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Roland Schertenleib
Eawag/Sandec

Jon Lane
WSSCC

Loi néi dau

Piu tu vao linh vic vé sinh méi truorng va glal quyét
cac vén dé vé sinh khong chi giup cai thién chat luong
cude sbng ciia ngudi dan ma cdn dugc xem 1a nén tang,
14 co s& cho sy phat trién, dic biét dbi véi céc khu do
thi va céc vung ngoai 6 nghéo. Tuy nhién, mot trong sb
nhimg vAn d& chinh ma toan thé glérl dang gaP phai 1a
sw han ché trong nhén thic va kién thic vé cac hé
théng, céc cong nghé phu hop vé bén vimg d vira dam
bao céc dy 4n kha thi v& mit tai chinh va dugc chip
nhén.
Thong tin da dang vé& nhimg cong nghé vé sinh méi
trub'ng c6 rat nhiéu trong sich, bao cdo, trong céc ky
yéu hdi thao hogc tap chi. Muyc tiéu cua chiin toi khi
bién soan ti liéu tdng hop nay 1a cb ging tong hop
thong tin vao mot tuygn tép. Mot myc tiéu niva 1a dua
ra dugc mét phuong phép tlep can dbi voi céc hé
théng cac thiét bj va céng nghé¢ ve sinh méi truong
luén phai dugc xem nhu 13 mot phan cua toan by hé
thdng.

am 2005 Sandec va WSSCC da xuit ban tai lidu
huéng dén v& ve sinh moi trub'ng ho gla dinh (HCES) -
déy 1a phuong phép 1§ ap ké hoach méi dé thyuc hxen cac
nguyén tic Bellagio vé V¢ sinh Méi truong bén vimg
tai cac do thi Phuong phap tiép can (HCES) nhén
manh den sy tham gia cua tAt ca cac bén lién quan -bét
dAu tr cac ho gia dinh/cac khu 18n cén - vao viéc quy
hoach va thyc hi¢n céc h¢ thong vé sinh mdi truong.
Thong qua, viéc sap xép va co cdu lai khéi lugng 16n
thong tin v& céc cdng nghé d3 dugc thu nghiém toan b
ho#c mét phan dua vao tai liéu suc tich ndy, cé thé coi
day la mét cong cy quan trong cho c4c bén lién quan dé
dua ra nhimg quyét dinh phii hop hon trong qué trinh
lap ké hoach
Mic du, d6i tuong chmh cua tai lléu nay la cac k¥ su
va nha quy hoach vé& co s ha ting, song phin céng
nghé vin gitp ddc gid khéng phai 1a nhu'ng can bd
chuyen mén trong linh virc ndy c6 thé hidu dugc nhimg
wu diém chinh va nhimg han ché cta cic phuong 4n
cong nghé khéc nhau, ciing nhu sy phi hop cua cac mo
hinh hé théng khéc nhau. Chung t6i hy vong rang, tai
liéu nay ciing s& gitip céc dbi twong co lién quan cb thé
tham gia vao qua trinh lya chon cong nghe vc sinh mdi
trub'ng tién tién, gitp giai quyét cic van dé v& vé sinh
moi trub'ng hn;n tai.
Day 1al4n 4 an ban déu tién cua tai lleu ndy. Chung t6i
rt mong mudn nhan dugc céc y kién phan héi, dé xuft
cua doc gia cho nhimg 14n t4i ban téi.

Sl ocild  Tow
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Li néi ddu cho ban dich Tiéng Viét

It is a pleasure and an honour for us to present to our
Vietnamese colleagues this translated version of the
“Compendium  of  Sanitation  Systems and
Technologies” that was published by EAWAG in
Duebendorf / Switzerland and the Water Supply &
Sanitation Collaborative Council. We would like to
thank them for granting us the permission to issue this
Vietnamese translation.

The English version of this Compendium caught our
eye for its ingenious combination of comprehensive
coverage and concise and practical presentation, and we
are convinced that the Vietnamese audience will
appreciate this work for exactly these qualities. The
broad overview and easy-to-understand explanations of
the various technologies and solutions available in the
sector shall help decision makers and operators in
choosing the best sanitation options for their specific
circumstances. This compendium shall also become a
useful source for advice and training activities at the
local level.

Sanitation is one of the focuses of Vietnamese-German
development cooperation, and we do hope that with this
compendium we can contribute to improvements in this
sector, especially in those areas where full-scale
centralised wastewater management systems will not be
feasible for many more years. This would handsomely
complement the efforts of our current Wastewater and
Solid Waste Management Programme.

Gottfried Roelcke
C6 vén truong cia GTZ

Chuing t6i rat vui va vinh hanh dugc giri ting céc ban
dbng nghiép Viét Nam ban djch cia tai liéu mang
tén “Téng hop cac hé théng va cong nghé xir Iy méi
truomg”. Phién ban gbc (bing Tiéng Anh) da dugc
EAWAG va Hoi ddng Hop tac vé& Clp nuéc va Vé
sinh méi trudmg xuét ban tai thinh phd Duebendorf
ctia Thyy S§. Ching t6i mubn giri 16i cam on chin
thanh t6i EAWAG va Héi ddng Hop tac vé& Cép nuéc
va V& sinh mdi trudong vi da cho phép ching t6i phat
hanh ban dich Tiéng Viét nay.

Phién ban Tiéng Anh cua tai lidu nay rét thu hut
chung t6i boi vi ndi dung dugc trinh bay stc tich,
thiét thyc va liét ké dugc hiu hét cac phuong 4n cong
nghé. Chung t6i tin rdng doc gia Viét Nam ciing s&
danh gia cao tai liéu ndy vi nhitng dic tinh trén.
Nhiing giai thich d& hiéu va kha bao quat vé céc cong
nghé va phuong an vé sinh khic nhau cua nganh
ciing s& gitip cac nha ra quyét dinh ciing nhu céc don
vi quan 1y vin hanh c6 thé lia chon cic phwong 4n vé
sinh phil hop nhét véi didu kién cu thé cuia ho. Pay
ciing la tai liéu htru ich cho cac hoat dong tu vén va
dao tai tai cac dja phuong.

Vé sinh méi trudng 1a4 mdt trong nhimg tiéu diém
trong hop tac phét trién gitta Viét Nam va Dirc, vi
viy Chung t5i rt hy vong tai liéu nay s& déng gop
ph?m nao vao cac hoat ddng vé sinh trong nganh, dic
biét 13 tai nhimg ving ma trong nhiéu nam t&i vén
chua thé c6 hé théng quan ly nudc thai tap trung ddy
du. Tai lidu nay ciing 13 phin déng gép bb sung cia
Chuong trinh Quén 1y Nuéc thai va Chét thai rén.

Tién sy Pham Ngoc Thai
Giam dbc Ban Quéan Iy Dy 4n clia B X4y dung
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Phan gi6i thigu

Béi cinh chung

Tai liéu nay duge xiy dung cung véi phuong
phap HCES nhu trong so d6 1 duéi ddy. Phuong
phap tiép can nay la mot quy trinh 1ap ké hoach
gdm 10 budc cé su tham gia cia nhiu bén lién
quan va cia nhiéu nganh. Cac huéng din thyc
hiéen HCES duoc diang trén trang web
www sandec.ch.

Pidu kién M3i trwdmg thye hign

Ung ho cta chinh phi  Khung phép Iy
Thoa thudn tin dung va tai chinh
T4 chirc thé ché  Céc k¥ niing cin thiét

Quy trinh 10 bude |
—1 Yéucluhd trg

—2 Khoi dong 14p ké hoach & tur vén

—3 Dénh gi4 trinh trang hién tai

—4 Dénh gid wu tién cia ngudi sir dung

H5 Xéc dinh céc phuong 4n|

—6 Danh gia phuong 4n két hop céc dich vy kha thi
—7 Théng nhit ké hoach UESS cho viing nghién ctru
—8 Hoan thién ké hoach UESS

—9 Theo ddi dénh gié (ndi bd) va thong tin phan hdi
10 Thyre hién

So dé 1. Quy trinh 10 budc trong phuong phép tiép can lap
ké hoach HCES (EAWAG, 2005)

Bén budc diu cua phuong phép tiép can ldp ké hoach
HCES s& x4c dinh céc wu tién cu thé ctia du 4n nhu yéu
t xa héi, van héa, kinh té, strc khoe va méi truong, boi
nhimg yéu t6 nay anh huéng dén viéc lya chon cong
nghé va thiét ké hé théng. Muc tiéu ciia cic bude (5) va
(6) 1a xdc dinh c4c phuong 4n cong nghé cu thé va danh
gid tinh kha thi phuong 4n phdi hop cac dich vu. Cac
bude tiép theo, tir (7) dén (10), s& xay dung hodc thiét ké
mot ké hoach UESS tdng thé.

Tai liéu nay duoc thiét ké nhu cong cu huéng din thuc
hién cic bude (5) va (6) cia phuong phap tiép cin
HESS. Gia dinh ring ngudi sir dung ti liéu nay da nhén
thirc rd v& bbi canh va céc wu tién ciia cong dong ciing
nhir ciia cac bén lién quan, béi cac yéu td xa hdi — van
héa trong qua trinh 13p ké hoach vé sinh khéng dirge chi
rd trong tai li¢u nay.

Do6i twgng sir dung tai ligu

Du kién d6i twgng s€ sir dung tai liéu nay la cac k§
su, cac co quan quy hoach va cac chuyén gia da c6
kinh nghiém v&i cac quy trinh va cong nghé vé vé
sinh méi truong. Pdy khong phai la tai liu tap
hudn va ciing khong phai 1a tai liéu danh cho
nhing ngudi khéng c6 kinh nghiém trong viéc quy
hoach vé sinh méi truong.

Ngudi sir dung tai liéu nay s€ duge hoc héi thém
vé nhimg céng nghé thay thé hodc cong nghé méi
so v&i cong nghé ho da va dang sir dung, hodc da
dugce duge day tai dia phuong. Phuong phép tiép
cin va céic thong tin dugce trinh bay trong tai li¢u
ndy s& giup thic diy qua trinh 4p dung cic céng
nghé cai tién phi hop cho viéc quy hoach vé sinh
moi truong.

Muc tiéu cia tai li€u
Ba muc tiéu chinh cia tai liéu:

1. Cung cép cho ngudi sir dung cac thong tin vé nhimg
hé théng va cong nghé cai tién vé sinh méi truomg;

2. Gitp ngudi sir dung tai liéu hiéu va quen thuge véi
khéi niém méot hé théng, cu thé 14 quy trinh xdy dung
mot hé théng hoan thién théng qua viéc lra chon va
lién két cac cong nghé phi hop nay;

3. M6 ta va trinh bay rd cic vu, nhuge diém cu thé cua
timg cong nghé nay.

B& cuc tai ligu

Tai liéu chia thanh 2 phin ; (1) Cac mé hinh hé théng va
trinh bay cac phuong phap 4p dung céc hé théng nay; va
(2) Thong tin cong nghé.

Ngudi sir dung tai liéu nén xem xét Phén 1: Cac hé théng
vé sinh mdi truomg, d& quen dén v&i nhimg thuft ngir va
chu tric cia cdc mAu hé théng, ciing nhu thanh phén caa
céc hé théng nay. Sau d6, ngudi sir dung c6 thé 1am quen
v6i cac cong nghé ma ho quan tAm trong Phén 2: thong tin
cdng nghé. Ngudi sir dung c6 thé xem clng lic cic méu
hé théng 13n cac bang théng tin cong nghé (dugc tham
chiéu chéo) cho dén khi ho da xéac dinh dugc mot sb hé
théng va/hodic cong nghé phii hop dé nghién ciru k§ hon.
Cubi cung, ho cé thé trién khai m6t hogic m6t vai mé hinh
hé théng dé trinh bay véi cong dong. Tai liéu nay ciing c6
thé duoc sir dung dé danh gia va thit ké lai hé thng sao
cho phii hop véi nhimg y kién dong gép ciia cong ddng.
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Trong tai licu nay. viin dé vé sinh moi truong durge
xem & mot qua trinh bao gdm nhidu bude, wong do
chét thai duoe quan I¥ tir diém xa thai dén diém su
dung hogc thai loai cudi cing. Hé thdng vé sinh moi
truomg bao gdm ede San pham (chit thai) trai qua cic
Nhom Chae ning vai nhimg cong nghé xu v duoc

fira chon phtt hop vai hoan canh. HE thong vé sinh moi

trudng ciing bao gdm vide quan K. vin hanh va bdo
drdmg cdn thiét dé dam bao hé thdng van hanh an win
va bén vime. Théng qua lwa chon timg Cang nghé cho
mdi San pham tir méi nhom chiée ning ap dung.
ngudi ta co thé thiét ké mot hé thdng vé sinh moi

truong phu hop.

Muc dich cua Phin nav la giai thich ré rang cac ma
hinh hé théng thong qua mo ta thanh phan. dic tinh
va phueng thire vin hanh cua cac ma hinh do.

Fai Héu nay md ta tam (8) md hinh hé thong khac
nhau:

Fie théng 1: 16 xi thiing kho

Fi¢ thdng 2: Hé xi thing kho ludn phién

Fé théng 3: HS xi ddi nuoe hai ngan

H¢ thdng 4: HO xi kha tach nude tiéu

Hé théng 5: Hé thong xu Iv nude den biang phuong
phap doi thdm

FI¢ Ihfmg 6: Hé théng xu IV nude den ndi vai hé
théng thu gom nudre thai

Fi¢ théng 7: Heé thong xir IV tdp trung (bdn tap trung)
F1é thong 8: H¢ théng thu gom nude thai tach nude
ticu

Mot mo hinh hé Ih('mg duge xac dinh mot so phuong
an cdng nghé trong thich viai nhau dé thiét k¢ nén
mot hé 1h(3ng. Moi mo hinh hé Ih(’mg co dic tinh. so
hugng san pham Khiae nhaw. Mo hinh hé thong la sy
két hop 10gic vé cong nghé xir IV, tuy nhién cic co
quan quy hoach khong nén xem nhe cic véu 1o vé k¥
thudt va su tuong thich gifra cic cong nghé voi nhau.
Cuing can hru v, i tai liéu nav da trinh bav kha day
du nhung khong phai a danh sich tong hep dirae tit

ca cace cong nghé valhoae cic hé thong co lién quan.

Phén 1: Cic md hinh hé théng

Du ciae mo hinh hé thong da ducc xic dinh tir trude.
nguoi st dung tai liéu van phai lua chon cong nghé
xu I pht hop tir cde phuong an duge dwa ra. Viée lua
chon s& phai ciin ¢t theo timg bdi canh cu thé va theo
moi truong tai dia phuong (nhiét do. uone mua....).
vitn hoa (ngudi thich st dung hd xi bét. nguoi thich st
dung hd xi ngdi xém. ngudi st dung nude rua hiu
mon. ngtoi st dung vat licu rin dé vé sinh hau mon
sau Khi di v¢ sinh...) va cac ngu["m hue (nhan luc va
nguyeén vat licu)

Cac mo hinh hé théng wr 1 dén 8 gém nhimg mo hinh
hé thdng don gian (chi ¢6 mdt vai San phim va mot

s6 Cong nghé xu V) dén nhiing mau hé thong phuce

=

tap (¢o nhiéu San pham va nhiéu Cong nghé xur [y dé
hua chon).

Phin ddu cua chuong nay s& xac dinh timg phin cua
cac mo hinh hé théng. giai thich cac san pham. nhom
chire ning va cdce cong nghé xu ly.

Phin 2 cua chuong nay gidi thich ro hon vé cic mo
hinh hé thdng va cach st dung cic mo hinh hé thdng
nay ¢ xay dung mot hé théng vé sinh moi truwdmg hiéu
(UL

Phin cudi cang chuong nay md ta cach thire hoat

ddéng cua cace hé thong ndy, cac van dé chinh.
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Cic san phim

Céc san phim 1a céc vét liéu dugc goi 12 “chét thai” hodc
“t3i nguyén”. Mot sb san phim dugc tryc tiép tao ra boi
con ngudi (nhu nudc tiéu hojic phin), nhimg san phim
khac dugc tao ra tir qua trinh hoat dong (nhur: x4 nudc dé
dly chét bai tiét xubng cdng) trong khi mot sd khéc lai
dugrc tao ra trong qua trinh luu giit hodc xir Iy (vi dy: bun
thai).

Pé thiét két duoc mot hé théng vé sinh mdi trrdng hoat
dong tt, cAn phai x4c dinh tit ca cdc san phim diu vao
va diu ra cia mdi cong nghé xir Iy trong hé théng, nhu
dugc m6 ta dudi day.

C Nudc tidu: 1a chit thai Iong dugc thai ra tir con
ngudi bao gdm uré va cic San phim thai khéc. O day san
phim nuéc tiéu duge dé cap dén 1a nuéc tiéu nguyén
cht, chua bj tron 14n véi phén hodc nude. Tiy thude vao
ché do an ma lugng nudc tiéu cia mét ngudi thu dge
trong thoi gian mét nim (khoang 500 lit) chira tir 2 dén 4
kg nito. Ngoai trir trong mdt sb truromg hop dic biét,
thong thudmg nudc tiéu d dugc khir tring trude khi
duoc thai ra tir co thé

@ Phan: 1a chit thai (dang nira rén) khong 14n véi nude
tiéu hodc nude. Mot ngudi mdi nim thai ra khoang 50 lit
phan. Trong sb c4c chit dinh dudng dugc thai ra, phan
chira khoang 10% nito, 30% phétpho, 12% kali va 107 —
109 khuén coliform/100 ml.

(] Nudc rira: 14 nude duge thu gom sau khi da sir
dung dé vé sinh hdu mén (sau khi dai tién va/hodic tiéu
tién). N6 chi bao gdm mréc ma ngudi di vé sinh diing dé
vé sinh hAu m6n va khong bao gbm cac vt liéu kho.
Khéi lugng nuéce thu dirge sau mdi 14n nira s& trong
khoéng tir 0,5 dén 3 lit nudéc.

@@ Nudc mua: thuat ngir chung ding dé chi nuéc mua
chdy tir mai nha, trén dudng hodc cic bé mit khac trude
khi dén vé& khu vyc triing. N6 13 phin nuéc mua khong
tham vao dit.

CINudc xam: 1a tdng khéi luong nuée phit sinh tir cac
hoat dong rira thirc &n, giat quén 4o, rira chén dia va tim
giat cua con ngudi. N6 co thé chira m6t phén nho chit
bai tiét va vi vAy cling s& chira cdc mim bénh va chét bai
tiét. Nude xam chiém khoang 60% khéi luvong nude thai
phat sinh tir cac hg gia dinh c6 sir dung nha vé sinh di

nudecin quan tAm va cch tmg dung cua hé théng mot
céach phi hop.

N6 chira it mim bénh va thanh phan ni-tro trong nuéc
xam chi chiém 10 — 20% so v6i hru lugng nito trong
nudce den.

@ Nuée déi: 1a nude duge sit dung dé ddy chét bai tiét
tir phén trén hé xi dén phin xir 1y tiép theo. Nudc &n,
nuéc mua, nude xam duge sir dung lai hodc hén hop
ciia céc loai nudc trén c6 thé duge ding 1am nuéce ddi.

@& Hiru co: 1a chit hitu co c6 thé phan huy bsi vi sinh
vét hodc dugce goi la sinh khéi hodc chit thai hiru co
xanh. Mic du cac San phim khac trong tai liéu ndy ciing
chira c4c cht hitu co, tuy nhién thufit ngit nay dé cap
dén dang chit hiru co ma thyc vat khong thé hép thu
ngay dugc. Nhimg chét hitu co nay cin phai dugc xir Iy
dé cay cbi c6 thé hap thy dugc (vi du budng phan com
pbt). Chét hitu co co thé phan huy c6 thé bao gbm
nhung khéng chi gidi han chi 1a 14 cdy, cé va rac thai
ngodi chg.

C1 Vit lidu chii khd: c6 thé 1a gidy, 16i ngo, gié, da
va/hoiic cac vit liéu khd khac dugc diing dé lam sach
hau mén (thay nudéc). Tay thude vao loai hé théng duge
str dung, céc vat liéu vé sinh kho c6 thé dugc thu gom va
Xt 1y riéng. Du céc sin phém vé sinh nhu khin va bing
vé sinh rét quan trong, nhung chiing khéng dugc néu cu
thé trong tai liéu nay. N6i chung (m3c di khdng phai hic
ndo ciing nén), nhung khin va bing vé sinh nén duge xir
1y cung véi Vat lidu ding dé chui duge mo ta & day.

@A Nu6ce den 1a hén hop bao gdm nudc tiéu, phan va
nuée doi cing véi nuée rim (néu rira) vavhoic vét liu
ding dé chui (vi du: gidy vé sinh). Nudc den 6 chira tét
ca cdc loai mim bénh nhu dbi véi phin va tét ca cic
thanh phén dinh dutng trong nudc tiéu nhung da duge
pha lodng trong nudc dji.

@ Bun phan: 1a thujt ngit chung dé chi bin twoi hogc
phin rén (d dugc phan huy mot phén) hinh thanh trong
qua trinh chira phén va nuéc thai den. Thanh phén cia
bun phén khac nhau déng ké tiry thudc vao vi tri, lugng
nude va qua trinh chira. Vi dy nhu amoni (NH4-N) cé
thé c6 tir 300 — 3000 mg/L, trong khi d6 trimg cua giun
san Helminth Iai c6 thé 1én dén 60.000 qui/L. Thanh
phén cia bun phédn s& quyét dinh céng nghé xir ly va
hinh thirc sir dung sau xir ly.



@ Bun da xir 1y: 1a thujt ngir chung dé chi bin thai da
bi phin huy mét ph?m hodc dd hoan toan 4n dinh. Cuc
Bao vé méi truong My c6 nhimg tiéu chi khat khe dé
phén biét cac mirc d6 xir Iy va cach sir dung cic loai bun
dd xtr ly ndy. Thuft ngir “bun di xir ly” duoc sir dung
trong cac Mo hinh Hé théng va cic Ban Thong tin Céong
nghé dé& chi bin da duoc xir Iy & mét mic dj nao d6
(thudng chua duge xir 1y hoan todn ho#ic chua an toan).
N6 chi 14 loai bin d4 qua xir ly va khdng con “turoi” nira.
Ngudi sir dung phai c6 trach nhiém tim hiéu vé thanh
phén, chét lrgng va nguy co anh hudng cia bun tai dia
phuong ho.

@3 Chét bai tiét: bao gdm nu6c tiéu va phan khong 14n
véi nuéc doi. Tuy khéi lugng clia cht bai tiét it nhumg
lai cé ham lugng chét dinh dudng va méam bénh cao. Phy
thudc vao chét lugng cua phan chét bai tiét co thé & dang
rén, mém hoic 16ng.

@3 Nudce niu: La hdn hop cia phan va nuée doi (mic
du trong thuc té luén c6 14n nuéc tiéu bdi vi chi 70 —
85% nudc tiéu dugce téch ra). Nudc niu thoét ra tir cic hb
xi déi nude c6 hé théng tach riéng nuéc tiéu, chinh vi
vy luong nuée ndu phu thude vao lugng nude déi duge
sir dung. MAm bénh va ham hrong chét dinh dudng trong
phén khong bj giam di ma chi bi pha logng bdi nudc di.

@ Phin kho: 14 phin d3 tich nude & nhiét do cao (va
d6 pH cao) cho dén khi chiing d4 tré thanh bt kho hogic
v6 tring. Trong sudt qué trinh khir nuéc, sy phin hiy
hiu nhu khong xdy ra, chinh vi vy nén phin khé c6 ham
lugng hitu co cao. Phan s& giam khodng 75% thé tich.
Tuy nhién, mdt s6 sinh vat c6 thé hoat dong tro lai trong
moi truong phi hgp.

@3 Nurde tiéu sau khi hru gitr: 14 nuée tiéu da duge thiy
phén tyr nhién theo thoi gian, tirc 14 cic enzym di chuyén
dbi uré thanh CO2 va amoniac. Nudc tiéu dirge hru giit
¢6 o pH x4p xi 9. Sau 6 thang dugc luu giit, nguy co lay
nhiém mam bénh d4 duoc gidm déng ké.

@A Ngudn thai ra: 1a thuat ngir chung ding dé chi chét
long da qua mét mirc do xur ly nhét dinh va/hoic da dugc
phén tach voi chit can. N6 chay tir quy trinh thu gom va
hru gite/xar 1y hodc quy trinh cong nghé xir ly (bén) tip
trung. Tity thudc vao hinh thirc xir Iy ma ngudn thai c6
thé d4 an toan vé sinh hodc cin phai xir Iy thém trude khi
dwoc sir dung hogic d6 ra méi trudng.

@A Phin com pdt/mun sinh thai: 1a vét liéu c6 mau
ndw/den gibng nhu dét dugc phin huy tir chit hitu co.
Néi chung né dé du diéu kién vé sinh dé sir dung an toan
trong ndng nghiép. Trong qua trinh phén huy, thanh phén
dinh dudng c6 thé bj mat nhung phn com pdt/min sinh
th4i van c6 ham luong chét dinh didng va chét hitu co
cao.

@ Khi sinh hoc: Tén chung cho hén hop ciia khi duge
sinh ra tir qua trinh phén hiy ky khi. Khi sinh hoc thurdng
bao gdm (50 — 75%) mé-tan, (25 — 50%) CO2 va c4c chét
khac nhu nito, hydrd sunfua, nudc va céc thanh phén
khéc.

@& C5 lau: 1a cac cdy thuy sinh hoic céc cdy trdng trén
sén phoi hodc cac bii loc nhan tao va c6 thé thu hoach 1a
thirc &n cho gia siic.

Tai liéu nay chu yéu néi vé céc hé théng va Cong nghé
xir 1y lién quan tryc tiép dén chit bai tiét va s& khong
trinh bay chi tiét cong tic quan Iy mréc x4m va nuéc
mua. N6 chi @& cdp dén trudmg hop nuéc x4m va nuéce
mua duge xir 1y ddng thoi véi chit bai tiét. Chinh vi vay,
mic di nude xam va nudc mua duge xem la San ph?lm
cua cac M6 hinh Hé théng xir 1y, thi céc cong nghé xir ly
lién quan ciing s& khong dugc md ta chi tiét. D& c6 mét
céi nhin toan dién hon vé céc cong nghé xit ly nuéc xém,
d& nghi tham khao tai liéu dudi day:

_ Morel A. and Diener S. (2006). Greywater Management in
Low and Middle-Income Countries, Review of different
treat- ment systems for households or neighbourhoods.
Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology
(Eawag). Duebendorf, Switzerland.

c6 thé download mi&n phi: www.eawag.ch
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Ctic md hinh h¢ théng

Cac nhoém chire ning

Nhém chirc nidng 12 nhém céc cong nghé xur ly thuc
hién ctiing mdt chirc ning/nhiém vu. C6 nidm (5) nhém
chirc ning khéc nhau, véi cac cong nghé xir tuong mg,
dé xay dyng hé théng dugc lya chon. Mot San phim
khong cén thiét phai di qua it nhit mét quy trinh cong
nghé xir Iy ciia timg Nhém Chirc nang, nhung cén phai
duy tri trinh tir cia cic nhém chirc nang trong hé théng
vé sinh méi truomg. Ngoai ra m&i nhém chirc ning ciing
¢6 mOt mau riéng, cic cong nghé xir ly thugc mot nhém
chirc ning c¢6 cing mi mau dé d& dang dugc phan biét
Vi cac nhom chire niing khéc.

Nam (5) nhém chirc néng :

I Phin bé xi (Céng nghé U1-U6): Po

I8 Qua trinh thu gom va chita dung/xir ly
(Cong nghé S1-S12): Cam

Cl| Con Van chuyén (Cong nghé C1-C8):
Vang

I3 Qua trinh xir ly (bén) tép trung
(Céng nghé T1-T15): Xanh 14 cay

Str dung va/hodc xir ly
(Cong nghé D1-D12): Xanh da tr&i

M3i cong nghé xir ly thugc 1 Nhém chirc ning dugc
gin 1 ma tham chiéu bing chir va sé. Chir s& twong tmg
v&i nhém chirc nang (vi du: U dé chi phin bé xi) va sb
— tir sb bé nhét dén sb 16n nhit dé chi ra ngudn lyc (vi
du: kinh té, vét liéu va nhan luc) ma cong nghé xir ly d6
sir dung.

I Phén bé xi (U) Mb t loai hd xi, bé, chau hogic binh
tiéu ma ngudi sir dung sé tiép xic. D6 14 cach ma ngudi
sir dung tiép can v6i hé théng vé sinh moi truong.
Trong nhiéu trudng hop thi viéc hra chon phén bé xi s&
con tuy thuge vao sy sin cb clia ngudn nudc. Ciing nén
luu y 14 nude xam va nude mua khong phat sinh tir giao
dién cta nguoi sir dung ma ching phai dugce xir ly ciing
v6i céc San phim bt ngudn tir bé mit nay.

Qué trinh thu gom va chira dyng/xir Iy (S) Mé ta
cach thu gom, luu gifr va c6 the Ia xir ly céc San pham
phat sinh tai phan bé xi. Xu ly trong céc quy trinh cong

nghé xit ly nay don gian chi 13 lvu giit va thuong mang
tinh bi dong (vi du khéng co ning luong déu vao).
Chinh vi vdy ma cac San phim dugc “xir Iy” béi cac
cong nghé xir ly nay thuong can phai duoc xir Iy bd
sung trude khi dua vao sir dung hodc dugc thai ra méi
truong.

'Cl van chuyén: mé ta qua trinh van chuyén cic San
phém tir Nhém Chirc ning nay sang Nhém Chirc ning
khéc. Cdc san phim c6 thé dugc van chuyén theo cic
cach khic nhau giita cac nhém chirc ning, tuy nhién
qué trinh van chuyén quan trong va dai nhét 14 tir quy
trinh Thu gom va Luu gi/Xi 1y dén quy trinh Xt ly
(ban) Tép trung, vi vay dé cho don gian thi ching ta chi
d& cap dén viéc van chuyén cc San phim trong buédc
nay.

[l Qué trinh Xur 1y (bén) Tép trung d& cdp dén cic
cdng nghé xtr ly néi chung phu hgp v6i cdc nhéom co
nhiéu nguoi sir dung (tirc 1a nhidu hd gia dinh). Cac
cong nghé xtr ly thugc Nhém Chire néng phirc tap va
t6n kém. Céng nghé xir Iy nay dugc phan chia thanh 2
nhém: Céc cong nghé T1-T10 chu yéu dugc sir dung
dé xur 1y nuéc den trong khi d6 céc cong nghé tir T11-
T15 cha yéu dé xir 1y bun.

Str dung va/hodic xir ly dé cdp dén cic phuong
phap xir Iy ma céc san phdm cubi cling dugc thai ra
moéi truong (hodc thanh cac ngudn luc c6 ich hoidc
thanh cdc vt liéu di dugce giam bt cac rui ro). Thém
vao d6 thi cac San phim ciing s& dugc tudn hoan si
dung lai cho hé théng (vi du sir dung nuéc xdm da xt
ly dé doi nudc khi di vé sinh).

Cong nghé xir ly

Cong nghé xir Iy dugc dinh nghia 1a ha ting, phuong
phap xu ly va dich vu cu thé dugc thiét ké bao gbm
chuyén déi hoic vin chuyén cic San phim t6i mot
Nhém Chirc ning khac. C6 tir 6 dén 15 cong nghé xir ly
khac nhau trong mdi nhém chic niang. Ban thong tin
cdng nghé xir Iy trong phén hai cung cép thém chi tiét
vé mdi cong nghé trong mdi M6 hinh Hé thng.



Sir dung mo hinh hé thong
M3i hé théng 13 mdt ma trén clia Nhém Chirc niing (cic

cdt) va cac San phim (dong) dugc duge lién két véi nhau
qua cac mbi lién hé logic. Trong trudmg hop t0n tai cic
mdi lién hé 16gic nay thi s& c6 mdt phuong 4n cong nghé
(tirc 12 d& 1 san phim ndo d6 (hang) giao nhau v&i mot
nh6m chirc nang cy thé(cot)).

M3i nhém chirc ning s& duge quy wéc mot ma mau riéng
v& cimg md mau dugc ding cho cling M6 hinh Hé théng.
Pé thun tién cho viéc tham chiéu giira cac M6 hinh H¢
théng va céc ban Théng tin Céng nghé xir ly thi Céng
nghé xir 1y trong mdi nhém chirc ning s& sir dung cing
mdt ma mau. Ma mau cho mdi nhém chirc ning cia mot
M6 hinh Hé théng duoc trinh bay trong Biéu db 2 dusi
day.

Biu dd 3 12 mét vi du cia Mb hinh Hé théng. O ma mau
ddm chi ra phuong én cong nghé xir ly trong mét nhém
chirc nang. M6 hinh hé thng nay chi ra phuong thirc ma
ba San phidm (phén, nudc tiéu va mrdc doi nha vé sinh)
di vao phan bé xi (nha vé sinh ddi va d6i khi 12 binh tiéu)

Biéudd 2. M hinh Hé théng véi céc Nhém chirc Nang durge ma mau

va xuit hién dudi dang nuéc den. Nu6c den sau d6 s&
vao Nhém Chirc nang Thu gom va Luu git/Xir ly va
dugc chuyén ddi trong hé chua hai ngin (hé xi dbi)
thanh phén com pSt/min sinh thai va chét thai. Phan
com pt/mun sinh théi dugc van chuyén (sir dung nhan
cdng) dén diém sir dung cudi cing va chét thai bén cho
d4t (bd cap/thai ra mdi truomg).

Céac duong miii tén bdi ddm duge dung dé lién két cac
Nhém Chirc nang phu hgp véi mdi San phdm nhét dinh.
Céac dudng nhat chi ra cac phuong 4n kha thi nhung d6
khdng phai 13 phuong 4n c6 thé nhung khéong ludn luén
dugc khuyén cdo 4p dung (biéu dd 4).

ViR B VitBndla E Thu gom &
dhuvio viorEudlum | b g I

e
e

Xir Iy (bén)
thp tung

C Vin chuyln

Vitiudin Sirdyng &/t
oo dlua ramdi traimg

Biéudé 3. M hinhHé théng;: Phuong thirc san phém dau vao chuyén ddi qua céc nhém chire ning

Phlnvhlnhl
| | mim sinh thii
[ 0 abug

Phinb vi sinh C2 Hatvavin
Mnlhh = chuyén thi
P — clng
mwﬂdﬂﬁ)" Mmu
I Chdt tha B o 15 ot /|
| | | gl
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1: ba vat liéu dAu vao (Phén, nudc tiéu va nude doi) vao 2: Nhém chire ning U “phén bé xi” (hd xi ddi nuréc). Nudc
den tao ra 3 sau d6 vio 4: Nhom chirc ning S “thu gom va Chira/xur ly” (H5 xi hai ngan doi nuéc) va duge chuyén
dbi thanh 5: Phan com pdt/ min vi sinh va Ngudn thai. Phin cdm pbt/ mim vi sinh vao 6: Nhém chirc ning C
“van chuyen” (Thu cong, hit & van chuyén) va qua 7: Nhém chirc nang T “Xr ly (ban) tdp trung “ khong xir ly
thém 8: diu vao/diu ra. Phan c6m pdt/ min vi sinh dugc van chuyen thﬁng ra diém cudi cing 9: Nhém chirc ning
D “Xir dung v&/ hodc thai ra méi truong” (Phén com pdt/ min vi sinh , U ddng).

Bau ra 5 khong vao 6: Nhém chirc nang C ciing nhu 7: Nhém chirc niang T (vi thé khéng cé ddu vao dAu ra 8) ma
nguon thai thai tryc tiép 9 vao Nhém chirc ning D (bd cip/xa ra mdi trudng).
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Mic du su phbi hop logic dugce trinh bdy & diy nhung
khong phai tit ca moi cong nghé xir 1y va cac mdi lién
két hitu quan dd dugc thé hién. Co quan thiét ké ciing
nén cb ging dé giam thiéu sir dur thira, sir dung t6i wu co
s¢ ha t?mg hién tai va tdn dung cac ngu("in luc tai dia
phuong.

Phuong phap niy s& ap dung riéng véi timg khu vire
(viing ho#ic khu quy hoach). Tuy nhién, c6 thé lra chon
nhiéu cong nghé xtr 1y, khong nhét thiét 1a mi nha, khu
hodc mét cong ddng trong ving d6 phai chon cing
cong nghé. Mot sb cong nghé xir Iy ¢6 thé da duge 4p
dung thi trong truémg hgp d6 thi co quan 1ap quy hoach
hodc k¥ su nén tin dung tdi da co s& ha ting hién tai va
giam thiéu tinh trang du thira nhung vin dam bao myc
tiéu chinh.

Céc budc lua chon mét M hinh Hé théng:

a) Xéc dinh cc San phédm c6 thé sin xufit va/
ho#c sfin ¢6 tai dia phwong (vi du: nudce rira hodc
nudc doi)

b) Xéc dinh m6 hinh hé thng xir 1y véi cic
chu trinh dugc xac dinh theo San phzim

¢) P6i v6i mbi mé hinh s& lya chon mot Cong nghé
xir Iy cho m3i Nhom Chirc ning thé hién bing 8
mau bdi dim; tap hop cong nghé xir ly dugc lira
chon sé& tao nén Hé théng

d) So sénh cac hé théng va thay dbi 14n luot
tirng cong nghé xir ly hodc sir dung mét M6
hinh Hé théng khac cén cit theo céc thir tuc
wu tién cua ngudi sir dung, diéu kién kinh té
va tinh kha thi k§ thuat.

> Tém (8) M6 hinh Hé théng dugc trinh bay va mo ta
trén cac trang tiép theo. M8i md hinh hé théng s& dugc
giai thich chi tiét.

Biéu d6 4. Dudng miii tén bdi ddm dugc sit dung d& lién két cdc Nhom Chirc niing phid hop nhét cho mjt san pham du vio va ddu

ra nhét dinh. Dudng m chi céc phuong én c6 thé khéc

1
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M6 hinh h¢ théng 1 - H¢ théng hé don

Heé thng ho don

Hé théng nay gdm mdt h ddo dé thu gom va luu giir
chit bai tiét. Viéc hé théng c6 su dung nuéc doi hay
khéng con tiry thude vao phén bé xi.

Péu vao cua hé théng cé thé 13 nuéce tiéu, phan, nude
vé rua, nude ddi va vat liéu chii. Viée c6 su dyng nude
doi vd/hodic nuée rea hay khong con tiy thufe vao s
sin c6 ngudn nuéc tai dia phuong va théi quen cua
ngudi dan.

C6 2 loai bé xi cho hd xi thing kho (U1) hoic hd xi doi
(U4). Bé xi tryc tiép dugc dAu nbi v6i phén Thu gom
va Luu giit/Xu ly gdm mét hé don (S2) hogic mét hd
don dugc cai tién thém phén théng hoi (S3).

Khi hé ddy, s& c6 céc phuong 4n xu ly nhur sau: néu
con dien tich thi c6 thé 14p d4t diy hé va trdng cay lén
trén (theo phwong 4n LAp, phu va tréng cay
(Arborloo)- D1) va sau d6 xay mét hd méi. Phuong 4n
nay chi thyc hién dwgc khi két chu phin méi che bén
trén c6 the di chuyén. Mot cach khéc, bin phan phét
sinh tir quy trinh thu gom va luu gift/xir 1y s& duge xic
va van chuyén dén hang muc xu ly tiép theo. Viéc vén
chuyén bao gdm hut va vén chuyén theo phuong phap
thu cong dbi véi bin cin (C2) hosic hut va van chuyén
bing phurong tién co gi6i d6i v6i bun long (C3). Khi
bun phén da it hon (m6én hon) s& su dung mét xe tai
hit kieu chén khong dé hiit bin. Do biin phén c6 chira
kha nhidu mém benh khi chwa dugc xu 1y, vi vy nén
tranh khéng & ngudi tiep xic véi nb cling nhur trdnh
sir dung dé bon ngay cho dat. Trong trudng hop khong
thé hut bin trong hé thi c6 thé bé qua bude xir I (bén)
tip trung va s& lip dly va che phu hé bing mot vat ligu
phu hop d& né tu phan huy (L4p, phu va trdng céy
(Arborloo : D1). C6 thé trdng hoa hoiic cdy &n qua bén
trén hd boi chiing & phét trién manh trong mdi trudmg
gidu dinh dudng.

Bin phén c6 the dugc van chuyén dén mét co sé xir Iy
bin phin quy trinh T11 dén T15). Trong trudng hop
khé tiép can dugc co sd xu Iy nay thi c6 thé xa bin
phén vao dim x4 cua hogic 13 mdt tram trung chuyén
¢6 bom x4 kiét (C8) hodc mdt tram trung chuyén (C7).
Tur tram trung chuyén, bun phén dugc vén chuyén béi
hé théng cdng va dugc ddng xur Iy cing véi nude den
trong mang luéi céng (quy trinh T1 dén T10). Bin
phén tir Tram trung chuyén c6 bom nudc xa kiét (SDS)
duoc xa tryc tiép vao cng hoic x4 theo mé. Trong

trudmg hop bun dugc xa tryc tiép vao cong thi cAn phai
¢6 du nu6c dé pha lodng va vén chuyén bin dén co s&
xur 1y. Tir tram trung chuyén bin phén phai dugc vén
chuyén dén mét co s& xu Iy bin phin quy dinh (quy
trinh T11 dén T15) bing phuong tién co giéi (C3).

TAt ca céc quy trinh xur 1y (bén) tép trung (T1 - TS) déu
tao ra chit thai va bin phin. Nhimg chét ndy cin phai
dugc tiép tuc xir ly trwéc khi dua vao tai su dyng
vivhoiic 46 ra méi trudng nhu tuéi tiéu (D5), nudi trng
thuy san (D8), Hb trdng thuy sinh ndi (cay kich thuéc
16m) (D9) hoic Xix Iy nuéc d ra séng hd (D10).

Mt s6 vin d& cin lwu y: Hé théng hé don dic biét
phtt hop véi cdc khu vyc ndng thén va ngoai 6 noi didu
kién dja chét phd hop cho viéc ddo va hp thy chét thai
tir hé. Chi nén thi cong x4y dyng hé théng nay & nhimg
noi dién tich d4t rong d& tiép tuc dao hé mai hoic c6 thé
hit/thai loai bin phan phu hep. Tai cac khu d6 thj déng
dtc thudmg khong c6 du phuong tién vén chuyén hogic
néu c6 thi céc phuong tién nay khé c6 thé tiép can duge
véi hé théng hé don nay d& hit bin phin hofic di
chuyén két cAu bén trén cua hé sang vi tri méi. Hé
théng hé don nay khong pht hgp véi céc ving hay co
mura 16n hogc bj 1ii Iyt va thudng 1am cho céc hd bj tran
ra ngodi. Vi mét 1t nuée xam trong hé cb thé gitp thic
dAy qua trinh phén huy nhung néu qu4 nhiéu nuéc x4m
s& riit ngéin thoi gian diy hé.

Mic dit & nhidu ving trén thé giéi dang diing cdc hé
théng hé don khéc nhau nhung rét it hé théng dugc thiét
k& phi hop va thufin tién cho viéc tiép cén dé hut, xir 1y,
tai sir dung hoéic d5 ra méi trudmg theo céch hop vé
sinh.

Pay 1a hé théng c6 chi phi xdy dyng thdp nht, tuy
nhién chi phi duy tu béo dudng thi lai kha nhidu va tiy
thudc vao chidu sau ciia hd va tin suét hit phan trong
hé. Néu didu kién dia chét phi hop (tirc 12 kha ning hip
thy t6t) thi c6 thé dao hé shu (vi du  5m) va c6 thé sir
dyng hd trong vai nim (t6i da 30 nim) ma khéng cén
it phéan.

Cé thé virt tht ca céc loai vat liéu chii khd xubng hé
mic di chiing c6 thé s& rit ngén tudi tho cua hd va gy
cén tré cho qué trinh hit phan. Néu c6 thé, t6t nhét 13 dé
céc vét liéu vé sinh rén riéng.
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MS hinh h¢ théng 2 — H¢ théng thing khé lufin phién

Hé thong thiing khé luin phién

He théng nay dugc thiét ké dé tao ra mot vat lieu dang
phan vi inh co dic thong qua viéc su dung céc hé luan
phien ma khéng cén phai b sung nudc doi.
San pham dau vao cua hé thdng co the gdm: nudc tieu,
phén chat hitu co nuéc rra va vat ligu chui khd.
Hb x1 thung khé (U1) 1a phin be xi duy nhat dugc dé
uat cho he thong nay. Hb xi thung khé khong yeu cau
phai c6 nudc de hoat dong va trong thuc te th1 nude
khong phai la san pham dAu vao cua he thong nay. Nen
han che toi thieu lugng nuéc rira vao hodc neu c6 the
th khong can cung cép nuéc cho dang ho xi. Tity thugc
vao quy trinh thu gom va luu gift/xu 1y ma c6 the bo
sung vat liu chui kho vao hé, néu khong thi thu gom
rieng nhimg vét lidu nay dé chuyén truc tiép sang quy
trinh xu ly (D12).
Chét bai tiet phat sinh tir phin bé xi. Phén be xi dugc
tryc tiép déu ndi vao hé théng thu gom va hru giu xu
1y: HO chua phén hai ngain cai tién phin thong hoi (S4)
Ho kho hai ngin luin phién (cé u phan) (S5) ho#ic mot
be com pot (S8). Viéc sir sung luén phién céc hd gitp
cho vit lieu cé the thoat nudce, phén hity va chuyen dbi
thanh vat lieu dang mun, giau chét dinh dudng va diéu
kien ve inh dugc cai thién. Nhitng vat li€u nay sau d6
¢6 the dugc tai su dung hodc db ra méi trudmg an toan.
Trong khi mdt ho day chat bai tiet (va cac vét liéu huu
co tiem nang) thi hd kia dugc dé trong. Khi hd da day
thi nd & dugc day lai 4 tam théi ngimg hoat dong.
Chét bai tiét da dugc thoat nudc va bi phan hity trong
hé thir nhét day sau d6 dwgc uc het va hé duge su
dung tr& lai. HS thir hai tiep nhan chat bai tiét cho dén
khi ddy, dugc day lai va ngimg hoat déng. Chu ky ndy
tiép tuc dugc 13p lai. Mic dit ‘bé com pét” khong phai
12 cong nghé xu ly bing h do lun phién nhung né c6
thé c6 nhieu khoang v san xuét ra an pham phan vi
sinh an todn va phu hgp. Chinh vi the ma né dugc dua
vao md hinh he théng nay.
Phén vi sinh/mun sinh thai dugc tao ra tir quy trinh thu
gom va luu giuw/xu ly cé thé duoc thu gom va vén
chuyén dé tai sir dung vd/hodc do ra mdi truomg theo
phuong phép thu cong thong qua viéc su dung cong
nghé C2 (Hit va van chuyén thu cong). Do ching da
dugc phan hiy ding ke nén vét liéu mun ndy kha an
toan khi su dung trong ndng nghigp. Neu con lo ling,
ban kho#n vé chit luong thi c6 the tiep tuc qué trinh
phén huy vi sinh trong mt co so u phén vi sinh chi

dinh va khong cAn phai van chuyén phan vi sinh/min
sinh thai dén mét co s& xir 1y (ban) tap trung nhu déi
véi chét bai tiét trong hb don.

Nén ap dung quy trinh D4 (phan vi sinh/mun sinh théi)
cho viéc su dung vi/hoic d6 ra moi trudng phin vi
sinh/muin sinh thai .

He théng nay khéc véi hé thong 1 & cac phuong 4n vén
chuyén va su dung vd/hoic db ra méi trudong. Pbi véi
he théng 1 thi bin s& tiép tuc dugce xir ly trude khi dua
vao su dung nhung dbi véi phan vi sinh/mun sinh théi
duge tao ra trong he thdng nay thi chiing d3 #n sang dé
su dung va/hodc do ra mdi trudmg sau khi qua quy trinh
thu gom va hru gitt/xir ly.

Mt s6 vin a2 ciin hru y: Pay la hé thong kién cb co
the dugc dung lau dai (trdi véi mét 8 ho don c6 thé
duge d6 diy va 1ip), n6 co thé duge ding o nhimg noi
han che vé dién tich dt. Ngoai ra do céc san phim phai
duoc xuc/hiit thu cong nén hé thong nay phu hgp cho
céc ving dong dén, xe tai kho c6 thé tiep cn.

Théanh céng cua hé théng nay con tiy thugc vao thoi
gian luu chét bai tiét. Néu cé an va du dat tro hogc chét
huu co (14, kinh v&, vo dira, vo théc ménh gd vyn...) thi
qué trinh phan huy s& nhanh hon va thoi gian luu chét
bai tiét s& duge rit ngén lai. thoi gian hru chit bai tiét c6
the giam thiu néu vt liéu trong hé vén dugc thdng khi
tot va khong qua 4m. Chinh vi vy nuéc xdm s& phai
duge thu va xir ly riéng biét. Néu hd qua 4m thi s& lam
giam s6 13 rdng thong khi, vi khufn s& mAt din dxy va s&
anh huong dén qu trinh phan huy.

Hé théng nay dic biét phi hgp véi cic viing khan hiém

nuée va noi c6 thé su dung vét lidu min. C6 thé vitt vat

licu chui khé xubng hé/khoang, dic biét néu ching l1a

nhimg vét liéu c6 chira cic bon (vi dy: gidy vé sinh,

gidly in, 16i ng6...) boi chit nay s& gitp cho qué trinh

phén huy va thong khi.
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MB& hinh h¢ théng 3 — H¢ théng d¢i nwéc hai ngan

Hé thong déi nwréc hai ngin

Pay la hé thong uét s dung hd xi doi nuwée (bé bét
hodc be xdm) de tao ra san phim gidng nhu min da
dugc phéan huy 1 phin cé thé cai tao dit. Trong trudng
hop khéng cé nuéc, dé nghi hiy xem céc hé théng 1, 2
va 4. C6 thé tai su dung nuéc x4m dé doi trong hé
thong va khong can thiét phai xit 1y riéng biét.
San pham d4u vao cua h§ théng co6 thé 1a phén, nuéc
tieu, nudc doi murde rua, vat liéu chui khé va nuée
am.
Phan bé xi trong hé théng nay 14 phin bé xi cho hd xi
doi nuéc (U4). C6 thé su dung bd sung binh tiéu tuy
nhien né khéng thé thay thé dwgc hé xi doi nuée. H6
chira hai ngin ddi nudc (S6) 1a mot trong s6 nhung
cong nghé xir ly ding cho quy trinh thu gom va lwu
giit/xtr ly san pham nudc den tir phan be xi. Vat lieu
rdng dugc i dung dé 16t day hd ca hai hd do vat ligu
rdng s& cho phép chat thai thim vao dat trong khi cin
13n xubng va phan huy tai d4y cua ho. Trong khi mét
hé duoc db day nudc den thi ho d6 tam ngimg hoat
déng. S& can khoang it nhat 2 nim moi c6 the db day
du 1 hé. Khi hé thr 2 da diy thi & mé hd thu nhat va
hit hé ndy. Sau niim bun dd xu ly & dugc hut va van
chuyén dé sir dung va/hoic d6 ra méi trudng theo
phuong phép thu cong (Hit va van chuyen thu cong
C ). Do cén di dugc phan huy dang ke nen né khéng
con mang nhidu mdm bénh nhu bin tho chua phan
huy. Khong cén thiét phai van chuyen bin da xu ly dén
co s& xu 1y (ban) tip trung bdi vi nuée den di duge xu
ly ngay trong ho.
Vat liéu chui kho c6 thé lam tic hd va ngan khéng cho
nudc thAm xubng dét, chinh vi vay ching can dugc thu
gom riéng dé xu 1y u déng (D12).
Ngoai ra nuéc den cé thé duge dia vao be biogas yém
khi (S12). B& phan tmg nay s& hoat dong tét hon néu
duge bd sung phin déng vat va chat thai huu co, tuy
nhien nén han che céc san phim léng nhir nuée xam.
C6 thé dung khi biogas dugc tao ra (khong trinh bay &
day) dé ndu nuéng va ding bun da xu Iy de cai tao dét.

Rt o4
3

Sir dyng bun bén cho dit (D11) cho céng doan sir dung
vi/hodc d ra moi trudmg cua M6 hinh Hé théng. Chit
thai tir H6 chira hai ngn déi nudc (S6) truc tiép thiAm ra
dét (D10) sau thai ra moi trudng. Vi vdy chi nén xay
dung hé théng nay tai noi c6 myc nudc ngim thip daé
giam nguy co giy 6 nhiém méi truong.

Mt s6 vin dé cin hwu y: Tay thudc vao quy trinh thu
gom va hru giit/xu ly duge hra chon ma sir dyng hé
théng theo céc tiéu chi khic nhau. Dbi véi dang hé hai
ngin nay, hé théng phy thudc vao kha ning thim va hiit
nuéc cua dét, loai dat sét hosic dit ddm chit khong phu
hop. Phén trong hé trudce khi hut phai dam béo diéu kién
ve an toan khi tai sir dung miic du viéc hit, vén chuyén
va su dung 12 khong d& dang. Viéc sir dung bé phén hiy
biogas hé gia dinh rit phii hop véi cdc viing ngoai 6 va
ving ndng thén noi cé ngudn vat ligu hiru co vahodic
chat thai cua dng vat va cin ngudn bun phan hiy. Hé
thong dudmg 6ng din khi ga phai dugc duy tu bao dudng
tot d& ngan chin hién truong rd ri va nguy co chay nd.
Hé théng nay rét phi hop cho viéc ding nuéc rira. Vat
licu chui khd nén dugc thai loai riéng bdi vi ching cd
the 1am téc hé hodc bé phan img (D12).
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M4 hinh h¢ théng 4 — H¢ théng kho tich nuwée tidu ridng

Hé théng khd tach nwoc tiéu riéng

Hé théng dwoc thiét ké dé phén tich nuéc tiéu va phén
va cho phép khir nuéc trong phan va/hoiic thu hdi nuéc
tiéu dé sir dung cho nhig muc dich sau nay. C6 thé sir
dung hé théng nay & bt cir noi no. N6 dic biét phit
hop v6i nhimg ving c6 nhiéu d4 noi cong tic dao x6i
khé khin hodc noi c6 myc nuée ngdm cao hodc viing
khan hiém nuéc.

Vit lidu déu vao cia hé théng 14 phén, nudc tiéu, vét
liéu vé sinh hdu mon va vét liéu chui khd.

C6 2 dang bé xi @i v&i hé thdng nay: hé xi thing khd
tach nudc tidu riéng (U2), binh tiu (U3). Hé xi thiing
khd tach nuéc tidu riéng va ddng thdi tach nuéc rira
khéng dugc phd bién 14m nhimg c6 thé dugc san xubt
tai dia phuong hodc duge dit hang tiy thuge vao théi
quen cua dia phuong dé6. Vit liéu chui kho s& khong
anh hudng gi dén hé théng nhung ching nén dugce thu
gom riéng trong hd xi thimg khé tach nuéc tidu riéng
(U2) va dugc chuyén dén cong doan i déng (D12).

Céc hé hai ngan khir nuée (87) duge ding trong quy
trinh thu gom va luu giit/xir Iy phan. Khong duge phép
d& nudce rira vao hé khir nu6c ma phai phan téch ching
dé dua vé h6 thAm (D6). Trong qué trinh luu gitt phan
trong céc hd, nén gir chiing cang khé cang tdt dé thuc
dly qua trinh khir nuwée va khir tring. Vi vdy céc hd
nén duoc giitr kin nuée va cin chu y dé dam bao ring
nude khong duge dua vao khi don vé€ sinh.

Cén lién tyc cung cép tro, v6i hodc dit khé dé phu 1én
phén nhim giam thiu mii va thiét 13p hang rdo ngin
chin sy tiép xtc gitra va vat truyén bénh tiém ning
(rudi). Viéc ting d pH ciing s& gitp giét cac sinh vat.
Cin c6 mot hé théng nudc xam riéng dé no s& khéng di
vao hé khir nuée va tbt nhat khong di vao hé.

Nudc tidu c6 thé dugc xir Iy dé dang va khéng anh
hudng dén méi trudong boi né chi la hrong tuong ddi
nho va gin nhu da tiét trung. Nudc tiéu c6 thé dugc
truyén truc tiép xubng dét (qua 1 hé thim (S6)), dé sir
dung va/hoic dé ra mdi trudmg dé bon cho dit (D2),
tu6i tiéu (D5) hodic thdm vao dét. B& huu giir (S1) ¢o
thé dugc sir dung dé thu gom, luu giit/xir Iy nude tiéu.
Phin khé dugc tao ra tir quy trinh thu gom va hmu
gitt/xir 1y c6 thé duge xic/mic va van chuyén dé sir
dung va/hodic d ra méi trudng. Quy trinh van chuyén
duge st dung la quy trinh C2 (hut va vén chuyén theo
phuong phap thi ¢éng). Phan khd hiu nhu khéng c6

anh hudng gi véi sirc khoe cia con ngudi. Cé thé sir
dung quy trinh C1 (dung thung chira) hodc quy trinh C3
(it va véan chuyén bing phuong tién co gi6i) dé van
chuyén nuéce tidu duge luu gitr dé sir dung vahogic thai
loai.

Céc hudng din vé céch sir dung an toan chét bai tiét, bin
phéan va nudc tidu da duoc TS chirc Y té Thé gioi cong
bd va dugc d& cdp trong ban mé ta thong tin cong nghé
c6 lién quan.

Mot s6 van dé ciin lwu y: Thanh cong cia hé théng

con tiy thudc vao qud trinh tach hiéu qua nudc tiu va

phén ciing nhu viéc sir dung chit khir nuéc phi hep.

Piéu kién thoi tiét khd va néng ciing c6 thé gép phén

dang ké vao qua trinh khir nudc trong phan nhanh. C6

thé sir dung hé théng ndy ma khéng cin quan tdm dén

muc dich sir dung mréc tiéu béi vi c6 thé diéu chinh hé

théng d& phu hop v6i nhu ciu vin héa va nhu ciu cho

cac hoat dong ndng nghiép cia ngudi st dung.

C6 thé sir dung tht ca cc loai vat liéu chii rén, tuy nhién
t6t nhét chung nén dugc tich riéng biét. Nudc rira phai
dugc phén tach véi phan mic dit né c6 thé dugc tron 14n
voi nudce tidu truée khi duge dua dén hé thdm (khéng
dwoc chi ra trong mu hé thong). Trong truéng hop st
dung nudc tiéu trong ndng nghiép thi nuéc rira nén tach
riéng dé xir Iy cliing véi nu6ce xam.
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MO hinh hé théng 5— HE théng xirly nirée den bing phirong phap doi thiim

Eawag-Sandec Cac hé théng vé smh

25

Hé théng xir Iy nwéc den bing phwong phap déi thim

——
5

Pay 14 hé théng w6t véi hd xi dbi nudce va quy trinh thu
gom & luu gitt/xir ly phi hgp de luu gitt lugng nude
16n. San phdm diu vao cia hé théng bao gdm phan,
nudc tidu, nude doi, nude rira, vét lieu chui kho va
nudc xam.

Co hai dang bé xi cd thé sir dung cho he théng nay: d6
1a hd xi doi nudéc (U4) hodc H6 i a nudc (ho xi bet)
(U5). Trong truémg hop dung vét lieu chui kho th
ching phai dugc thu gom riéng va dugc chuy n tryc
tiép dén quy trinh U dong (D12).

Phin bé xi s& dugc ndi truc tiép véi quy trinh thu gom
va hru gii/xir Iy dé tao ra nu6c den: c6 thé & dung
hodc be tir hoai (S9) hodc ngén loc yém khi (S11). Quy
trinhxulykykhlségiémtéjluqnghﬁ'ucovémém
benh nhung vAn chua thé sir dung chét thai tryc tiép
duge. Nén 1y nude xam va nude den trong cung quy
trinh thu gom va luu giit/xu ly. Trong tnrdng hop cin
thu hdi nudce th c6 the xu 1y chiing riéng biét véi nhau
(diéu nay khong duoc chi ra trong mé hinh hé thong).
Nudc thai phat sinh tir quy trinh thu gom va luu gift/xu
ly co6 thé duge xa tryc tiép xudng dét de su dung
vi/hodic d6 ra moi trrdng théng qua ho thim (D6) hoic
canh ddn loc (D7). P& c6 thé su dung duge céc quy
trinh ndy can c6 du dién tich dit va dét phai c6 kha
ning hép thu nu6c thai. Néu khong @& nghi tham khio
hé thong 6: Hé théng xir Iy nudc den ndi véi hé théng
thu gom nuéc thai. Mic du khéng phai 1a phuong an tdi
wu nhung ciing ¢6 thd xa tryc tiep nuéc thai vao hé
théng thoat nuéc mua dé bd cép cho nuée ngim (D10)
Xu 1y nudc /dd ra séng hé . S& chu 4p dung phuong an
ndy neu chét lugng nuéc thai phit hgp va khong thé
thdm tryc tiép tai chd hoic van chuyén ra ngoai hién
trrong,

The Bun phén dugc tao ra tir quy trinh thu gom va luu
giit/xir Iy phai dirge hiit va van chuyén dé tiép tuc dugc
xu ly. Cong nghé van chuyén dugc sir dung 1a cong
nghé C2 (hut va vén chuyén theo phuong phap thu
cong) hogc C3 (hit va van chuyen bing phuong tién co
gidi). Bun phan khi chua duge xu 1y thuong cé nguy
co giy méim bénh cao vi vy nen tranh tiép xic véi
ngudi & bon trre tiép trong néng nghiép. Bin phén sau
khi dugc hut  duge van chuyén dén co so xur ly bun
phén chi dinh (quy trinh T11  T15). Trong trudng hop

xe co gioi khong the tiep can dugc véi co sé xu Iy thi c6
thé x4 bun phan vao Tram trung chuyen c6 bom nuéc x4
kiét (SDS) (C8) ho#c tram trung chuyen (C7). Tu diém
X4 vao cong bun phan s& dugc véin chuyen theo dudng
cbng va dugce xu ly ciing véi nude den trong mang ludi
cbng (quy trinh T1  T10). Bun phan trong tram trung
chuyén dugc xa truc tiép vao cong hodc dugc xa dinh ky
(dé t6i wru héa hidu qua hoat dong cua tram xur ly (bén)
tdp trung). Néu bun dugc dua tryc tiép vio trong cng thi
cin phai co du nudc de pha lodng va vén chuyen bin dén
co s¢ 1w ly. Tu tram trung chuyen bun phén phai dugc
vén chuyen dén co s& w1y bun phan chi dinh bing xe
co gidi (quy trinh 11 15).

Nuéc thai va chét thai t tat ca cac quy trinh xu ly (bén)
tip trung (T1 T15) deu can dugc tiep tuc xur ly trudce
khi su dung va/hogic do ra moi trudng. 4c quy trinh sir
dung vi/hodc db nudc thai da xu ly ra mdi truémg bao
gdm tudi tiéu (D5) nubi trong thity san (D8) hd trdng
thyc vat ndi (D9) hodic w ly nudc /do ra song hd bb cap
cho nuéc ngim (D10). Phén biun d& i ly co thé su dung
via‘hodc db ra modi truong bao gdm bon cho dit (D11)
hozc U déng (D12).

M@jt sb vin dé can hru y: Hé théng chi phi hop véi
nhitng viing ¢6 dich vy hut bun phi hop va nguoi dan cé
thé chi tra ciing nhu nhimg ving c6 bién phép xu ly bin
phit hop. C6 thé su dung hé théng & nhing noi cé diéu
kién khi hau lanh, c6 swong mudi. Hé théng cén dugc
cép nudc lién tuc.

Vén diu tr cho hé théng 13 khd nhidu (ddo va lép dat
cong nghé luu giit tai chd), tuy nhién cac hd gia dinh c6
thé chia sé chi phi ndu day 1 hé théng dugc thiét ké cho
nhidu ngudi st dung. Hé théng phi hop véi théi quen
ding nuée rira do chit can dugc léng xudng va phan hay
tai ch8. Ciing c6 thé su dung cdc vét liéu chui kho dé
phén hiy.



aodddas

HSYA@/N'TX
NSLLH
SINH

LL

HSYE /NIX

Ieo[ 1ey
JBOY/RA
3up ng

JAgd
dOdXSHA
JL3dS
OLAdS

LH"
NAGTONONE
dDOT
GLOJLNTd
NOQDINTH
WALLOINTd
Asd

INAOH

I NIEP/OBA NEP Sunn d¢&
weyd ugS  (uwq) 4 nX

929 ¢ uen o[ oy ugyd WX {Y3u 2P 181 19IA 1 980 A YO YD

JLL

aOXdOA/H

JOLOA/H

\

MAXNEDOLL

O3DIH
@DO1H

LD

€0

0

8D

O

uAnyo ugA 5

&I NEP/OBA NEP

JAdd
NADIATIXH
JIAING
H1d

.1 nx/m3 nnj

A WOS Ny,

1 NEP/ORA NEP

1By} 9nu wo3 ny) Sugy; $Y LOA 10U UIP donu 4] NX Suy) IH

Teqy 2gnu wo3 g 3ugy) 3q 194 190 UIP d9nu £ nx Sugys IH — 9 Sugys Y YU QW

quis 3a 3ugy 3 33D — dpusg Semey

oy
myd N3 1A

BN OONN

ngn ognN

NAXH

urex 9NN

OBA NEp

1X 8q ueyq wgyd wes 5¢)

‘9 suoy I




MG hinh h¢ théng 6 — H¢ thng xir If nwéc den nbi voi bé thng thu gom nwrée thii

Eawag-Sandec — Chic b¢ thng v¢ sinh

27

Heé thong xit Iy nwéc den ndi véi hé thong thu gom nuée thai

Pic tinh cua hé théng ndy 1a sir dung céng nghé xir ly
quy md ho gia dinh dé loai bo va phan hiy céc chét cin
ling trong nudc den va hé théng cbng gian don d vén
chuyén chét thai dén co so xir ly (ban) tip trung.

San phé‘im dau vao cia hé théng la phén, nuéc tidu,
nuGe doi, nudce rira, vat liéu chui khé va nuwéc xam. Hé
théng nay kha gidng véi hé thong 5: Hé théng xir 1y
nudc den bing phuong phap dbi thAm ngoai trir khau
quén 1y va xir ly chat thai phat sinh trong qu4 trinh thu
gom va lwu gitt/xir ly nude den. Nhur vay dé biét théng
tin m ta chi tiét vé& cac thanh phén cua hé théng dé
nghj tham khéo Mb hinh hé théng 5: Hé théng xir ly
nuéc den bing phuong phap doi thim.

C6 2 cach van chuyén chét thai phat sinh tir qué trinh
thu gom va lvu gilt/xir ly nude den. Ciing twong tir nhu
hé théng 5 thi chit thai c6 thé duoc xa vao mang ludi
thoat nuéc mua dé sir dung (bd cap cho nuéc ngim —
D10) vi/hoic d ra méi trromg. Tuy nhién ddy khéng
phai 14 phwong phép dugc khuyén khich. Chét thai s&
dugc van chuyén tir co s& thu gom va luu gitt/xir 1y dén
co s& xir 1y (ban) tip trung thong qua mang ludi cong
gian don (C4) hodc mang lu6i cong khéng cin (CS).
Nuéc thai can chay qua hd ga trudc khi di vao cbng
ho3c thay vao d6 la quy trinh xtr ly (ban) tip trung
nh3m cai thién chit lwong nude thai sau khi xir Iy bang
cac cng nghé hoat dong kém hi€u qua ( vi du: bé phét)
tnrée d6. Sir dung cac cong nghé xir 1y tir T1 dén T10
dé xir 1y chat thai dugc vin chuyén dén co s& xir ly
(béan) tdp trung.

Nudc thai va chit thai tir tht ca cac quy trinh xir 1y (bén)
tap trung (T1 — T10) déu cin dugc tiép tuc xir ly trudc
khi sir dung va/hodic db ra méi truomg. Céc quy trinh sir
dung va/hoic d6 nudc thai di xir ly ra méi trudng bao
gdm tudi tiéu (D5), nudi trong thay san (DS), hd tréng
thuc vét ndi (D9) hodc xir Iy nuéc /dd ra sdng hd bd
cép cho néc ngdm (D10). Phén bin di xir 1y c6 thé sir
dung vi/hoic db ra moi tnromg bao gdm bén cho dht
(D11) hoic U déng (D12).

Mt s6 vin @& cn lru y: Véi cong nghé nay thi vén
dAu tr cho hé théng nay s& & mirc trung binh hogc kha
16n. Céng tac dao va lap dit cong nghé hwu giit tai chd
ciing nhu ha tang cin thiét cho mang lu6i céng don gian
s& tdn nhiéu chi phi (mc du vy so véi mang ludi cong
thong thuong thi né vAn tiét kiém chi phi hon). Trong
trudmg hop chwa c6 co so xir Iy thi cAn xdy dung co s&
nhu vdy dé dam bao ring chét thai s& khong dugc xa
tryc tiép tir cong ra thé nhan nudc.

Hé théng nay c6 thanh cong hay khéng con phu thudc
vao cam két ctia ngudi sir dung véi cong tic vén hanh va
bao dudng mang ludi cong. Cé thé mét ca nhan hodc
mét td chirc s& dai dién cho nhém ngudi sir dung dimg ra
chiu trach nhiém cho hoat ddng nay. Cén c6 m6t phuong
phap phit hop va kha thi dé hut bun trong hd ga (hoic bé
phdt) dé tranh trudng hop sir dung bé khong ding céch
va lam anh huong x4u dén toan hé théng. Mét diéu ciing
khéc ciing khéng kém phin quan trong, d6 1a cin phai
xdy dung co s& xir ly tép trung duge quéan ly phu hop va
hoat dong tdt. Trong médt s6 trudong hop co s& nay do
chinh quyén cép dé thi/khu vic quan 1y, tuy nhién trong
trudong hop st dung giai phap cuc bo hon (vi du nhur bai
loc ngam) thi cén c6 co ché van hanh va béo dudng phi
hop.

Hé théng dac biét phu hop véi nhitng wiing dén cu dong
diic va khu d6 thi noi c6 it hojc khong c6 dién tich dét
cho viéc hut bun hosc cho céc cong nghé luu giit tai chd.
Do mang hréi cbng dugc dit & vi tri néng va kin nuée
(day 1a didu kién 1y tudng) nén nd cing phit hgp véi
nhitmg ving c6 myc nuéc ngim cao.

Hé théng nay 14 hé théng w6t nén phi hop véi san phim
dAu vao 1a nudc rira do chit cin dugc ling xubng va
phin hiy & mét trong nhitng quy trinh cong nghé thu
gom va lwu giit/xtr 1y, c6 thé sir dung nhimg vét lidu chui
kho d& phén hity. Tuy nhién khéng nén ding céc céc vét
liéu kho bj phén hity nhu 14, gié réch béi chiing c6 thé s&
1am téc hé théng va gy kho khén cho qué trinh hut bun.
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Eawag-Sandec — Céic b§ théng vé sinh
M@ hinh b¢ théng 7 — HE théng xir lf (bén) tip trung

29

Hé thong xir Iy (ban) tap trung

Piy 1a hé théng céng u6t noi meée den duge vén
chuyén dén mét co s& xir ly tdp trung. Pic tinh quan
trong cua hé théng nay 1a n6 khong cé qué trinh thu
gom va luu giit/xur 1y.

San phdm diu vao cua hé théng 13 phén, nudc tiéu,
nudc ddi, nudc rira, vit liéu chui kh6, nudc mua va
nudc xam.

C6 hai dang bé xi c6 thé dugc ding cho hé théng nay,
hé xi doi nudc (hd xi xm) (U4) hogc hé xi xa nudc (hd
xi bét) (U5). Hé thong nay ciing c6 thé xir ly céc vat
liéu chui kho hodc nhitng vét liéu nay s& dugc thu gom
riéng va dugc chuyén tryc tiép dén cong doan U déng
(D12).

Nudc den phat sinh tai phan bé xi dugc xa truc tiép vao
co s xir ly (ban) tap trung thong qua mang ludi cdng
gian don hoic mang luéi cong tir chay. Nuéc xdm dugc
xur ly cung véi nude den. Nude mua duge thu gom tir
céc rinh thoat nudc mua c6 thé dugc xa vao mang ludi
cdng tir chay (tuy nhién tt nhit nén c6 1 hé théng tach
nudc mua riéng).

Do khdng cé qua trinh thu gom va luu gitw/xir ly nén tét
ca nudc den déu dugc van chuyén dén co so xir ly (ban)
tip trung. Nudc xam duge dua vao trong quy trinh vén
chuyén da gitp tranh céc chét can tich lity trong cong.
Chn sir dung mét trong sb nhitng cong nghé tir T1 dén
T10 dé xir Iy lugng nuéc den da duge van chuyén trén.
Bun phén sinh ra tir viéc xir Iy theo mét trong s nhimg
cong nghé tir T1 dén T10 trén phai tiép tuc dugc xir ly
tai mdt co s& xur ly bun phén chi dinh (cong nghé T11
dén T15) trude khi duge dua vao sir dung va/hodc thai
ra moi truong.

Nudc thai va chét thai tir tAt ca cac quy trinh xir I (ban)
tap trung (T1 — T15) déu cén dugc tiép tuc xir Iy truée
khi sir dung vi/hogc db ra méi trudmg. Céc quy trinh sir
dung va/hodic d6 nude thai da xir Iy ra méi truong bao
gbm tudi tiéu (D5), nudi trdng thiy san (D8), hd trdng
thuc vét ndi (D9) hodc xir ly nuéc /dd ra song hd bd
cép cho nuée ngim (D10). Phan bim da xir Iy c6 thé sir
dung va/hosic d6 ra méi truong bao gdm bén cho dt
(D11) hoac U déng (D12).

Mt 36 viin dé cin lwu y: Vén diu tu cho hé théng nay
kha cao. D6i véi cong tw chay thi cdn dao rong va chi
phi l&p dat tdn kém trong khi d6 thi cdng gian don néi
chung s& it ton kém hon néu diéu kién thyc té cho phép
xdy dung mét cong trinh cho nhiéu ngudi sir dung. Hé
théng nay chi c6 thé dugc thi cong xay dung khi ngudi
sir dung sin 1ong thanh toan vén du tu va chi phi bao
dudng va khi da c6 mét co s& xir ly cé kha ning tiép
nhan lwu lwong bd sung.

Tuy thufc vao loai céng s€ sir dung dé diéu chinh hé
théng cho cac khu db thi hoic khu ngoai 8 déng dan cur.
Heé théng nay hoan toan khéng phu hgp v6i nhimg ving
nong thon. Ludn phai c¢6 di ngudn nudc dé dam bao hé
théng céng khong bi tic. Ngudi sir dung cb thé phai tra
phi sir dung dé trang trai cho chi phi bao dudng va xir ly
tap trung.

Tuy thudc vao loai cdng va co céu quén 1y (don gian so
véi tir chay, do thanh phd quan 1y hay do cong ddng vén
hanh), chi sir hitu s& c¢6 nhimg mirc d9 trich nhiém vén
hanh va bao dudng khac.
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Eawag-Sandec — Cﬁchéthéngve sinh
MO hinh hé thing 8 — B thing thodt nwée c6 tich nwéc tidu ridng

31

Heé théng thu gom nwéc thai tich nwérc tiéu riéng

N

Nomel

Pay la hé théng cbng thu nudc thai voi hd xi doi
nuéc c6 hé théng tach nudc tidu rieng. HS xi doi
nuéc ¢ hé théng tach nudc tiéu riéng c6 phén bé xi
dic biét cho phép phan tich va thu gom nudc tiéu
riéng (khong 14n véi nudce), tuy nhién né van phai sir
dung nudc dé xa phan.

San phim du vao cia hé théng 14 phan, nudc tiéu,
nudc ddi, nude rira, vat liéu chui khd, nude mua va
nude xam.

C6 2 quy trinh phin bé xi c6 thé si dung cho hé
théng nay d6 1a hé xi bét c6 tach nuéc tiéu riéng
(UDFT) (U6) va binh tiéu (U3). Tuy nhién nén dung
binh tiéu song hanh véi hé xi bét ¢6 tach nuéc tidu
riéng boi c6 mot sb nam gidi khong mubn di tiéu
ngdi.

Ca nuéc xam 14n nuée tidu déu duge phén tich tai
phin bé xi. Nuéc xam khong di qua phén thu gom
va huu giit/xir ly ma duge vin chuyén tnrc tiép dén
co sO xur ly (ban) tip trung thdng qua mang ludi
cbng gian don (C4) hojic mang ludi céng ty chay
(C6). Nudc xam ciing duge vén chuyén trong cdng
va khong dugc xir 1y riéng biét. Trong mét sé trnrong
hop nuée mua cé thé duge van chuyén truc tiép dén
mang luéi céng tu chay, tuy nhién nén cé hé théng
tach nudc mua riéng.

Nudr tidu duge phén tich tai phin bé xi s& dugc da
dén bé hru giir (S1). Nudc tiéu duge huu giir s& duge
vén chuyén bing binh dung (C1) hoic hit va vin
chuyén bing phwong tién co gidi dé dugc sir dung
(bén nudce tiéu cho dét néng nghiép) va/hoic db ra
mdi tnrdmg (D2).

S& sir dung mdt trong sé nhing quy trinh tir T1 dén
T10 d& xir Iy nu6c xam tai co s& xir Iy (ban) tip
trung. Bun phén phét sinh tir hoat dong x1r 1y trong
céc quy trinh tir T1 dén T10 phai tiép tuc dugc xir ly
tai co s¢ xtr ly bun phén chi dinh (quy trinh tir T11
dén T15) trwée khi sir dung dé bén cho dét (D11)
hogc U déng (D12). Cac quy trinh dé sir dung
va/hoic db ra mdi trudmg nudc thai da xir ly duge
thu gom tir mét trong sé nhimg quy trinh tir T1 dén
T10 1a: tu6i tiéu (D5), nudi trdng thuy san (D8), hd
thuc vat ndi (D9) hodc x4 vao thé nhan nudc hogic bd
cép cho nu6c ngim (D10).

Mt 36 vin dé cAn lru y: HO xi doi nudc co hé théng
tach nuéc tiéu riéng khéng dugc sir dung phd bién 13m
bdi chi phi vén cho hé théng nay kha cao. Nhimg
nguyén nhin khic nita 1a do it c6 sy canh tranh trén thi
trueomg va n6 ddi héi dudng dng nuéc doi phai duge
l4p dat véi chét luong yéu cdu kha cao. Ddi vai cbng tyr
chay thi cAn dao rong va chi phi 1ip dit tbn kém trong
khi d6 thi céng gian don n6i chung s& it ton kém hon
néu diéu kién thyc té tai hién truong cho phép xay
dung mét cong trinh cho nhiéu ngudi sir dung. Chi sir
dung hé théng nay khi cin thiét phai tich riéng nuéc
tiéu va/hodc khi mudn han ché lvong nudc s& sir dung
théng qua viéc thu nuée tiéu (khdng 14n muée ddi). Tuy
nhién vén cin lién tuc cip nudc cho hé théng bdi so
voi hé théng vé sinh kho thi hé théng nay sir dung
lugng nudce kha lém.

Tuy thudc vao loai cng s& sir dung dé didu chinh hé
théng cho cac khu dd thi hoic khu ngoai 6 dong dén
cu. Hé théng nay hoan toan khdng phit hop véi nhimg
ving ndng thén. Luén phai c6 di ngudn nuéc dé dam
bao hé théng cbng khong bj tic. Chi sir dung hé théng
nay khi cin thiét phai thu gom, van chuyén va sir dung
nuéc tidu. Ciing c6 nhimg ich loi khac dbi véi tram xir
1y néu né thudmg xuyén trong tinh trang qua tai. Théng
qua viéc tach riéng nudce tiéu thi ham lugng chét dinh
dudmg s& bj giam b6t va cong tic xir 1y s& dé dang hon
rat nhiéu. Tuy nhién néu hién tai tram dang hoat ddng
chua hét cong suét (cong sut thiét ké vurgt qua mirc
cén thiét) thi lai c6 nhiéu bét 10i cho hé thong.

Tay thudc véo loai cong va co clu quan 1y (don gian so
v6i tr chay, do thanh phd quan Iy hay do cong ddng
vén hanh), s& ¢ nhitng mirc d6 trdch nhi€ém nhiém véin
hanh va bao dudng khac nhau d6i vi cac chu s& hitu.
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Phin 2: Céc Nhém Chirc ning va cic ban théng tin cong nghé

Doc cic ban théng tin cong nghé

Mdi cong nghé xir 1¥ trong cie MO hinh Hé thong s&
co mot ban thong tin eong nghé. Ban thong tin mo ta
nay gbm ¢6 mdt ban tdng hop vé cong nghé. cde ing
cdung va cac han ché. Ban thong tin mé ta nay khong
phai [a mot so tay thiét ké hode tai liéu k¥ thudt tham
khao ma no 1d mot thdng tin tham khao ban ddu phuc
vu cho cong tde thict k& chi tiét sau nay, Ngoai ra cac
ban mo ta cong nghé con duge xem 13 co sova la dé
tai dé cac k¥ su va cdc nha hoach dinh thao lugan vé

cac phuong dn kha thi.

M3i ban théng tin cong nghé duoe gin véi mot ma
mau theo Nhom Chire nang ¢6 lién quan. Ma chit (vi
du U dai dién phdn bé xi) ciing chi ra nhom chire nang
cua cong nghé do. Hinh 5 ten trmig tiép theo trinh

bay va giai thich mot vi du ban thong tin cong nghé.




Céip d) quéan Iy
G=*] H¢ gia dinh
G=] Sir dung chung
G*] Nha nuéc

Cip d) 4p dyng
G*] H¢ gia dinh
%] KV lan cfn
CJ Thinhphd

+ @ Nudc den (] Nudce xam

C Bun thai

@mChitthii 6

Hinh 5: Tiéu d& chinh & céc tiéu d& phy ciia mét ban théng tin cdng nghé

1) Tén vdi mau, chiv va ma so: Ma mau (mau cam) va
chir (S) chi ra ring cong nghé thude nhom chire niang
“thu gom va luu giti/xir Iv (S). S6 9 bidu thi do 13 cong
nghé thir 9 trong nhom chire nang déa, MG trang md ta
cong nghé ¢6 ciing ma méw. kieu chir va ma sé dé gitp
cho viée st dung va tham chidu duoge dé dang va thudn
loi hon.

2) Ap dung cho hé théng 5.6: Pidu ndyv thé hién ¢ the
tim théy cong nghé xir Iy do trong miu hé théng nao.
Trong triong hop nay, ¢o the (va chi cd thé) tim thdy bé
phédt trong hé thdng 3 va 6. Nhang cong nghé xur IV khéic

¢ thé thay trong mdt hode nhi¢u hé thong.

3) ("fl[).('l('_') ap dung: & day co dua ra 3 cdp do sé duge dp
dung:

- Ho gia dinh: dicu nay o nghia cdng nghé nay phit hop
vai mét hodc mot vai hg gia dinh.

- Khu vue 1an can (KV 1an can): diéu nay cd nghia cong
nghé nay phi hop voi mot vai ho dén vai tram ho.

- Fhanh phé ¢é nghta cong nghé nay phit hop véi cAp dd
thanh phé (mot khu vge cda thanh phfx hodc nhicu khu
vire cta thanh phé hode ho gia dinh).

Déu * dé chi edp do phu hep doi voi mdi cong nghé duoc
st dung:

- k% eo nghia la phit hop

- #:¢o nghta 1a Khong phis hop lam

- khéng cd diu #: c6 nghia la khang phit hop

NMHre dd phihop s duge qusét dinh phu thude vao ngudi
str dung (i lidu nay trong timg tinh hudng cu thé.

Bidu dd “muc do ap dung” chi la mét hudng din s&
durge str dung trong giai doan Idp ké hoach so bo.

Cac cong nghé x{r Iy thude Nhom Chie nang ~heé xi™
Khong dé cap dén cdp do tmg dung boi vi nhitng cong

nghé nay chi phuc vu cho mot 56 nguoi.

4) CAp dd quin Iv: md i phuong thite t chire phit hop nhat
nhim van hanh va bao duding cong nghé dugce s IV do:

- Ho gia dinh o ddy Jé chi gia dinh chiu trdch nhigm cho it
cd cde hoat dong van hanh v bao dudng.

- Su dung chung: chi mét nhom ngudi su dung (vi du nhu
truong hoc, ngudi ban hang. nthom cong déngy dam nhin
trach nhiém van hanh va bao dudng hode dam bao rfmg maot
ngudi hode mat Gy ban chiu trach nhiém thay mat 1t ca
ahting ngudi sir dung. Cong ddng ngudi St dung $& qus &
dinh ai sé duoe phep st dung cong trinh va ho phai ¢6 nhimg
trach nhiém gi.

- Nha nude: dé chi cong trinh do cic co quan 6 chire hodc
chinh quyén quan I¥. Trach nhiém van hanh bao dudng s¢ do
co quan van hanh cong trinh thue hién. Thong thuong. chi
ngudi st dung nao co kha nang thanh toan cho dich v ma
ho st dung mai duge phep sir dung cong trinh nay.

Trong vi du nav thi bé phdt o thé duoe quan v theo 3
phuong thire duoe dé cip trén day.

Cac cong nghé thude Nhom Chire nang ~bé xi™ khong dé cap
dén cap quan 1¥ bai vi hoat déng duy tu bao dudng khong
¢hi phu thude vao phan bé xi ma con phy thude vao cdce guy

trinh cong nghe tiep theo.

5) Cac viit liéu ddu vao (VLBV): 1a nhiig san pham duoc
dua vio trong quy trinh eong nghé i iy, Cde Ky hidu trong
phan tiéu dé duoe ding dé ¢hi ra rang cic san phim do ca
thé di vao vong quy trinh cong nghé. tuy nhién KHONG
PHAI tdt ¢a chiing phai di vao trong guy trinh cong nghé.
I'rong vi dy nay thi nude den va nude xam ¢ thé dugce st 1Y

tai bé phit.

6. Cic vt liéu ddu ra (VLPR): 14 nhting san pham di ra tir
quy trinh cong nghé xiv ¥, Cae k¥ hi¢u trong phin tisu dé
chi ra cac san phiam do ¢d thé s& di ra tr quy trinh cong nghé
X Iy do. Trong vi du nay thi be phét sinh ra him phan va
nudce thai.
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U.1 |HO6 xi thiing kho

Ap dung cho
H¢ thong 1,2

VLDV: @ Phin CJ Nudc tidu

] Nude vé sinh hau mén
VLBR: @ Chit bai tiét

tdm dé
chin

=
S

phuong an |

H$ xi thung khé 12 hé xi vin hanh khéng cin nwéc.
H® xi thing khé c6 thé Ia m{t cdi b¢ drge ning cao
va ngudi di vé sinh ngdi trén d6, hodic cé thé 1a m{t
m{t cdi bdn ma ngudi sic dyng ngdi xém & trén.
Trong ci hai trwong hop trén, chit bai tiét (ca
nuwée tiéu va phin) déu roi qua hé.

Trong tai liéu ndy, hé xi thing kho la thiét bj ma
ngudi st dung ngdi bét hodic ngdi xém & trén. Trong
c4c tai liéu tham khéo khac, hd xi thing khé c6 thé 1a
nhiéu loai quy trinh cdng nghé hodic si két hop gitra
céc quy trinh cong nghé (dic biét lién quan dén hinh
thirc hé).

H6 xi thung khd thuong duge dat trén mét hd. Trong
trudmg hop sir dung hai hé thi s& thiét ké bé va tAm dé
chan lam sao dé c6 thé ning va dich chuyén chiing tir
h nay sang hé khic.

Kich thuéc ciia phin bé va tAm d& chan nén dugc thiét
ké phu hop v6i hé dé vira dam béo an toan cho ngudi
sir dung, vira ngan chiin nuéc mua thdm nhép vao hd
(gdy ra tinh trang nudc tran 1€n).

Ung dyng: Hb xi thing khé rit d& st dung déi véi
moi d6i tugng. Do khdng cén tich nudc tiéu véi phan
nén chiing thudng 1a phuong an ty nhién va thodi mai
nhét.

phuong an 2

Bé va bbn xi ngbi x6m c6 thé dwoc san xuét bing
bé tong tai dia phuong (mién 12 c6 xi ming va
cét). C6 thé sir dung khudn g8 hoiic khudn kim
loai d& sin xuét nhanh va hiu qua mot sb bd
phin. Khi xiy dung hdé xi thing khd tai dia
phuong, c6 thé didu chinh thiét ké theo nhu cu
cua dbi twgng sit dung (vi du nhur thiét ké kich c&
nho hon cho tré em). Ciing c6 thé sir dung céc vét
liéu khac nhu sgi thiy tinh, sit va thép khong gi.
Pay 1a loai cong nghé phd hop véi hdu hét mei
diéu kién thoi tiét.

Cdc vin 3¢ sirc khée/ Kha ning chip nhén:
Ngbi x6m 14 mot tur thé ty nhién ciia nhidu ngudi,
chinh vi viy phwong 4n kha thi nhét 13 sir dung
tdm dé chan duoc thiét ké vimg chic. Do Hb xi
thiing khé khoéng cé xi phdng ngang nudc nén co
thé c6 hay khong mui khé chju con tuy thudc vao
quy trinh Thu gom va Lwu giti/X1ir 1y sau do.

Duy tu bio dudng: Bé mat hd xi bét hoic hd xi
x6m nén dugc giir sach s& va khd rdo dé ngin
chiin sy truyén bénh/mAm bénh va han ché mui.
Hb xi thing kho khéng lap céc thiét bj co hoc, vi
véy khong cAn phai tién hanh sira chira, trir truong
hop bi nit.



U, nhwge diém:

+ Khéng cén cAp nuéc lién tyc.

+C6 thé sur dung nguén vt liéu tai dia phuong dé thi cong
x4y dyng va tién hanh sira chira.

+ Chi phi vdn dAu tir va chi phi van hanh thap.

+ Phit hop véi moi loai d6i tugng (ngudi thich sir dung hd xi
x6m, hd xi bét, ngudi sir dung nude rira hay ngudi sir dung
vt liéu chui khd).

+ Thudmg thi d&u c6 mui (tham chi d4 trang bj 6ng thong hoi
cho ca hé va ngiin thu cht bai tiét).

+ C6 thé nhin thy r5 phan ngoai trir truémg hop ding hd séu.

Tai liéu tham khdo:

_Brandberg, B.(1997). Latrine Building. A Handbook
Jjor Implementation of the Sanplat System. Intermediate
Technology Publications, London (trang 55-77). (M6 ta
céch xdy dung tAm d& chan va khu6n cho khung, chd dé
chén, tim dinh vi, ...).

_Morgan, P.(2007). Toilets That Make Compost: Low-
cost, sanitary toilets that produce valuable compost for
crops inan African context. Stockholm Environment
Institute, Thuy Pién. (M6 ta cach chi sir dung cat, xi
ming, tim nhya hoac day thép dé ché bién vanh d& va
tAm dé chén (trang 7 — 35) va bé (39 — 43)). Tra cu
thém thong tin trén trang web: www.ecosanres.org

_Netherlands water Partnership (NWP) (2006). Smart
Sanitation Solutions. Examples of innovative, low-cost
technologies for toilets, collection, transportation,
treatment and use of sanitation products. NWP, Ha Lan
(Cung cép céc sb liéu cu thé cua quéc gia va céc dudomg
link d& tham khéo thém théng tin).
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H6 xi thiing khd tach riéng nudée tiéu

Ap dung cho:
H¢ théng 4

VL DV: @@ Phin (] Nudc tiu
(] Nudc vé sinh hdu mén

VLDR: @mPhin () Nudctiéu
] Nudc vé sinh hiu mdn

)

;

phuong an | phuong an 2
[ )
Phuong an | nudc tidu Phuong 4n 2 nuéc tiéu

Hé xi thing khd tich riéng nwée tiéu (UDDT) I3 ho xi vin
hanh khong cin nwéc vi ¢6 co ciu tich phin va nude
tiéu,

Hé théng tach nude tiéu ciia hé xi thimg khé dige xéy dé thu
va thodt murde tiéu tir khu vire phia trede ciia hd xi va phén s&
101 qua mdt 18 16m (6ng 16m) & phia sau. Tiry thudc vao loai
quy trinh thu gom va huu giitxir 1y tiép theo dé bd sung cic
vét liéu gitip 1am kho nhanh nhwr d4 véi, tro hofic d4t vao hd
sau khi di dai tién.

Piéu quan trong 14 cin phéi tich dugc hai phin cua hé xi dé
dm béo (a) phin khdng roi vao va 1am tic hé théng thu gom
nudc tidu & phia trde va (b) mrde tidu khong bin 1én khu vic
kho ctia hb xi.

Ciing ¢6 hé xi ba 15 cho phép tach nudc rira khéi mrde tidu va
phén trong hé thir ba. Cin d4m bao ring phén lubn duc tich
riéng va kho. Khi don hé xi cAn chui y khong d& phén IAn véi
nudc.

C6 thé sir dung ca bé holic tAm d& chan dé phén tich mrdc tidu
véi phén (tiy thude vio s thich ciia ngudi sir dung).

Ung dung H6 xi thimg khb tach riéng nudéc tidu co thiét ké

don gian va d& xay dyng. V4t liu ding dé xdy dyng hd xi loai
niy gbm bé tong va ludi thép hoiic

nhya. C6 thé diéu chinh thiét ké ctia hd xi nay @& n6 phi hop
v6i nhu cAu ciia timg nhém ngudi cu thé (vi du nhr s& thiét ké
nho @ phit hop véi tré em hodc thiét ké d& phit hop véi ngudi
thich ngdi x5m...). H xi loai niy phii hop véi moi diéu kién
thor tiét.

Ciic viin dé sirc khoe/kha ning chip nhin Mot sb ngudi
ban dAu con hd nghi, ludmng hr va chua chép nhén sir dung hd xi
thing kho tich riéng nuéc tiéu. Trong khi nhitg ngudi khéc do
c6 nhimg nhém I4n trong qué trinh sir dyng (vi dy: phn lai &
trong phén chim nudc tiéu) ciing 13m cho ho khéng d& ding
chép nhén loai h xi niy. D& c6 duoc nhidu ngudi chip nhin sir
dung, cin trién khai céc dy 4n tuyén truyén phd bién vé cong
dung va cich sir dung cta loai hd xi ndy.

Duy tu béo dudng So véi cac hd xi loai khéc, cong tc giit vé
sinh cho hé xi thimg kh tich riéng nude tiéu khé khin hon dbi
chiit do thiéu mréc ciing nhur do cAn phai tich phin va mréc
tiéu. Str dyng mét miéng véi thAm w6t dé vé sinh chd ngdi va
phn bén trong ctia bdn. M6t sb hd xi d& dang di chuyén dwoc
va ¢6 thé vé sinh k§ hon. Tuy nhién, khong mét thiét k& no c6
thé phit hop véi tht ci moi ngudi, vi vy ma mét sb ngudi sir



dung c6 thé cam thdy c6 dbi chut kho khin trong viéc
phén tach riéng phén va nudc tiu, nén cln vé sinh va
' duy tu bao dudmg nhiéu hon.

Phén c6 thé ling dong trong phan chira nudc tiéu va
c6 thé gay ra tinh trang téc hodc giy kho khan cho qua
trinh vé sinh. Ngoai ra, dudng éng thoat nudc tiéu/cac
phu kién cho dudng dng c6 thé bj tic trong qua trinh
sir dung va thinh thoéng cén dugc duy tu bao dudng.
Pay 1a céng nghé xir 1y khd, vi vy khong nén db
nuée vao hd xi. Ngoai ra do nudc tiu c6 thé gay han
gi cho tht ca céc loai kim loai, vi vy nén han ché sir
dung kim loai trong qu4 trinh xay dung va lip dat
dudmg dng cho hé xi thiing khé tach riéng nuéc tiéu.

U'u, nhwrge diém:

+ Khéng cdn ngudn nuéc dn dinh.

+ Néu dugc sir dung va duy tu béo dudng ding cich
(tirc 12 giit khd réo) thi hé xi s& khong c6 mui va cac
vt truyén bénh (rudi).

+ C6 thé sir dung ngudn vat lidu tai dia phuong dé thi
cdng xay dyung va tién hanh sira chita.

+ Chi phi v6n dAu tr va chi phi van hanh thép.

+ Phd hop v6i moi loai dbi tuong (ngudi thich sir
dung hé xi xém, hé xi bét, ngudi st dung nudc rira
hay nguoi stir dung vét liéu chii kho).

+ Pé dugc moi ngudi chép nhén va sir dung ding
céch, cn c6 c4c chién dich truyén théng gido duc.

+ Thudng bj tic do phin hoic do sir dung khong ding
céach.

Tai lidu tham khdo

_Morgan, P.(2007). Toilets That Make Compost: Low-cost,
sanitary toilets that produce valuable compost for crops in
an African context. Stockholm Environment Institute, Thuy
Pién. (Hudéng din timg budc cich sir dung thing nhya dé
xdy dyng mét hé x{ thiing khé tach riéng nudc tidu (UDDT)
hosic cich xiy dung bé dé chén ciia hé xi xm c6 phin tach
riéng nudc tiéu).

_Netherlands Water Partnership (NWP) (2006). Smart
Sanitation Solutions. Examples of innovative, low-cost
technologies for toilets, collection, transportation, treatment
and use of sanitation products. NWP, Ha Lan (Cung cfp c4c
s6 ligu cy thé cia quéc gia va cac dudng link dé tham khao
thém théng tin).

_Winblad, U. & Simpson-Herbert, M.(2004). Ecological
Sanitation. Stockholm Environment Institute, Thuy Pién.
Tra khao thém th6ng tin trén trang web: www.ecosanres.org

(Xem trang 59 - tbng quan v& c4c loai hd xi thiing kho tach
riéng nudc tiéu (UDDT)).
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U.3 Bon di tiéu

phuong an |

Bdn di tiéu chi dwgc diang dé thu gom nuée tiéu.
Thwdng thi bdn di tidu dwge dung cho dan éng.
Tuy nhién hién nay da c6 bén di tiéu cho phu nit.

Bdn di tidu cho phy nir bao gdm cac be dé chan va
mot rénh thoai hodc ranh thu 48 din nudc tieu dén mét
quy trinh thu gom. Di véi dan 6ng co thé sr dung
bdn di tiéu gin trén twong (gin thang hodc su dung
céc tAm dé chan d& ngudi sir dung c6 thé ngdi x6m
1én).

Hau hét cac bdn di tidu déu sir dung nuéc de xa, tuy
nhién cdc bdn di tiéu khé hién nay ngay cang duoc sur
dung nhiéu hon.

Ung dyng: C6 thé ding hoc khéng ding nuéc cho
bdn di tiu. Cin 1ip d4t dudong 6ng nudc mét cach phi
hop. Trong trudng hop ding nude thi chu yéu 1a dé vé
sinh va han ché mai (c6 xi phong). Bdn di tidu c6 gin
hé thc‘)ng xa nudc su dung tir 8 dén 12 lit nudc xa,
trong khi d6 mé hinh xa tiét kiém nudc chi ding chua
dén 4 lit nudc xa. Do bdn di tiéu thudng 12 3 thu gom
nudc tidu, nén chn thiét phai c6 hé xi dé thu gom phan
riéng.

C6 rét nhiéu kiéu va loai bdn di tiéu khd. Mot vai loai
bdn di tieu dugc trang bj dém kin mui - loai dém nay

VLBV: (CNitiéu CINudc xa
VLBR: (JN/tidu CJNu6c xa
phuong an 2

c6 thé c6 mot tAm ngin co hoc, mdt 16p mang hodc mot
chét 1ong 1am kin. D& giam thidu mui trong céc thiét ké
bbdn di tidu gian don, cin lip cho mdi bdn di tidu mot
duong 6ng ngp trong nuée tifu duge thu gom (hoic
dugc chira) dé tao nén mdt 16p dém kin nudc.

Bdn di tiéu kho di dong da dugc sir dung tai céc 18 hoi,
budi hoa nhac 16n va céc cude hdi hop gitip cai thién cic
diéu kién vé sinh tai chd va giam lugng nudc thai phat
sinh dot bién tai hién trudng. Theo d6, mot khéi lugng
16n nudc tidu s& duge thu gom (hodic dugc tai sir dung
hoiic dugc xa tai mdt dia diém/thoi gian thich hop hon).
Vi véy céc hé xi con lai (phuc vu ca cho di dai tién va
tiéu tién) c6 thé dwgc ding hiéu qua hon hodc giam
thiéu cong suét sir dung ciia nhimg hé xi nay. C6 thé sir
dung bdn di tiéu tai nha hodc cic co s& cong cong.

V6i viée lip dat mot bién bao nhé hoic in hinh con rudi
ghn ranh thoat nuéc tidu, c6 thé giam thidu khéi lugng
nuéc tiéu bi phun hojic bin tée ra. Loai huéng din sir
dung nay c6 thé gilp cai thién diéu kién vé sinh cia nha
vé sinh.

Bdn di tiéu phi hop véi moi didu kién thoi tiét.

Cic vin a2 sirc khoe/ Khi niing chip nhan: Bdn di
tidu 12 mot phan bé xi kha tién nghi, thoai méi va d&
dugc chip nhan. Trong mot sé trudong hop, viée cung
cép bdn di tiéu 1a rét hitu ich dé ngin ngira viéc sir dung



muc dich cua hé théng khé (vi du: hd xi thung khé co
hé théng tach nwée tiéu riéng). Bén di tidu, mac du c6
thiét ké don gian va dé thi cong, nhung lai c6 tic dong
déng ké dén phiic lgi cia cong ddng. Khi dan éng sir
dung bdn di tiéu, ho s& khong con di tiéu bira bai &
nhiing noi cdng cng va s& gitp gidm bot mui kho
chju, ddng th&i phu nir s& cam thdy d& chju hon.

Nhin chung, dan 8ng chip nhén cac bdn di tiéu khd do
chiing khéng yéu cAu phai thay ddi hanh vi.

Duy tu bao duwdng: Cong tic duy tu bao dudng kha
don gian nhung nén dugc tién hanh thudmg xuyén.
Chét khoang va mudi c6 thé xuét hién nhiéu trong éng
va trén bé mit noi c6 nude tidu. D& ngén chén tinh
trang nay, c6 thé sir dung nudc axit loding vi/hoic
nuréc néng dé hoa tan cac chét khoang. Tét ca cic bé
mit nén dugc vé sinh déu din (bdn, tAim dé chén, tim
ban) dé han ché mui va giam thiéu sy hinh thanh cin.

U'u, nhwge diém:

+ Khéng cin cip nuée lién tuc.

+ C6 thé sir dung ngudn vat lidu tai dia phuong dé thi
cbng x4y dung va tién hanh sira chira.

+ Chi phi vén dAu tur va chi phi van hanh thp.

+ Néu dugc sir dung va duy tu bao dudng dung cich
thi s€ khoéng c6 mui.

Tai liéu tham khdo

_Austin, A. & Duncker, L. (2002). Urine-diversion. Ecolo-
gical Sanitation Systems in South Africa. CSIR, Pretoria, Nam
Phi.

(Huéng dén ché tao bdn di tidu gian don sir dung binh dyng
bing nhya loai 5 lit).

_CREPA (2008). Promotion de latrines ECOSAN a la 20é
édition du FESPACO: Ecosan Info No. 8. Centre Régional
pour I'Eau Potable et 1'Assainissement & faible colt (CREPA),
Burkina Faso. Dé biét thém théng tin, tham khdo trén trang
web: www.reseaucrepa.org

_GTZ (1999). Technical data sheets for ecosan components:
Waterless Urinals GTZ, Ptc.
Tham khdo thém théng tin trén trang web.: www.gtz.de
(Théng tin v& céc bdn di tiéu chuyén dung — bao gdm bé khir
mui va cac phy kién chuyén dung khéc).

_Netherlands Water Partnership (NWP) (2006). Smart
Sanitation Solutions. Examples of innovative, low-cost
technologies for toilets, collection, transportation, treatment
and use of sanitation products. NWP, Ha Lan (Cung cfp céc
s6 liéu cu thé ciia quéc gia va céc dudmg link dé tham khéo
thém thdng tin).
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U.4 | H6 xi di nuwée (ho6 xi x6m)

Ap dyng cho:

Hé théng 1, 3, 5, 6]
VLPV: () Nfiiéu @l Phin

Nudce xa (JNudc v¢ sinh hdu mén

VL BR: @@ Nudc den

N

e ey

l w{)ng

Mjt hé xi di nwée ciing gidng nhr mt hd xi xa
nwéc théng thwong, ngoai trir vige thay vi nwée
dwge cip tir bé chira nwéc nhé thi né lai dwge
ngudi sit dyng di xudng. Khi nwéc khong dwec
cip lién tyc thi hd xi x4 nwéc sé tré thanh hé xi dgi
nude.

Gifng nhir mét hé xi xa nudc truyén théng, hé xi loai
ndy c6 mdt xi phong dé ngan mui va rudi tro lai dudng
ng.

Nuéc duge dd vao trong hé dé doi tréi chit bai tiét
xudng hé xi, thuong thi ding khoang 2 dén 3 lit nréc
1a dia. Khéi lwgng nude va lyc ciia nuée (thudng s& tbt
hon néu db tir trén cao) phai du dé diy chit bai tiét 1én
va qua xi phong.

Phuong thirc dgi 4p dung ca cho hé xi bét va hé xi
x6m. Do nhu ciu ngay cang ting nén cdc nha san xuét
dia phuong d4 san xuét hang loat céc thiét bj voi gia
c& phai chang nhur chéu xi, thiét bj hé xi doi nuéc.
Hinh dang chit S cia xi phéng x4c dinh khéi lugng
nuée cén thiét db xa hd xi. D& giam khéi luong nuéc
ndy, nén thu gom riéng gidy vé sinh hodc cac vit liéu
vé sinh kho khac.

————tém d& chan

Do dbc cua xi phong & ddy cua hd xi doi nuéc hodc
chau xi nim trong khoang tir 25 dén 30°. Nén lam xi
phéng bing nhua hodc sir d& ngin chin tinh trang tic
nghén va gitip cho qui trinh vé sinh dugc d& dang hon
(néu 1am béng bé tong thi n6 s& d& bj téc hon, do bé mat
bé tong thuémg khdng bang phing va thd rap). Chiéu
sAu tbi wu cua xi phong khoang 2cm dé giam thidu khdi
lwgng nuée cin thiét dé xa chit bai tiét. Puong kinh
cua xi phéng nén vao khoang 7cm.

Ung dung Xi phong rét hitu hiéu trong viéc ngin mui
va phit hop véi nhimng ngudi thich ngdi bét hodc ngdi
x6m (hd xi bét hodc hd xi x6m) cling nhr nguoi sir
dung nuéc sau khi di vé sinh. Loai hé xi d6i nuéc nay
chi phit hop véi nhimg noi c¢6 ngudn cip nuéc lién tyc.
H&6 xi d¢i nuéc cn it nude (hon nhiéu) so véi hé xi xa
truyén théng (diing nudc tir mdt xi téc nho). Tuy nhién,
ciing do sir dung khdi luong nuwéc nho nén hd xi doi
nuée d& bi tic hon va cin phai duge duy tu bao dudng
nhiéu hon.

Trong trudng hop c6 sin ngudn nudc thi loai hé xi nay
phu hop cho ca muc dich sir dung cdng cdng ciling nhur
cia ngudi dén.



H6 xi d6i nudc phi hop véi hdu hét cac diéu kién thoi tiét.

Cic vin dé sirc khoe/ Kha niing chdp nhén H6 xi doi
nude (hodc hd xi x6m) s& givp ngudi sir dung khong phai
nhin thdy hoic ngui thy chét bai tiét ciia nhimg ngudi sur
dung trude. Vi vdy, nhin chung né dwuge nguoi su dung
chp nhan. Néu xi phong hoat dong binh thudong thi s&
khéng c6 mui, va hd xi s& sach s& va tién nghi khi sir
dung.

Duy tu bie dudng Do h xi loai ndy khong 1ip céc thiét
bi co hoc nén ching van hanh khé t6t va hiu nhu khéng
cén phii sira chita.

Di ring nuéc duge sir dung lién tuc cho hé xi nhung vén
nén tién hanh vé sinh thuong xuyén dé ngén chin viéc
chét hiru co/vét bin tich ty tai day.

Pé tranh tinh trang tic trong hé xi doi nudc, nén thu gom
riéng vat liéu chii khé va khéng vit cac vét liéu nay
xudng hé xi.

Uu, nhurge diém

Xi phong ngén mui khé hi¢u qua

Chét bai tiét cua ngudi sir dung trude da dwge xa di trude
khi c6 ngudi sir dung tiép theo.

Phu hop véi moi ddi twgng sur dung (ngudi thich sr dung
hé xi x6m hd xi bét, ngudi sir dung nu6e rua hay ngudi sir
dung vét liéu v¢ sinh kho).

Chi phi vén dAu tr thdp, chi phi van hanh tiy thudc vao
gia nude.

+ Cin dugc clp nudc lién tyc (c6 thé 13 nuée tai ché
va/hodc nudc mua duge thu gom).

+ Khong thé ding vat liéu sin c6 tai dia phuong dé thi
cong x4y dyng va/hoiic tién hanh swa chira.

+ Pé dugc sur dung dung cach cin c6 mdt sb hoat dong phd
bién gido duc cho ngudi dan.

Tai liéu tham khao

_Mara, DD. (1996). Low-Cost Urban Sanitation
Wiley, Chichester, Vuong quéc Anh.
(Cung cAp ban v& chi tiét cua si phong va chau xf xém
bing s¢i kinh cia An D ciing véi kich thudc va tidu
chudn ky thust, bao gdm mét ban mé ta céch sira mot
hé xi d6i nuéc thanh mét hé xi xa ding nudce ciia bdn
chira)

_Roy, AK. et al. (1984). Manual on the Design,
Construction and Maintenance of Low-Cost Pour
Flush Waterseal Latrines in India (UNDP Interreg.
Project INT 81 047). The World Bank + UNDP,
Washington.

(Cung cép céc thong sb ky thudt cho céc hd xi doi
nuée va hoat d6ng d4u nédi).
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U.s | Ho xi xa nuéc (ho xi bét)

Ap dung cho: U
H¢ thong 5, 6, 7

VLDV: CCN/tiéu @IPhin

Nudc xa () Nuéc v¢ sinh hdu mén
VLDR: @@ Nudc den

H6 xi xa nwée thwong dwge 1Am bing sir va 1a 1
phén b¢ xi dwge nha mdy san xudt hang loat. Loai
hé xi nay bao gdm m{t xi téc nwéc cung cip nwéc
dé xa chét bai tiét va mdt hé nhé dé chira chit bai
tiét.

Uu diém cia hd xi xa nuéc loai nay 1a c6 mdt xi
phéng (dugc ché tao kha phirc tap) dé ngin mui quay
tr lai qua dudng dng mréc. Tuy theo thoi gian sir
dung va thiét k& cua hé xi, c6 thé ding khoang tir 3
dén 20 lit nu6e cho mdi 14n xa.

Piy hoic kéo mdt thanh gat cua xi téc, nuée dwge luu
giir trong xi téc s& x4 nuéc xubng bdn ciu. Sau khi x4,
nu6c duge chay vao trong 15, tron 14n véi chét bai tiét
va cudn ching di.

Hién nay ciing c6 nhiing loai hé xi xa nuéc khac chi
sir dung khoang 3 lit nuéc cho mdi 14n xa. Tuy nhién,
d6i khi do khéi lugng nuéc duge sir dung cho mdi lan
xa khéng du, ngudi sir dung bét budc phai phai xa hai
dén ba l4n dé 1am sach bdn cAu. Didu nay lai giy ra
léng phi nudc.

Cén tho nudc chuyén nghiép thuc hién viéc thi cong lap
dat hé xi xa nrde. Ngudi thy ndy phai dam bao ring tét
ca céc van nudc duge ddu nbi va gin dung cach dé
giam thiéu nguy co bi 10 ri nudc.

Ung dyng Trong trudng hop céc thiét bj ddu ndi va cac
thiét bj phin cimg khong c6 sin tai dja phuong, khong
nén sir dung hé xi xa nuée.

Hb xi xa nudc phai c6 ngudn cdp nwéc én dinh dé xa
nudc va ¢c6 mdt quy trinh cong nghé thu gom va hau
gitt/xir 1y hogic vén chuyén dé tiép nhan nuéc den.

H& xi x4 nude phit hp véi ca hd tr nhan 14n noi céng
cdng, vaco thé sir dung trong moi diéu kién thoi tiét.

Ciic van & sirc khée/kha niing chip nhn Diy 1a
loai cong trinh v¢ sinh tién nghi va an toan, tuy nhién
n6 ludn cin duge giir sach s&.

Duy tu bao dwdng Du nudc s& lién tuc duge xa dé rira
bdn cAu, nhung nén thuong xuyén co rira hé xi. Cin
tién hanh céng tac duy tu bao dudng trong truong hop
thay thé hogc sira chita mot s bd phén hodc phu ting
co hoc cua hé xi.



U, nhurge diém:

+ Chét bai tiét ciia ngudi sir dung truée da dugce xa di
truée khi c6 ngudi sir dung tiép theo.

+ S& khéng ¢6 mui néu hé xi dugc sir dung dung
cach.

+ Phit hop v6i moi déi tugng sir dung (ngudi thich sir
dung hé xi xdm, hé xi bét, ngudi sir dung nudc rira
hay ngudi sir dung vét liéu chii kho).

+ Chi phi vén dAu tir cao, chi phi vin hanh tiy thudc
vao gid nudc.

+ Cén duge cép nudc lién tuc.

+ Khong thé diing vét liéu sn c6 tai dja phuong dé
x4y dung va/hodc tién hanh sira chita.

Tai liéu tham khéo

_Maki, B.(2005). Assembling and Installing a New Toilet
(Xdy dung va ldp dit mgt hé xi mé)i. Céc théng tin chi
tiét, d& nghj xem trén trang web: www.hammerzone.com
(M6 ta céch thirc xiy dyng mét hé xi - sir dung anh mau
va céc chi din timg budc thyc hién).

_Vandervort, D.(2007). Toilets: Installation and Repair
(Cdc hé xi: Lip dgt va sira chita). Hometips.com
Xem théng tin chi tiét trén trang web:
http://hometips.com/content/toilets_intro.html
(MG ta chi tiét mi phin cia hd xi ciing nhur dudng link
dén cac cong cy khéc nhur céch lip dit mot hd xi, cach
gidi quyét trong trudng hop hd xi bj gi va cic bd phén
thiét yéu khac cua hé xi).
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Hinh dang ciia hd xi bét c6 tich nwéc tiéu riéng
(UDFT) kh4 gidng véi hé xi x4 nuwée (hd xi bét),
ngogi trir yéu t6 né c6 thém phén téch nwéc tiéu
trong bon. Bdn cu ciia hé xi c6 hai phan dé phéiin
tdch giira nwéc tiéu va phén,

Khi ngudi sir dung ngdi trén bdn clu, nuée tiéu dugc
thu gom & phia truée (khéng cé nuéce) va phin duge
thu gom & phia sau (c6 nuéc). Nudc tiéu duge thu
gom khéng 13n v6i nuéc nhung vin phéi sir dung mét
khéi lugng nuéc dé rira hé thu nuée tidu sau khi ngudi
sir dung dimg 1én. Nudc tiéu s& chay vao bé trir dé tiép
tuc duge xir 1y hodc sir dung, trong khi dé, phan duge
xa ciing véi mrée dé tiép tuc duoc xir ly. Déi véi hé
théng nay, cdn c6 hai duomg dng nuéc (gdm dudmg
dng nuéc cho nudc tiéu va dudmg éng nuée cho nude
den).

Ung dung H6 xi cén dugc thi cong 18p dat cin than.
The ldp dat hd xi loai ndy ciing cén biét v& nguyén
ngén va dia diém thuong bi tic dé c6 thé d& dang xir Iy
sau nay.

Khi nguén cép nude dé xa hé xi bj han ché, hodc néu
¢6 nhu cdu sir dyng nudc tiéu da thu gom hodc c6
cong nghé xir 1y nude ndu (firc 1a phén, vét liéu chui
kho va nuéc xa), thi hd xi bét c6 tich e tidu riéng
14 phuong an phu hep.

VLDV: (C]Ntiéu
Vit liéu vé sinh kho

Phin CINudce xa
CNuoc vé sinh hdu mén

VLBR: CINtidu CINuéce nau

Dé cai thién tinh hidu qua trong qud trinh tich nuéc
tiéu, nén sir dung bdn di tiéu cho nam gidi.

C6 thé sir dung hé xi bét c6 tach nude tidu riéng cho ca
ho gia dinh va noi cong cong. Tuy nhién, cn tién hanh
cic hoat dong tuyén truyén gido duc, ning cao nhin
thirc ciia ngudi din dé dam bao ring né duge sit dung
diing céch, ciing nhur giam thiu dugc tinh trang tic hb
xi.

Cong nghé ndy yéu cAu phai lép dat hai hé théng duong
dng nuéc (cho nude tidu va nude nu), vi vy né sé
phirc tap hon hé théng dwong éng nuéc cia hd xi xa
nude.

Cic vin 32 sirc khée/ Kha ning chip nhin D& dam
béo hé xi dugc sir dung diing cach va dugc nhiéu ngudi
chip nhan sir dung, cin c6 céc so dd huéng din va tai
liéu thong tin. Néu ngudi sir dung hiéu tai sao phai tach
nuéc tidu, thi ho s& sin sang sir dung hé xi ding cach.
Viéc ldp dat duong dng nuéc dung céch s& dam bao
gitp loai hd xi nay khéng c6 mui.

Duy tu bio duéng Ciing giéng nhu céc loai hd xi khac,
cin vé sinh bdn cdu thudng xuyén d& ngin chin viée
hinh thanh céc chét ciin hifu co va vét bin.

Do nuéc tiéu duge thu gom riéng, nén chit khoang gdc
canxi hoic magié c6 thé ling va ddy 1én trong cic bd
phén ciia dudng dng. Viée rira bdn ciu bing axit trung



hoa va/hojic nuéc néng cé thé ngan chin tinh trang bam
cin khodng. C6 thé sir dung axit manh hon ( 24%
axetic) hodic dung dich xut &n da (hai phin nu6c mot
phin xit) dé xir ly tinh trang tic bdn cdu, tuy nhién
ciing cin phai dinh ky xir 1y bing phuong phdp thu
cong.

Dé han ché tinh trang tic, khoang céch du ndi (6ng)
dén bé huru giit/xir 1y cang ngén cang t6t. Néu c6 thé,
nén lép dit dudmg dng véi d dbc t6i thidu 1a 1% va nén
tranh géc vuéng (900). Nén sir dung dudng bng co
dudmg kinh 16n hon (duéng dng c6 dwdmg kinh 75mm
thi s& it cAn duy tu bao dudng hon duomg bng c6 dudng
kinh 50mm).

U, nhirge diém

Cén it nudc hon so voi hé xi xa truyén thdng.

S& khdng c6 mui néu hé xi dugc sir dung ding
cach.
+ Trong khé gibng va c6 thé dugc ding giéng nhu
hé xi xa nuéc.
- HAu nhu khong thé dung vét liéu sin c6 tai dia
phuong dé thi cong xiy dung va/hojc tién hanh sua
chira.
- Chi phi v6n dAu tu ban d4u 16n, chi phi vén hanh
tir thép dén trung binh (tiy thudc vio cic bd phén
va cong tic duy tu bao dudng).
- Cong téc duy tu bao dudng cin nhiéu nhan cong.
- Cin c6 cac hoat dong tuyén truyén, gido duc dé
ngudi dan biét, chdp nhan va sir dung hé xi ding
cach.
- Hay bi tic hoic sir dung khong diing céch.
- Cén dugc cip nude lién tyc.
- Bé thu gom nudc tiéu riéng, t6t nhit nén su dung
thém bén di tiéu.

Tai liéu tham khao

_GTZ (1999). Technical data sheets for ecosan components:
Urine diversion Toilets (Tai liéu Vé cdc sé ligu Ky thudt cho
cdc hgp phdn ecosan: H6 xi c6 hé thong tich nudc tiéu
riéng). GTZ, Puc.

Xem théng tin chi tiét trén trang web: www.gtz.de

(So sanh chi tiét céc loai hd xi x& c6 hé théng tich nuéc
tiéu riéng hién dang c6 trén thj trudng, bao gdm: théng tin
lién hé, gis ca va mot ban mé ta vé& céc yéu clu ldp dat va
duy tu bdo dudng).

Kvamnstrom E. et al. (2006). Urine Diversion One step
towards sustainable sanitation. Report 2006—1. Ecosan
Res: C4c &n phim Ecosan, Stockholm.

Xem théng tin chi tiét trén trang web: www.ecosanres.org
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Nhém chire ndng S: Thu gom va lwu gie/xir 1y

S.1 | Thung/phi chira nwéc tiéu

Ap dung cho:
H¢ thong 4, 8

i S'l

Cip d) 4p dung Cip 4% quan ly
G=] Hp gia dinh G=] Ho gia dinh
G==] Khu vuc lan cén G=] Ding chung
C=] Thanh phé G=] Nha nuéc

VLDV: (1 Nudc tiéu

VLDR: (@3 Nudc tiéu duge Iuu gitr

Khi khéng sir dung ngay nworc tiéu hogic sir dyng quy trinh
cdng nghé vin chuyén dé vin chuyén nuéc tiéu (vi dy nhir
sir dung thimg dymg) thi né s& dwyc hru giir ngay tai noi
phiit sinh (trong céc thimg/phi hru giit). Thing chira hojic
s& dwge van chuyén, hojic s& dwyrc trit sang binh khic dé
viin chuyén.

Thimg chim nudc tiéu nén c6 kich o phii hop véi sb ngudi sir
dung va thii gian cAn thiét d& kinr ting mude tiéu. Cn o6 cic
romg dAin v& cach thirc hru gitt mrse tiéu nhr nhiét d6 hm gir
e tidu va sir dyng cho loai cly trong ndo, Tuy nhién tht ci meée
tiéu 53 phai duroc hru gift it nhét 13 mot thing (42 biét thém chi tié,
d& nghi xem hudng dAn ciia T6 chirc Y & Thé gidi vé céch thirc
hou giit va sir dung). Céc thimg hru giit c6 dung tich nho c6 thé
duge sir dyng dé vén chuyén dén thing huu giit tip trung khéc tzi
ho3c gin véi noi sir dung (vi dy nhur ndng trai).

Vit liéu 1im thimg chita mxée tiéu di dng 6 thé 1 nhua hodc soi
thay tinh, tuy nhién céc thing hru gitt o6 dijnh thi nén dimg vét liéu
12 b tong hoc nhyra. Nén tranh dimg kim loai vi n6 d& bj &n mon
do nudc tiéu duoe hru giir trong thimg c6 d6 pH khi cao.

Sau mét thdi gian duge uu gift trong thing, mét 16p ciin hitu co
va chét khoang ing (chit yéu I canxi va magié photphat) s& hinh
thanh & dy ciia thing. Thing dugc dimg @ chira

nudce tidu nén o6 mét 15 di In @8 thusn tién cho cdng tic vé sinh
thimg ciing nhur khi cin trit nuée tiéu sang thimg khéc d& van
chuyén.

Khéng cén thong khi cho ca thing chim mrée tiu n éng thu
gom. Tuy nhién ching cin cin bing v& 4p suft. Trong tnromg
hop str dung xe 4 it chén khong d& hit mrée tidu trong thing
chim, thi phai duy tri dii luong dong khi vao d tranh nguy co
binh bj nd do chén khéng.

Néu thimg chim nudc tidu duge ddu ndi voi hb xi hoic bén di
tiéu bing médt dudmg éng ndi, thi nén gism thidu chidu di cua
dudng dng boi cin 52 tich ty lai. Trong trdmg hop bt bue phai
sir dyng dudmg 6ng, 46 dbc phai dam bao dii 16n (>1%), khong
¢6 goc nhon, dudng kinh 16n (t5i da 110mm dbi véi diromg éng
nghm) va & ding xir Iy néu xéy ra tinh trang thic duimg bng.

Pé gism thiéu mi, nén dd mrde tidu tir day 1én, tirc 13 mrée tiéu
séclﬁyx&ngﬂ:ﬁngquamétdubngéfngdﬁnvédlmxégﬁn
déy thimg, Viéc ndy s& 1am cho muéc tiéu khdng bj tde ra, ciing
nhu trdnh tinh trang chay ngwrge.

Ung dung: Luu giir nude tidu 14u dai 14 céch tt nhét d& kinr
trimg nudc tiéu ma khéng cAn phai b sung céc hoa chit hodc sir
dung céc qué trinh co hoc khc.,



Thimg chim meée tidu c6 thé duoe dimg trong hlu hét cic didu
kign théi tiet. Céc thung chura nén dumge han kin @ chéng 1 o,
thém nuoc va bay hoi. C6 the I dat thing chim nisde tidu & trong
nhd, ngodi nhd, trén cao holic duth dét tuy thudc va didu kién khi
héin, khong gian va thd nhudng,

Cic vén a2 sirc khoe/ Kha niing chdp nhin Nguy co
18y lan bénh tat tur mxde tieu duoc u giir 13 kha thip. Nude tiéu
duoe huu gitt voi khdi luong 16n va thdi gian hr giit trén sdu
théng, nén hAu nhirdd d4m bao hodn todn tiét tning,

Duy tu bio dwimg Can st 3 tich lity & déy cua thimg chira. Khi
it thimg chura, ciin thwong duge trut ra cung mde tiéu. Tuy
nhién, néu 1 thing c6 voi thi s5 khing trit hét tht ¢4 ciin, vi vay cdin
tién hanh kinr czin. Thoi gian khir cin tly thudc vao thinh phin
clia muxde tidu va diéu kién heu gift.

Chit khoéng hogic mudi o6 trong thing hoc trén didng éng ndi
sédtmxfrlyb%ngplmrgplﬁpﬂnioﬁnggthhﬂiﬂwéngmingcé
ddi chiit kho khin) hodic diroc hod tan bing axit manh (24°0
axetic).

U'u, nhwge diém:

+ C6 thé ding vat lidu sin c6 tai dja phwong dé thi
cong x4y dung vi/hojc tién hanh sira chita

+ Khéng cén sir dung dién
C6 thé su dung ngay
Khong tén nhiéu dién tich
Chi phi v6n dAu tu va chi phi van hanh thép
Mui o trang théi tir dju dén gét khi mo va trit thing
(tiry thude vao diéu kién luu gitr)

Tai liéu tham khdo

_ GTZ (2007). Technical data sheet, urine diversion: Piping and

storage. GTZ, Germany.
Xem théng tin chi tiét trén trang web: ww.gtz.de

_Kvamnstrm E., et al. (2006). Urine Diversion -One

step towards sustainable sanitation. Report 2006 1.
Ecosan Res: Ecosan Publication Series, Stockholm.
Xem thdng tin chi tiét trén trang web: WWW.ecosanres.org

WHO (2006). Guidelines for the safe use of wastewater, excreta
and greywater- Volume 4: Excreta and greywater use in
agriculture. WHO, Geneva.

Xem théng tin chi tiét trén trang web: www.who.int
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S.2

Cip dj 4p dung
&F] Ho gia dinh
CX] Khu vire 14n cén
C Thanh phé

| 20-40cm

AT T="

ot r-

Ho chira phéin don }A mt trong nhimg cdng nghé vé sinh
méi truong, dwge sir dyng rong rii nhit. Chét bai tiét
cling v6i vit li¢u vé sinh hin mdn (nwéc hodc vét ligu rin)
dirge xd vio hé. Lép I6t hé gitip né khong bj syp xudng va
gitip chéng d& cho phin két ciu bén trén.

Trong thén gian s dung, c6 hai qué trinh s& kéo dai thdi gian Kp
déy ho. tham va phén huy. Nude tidu va meée nim thim vao dét
qua déy va thinh hé, trong khi d6 dudi tic ddng ciia cac vi sinh
vat, mét phéin cua chét hifu oo 8 bj phén hiy.

Vat licu ¢in dugc sr dyng tung binh & mirc 40 dén 60
It/ngudi/mim va o6 thé 1én dén 90 litingudi/nzim néu nhur sir dung
cac Vit ligu chisi kho nhir 14, gifly bdo va gifly vé sinh. Cong sufit
thiet k& cua h6 nén dam béo o6 thé chum duge it nhdt 1000 kit. Tét
nhét nen thiét ké h siu it nhét 3 3m va o6 dudng kinh 1 1m. Néu
thiet k& duomg kinh hd trén 1,5m thi rét o6 thé hd s bj sut xudng,
Tiy thude vo chiéu siu hb dao, tudi tho ciia mét s6 hb o6 thé keo
dai dn 20 nim ma khong cAn phéi xie/it hd. Trong tudmg hop
sur dyng lai ho, cin 1am lai 16p 16t cho hb. Vit lidu 16t hd 06 thé 3
gach, g8 ching mot, bé tng, d4 holic vita trét trén 1op dét. Trong
trudng hop dét 6n dinh (e 1 khdng 06 cin cét, hodic sbi, hodc vit
ligu hitu co toi xp) thi khdng cin phai 1im 16p 16t cho toin b b,
Khéng cin 16t déy hb d& cho chét long o6 thé thém thiu ra khoi
hb.

VLPV: (]Chit bai tiét Phan
(CJNute nia

VLPR:  (C]Chétbai ti&CIBin thai

khéi do

Lmal .

[ R IRV S

Do chét théi s& thim tir hd chim phén don va di chuyén qua 16p
d4t dét nén chua bi bdo hoa nén céc sinh vét s& bj loai bo. Mirc
a5 loai bd cac sinh vét con tity thudc vao loai dét, khodng céch di
chuyén, d5 &m va céc yéu t6 méi trudmg khéc, vi vy rét kho dé
wdc luong khoéng céch cin thiét giit hé va ngudn nude. D& han
ché sy 6 nhiém hoa hoc v sinh hoc, khoang céch giita hé va
ngudn mude nén 14 khoang 30m.

Khi khong thé hoic khé c6 thé dio siu xudng dwdi, gidi phép
durge sir dung I ting thém chiéu cao cua hé hurémg lén trén bing
céch sir dyng khdi bé tong. Giai phép ndy con duge goi 14 giai
phép str dyng hd tiéw. N6 1 mdt giéng nguoc trén dinh cua hd
ndng o6 ddy hér d thu gom bim thai va thim théu chét thai. Tuy
nhién, phuong 4n thiét ké ndy thurdng khién cho viée trit hé gip
kho khin do nd c6 thé Iam cho céc khdi bé tong bi it hoic di
chuyén, va bim thii s chay ra thay vi dugc tnit va xu Iy phu
hop.

Mot phuong én khéc 12 str dung hé ndng khong 16t. Loai hd nay
phit hop véi céc vimg khé dao. Khi hé nong da ddy thi s& phu
1én mét 16p 14 va dét va trdng cdy nhé. Phuong 4n ndy duoc goi
14 phirong 4n Arbordoo va I3 phuong 4n thich hop d# trénh phéi
tnit hd véi chi phi dét d6 trong khi vAn giit lai chét bai tié va
trong cdy trén khu vire ndy. Phuong én Arborloo dugc thio luin
chi tié& hon trong phin DI1: Bin théng tin cong nghé
Arborloo/Lip, phii va trdng cy.



Ung dyng Quy trinh xir I trong h5 chiza phén don (hiém khi, ky
ki, khir rur6e, & phén hodic céc quy trinh khic) 06 phén han ché,
Vi vy viéc phén hity hitu co' va giam thiéu mém bénh héu nhur
khong déng k&. Tuy nhién, do cht bai tiét & duoc hm giir nén
H6 chita phéin don phit hop véi nhiing ving néng thdn va ngoai 6.
H4 chira phén don tai céc vimg db th va kim dbng déin cur thidmg
gip kho khiin khi tién hinh trit hd vivhoic khong o6 di khong
gian d& cho chét thai thAm.

HG chim phén don dic biét phi hop véi nhig noi khan hiém

' muée va noi myc mese ngAm thép. Chiing khing phit hop véi cic

vimg ¢4t In nhiéu d4 hozic dét duoe e chist (kho dio) hoic cac
vimg bi ngfip lut thidmg xuyén.

Cic vin d& sire kho& Khi niing chiip nhfin Loai h xi ndy don

gisn 12 mdt hinh thirc c2i tién cia nha hd xi 1 thién. Tuy nhién, n6

vén c6 nhimg vén dé sau:

o Nuc thii ri ra o6 thé gy 6 nhiém nirée ngm.

e Nude bj tit dong trong hd c6 thé 1 méi trudng thudn loi dé
con tring sinh s6i phét trién.

o H6d&bjsut/tran khi o I

Nén xdy dymg hd xi don cach xa noi & mét khong céch phit hop

d& han ché rudi nhéing holic mui ciing nhur & dam béo sir tién loi

' vads dang khi di lai.

Cii tao ning cip H6 chim phan don ci tién phéin thdng hoi c6
chi phi cao hon chit it nhung han ché déng k& duoc rudi nhang va
mii, &ong thdi ting tinh tién ich va tién loi. P& biét thém thdng tin
v& hd chim phéin don céi tién phin thdng hoi, & nghj tham khio
phén S3: Béin md tA thong tin odng nghé hé chia phén don céi tién
phén thong hoi.

Hai hd duge do canh nhau. Trong khi mét b duge sit dyng thi
chit thii trong hb kia s duoe 0, dm béo an todn khi tit h. Pé
biét thém thong tin v& cic cong nghé hb d6i, & nghi tham khao
bén thdng tin cdng nghé S4: H6 chita phén hai ngiin i tién phén
thong hoi va S6: H6 chira hai ngiin ddi nue.

Duy tu bio duéng Khong cin tién hinh duy tu bdo dudng hing
ngy ddi v6i hé chim phin don. Tuy nhién khi hé dly, né c6 thé
duge @) bom hit ra va sit dyng lai hozc b) ¢6 thé dich chuyén két ciu
bén trén va bé xdm dén vi tri b méi. H cii s duge diy lai va ngimg
hoat dong.

U, nhwrge diém:

+ C6 thé ding vt liéu sfin o6 tai dia phurong dé thi cng xy dyng
vivhoiic tién hanh sira chita.

+ Khéng cn cAp mrée lién tuc.

+ C6 thé sir dung ngay sau khi hodn thinh odng tac thi cong Xy
dumg,

+ Chi phi vbn du tir thép (nhumg thay di) ty thudc vao loai vét liu
s&sirdung,

- Thidmg c6 rudi va mui.

- Biin céin duge xir Iy cip 2 vvhoiic db thii phit hop.

- Chi phi trit hd khé nhiéu (so véi chi phi vén dau t).

- Kha niing gidgm BOD va mm bénh thp.

Tai liéu tham khdo

_Brandberg, B. (1997). Latrine Building. A Handbook for
Implementation of the Sanplat System. Intermediate Technology
Publications, London. (Bin tém tit v& c4c vén dé thudng gip
trong cong téc thi cong xAy dyng va céch d& giam thiéu 13i.)

_ Franceys, R., Pickford, J. and Reed, R. (1992). 4 guide to the
development of on-site sanitation. WHO, Geneva. (Cung cip
théng tin v& ty 1¢ tich lug, ty 1¢ thAm nhap, c4c ban tinh thiét ké
va thi cong chung.)

_ Lewis, J W, et al. (1982). The Risk of Groundwater Pollution by
on-site Sanitation in Developing Countries. International
Reference Centre for Waste Disposal, Diibendorf, Switzerland.
(Nghién ciru chi tiét v& qué trinh van chuyén va chét cia céc vi
sinh vt va cdc {mg dyng clia cong nghé dinh vi.)

_ Morgan, P. (2007). Toilets That Make Compost: Low-cost,
sanitary toilets that produce valuable compost for crops in an
African context. Stockholm Environment Institute, Sweden. (M6
ta cdch xdy dyng mét vanh d&/moéng)

_ Pickford, J. (1995). Low Cost Sanitation. A Survey of Practical
Experience. Intermediate Technology Publications, London. (Cac
thong tin vé cch tinh toan kich co hd xi va tudi tho cia cong

ngh¢.)
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Cép d) 4p dung Cép d quan ly VLDV: @HIChit bai tié @l Phin
Gt H gia dinh G=] Ho gia dinh CNude nira
G JKhuviclancan | &3 Dung chung ..
C Thanh phé C3 Nha nuée VLDR: @Bim thii
2 ; = lusi chin rudi

_{_

-]

&

b 2 6ng théng hoi >11cm

H6 chira phén don cii tién phén théng hoi i ho théng hoi
cdi tién. N6 12 m{t dang céi tién ciia hd xi don béi vi dong
khong khi lién tyc di qua dng thong hoi va s& khir mii
trong hé xi. Py ciing ki mjt cdi by dé bit rudi nhiing khi
chiing bay vé huéng 4nh sing.

Despite Du loai hd xi ndy kh don gisn, nlnmg néu duge thiét ké
dimg cach, n6 s& hodn ton khong phét sinh mui va sir dyng tién
nghi hon céc loai cdng nghé w6t khac.

Rudi nhiing sinh sin trong hd bi thu hit boi anh sing & trén dinh
ciia dng thdng hoi. Khi chiing bay vé phia 4nh séng va o gfing
thoat ra ngoéi thi 5% b méc trong hudi va chét. Ong thong hoi ciing
gitp thodt mii va gizm thiéu sb heong rudi nhiing,

Ong thong hoi nén c6 didmg kinh trong t5i thiéu 1 110mm, ti da
13 150mm, vA cao hon so véi didm cao nhéit ctia két cin bén trén
cia hd xi khodng trén 300mm. Hoat dong thong hoi & higu qua
hon ddi véi ving thoang khi, tuy nhién & nhimg noi 06 it gi6, 0o
thé céi thién tinh trang ndty bing viéc son den didmg Sng, Chénh
léch nhiét gifta hi (hoi lanh) va g thong hoi (4m) s& tao nén tinh
trang hiit gi6 1én & dfy khong khi v& mii 1én trén va ra khoi bd.,
D€ kiém nghiém higu qua ciia hogt dong thong ho, o6 thé thép
mét ngon lim nhd (tao nhidu khéi), khéi 3 duoe dly 1én va ra khdi
Sng thong hoi va khong cdn lai & trong hb hoic két céu bén trén
nita.

dong khong khi

The Kich ¢ ciia hudi chéin rudi phéi dii Iém dé khéng cho bui
bém vio trong i, ddng thv dé khong khi tir do hm thong qua
Iai. Theo kinh nghiém, i chiin bing nhom véi kich o5 13 tir
1,2mm dn 1,5mm 14 giai phép hiéu qua nhét.

Pudng kinh trén ciia hb xi thdng hoi ci tién don nén tir 1 dén
1,5m va dugc ddo siu tt thiéu 1 3m (d3o cang sdu cang tbt).
Céc hb shu o6 thé tn tai tir 15, 20, 30 nm hoc 14u hon nita.

Do chét thai thm tir hé chira phén don ci tién phin thong hoi
va di chuyén qua I6p dit nén chua bj bio hoa nén céc sinh vat s
bi loai bo. Miirc d§ loai bo céc sinh vat tity thudc vao loai dit,
khoéng cach di chuyén, d6 4m va c4c yéu td méi tnomg khic, vi
vy rt khé dé uéc hrong khoang céch cn thiét gitra hd va
ngudn mudc. Pé han ché sy 6 nhifm hoa hoc va sinh hoc,
khoédng cach tdi thidu gifia h$ va ngudn muée nén 14 khoang
30m.

Ungdung Céc quy trinh xir 1y trong hé chim phén don ci tién
phin théng hoi (hiém khi, ky khi, kir o, G phén hofc céc
quy trinh ki) o6 phéin han ché, vi vy viéc phén hity hitu co va
giam thiéu mAm bénh hiu nhur khong déng k&. Tuy nhién do
chét bai tié dii duge lum gilt, nén ciing han ché viée truyén mm
bénh cho ngudi sir dung. Céng nghé nay I3 mdt budc cii tién
déng ké so véi cong nghé hé chira phén don hozic hd xi 16 thién.

S.3 | H6 chira phdn don cai tién phin thong hoi ﬁp dum cho; l
on



Hb chira phéin don ci tién phén thong hoi phit hop véi cic vimg
ndng thon vi ngoai 8, hd chira phfin don tai cAc vimg db thi v khu
ddng dén aur thudmg gip kho khan khi tién hanh it hé vivhoic
khong o dit khdng gian d chét thii thim nhép. Toy thude vio
chidu siu ciia b, chidu sin so véi myc mrée ngAm, s6 ngudi sir
dyng va diéu kién dia chét, mdt sb hd o6 thé duoe ding dén 20
im mé khong cin trit.

H6 chira phén don ci tién phén thong hoi dac bigt phit hop véi
nhiing vimg khan hiém nudc va ving o6 mure mrde ngm thép,
Nén xdy dymg chiing & nhiing noi thoéng khi. Chimg khdng phit
hop voi céc ving dét n nhidu d4 hoc dét duge lén chit (kho
o) hodic cic vimg bj ngép It thudmg xuyén.

Cic vAn @2 sirc kho#/ Khi niing chip nhin H chim phin

don cii tién phéin théng hoi 13 mét pharong én vé sinh rét sach s,

tién loi va d& duge odng ddng chéip nhén, tuy nhién cling c6 mét

s6 véin d ndy sinh nhur:

o Nue thii i ra tirhd xi o6 thé gy 6 nhiém mréc ngim.

o Hb d&bj syutitran khi cd IiL.

o Ong thdng hoi khdng thé loai bd hodn todn céc nguy co
tiém ting ddi véi strc khoe do rudi nhing gay ra.

Cii tgo ning cAip H5 xi kiu hd chim phén don cii tién phin
thong hoi o6 thé duoc nAng cip thanh hd chira phan hai ngiin cai
tién phén thdng hoi hodc hd xi thimg khd tich riéng nudc tiéu
(UDDT) néu o6 nhu chu sir dung medc tidu hodc hd xi xa mrée
trong hop ¢6 dit made cip cho hb xi. HS chim phén hai ngn cii
tién phén thong hoi 13 h5 xi bd sung thém mét hiniia, vi vay trong
khi mdt b dang duoc sir dyng thi chit thii trong h kia (da ddy)
dune thoat maoe, i va phéin hity. MAm bénh bj loai bo nhiéu hon
trong logi h chim phén hai ngiin ndy, vi vy chit thii s& it nguy
hai hon khi duoce tnit khoi b, Khong thé bom chit thai ra khoi hd,
ma phéi xiic theo phuong phap thi oong.

Duy tu bio dudmg Déh chum phén don céi tién phin thong
hoi khéng 06 rudi nhiing v& mii, cAn phéi tién hanh cbng tic vé
sinh v duy tu béo dudng déu dan. Nén loai bb rudi nhing da
chét, mang nhén, byi va céc chét thai khac khoi heti chén trong
bng thong hoi dé dam bao khdng khi duoc hru thong thuén loi.

U'n, nhwrge diém:

+Rudi va mii duoc gidm thidu déng k& (so véi hé xi khong Iip
dng thong ho).

+Khdng cin cp méc lién tyc.

+Phi hop véi moi di tugng sir dyng (nguii thich dimg hd xi

x6m, h xi bét, ngudi sir dung msoc i héu mén hay ngudi sir dyng

vitt ligu vé sinh kho).

+C6 thé dimg vt ligu sin o6 tai dia phrong dé thi cong xAy dung
vivhoiic tién hanh sira chira.

+C6 thé sir dyng ngay sau khi hoan thanh odng tac thi cong xAy
dumg.

+Chi phi vén dAu tir thp (ninmg thay i) tity thudc vao loai vét ligu

s sir dung va chiéu sau hd xi.
+Khong tn nhiéu dién tich
- Bim cn durge xir Iy cp 2 vivhodc db thai phi hop.
- Chi phi trit hé khé nhiéu (so v&i chi phi vén du tir).
- Kha néing gidm BOD va mém bénh thép.

Tai liéu tham khéo

_ Mara, D D. (1996). Low-Cost Urban Sanitation.
Wiley, Chichester, UK.
(Cung cép thong tin thiét k& chi tiét)

_ Mara D D. (1984). The Design of Ventilated Improved Pit
Latrines (UNDP Interreg. Project INT/81/047). The World
Bank + UNDP, Washington.

_ Morgan, P R. (1977). The Pit Latrine — Revived.
Central African Journal of Medicine, 23(1).

_ Morgan, P R. (1979). A Ventilated Pit Privy. Appropriate
Technology, 6 (3).

_ Morgan P R. and Mara, D D. (1982). Ventilated Improved Pit
Latrines: Recent Developments in Zimbabwe. World Bank
Technical Paper no.3.

Théng tin chi tiét trén trang web: www.worldbank.org

_ Morgan P R. (1990). Rural Water Supplies and Sanitation. Blair
Research Laboratory & Ministry of Health + MacMillan, Harare,

Zimbabwe.

Théng tin chung:

_ Franceys, R., Pickford, J. and Reed, R. (1992). 4 guide to the
development of on-site sanitation. WHO, Geneva.

_ Lewis, J W,, et al. (1982). The Risk of Groundwater
Pollution by on-site Sanitation in Developing Countries.
International Reference Centre for Waste Disposal,
Diibendorf, Switzerland. (Nghién ciru chi tiét v&
qué trinh vin chuyén va chét ciia céc vi sinh vét va
céc {mg dyng ctia cong nghé dinh vj.)

_ The World Bank (1986). Information and Training for Low-Cost

Water Supply and Sanitation (UNDP Project INT/82/002).
The World Bank, Washington.
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S.4

Cip d 4p dung
G=] Ho gia dinh
3 Khu vire 1an cén
C Thanh phé

luéi chin rudi

ng théng hoi cé
licm

H6 chira phén hai ngin cai tién phin théng hoi cé
thiét ké gin gidng véi hé chira phan dom ci tién
phén théng hei. Tuy nhién, né c6 mdt lgi thé 13 cé
thém mét hé xi nira cho phép si dung céng nghé
lién tyc va gitp cho qué trinh trit hd an toan va dé
dang hon.

By Do s& s dung hai h6 nén trong khi mét hd duoe sir dung thi
hd kia s3 duoc nghi, thodt méc, gism khdi hrong va phin hiy.
Khi h thirhai d& ghn dAy (chft bai tiét con cach mit b 50cm), nd
s& durgc dfy lai va chét thi trong hd thir nhét duoc trit rakhoi bS.
Do thi gian nghi ngoi duge kéo déi (thdi gian db dhy - nghi ngoi
1t nhit 13 mt néim) nén vét lidu trong hd s duge khir ting va
trong khé gidng mim. H6 chim phén hai ngiin ci tién phén thong
hoi kha gibng véi quy trinh cong nghé hd khd hai ngiin Iuéin phién
(c6 u phin) (S5) ngoai trir 1 diém 14 loai hd kho hai ngiin nay
duirge thiét ké dc bigt & sin xuft mim, do vAy nd cin ngudn bd
sung déu din céc loai vat liéu nhur: dét, tro vvholic 14,

Két cAu bén trén durge xAy dumg cho ci hai hd hoic dime thiét ké
13m sao d& o6 thé dich churyén tir hd nay sang b kia. Trong cé hai
trudmg hop trén, hb khdng hoat dong nén diroc dy kin lai dé ngiin
khéng cho nirée, réc va dong vét (vvholic ngudi) roi xudng hd.
C6 thé sir dyng mét éng théng hoi dich chuyén qua lai giita céc ho
@ thdng hoi cho ca hai hb hojc mdi hé & duoc trang b mét dng
riéng

VLBV: (CChiétbaiti Phan
CNuécnra

VLDR: Phén vi sinb/mun sinh thai

luGi chén rodi_.

dng théng hoi co6
licm

g khong khi

Hai hé trong hé théng hd chita phén hai ngiin ci tién phén thong
hoi duge sir dyng lién tyc, vi vAy ching nén dige 16t va gia cb
phit hop 32 kéo dai tuoi th.

Ung dung  Déi vdi cac khu ngoai 6 hodc khu dong din cu,
phurong 4n hé chira phén hai ngjin cai tién phén théng hoi s8 phil
hop hon so véi phrong 4n hé chir phén don céi tién phén thong
hoi. Vit ligu phii dirge xiic thi cdng (xiic ra chir khong phéi
crge bom ra), do vy khdng cin sir dung xe t4i hiit chén khong.
Nguoi sir dung c6 the xiic phén trong hé sau mot thoi gian hd
durge 1 (c6 thé 12 mét nidm hojic nhidu hon) mic dit quy trinh xir
1y trong bt véin chim hoén thanh va vét liéu vin chua hoan todn
hop vé sinh. Quy trinh cong nghé hd chir phfn hai ngin ci tién
phén thong hoi s chi phét huy tac dung néu hai hé duoc ding
In luot (khong ding déng thi). Vi véy, h6 khong hoat ddng
chn duge ddy lai.

H6 chim phén hai ng#in cai tién phén thdng hoi déic biét phit hop
v6i nhimg noi khan hiém mréc va noi myc mréc ngAm thip.
Nén x4y dung chimg & nhimg noi thodng khi. Loai hb xi nay
khéng phit hop véi céc vimg dét in nhidu d4 hoic dét duge lén
chiit (kho dao) hofic céc ving bi ngp lut thudmg xuyén.

Ciic viin 3 sirc kho#/ Khi néing chip nhin  HS chira phan hai
ngin cii tién phin thong hoi 13 mét phirong 4n vé sinh rét sach
8, tign loi va d& duoc ong ddng chip nhén.



Trong mdt sb trutmg hop, 6 thim chi con 16t hon quy trinh cong
nghé udt, tuy nhién cfing c6 mét s vin & ndy sinh nhr
e Nurdc théi chay ratirhd xi 06 thé gy 6 nhidm mude ngim.

o Hb d&bjsutrin khi ob il

Ong thdng hoi khong thé loai b hodn todn céc nguy oo tiém

| ting ddi véi stic khoe (nhur rudi nhéing).

Duy tu bio dwémg Pé hd chim phén hai ngin cii tién phin

thdng hoi khdng 6 rudi nhing va mi, cn tién hinh odng tic vé
sinh v duy tu béo dudng du dzn. Nén loai bo rudi nhing da chét,
mang nhén, bui va cic chit thai khac khoi hudi chén trong éng

| thong hoi dé dam béo khing khi dirge hr thdng thudn loi. HS

khong hoat dong nén bit kin 82 giam thidu tinh trang thim nudc va
cAn duy tri ké hoach luin phién sir dung hai hd.

Uu, nhurge diém:

_ +Tu6iﬁ1g>déih0nsovdihc‘)dnhplﬁndondiﬁénphénﬂ16ng

hoi (néu dirge duy tu bao dudng 5t thi 5 sir dyng duoc rét 1au)
+Céﬂ1ewd1mgvath¢ud1mhmgmlamchawhlaodﬁt
+Ruonvannndm;cgtamdneudéngke(sov61homldlonglép
tlmnghoi)
+Khéng cin cp mrde lién tuc
+Phulx)pv61md61un;ngsud;mg(ngmﬁnd1m¢,mglnm
xdm, hd xi bét, ngudi diing murie i hiu mén hay ngudi sit
dung vat ligu kht vé sink)
+C0ﬂled1mgvathwsinooialdlaplmngdéﬂn°0ngxaydlmg
vé/hoéchmlnnhsmcln’ia
+C6 thé sirdyng ngay sau khi hodn thénh cdng téc thi cdng xAy

dumg.
+Khongtonnh1wd1mt1d1
. Mm:dc‘)glémmambgﬂm: d:lapdélmmgbinh.
- Chl}invondﬁuu:caohonsovdlplnmnganhodnmphandon

céi tién phéin thdng hoi. Néu tyr trit hé thi s8 giam duge chi phi
vén hanh.

Tai liéu tham khio

_Mara D D. (1984). The Design of Ventilated Improved Pit
Latrines (UNDP Interreg. Project INT/81/047). The World
Bank+ UNDP, Washington.

(Théng tin tham khdo hitu ich cho thiét k& chi tiét hd chira phan
hai ngan cai tién phén théng hoi.)

_Mara, D D. (1996). Low-Cost Urban Sanitation.
Wiley, Chichester, UK.
(Ban mb ta tbng quét vé c4c h chira phén cai tién phén thong hoi
— tép trung vdo hé théng théng hoi.)

Thong tin chung:

_ Franceys, R., Pickford, J. and Reed, R. (1992). 4 guide to the
development of on-site sanitation. WHO, Geneva.

_ Lewis, J W., et al. (1982). The Risk of Groundwater Pollution by
on-site Sanitation in Developing Countries.
International Reference Centre for Waste Disposal, Dilbendorf,
Switzerland.
(Nghién ciru chi tiét v& qué trinh van chuyén va chét ciia céc vi
sinh vét va cdc ing dung ciia cong nghé dinh vi.)

_ The World Bank (1986). Information and Training for Low-Cost

Water Supply and Sanitation (UNDP Project INT/82/002). The
World Bank, Washington.
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Nhém chire nding S: Thu gom va luu gil/xi Iy

S.s | Ho khé hai ngiin ludn phién (cé @ phén) ﬁg s E
n

Cip d 4p dung Cip d6 quan ly
G=] Hp gia dinh G=] Ho gia dinh
G Khu vire 14n cén G*] Ding chung
C3 Thanh phé G Nha nuée

VLDV: @ Chét bii ti&@EChAt hitu oo
C)Nwenm

VLDR: @HPhin vi sin/mim sinh théi

H6 khé hai ngin luin phién (c6 G phén) 1a céng
ngh¢ hd i khd dwge sir dung Iudn phién. So véi hé
théng hoi cdi tién von duge thiét ké dé thu gom, hru
gifr va xir Iy mé¢ phéan chit bai tiét, ho khé hai ngin
dwgc thiét ké dé tao ra mun sinh th4i. Loai hé nay
dwge dao dén d§ sau t6i da Ia 1,5m va cin ngudn bd
sung dit lién tuc.

Mt trong sb cc hd cila hd khd hai nggin luén phién s3 dAy chét
théi trong thdi gian tir 12 dén 24 thang ity thudc vao kich o hd

va sb nguti sir dyng, Trong thix gian hé thir hai duge sir dung (6

1& khoang mét nm) thi h thir nhét da diy s& phin hity chét thai.

Vit ligu trong ho dly s& due phén hity thanh hén hop khd, gitng
nhir d4t va d& déng duge xiic theo phirong phép thil odng,

Piét, tro vivhoic 14 nén duoc bd sung vao hd sau khi di dai tién
(khdng phai tiéu tién). Dét va 14 s& dua nhiéu loai sinh vat nhr
giun, nAm va vi khufin vao trong hé @ hd tro cho qué trinh phén
Hity. Ngodi ra chiing ciing 5 tao ra thém nhiéu khéng gian rong va
ta0 nén mdi trudmg ky khi. Tro ciing s gitip kidm soat rudi nhéing,
giam mii v& 13m cho hn hop 6 chit tinh kiém.

Céng nghé hd khb hai ngiin luin phién o6 thé thu meoe tiéu nhung
khdng nén b sung mric (c6 thé chép nhin mét khdi heong nho
mdc nim). Nude s thic dy sy phit trién ciia vét truyén bénh va
mém bénh, tuy nhién b ciing s lam dly cac khong gian ing va

loai bo di vi khufin hiéu khi cAn thiét cho qué trinh phén hty. Tuy
thudc vao kidu bé xi duge Iy chon, & x4c dinh logi vat ligu cho
vao hd. Do vét lidu lién tiép duoc dua vao dé phi 1én chit bai tiét
nén mili s dhrge giam thidu, tuy nhién phuong én bd sung thém
mdt Sng thong hoi con c6 thé giam mid hiéu qua hon.

C4c hd khd hai ngiin luéin phién twong d5i nong (d9 shu 12 1,5m).
Du néng, n6 ciing dit & phuc vy cho mét gia dinh 6 séu thénh
vién trong thov gian mét nim. Pé tin dung ti da khdng gian,
tranh phan don ddng & giia hd (bén dudi hd xi) nén thuomg
xuyén dugc ddy sang cic bén. Khong gidng vdi logi hd xi gian
don hoiic hd thong hoi cin duge ddy lai va hit hd, vat liéu trong
h khé hai ngiin luéin phién s& duoc sir dung lai. Vi vy, diéu thi
quan trong 13 khong duge phép cho rac thai vao trong hé, béi réc
s& lam giam khdi hrong vt liu duoe thu hdi va trong mét sb
trudmg hop nhimg vét liéu nay s8 khong thé sir dung duoe.

Lam sach h kb hai ngan luan phién d& dang hon so véi céc
loai h6 khéc: hé loai ndy ndng hon va viéc cin bd sung thém dét
cfing c6 nghfa 12 vét 1iéu s ft bj Ién chin hon. Chét thii duoc xtc
di khong c6 mii va it gy nguy cod nhiém.

Ung dung Hb kho hai ngiin Iuin phién phid hop vdi c4c cing
ndng thon vA ngoai 6. Dic bigt rit phit hop véi méi tudmg khan
hiém mrée. Pay 1 giai phip hit ich cho nhilng ving o6 chét
Tuong dht khing tt, vi vay o6 thé sir dyng vét lidu mim da 0 &



Jm chéit ci tao cho dAt xAu. Cén o6 ngudn cip dAt, tro vivhoic 14
lién tuc.,

Hb kh hai ngin lufin phién khéng phi hop véi mrée xam, bdi vi
h6 néng va cin phai duy ti diéu kién hiéu khi cho qué trinh phén
hity. Cin phéi ding song song mét ¢ thing xir I e xém
Khic. C6 thé sir dyng hd xi thimg kho tich rigng mude tiéu
(UDDT) cing v6i hd kit hai ngan Iuin phién trong trutmg hop
dét khong thé hap thy di nute tiéu hosc khi 06 nhu cu cao vé
viée str dung mroc tiéu.

Phéin 0 phéi dire xvic thid odng (dupc dao boi ra chir khong phéi
dirye bom ra), chinh vi vay khong cn sir dyng xe tii hit chin
| King

Quy trinh cdng nghé hd khd hai ngfin uén phién s chi phat huy
tic dyng néu hai hd dge dimg xen ke nhau (khong duge ding
dbng tho). Vi véy, b6 khding hoat dong cn duge dy lai.

Ho kho hai ngin luéin phién dc biét phi hop v6i nhilng vimg
khan hiém meSe. Nén xéy dung chiing & nhiing noi thodng khi.
Chimg khong phit hop véi céc vimg dét 1n nhidu d4 hosc dét
duge lén chit (kho d20) hodc cic vimg bi ngfip ut thudmg xuyén.

Cic viin d sirc khoé/ Khi niing chiip nhin Do da phni détfro
1én trén phén nén s& gidm thiéu dirge rudi nhiing va mii trong hd.
Nguivi sir dyng o6 thé khong hidu sir khac biét gita hd khd hai
nggn uin phién va hd chira phén hai ngan ci tién phin théng hoi,
tuy nhién néu o6 dip sit dyng thi ho 8 thély croc nhimg thuin loi
clia ciing, C thé sir dung céc md hinh dé chi ra nhimg thudn loi
Khi trit hd khd hai ngn Iuén phién so voi trit hd doi. Chit thai
cuge hwu giir va che ddy kin trong hd véi thdi han it nhét 1 mét
n2m o6 thé 1am cho chét thii an todn va d& xir Iy hon. Céc bién
phap phong ngim d& duge 4p dyng khi xir Iy phén 1 ciing s duge
sirdyng véi mim Iy tir b kho hai ngiin lun phién.

Duy tu bio duomg Khi hd du tién duoe duge dim vio sir
dyng, nén réi mdt I6p 14 tai déy hd. Dinh ki b sung 14 vio h dé
ting d0 rding ciing nhir cip thém 6xy cho hd. Sau khi bd sung
phin vio hd, ciing s& phai bb sung mét khdi lugng nho dét hozc
tro. P& kéo dii thn gian sir dung hd, khong duoe bd sung dét vao
h sau khi di tidy. Thinh thoang cin phéi diy vt lidu ty thanh
dbng chrdi hé h xi sang céc bén cilahd dé vét liéu duge phin bd

déu din
Tary thudc vao kich thude ciia hd, nén tién hanh trit hd hing nim.

U'u, nhwge diém:

+C6 the dimg vét liéu séin o6 tai dia phurong dé thi cong xdy dimg
vivhoiic tién hinh sira chita + Do 2 hé dirge sir dyng lusn phién nén
tudi tho cia chiing rét dii.

+Dao min d& hon so véi do bim thi.

+C6 thé sir dyng vét liéu duoc i giit 1am chét cai tao dit.

+Rudi & mii diroc gism thiéu déng ké (so véi hd xi khong lp bng
thong hoi).

+Khdng cAn cAp mrée lién tuc

+ Phi hop véi moi ddi turgng st dyng (ngwdi thich sir dyng hd xi
x0m, h xi bét, ngudi dimg made rira hiu mén hay ngudi sir dung
vét ligukho vé sinh)

+Chi phi vén déu tir thép (nhumg thay d5i) iy thudc vao loai vét lidu
s& strdyng. Néu tir trit h thi & giam thidu hoéic khiéng ciin chi phi
vén hanh.

+Khéng tbn nhiéu dién tich

+Giém thiéu déng k& mAm bénh

- Cén ngudn cAp vét liéu phu lién tuc (nhur dt, tro, I4...)

- Viée sir dyng réc thai 3 anh hudmg dén myc dich str dung lai phin
Wimtn sinh thii.

Tai liéu tham khio

_ Morgan, P. (2007) Toilets That Make Compost: Low-cost,
sanitary toilets that produce valuable compost for crops in an
African context. Stockholm Environment Institute, Sweden.
Théng tin chi tiét trén trang web: www.ecosanres.org
(Hudng dn céc budc xiy dung mét hé khé hai ngiin ludn phién.)
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Nhém chirc niing S: Thu gom va lru gi/xe Iy

S.6 | Ho chira hai ngin dgi nwéc

Ap dung cho:
H¢ thong 3

Cép d9 4p dung Cép dj quan ly

=] H gia dinh &=] Hb gia dinh

] Khu vye 14n cén G=] Ding chung i
C Thanh phb CH Nha nuéce

C Nudenira

VLDPV: @ Nuscden CJ Nudexdm

VLDR: @®Phin vi sinh/mim sinh thai

Cong nghé niy bao gdm hai hé sir dyng luiin phién dwgt didu
nbi véi mét bé xi di nurée. Nirde den (v nurée xém) durge thu
gom trong ho, sau d6 tir tir thim xudng vimg dit umg quanh.
Theo thi gian, cjin s& dwge khir nwée va of thé dimg xéng dé
logi bé cjin.

Két cAu bén trén, b xi v hd ciia hé thdng hb ddi sir dyng cong
nghé ddi o thé duoc thiét ké theo nhidu cach: H xi ¢6 thé dire
dit e tiép trén céc hd holic ciach hd mét doan. K&t ciu bén trén
o6 thé dige xdy dymg ob dinh trén ca hai hd hoic o6 thé duge
dich chuyén tir phia ndy sang phia kia tity thudc vio hé ndo dang
durge sir dung, Dit hé thing duoc thiét k& kiéu ndo thi chi sir dung
mét hd tai mdt thii didm. Véi chu ky sir dung lién tuc va ludn
phién gitta cac hd, chiing o6 thé duge ding v6 thoi han.

Trong khi hd niy hoat ddng (tiép nhén chit bai tié, mrc rim va
mudc x3) thi hd kia khong hoat dong. H6 nén o6 kich ¢ phit hop
& o6 thé chira duroce khdi lugng chéit thai trong mét hoiic hai réim.
Diéu ndy s3 givip chét thi trong hd dy 06 di thoi gian d& chuyén
héa thinh vét chét an todn, khing o6 miii va kha gibng véi dét (co
the xic thi cng cuge). Cong nght néy khic vdi cbng nghé hd
chiita phén hai ngéin céi tién phén thong hoi hojc h khd hai ngiin
Iuén phién & chd nd cho phép bd sung medc va khdng cin bd
sung diit hogc vét ligu hitu co. Do ddy 1a cong nghé sir dung
o, nén & d4m béo an todn khi tién hinh xvic phin, hd dly cin

thoi gian hwu iy lu hon d& phén c6 thé phén hiy. Thoi gian hru
gt d xufit 12 hai nim. Kho c6 thé sir dung xe t4i hiit chin khong
@ loai bd phén di phén hity do chiing con qua rén.

Do chét théi s3 thim tir hé va di chuyén qua 16p dét nén clurma bj
béo hoa nén cic sinh vét 3 bi loai bd. Mirc d loai bo céc sinh
vit con thy thude vio loai dét, khoang cach di chuyén, 46 4m va
cAc yéu tb méi tnrdmg khéc. Ngudn nude ngim d bj 6 nhiém tai
nhimg noi ma myc nude cao, hay thay dbi hodc nhimg noi c6
vét mitt hozc khe mirt trong d4 gbe. Vi rit va vi kbudn 6 thé di
chuyén hing trim mét trong diéu kién bio hoa. Do khong biét
durge cic dic tinh ciia dét va nude ngém nén rit kho o6 thé uée
heong khoéng céch cin thiét gitta hd va ngudn muée. Dé han ché
sir 6 nhiém héa hoc va sinh hoc, khoang céch ti thiéu gitta hd
va ngudn mrée nén 14 khoang 30m.

Hb d6i nén duoc xdy dimg cach nhau 1m dé trénh tinh trang hd
dang 1 phéin gly 6 nhiém cho hd dang sit dung hosc nguge Iai
Cic hd ciing nén duge x4y dymg cach méng két cu trén 1m bai
vi mrée théi o6 thé anh hidmg xéu dén hé théng do két ciu.
Nurée trong hé o6 thé anh hong dén d6 dn dinh v& mit két cAu
ciia hd. Vi vy nén gia o thinh hé (6p thanh hd) d& ngan chin
tinh trang syt ho. 30cm trén cling ciia hd nén dugc trét kin vii dé
ngan chiin tinh trang théim nhép tryc tiép dé dm béo ring két
cAu bén trén dumge chéng d6 phi hop.



Ung dyng HS chim hai ngfin ddi mrée 14 mét odng nghé ob
dinh, vi vy n6 chi phtt hop véi nhimg vimg khdng yéu cu lién
tyc di chuyén hd xi. N6 14 loai odng nghé sir dung mrdc va chi
phit hop véi nhimg noi o6 ngudn cép mxoc lién tye dé xa hd xi (vi
dy nhur: ti ché mude x4m hoic made mum). C6 thé quin 1y mude
X&m va mdc den trong hé théng hd di ndy.

Cong nghé ndy khong ph hop véi nhilng vimg c6 myc muse
nigim cao hodic nhilng Ving thudmg xuyén bi ngép Iyt. Dé cho hd
06 thé thodt mrde tdt, dét phai o6 kha néing hip th tt. DAt sét, dét
Ifin d4 hozic dét bj lén chiit 13 nhimg logi khéng phi) hop.

| Mién 14 o6 dit ngudn cép nudc, hd chim hai ngiin dji mese phi
hop véi héu nhr moi loai mét d6 dén cu. Tuy nhién viée o6 qua
nhiéu hd wét trong mdt kim vie nhd ciing khéng tt, boi s
khdng thé hip thy duroe hét chit 1ong vao nén dét (tai cic hé) va
dAt 55 bj ngfip mrde (qué bo hoa),

Vit liéu phai dige xiic thil odng (duge ddo, xic ra chir khong
. phii durge bom ra), chinh vi vy khéng cén sir dung xe tii hut
H6 chima hai ngin doi mxdc s& chi phét huy tic dyng néu hai hd
| e ding xen ke nhau (khbng duupe ding dbng th), Chirh vi
véy cn dély lai ho khing hoat dong.

Ciic véin d sirc kho# Khi niing chiip nhfin Do o6 xi phong

nén hd xi khd tién nghi, sach s va it 06 mit. N6 ciing 12 phirong

| &n vé sinh cuoe nhidu ngudi chép nhén nhimg vn cdn o6 mét s

vén @ sau:

o Nude thii tirhd xi o6 thé gy 6 nhidm mue ngim.

o Nue ti dong trong hd o6 thé 12 méi tndmg bt ¢ con ting
sinh si néy nds

o HbdEbj sutrainkhi oo i

Duy tu bio dudng Céc hd phai dirge xic déu din. Cin hru y
khong d& hd bi ngfp Iut trong mia mua. Sau thdi gian hd nghi
khoéng 2 nm, nén sir dung xéng cén dai va thiét bi bao vé ca nhin
phitt hop dé it hd.

Néu c6 thé tir trit hd thi khdng cin dén chi phi van hanh, ngoai

tnir chi phi d& thay thé két cAu hoic bé trong trudmg hop nhing
thanh phén nay bj hir hong.

U'u, nhuge diém:

+C6 thé ding vt liéu sfin o6 tai dia phurong dé thi cdng xdy dymg
vivhoiic tién hanh sira chita

+ Do hai hd dugc sir dung lusin phién nén tudi tho cia chiing rét dai.

+Pao mim d& hon so véi dao bim thai.

+C6 thé sir dyng vt lidu duoc huu giir 1am chét cai tao dét.

+Rudi v mid duoe gidm thidu ding ké (so véi hé xi khong Bip xi
phdng).

+Chi phi von du tur thép (nhung thay ddi) tiy thuc véo loai vit ligu
8 sir dyng, Néu tir triit hé thi 53 giam thiéu hoiic khong cin chi phi

+ Giam thiéu mAm bénh & mirc trung binh

- Chiét bai tiét cAn duoc tnit theo phurong phip thi cdng.

- Hién tugng thc thudmg xuyén xay ra do sir dung nhidu vét lidu vé
sinh

Tai liéu tham khio

Théng tin thiét ké chi tiét:

_Roy, AK,, et al. (1984). Manual on the Design, Construction and
Maintenance of Low-Cost Pour Flush Waterseal Latrines in
India. (UNDP Interreg. Project INT/81/047). The World Bank +
UNDP, Washington.

Thong tin chung:
_ Franceys, R., Pickford, J. and Reed, R. (1992). 4 guide to the
development of on-site sanitation. WHO, Geneva.

_Mara, D D. (1996). Low-Cost Urban Sanitation. Wiley,
Chichester, UK.

_ The World Bank (1986). Information and Training for Low-Cost
Water Supply and Sanitation. (UNDP Project INT/82/002). The
World Bank, Washington.

Eawag-Sandec - Céc h§ thdng vé sinh

62

Nhém chirc niing S: Thu gom va lru gii/xir Iy



Eawag-Sandec — Cic h¢ théng v¢ sinh

63

Nhém chirc ndng S: Thu gom va liru giir xu ly

S.7

Cip d9 4p dung VLDV: Phin
=] H¢ gia dinh
& Khu vye lan cén
C Thanh phé VLDR: @ Phin kho
« luéi chén rudi ———
bng ong hoi @ 11cm
/\
',::ZZ """"" -;<=
Hinh A Miit cét ngang

Him chira tich nwée dirge dimg dé thu gom, hru giit va im
khd (kbir mrée) phin. Phén sé chi dwge khir nuwde khi him
kin nuér 3é ngiin chiin khéng cho hoi 4m tir bén ngodi vao va
khi mrdr tiéu va nwée rim dugre tich khéi him

Khi mréc tidu dirge phén tich v6i phén thi phin 3 trd nén khd
nhanh. Do khéng c6 hoi 4m nén sinh vét khong thé phit trién, vi
véy mii s8 cuge gim thiéu va mém bénh khong phat trién duoc.
Hém duoc dimg dé 1am khd phén khong in nude tidu o6 nhidu
#én goi ki nhau ity theo timg dia phuong, Mt trong s nhing
tén phd bién nhét cua odng nghé ndy 14 him dbi cua Viét Nam.
MGt gia dinh c6 siu thanh vién s thi ra 500 lit phén trong thoi
gian khoéng séu théng, D phyc vu cho odng tic thiét ké, gia dinh
ring mdt ngudi cin khong gian d& hru giir 100 lit phén trong
vong séu thing, HAm nén duroc thit ké véi kich o 16n mét chit
dé cho khong khi durge huu théng d& déng hon dyr phong tnrdmg
hop ¢6 thém ngwdi s dung (khéch cua gia dinh) hodic phin
khdng dixe phén bd déu trong 6 chim. M&i hdm nén diroe thié
k& véi kich ¢ du chim duge sb ugng phén tich lily trong thdi
gian sdu thing va sau d6 & ngimg hoat d6ng séu théng d& lim
kho phén.

Hai him s3 duoc sir dyng uén phién nhau: Mt hdm s d2 cho
phén kinr mude trong khi him kia hoat dong. Khi hdm thir nhét
day thi no & dugc bit Iip ai va hd xi thung kho téch riéng mrde
tiéu (UDDT) (U2) s& duye dich chuyen dén hém thir hei. Trong

khi him thir hai hoat dong thi phén trong hAm thir nhét diroc s&
dén try nén kho hon va s8 gidm vé khéi hrong. Khi him thir hai
dy, n6 s& dugc bit lai, vt liéu kho trong him thir nhét duoc it
1a vi hdm thir nhét duoc dua vao hoat dong lai.

Céc him phii kin mréc d gitt cho phén cing kho cang tit. Cac
6 chira nén duoe 1im bing cc khi kin mrée hodic bé tong dinh
hinh d& dam béo medc mir, nude mit, nude Xam va nude tidu
s& khong chay vao trong him. Nudc tidu o6 thé duoc thu gom
trong thing va x4 vao dét (viron) hoic ru giit trong thing chira
dé duge vén chuyén va sir dyng sau ndy.

Cn c6 mit bng thong hoi d gitta cho him khd va 06 thé kiém
sodt dugc rudi nhing ciing nhur mi.

Ung dung HAm chim tich mrée o6 thé dige x4y dung & moi
noi (tir néng thdn dén khu vuc thinh thi d6ng dén cu) do ching
khéng chiém nhiéu dién tich d4t, giam thidu mid va d& dang sir
dung. HAm chira tich mréc déc biét phi hop véi nhilmg vimg
khan hiém mixée va vimg c6 nhidu d4. Ching ciing phit hop véi
nhiing vimg thudmg xuyén bj ngfip hut do durgc thiét ké kin mrée.
Ngodi ra, o nhiing noi khéng 6 du dién tich dAt ngodi troi dé thi
obng thi c6 thé xAy dymg hém chira tich mréc & trong nha. Trong
diéu kign thii tiét lanh gi4 va ngudi sr dyng khong muén ra khoi
nha thi dfy ciing 12 mét giai phéip tht.



Ciic véin @ sirc kho& Khé ning chp nhin Him chim tich
nude o6 thé 13 mdt quy trinh odng nghé sach, tién nghi va d& sir
dung, Néu ngui sit dyng dirge gido duc va hidu 16 v& cich thire
vn hinh ciia quy trinh cbng nghé, ho & sin sing chéip nhin giéi
phip vé sinh ki thi ndy.
Néu him duoc gitt kho rdo thi 53 khong o6 vin d& v& mid va rudi
nhing. Phén trong him d6i s rét kh va tuong d6i an todn. Khi
xir Iy chi cn ngudi sir dung lién tuc cung cép bd sung céc vét liéu
phi va khéng dé chiing wot.
| Neudi trit va thay d6i bon chim mde tiéu cling s khong gip
phii nhiing nii ro cho sirc khoe cia ho. Phan da dugc phoi khd
hon mft ném s& givip giam thidu t5i da rti ro 5i voi sirc khoe.

Cii tao ning cAp Co mét i ro khi sir dyng cac him don, d6
12 phéin phin trén cling s khong thé khd vavhozc ki tring hodn
| todn. Chinh vi vy céc hdm don khong phai I3 giai phép t5i wu (do
cAn phéi xir 1y phén tuoi) va néu o6 thé thi nén ning clp ching

Duy tu bio dwdng Déngin chin rudi nhing, gidm thiéu mii
va thiic dAy qué trinh Khir mréc, nén sir dung mét khdi luong nho
tro, dét va voi dé phi 1én b8 miit phan sau mdi Bin sir dyng. Chn
chii ¥ khong dé cho nuée hoic mude tidu di vao trong him chim
tich mrée. Trong tnxmg hop mrdc hoic mede tidu di vio trong
hém thi nén b sung thém dét, tro, vdi hoic min cua vao hém dé
ching hép thy chit Iong,

Thye t€ thil phén khing bi phén hity (chiing chi bj khir mréc) nén
khbng duge phép bd sung thém vit ligu vé sinh kho vao hém
chita tich mréc vi chiing s2 khong thé phan hity duoc. Thinh
- thoang nén ddy phan ddn dbng bén dudi bd hd xi sang cic bén
ciahd d& chiing khd déu hon.

() nhimg noi sir dyng mre d& vé sinh sau khi di vé sinh, nén thi
cong xéy dymg mét phén bé xi phit hop d tich v th gom mrée
riéng. Khi tit hAm nén sir dung xéng, ging tay va o6 thé ci mt
na (bng véi) d han ché tiép xvic v6i phan khb.

U'u, nhwge diém:

+C6 thé dimg vit liéu sfin o6 tai dja phuong dé thi cong xdy dyng
vivhoiic tién hanh sira chira

+ Do hai hé duge sir dung luén phién nén tudi tho clia ching rét dai.

+ Sir dyng t6t & nhimg vimg nhiéu d4 vivhoiic vimg ngfp Iut.

+Pio min d& hon so véi dio bin thii.

+Khng c6 vén d vé rudi nhing hoiic mii néu duge sir dung ding
céch.

+Khdng cin cAp mude lién tuc

+ Phit hop véi moi d6i turong sir dung (ngudi thich sir dung hd xi
x5m, hd xi bét, ngudi dimg murde rim hiu mén hay ngudi sir dung
vt ligu khd v¢ sinh); khong tn hogc thn it chi phi vén hinh.

+Khong ton nhiéu dién tich

- Cin tuyén truyén gido duc d duge moi ngudi chép nhin va sit dung

dimg cach.
- Cén cfp vat liéu phi lién tyc (nhur tro, ¢4t hoic voi)
- Chn 06 dia diém sir dung/xa mrée tidu va phén
- Nurde tiéu va phéin cAn duge trit theo phirong phép this cong,

Tai liéu tham khdo

_ () Manual del Sanitario Ecologico Seco.
Théng tin chi tiét trén trang web: www.zoomzap.com
(S4 tay tdng hop va chi tiét vé viéc thi cong xdy dyng bé khé, bao
gdm céc chi din chi tiét va danh sach cac vat liéu — tai liéu bing
Tiéng T4y Ban Nha)

_ GTZ (2005). Urine diverting dry toilets programme dissemination
(data sheet). GTZ, Germany. Available: www.gtz.de
(Téng quéat chung v& c4c budng khir nuéc ciing danh séch vét lidu
va kich ¢&)

_ Winblad, U., and Simpson-Herbert, M. (eds.) (2004). Ecological
Sanitation - revised and enlarged edition. SEl, Stockholm,
Sweden.

(M0 ta chung v& céc thiét ké va didu chinh, djc biét trong phin
Chirong 3)

_ Women in Europe for a Common Future (2006). Urine diverting
Toilets: Principles, Operation and Construction. Available:
www.wecf.de
(G&m céc birc tranh va gidi thich vé céch xiy dyng mot hé xi hai
ngan va két cAu bén trén)
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S.3 | Bé com pbt

Ap dung cho:
H¢ thong 2

Cép a9 ap dung Cép d% quan ly
=] Hp gia dinh &=] Hp gia dinh
&1 Khu vye lan cén G=] Ding chung
C Thanh phd =] Nha nuée

VLDV: @Chét hitu co @ Chét bai tiét

VLDR: @& Phén vi sinh/mimn sinh thdi

Nudc ri rac

Bé com pét thich hgp véi qud trinh ma cdic thanh phéin o6 thé
phién hity dwge vi sinh vit (chii yéu B vi khuéin va ném) phiin
hity sinh hoc trong didu Kién hiéu khi Bé com pét s& chuyén
dbi chiit bai tiét vi chéit hiru co thanh phén . Phin @ B mjt
sin phim khéng c6 hai, én dinh, c6 thé dwgc xir I an toan
hoiic sir dyng Bim chéit cii tao dit.

Quy trinh cong nghé nay thudmg cén bn thanh phén chinh sau:

1) Mgt bubng phén img (budng huu gitt);

2) Mgt b) thong hoi dé cung cip xy va cho phép khi ga
(CO2, hoi mrée) thost ra ngodi;

3)  Mithé thong thu gom mute d ric;

4) Motcimtiép cin dé iy di sin phém da i

C6 nhiéu kiéu thiét k& cho bé com pét. B& com pbt c6 thé duoe
Ay dymg trén cao hodic dudi mit dét. H6 xi thing kho tach riéng
mrie tiu (UDDT) c6 thé duge xem nhur 13 mt phin bé xi cho
c4c bé com pbt duc thiét ke dac biét. Khong nén bd sung mnde
i vio khoang 11 phéin, bdi nd o6 thé gy ra tinh trang ky khi, mii
hoi théi va giam thidu kb ning thu gom.

C6bbn yéu t sau s& dam béo hé théng hoat dong ot

a) Khongkhi (6xy) duoc cung cp dy i tir qué rinh cip khi
clmfiéng(bomldﬂ)hoéwépldﬁbicﬁng

b) D% &m phit hop (46 4m 1y tiomg % 14 tir 45 dén 70%);

¢) Nhiétd5 bén trong (cia d6ng thii) tir 40— 50°C (co thé kidm
sodt dugee thong qua kich o phit hop clia khoang) va;

d) Ty 1&cée-bon trén nito 1125:1 (theo 1y thuyét) o6 thé dioc
di& chinh qua viéc bb sumg mt ngudn céc-bon tir bén ngodi

C6 thé gia dinh mit gia trj thié k& khoang 300 litngudi/mim dé

phive v cho viée tinh todn dung tich cn thiét ciia khoang,

Ung dyng Mic dii theo 1y thuyét, céc b com pbt kha don gian,
tuy nhién trong thyc t€ chimg khéng phéi Nic ndo ciing d€ vén
hénh. D 4m phii duge kiém sodt d han ché didu kién ky khi, ty
1é céc-bon/nito phéi dime cAn d6i va dung tich ciia b phéi dam
béo sao cho nhiét d9 ciia chét théi s duy tri & mirc 40 dén 500C.
Tuy nhién, khi quy trinh i phAn d& di vao &n dinh thi hé théng hoat
dong khé hidu qua.



Tuy theo kiéu thiét ké ma be com pdt c6 the due sir dung trong
nha véi mithd xi xi.

Céng nghé ndy phi hop véi hiu hét tit ca cac khu wirc, tuy nhién
do dic diém ciia no 14 kin mrde va vt ligu dige Ién chit nén nd
dac biét phit hop véi didu kién thoi tié 4m 4p ciing nhur cc vimg
han ché v& tii nguyén d4t va mroe. Trong didu kién thoi tiét lanh,
o6 thé sir dyng bé com pdt trong nha & dam béo nhiét & thip
khoing anh hudng gi dén qué trinh u phan. Khong thé s dyung bé
com pdt cho quy trinh thu gom va hm giitar 1 nirde num hodc
mude xam. Néu budng phin (mg qua ot thi s& hinh thanh nén
diéu kién ky kin va s& co vén & ve mui ciing nhur hoat dong phén
huy.

Céc viin @ sirc khoe/ Khi niing chiip nhin Néu bé com pét
cuge thiét ké va xay dymg tot thi trong nfim dAu ngudi sur dyng
khong cAn phéi xur Iy bét ky vén d& gi véi phéin, vi vy o6 it nguy
cotiép xuc voi cac mim bénh.

Mt bé com pdt hoat dong tot & khdng tao ra mui va d& ding tién
hénh duy tu béo dutng, Néu c6 du vét liéu bo sung ¢ phu 1én chét
thai thi cling s& khong co van d& gi véi rudi nhéing va oén tnng,

Cii tao méing cip C6 the nang cap be com pdt don gian thanh bé
com pdt o6 quat thing hoi nhé, thié bi tron co hoc hojc gdm
nhidungiin d& o6 thé ting thdi gian uu gitt va phén hily.

Duy tu bio duimg Tity thudc vao kiéu thiét ké s3 tién hanh it
bé com pét tir 2 - 10 nim mét 1An. Chi hitic nhimg phén vi
sinh d& cuge u hodn todn. Theo thoi gian, mudi va cc chit cin
khéc o6 thé nhidu Ién & trong bdn holic trong hé théng thu gom
mrse théi. C6 thé hoa tan nhimg chét ndy bing mréc néng
vaho#c nao vét cning di.

C6 thé tién hanh mét thi nghiém nén & kiém tra d$ Am trong bé
com pdt. Thi nghiém néy yéu cAu ngudi sit dyng nén mot ném
phén vi sinh. Phén vi sinh khéng duoc phép vim ra va khd hoic
xep xubng nhir bong béng wot. Ching chi 38 Iai mit vai giot mede
trong tay cua ngudi s dung,

Uy, nhirge diém:
Phén vi sinh dirgc trit bd khé an toan khi xur 1y va 06 thé duroe dimg
1am chét i tao dét.
Gitip giam thiéu ki hrong chét thii réin diroc tao ra tir qué trinh
chuyén dbi vét liéu hitu co thanh phén vi sinh.

+C6 thé ding vt liéu sfin o6 tai dja phurong dé thi cdng xdy dmg
vivhoiic tién hinh sua chita

+Tudi tho dai

+Khdng o6 vén dé vé& rudi nhiing hodc miti néu duge s dung ding
cich.

+ Chi phi von tir thAp dén trung binh tity thudc vao viée thus trit hé
hay i triit hd. Chi phi vén hanh thip.

+ °  dingkésdmimbénh

+Khong cAn cip muée lién tuc

- Nurde thii ciin dirge xur 1y cAp 2 vivhodc théi loai phit hop.

- Chn dirge cac chuyén gia trong nganh thiét ké va giam sét qué trinh
thi cong xfy dyng.

- C6 thé cAn mét sb bd phan/thiét bj chuyén dung cho cdng nghé ndy.

- C6 thé cn thoi gian khoi dong lu.

Tai liéu tham khdo

_ Del Porto, D. and Steinfeld, C. (1999). The Composting Toilet
System Book. A Practical Guide to Choosing, Planning and
Maintaining Composting Toilet Systems, a Water-Saving,
Pollution-Preventing Alternative. The Center for Ecological
Pollution Prevention (CEPP), Concord, Massachusetts. (Chi tiét
v& viéc léip dymg va duy tu bao dudng cac chu kién gia cong sin.)

_ Drescher, S., Zurbriigg, C., Enayetullah, 1. and Singha, MAD.
(2006). Decentralised Composting for Cities of Low- and Middle-
Income Countries A User’s Manual. Eawag/Sandec and Waste
Concern, Dhaka. Théng tin chi tiét trén trang web:
www.sandec.ch

_ Jenkins, 1. (1999). The Humanure Handbook-2nd Edition.
Jenkins Publishing, Grove City, PA, USA. Thong tin chi tiét trén
trang web: www.jenkinspublishing.com
(Ly thuyét, qué trinh va huéng dfin tyr 1am hé xi u phan.)

USEPA (1999). Water Efficiency Technology Fact Sheet:
Composting Toilets- EPA 832-F-99-066. US Environmental
Protection Agency, Washington. Théng tin chi tiét, xem trén
trang web: www.epa.gov/owm/mtb/comp.pdf

(Cung cAp céc thdng tin lién quan dén ty 1& va nguy co vi tring bj
chét.)
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S.9 | Be tw hoai

Ap dung cho:

H¢ théng 5, 6
Cip dj 4p dyng Cip d) quén Iy VLDV: @BNuécden C]Nudc xdm
G=] H¢ gia dinh &= H$ gia dinh -
G=] Khuvyclancin | &= Ding chung
C3 Thanh phé G=] Nha nude VLDR: @&Bun thai @ Chit thai

nip ddy

myc chit long
bot

dong vio

éng hinh chir T

dong ra

Bé tyr hogi i mt khoang kin khi dirgc am biing bé ting, spi
thuy tinh, PVC hogic nhira dé hru gji va xir Iy nuéc den va
mirée xdm. Qus trinh Eing va ky, khi s& giim thiéu cjin va
chiit hitu co nhmg cfip d9 xir ¥ ciia bé tir hogi chi & miic
trung binh (vira phai).

Mgt bé tir hoai dién hinh s& 06 ft nhét hai khoang, Khoang thir
nhét s chiém t5i thiu 50% ting chidu dii ciia bé tir hoai. Khi chi
¢6 hai khoang thi khoang thir nhét nén bing 2/3 thng chidu di
ciza bé tir hoai. Hau hét cac chét cin ing trong hd dAu tign. Véch
ngin (hojc 16p ngan) giita céc khoang duroe ding dé ngin vang
va cin thodt ra cing vai chét thii. Viée sir dyng mét éng xa hinh
chir T cfing & giam thém déng ké hrong véng va ciin duge xira.

Chét 1ong chéy vao bé va céc hat niing s8 chim xubng ddy, trong
khi d6 vang (dAu v md) s& ndi trén bé mit. Theo thdi gian chét
o2 ling xubng déy drge phén hily ky khi. Tuy nhién, toc d Eing
nhanh hon tc & phéin hilry va bin Eing phéi duge logi bb tai méi
véi diém. N6i chung nén hit bé tyr hoai hai dn nim néim/mét Iin
mic di1 chriing van phai duoc kidm tra hing néim d2 dam béo hiéu
qua hogt dong,

B2 tir hoai s& dioc thiét k& cin cir theo sb ngudi sir dung, khéi
huong mrée diroe sir dyung cho mdi ngudi, nhiét b trung binh
hang n2m, tAn suft bom va diic tinh cia mrée thai. P& dat duge
mitc xir Iy trung binh, thivi gian hru giit thiét ké nén 13 khoang 48
gid.

Mot dang khéc ciia bé tir hoai 3 hé tir hogi. N6 13 médt hd ting va
hwu git don gidn dige diit tryec tiép bén dui b xi d cho chét b
1iét 52 roi xudng hd. Cin c6 mét xi phong d han ché mii trén bé
mét, tuy nhién xi phng cling khong ng#n chiin duoe hét mi va
bé cAn phéi duroc it bim thusdng xuyén.

C6 thé sir dyng h thém (D6) hoiic cnh ddng loc (D7) d& phén tin
chit thii hogc vén chuyén chéit théi dén mét quy trinh cing nghé
xir ly khéc thong qua mdt bé thong cdng don gién (C4) hoc he
théng cbng khding cin (CS).

Ung dyng Phuong én sir dung bé tir hoai phi hop véi nhiing noi
d& vén chuyén va phén tan chét thii. Do bé tyr hoai cin phéi duge
it thundng xuyén, nén noi thi cong Hp dt bé tyr hoai phéi thugn
tign cho viéc ra vao ciia xe t4i it bé tir hoai. Loai bé ndy thudng
duge Fip dt & trong nhé, dudi bép hojic trong nbi thm, do véy gay
kho khiin cho hoat dgng hit bé tir hoai.



_,_

Néu sir dung bé tir hoai & noi dong dén cur thi khong nén sir dung
phuong phép thim tai chd, néu khong dét s& bj bdo hoa va chit
béi tié 06 thé ndi 1én bé mit va giy ra nhimg mdi hiém hoa dbi
| voi strc khde. Thay vi d6, b tir hoai nén duoe déu ndi véi mét e
thing odng v chét thii & duoe vén chuyén dén mét dia diém
' thai loai hodic xir Iy tiép theo. C6 thé thiét k& cac bé i hoai I6n va
¢6 nhiéu khoang cho cac diy nha vivholic céc odng trinh cdng
| ohng (vi dynhur tnedng hoc).
N6i chumg, dbi voi cac bé tir hoai duge thiét k& ding cach, dyr
kién c6 thé logi b duge 50% chét ciin, 30% dén 40% BOD (nhu
cAu xy sinh hoa) va mdt loga E.coli. Tuy nhién hiéu qué loai bo
cling rét khac nhau tity thudc véo diéu kién vén hémh, bio dudng
vakhi hu.
| C6 thé xty dmg bé tir hoai trong moi diu kién thiv tié, tuy nhién
thor tiét Janh s& phén ndo anh hudmg dn hiéu qué hoat ddng clia
chiing, D1 dc diém ciia bé tir hoai 14 kin meéc nhumg khéng nén
thi cong bé tyr hoai & nhilng ving c6 myc mxdc ngim cao hoic
noi thudng xuyén bi ngép lut.
| C6 thé xay dumg hd tir hoai & trong nha va trén cao. Ching phit
hop véi nhimg vimg o6 nhiéu d4 hozc hay bi ngfip Iut noi hd xi
| hogc oong nghé khc khong phit hop. Tuy nhién do clrling cén
| phai duoc tnit va duy tu béo dubng thudng xuyén va lién tuc nén
chi nén sir dyng cdng nghé niy trong nhiing trudmg hop cén thiét

Ciic véin d& sirc kho&/ Khi niing chip nhin Mic di ty 18 loai
b céc mAm bénh khong cao niumg do b& hodn todn niim bén
chudi miit 3t nén ngudi sir dyng s3 khdng tiép xtic voi mude théd,
Khi mé bé, ngudi sir dyng nén cén thén boi khi doc va khi d&
chéy cb thé thoét ra. Nén Ip dat mét dudmg éng thong hoi cho bé
tirhoai.

Nén sir dung xe t4i huit chéin khong d& it bim tir bé tir hoai. Trong
trudmg hop mudn tyr hit ham bing phuong phép thi cdng thi
nguir sir dyng nén sir dyng ghu mic (C2).

Cii tao nfng cAp B& tir hoai d& ndi véi mét cénh ddng loc (D7)
hogc mét hd thém (D6) sau ndy 06 thé duge ndi véi mit hé théng
cong khong cin (CS5).

Duy tu bio dudng  Nén kiém tra bé tir hoai & dém béo d5 kin
ciing nhur nén theo d5i mirc véng va bim @& dm bao bé hoat
dng tbt. Khdng nén cho nhitmg hoé chét manh vao bé,

P2 dim bao bé tyr hoai hoat dong t5t va hidu qué nén sir dyng xe
tAi hnit chén khong dé logi bd bin.

U'u, nhwge diém:

+C6 thé dig véit liéu sin c6 tai dia phurong dé thi cong xAy dung
vivhoiic tién hanh sira chita + tudi tho dai

+Khéng c6 vén dé v& rudi nhiing hoiic mii néu dirge sir dung diing
cach,

+ Chi phi vdn thép, chi phi van hanh tnng binh tity thudc vao ngudn
nude va viée thué tnit h hay tir trit hé.

+Khéng tbn nhidu dién tich

+Khong sir dung dién

- Giam thiéu khong déng ké s6 mém bénh, chét cn va chét hir co.

- Chéit thai va bim cn duoc xir Iy cdp 2 vivhoiic thai loai phi hop.

- Chn cip mrée lién tyc.

Tai liéu tham khio

Théng tin thiét ké chi tiét;
_ Mara, D D. (1996). Low-Cost Urban Sanitation.Wiley,
Chichester, UK. (Chuong 6: Tinh ton kich thudc, dung tich va

hoat ddng trit bé ciing nhr cic gidi phap thiét ké mau)

_ Polprasert, C. and Rajput, V S. (1982). Environmental Sanitation
Reviews: Septic Tank and Septic Systems. Environmental
Sanitation Information Center, Bangkok, AIT, Thailand. pp 68—
74. (Sb tay thiét ké chi tiét)

_ Sasse, L. (1998). DEWATS. Decentralised Wastewater Treatment
in Developing Countries. BORDA, Bremen Overseas Research
and Development Association, Bremen, Germany. (C4c bang tinh
Excel® - quy téc tinh kich c& bé tir hoai)

Théng tin tng quét:
_ Crites, R. and Tchobanoglous, G. (1998). Small and

Decentralized Wastewater Management Systems. WCB and
McGraw-Hill, New York, USA.
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A > I d K 4 7 4 Ap dung ChO:
S.10 | Bé xir ly yém khi c6 vach ngin H3 thieg 5.6
Cép a6 4p dung Cip a9 quan ly VLDV: @INuécden (CJNudc xdm
Gx]H¢ gia dinh G2] H§ gia dinh —
=) Khuvuclancan | G Ding chung )
C1 Thanh phé G=2] Nha nude VLDR: @HBuin thai @ Chét thai
nép day

mugc chét long

ving ling

Bé xir Iy yém khi 06 viich ngiin 1 m{t dang bé tir hoai cdi tién
do nuéc thii bj cudng bire chiy qua mét logt céic vich ngin.
Thi gian tiép xiic véi sinh khi hogt tinh (bim) ting lén da cii
thién khi niing xir ly.

Héu hét céc chéit cin Fing diroe loai bo trong khoang ling ngay
du bé xir 1y yém khi 06 vach ngan (thudng thi ngin ndy chiém
khodng 50% téng dién tich b). Céc khoang chay nguoc s3 tiép
tuc loai bd va phén hity céc chét hitu co: C6 thé giam dén 90%
BOD, déy 14 mirc cao hon it nhidu so véi bé tir hoai thing
thudng. Do bimn s Iing lai & ddy nén cir hai dén ba nm cin phéi
it bimn mét Jan. Céc thong sb thiét k& quan trong gbm o6 thoi
gian luu thily lyc (HRT) tir 48 dén 72 tiéng, vén tbc chiy ngume
ciia muSe théi nhd hon 0,6 my/gidr va sb khoang chéy nguoc (hai
dén bakhoang).

Ungdyng C6 thé 4p dung cdng nghé ndy & cfp hd gia dinh
hoiic cho kim déin cur nhé (tham khao bén thong tin ong nghé T1:
Bé xir Iy yém khi o6 vich ngiin, d& biét thém thong tin v& viée ap
dung bé phin tmg nidy & clp cng dbng).

C6 thé thiét ké bé xir Iy yém khi 6 véch ngiin cho chi mt b gia
dinh hoic mét nhém céc h) gia dinh sir dyng mét khbi heong
mrée déing k& cho viée gidt quin 4o, tim va ddi hd xi. B& xir Iy
yém khi c6 véch ngiin dic biét phi hop voi nhilng noi o6 ngudn

cAp mréc va mde thii lién tuc.

Cong ngh? ndty phi hop voi nhing ving o6 dién tich d4t han ché
do bé durpe Fip diit nghm phia dudi va cn dién tich nho. Khong
nén lip dit bé & nhimg noi ¢6 myc mede ngim cao, bdi vi hidu
{mg thim s& anh omg dén hidu qua xir Iy va gy 6 nhiém cho
Liru hrong dong nirée vao dién hinh khoang tir 2.000 dén 200.000
litngy. Bé xir Iy yém khi c6 véch ngiin s8 khong hoat ddng hét
ching sut trong vai thang dAu sau khi duoc thi odng Iip déit do cin
thdi gian khoi dong 1au d phén iy ky khi bim. Vi véy, khing
nén sir dyng cong nghé bé phén tmg ky khi tai noi o6 nhu cAu sir
dung hé thong ndy ngay. Dé gitip thiic dy qué trinh khoi dong cia
bé xi iy yém khi ¢ vach ngiin nhanh hon, 06 thé dimg bién phap
“kich thich’” nhur dua bim hoat tinh vio 3 vi kiuén s& bt dAu hoat
dong va tyrnhéin d6i ngay.

Do phai hiit b xir Iy yém khi o6 vach ngzin thidmg xuyén nén dia
diém dzt bé phéi thudn tién cho xe ti it chin khong o6 thé d&
déng tiép cin véi bé phén tme,

C6 thé thi odng Lip dzit bé xir Iy yém khi o6 vach ngin trong moi
diéu kién thivi tié, tuy nhién ki troi lanh thi n6 s giém hiéu qua sir
dung,



—

Ciic viin dé sitc kho&/ Kha niing chip nhin  Miic diity 16 loai
bo céc mAm bénh khdng cao nlumg do bé da dirge cach ly nén
ngudi sir dung khdng tiép xiic voi bét ky loai mec théi hodc
méAm bénh gy bénh ndo. Chét théi va bim phéi dirge xir Iy cin
théin boi rét o6 thé chiing chira céc sinh vét gity bénh.

P& ngzin chiin vige thii ra céc khi doc hai, nén thong khi cho bé.

Duy tu bio duomg Nén kiém tra b& d& dam bao d6 kin ciing
nhur nén theo ddi murc véng va bim dé dam bao bé hoat dong tbt.
Do dic tinh ciia bé, khéng nén cho nhing hod chét manh vao bé.
Pé dam béo bé tir hoai hoat ddng tt va hiéu qua, nén sir dung xe
4 hit chén khong nhim loai bo bin.

U'u, nhwrge diém:

+ Resistant to organic and hydraulic shock loads

+Chéng va dp thity luc hoic va dép hitu co

+C6 thé quén Iy ca nude xdm

+C6 thé dimg vét liéu i c6 tai dia phurong dé thi cng xay
dymg vihoiic tién hanh st chita

+Tudi tho dai

+Khéng c6 vin d& v& rudi nhiing hosc mii néu dirge sir dyng
dimg cich

+Giam thiéu déng ké cht hitu co

+Chi phi vén trung binh, chi phi van hanh trung binh tiry
thude vao viée thué tnit h hay ty triit hd. Chi phi cao hay
thép con tty thudec vao sb ngudi sir dung

- Chn ngudn murée lién tuc

- Chét thai cAn duoe xir 1y cip 2 vivhoiic théi loai phi hop

- Giam thidu khéng d4ng k& s mém bénh

- Cin durge céc chuyén gia thiét ké va thi oong

- Chn duge xir 1y so'bd d loai bo tinh trang the

Tai liéu tham khio

_ Bachmann, A., Beard, V L. and McCarty, P L. (1985).
Performance Characteristics of the Anaerobic Baffled Reactor.
Water Research 19 (1): 99-106.

_ Foxon, K M., Pillay, S., Lalbahadur, T., Rodda, N., Holder, F.
and Buckley, CA. (2004). The anaerobic baffled reactor (ABR):
An appropriate technology for on-site sanitation. Water SA 30 (5)
(Special edition). Théng tin c6 trén trang web: www.wrc.org.za

_ Sasse, L. (1998). DEWATS: Decentralised Wastewater Treatment
in Developing Countries. BORDA, Bremen Overseas Research
and Development Association, Bremen, Germany. (Céc bang tinh
excel - quy téc tinh kich c& bé ty hoai)
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2 A 1 Ap dung cho:

S.11 | Bé ngin lgc yém khi H3 thoag 5, 6

Cép a6 4p dung Cip 4§ quén Iy VLDV: @lNu6cden (] Nudc xam
G=]H§ gia dinh G*] Hp gia dinh o
G=+] Khu vyre l4n can G=] Dung chung
C Thanh phé G=] Nha nuéc VLPR: @@Bun thai @ Chit thai

nép ddy
dong vao

dong ra

B ngiin lpc yém khi 1 bé phéin vmg sinh hoc o6 ddy ob dinh.
Khi nwée thii chiy qua bé loc, cic hat duye giir lai va chiit
hifu cobj phén hiiy bi vi sinh véit b&m trén 1op loc.

Cong nghé ndy bao gbm mét bé ing (hozc bé tyr hogi) cling voi
mét hoic nhiéu khoang loc. Vit lidu loc thdng duge si dng 12
sdi, d4 nghién, xi hofic cic méu nhya o6 hinh dang dic bigt
Puong kinh dién hinh cta vét liéu loc I tir 12 dén 55mm. M5i
m3 thé tich b loc cn tir 90 dén 300m2 dién tich b it vét liu
loc (day 12 diéu kién t5i uu). Néu tao dién tich tiép xvic bé méit Ién
thi s& ting kha néing iép xvic gitka chét hitu co va vi sinh vét. Didu
ndy s& 1am cho hi¢u qué phéin hiiy cao hon.

Loc yém khi 06 thé vén hénh theo phuong thic dong nguoe hoic
dong xudi. Nén sir dyng phurong thire dong nguoc vi ki ning
sinh vét bam trén 16p loc bi cubn di s8 it xay ra hon. Cao d5 mt
nirée nén céch 16p vét lidu loc t5i thidu 13 0,3m & dam bao ché
) dong chay binh thidng, )

Céc nghién ciu ciing d& chi ra ring thoi gian hm thity Iyc 13
thdng s6 thiétké quan trong nhét anh lnrong dén hoat dgng ciia bé
Toc. Thoi gian hru thity hec dién hinh 14 tir 0,5 dén 1,5 ngiy. Pinh
mirc tii eong bé mit ti da (tic 1 huu heong theo dién tich) 2.8
m3/m2.ngay da duge chimg minh 13 dinh mic phit hop.

Nén 16p loc

Ty 1 loai bo cn lo kmg va BOD c6 thé dat duge mize 85% dén
9%, tuy nhién ty 1 dién hinh I3 tir 50% dén 80%. Ty k& loai bo
nito thudmg khé han ché va khdng vugt qua mirc 15% so véi thng
lwrong nito.

Ung dumg  C6 thé ép dung cdng nghé ndy & cp ho gia dinh
holc cho khu dn ar nho (tham khéo bén thong tin odng nghé T2:
Loc yém khi, dé biét thém thong tin vé viée 4p dung bé phén (mg
néy & cp chng dong).

C6 thé thiét ké b& ngin loc yém khi cho chi mét hé gia dinh hoic
mét nhém céc h gia dinh sir dyng nhidu mrde cho vide gist quin
40, tim va ddi hd xi. B& ngin loc yém khi dac biét ph hop voi
nhimg noi ¢6 nhu cn sir dyng mrse cao va mrse thi duoe cip
lién tyc.

B ngiin loc yém khi s& khéng hoat ddng hét cong suét trong thoi
gian tir sfu dén chin thang sau khi dirge thi odng Eip dat do cin thoi
gian khoi dong 1au d& dn dinh sinh khdi yém Khi. Vi vay khong
nén sir dung odng nghé bé phén img yém khi tai noi 6 cin sir
dyng hé thong ngay. Khi dé vén hémh hét odng suft thi day 1a mdt
cong nghé &n dinh va hiu nlur khong cin phii quan tim cm y
phiéu.

Nén dam béo diéu kién kin mxdc cho b ngiin loc yém khi. Khong
nén xly dymg bé ngin loc yém khi tai nhiing vimg o6 myc nuxée



ngAm cao hojic noi thidmg xuyén xéy ra ngfip lut.

Tiy thude vao dién tich dét va d9 dbc thiy Iuc cia obng, 06 thé
xdy dumg bé ngiin loc yém khi trén cao hodc dudi dt. C6 thé thi
cong Ip dzt bé xir Iy yém khi o6 vach ngiin trong moi diéu kién
thoxi ié, tuy nhién khi troi lanh, n6 58 gidm hiéu qué sirdung.

Cic viin 38 sirc khoé/ Kh# niing chip nhan Do b) loc yém
khi ndm ngAm i dét nén ngudi sir dung khong tiép xvc véi
chét thai chéy vao va sin phlim dén ra. Céc sinh vét liy nhim
khong dugc loai bd hét, vi vay chit théi cin tiép tuc duge xir Iy
hodic théi logi phix hop. Chét thai, di d& qua xir 1y, ven o6 mui kha
héc, vi véy trong qué trinh thiét ké va thi cdng cong trinh cin dam
béo sau ndty n6 & khong anh hudng dén odng ddng xunh quanh.
Dé ngiin chiin viée thii ra cac khi doc hai, nén thong khi cho bé.
Qué trinh tniit bé c6 the nguy hiém, vi vy nén o6 nhing bién phip
phit hop nhim dm béo an todn.

Duy tu béio dudmg Phai b sung vi kiwén hoat tinh d& khoi
dong bé ngiin loc yém khi. Vi khnin hoat tinh 06 thé 06 trong bin
ciia bé tyr hoai duroe phum trén vét liéu loc. Luu huong s& dupe
ting theo thdi gian va bé loc s& 13m viée véi ong suft ti da trong
thoi gian tir séu dén chin thing,

Theo thoi gian, chét cin s 1im tc céc 16 rBing ciia bé loc. Ddng
thoxi, khdi hrong vi khéin ciing 53 tnd nén nhiéu hon, vérra va lam
thc céc 16 ting. Cin c6 mit bé ing trutc bé loc d& ngin khing
cho héu hét chit cin ing di vao b loc. Hién tuong the cling s
1am tiing kha nding giit lai cin ctia bé lc. Khi higu qué cia bé loc
bi giém xubng thi n6 cAn phéi due vé sinh. Vn hénh hé théng
theo trinh tir ngwe lai d& loai bo sinh khdi va cac hat tich Ky
ciing 12 1 phuong thitc givip vé sinh bé loc. Ngodi ra ciing c6 thé
loai bo va vé sinh vét liéu loc.

U, nhurge diém:

+ Chéng va dap thity hyc hoiic va dp hifu co

+Khéng sir dung dién

+C6 thé dimg vt ligu in o6 tai dja phuong dé thi cong xy dyng
vivhoiic tién hanh sira chita

+Tudi tho dai

+ Chi phi vén trung binh, chi phi van hanh trung binh tily thudc vio
vige thué triit hé hay tir triit h6. Chi phi cao hay thép con thy thudc
Va0 s ngudi sir dung

+ Giam thiu d4ng k& BOD va chét cin

- Cén cAp mée lién tuc

- Chét thii cAn durge xir Iy cip 2 vivhodic théi loai phi hop

- Gi&m thiéu khong déng k& sb mam bénh va chét dinh dutng

- Cin duge céc chuyén gia thiét ké v thi cdng

Tai liéu tham khio

_Morel, A. and Diener, S. (2006). Greywater Management in Low
and Middle-Income Countries, Review of different treatment
systems for households or neighbourhoods. Swiss Federal
Institute of Aquatic Science and Technology (Eawag),
Dubendorf, Switzerland. (Ban tom tit so b bao gbm céc nghién
clru dién hinh, trang 28.)

_ Polprasert, C. and Rajput, V S. (1982). Environmental Sanitation
Reviews: Septic Tank and Septic Systems. Environmental
Sanitation Information Center, AIT, Bangkok, Thailand. pp 68—
74. (Ban t6m tit thiét ké so b.)

_ Sasse, L. (1998). DEWATS: Decentralised Wastewater Treatment
in Developing Countries. BORDA, Bremen Overseas Research
and Development Association, Bremen, Germany. (Bén t6m tit
thiét k& bao gdm churong trinh thiét ké trén excel.)

_ von Sperlin, M. and de Lemos Chernicharo, C A. (2005).
Biological Wastewater Treatment in Warm Climate Regions.
Volume One. IWA, London. pp 728-804. (c4c chi dén thiét ké chi
tiét.)

_ Vigneswaran, S., et al. (1986). Environmental Sanitation Reviews:
Anaerobic Wastewater Treatment-Attached growth and Sludge
blanket process. Environmental Sanitation Information Center,
AIT Bangkok, Thailand. (Tiéu chi va so db thiét ké & Chuong 2.)
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Nhém chire nling S: Thu gom va hru gie/xir 1y
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2 hiA 74 1 Ap dung cho:
S.12 | Bé biéga yem khi Hb thong 3, 6
Cip dj 4p dung Cép dp quén ly VLDV: @&Bun thai @A Chit hira co
G==] H gia dinh G=) H$ gia dinh @HNuécden B
G=] Khuwyclancan | @3 Ding chung VLDR: @A Bindaxily @ Chétthai
G=%] Thanh phb G=] Nha nuée @HBioga

dong vao cira x& bidga

B2 bioga yém khi B mét quy trinh cing nghé xir Iy ky, khi
Quy trinh niy s& tao ra (a) chéit bim sét dsi phén hity dwyc sir
dung Am chiit céi tao dAt vk (b) bioga ¢ thé dimg 38 sén xufit
niing hrgng. Bioga B hén hop giia métan, CO2 va céc khi
goc khic cb thé dirge chuyén ddi d2 ding thanh dién, 4nh
séng va nhiét.

Bé bioga yém khi Ia mt bé hojic hém h3 tro qua trinh phén hity
ky khi clia mréc den, bin vivholic chét théi o6 thé phén hily vi
sinh. N6 ciing 6 try qué trinh tAch v thu gom bioga duge tao ra.
Bé o6 thé duge xdy trén cao hojic dudi mit dit. S& tity thude vao
khong gian, ngudn hec va khbi hrong chéit théi dume tao ra dé xdy
dung céc bé gia odng sfin hojic céc khoang bing gach.

Théi gian huu thity hyc trong bé phén tmg t5i thidu 13 15 ngly
trong diéu kién thoi tiét ndng va 25 nglty trong didu kién thoi tié
6n hoa. DG véi nhimg chét thai dim vao bé o6 chim nhidu mim
bénh, nén xem xét ting thdi gian hu thity lyc thinh 60 ngy.
Thing thudng, khdng cén phéi cip nhiét cho bé bioga yém khi,
nhung nhim dm béo o6 thé loai bd dirge céc mim bénh, nén
13m cAp nhiét cho bé phén tmg & duy td nhiét 4§ & muic trén
500C (miic di trong thre t diéu ndy chi thye hién & hiu hét cac
quic gia cding nghiép héa).

Khi chit thai di vio bé phén tmg, khi ga s& duoc hinh thinh
thong quaqué trinh lén men.

bun

Khi ga hinh thénh trong bim nlumg duoe thu gom & dinh ctia b
phén (mg va duge trdin 1 v6i bin sét khi n6 ndi 1én. C6 hai dang
bé phén tmg bioga, d6 14 b phin {mg bioga vom ndi hojc b
phén img bioga vom ¢b dinh. DX6i véi b phén img bioga vom od
dinh, dung tich clia bé phén img khéng ddi. Khi khi ga duoe tao
13, 6 s& gfly ra 4p suft va 1m dich chuyén chéit bim sét ludng Ién
vé phia khoang thém. Khi khi ga bi loai bd, bim sé¢ 52 chéy nge
Iai vio trong khoang phéin hily. C6 thé sii dyng 4p Iuc duroc o ra
dé vin chuyén bioga thong qua cac éng. DSi vdi bé phén img
vom ndi, vm s ning }én, ha xudng twong tmg lic sinh va thoat
khi ga. Ngodi ra vom ciing c6 thé dirpe phinh ra (phur i bong
bay).
ong thudmg, céc b phén tmg bioga duoc ndi tye tip véi b xi
trong nhé (b6 xi riéng hodic hé xi cdng cdng) cimg véi mét cira bd
sung céc vt lidu hitu co. O cAp hd gia dinh, c4c bé phén tmg o6 thé
0n tai dui dang céc bé chiia béing nhya hodic bing gach va durge
xdy dymg phia sau nha hodic chdn dudi dét. Quy mé cita chimg o6
thé khéc nhaw, vi dy nhu d& phyc vu cho mét hé gia dinh thi cén bé
dung tich 1000 lit, tuy nhién ddi véi hb xi odng cding holic hd xi
cho céc co quan thi dung tich 06 thé 1én dén 100,000 lit.

Bim sét duge tao ra o6 chim nhiéu chét hitu co va chét dinh dutng
nhung héu nhu khing o6 mili v d& phén néo duoc khir tning (chi
trong diéu kién nhiét 85 dii cao méi o6 thé logi bo hodn todn mém
bénh). Bé phan (mg bioga | mét phirong én thay thé cho bé ti



hoai thong thirdmg do né o6 cimg cAp d6 xir Iy nhimg lai thu duge
khi bioga. Tty theo thiét ké va vét liéu déu vao, s tién hanh hit b8
sén théng dén mudi nm/in.

Ung dyng Cong nghé nity d8 diéu chinh va c6 thé &p dyng &.cp
1o gia dinh hoic cho ki déin cur nho (tham khéo bén thing tin
cong nghé T15: B& bioga yém khi 3 biét thém théng tin v& viée
&p dung bé phin (mg ndy & cép ojng ddng).
T6t nhét nén sir dung bé phén tmg bioga ddi véi céc sin phim ob
| dac (tir 13 giau chit hitu co). Trong tnrdmg hop thi odng Ep dat
bé phin img cho ho gia dinh don 1& sir dung mét khbi hrong
muée déng k&, o the i thign higu qua ciia bé phin img béng
céch bb sung phén dging vét va chit thii hitu co 06 thé phén hiy
boi vi sinh vét
Tty theo loai dét, vi trf v quy mé o6 thé xdy dymg bé phan img &
' trén cao hay dui nén dét (thém chi o6 thé dudi long dudmg). V&
tmg dyng clia bé phén tmg tai céc ki 6 thi, 06 thé lp dung bé
| phén ing bioga nh trén néc nha hoc sin trong,
D giam thiéu trinh trang théit thodit trong qu trinh truyén déin g,
nén Ifip it bé phéin img gAin v6i noi sir dyng ga.
B2 phén tmg bioga khong pht hop Fim v6i vimg 6 khi hu lanh
do trong diéu kién thoi tiét dudi 150C thi viée sin xut ga khong
kha thi v& mit kinh €,

Cic vén @ sirc kho&/ Kha niing chip nhin Bin st da phin
hity khong hoén todn diroe kiir trimg v vén con 6 nguy co gy
nhiém tnimg, Cling 06 nhimg nguy co lién quan dén khi ga d&
chéy va néu khing duoe quén 1y cAn thin s8 o6 hai dén sirc khoe
Pé dim bao an todn, bé bioga yém khi phii duge thiét ké xay
dymg diing theo tiéu chwdn va phii kin khi. Néu bé phin tmg
durge thiét k& phit hop, héu nhu khdng cAn phii tién hanh stm
chita. Dé khi ddng bé phin tmg, nén sir dyng bim hoat tinh (vi
dy nhur tir bé tir hoad) dé 1am chit xiic tac. V& cobén, bé phén tmg
$& 00 thé tir trdn, nlumg mi tuén vén nén tron thi) odng bé mot
Iiin & ngin chéin tinh trang phéin tmg khdng ddng déu.

Cée trang thiét bj khi nén duoe vé sinh cAn thén va thidmg xuyén
dé ngiin chéin hién tiong mdn hoe 1 1.

Nén loai bd cét hoc san ing xubng déy mdi nim mét Bn. Chi
phi von dau tir cho ha thng @& truyén dfin khi o6 thé 1am ting chi

phi cia dir &n. Tty thude vao chét hrng cia sén phém diu ra, ¢6
thé b d4p cho chi phi vin truyén dn khi bing viée tiét kiém réing
hugng trong dii han.

U'u, nhwge diém:

+Tao ramdt ngudn niing huong o6 gi trf va o thé ti tao dugc.

+Chi phi vin dAu tir thAp, chi phi van hanh thép.

+Viéc thi cdng dudi nén dét s giam thidu dirge dién tich sir dung d4t.

+Tudi tho dii

+C6 thé ding vit liéu sfin o6 tai dia phurong dé thi cong xdy dimg
vavhoiic tién hanh sira chira

+Khong sir dung dién
+Chn it dién tich d4t dé thi cong x4y dumg (phén 16n két cAu duye thi
cOng ngim).

- Chin dugc chuyén gia thiét ké va tho o6 tay nghé thi odng xéy dung,
- San xuét khi dudi 150C 12 khong khé thi v& miit kinh t&.
- Bim phéin hity va chét thai vin cn phéi duoc xirly thém.

Tai liéu tham khéo

_ Food and Agriculture Organization (FAO) (1996). Biogas
Technology: A Training Manual for Extension. Consolidated
Management Services, Kathmandu. Thong tin trén trang web:
www.fao.org

_ISAT (1998). Biogas Digest Vols. I-IV. ISAT and GTZ,
Germany. Théng tin trén trang web: www.gtz.de

_ Koottatep, S., Ompont, M. and Joo Hwa, T. (2004). Biogas: A GP
Option For Community Development. Asian Productivity
Organization, Japan. Théng tin trén trang web: www.apo-
tokyo.org

_Rose, GD. (1999). Community-Based Technologies for Domestic
Wastewater Treatment and Reuse: options for urban agriculture.
IDRC, Ottawa. pp 29-32. Théng tin trén trang web:
http://idrinfo.idrc.ca

_ Sasse, L. (1998). DEWATS: Decentralised Wastewater Treat-
ment in Developing Countries. BORDA, Bremen Overseas
Research and Development Association, Bremen, Germany.
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Vién chuyén

Céng ngh¢ trinh bay trong phén nay liéu quan dén vige di chuyén hodc vin chuyén cic
san phim tir quy trinh céng ngh¢ thu gom va hru giiv/xir Iy tai chd dén quy trinh cong
nghg¢ xir ly va/hodic sir dung hodc thii ra méi trudng.

ECO
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C.1 | Can/thung

Cip d 4p dung Cép 4§ quén Iy
=] H) gia dinh C(Z# Hp gia dinh
3 Khu vuc l4n cin (3 Dung chung
C Thanh phé ] Nha nuée

wk

Thing dyng I cdc vét chira nhe biing nhya ma mjt ngudi
c6 thé d& dang vin chuyén va sin sang dé sir dyng. Khi
dwyc ddy clin thin, chiing cb thé ding dé hru giir hojic vin
chuyén mwéc tiéu d& dang va khéng bj trin ra ngoai
Trong trudng hop khong thé sir dyng nwéc tiéu di dwgc
phén riéng gn hé xi, c6 thé vin chuyén nuée tiéu bing
thing dyng hoiic can dén mjt co sér thu gom/Mru giir tip
trung hoic dén khu vyrc trdng ciy nong nghiép aé sir
dyng,

~
\J/'

Trung binh mdt ngudi théi ra 1,5 Iit mude tiéwngay. Tuy
nhién, khéi luong nay c6 thé thay dbi tlty thudc vao didu kién
thoi tiét va hrong mude udng vao. Dy kién mét gia dinh 6
néim thanh vién trong khoang hai ngy ¢6 thé thai ra 20 lit
nude tiéu. San d6 mrée tidu o6 thé duge luu gitt tai chd hoge
van chuyén di ngay.

Déi véi cac chng ddng hodc khu dén cir da 6 hé théng tich
mude tiéu riéng, giai phip phi hop 14 ip dat mot b 16n Iuu gift
bén tép trung, sau d6 sir dung cic phuong tién dé vén chuyén.
O nhimg noi hé théng tich mréc tidu da duge nhidu ngudi
ding, c6 thé cd mdt doanh nghiép nhé chuyén thu gom va vén
chuyén céc thimg dyng (sir dyng céc phuong tién nhir xe dap,
xe kéo hodic xe dimg lira kéo).

™

U

Ap dung cho:
H¢ thong 4, 8

VLDV/VLPR:
(I Nude tiéu () Nuixe tidu duoc Iuu gt

Ung dyng: Sir dyng thing ding duoc ndp kin 13 mdt gidi
phép hitu higu d& vén chuyén muée tiéu trong cyr ly ngfin. Dy
12 gidi phép it ton kém, d& dang vé sinh va c6 thé t4i sir dung.
Loai hinh vén chuyén ndy chi phit hop v6i nhimg ving ma
diém pht sinh va sir dung (tirc 13 nha v cénh ddng) gin nhau.
Dbi voi nhimg vimg khic, cin c6 mot hé théng thu gom va
phén phéi phit hop hon.

Co6 thé sir dung cac thimg dymg trong diéu kién thoi tiét lanh
gi4 (nude tidu b dong cimg) mién 14 ching khong qua diy.
Nude tiéu bi ddng cimg trong qud trinh hwu giit san d6 c6 thé
duge ding vio nhimg théng trdi 4m hon dé phuc vu c4c hoat
dong néng nghiép.

Do phéi dam béo an toén trong qua trinh vén chuyén ciing nhu
nhimg kho khiin trong qua trinh vén chuyén, khéng nén vén
chuyén céc chét 1ong khac (nhur mroc den hodc munéc xém)
trong céc thing dung.

Cic vén d sirc kho&/ Kha ning chip nhin: V& co ban
mude tiéu di dugc tiét ting va thing dyng da duge ddy kin
nén s& khéng c6 nguy co niii 1o gi ddi véi sirc khoe ciia ngudi
vén chuyén thimg dung. Miic dit viéc vén chuyén thing dyng
e tién khong phai d& chiu nhumg né vén thudn tién va it ton
kém hom so v6i phuong én hiit hé xi.



O mot sb vimg, nude tiu c6 gid tr kinh t va c6 thé duoc thu
gom mién phi tir ho gia dinh. Céc gia dinh dAu tir thoi gian d&
vén chuyén va sir dung mu6e tiéu ciia chinh ho tao ra s& thu
durgre nhiéu lgi ich nhur san luong ndng nghiép ting, stre khoe
ciia gia dinh dugc cai thién vivhoiic ting thu nhip cta gia dinh.

Cii tgo nfng ciip: Néu xem nudc tidu I3 hing héa thi cic
doanh nghiép dja phuong c6 thé thu gom va vén chuyén mrée
tiéu mién phi hoiic néu c6 thi ciing chi cAn mdt khoan phi nho.

Duy tu bdo dudng: Nén nra va vé sinh thing dung thuong
xuyén d& han ché su phiét trién ciia vi khuln, sir tich Ity cua
bim va mii kho chiu.

U, nhwrge diém:

+ Chi phi vén du tr va chi phi vén hanh rét thép

+Tiém néing tao cdng 3n viéc 1Am va tao thém thu nhip cho
dia phuong,

+ D& vé sinh va t4i sir dung

+ It ¢6 nguy co 14y nhiém mém bénh.

- Kha niing khi vén chuyén

- C6 thé xay ra tinh trang tran thimg,

Tai liéu tham khio

_ Austin, A. and Duncker L. (2002). Urine-diversion.
Ecological Sanitation Systems in South Africa. CSIR,
Pretoria, South Africa.

_ GTZ (2005). Technical data sheets for ecosan components-
01 Urine Diversion-Piping and Storage. GTZ, Germany.

Théng tin trén trang web: www.gtz.de

_ Morgan, P. (2007). Toilets that make compost. Stockholm
Environment Institute, Stockholm, Sweden. Théng tin trén

trang web: www.ecosanres.org

_ Morgan, P. (2004). An Ecological Approach to Sanitation

in Africa: A Compilation of Experiences. Aquamor,

Harare, Zimbabwe. Chapter 10: The usefulness of Urine.

Thong tin trén trang web: www.ecosanres.org

_ NWP (2006). Smart Sanitation Solutions. Examples of
innovative, low-cost technologies for toilets, collection,

transportation, treatment and use of sanitation products.

Netherlands Water Partnership, Netherlands.

_ Schonning, C. and Stenstrom, TA. (2004). Guidelines for

the Safe Use of Urine and Faeces in Ecological
Sanitation Systems-Report 2004-1. EcosanRes,

Stockholm Environ- ment Institute, Stockholm, Sweden.

Théng tin trén trang web: www.ecosanres.org

_ Winblad, U. and Simpson-Herbert, M. (eds.) (2004).
Ecological Sanitation — revised and enlarged edition.
Stockholm Environment Institute, Stockholm, Sweden.
Théng tin trén trang web: www.ecosanres.org

_ WHO (2006). Guidelines for the safe use of wastewater,
Excreta and Greywater- Volume 4: Excreta and
Greywater use in agriculture. WHO, Geneva.

Thong tin trén trang web: www.who.int
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- A R - A A .
. n thi con Ap dung cho:
C.2 | Hit va van chuyén tha cong | Hithbng1,2,3,4,5
Cip d 4p dung Ciip dj quan ly VLDV/VLDR:
&%) H9 gia dinh &=} Ho gia dinh Bin thai @ Phin kho
&3] Khuvyc lancdn | G321 Ding chung @ Phin vi sinh/mim sinh thai@ll Nudc den
C Thanh phd G=] Nha nude
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£
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Hit va vén chuyén biing sirc ngudi (phwong phép thi
cong) dé cip cic phwong thire khéc nhau mé con ngudi c6
thé hit vivhoiic van chuyén bin va ciin theo phwrong phép
thii cong.

Huit va vén chuyén theo phuong phép thii cong cic hé xi va
bé c6 thé gdm ba phurong thirc sau:

1) Surdyng gau va xéng

2) Sir dung bom tay durge thiét ké riéng cho bim (vi dy: bom
Pooh hoiic bom hiit) va

3) Str dyung bom di ddng van hanh thu ¢dng (vi dy: MAPET:
Cong nghé hut hé thii cong).

Mot s6 quy trinh cong nghé xir Iy chi sir dyng phuong én hit,
vi dy: H6 khé hai ngan luén phién (S5) hoic Him chim tach
nude (S7). Ddi véi nhimg cong nghé niy, phéi dimg xéng khi
tién hanh hiit hAm. Déy 14 didu cn thiét boi phn thai & trong
him & dang réin va khong thé sir dung chén khong holic bom
@ loai bo. Khi bin nhét hodc loding, nén sir dyng bom tay,
MAPET hoic xe tii hit chin khéng, khong nén dimg gau do
c6 thé him s& bj sut, c6 khoi ddc, va nguy co boi bim phén
chura dirge tiét tning. Viée xéc dinh loai cong nghé xir Iy nio
s& duge sir dung d& hiit him con tly thudc vio muc dich va
loai chéit thai s& dugc hit.

Céc loai bom bimn thii cdng nhi bom Pooh hozc bom hit 14
nhimg phét minh trong d8i méi va hira hen 14 nhimg giai phap
it t5n kém va hiéu qua d& hit bin do tinh an toan, tiét kiém chi
phi va kha niing tiép can d& dang vdi dia diém hit bun khi
nhimg phuong 4n/cong nghé hiit bim khéc khéng thé 4p dung
durge. V& co ban, bom nay hoat dong kha giéng véi bom nue:
Tay quay ciia bom duroc kéo Ién, chét 1ong (bim) duroc ddy lén
qua ddy ciia bom va bj ép thoat ra mét voi phun (voi phun
bim). C6 thé ché tao céc bom tay tai dia phuong véi cin bom
béng thép va van bom trong ng PVC. Péy ciia dudng éng
dge ha thip xudng dén hé/bé trong khi ngudi diéu khién bom
vén & trén miit d4t ¢ vén hanh bom, vi vy khéng cAn phai
dum ngudi vio trong hé. Khi ngudi vén hanh bom kéo va ddy
tay quay thi bin duge bom 1én qua truc chinh va duge x4 qua
voi x4 hinh chit V. Bim x4 ¢6 thé dugc thu gom vao trong céc
thing chira, i hoiic xe kéo va dugc dua ra khoi hién tnrong
ma ft gy 4nh huémg va nguy hiém cho ngudi vén hanh.

Cong nghé it hé thi cdng (MAPET) bao gbm mét bom tay
duge ndi véi mdt bé it chan khong gén trén xe ddy. Mot
dudmg bng dugce ndi dén bé va duoc ding dé hit bin tir hd.
Khi bom tay xoay, khéng khi dugc hiit ra khoi bé hit chin
khéng va bim durge hiit vio trong bé. Tity thudc vao d sét cua
bim ma chidu cao bom c6 thé 1én dén 3m.

el



Ung dung: Bom tay phit hop v6i nhimg ving khong thé sir
dyng xe i hiit chén khong (hiit bing xe tai hit chin khéng  xuyén hon (mdt nam/mét I4n). Tuy nhién phuong 4n ndy cb thé ré
qué tbn kém) hojic noi dudng x4 qua hep va chét rong  hon phuong 4n thay thé nip vo.
dudmg vao qué kém 13m cho xe tai hiit chin khong kho c6 thé
ra vao diém dir kién s& tién hanh hit hAm. Bom tay i phwong U, nhurgre diém:
4n cai tién hon nhiéu so v6i phuong phép dimg gau, vadiy c6  +Tiém niing tao cdng 3n viéc 13m va tao thém thu nhap cho ngudi
thé xem 14 co hdi kinh doanh bén vimg tai mot sb vimg, Cong ~ dén dja phuong.
nghé hit h thii cdng ciing rét phit hop véi nhimg vimg dd thi  +C6 thé ché tao va sira chita bom it bng vét ligu sin c6 tai dia
dong dén cur hodic cic khu dinh cu, mic di d6i v6i cihai  phuong
ving ndy khoing céch dén diém xa bin phi hop ven con 13 + Chi phi vén dAu tur tir thAp dén trung binh, chi phi van hanh cao
mdt vin d& cAn xem xét. Nhimg cong nghé ndy sskhathihon  hay thép con tily thudc vao dia didm xa (phuong 4n vén chuyén
v6i nhimg vimg ghn tram trung chuyén c6 bé chimngAm (C7)  bim xa hon 0,5km 13 khong kha thi).
hogic ghn tram trung chuyén ¢ bom murée xa kiét (C8). +Cung cép dich vu cho c4c khu virc/cong ddng chura ¢6 duong
Trong chuong trinh hit him ctia Chinh phti d8 & ramotké  6ngcdng.
hoach hit hdm theo phurong phép thi cong, K& hoach nay rit  + D& vé sinh va ti sir dyng
thanh cong vi di cung cip du thiét bi bao vé cho ngudi lao - C6 thé xay ra tinh trang tran thiing,
dong va tao thém cho ho cng an viéc lam. - Cén nhiéu thdi gian: c6 thé cin vai gitvngay tity thudc vao quy
mb cta hd.

Cic viin dé sirc khod/ Khi niing chp nhén: Tuy thudc vao - Trong trudng hop hong hoc, cin ¢6 thg chuyén mén d2 st chita
yéu tb van héa v hd trg chinh phit ma cic don vi ang cip  mot sb b phin ciia bom MAPET (hém).
dich vu hut him theo phuong phép thii cdng cb thé duge xem
1 dang cung c4p dich vy quan trong cho cong déng. Taili¢o tham khio
Céc chuong trinh ctia chinh ph od géng hop phép hoéa cong _ Eales, K. (2005). Bringing pit emptying out of the
vige cia nhitng ngudi lao dng va gitp cai thi¢n moi trrong darkness: A comparison of approaches in Durban, South
x4 hi théng qua viéc cung (ﬁp giéy phép va hd tro vide hop Africa, and Kibera, Kenya. Building partnerships for
phap héa hoat dong hit hé xi theo phuong phip thi céng. Development in Water and Sanitat'ion3 UK. Théng tin.lrén

£ .4 .. N . trang web: www.bpd-waterandsanitation.org (sanh hai d
e 10 quan m’"gf’hét khi ién hanh i bm theo phuong £ T2 dung phu‘(mgpd 4n hit hdm theo phucnrggpﬁxap o
phéip this odng 14 cn dam béo ring cong nhdn duge bio V& cano)
dly dir béng ging tay, ting, quéin 4o béo h{ lao dong va mit _Ideas at Work (2007). The ‘Gulper’ — a manual
na. Moi cong nhén lim viéc trye tiép véi bin cin dugc khdm  latrine/drain pit pump. 1deas at Work, Cambodia.
sirc khoe va tiém vic xin dinh ky. Théng tin trén trang web: www.ideas-at-work.org

_ Muller, M. and Rijnsburger, J. (1994). MAPET. Manual

2 a 2 % 1ia . . . X Pit-latrine Emptying Technology Project. Development and pilot
Cii tao ning cip: D& tiét kiém thoi gian, co thé sir dyng xe P
y P e implementation of a neighbourhood based pit emptying service

i ‘hﬁt chin khong thay vixsfx dng lao dfing thii cdng trong with locally manufactured handpump equipment in Dar es
trudmg hop phi hop va 6 ddy di phurong tién. Salaam, Tanzania. 1988—1992. WASTE Consultants,
Netherlands.
Duy tu béio dudmg: Bom MAPET va bom bim cAn dugcduy ~ _ Oxfam (n.d.). Manual Desludging Hand Pump (MDHP)
tu bdo dudng hing ngdy (vé sinh, sim chifa va khir tring). Resources. Oxfam, UK. Théng tin trén trang web:
Cong nhéin hit hdm thi cdng nén vé sinh quin do béo hp va ;f‘psz” f:’s‘;’dgg‘;"g (1997, Emptying
N ~ a X 1,14 . £ . _ Pickior . an aw, . Emptying latrine
duy tu béo dudng céc cong oy de khong cho ching tep XUe = i gy roriines, 16(2): 15-18. (Technical Brief, No.
v6i bin. . . 54). Théng tin trén trang web: www.lboro.ac.uk
Trong trudmg hop hiit ham thi céng ddi hdi phéi phd v& ndp _ Sugden, S. (n.d.). Excreta Management in Unplanned Areas.
A A " » . on . ,
him thi nén sir dung bom hut thi s& tiét kiém chi phihon @  London School of Hygiene and Tropical
phai phé nfp him). Bom hit khong thé hit hét todn bd him,vi  Medicine, London, UK.
viy hoat dong hut him cin duoc tién hinh thudmg Thong tin trén trang web: http:/siteresources.worldbank.org
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Cs3

Cip d9 4p dyng
=] Hb gia dinh
GH Khu vic lan can
C=] Thanh phé

bun

Hiit va van chuyén biing xe chuyén dyng d& cip dén viéc
sir dung xe tii hiit chin khong hojic m{t thiét bj vin
chuyén khic duge trang bj mjt bom c6 djng co va mt bé
liru giir dé hit va véin chuyén bin thai, cin va nudc tiéw.
Cién c6 nhiin cing dé vin hanh bom va didu khién éng
hit, tuy nhién cong nhén sé khong dao béi hojic vin
chuyén bin.

Bom dirc noi v6i mdt dng hit va éng hit duoc ha thip
xuéng be (v1 du bé tir hoai hoic nha xf) hoic hé. Sau d6 bin
dugc bom vio binh chim trén xe tii. N6i chung cong suft
chua cua xe téc hiit chan khong 13 tir 3.000 dén 10.000 lit. D
v6i nhimg bé tyr hoai 16m thi c6 thé phai sir dyng xe téc dé van
chuyén thanh nhiéu chuyén. Céc co quan chiu trich nhiém vé
thoét muréc va cac doanh nghiép tir nhén c6 thé van hanh xe tai
hiit chin khong mic di gi4 va mirc d6 cung cép dich vu o6
the khAc nhau nhiu. M6t sb doanh nghiép nha mude cb thé
khéng phuc vu cho cac khu dén cir téi dinh cu, trong khi d6
mt sb doanh nghiép tur nhén lai dua ra murc gi4 thip hon néu
ho hiit bim tai mét co s hop chufn. D6i véi mot sb chi cong
trinh, chi phi thué xe tai hit chén khong d6i khi 13 phén ton
kém nhét d& vin hinh mdt hé théng vé sinh.

Ap dyng cho:

H"théng 1, 5, 6, 8
VLDV/VLDR:
(CINude tiéu (] Bun tha
Nuric den
-

Dy 4n Vacutug UN-HABITAT duoc bit ddu nam 1995 véi
muc tiéu phit trién he théng hoan todn bén vimg d& hit hd xi
tai céc vimg ngoai 6 chua duge quy hoach va céc trai ti nan tai
cac quic gia dang phét trién. M6 hinh Vacutug bao gdm mdt
bdn hiit chin khong bang thép c6 dung tich 0,5m3 nbi véi mot
bom chén khéng (bom chén khéng ndy lai dwoc ndi véi mét
dong co dAu). Trén nén d4t bang phing, xe c6 thé van hanh véi
tdc d Skmv/gidr. Bim thai co the duoc xa theo trong lye hodc
dudi &p suét nhe tir bom. Céc két qua ghn ddy da chi ra ring
trong diéu kién nhét dinh (s6 hd tram tnng chuyén, khoang
céch vén chuyén ngén.. khong dbi) thi mé hinh Vacutug c6 thé
bén vimg va trang trii duge chi phi vén hanh va quan ly.

Ung dyng: Hién tai xe nhé thudn tién cho viéc di lai dang
duoc phét trién, nhumg céc xe ti hut chan khdng 16n vén duge
xem 13 chuéin myc cho céc db thj va céc co quan quan Iy vé
sinh. Tuy nhién, xe 16n lai gip kho khan khi tiép cn cac hé/bé
tyr hoai, dic biét & nhimg noi dudng hep hoiic kh6 di. Thém
vio do, céc xe tai hiit chin khong ciing hiu nhu khong di dén
cac vimg ngoai 6 hojc vimg ndng thon do thu nhép tir hoat
dong it hdm khong thé bl déip chi phi nhién lidu va thoi gian
dibora.



Tiy theo loai quy trinh cdng nghé thu gom va xir Iy, vét liéu
| cin durge bom c6 thé rdt ¢b dic va kho co thé bom mot cich
' d& dang, Trong nhiing tinh huéng ny, cin pha loAng chit cin
véi nuée dé cho chiing chay d& dang hon, tuy nhién diéu nay
dbi khi lai khong hiu qua va ton chi phi. Trong truomg hop
khéng ¢6 nude, phii logi bo chét phai theo phuong phép thi
cong, Nhin chung, ng hitt chin khong cing ngfn thi hoat
dong hut s3 cang d& dang hon. Vin tc t6i han cia bin cin
bom cdn tity thudc vao khoang cich véi bom chin khoéng
ciing nhir cudmg dd clia bom chén khéng. Vi vy, cin phin
dinh 15 loai bin ¢ m3i dia diém cu thé. Cét va rac ciing s& gy
nhiéu khé khéin cho qué trinh hit him.

Cic vin @& sirc kho& Kha niing chiip nhin: Viéc sir dung
xe téc hiit chin khdng dé hitt him hd xi hoiic bé tir hoai c6 hai
wu diém vé& miit strc khoe 13: (1) hoat dong hiit hdm vén dam
béo duy tri hoat dfng ciia quy trinh cong nghé thu gom va hru

| gitt/xir Iy ddng thosi gidm thidu nguy co trin him va (2) viée sir
dyng xe téc ciing s& gilip gism thiéu hoat dong hit him thu
cong (day 14 cong viéc khong an toan va didu kién vé sinh

| khong duge dam béo). Ngodi ra nhing ngudi vén hanh xe tai
hiit chén khong c6 thé s& khong dirge cong ddng coi trong va
s& giip kh6 khan khi im céc dia diém phii hop d& hut va xir ly
bin d4 thu gom.

Duy tu béo dwing: Hoat dong duy tu bdo dudmg 1a mét
phin quan trong dbi véi xe ti hut chin khong. Cac xe tii
thudmg khong phai 13 xe méi 100%, vi vy ching cin phai
duoe quan tim va hr y thuong xuyén dé tranh bi hu héng.
Néu khong hru y cdng téc duy tu bao dudng nho thi c6 thé sz
phi tién hanh dai tu (st chi¥a 16m) sau ndy.

Hau hét cic xe bom diroe san xudt tai Béc My va Chau Au.
Vi véy kho6 c6 thé tim thy céc phu kién thay thé cho xe tai
ciing nhur tho sira chita bom holic xe khi bj hong. Rét kho ¢6
thé mua dugc xe méi do chi phi it dit do. C6 thé sir dung xe
tAi ctia dia phuong 13m xe tai hit chin khong chi cin trang bj
thém téc chir va chéin khdng cho xe tai dia phurong,

Chi phi duy tu béo dudng chiém it nht 1/4 tbng chi phi van
hanh ma ngudi vén hanh xe tii hit chin khong phai chi tra.
Nhién liéu va diu chiém 1/4 tdng chi phi van hanh. Chu s&
hitwngudi vén hanh s& phéi chu y tiét kiém chi phi d& mua cic
phu kién, 16p, thiét bj thay thé dét do cén thiét d& dam béo hoat
dfng ctia xe tai hiit chén khong,

Ut, nhuyge diém:

+ Nhanh va n6i chung 13 hiéu qua

+ Tiém nfing tao cOng &n viéc 13m va tao thém thu nhip cho dia
phuong.

+ Cung cip dich vy cén thiét cho c4c khu virc chua c6 dudng éng
4

cong.

- Khéng thé bom duge 16p bim kho va day (phai duoc loai bo theo

phurong php thii cong hoac pha loang bing nudc).
- Réc trong h6 c6 thé 1am tic ng hit mém.

- Chi phi von du tur rét cao, chi phi van hinh cao hay thAp con tiry

thudc vao hoat dong sir dyng va duy tu béo dutng,

- Thudmg thi céc bom chi c6 thé hiit xudng dén chiéu sau khoang 2

—3m, do vy phai dit bom ny xudng dén chidu séu 30m cua hd.
- Khéng phii moi phy kién va vét liéu du sin c6 tai dia phuong.
- C6 thé gp mét sb khé khin dbi voi xe tai khi ra vio diém hut
ham.

Tai liéu tham khio

_ Brikké, F. and Bredero, M. (2003). Linking technology
choice with operation and maintenance in the context of
community water supply and sanitation: A reference
document for planners and project staff. WHO and IRC
Water and Sanitation Centre, Geneva. Thong tin trén trang
web: www.who.int (Chwong 8: d4nh gi v& hoat dong hut
hdm bing phuong phap hiit chin khong)

_ Boesch, A. and Schertenleib, R. (1985). Pit Emptying On-
Site Excreta Disposal Systems. Field Tests with
Mechanized Equipment in Gaborone (Botswana). IRCWD,
Switzerland. Théng tin trén trang: www.sandec.ch
(Ban tdng hop toan bd c4c chi tiét ky thudt, hoat dong ctia
céc loai biin khic nhau va cbng tic duy tu bao dudng)

_ Issaias, I. (2007). UN-HABITAT Vacutug Development
Project: Technical report of field trials 2003-2006. Water,
Sanitation and Infrastructure Branch, UN-HABITAT,
Nairobi, Kenya.
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Ca4 H¢é thong cong don gidn

Cép dj 4p dung Cép 3% quan ly
C H) gia dinh €&=1 Ho gia dinh
G=]Khu vyc lan cén G# Ding chung
CA Thanh phé G=*] Nha nuéc

H¢ thong cong don giin 13 mt h¢ théng thedt mrée sir
dung céc dng cong c6 dwong kinh nhé dit & mt dp siu
vira phii v 3 doc nhé hon h¢ théng cong théng thudng.
Thiét ké cila h¢ théng cbng nity don giin/linh hoat hon véi
chi phi thiip va s6 ngudi ddu ndi nhiéu hon.

Céc hd ga vdi chi phi dét d6 da duoc thay thé bing cac hd
kiém tra gizn don. M3i diém xa dugc déu nbi véi mot bé chin
@ ngzn khong cho cin ling va réc di vao hé théng cbng.
Ngoai ra mbi ho gia dinh s3 thi cong mot bd ling diu md
trude diém ddu ndi vao hé théng cong. Mot dic diém thibt ké
dién hinh khéc 13 hé théng cbng dugc dit trong pham vi cdng
trinh thay vi thudng duoc dit bén dudi dudng tning tim. Do
h¢ théng cong dirge xdy dmg dé phuc vu cho cong déng, nén
chiing duge duge goi dudi céi tén cdng chung. Pi khi cong
ddng ciing s& xin phép d& dupc d4u ndi hop phip vao hé
ﬂléngcéngclﬁrlh,mxécthéicﬁamarlgluéicéngchmgsé
chay vio dudmg dng thodt nu6e chinh.

Do h¢ théng céng gién don duoc Bp dit trén hodc gn véi
cOng trinh clia ngudi sir dung nén c6 thé dat duoc ty 1& déu
ndi cao hon, dudmg bng s& ngfin va it hon, khéng cin dio
nhiéu do dudmg kinh khéng bj anh hudng bdi heu huong giao
théng. Tuy nhién dbi véi loai quy trinh cong nghé chuyén tii
néy thi cén phi c6 sur throng thao k¥ gifta c4c bén lién quan

Ap dung cho:

Hé_t.l_‘.‘f"_'_g_ﬁz 7,8
VLDV/VLDR:
@A Nuécden CCJ Nudcden
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ging thim

do cAn o6 sir phéi két hop trong cong tic thiét ké ciing nhr hoat
dong duy tu bdo dudng sau ndy.

Nén xa nude x4m vao hé théng cdng gidn don nay dé dam bao
du i heong thiy luc cin thiét. Cac khoang kiém tra ciing s&
g6p phén giam thidu hwu luong dinh xa vao hé théng. Vi du
dudmg bng o6 dudmg kinh 13 100mm dugc dat & d dbe
1/200m (45 dbc 0,5%) s& phuc vu cho khodng 200 ho gia dinh
(mdi hd 5 ngudi, vi vy phuc vy tong cong 1000 ngudi sir
dung) véi hru hrgng mude thai 14 80 litngudi/ngay.

Miic du diéu kién ly tudng 14 thi cong xay dung dugc mot hé
théng obng khong thim mréc nhung diéu ndy rét khé thuc
hién, vi vy khi thiét ké hé thng cong nén xem xét dén yéu tb
hru hrong bd sung phét sinh tir hoat ddng thim nhap ctia mréc
mua.

Heé théng cbng gian don cho cdng ddng duoc déu ndi véi mot
hé théng cbng tr chiy hodic v6i mt h¢ théng cbng chinh o6
dudng kinh 6ng 16n. C6 thé Iip dit hé thdng cdng chinh & db
sAu vira phi nhimg phai d4m bao n6 cich xa khu vire c6 nhiéu
phuong tién giao thong xe cf di lai.



l'rngdung:dnhfmgnoidétcénhiéudéhoacoémucnuéc
nghm cao, hoat dng thi cong déo rénh dé dat dudng bng s&
gip nhidu khé khan. Trong nhimg tnromg hop trén, chi phi Iip
dat hé théng dudng dng s& cao hon nhidu so véi nhimg noi c6
diéu kién thuan lgi hon. Tuy nhién, chi phi dé thi cong Iip dat
hé théng thoat nudc gisn don s it tn kém hon so véi phuong
4n thi cong hé théng thodt mude tir chiy thong thudmg do hé
thbng thoét mrée gian don khéng cin phai dao siu dé 1p dat
dudmg Sng. Co thé thi cong ip dat hé théng thodt nude gian
don & hu hét moi khu dén cur va hé théng ndy dic biét phu
hop véi nhimg khu db thi dong dan. P& ngiin chin tinh trang
thc va phuc v cho cdng tic duy tu bao dudng cbng sau ny,
cAn thiét phai tién hanh xir Iy so bd trude. Trude khi xa nude
thai vio cong nén loai bd véng clia nudc x4m, cin lén vA réc
thai.

Cic viin dé sirc khoé/ Kha niing chiip nhin: Néu duoc thi
cong lp dt va duy tu bdo dudng tt thi cdng 13 phuong tién
vén chuyén nuée thii an toan va vé sinh. Cén tuyén truyén
gido duc ngudi sir dyng v& cc nguy co dbi véi sirc khoe lién
quan dén hoat ddng duy tu bao dudng/vé sinh cac diém tc va
céc khoang kiém tra.

Cii tgo ning cp: C6 thé cai tao cAc khoang kiém tra cua hd
gia dinh thanh cic bé tir hoai d& han ché bét chét cin di vao
mang lu6i cdng gian don, tuy nhién diéu ndy ciing s& lam ting
chi phi duy tu bao dudng khi tién hanh hit bé tir hoai.

Duy tu béo dwdmg: Xir Iy so b cling véi bé chin va hé ling
dAu mé 14 cén thiét. Chi ho phai duy tu bao dudng bé chin va
hd Iing dAu mé. T6t nhét 13 hd gia dinh ciing & chiu trich
nhi¢m cho hogt dong duy tu béo duting hé thong cong, tuy
nhién trong thye t& thi diéu nay c6 thé khong khé thi. Phirong
4n khic 13 c6 thé thué mét nha thAu tur nhén hofic thanh 13p uy
ban ngudi sir dung d& dém duong trong trach duy tu bao
dudmg hé théng céng do nhimg ngudi sir dung thuomg thiéu
kinh nghiém trong viéc phét hién sém vén d trude khi ching
tr& nén nghiém trong va vi vy s& tbn kém d8 tién hanh sim
chita. Mot vén d& khic ma céc hd nén Iuu ¥ 13 khong duge xa
nuoc mua vao hé théng cong.

C6 thé &p dyng bién phap mé cdng va ludn mét doan diy
cimg qua cong dé xr Iy tinh trang tc cdng. Cn dinh ky hit
khoang kiém tra d& ngin chiin tinh trang san ddy 1én trong hé
théng,

U, nhuye diém:

+C0 thé thi cong lp dit va sira chia bing vét liéu sin c6 tai dia
phuong. '

+Tao cdng &n viée lam (ngiin han) cho lao dfng clia dia phuong
khi tién hanh thi cong xdy dyng hé théng.

+Chi phi vén du tir cho phuong én nay thép hon tir 50 dén 80%
50 v6i phuong 4n céng tir chy théng thuong; chi phi van hinh
thép.

+C6 thé croe mé rdng néu quy md ciia cdng ddng thay dbi (ting
s ngui sir dung).

- Chn duge chuyén gia thiét ké va gism sét viée thi cong I8p dat.

- Cén tién hanh sira chita va xir Iy c4c diém thc thudmg xuyén hon
so v6i hé théng cong tr chéy thong thudmg,

- Chét théi va bim (tir b chén) cin dugc xir 1y cdp 2 vavhoic thai
loai phi1 hop.

Tai liéu tham khio

_ Azevedo Netto, M M. and Reid, R. (1992). Innovative
and Low Cost Technologies Utilized in Sewerage.
Technical Series No. 29, Environmental Health Program.
Pan American Health Organization, Washington DC.
(Tham khéo céc so dd hgp phén va cong thirc thiét ké
trong chuong 3 va 4)

_ Bakalian, A., Wright, A,, Otis, R. and Azevedo Netto, J.
(1994). Simplified sewerage: design guidelines. Water
and Sanitation Report No. 7. The World Bank + UNDP,
Washington. (Céc huéng din thiét ké phuc vu cho c4c
tinh todn tha céng)

_HABITAT (1986). The design of Shallow Sewer
Systems. United Nations Centre for Human Settlements
(HABITAT), Nairobi, Kenya. (céc cong cu thiét k& chi
tiét va céc vi dy thye té)

__Mara, D D. (1996). Low-Cost Urban Sanitation. Wiley,
Chichester, UK. pp 109-139. (Ban tém tit tdng bao gbm
céc vi dy vé thiét ké)

_ Mara, D D. (1996). Low-Cost Sewerage. Wiley,
Chichester, UK. (d4nh gi# vé céc hé théng chi phi thip
va céc nghién ctru dién hinh)

_Mara, DD, et al. (2001). PC-based Simplified Sewer
Design. University of Leeds, England. (Bao gbm ca ly
thuyét va thiét ké cling mét chuong trinh dugc sir dung
d8 hd tro thiét ké)

_ Watson, G. (1995). Good Sewers Cheap? Agency-
Customer Interactions in Low-Cost Urban Sanitation in
Brazil. The World Bank, Water and Sanitation Division,
Washington, DC. (Ban t6m tét c4c dir 4n quy mé 16n &
Braxin)
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Cs H¢é thong cong khéong cin

Cip dp 4p dung Cip 4% quan Iy
C H6 gia dinh &=] H6 gia dinh
&=] Khu vyc 14n cén G=*] Ding chung
C3 Thanh phd CG= Nha nuéc

.Ap dung cﬁo: (¢
H¢ théng 6 i

| VLDV/VLDR:

@3 Chét thai

mssssesssrssarseseiry

H¢ thong cong khéng cjin I3 mt h¢ théng cong dwong
kinh nhé dé vin chuyén nwéc thai da duge xir I so by
hogic nwéc thai khong cjin (b nuée thii tir bé tyr hoai
hogic bé Ling) dén mdt co s& xir ly dé tiép tyc xir Iy hodic
dén mjt diém xa. HE thdng cdng khéng ciin con duwge goi
12 h¢ thong cbng tyr chiy dwimg kinh nhé c6 39 ddc khic
nhau, h¢ thong cong twr chiy tir bé i hoai, bé king

A Diéu kién tién quyét dbi véi hé théng céng khong can 14 viéc
xit Iy so bd hiéu qua tai céip ho gia dinh. Bé chin, bé tr hoai
hoiic bé ling s& loai bo c4c hat ling can 6 thé 1am tic nhimg
dng nho. Nén bd sung thém mot hd ling déu md. Do it cb
nguy co bj tic nén hé thong cong nay khong cin phéi fir v&
sinh (tirc 1 khong cén van tdc hru luong ti thiéu), vi vay co
thé dugr thi cong lp dat & d su vim phai, c6 it diém kiém tra
hon (hd ga), c6 thé bam s4t dia hinh va ¢6 d5 déc ubn (tirc 13
d6 dbc am). Khi hé thdng dudmg ng dwoc bd tri theo dang
duomg dbng murc ciia nén dét thi hru lugng trong cbng dugc
phép thay ddi gifra lru lwong réinh thoét 16 thién va hru hrong
4p lyc (toan b dudmg kinh trong). Tuy nhién, cin hru y dén
vén d& do dbc 4m boi n6 c6 thé dfin dén tinh trang déng cao
qué cao d6 nén dit trong thdi ki Iuu Iwgng dinh. Nén bd tri cac
diém kiém tra tai cac diém ndi chinh hoéc khi kich ot ciia dng
thay dbi.

Cho dit d9 ddc c6 14 4&m nhimg phia ha ngudn phai luon thip
hon phia thuong ngudn. Khi lya chon dudng kinh ciia céng
(tbi thiéu 13 75mm) thi d5 sfu cia nde trong cdng trong thdi
ky huu lwgng dinh tai m&i doan cdng phai nhé hon dudmg kinh
cia cng. Tai nhimg doan cbng c6 4p thi ddy cira xa cia bé
chiin phii cao hon cft 4p thily lyc trong cbng ngay trude diém
ndi néu khong chét 1ong c6 thé chay nguoc vao bé. Néu khong
dép {mg diéu kién trén thi hoic lua chon éng c6 dudmg kinh
16m hon hoic ting chiéu séu thi cong Ip diit cong.

Ung dyng: Hé théng cng khong cin phit hop véi ca hm
lugng dAy hogc Iwu hrong vira phai. Mic dit cAn ngudn cép
nure lién tuc nhimg chimg vAn cn it nude hon so véi hé théng
cbng gian don boi vi khong cin c6 van tbc tir lam sach/tr vé
sinh.

C6 thé xéy dumg bé tir hoai va obng khong cin tai nhimg khu
vire méi hoiic c6 thé du ndi céng khong can vio quy trinh
cong nghé xir Iy so bd noi khéng c6 hién tuong thdm cuc bd.
C6 thé thi cong Hip dat cdng khong can it hon tir 20 dén 50%
so véi obng thoét nudc tir chiy thong thudmg (thay vi xdy
100m céng tir chéy thong thiromg thi chi cin xdy tir 50 — 80m
cbng khéng czn). ]

Quy trinh ndy phai duge noi voi mét quy trinh xir 1y (bén) tip
trung phit hop c6 thé tiép nhén nurde théi. Quy trinh niy phi



hop véi nhing vimg dén cu ddng diic noi khong c6 khong
gian d& xdy dyng ho thim (D6) hodc canh dong loc (D7).
Loai cong niy phii hop nhét véi cic vimg db thi, tuy nhién nd
khdng phit hop lim véi ving néng thén hogic ving ¢6 miét do
dén sb thép.

Chc vin dé sirc khoé/ Kha niing chip nhin: Cong nghé
ndy yéu cAu ngudi sir dung phai tién hinh duy t béo dudng
thudng xuyén va vi viy s& khéng bj ddng nhur hé thong cong
tir chay théng thudmg, Ngudi sir dung phéi chiju mét phin
trach nhiém véi quy trinh cong nghé ndy va phai chip nhén
ring c6 thé s& phét sinh mét sb hoat ddng duy tu béo dudng
ngoai dyr kién. Ngoai ra, ngudi st dung ciing nén nhén thirc
duge réng do h théng duge phyc vy cho ci cng ddng nén
ho s& phai Iam viéc véi vivhoiic phéi hop véi cac ngudi sir
dung khéc trong céc hoat dong duy tu béo dutng. Hg théng s&
cung cip mdt mirc d5 dich vu cao va c6 thé tic dong dang ké
dén céc canh ddng loc (D7) khong hoat dong.

Cii tgo nfing ciip: Hé thng cbng khong ciin 1 phuong 4n cai
tao hop Iy cho cic cénh dbng loc (D7) dé bj tic vahoic bio
hoa theo thdi gian ciing nhwr cho céc ving ting truong nhanh
mi khong thé cung cAp thém bé ty hoai vi cénh ddng loc.

Duy tu bio dwimg: B& tir hoai/bé chiin phai duge duy tu va
hit du dzin d& dam bdo hiéu qué hoat ddng t5i wu clia mang
huéi cng khéng ciin. Néu hoat dong xir Iy so b c6 hiéu qua
thi nguy co thc duomg ng s& thp hon tuy nhién vin cin phai
tién hanh dinh ky mét sb hoat ddng duy tu bao dudng cin
thiét. Hé théng cbng cn duge x4 rira m3i niim mét 14n, ddy Ia
mt phén trong ké hoach duy tu bao dudng thudng xuyén cho
héth(‘)ng céngbétkénéhoatdénglamo.

U'y, nhrge diém:

+C6 thé quan Iy ca nude xam.

+C6 thé thi cong lip dat va stra chita bing vét liéu sin c6 tai dia
phuong, ,

+ Tao cdng &n viée lam (ngén han) cho lao dong cua dja phuon
khi tién hanh thi cong x4y dyng hé thong.

+ Chi phi vén dAu tur cho phuong én ndy thip hon so véi phirong
4n cing tir chay théng thudng; chi phi vén hanh thip.

+ C6 thé duge mé rong néu quy mé ciia cdng ddng thay dbi (ting

- Chn durge chuyén gia thiét k& va gism sét viée thi cong Iip dit.

- Cén tién hanh sim chita va xir Iy cic diém tic thudng xuyén hon
50 v6i hé théng cong tir chay thong thdmg,

- Céin ¢6 céc hoat dong tuyén truyén, giso dyc dé duve sir dyng
diing cach.

- Chét thai va bim (tir b chén) cAn dugce xirly cip 2 vvhosic thai
loai phti hgp.

Tai liéu tham khdo

_ Azevedo Netto, M M. and Reid, R. (1992). Innovative and
Low Cost Technologies Ultilized in Sewerage.
Environmental Health Program, Technical Series No. 29.
Pan American Health Organization, Washington DC.
(Chuong 5 — Ban tdng hop tém tét va céc so db ciia hop
phén)

_ Crites, R. and Tchobanoglous, G. (1998). Small and
Decentralized Wastewater Management Systems. WCB
and McGraw-Hill, New York, USA. pp 355-364.
(Ban tbng hop tém tit v& céc vén d& trong thiét ké va thi cong).

_ Mara, D D. (1996). Low-Cost Sewerage. Wiley, Chicheser,
UK. (Dénh gi4 v& c4c hé théng chi phi thép va céc nghién
ciru dién hinh)

_ Mara, D D. (1996). Low-Cost Urban Sanitation.
Wiley, Chichester, UK. pp 93-108.
(Ban t6m tit tong bao gdm céc vi dy v& thiét ké)

_ Otis, R J. and Mara, D D. (1985). The Design of Small Bore
Sewer Systems (UNDP Interreg. Project INT/81/047). TAG
Technical Note No.14. United Nations Development Programme
+ World Bank, Washington. Théng tin trén trang web:
www.wds.worldbank.org
(Ban tom tht tong thé vé thiét ké, 1p datva duy tu bao dudng)

Eawag-Sandec — Céc h¢ thing vé sinh
Nhém chirc ning C — Vin chuyén

86



rawag-dandec — Cac h¢ thong v¢ sinh
Nhém chire nling C — Vin chuyén

87

C.s | Cong tyr chiy truyén thong

Cip d 4p dung Ciép a6 quan Iy
C Hb gia dinh C Ho gia dinh
G Khuvuclancan | CJ Dung chung
G=] Thanh phd G=] Nha nuéc

Cong ty chiy truyén théng 1 mang hréi ciia cic dwing
6ng ngim 16n sir dung trong lye (va bom néu cin thiét) dé
chuyén tii nwréc den, nurée xAm va nuée mra tir cic hj gia
dinh don Ié dén co sé xir Iy thp trung.

Hé théng cong tyr chdy thong thudng dirge thiét k& c6 nhiéu
nhénh. Thong thudng mang lrdi nay duge phén thinh mang
i cép mét (tuyén cong chinh doc theo dudng chinh), mang
i cAp hai va mang ludi cAp ba (mang lu6i & cép ho gia dinh
va cac khu vyre 14n cén).

Cbng tir chay truyén théng khong yéu chu phéi xir Iy so bd
hoic Iuru gift mréc thai tai chd. Do muée thii chua dirge xir Iy
sau khi x4 ra nén phai thiét k& céng dam béo vén toc tr im
sach (trc 1 o lugng khong cho phép hat duge tich Iy lai)
Vén tbc ty 1am sach thudmg trong khoang tir 0,6 dén
0,75m/gifly. Phéi dam bao do dbc khong dbi doc theo chidu
dai cta cdng dé duy tri luu heong tir 1am sach. Trong trudng
hop khéng thé duy ti d0 déc xudng thi phai lip dit mdt tram
bom. Céng cAp mét diroc Hp diit & bén dudi cia dudmg di lai
va phéi dwoc dit & d6 shu tir 1,5 dén 3m dé tranh cac hur hong
do tai luong giao thdng gay ra.

Hb ga duge dit & céc khodng céch cb dinh doc theo hé théng
cbng, tai cic diém giao cia cbng VA tai cic diém thay ddi
huoéng céng (chiéu ngang hoic doc). Mang i obng cp mit

Ap dung cho:
H§ thong 7, 8
VLDBV/VLDR:
@A Nudcden (3 Nudc xdm
Nuédc ndu Nuée mra

...... J

\

cén duoc thiét ké cin thin d& c6 thé duy tri vén tde tir 1am sach,
céc hé ga duge bb tri theo yéu ciu va tuyén cbng chju dyng
durge tai trong cia giao théng di lai. Ngoai ra, khi tién hanh thi
cong x4y dymg trén pham vi rong cén phéi phé bo v thay thé
dudmg phia trén cong.

Ung dyng: Do cing tyr chay truyén théng s& vén chuyén mot
khéi hwong nude thai 16n, nén chi duge str dung khi c6 co s&
Xtr Iy tip trung c6 thé tiép nhan mrdc thai (c4c co s& phi tip
trung hogic quy md nho s& d& bi ngit Iut do qué tai).

Cn c6 sy g6p ¥ vA sur tur vn cua céc chuyén gia trong nginh
khi tién hanh 14p ké hoach, thi cong xay dumg, van hanh va duy
tu bdo dudmg. Chi phi thi cng xAy dyng cdng tir chay truyén
théng kha dft do ddng thoi hoat dong thi cdng lp dit tuyén
cbng khong duoc 13m ddng bd (phan ra 1am nhiéu 1n) ciing
nhur cin c6 sy phéi hop rong i giita céc co quan, cdng ty xdy
dymg va chii s hitu cdng trinh, chinh vi vy cin c6 hé thng
quén 1y chuyén nghi¢p.
Iﬂﬁoéngvénchuyéndinuécmlm(dupc goi Ia cbng chung),
cAn phéi ¢6 cc giéng tich mude cho cbng. Cin c6 céc giéng
tAch mudc dé trénh tinh trang gia tai thity hc/qud tii cia tram
xir Iy trong truomg hop c6 muz. Tinh trang thAm nhép tai mot
sb diém noi c6 myc nude cao c6 thé gidm hiéu qua hoat dong
clia hé théng cong tir chiy théng thdmg.

C.



Co thé xay dyng cdng t chay truyén thdng tai nhimg noi co
diéu kién thoi tiét lanh gi4 do trong qua trinh thi cdng cn phai
ddostuxud 10  dét, vu lwong nudc thii 1on va lién tuc &
héng lai duoc hién tuong déng bang,

Cic véin dé sirc khoé/ Khi niing chiip nhin: Cong nghé nay
dam béo diéu kién v& sinh va sy tién nghi cho ngudi su dyng
tai dia diém sur dung. Tuy nhién, do nudc thai duge véin chuyén
dén dia diem xr 1y ngoai hién truong nén viée xéc dinh céc tic
dong vé mijt sirc khoe va méi trurdmg cua né con phy thudc vao
hoat dong xur Iy cua co s& phia ha ngudn.

Duy tu bao dudng: H6 ga duoc bb tri tai bt cir noi ndo ¢o sy
thay d6i vé do dbc hoac tuyén cdng va duge sur dung d phuc
vy cho cbng téc kiém tra va vé sinh céng. Hoat dong duy tu
bao dudng cdng kha nguy hiém va cin phai duge cic cén bd
chuyén mén thyc hién dii ring d6i véi mot sb cong ddng duge
b chirc tbt thi o6 thé chuyén giao viéc duy tu béo dudng mang
huéi cép ba cho mét nhém thanh vién ctia cong ddng d duoc
d40 tao v& céc ky niing cAn thiét.

Uu, nhrge diém:
C6 the quan 1y ddng thi ca nurée x4m va mrée mua.
Tao cdng an viée 1Am (ngfin han) cho lao dong cia dia
phuong khi tién hanh thi cong x4y dung hé théng,

- Cén thoi gian dai d& d4u ndi dén tt ca céc ho gia dinh.

- Khéng phai tht ci cac phu kién va vat liéu déu sin c6 tai dia
phuong.

- Kh6 va ton kém chi phi phi d& mé rong hé théng néu quy
mb cua cdng ddng thay dbi (ting sb ngudi sir dung).

- Cin duge chuyén gia thiét ké va gidm sat viéc thi cong 1ip
dat.

- Chét thai va bim (tir b& chén) cin duoe xir 1y cdp 2 vivhoic
thai loai phi hop.

- Chi phi vén du tir cao va chi phi vén hanh trung binh.

Tai liéu tham khao

_ ASCE (1992). Gravity Sanitary Sewer Design and
Construction, ASCE Manuals and Reports on Engineering
Practice No. 60, WPCF MOP No. FD-5. American Society
of Civil Engineers, New York. (M4t doan trich vé thiét ké
chufin sir dung & Bic My mic di cic quy chufn va tiéu
chuin cia dja phurong nén dugc xem xét dénh gi truéc
khi lyra chon s6 tay thiét ké&.)

_ Tchobanoglous, G. (1981). Wastewater Engineering: Col-

lection and Pumping of Wastewater. McGraw-Hill, New
York.

Tchobanoglous, G., Burton, F L. and Stensel, H D. (2003).
Wastewater Engineering: Treatment and Reuse, 4th
Edition. Metcalf & Eddy, New York.

Eawag-Sandec Céc h¢ thdag vé sinh
Nhém chirc ning C  Vin chuyén

88



Eawag-Sandec — Céc h¢ thbag vé sinh
Nhém chire ning C — V{n chuyén

89

C.7 | Tram trung chuyén (cac bé chira ngim)

Ciép @ ap dyung Céhp d§ quan Iy
3 Ho gia dinh C Hé gia dinh
&=} Khuwvyclancédn | C3 Ding chung
&=} Thanh phé | G=] Nha nuéc

Ap dung cho:
H¢ thong 1,5, 6

VLDV/VLDR:
Bun thai

Péi khi dwgc goi 1 bé chira nghm, tram trung chuyén
déng vai tro 1 diém x4 trung gian ciia bin théi khi khong
dé dang dé van chuyén bin thai dén co s& xir Iy (bdn) tip
trung. Xe tii hit chin khéng phii hiit bun trong tram
trung chuyén khi bin thii da ddy.

Pon vj hiit bin theo phirong phép thu cong hodc hit bin quy
mo nhé s& sir dung bom MAPET hoic bom hitt Gulper, vi dy,
hiit bim tai mdt tram trung chuyén dia phwong thay vi hoiic a)
db thai bt hop phép holic b) phai van chuyén bin dén dia
diém thu gom xa.

Khi tram trung chuyén diy bim, mot xe tai hiit chin khong s&
dén dé hit bim va vén chuyén bin dén co so xir Iy phi hop.
Trong trrdmg hop tram trung chuyén duoc vén hinh va quin
1y bai chinh quyén db thi hodic co quan thodt nudx, cic co
quan néy c6 thé tinh phi cho phép db thai tai tram d2 bu lai chi
phi duy tri co sé.

Tai tram tnung chuyén cin bd tri diém d8 cho xe tai hit chin
khéng hoic xe kéo bim, diém ni cdng xa va bé chira. Diém xa
tai tram trung chuyén nén dugc xiy dyng véi chiu siu vim
phai @ han ché tinh trang tran chét thai khi cong nhén hit xe
bin ciia ho theo phurong phép thii cong. Thém vao do, nén bd
tri mét ng thong hoi, mét Iudi chén réc tai tram tning chuyén
@ loai bo ric 16m, va bd tri dia diém dé nira xe.

M¢t dang khéc ciia tram trung chuyén 13 tram xa c6 hé théng
cbng. V& co bin, nb giéng nhur tram trung chuyén, tuy nhién
duge ndi tryc tiép voi hé théng cbng thong thudng (dé biét
thém thong tin, d& nghj tham khao tai liéu théng tin v& quy
trinh cdng nghé C8: Tram trung chuyén c6 bom mude xa kiét ).
Bim duoe hiit vao tram x4 c6 hé théng céng sau do s& duge xa
trye tiép hodic xa nhimg dinh ky vao hé théng cdng d& t6i wu
héa hiéu qua hoat dong cia cbng va tram xir Iy murde thai
vivholic gism tai lugng dinh.

Ung dung: Tram trung chuyén diic biét phi hop véi nhing
vimg d6 thi ddng dén cu noi khong c6 dia diém x4 khéc (vi du
nhur hd ¢6 dic bim thai). C6 nhiéu tram trung chuyén trong db
thi c6 thé gitip giam thiéu tinh trang db chét thai bt hop phép.
Cong nghé xir ly bim thai s& sir dung sau niy phu thue rét
nhiéu vao chit luong va khéi hrong ctia bun thai.

Nén xfly dyng céc tram trung chuyén khi ¢6 nhiéu noi thuc
hign hiit bim véi khi lugng nho. Viéc xiy dung tram trung
chuyén ciing s& kich thich thj trudng hit phin bin tr nhin.
Tram trung chuyén nén dugc djt & vi trf thuan loi, d tiép can
va sir dyng, B& chira ngAm phai duge xdy dyung dém bao chét
luong @ tranh tinh trang thim thiu vivhoac thAm nhp nude
bé mit. Trong qué trinh duy tri, duy tu bao dudng co sd, ¢ thé
xufit hién mii va gay kho chiu cho ngudi dén dia phuong.

C.



Tuynhiéncéclqiichﬁxuduqcsovéiviécdéthéilét}ﬁénngoéi
trdi 06 thé biy dip dirge vén d& v& mui nay.

Cén xfly dyng hé théng cAp phép va tinh phi phi hop d& nhimg
ngudi cAn sir dyng dich vu khdng bi can trd do chi phi cao
trong khi vén tao dil thu nhip d& dm béo tinh bén vitmg va
duy tr duge co so.

Cic vén @ sirc khoé/ Kha niing chAp nhin: Sir dung céc
tram trung chuyén s& gitip céi thién déang k& sirc khoe cua
cfng ddng théng qua cung cAp gidi phép it tén kém cho dia
phuong dé thai loai bin théi va ciin. Véi viée sir dung céc
tram trung chuyén thi cac don vi hut bim quy mé nhod hoiic
cc don vi hiit bin tur nhan khong con bi ép budc phai db bin
bét hop phap; céc chithd c6 thém dong co dé hit hdm cua ho.
Tram trung chuyén c6 thé 1a mdt quy trinh cong nghé vén
chuyén hiu phi va chi phi thip d xir 1y bim thai. Khi hé
duge hit déu din va hoat dong db thai bit hop phap duge
giam thiéu, sirc khoe ciia toan b cdng ddng s& duge cai thién
déng ké. Pia diém ctia tram trung chuyén phéi duge lua chon
cén than d& t5i wu hiéu qua cia tram trong khi vén giam thidu
duroc miii va phién ha cho nhimg ngudi din xung quanh.

Ciitgonﬁnga‘!p: Tram trung chuyén duoe sir dyng trong
dbi phd bién & Bic My. Tai day ching diroc trang bj céc thiét
bi k¥ thut sb d& ghi chép va theo ddi céc sb liéu nhu khéi
hrong, ngudn gbc va loai vét liéu dAu vao ciing nhur thu thip
céc sb liéu tir c4c c4 nhén da db thi & ddy. Bing céch ndy céc
cin bd diéu hinh cia tram c6 thé thu thip céc thong tin chi
tiét, 1én k& hoach chinh x4c hon va c6 nhimg didu chinh cin
thiét theo syr thay dbi vé tai luong chét thai.

Duy tu bio dwdng: Céc gid chén (sing chén) phai duge vé
sinh thudmg xuyén dé dam bao huu luong déu déin va han ché
tinh trang dén 1r. C4t vA san ciing phai duoc dinh ky loai bd
khéi bé chita. Nén c6 mt hé thdng dugc th chire tét ¢ hit bim
taiumlmmgchuyén;Néubéchﬁadﬁyvéuﬁnrangoéiﬂﬁné
ciing chiing hon gi mét hé trin. Ving d&m va vimg hiit cua
tram trung chuyén nén duge vé sinh déu din d& han ché mui,
rudi nhiing v c4c vét truyén bénh khéc.

Ut, nhuge diém:

+ Giam thiéu khoang c4ch vén chuyén va c6 thé khuyén
khich thém céc gii phép hit him & cdng ddng.

+C6 thé giam thiéu hoat dgng db bim thai bt hop phap.

+ Chi phi vén hanh va chi phi vén déu tir trung binh, ¢6 thé
bi i biing phi cAp phép ra vao tram.

+ Tiém néing tao cdng an viéc 1am va thu nhip cho dia
phuong. ,

- Cin dugc chuyén gia thiét k& va gism sat viéc thi cong
lp 1.

- Bin cén durge xir Iy cp 2 vavhoiic thai loai phi hop.

Tai li¢u tham khio

_ African Development Fund (2005). Accra sewerage
improvement project- appraisal report. Infrastructure
Department Central and West Regions. Théng tin trén
trang web: www.afdb.org

_ Boot, NLD. and Scott, RD. (2008). Faecal Sludge in
Accra, Ghana: problems of urban provision. Proceedings:
Sanitation Challenge: New Sanitation Concepts and
Models of Governance. Wageningen, The Netherlands.

_ USEPA (1994). Guide to Septage Treatment and Disposal:

EPA/625/R-94/002. United States Environmental
Protection Agency, Office of Research and Development,
Cincinnati, Ohio, USA. Théng tin trén trang web:
WWW.epa.gov
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Cs | Tram trung chuyén ¢6 bom nwéc xa kiét

Cip d9 4p dung Cép d% quan Iy
C Hb gia dinh C Hp gia dinh
&*] Khuvyclancdn | C3J Duing chung
G=] Thanh phé G=] Nha nudc

Ap dung cho:
Hg¢ thong 1, 5, 6

| VLDV/VLDR:
Bimn thai

dong vao

Tram trung chuyén c6 bom nuéc x4 kiét (SDS) 1a mjt dia
diém nim doc theo dwdmg Sng cing chinh c6 thé duyr tiép
cin dé ding va dwge diing dé x4 bin va ciin trye tip vao
h¢ thong cong dé sau d6 bin c6 thé dwge vin chuyén trye
tiép dén 1 co s& xir Iy (bén) tip trung. Tram trung chuyén
6 bom murée xa kigt (SDS) I dia diém trung chuyén trung
gian cho dang phéin bim khéong thé dirgc vin chuyén dé
dang dén mt co sé xir I quy dinh. Bin o6 thé dwye 38 tai
tram trung chuyén c6 bom nwéc xa kigt (SDS) tai dia
phurong thay vi hoic a) d6 bét hep phép hoiic b) ¢6 vin
chuyén dén 1 dia diém thu gom & xa.

Bin dugc trnit vao Tram trung chuyén c6 bom mudc xa kit
(SDS) va sau d6 duge bom tnye tiép vao cbng hozc hm giix
trong mdt bé chira tam thoi trude khi duoe bom ra cdng vio
mt thdi diém nhét dinh. Viéc bom bim dinh ky c6 thé giup
ngn ngira chét ciin dénh 1én trong dudmg cdng va t6i wu hiéu
qua xir 1y cta quy trinh xir Iy thong qua viéc giam tii luong
dinh.

Tram trung chuyén c6 bom mrée x4 kiét (SDS) gbm ¢6 mdt
dia diém d5 xe hoic sin x4 bim cho phép xe tai hut chin
khong hoic xe kéo biin x4 bim théng qua diém dAu ndi bing
6ng mém . Diém x4 nén c6 d) sau vira phai d& han ché tinh
trang tran khi ngudi lao dfng trit xe kéo bim cia ho theo
phuong phép th cong.

dudmg bng

Thém vio d6 nén bd tri mdt éng thdng hoi, mdt ludi chén réc
dé loai bé c4c rac thai 1on va mdt dia diém rima xe tai diém xa
vao cbng. Nén bao vé va duy tu bao dudng cin thin didm xa
d& han ché tinh trang dd bira bai bim vio hé théng cbng va
cling d dm bao an toan cho ngudi str dung.

Mt dang khic ciia Tram trung chuyén c6 bom nude xa kiét
(SDS) 14 tram trung churyén ddc Idp. Tram ndy s& khong duoc
ni véi dudmg bng chinh (3 biét thém thong tin, d nghj tham
thao C7: Thong tin vé& cong nghé tram trung chuyén (cic bé
chita ngAm)). Khi tram trung chuyén ddy bim, xe i hut chan
khéng s& dén @& hit bin va van chuyén bim dén co s xir Iy
pht hop. Trong truromg hop tram trung chuyén duoc vén hénh
v quén 1y béi chinh quyén db thi hoéic co quan thoat nude, cic
co quan néy c6 thé tinh phi cho phép db thai tai tram d2 b lai
chi phi duy tri co so.

Ung dung: Tram trung chuyén c6 bom mrée x4 kiét (SDS)
dic biét pht hop voi nhiing vimg d6 thi ddng dén cu noi khéng
c6 dia diém xa khéc (vi du nhur hd 6 diic bim thai) va noi c6
duomg dng cong chinh. Nhiéu Tram trung chuyén c6 bom
nude xa kiét (SDS) tai 1 6 thi c6 thé givip giam thiéu tinh trang
db chiét thai bt hop phap. Quy trinh cong nghé xir 1y viée tiép
nhén bimn s& sir dyng sau ndy phu thudc rit nhidu vio chét
lugng va khéi luong ciia bim théi,



Nén thi cong xdy dyng céc Tram trung chuyén c6 bom nuée
xa kiét (SDS) khi ¢6 nhiéu noi thirc hién loai bo bin tir céc hd
xi. Vigc xdy dyng Tram trung chuyén c6 bom nudc x4 kit
(SDS) ciing s& kich thich thj tnromg hit bin tir nhén. Tram
trung chuyén c6 bom nude x4 kiét (SDS) nén duge diit & vi trd
thusn lgi, dé tiép cin va sir dyng. Néu c6 bé chira ngim dé
tién hanh x4 bim dinh ky thi né phai duoc xiy dung dam bao
chét lwong d& trénh tinh trang thém théu vivholic thdm nhip
| mréc bé mit. Trong qua trinh duy tri, duy tu bio dudng co s,
c6 thé xuét hién mii va gy khé chiu cho ngudi dan dia
phuong. Tuy nhién, cic lgi ich thu duge so véi viée db thai 16
thién ngoai trdi c6 thé by dép duoc vén d& v& mii nay.
Cin xiy dyng hé théng clp phép va tinh phi phu hop dé
nhig ngudi cin sir dung dich vy khéng bj can trér do chi phi
cao trong khi vén tao dii thu nhép dé dam béo tinh bén vimg
vaduy tri dugc co so.

| Céic véin @2 sirc kho#/ Khi niing chip nhin: Sir dung cic
Tram trung chuyén c6 bom nude xa kigt (SDS) s& gitp cai
thign d4ng ké st khoe i cdng déng thong qua cung cép
gidi phép it tn kém cho dia phirong dé thai loai bim thi va
cin. Nhiéu khu dinh cur duge xéy dung gin hojic tre tiép
ngay phia trén clia dudng dng cbng. Viéc xdy dung mdt con
dudmg ra vio phit hop c6 thé gism thiéu nguy co lam hir hong
dudmg Sng va gidm bét céc dia diém db thai bét hop phap.
Khi hé duge trit ddu din va hoat ddng db thai bt hop phap
durge giam thiu, sirc khoe ciia todn b cing ddng s& duge céi
thién dng k&. Dja diém cua diém x4 phai dwgc Iya chon cén
thén d& ti wu hiéu qua cia diém xa trong khi vén giam thidu
durge mii va phién ha cho nhimg ngudi dén xung quanh.

Cii tao néing cip: Tram trung chuyén c6 bom mrdc xa kiét
(SDS) durge sir dyng trong d6i phé bién & Béc My, dic biét tai
nhilmg ving ndng thén noi sir dung nhiéu bé tir hoai. Tai day
chiing duge trang bj cac thiét bi ky thust sb d ghi chép va theo
dai c4c sb ligu nhur khéi hrong, ngudn gbe va loai vét lidu diu
vao ciing nhur thu thip céc sb liéu tir cAc c4 nhén da db thai &
dAy. Bing cich niy céc can bd didu hanh 6 thé thu thap cac
thong tin chi tiét, 1én ké hoach chinh x4c hon va c6 nhimg diéu
chinh c&n thiét theo sy thay ddi v& tai Iwong chét thai.

Duy tu bdo dwdng: Cic gi chin (sing chin) phai dugc vé
sinh thudmg xuyén dé dam bao hru hwong déu din va han ché
tinh trang ddn r. C4t va san cfing phai duoc dinh ky loai bo
khoi bé chira. Phai dinh ki loai bo cét va san khdi bé chim.
Vimng dém va ving hit nén duoc vé sinh déu diin d han ché
vén ¢ véi mu, rudi nhiing va cic vat truyén bénh khéc.

U'y, nhwrge diém:

+ Giam thiéu khoang céch van chuyén va ¢6 thé khuyén
khich thém céc giai phép trit hdm & cing ddng.

+C6 thé giam thiéu hoat dong db bim thai bét hop phép.

+ Chi phi vén hanh va chi phi vén dAu tr trung binh, 6 thé b
la{béngphiépphépmvaouarn

+ Tiém néing tao cong &n viée 1am va thu nhép cho dia
phuong,

- Cin duge chuyén gia thiét k& va gism sat viée thi cong lap
dat.

- C6 thé gAy ra tinh trang téc va ngin dong chay cia céng.

- Bin cén dwge xir ly cip 2 vivhoaic théi loai phu hop.

Tai liéu tham khio

_ African Development Fund (2005). Accra sewerage
improve- ment project- appraisal report. Infrastructure
Department Central and West Regions. Thong tin trén
trang web: www.afdb.org

_ Boot, NLD. and Scott, RD. (2008). Faecal Sludge in
Accra, Ghana: problems of urban provision. Proceedings:
Sanitation Challenge: New Sanitation Concepts and
Models of Governance. Wageningen, The Netherlands.

_ USEPA (1994). Guide to Septage Treatment and Disposal:
EPA/625/R-94/002. United States Environmental
Protection Agency, Office of Research and Development,
Cincinnati, Ohio, USA. Thdng tin trén trang web:
WWW.epa.gov
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Nbém chic niing T: Xir Iy (ban) tip trung

Ta

Cip d 4p dung
™) Ho gia dinh
] KV lan cn
(] Thanh phé

Ni d°
ng

Muyc chét long
Bot

viing léng

[ _tee,

e — e — -

Bé xir Iy yém khi c6 vich ngin 13 mjt dang bé tr
hoai cii tién, theo d6 mwéc thai bj cwdng birc chay
qua mjt loat cdc vich ngiin. Thoi gian tiép xdc véi
sinh khdi hoat tinh (biin) ting 1én lam cai thi¢n kha
ning xir ly.

Héu hét cac chit cin ling duoc loai bo trong khoang
lang ngay ddu bé xir Iy yém khi c6 vach ngin (thuong
thi ngan nay chiém khoang 50% tong dién tich bé).
Céc khoang chiy ngugc s& tiép tuc loai bo va phén
huy cac chét hiru co: c6 thé giam dén 90°0 BOD, déy
13 mttc cao hon rét nhiéu so véi bé ty hoai théng
thudng. Do bin s& ling lai & day nén cir hai dén ba
nam cAn phai hiit bin mét 1in. Céc théng sb thiét ké
quan trong gbm c6 thoi gian luu thuy lyc (HRT) tir 48
dén 72 tiéng vén téc chay nguge cua nudc thai nho
hon 0,6 m/gi&s va sb khoang chay ngwgc (2 dén 3).

Ung dung C6 thé didu chinh va ép dung cong nghé
ndy & cdp ho gia dinh hodc cho khu dén cu nhd (tham
khdo théng tin vé& céng nghé S10: Bé xu 1y yém khi c6
vach ngin, dé biét thong tin v& viéc &p dung bé phan
ung ky, khi & cép ho gia dinh).

VLDV: Nuoécden CINudc xdm
VLPR: (CJBun thai CChét thai
T T
1 1
1 1
4 4

- = ma s -
- w . = -

——— - = = =

Nén su dung bé phan img ky khi (ban) tip trung cé
véch ngén tai nhitng noi d3 c¢6 quy trinh coéng nghé van
chuyén chét thai nhu hé théng céng khong cin (C5).
Cong nghé¢ nay phu hop véi nhimg viing cé dién tich
d4t han ché do bé dwoc l&p dat ngdm phia dudi va cin
dién tich nhé. Khong nén lip dat bé & nhitng noi c6
murc nude ngim cao béi vi hiéu (g thim s& anh huong
dén hidu qua xir 1y va gdy 6 nhi®m cho nuéc ngim.

Pé dam bao hiéu qua xu ly cua quy trinh cong nghé
ndy, luu lugng dong vao t6i da 14 200.000 lit/ngay. Bé
xir Iy yém khi c6 véch ngin s& khong hoat dong hét
cong sut trong vai thang sau khi dugc thi cong lap dat
do cén thdi gian khoi dong 1au dé phan huy ky khi bun.
Vi vély khong nén su dung cong nghé bé phan tmg ky
khi tai noi ¢6 nhu ciu s dung hé théng xir ly ngay.

Do phai hat bé xir Iy yém khi c6 vach ngin thudng
xuyén, cén c6 dia diém thusn lgi d& xe tai hut chan
khong c6 thé d& dang tiép c4n véi bé phan img.

Cé thé thi cong 13p dat bé xir Iy yém khi c6 véch ngan
trong moi loai thdi tiét, nhumg trong diéu kién thoi tiét
lanh thi hiéu qua sir dung s& giam.



Cic vin 3¢ sitc khoé/ Kha niing chip nhin: Mic du
ty 1§ loai bd cac mim bénh khong cao nhung do bé da
dugc cach ly nén ngudi sir dung khéng tiép xuic véi bat
ky loai nudc thai hojic mim bénh gy bénh ndo. Chét
thai va bun phai dugc xir 1y cén than boi rdt co thé
ching chira cac sinh vt gy bénh.

Dé ngan chan vigc thai ra céc khi doc hai nén théng khi
cho bé.

Duy tu bio dudng: Nén kiém tra bé d& dam bao bé
| khdng bi thdm nuée ciing nhw nén theo déi mic vang

va bun dé dam bao bé hoat ddng tét. Do dic tinh cua bé

khdng nén cho nhimg hoa chit manh vao bé.

Nhim dam béo bé ty hoai hoat dong tdt va hiéu qua,
' nén sir dung xe tai hit chan khéng dé loai b bun.

| Uu, nhwge diém:
|+ Chéng va dép thuy luc hodc va dép hitu co.
+ Khoéng sir dung dién
'+ C6 thé quan 1y ca nude x4m.
+ C6 thé dung vét liéu sin c6 tai dja phuong dé thi
cong xay dung va/hodc tién hanh stra chita

+ Tudi tho dai Tai liéu tham khso

+ Khéng c6 vin d& véi rudi nhing hodc mui néu
Bachmann, A., Beard, VL. & McCarty, PL.

| duge sir dyng ding céch. a (1985). Performance Characteristics _of the
+ Giam thidu d4ng k& chét hitu co Anaerobic Baffled Reactor. Water Research 19
T \ P 1): 99 — 106.

+ Chi phi vén ddu tu trung binh, chi phi vén hanh _FE)x)on, KM. & cong su (2004). The anaerobic
trung binh tiy thuge vao viéc thué hit bin trong ho baffled _reactor (ABR): An _appropriate
hay ti hit bun trong hd. Chi phi cao hay thip con technology for on-site sanitation. Water S4 30 (5)
tiry thudc vao sb ngudi sir dung. (Special edition).Théng tin c6 trén trang web.:

WWW.Wrc.org.za

_Sasse, L. (1998). DEWATS: Decentralised
Wastewater Treatment in Developing Countries.

- Cén nguon nudce lién tyc

- Chét thai cin dugc xir ly ce‘ip 2 va/hodc thai loai

phi hop. ) ‘ BORDA -~ Higp h6i Nghién ciru & Phat trién Hai
- Giam thiéu khong déng k& s6 mam bénh. ngoai Bremen, Dirc.
- Can dugc cac chuyén gia thiét ké va thi cong. (Bao gbm ban tom tit thiét ké va chuong trinh

thiét ké trén phim mém Excel
- Cén dugc xir Iy so by dé khong xay ra hién tuong “np em Excel)

téc.
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4p dung cho:

K ‘ 7
T.2 | Bé ngédn lgc yem khi H théng 7
Cip a6 4p dung Cip d§ quén Iy VLDV: @@Nudcden (CINudc xam
&=] H¢ gia dinh G=] Hb gia dinh
G=] KV I4n cin &=] Sir dung chung
3 Thanh phé G=] Nha nwéc VLPR: @aBun thai @& Chat thai

Dong vao nh

Muc chét long

Bim

Bé ngiin lgc yém khi Ia bé phan iing sinh hoc c6 ddy ¢b
dinh. Khi mwéc thai chdy qua ngin lgc, cic hat dwge
giir lai va chit hiru co dwge sinh khéi (trong vit li¢u
lgc) phén hiy.

Cong nghé ndy bao gbm mét bé ling hodc bé tu hoai
(tham khio thong tin v& cong nghé S9: Bé tyr hoai) cing
v6i 1 — 3 khoang loc. Vit liéu loc thudng dwoce sir dung 13
s6i, d4 nghién, xi hodic c4c mAu nhyra c6 hinh dang dic
biét. Dudng kinh dién hinh cua vét lidu loc tir 12 dén
55mm. Tt nhét vat lidu loc s& cung cép tir 90 dén 300m2
dién tich bé mit cho mdi m3 thé tich cua bé loc. Néu
cung cép dién tich bé mdt 16n cho khdi legng vi khudn, s&
¢6 nhiéu sir tiép xtic gitta chét hitu co va sinh khéi tac
dung. Diéu niy s& lam cho hiéu qué phén huy cao hon.
Loc ky khi c6 thé vin hanh theo phuong thirc dong
nguoc hodc dong xubdi. Phuong thic dong nguoc nén
duoc sir dung vi kha niing sinh khéi ¢b dinh bj cuén di s&
it xay ra hon, Mitc nuée nén cao hon mire 16p vét liéu loc
t6i thidu 13 0,3m d& dam bao mdt ché d dong chay binh
thudng. Cén phai tién hanh xir 1y so by d& loai bd cac
chét can ling va ric c6 thé 1am tic bé loc.

Céc nghién ciru cling da chi ra ring, thoi gian hru thay
Iyc 12 théng sb thiét ké quan trong nhét anh huéng dén
hoat dfng cua bé loc. Thoi gian huu thuy

lyc dién hinh 13 tir 0,5 dén 1,5 ngay. Dinh murc tai luong bé
mit t6i da (tirc 13 hru hegng theo dién tich) 2,8m/ngay da
dugc chimg minh 13 dinh mitc phu hep. Ty 18 loai bo cin
lo limg va BOD ¢6 thé dat dugc mirc 85% dén 90%, tuy
nhién ty 1§ dién hinh 1a tir 50% dén 80%. Ty 1 loai bé nito
thuong kha han ché va khéng vugt qua mirc 15% so véi
tdng lugng nito.

Ung dung Co thé 4p dung cong nghé ndy & cép ho gia
dinh hodc cho khu dan cur nho (tham khao théng tin cong
nghé S11: B& ngan loc yém khi, dé biét thém thong tin v&
viéc dp dung bé loc ndy & cAp ho gia dinh).

C6 thé thiét ké b ngan loc yém khi cho chi mét ho gia
dinh hojc mdt nhém céc hd gia dinh sir dung nhiéu nuéc
cho viéc giat quén 4o, tim va doi hd xi. Bé ngin loc yém
khi diic biét phit hep v6i nhitg noi c6 nhu ciu sir dung
nudc cao va nude thai dugce cép lién tyc.

Bé ngan loc yém khi s& khong hoat dong hét cong suft
trong thoi gian tir séu dén chin thang sau khi dugc thi
cong lip dit do cin thoi gian khoi dong lau dé én dinh
sinh khéi ky, khi. Vi vdy, khong nén sir dung céng nghé bé
phan tmg ky khi tai noi c6 nhu cu sir dung hé théng xir ly
ngay. Khi dd vén hanh hét cong suit thi ddy 1a mét cong
nghé én dinh va héu nhu khong cn phai quan tAm chu y
nhiéu,



Nén dam bao diéu kién kin nudc cho bé ngan loc yém
khi. Khong nén xiy dyng bé ngin loc yém khi tai
nhimg ving c¢6 myc nuéc ngdm cao hodc noi thudong
xuyén xay ra ngép lut.

Tuy thudc vao dién tich dit va d6 dbc thuy luc cua
cbng, c6 thé xdy dyng bé ngan loc yém khi trén cao
hogic duéi dit. C6 thé thi cong lap dat bé xur 1y yém khi
¢6 vach ngan trong moi diéu kién thoi tit, tuy nhién
trong diéu kién thoi tiét lanh hidu qué sir dung s& giam.
Céc vén dé sirc khoé/ Kha ning chip nhan:

Do bé ngan loc yém khi ndm ngim duéi dét nén ngudi
sir dung khéng tiép xtic v&i chét thai chay vao va chét
thai chay ra (san phim d#u ra). Céc sinh vét ldy nhiém
khéng dugc loai bo hét vi véy nén chit thai cin tiép tuc
dugc xur Iy hoiic thai loai phu hop. Chét thai, du da qua
xir Iy, vin c6 mui khé hic, vi vy trong qué trinh thit
ké va thi cong cong trinh cin dam bao ring sau nay no
s& khong anh huéng dén cong ddng xung quanh.

Dé ngan chin viéc thai ra cac khi doc hai nén thong khi
cho bé.

Qua trinh hiit bé c6 thé nguy hiém vi vay nén c6 nhimg
bién phap phii hop dé dam bao an toan.

Duy tu bdo dwémg Phai bd sung vi khuén hoat tinh dé
khéi dong bé ngan loc yém khi. Vi khuén hoat tinh ¢6
thé c6 trong bin cia bé tir hoai duoc phun trén vt liéu
loc. Luu lugng s& dugc tang theo thoi gian va bé loc s&
lam viéc véi cong suft tdi da trong thori gian tir séu dén
chin théng,

Theo thdi gian chét can s& lam tic céc 15 rdng cia bé
loc. Déng thei khéi lwgng vi khuln ciing s& trd nén
nhiéu hon, v& ra va lam tic céc 18 rdng. Cin c6 mot bé
ling truéc bé loc d& ngin khong cho hdu hét chat cin
ling di vao bé loc. Hién tuong tic ciing s& lam tiang kha
ning giit lai cin cua bé loc. Khi hidu qué cua bé loc bi
giam xubng, cin vé sinh bé. Van hanh hé théng theo
trinh tw nguoc lai @ loai bo sinh khéi va cc hat tich
liiy cling 14 phuong thirc gitip vé sinh bé loc. Ngoai ra,
ciing c6 thé loai bd va vé sinh vat liéu loc.

Uy, nhwrge diém:

+ Chéng va dép thuy lyc hodc va dép hitu co.

+ Khong sir dung dién

+ C6 thé ding vat lidu sin c6 tai dia phuong dé thi cong
xdy dung va/hodc tién hanh sira chira

+ Tudi tho dai

+ Khéng c6 van dé véi rudi nhing hodc mui néu dugc sir
dung ding céach.

+ Chi phi vén dAu tu trung binh, chi phi van hanh trung
binh tily thuée vao viéc thué hit hd hay tw hut hé. Chi
phi cao hay thdp con tity thude vao sb ngudi sir dung.

+ Giam thidu déng k& BOD va chét cin.

- Cin ngudn nuéc lién tuc

- Chét thai cin duge xir ly cép 2 va/hogc thai loai phu hop.

- Giam thiéu khéng dang ké sb mdm bénh va chét dinh
dudng.

- Cin duoc cac chuyén gia thiét ké va thi cong.

- Thei gian khoi dong 1au.

Tai liéu tham khio

_Morel A. & Diener S. (2006): Greywater Management
in Low and Middle-Income Countries, Review of
different treatment systems for households  or
neighbourhoods. Swiss Federal Institute of Aquatic
Science and Technology (Eawag). Dubendorf, Thuy
Sy. (Ban tém tit so by bao gbm céc nghién ciru dién
hinh, trang 28.)

_Polprasert, C. & Rajput, VS. (1982). Environmental Sanitation
Reviews: Septic Tank and Septic Systems. Environmental
Sanitation Information Center, AIT, Bang Kéc, Thai Lan, trang
68 — 74. (Ban t6m tit thiét ké so b))

_Sasse, L. (1998). DEWATS: Decentralised Wastewater
Treatment in Developing Countries. BORDA - Hiép hoi
Nghién ciru & Phat trién Hai ngoai Bremen, Dirc.

(Ban tom tit thiét ké bao gdm churong trinh thiét ké trén excel)

_Von Sperlin, M. & de Lemos Chemicharo, CA. (2005).
Biological Wastewater Treatment in Warm Climate Regions.
Volume One. IWA, Lufin dén, trang 728 — 804.

(céc chi dfin thiét ké chi tiét).

_Vigneswaran, S. & nhimg ngudi khic (1986). Environmental
Sanitation Reviews: Anaerobic Wastewater Treatment-
Attached growth and sludge blanket process. Environmental
Sanitation Information Center, AIT Bang c6c, Théi Lan.

(Tiéu chi va so dd thiét ké trong Chuong 2).
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T3

Cip d9 4p dung VLDV: Nudcden (CJINude xam
C Ho gia dinh
C3H KV lancin
G=1 Thanh phb VLDR: (CJBun thai (3 Chat thai
1 ky khi 2 tiy ugn 3 hiéu khi (phiin hay)
Dong vao 1 ky khi Déngra
& I
£
ol
2 tuy tién
Dang vio o  Oxy dugc cung clp thong qua qua trinh Doéngra
l tiép xiic bé mat
w
<
&
&
“é 3 hifu khi (phan hay)
" Dén vao o Oxyduge cung cép théng qua qué trinh Doén ra

tiép xiic be mat

Ho 6n djnh chit thai la thé nhin nuéc 16n. Nwéce thai
durge xi vao hd va sau dé dwgc xir Iy béi cdc qua trinh
xdy ra tir nhién. C6 thé sir dyng ch mét loai hd hoic
s dyng m§t loat cdc hd dé giip cai thién hoat djng
xir Iy. Cé ba loai hd, (1) ky, khi, (2) tay tién va (3) hiéu
khi (phin hiiy), mdi logi hd c6 djc tinh thiét ké va xir
Iy khéc nhau.

Dé co dugc hiéu qué xir Iy tét nhit, nén su dung mot loat
ir ba hé trér nén (chét thai duoc chuyen tir hd ky khi dén
hd tity tién va cudi cung 12 dén hd hiéu khi). H ky khi s&
giam thiéu lugng céin va BOD - diy dugc xem 13 giai
doan xir ly so bd. Pay 1a hd nhan tao kha sdu va didu
kién ky, khi xuét hien trén toan b$ chidu siu cua hd. Hd
ky, khi dugc x4y voi chidu séu tir 2 dén 5 m va c6 thoi
gian hwu giit trong d6i ngén (tr 1 dén 7 ngay). Thiét ké
thuc t& cia hd con tuy thudc vao dic tinh va tai hrong cua
nude thai; Nén tham khao sb tay thiét ké chi tiét cho tit
ca céc loai hd n dinh chét thai. Vi khuén ky khi s&
chuyén ddi cacbon hiru co thinh métan va trong qué trinh
d6 s& loai bd dén 60% BOD. Hb ky khi c6 thé xu Iy céc
loai nuée thai ning,

Trong séri céchééndinhchétthéiﬂﬂchétﬂléitﬁhéky
khi duoc chuyén dén hd tiry tién, tai ddy BOD tiép tuc
dugc loai bo. Hb tity tién néng hon hd ky khi. Ca qua

trinh hiéu khi va ky khi d&u xéy ra trong hd nay.

Tng trén cing cla hd tiép nhan 6xy do khuéch tén ty
nhién, gi6 thdi va quang hop ciia tao. Lop bén dudi bi ldy
di 6xy va tro thanh thiéu khi hozc hiém khi. Can ling tich
lily va dugc phén huy tai ddy cua hd. Cac sinh vat hiém
khi va ky khi s& ciing hoat dong dé giam BOD dén 75%.
Nén x4y dyng hd véi chidu sdu tir 1 dén 2,5m véi thei gian
Iuu git tir 5 dén 30 ngay.

Tiép theo c4c hd ky khi va tly tién c6 thé 12 mot hoic
nhidu hd hiém khi de c6 dugc san phiAm dAu ra 1 chét thai
hdu nhu d dugc thanh trung, H) hiém khi thudmg dugc
biét dén nhu hd phan huy hd thanh tring hay hé hoan
thién do né thudmg 13 budc cubi cing trong séri céc hd va
14 cdp d6 xur Iy cubi cing. Péy 1a hd ndng nhét trong sb
cac hd da néu ¢ trén, thuomg duge xay dyng véi chidu sau
tir 0,5 dén 1,5m d& anh sang mit trdi c6 thé xuyén qua
toan b chiéu sdu cua hé dé quang hop. Do quang hop
duogc thyc hién boi 4nh sang mét tréi, 6xy s& dat mic cao
nhét vao ban ngy va s& giam xuéng vao ban dém. Trong
khi hd ky khi va hd tity tién duoc thiét ké dé loai bd BOD
thi hd phan hiy dugc thiét ké dé loai bo mim bénh. Oxy
hoa tan trong h6 dugc cung cip tir gié ty nhién va tio
quang hoc cp 6xy cho nuéc. Néu duoc sir dung cting vai
tio vi/hoic dé d4nh bit thuy sén, loai hd nay c6 thé loai bd
phn 16n nito va phétpho trong chét thai.



[

Dé ngan chan hién tugng thim loc, nén bé tri mot lop
|16t cho hd. Vat liéu cho Iop 16t co thé 1a dht sét,
atphan, dt lén hoic mét loai vat liéu nao khéc ma
khong thdm nudc. D& bao vé hd khoi bi x6i mon hodc
| 10 gi nuée, nén sir dung vat liéu dao dé thi cong xay
dung bé bao bao vé quanh hd.

Ung dung Hb 6n dinh chét thai 1a mot trong sb nhimg
phuong phdp xtr Iy nudc thai hiéu qua va phd bién
nhit trén thé gi6i. Ching dic biét phit hop véi nhing
ving ndng thén noi c6 nhidu dét dé thi cong xdy dyng
hé va ching ciing ndm xa nha & va nhimg dia diém
cong cong. HO dn dinh chét thai khong pha hop véi
vung d6 thi déng din cur.

| Hb n dinh chét thai cé thé hoat déng trong moi didu

' kién thoi tiét, tuy nhién né s& hoat déng hiéu qua nhét
trong diéu kién thoi tiét néng 4m. Trong diéu kién thoi
tiét lanh thi c6 thé diu chinh thoi gian lwu giit va dinh
mifc tai hrong dé dam béo hiéu qua xur ly.

Cic vin d@ sirc khoé/ Kha niing chip nhin Du ring
chét thai tir cac hd hiém khi vé co ban hiu nhu khéng
| chira mim bénh nhung khdng nén sir dung hd nay dé

| phyuc vu cho muc dich giai tri hodc lam ngudn nuéc
truc tiép dé tiéu thu hodc sir dung trong sinh hoat.

Cii tao ning cAp Tot nhit nén thiét 18p mét séri cac
hd hiém khi dé cung cép mirc d6 loai bé mim bénh
cao. C6 thé sir dung hd cubi cing 1am hd nudi trbng
thity san dé tao thu nhap va cung cip ngudn luong
thire cho dia phuong.

Duy tu bao dwémg DPé ngin vang, cin du thira va ric
di vao trong hd, cén tién hanh xir 1y so b (sir dung hd
ling diu m&) dé duy tri hoat dong cua hd. Hb phai
duge hit bun cir 10 dén 20 nam mot l4n. Nén 1ép dat
moét hang rdo bao vé nhim dam bao nguoi va dong vat
khong di vao khu virc ndy va rac du thira s& khéong di
vao trong hd. Pong vt gam nhém c6 thé tén cdng bo
bao bao vé hd va gy thiét hai cho 16p I6t. Viée néng
cao d9 cua myc nudc s& 1am cho dong vit gdm nhim
tranh xa khoi khu vic bér bao bao vé.

Nén hru y khéng dé cho thyc vét roi vao trong hd.
Trong trudmg hop cdy cbi hosc thuc vét c6 & trong hd
thi s& phai loai bé chiing di bai chiing c6 thé tao nén
mo6i trudng tri ngy sinh s8i cho mudi va s& can trd 4nh
sang chiéu xudng nudc.

U, nhuge diém:

+ Giam thiéu dang ké mim bénh.

+ C6 thé ding vét liéu sin c6 tai dia phuong dé thi
cong xay dyng va/hodic tién hanh sira chita

+ Tao cOng an viéc lam (ngén han) cho lao dfng cua
dia phuong khi tién hanh thi cong xdy dung hé
théng.

+ Chi phi van hanh thép.

+ Khong str dung dién.

+ Khéng c6 vén dé véi rudi nhing hodc mii néu duge
sir dung diing cach.

- Cén dugc cac chuyén gia thiét ké va thi cong.

- Chi phi vdn d4u tu cao hay thip con tuy thudc vao
gia dat.

- Chét thai cin dugc xir Iy cdp 2 va/hoic thai loai phu
hop.

Tai liéu tham khdo

_ Arthur, J P. (1983). Notes on the Design and Operation
of Waste Stabilization Ponds in Warm Climates of
Developing Countries. The World Bank+ UNDP,
Washington.

_Crites, R. & Tchobanoglous, G. (1998). Small and
Decentralized Wastewater Management Systems. WCB &
McGraw-Hill, New York, My.

_Mara, DD. & Pearson, H.(1998). Design Manual for Waste

Stabilization Ponds in Mediterranean Countries.
Lagoon Technology International Ltd., Leeds, Vuong québc

Anh.

_Mara, DD.(1997). Design Manual for Waste Stabilization
Ponds in India. Lagoon Technology International Ltd.,
Leeds, Vuong quéc Anh.

_Sasse, L. (1998). DEWATS: Decentralised Wastewater
Treatment in Developing Countries. BORDA — Hiép hoi
Nghién ctru & Phét trién Hai ngoai Bremen, Dic.

(Thiét ké chi tiét va cdc quy tic thiét ké trén bang tinh
Excel).

_Von Sperlin, M. & de Lemos Chemicharo, CA. (2005).
Biological Wastewater Treatment in Warm Climate
Regions. Volume One. IWA, Luén d6n, trang 495 — 656.
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A ’ ap dung cho:
T.4 |Bé suc khi Hé théng 1,5, 6,7, 8
Cip a6 ap dung Cép dp quan ly VLDV: @ Nuécden (CJ Nudcxam
C H¢ gia dinh C3 Hb gia dinh i
C3H KVlancin CA Sir dung chung
G=] Thanh phd G*] Nha nuéc VLDR: @& Bin thai @ Chét thai
Oxy dugc cung cip boi céc thiét bj syc khi
Dongra

2m - 6m

Bé suc khi 1a m§t bé phan img hiéu khi hén hop lém
ngoai trdi. Céc thiét bj syc khi co hoc s& cung cdp
oxy va giir cho cdc sinh vét hiéu khi lo ling va l4n
vé6i nuwde dé dat dwge ty 18 logi bo chét dinh dudmg
va phén hiy hiru co cao.

Hoat déng suc khi va tron khi cua céc thiét bj co hoc
xdy ra nhiéu hon c6 nghia 1 cic hd c6 thé sdu hon va
chira dwoc tai lwong hitu co cao hon nhiéu so v&i hd
khir tring. Hoat dong suc khi xay ra nhiéu hon ciing
gitip ting cuong sy phéan hiy va loai bd mim bénh.
Ngoai ra, do 6xy dugc cung cép thong qua céc thiét bj
co hoc chir khéng phai théng qua quang hop bang 4nh
sang nén cac hd c6 thé hoat dong trong diéu kién thoi
tiét dién hinh cua phuong Béc. Chét thai vao hd s@
duoc sang loc va duge xir ly so bé dé loai bo réc va
céc hat thd c6 thé anh huéng dén thiét bj suc khi. Do
thiét bi suc khi s& tron khi trong hd nén cin phai c6 bé
ling tiép theo & tach chét thai véi can ling.

Do bé suc khi cin dién tich nhé hon (so véi hd khir
tring) nén phi hop véi ca viing nong thén 14n viing
ngoai d.

Nén thi cong x4y dyng hd véi d6 sdu tir 2 dén 5m va
thoi gian hwu gitt tir 3 dén 20 ngay.

pé ngén chin hién trgng thim loc, nén b tri mét lép
16t cho hd. V4t lidu cho 16p 16t c6 thé 1a dit sét,
atphan, d4t 1én hodic mot loai vat liéu nao khac ma

o o o?
dong vdo jl I @ @ @

khong thdm nudc. P& bao vé hd khoi bi x6i mén hodc
10 i nuéc, nén sir dung vat lidu dao dé thi cong xay
dymg bd bao bao vé quanh hd.

Ung dung Bé suc khi co hoc c6 thé xir Iy hiéu qua
chét thai dwoc cAp vao hd c6 ndng dé cao, ddng thoi
c6 thé giam thiéu dang ké mirc 46 mam bénh trong hd.
Piéu t6i quan trong 14 phai dam bao ngudn dién duoc
cép lién tyc va cac b phan thay thé ludn sin sang dé
han ché tinh trang cac thiét bj co hoc bj hdng héc phai
chd doi 1au (diéu nay c6 thé lam cho bé suc khi tré
thanh hé ky khi).

Céc dAm syc khi c6 thé hoat dong t6t trong nhiéu diéu
kién thoi tiét hon so voi hd én dinh chit thai. Ching
dic biét phit hop v6i nhimg khu vic ¢6 dién tich dit
rong, gia dét ré va nim cach xa nha cua ngudi dan va
cdc co s& kinh doanh.

Cic vidn dé sirc khoé/ Kha ning chdp nhin Hb 13
mdt viing nude thai 16n c6 thé gdy bénh, vi viy cin
lru y dé dam béo s& khong ai tiép xuc hoic roi xubng
hd.

Céc thiét bi suc khi c6 thé gy nguy hiém cho con
ngudi va dng vat, do d6 nén cb cac bién phap phong
h¢ nhu hang rao, bién bao hoic cac bién phép khac dé
ngén chin khoéng cho ngudi hodc ddng vét ra vao khu
vyc nay.



| Duy tu bio dudmg Cin c6 mdt can b c6 chuyén mén

dé thudng xuyén tién hanh sira chita va duy tu béo
dudmng céc thiét bi suc khi. Ngoai ra hd cling phai dugc
hut bin tir 2 — 5 ndm/mét lan.

| Ciing nén hru y bé suc khi khéng phai 1a bai thai dé

tranh nhimg thiét hai c6 thé xay ra véi cac thiét bi suc
khi,

Uy, nhirge diém:

+ Chéng va dap.

+ Gidm thiéu déng ké mim bénh.

+ Tao cong an viéc lam (ngén han) cho lao dong cua
dia phuong khi tién hanh thi céng xdy dung hé
théng.

+ Cén nhiéu dign tich dét.

+ Khéng c6 vén d& voi rudi nhing hoic mui néu
duge sir dung dung céch.

- Chét thai/bin cAn dugc xir ly cdp 2 va/hoic thai
loai phu hop.

- Cén dugc céc chuyén gia thiét ké va gidm sat thi
cong.

- Cin ¢6 cén by chuyén mén dé véan hanh va duy tu
bao dudng thudng xuyén.

- Khéng phai tit ca cdc vét liéu va phu kién déu c6
sin tai dia phuong.

- Cin duoc cép dién lién tyc.

- Chi phi vén d4u tr tir trung binh — cao vé chi phi
vén hanh cao hay thip con tity thugc vao gia cia
dét va dién.

Tai liéu tham khdo

_ Arthur, JP. (1983). Notes on the Design and Operation
of Waste Stabilization Ponds in Warm Climates of
Developing Countries. The World Bank + UNDP,
Washington.

(Mt sb giai thich v& img dung va hiéu qua).

_ Crites, R. & Tchobanoglous, G. (1998). Small and
Decentralized Wastewater Management Systems.
WCB & McGraw-Hill, New York, My, trang 527 —
558.
(Chuong: tom tit tdng thé).
_ Tchobanoglous, G., Burton, FL. & Stensel, HD.(2003).
Wastewater Engineering: Treatment and Reuse, 4th

Edition. Metcalf & Eddy, New York, trang 840 — 85.
(Thiét ké chi tiét va c4c vén d& chinh).
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Ts

Cip d 4p dung
=] Hb gia dinh
&=] KV lan cén
G=] Thanh phé

Nudc den

VLDV: CNuébe xam

VLPR: (JChét thai

thyc vét thuy sinh (thyc vét kich thudc 16m)

mit nudc
dong vao

bun

dong ra

hé théng than r&

Biii loc nhén tao chay tran trén bé mit 13 mft séri
cdc rinh ngip nwéc duge ding dé nhin rjng cdc
qu4 trinh xir Iy dién ra ty nhién cua bii loc ty nhién
hogic dim liy. Khi nwéc chdy tir tir qua bii lgc, cdc
hat s& ling xudng, mAm bénh dwgc loai bé, vi sinh
viit va thare vit s& sir dung cdc chét dinh dudng.

Khéng giéng v6i béi loc nhan tao ¢6 dong chay ngim
ngang (T6), bai loc ngdm mit nuéce 16 thien cho phép
nude chay trén bé mit dit va chju sy tac dong truc tiép
cua anh néng mat troi va bau khi quyen. Ranh hoic bai
dugc 16t mot 16p chéng thAm (bang dit sét hodc vai
dia ky thuat), tiép theo 13 16p d4, soi va dét va dugc
trdng mét 16p thuc vét tr nhién (nhw c6 huong bd siy
va/hodc c6i). Nudce thai duge cung cép cho bii loc véi
do siu tir 10 dén 45cm so véi cao d6 nén dat. Khi
nudce chay tir tir qua béi loc thi cic qua trinh vét ly
héa hoc va sinh hoc s& loc chit can phan huy chét hiru
co va loai bé céc chét dinh dudng khoéi nuoc thai.

Nén xur Iy so b nuéc den (o dang thd) de han ché tinh
trang cin va ric duoc ling qua nhiéu. Khi di & trong
hd céc hat cin ning s& léng xudng va cac chit dinh
dudng bam vao cac hat s& dugce loai bo. Thyuc vit va
cong ddng vi sinh vat (trén than va r&) s& hut cic chét
dinh dudng nhur nito va phdtpho. Céc phan tmg hoa

hoc c6 thé 1am cho c4c nguyén té nay ling trong nudc
thai. Cac qua trinh thdi rita tyr nhién, bj sinh vét cép
cao hon &n thit, léng céin va buc xa tia cyc tim s& giip
loai bo cac mém bénh trong nwéc.

Du lép dét o dudi nudc co tinh ky khi, r& thyc vat van
nha 6xy vao ving xung quanh 16ng ré va tao nén méi
trudmg tac dong sinh hoc va héa hoc phic tap.

Hiéu qua cua bdi loc ndy con tiy thugc vao hoat déng
phan phéi nuée tai diém clp nudc cho bai loc. Nude
thai c6 thé dugc cung cip cho bai loc tir cc dép hoic
céc 18 khoan trong dudng dng phan phéi dé cho phép
nuéc dugce cp vao tai nhing khoang cach déu nhau.

Ung dung Céc bii loc nhén tao chay tran trén bé mt
c6 thé loai bé dang ké cac chét can lo lung va loai bo
duoc ph?m ndo cic mim bénh, chét dinh dudng va cac
chét 6 nhiém nhu kim loai ning. Thuc véat dugc che
phu va béi loc dugc bdo vé trdnh sy xao déng cua
nudc do gié gy ra da gitp han ché lugng 6xy hoa tan
trong nuéce, vi vdy cong nghé nay chi phu hgp véi
nude thai ¢ ndng d6 thip. Thong thudmg, chi su dung
bi loc nhén tao chay tran trén b mat khi tiép theo dé
c6 mot loai xu 1y so bd ndo doé de ha thép ham lugng
BOD.



Tuy thudc vao khéi luong nuéce va quy mé, bai loc chi
phtt hgp véi nhitng ving d6 thi nhd hodic céc ving
ngoai 6 hodc ving nong thén. Pay 1a mét cong nghé
xir Iy tdt cho cong ddng d cb co s xir Iy so b (tirc 1a
bé tir hoai (S9)). O nhimg noi gia d4t ré va nhiéu, day
1a phuong 4n phit hgp, mién 12 cong ddng c6 thé 13p ké
hoach chi tiét va duy tu bao dudng bii loc trong toan
b§ thdi gian hoat dong ciia chiing.

Cong nghé nay phit hop nhét véi diéu kién thoi tiét 4m
&p, tuy nhién c6 thé didu chinh thiét ké dé n6 phi hop
v6i diéu kién thoi tiét gia lanh va thoi ky tac dong sinh
hoc thép.

Cic vin dé sirc khoé/ Khé niing chip nhin

Mit nuée 16 thién c6 thé 1a mdi trudmg sinh san tiém
néng cho mudi. Tuy nhién, néu dugc thiét ké va duy tu
bao dudng phi hop thi cé thé han ché vén dé nay.

Vé yéu tb thdm my , bai loc nhan tao chay tran trén bé
mit kha dep, dic biét khi ching dugc xay dyng trong
khu tir nhién cii.

Nén hru y khong cho phép ngudi tiép xiic véi nudc
thai boi vi ¢6 thé c6 kha ning truyén nhidm bénh tiém
tang va nguy co bj chét dubi trong ving nudc sau.

Duy tu bio dudng Trong qué trinh duy tu bao dudng
thudng xuyén, dinh ky cén chi y dam béo du ngudn
nude bai vi cac canh cdy roi xubng, rac thai hosic déng
vét c6 thé 1am tic cira thoat clia bii loc. Cin thudng
xuyén cit ngin hodc cit bét thyc vat trong bai loc.

Uy, nhuwge diém:

+ Pep v& mit thAm my va cung cip moi trudmg séng cho
dong vat.

+ Giam thiéu dang ké ham luong BOD va chét cin; loai bo
mot phén mam bénh.

+ C6 thé dung vt liéu sin c6 tai dia phuong dé thi cong
x4y dung va/hodc tién hanh sira chira

+ Tao cong an viéc lam (ngén han) cho lao déng cua dia
phuong khi tién hanh thi céng xay dung hé théng,

+ Khoéng cén dién

+ Khéng c6 vin d& véi rudi nhing hoic mui néu duge sir
dung ding cach.

- C6 thé 1a m6i truomg t6t d& mudi sinh s6i phat trién.

- Thoi gian khéi dong dai méi cé thé lam viéc hét cong
suft.

- Cén nhiéu dién tich dét.

- Cin dugc can bd chuyén mén thiét ké va giam sat.

- Chi phi vbn trung binh (tdy thudc vao gia d4t, 16p 16t...;
chi phi van hanh thip.

Tai li¢u tham khdo

_Crites, R. & Tchobanoglous, G. (1998). Small and
Decentralized Wastewater Management Systems. WCB &
McGraw-Hill, New York, M¥, trang 527 — 558.

(Chuong: t6m tit tdng thé — bao gbm cac vAn d& da duoc gidi
quyét).

_ Mara, DD.(2003). Domestic wastewater treatment in deve-
loping countries. Earthsan, Luén d6n, Vuong quéc Anh. Trang
85-187.

_ Poh-Eng, L. & Polprasert, C.(1998). Constructed Wet- lands for
Wastewater Treatment and Resource Recovery. Environmental
Sanitation Information Center, AIT, Bang cbc, Thai Lan.

_ Polprasert, C. & nhimg ngudi khac (2001). Wastewater
Treatment II, Natural Systems for Wastewater Management,
THE Delft, Ha Lan, Chuong 6.

_ QLD DNR (2000). Guidelines for using free water surface
constructed wetlands to treat municipal sewage. Queensland
Government, Department of Natura! Resources Brisbane, Uc.

Théng tin trén trang web.: www.epa.qld.gov.au
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T.6

Cip d 4p dung
= Hé gia dinh
G=] KV l4n cén
=] Thanh phé

éng 14y nuéc vao va soi
dé phén phdi niréc thai

do dbc
thuy vén

dong vio . ) .

T dodée 1% e

hé théng thén rd

Bii lgc nhén tao c6 dong chay ngAm ngang la mjt
béi lgc cé chira eit va séi lén dwuge tr6ng cily thiy
sinh. Nwéc thai chdy ngang qua bii lgc, vit li€u lgc
s& loc cdc hat va vi sinh vit s& phin hiy cdc chit
hitu co.

Muc nuéce trong béi loc nhan tao c6 dong chay ngim
ngang duge duy tri & mirc tir 5 dén 15cm bén dudi bé
mit d& dam bao dong chay ngim. Py béi loc nén
duoc thiét k& nong va rong dé t6i da hoa duong chay
cua nuéc. Khu cira vao cin dam bdo du rong de c6 thé
phén bd déu din dong chay. Cén phai xu 1y so bd dé
han ché tinh trang tic dong va dam bao hiéu qua trong
xu ly.

Pay bai loc nén dugc 16t bing mét 16p chdng thAm
(dAt sét hodc vai dia k¥ thuit) d ngin chan tinh trang
thdm loc. Nguoi ta thudng sir dung soi tron, nho c6
kich d& déu nhau (dudong kinh 3 32 mm) dé 16t day
bai loc v&i d6 séu tir 0,5 dén 1m. Pe han ché tinh trang
tic dong, nén ldy soi sach khong 1&n cbt lidu. Ciing c6
thé sir dung vét lidu 13 cat nhung cét thuong hay lam
cho téc dong chay. Trong nhimg nim gn déy, cdc vat
lidu loc thay thé khac nhu PET d4 t6 ra kha thanh
cong.

s6i nho

VLDV: Nuéc den CINude xam
VLDR:  (JChét thai
éng xa nude thai
(chiéu cao bién thién)

thyre vt thuy sinh (thyuc vét kich thuéce 16m)

giéng uét va nip
N v
- .;,b. dong
mang kin nude hogc
ditsét

Hiéu qua loai bo cua bii loc phii thuge vao dién tich bé
mit (chidu dai x chidu rong) trong khi dién tich tric
ngang (chidu réng x chiéu siu) xac dinh hru lugng t6i
da c6 thé. Cira vao dugc thiét k& phu hop s& cho phép
phan bd déu diin ngudn nuéc va gép phin quan trong
véo viéc han ché tinh trang thiéu nuéc. Cira ra nén dugc
thiét ké sao cho c6 the didu clhunh mat nudc dé tdi wu
héa hiéu qua xir ly.

Vit liéu loc dong vai trod 14 16p loc dé loai bo cac chét
can, 14 b2 mat cb dinh dé cho vi khudn bam vao va mét
16p nén cho hé thuc vat. Mic di cac vi khuén tay tién
va ky khi s& phan huy hiu hét cac chit hiru co nhung hé
thye vat van truyén mot khéi lugng nhé cia 6xy cho
khu vy r& dé cac vi khun hiém khi c6 thé séng & khu
vic nay va phan huy céc chét hiru co. R& thyc vat dong
vai trd quan trong trong viéc duy tri diéu kién thém
nudc cua lép loc.

Thyc vat 12 loai c6 r& sdu va rong c6 thé sinh trudmg
trong mdi trudong nuéc va gidu chit dinh dudng.
Phragmites australis (sdy) 1a mft phuwong dn théng dung
boi vi né s& hinh thanh nén hé théng r& ngang dam
xuéng toan bd chidu siu cua l6p lgc. Mim bénh s&
dugc loai bé théng qua qu trinh théi rita ty nhién, bj
sinh vét cp cao an thit va ling ciin.



Ung dung Tic dong 1a vén @ rit phd bién, vi vay
nén léng cin cho dong vao (xir ly so bd) trirée khi cho
. nude chay vdo bii lgc. Cong nghé nay khong phu hop
voi nudce thai sinh hoat chua qua xir ly (tirc 1a nudce
| den). Day 1a phwong 4n xir ly tdt cho cong ddng da
| tién hanh xir 1y so b (vi du bé tir hoai (S9) hoac hd én
| dinh nudc thai (T3)) nhung mudn c6 chit lugng nudce
thai xa ra tdt hon. Phuong 4n nay s& hiu qua néu gia
dAt ré va c6 nhidu, tuy nhién cin duy tu bao dudng
trong thoi gian hoat dgng cua bii lgc.

| Tuy thudc vao khéi lwong nude va quy mé, bai loc chi
| phi hgp véi nhitng ving d6 thi nhd hodc cic viing
ngoai & hodc viing ndng thén. Ciing c6 thé sir dung
| loai bi lgc nay cho céc ho gia dinh don 1é.

Bii loc nhén tao c6 dong chay ngdm ngang phi hop
nhét voi didu kién thoi tiét 4m 4p, tuy nhién c6 thé
diéu chinh thiét k& phi hop véi didu kién gi4 lanh va
thoi ky tac dong sinh hoc thap.

Cic vén dé sirc khoé/ Kha ning chip nhan:

So v6i béi loc nhén tao chay tran trén bé mat (T5),
nguy co mudi sinh trréng d3 dugc giam thiéu do
khong cé hi¢n tugng nude dong. Béi loc trong kha dep
va c6 thé dugc x4y tai nhimg ving hoang di hogic khu
cong vién.

Duy tu bio dwéng Theo thdi gian céc chét cn tich
' lily va mang vi khuin s& lam tic 16p soi. Cir tir 8 dén
15 nam hodc 14u hon cin phai thay thé 16p vat liéu loc.
Trong qué trinh duy tu bdo dudng, cAn dam bao hiéu
qua trong xir 1y so bd dé giam thiéu ndng d6 cin trong
nude thai trude khi n6 di vao bii loc. Thém vao do,
ciing cAn dam bao ring ciy s& khéng sinh trudng trong
viing ndy do 1€ ciia chiing c6 thé 1am hai l6p l6t.

Uu, nhuge diém:

+ Cén it khong gian hon so véi bii loc ngdm trdng cdy
mét nudc gian don.

+ Giam thiu d4ng ké BOD, cin lo limg va mam bénh.

+ Khéng c6 vin @& v6i mudi nhu cua bai loc nhan tao
chay tran trén bé mat (T5).

+ C6 thé dung vat liéu sin c6 tai dia phuong dé thi
cong x4y dung va/hoic tién hanh sira chita

+ Tao cong #n viéc 1am (ngén han) cho lao ddng cua
dia phuong khi tién hanh thi c6ng x4y dung hé
thong.

+ Khéng cin dién

- Cin dugc cén by chuyén mén thiét ké va gidm sat.

- Chi phi vén dAu tir trung binh (tly thujc vao gid dét,
16p 16t, dét dip...); chi phi vin hanh thép.

- CAn tién hanh xir Iy so bd dé giam thiéu tinh trang
tic dong.

Tii liéu tham khio

_Crites, R. & Tchobanoglous, G. (1998). Small and
Decentralized Wastewater Management Systems. WCB &
McGraw-Hill, New York, M¥, trang 599 — 609.

(Chuong: Tém tét tdng thé — bao gbm cac vén d& da duoc
gidi quyét).

_Mara, DD.(2003). Domestic wastewater treatment in

developing countries. Earthsan, Luin d6n, Vuong qudc
Anh. Trang 85 — 187.

_Poh-Eng, L. & Polprasert, C.(1998). Constructed Wetlands
for Wastewater Treatment and Resource Recovery.
Environmental Sanitation Information Center, AIT, Bing
cbc, Thai Lan.

_Polprasert, C., v nhitng ngudi khac (2001). Wastewater
Treatment I, Natural Systems for Wastewater
Management. Lectur Notes, IHE Delft, Hd Lan, Chuong
6.

_Reed, SC. (1993). Subsurface Flow Constructed Wetlands
For Wastewater Treatment, A Technology Assessment.
United States Environmental Protection Agency, USA.
Thong tin trén trang web.: www.epa.gov
(S tay thiét ké tdng hop).
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T.7

Cép d9 4p dung VLDV: @ Nuécden (] Nudc xdm
= Hy gia dinh
G=*] KV lan cén
G=] Thanh phé VLDR: (] Chét thi
thyc vét thuy sinh
(thyc vt kich thude 16m)
dong vao éng khi
E
g
—_— dong ra
soi d6 dbc 1% dudmg éng
thoét nude

Bii lgc nhén tgo dong chay thing ding la mt bai
lgc trdng cdy thiy sinh sir dyng mt hé théng cung
cip theo phwong phép co hoc dé xa hodic cung cip
nwée thai bén trén bé mit bai lgc. Nuwéc s& chay
thing xudng qua nén lgc. Piém khdc bi¢t ndi bat
giira biii loc dong chdy ngang va béi lgc dong chay
thing dimg khéng don gian chi la hwéng ciia dong
chiy ma la diéu kién hiéu khi.

Do nuéc thar khoéng dugce cdp lién tuc (chi duge cdp
khoang 4 den 10 1in/ngay) nén né s& trai qua mét sb
didu kien bdo hoa hodc khong bio hoa, ky khi hoic
hiu khi1. Tén suat cAp méc s& duge quy dinh dé nuéc
thai dugc cip 1in trude co du thoi gian d thim qua
thng loc 4 oxy co thoi gian khuéch tin qua vat liéu
loc va trém vao cac 13 réng.

Bidi loc nhén tao dong chdy thing dung co the 1a mét
hé dao n6ng hodc 12 mdt cong trinh bén trén mit dat.
M3i bé loc nén c6 mdt 16p 16t chéng thdm va mot hé
thong thu gom chit thai. Loai bai loc nay chu yéu
duoc thiét ké cho nudc thai dd qua giai doan xu Iy so
b6. V& co chu, né c6 mot 16p soi de thoat nude (day tbi
thiéu 20cm), tiép theo 1a cac 16p soi hogic cét (cho chét
thai ling can) hogic c4t va soi nho (cho mudc thar thd)

Vat lieu loc dong vai tro 13 1ép loc dé loai bo can, 1a
mot bé mit ¢ dinh ma vi khuén c6 thé bam vao va 1a
16p nen cho hé thyc vat. Lép trén ciing dugce trong cy
va thyc vit s& dim r siu va rong xubng dudi day qua
16p vét liéu loc.

Tuy thudc vao dién kién khi héu, c6 thé lya chon cac
loai thuc vat phd bién nhu Phragmites australis, Typha
cattails hodc Echinochloa Pyramidalis. Thyc vét s&
truyén mét lugng nhé 6xy xubng khu r& @& vi khuin
hiéu khi c6 thé sbng & d6 va phén hily chét hiru co.
Tuy nhién vai trd chinh cua thyc vét 13 duy tri d§ thim
trong 16p loc va cung cip méi trurdng cho vi sinh vit.
Sau khi mréc thai duge cung cdp, n6 s& thim qua day
chua bdo hoa va dugc loc bdi nén séi/cat. Luong vi
khuén day dic bam vao bé miit cia vat liéu loc va ré s&
hép thu va phén huy chit dinh dudng va vat liéu hiru
co. Trong khoang thoi gian doi cip nude thai 14n tiép
theo céc sinh vt o trong tinh trang d6i, vi vdy s& gitp
lam gidm qua trinh tdng trudng quéd nhanh cla sinh
khéi va ting d6 rdng trong 16p loc. Hé théng thoat
nudc & lop nén s& thuc hién nhiém vu thu gom chét
thai. Thiét ké va quy mé cua bai loc con tity thudc vao
tai lugng thuy lyc va hitu co.



Tiép theo qua trinh loai bé mam bénh 13 qua trinh théi
rita tir nhién, bi cic sinh vit cép cao in thit va léng
cén.

Ung dung Tic dong 1a vin d& rit phd bién, vi vy
nén lang cin cho dong véo (xir ly so b) true khi cho
nudce chdy vao bdi loc. Cong nghé nay khong pht hgp
vGi nudce thai sinh hoat chua qua xir ly (tirc 1a nude
den).

Pay la phuong 4n xir Iy t6t cho cong ddng da tién
hanh xir 1y so bd (vi du bé ty hoai (S9) hodc hd én
dinh nuéc thai (T3)) nhung mubn c6 chét luong nude
thi x4 ra t6t hon. Phuong 4n nay hiéu qua néu gi4 dat
1é va c6 nhiéu, tuy nhién cin duy tu bao dudng trong
thoi gian hoat dong cua béi loc.

C6 nhiéu qué trinh phirc tap, chinh vi vy s& gidm
thiéu déng ké ham luong BOD, cin va mim bénh.
Trong nhiéu trudng hop, chét thai da da diéu kién dé
xa ra mdi trudng ma khong cin xir 1y thém nira. Do cé
hé théng cép nude co hoc nén cong nghé nay dic biét
phtt hep véi khu vire ¢6 nhiéu cdn bd dugc dio tao vé
cong tic duy tu bao dudng, dién dugc cép lién tuc va
¢6 sin cac phu ting thay thé.

Bii loc nhén tao dong chay thing dimg phi hop nhit
véi diéu kién thoi tiét 4m 4p, tuy nhién c6 thé diéu
chinh thiét k& d& n6 phu hop véi didu kién gia lanh va
thori ky tac dong sinh hoc thip.

Cic vin ¢ sirc khoé/ Kha ning chdp nhin Nguy
co mudi sinh trudng da dugc giam thiéu do khong c6
hién tugng nuéc dong. Bai loc trong kha dep va c6 thé
dugc xdy tai nhitng ving hoang dd hodc khu cong
vién. Ciing nén hru y khéng dé ngudi tiép xic véi
dong chét thai vao dé tranh nguy co bj 13y nhiém.

Duy tu bdo dudmg Theo thoi gian, cic chét can tich
liiy va mang vi khuén s& lam tic 16p soi. Cir tir 8 dén
15 nam ho#c 1au hon cin phai thay thé 16p vét liéu loc.
Trong qua trinh duy tu bao dudng, ciing cin dam béo
hiéu qua trong xir Iy so bd dé giam thiéu ndng d6 can
va chét hifu co trong nudc thai trude khi né di vao bai
loc. Cén tién hanh thi nghiém dé x4c dinh xem loai
thyc vat ndo sin c6 & dia phuong phi hop véi loai
nuéc thai cy thé nio. Hé th(‘)ng bii loc dong chay
dimg cn dugc duy tu bao dudng va kiém tra v& mat
k§ thust nhidu hon so véi céc loai bi loc khdc.

U'u, nhuge diém:

+ Khéng c6 vin d& vé mudi so véi bai loc nhén tao
chay tran trén bé mat.

+ [t bj thc hon so véi bdi loc nhan tao cé dong chay
ngim ngang.

+ Cén it khong gian hon so véi bii loc ngdm trdng cdy
mit nudce gian don.

+ Giam thiéu d4ng k& BOD, can lo limg va mam bénh.

+ Tao coéng n viéc 1am (ngén han) cho lao ddng cua
dia phuong khi tién hanh thi céng xdy dung hé
théng.

+ Cén duoc cip dién lién tuc.

- Khéng phai tit ca cac vat liéu va phy kién déu sin c6
tai dia phuong.

- Cén dugc cén bd chuyén mén thiét ké va giam sat.

- Chi phi vén dAu tu trung binh (tity thudc vao gia dit,
16p 16t, dht dip...); chi phi vin hanh thip.

- Cén tién hanh xir Iy so bd dé giam thiéu tinh trang
tic dong.

- Hé théng cip liéu c6 yéu cu k¥ thuit kha phirc tap.

Tii liéu tham khio

_Crites, R. & Tchobanoglous, G. (1998). Small and
Decentralized Wastewater Management Systems. WCB &
McGraw-Hill, New York, M§, trang 599 — 609.

(Chuong: Toém tit tdng thé — bao gdm céc vén d& da dugc giai
quyét).

_Mara, DD.(2003). Domestic wastewater treatment in developing
countries. Earthsan, Luén d6n, Vuong quéc Anh. Trang 85 —

187.

_Poh-Eng, L. & Polprasert, C.(1998). ). Constructed Wetlands for
Wastewater Treatment and Resource Recovery. Environmental
Sanitation Information Center, AIT, Bang céc, Thai Lan.

_Polprasert, C. va cong sy (2001). Wastewater Treatment I,
Natural Systems for Wastewater Management. Lectur Notes,
IHE Delft, Ha Lan, Chuong 6.

_Reed, SC. (1993), Subsurface Flow Constructed Wetlands For
Wastewater  Treatment, A Technology Assessment. United
States Environmental Protection Agency, USA.

Théng tin trén trang web.: www.epa.gov (Sb tay thiét ké tdng
hep).
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khéng khi
{kénh dan chét thai

Bé lgc c6 gian phun 1 bé lgc sinh hoc ¢6 ddy cf djnh drge
vén hanh trong diéu kién (hiu hét 13) hiéu khi Nude thai
dii Eing cjin tir trwée duwrge phun tia hoiic phun Kn trén 16p
loc. Khi mrée di qua cdc 16 rfng ciia 16p loc, chit hira co
duyrc sinh khéi trén vét liéu loc phén hiy.

Ciéc vét liéu c6 dién tich bé mat tiép xtc 16n nhur d4, soi,
nhimg ménh chai nhyra nhé hoiic vét liéu loc ¢6 hinh dang diic
biét s& duroc sir dung 1am vét liéu loc cho bé loc ¢6 gian phun.
Nén sir dung vit liéu co dién tich b mit tir 30 dén
900m2/m3. CAn thiét phai xir 1y so' bd d& ngzin chin tinh trang
thc va dam bao hiéu qué clia quA trinh xar Iy. Nudc thai da xir
1y 50 bd s& chiy nho giot xubng bé miit cia 16p vét lidu loc.
Céc sinh vt séng trong 16p méng sinh hoc mong trén bé mit
cua vét liéu loc s& 6xy héa tii lugng hitu co trong nude thai
thanh CO, va H,0 trong khi tao sinh khdi méi.

Nur6e thai c4p vao s& dirge tudi trén 16p loc thong qua hé théng
cac voi phun xoay. Theo céch ndy, vét liéu loc s& duoc cip
nudc théi va sau d6 ngimg cip.Tuy nhién 6xy da bj rit hét
trong sinh khdi va céc 16p bén trong s& & trong tinh trang thiéu
Lép loc thudmg s tir 3 dén Sm, tuy nhién céc 16p loc sir dung
vét liéu loc 14 nhya nheod thé sau dén 12m. Vit liduloc Iy

turong 1 vét liéu nhe, bén, c6 ty 18 bé miit so véi thé tich I6n va
cho phép khi hm théng d& dang. Nén sir dung soi hoic da
nghién béi ddy 1 phurong 4n ré nhét. Cac hat nén c6 kich thude
nhur nhau dam béo dén 95% céc hat c6 dudng kinh tir 7 dén
10cm.

Hai dAu ciia béi loc s& duge thong hoi dé cho phép 6xy hunu
chuyén d& dang trong bai loc. Mot tAm ban duc 15 dé thu gom
chét théi cling nhur bin dur thira s& duoc sir dung dé do tai day
cua bii loc.

Theo thoi gian, sinh khi s& trénén diy hon va 16p bém s& mét
din 6xy. N6 s roi vao tinh trang sdng ndi sinh va mét kha
ning bam va roi ra. Tinh trang tai luong meée thai cao ciing
dﬁndénhiénumngnay.Chétthéisauﬂmgomduocléngtrong
bé ling d loai bo sinh khéi dé roi ra tir bé loc. Dinh mirc tai
lrong thity e va chét dinh dutmg (vi du nhwr: dimg bao nhiéu
nudc thai cho bé loc) dirge xAc dinh ciin cir theo dic tinh cua
nurde thai, loai vét li€u loc, nhiét A méi tnrdmg xung quanh va
céc yéu cAu xa.

Ung dung Chi c6 thé sir dung cong nghé nay san khi d4 tién
hanh Iing so b§, boi tai lugng cin cao s& khién cho b loc b
the. Cn c6 mot c4n bd vén hanh c6 kinh nghiém d# gidm sét
vé sira chira bé loc va bom trong trrdmg hop ¢6 vén dé. C6 thé



sirdmghéthénglocgiénhottheotongluc(sirdmgitnﬁng
luong), tuy nhién hé théng loc cin ¢6 ngudn clp nude thi va
dién lién tyc vén 12 phd bién nhét.

| So véi cac cong nghé khéc (vi dy nhur hd én dinh chét thai),

hé théng loc nho giot don gian hon nhung vén phii hop nhét
v6i céc vimg ngoai & hoic céc khu ndng thong rong 16n.

| C thé sir dung hé théng loc nho giot trong moi didu kién thoi

iét, tuy nhién trong didu kién thoi tiét lanh thi cn c6 nhimg
diéu chinh nhét dinh.

Céc vin & sirc khoé/ Kha niing chip nhin Nén xiy
dymg céc béi lgc xa khu dén cur va trédnh céc co s& kinh doanh
dé trdnh vén d2 v& mii va rudi mudi. Nén c6 cic bién phap
phit hop khi tién hanh xir 1y so bd, xa chét théi va xir Iy cin,
bdi chiing 6 thé anh hudng dén sire khoé cia cong ddng.

Duy tu bio dudmg Bim tich liiy trén bé loc phai duoc loai
b6 dinh ky dé tranh tinh trang tc. Ciing c6 thé tin dung tai
Iwong thity e 16n d stic nira bé loc.

Vit lidu loc phai duge gitr 4m. Ban dém, khi hru hrong dong
mirde giam xudng va khi ¢6 truc triic v& ngudn cip dién thi ¢6
thé phat sinh vén d& vai 16p vét lidu ndy.

Uu, nhuge diém:

+ C6 thé dugc van hanh trong khoang dinh mvrc tai
lugng hitu co va thuy luc nhét dinh.

+ CAn it dién tich hon so véi phuong 4n bii loc nhén
tao.

- Chi phi v6n dAu tir cao va chi phi van hanh trung
binh.

- Cén dugc cén bd chuyén mén thiét ké va giam sat.

- Cin nguén cép dién va nudce thai lién tyc.

- Thudmg c6 vén d& v& mai va rudi mudi.

- Khéng phai tAt ca cac vét liéu va phu kién déu sin c6
tai dia phuong.

- Cén tién hanh xit Iy so b d& ngan ngira tinh trang
tic bé loc.

- Hé théng cép liéu c6 yéu cu ky thuat kha phic tap.

Tai liéu tham khio

_ US. EPA (2000). Wastewater Technology Fact Sheet- Trickling
Filters, 832-F-00-014. US Environmental Protection Agency,
Washington. Thong tin trén trang web.: www.epa.gov (Ban tom tit
thiét k&, bao gbm céc 151 khuyén gitip xir Iy céc vén d2)

_ Sasse, L. (1998). DEWATS: Decentralised Wastewater Treatment
in Developing Countries. BORDA, Bremen Overseas Research
and Development Association, Bremen, Germany. (Bao gdm ban
t6m tht so luge v& cong nghé)

_ Tchobanoglous, G., Burton, F L. and Stensel, H D. (2003).
Wastewater Engineering: Treatment and Reuse, 4th Edition.
Metcalf & Eddy, New York. pp 890-930 . (M0 ta chi tiét v cic
tinh todn mén)
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T.s | Bé phan img chay ngwgc qua 16p bin yém khi

Ap dung cho:
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Dong vao

B phan img chiy ngugc qua I6p bimn yém khi i mgt quy
trinh xi¥ I ciia bé don. Nwoc thai duge cip vao tir ddy va
s& chdy ngwoc lén. Lép bin dém lo limg s& loc va xi Iy
nwréde thii khi nwéc thii chiy qua.

Lép bimn dém duoc ciu thanh tir cc hat noi vi khun bim vao,
vi du nhir mdt két cdu nho (dudmg kinh tiy 0,5 dén 2mm) bao
gdm céc sinh vat cd ging d& khong bi cubn theo dong chay
nguoc (do ching rét nhe). Céc sinh vét trong 16p bim s& phin
hity céc hop chét hiru co. Két qué 1a khi dugc tao ra (métan va
CO02). Bot khi ndi 1én s tron 1n v6i bim ma khong cin sy hd
tror clia céc thiét b co khi. Thanh déc ciia b phan (mg s& lim
chuyén hurdng vt lidu dang di chuyén 1én mit bé phan tmg
xudng phia dudi. Chét thai ling ciin duge téch tir dinh bé trong
pham vi ving bén trén thinh dbc.

Sau vai tufin sir dung, céc hat bim 16n hon dirge hinh thénh s&
déng vai trd 13 vét liéu loc cho céc hat nhé hon khi chét thai di
chuyén lén trén qua I6p bin dém. Do bé hoat dong theo
nguyén tic dong ngugc nén céc sinh vat cAu thanh nén cac hat
s& dirgc tich Ity trong khi cic sinh vat khac bj cubn di.
Khinéilérluénnlatbéduqcﬂlugomtx'ongvémﬂlukhivé
durge sir dyng 1am néing hwong (bioga). Cin duy tri vén tbc
dong nguoc tir 0,6 dén 0,9m/giy dé gitr cho 16p dém bim lo
lmg,

Ung dung B phin img chay ngugc qua I6p bin yém khi
khong pht hop vdi khu dén cur thua thét hodic hodc khu vuc
ndng thén noi ngudn cip dién va nude khong bn dinh. Cin
phai c6 mdt can bd van hinh c6 tay nghé d& theo dbi va sim
chita bé phan img va bom khi c6 vén d& phat sinh. Mic di
cOng nghé niy o6 thiét ké gian don va d& thi cong xay dimg,
nhung cho dén nay chua ¢ bing chimg nio chimg t6 ring n6
phi hop véi mrde thii sinh hoat. Hy vong ring nhimg nghién
ciru méi s& cho nhimg két qué him hen hon.

Chét thai tir bé phan img chéy nguoc qua 16p bim yém khi ¢6
chit hrong tbt hon so véi chét thai tir cac b tir hoai (S9), thim
chi dbi v6i b& phén img ¢6 dung tich nhd. D quy trinh d&
duroc trién khai 4p dyng rong i d& xir Iy nuée thai cong
nghiép quy mo lén, nhumg khéi niém (mg dung quy trinh nay
trong xir ly nudc thai sinh hoat vin con kha méi mé. Dic biét,
né duge sir dyng trong qué trinh nAu bia, nrou, ché bién thue
phim, xir Iy chét thai tir gidy va bdt gidy do c6 thé loai bo 85
dén 90% COD (nhu cin 6xy héa hoc). G nhitmg noi ndng do
cuia dong vét liéu du vao thip, bé phan (mg c6 thé khong phat
huy hét hiéu qué ctia ching, Nhiét do ciing s& tic dong dén
hiéu qua hogt dong ciia b.



f

Cic viin dé sirc khoé/ Khi niing chiip nhin Bé phan img
chéy ngugc qua 16p bim yém khi 13 mét cong ngh¢ xir Iy tap
trung, vi vdy né phai duge céc chuyén gia van hanh va duy tu
béo dudng. Ciing gidng nhir céc quy trinh xir Iy mude thai
khéc, cac don vi quén 1y vén hanh phai o6 nhimg bién phap
dam bao an toadn va sirc khoé cho cén bd, nhén vién khi lam
vige tai tram xar ly.

Duy tu bio dwomg Khong cin thiét phai tién hanh hit bim
thudmg xuyén. Chi cAn hit bim thira 2 — 3 nam/lén.

Cn c6 1 cin b vén hanh thudng xuyén c6 mit tai diy dé
kiém soét va theo ddsi hoat dong ciia bom (khdi rong chét
théi dugc cung cép).

U, nhwge diém:

+ Giam thiéu déng ké chét hitu co

+Céﬂ1échiuduocdinhmﬁclﬁilumghﬁuoomo(t6idalé
10kg BOD/m3/ngay) va dinh mirc tai Iwong thuy lyc cao.

+ Sén hrong bim thi duor tao ra thip (vi vy khéng vAn phai
hiit bim thudng xuyén).

+C6 thé sir dung bioga 1dm niing lwong (nhumg thudmg phai
durge 13m sach trudc).

+Khoé duy tri didu kién thuy hye thich hop (phai cin bing giita
dong nguwe va tai huong)

- Thoi gian khéi dong 1au

- Higu qua xir 1y tuy thudc vao tai hegng hitu co va thiy Iuc.,

- Chn cAip dién lién tuc.

- Khong phai tht ca cac vét ligu va phy kién déu siin c6 tai dja
phuong.

- Cén dirge cac chuyén gia thiét ké va gidm sét thi cong xdy
dmg.

Tai liéu tham khio

_ Cirites, R. and Tchobanoglous, G. (1998). Small and de-
centralized wastewater management systems.

WCB and McGraw-Hill, New York, USA. (Ban tém tét so lugc)

_ Lettinga, G., Roersma, R. and Grin, P. (1983). Anaerobic
Treatment of Raw Domestic Sewage at Ambient

Temperatures Using a Granular Bed UASB Reactor.
Bio- technology and Bioengineering 25 (7): 1701-1723.

(Tai licu ddu tién mé t3 qué trinh ndy)

_Sasse, L. (1998). DEWATS: Decentralised
Wastewater Treatment in Developing Countries.
BORDA, Bremen Overseas Research and
Development Association, Bremen, Germany.
(Bén t6m tit so lugc)

_von Sperlin, M. and de Lemos Chernicharo, C A. (2005).
Biological Wastewater Treatment in Warm Climate
Regions. Volume One. IWA, London, pp 741-804.

(céc chi dAn thiét ké chi tiét)

_Tare, V. and Nema, A. (n.d). U4SB Technology-
expectations and reality. United Nations Asian and Pacific
Centre for Agricultural Engineering and Machinery.
Théng tin trén trang web: http://unapcaem.org
(d4nh gi cic cong trinh b phan img chay ngugc qua 16p bin
yémkhi & AnD9)

_ Vigneswaran, S., et al. (1986). Environmental Sanitation
Reviews: Anaerobic Wastewater Treatment- Attached
growth and sludge blanket process. Environmental
Sanitation Information Center, AIT, Bangkok, Thailand.
(Chuong 5 s& d& cip chung vé céc khia canh k¥ thuat)
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T.10 | Bun hoat tinh
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Quay tro lai

Biin hoat tinh 12 mét phin ciia bé phén img c6 nhiéu vich
ngiin. B nay s (hiu hé) tin dyng cic sinh vit hiéu khi dé
phéin hiy cdc chit hiru co' trong murée thdi va tao ra cdc
chit thai c6 chét hrong cao. Pé c6 thé duy tri diéu ki¢n
hiéu khi va giir cho sinh khdi hoat tinh lo limg, chn cung
chp oxy lién tuc va kip thoi.

C6 thé sir dyng céc quy trinh bun hoat tinh khéc nhau d& dam
béo mrée thai duge hoa trdn va thong khi (hodc véi khong khi
hodc chi véi 6xy) trong bé théng khi. Sinh vat s& 6xy héa
cacbon hifu co trong mude thai d& tao ra t& bao méi, CO2 va
nude. Di vi khufin hiéu khi 12 loai sinh vat ma chiing ta thudmg
hay thAy nhit, nmg ciing c6 thé ¢6 céc vi khuén khéc nhr: vi
Kkhuén hiéu khi, vi khuén ky khi, vi khusn gitp thic ddy qua
trinh ni trét héa cing véi céc sinh vét cAp cao hon. Thénh phin
chinh x4c con ty thudc vao thiét k& va méi tnrdmg cia bé
phén img ciing nhur dic tinh ciia mrée thai. Trong qué trinh hoa
trdn va thong khi, vi khufn s& bdm véao nhau va hinh thénh nén
cAc cum sinh khéi nho (hay cac khéi nho). Khi qué trinh théng
khi két thic, hdn hop duge chuyén sang bé Iing thr cip, tai
déy céc sinh khdi dugc Iing xubng va s& tiép tuc duoc xir Iy
hodc thai. Bin san d6 dugc téi ché lai trong bé thng khi va
quy trinh duoe p lai.

IH bun sau tach

Pé dat dirge céc muc tidu cy thé dbi voi chét thai, vi du nhur
muc tiéu vé BOD, nito va phétpho, cAn ¢6 nhimg diéu chinh
va sira dbi trong thiét k& co ban cua bé chim bin hoat tinh.
Piéu kién hiéu khi, c4c sinh vat (dic biét vé phbtpho), thiét ké
t4i ché va dinh luong ccbon (cling véi nhimg yéu t khac) da
cho gitip c4c quy trinh bim hoat tinh dat dugc cac higu qué xir
ly cao hon.

Ung dung Bim hoat tinh chi phit hop véi nhimg co s& xir ly
tAp trung, noi c6 cn b chuyén mén duge d4o tao, ngudn cip
dién lién tuc va hé théng quan 1y tip trung nhim dam béo co
56 duge vén hanh va duy tu bao dudng phit hop.

Céc quy trinh ciia bim hoat tinh 13 mdt phén ciia hé théng xir 1y
phirc tap. Chiing duoe sir dung sau khi d4 tién hénh xir ly sobd
(xir Iy céip mét) (loai bo chilt cin King) va trude giai doan thanh
tring cubi cling. Céc quy trinh sinh hoc do gitip loai bo hiéu
qué nhimg vét liéu d& hoa tan, d& keo t ciing nhu cic vét ligu
hitu co dang hat cho qué trinh nitrat sinh hoc v khi nito sinh
hoc, ciing nhur loai boph6t pho sinh hoc. Cong nghé ndy t6 ra
hiéu qua trong viéc xir Iy hr hwong 16sn cho 10.000 -
1.000.000 ngudi.

Chn c6 nhimg cén b duge dio tao chuyén siu phuc vy cong
tac duy tu bao dudng va giai quyéé céc syr cb phit sinh. Can dur



tinh thanh phén va khéi hrong murée thai tnée khi thiét ké. Néu
khong duoc thiét k& hop Iy, hiéu qua xir Iy ¢6 th bj anh huong

déing ké.
Quy trinh bin hoat tinh phi hop trong moi diéu kién khi hau.

Ciic vén dé sirc khoé/ Kha niing chip nhin Do cin nhiéu
khéng gian d thi cong xdy dyng, nén céc co sd xir Iy tip trung
thudmg duge dat & nhimg dia diém xa khu dén cur dong diic.
Miic dit chét thai duoc tao ra co chét lwong cao nhumg né vin
tiém 4n nhimg rii 1o cho strc khoe, tranh khéng nén tiép xtic
trye tiép v6i chit thi ndy.

Duy tu bio dwdmg Cc thiét b co khi (thiét b tron, thiét b
suc khi va bom) phai dugc duy tu bao dudng thudng xuyén.
Ngoai ra, ngudn vt lidu du vao va diu ra phai duge theo doi
thudmg xuyén dé dam bao khong c6 sinh vét bét thudmg nao
c6 thé giét chét sinh khdi hoat tinh va sinh vét ¢ hai c6 thé
phét trién va lam anh hudng dén qua trinh ndy (vi du nhr vi

khuén dang soi nho).
U, nhwge diém:
+Khé niing chéng va dap tbt.

+Cb thé duge van hanh trong khoéng dinh mirc t3i huong hitu
co va thuy Iy nhét dinh.

+ Giam d4ng k& ham hrong BOD va mim bénh (dén 99%).

+C6 thé diéu chinh d& d4p tmg cAc didu kién x4 cu thé.

- Hay giip phéi céc vin d& hod hoc hogic vi sinh vt hoc.

- C6 thé phai tiép tuc xir Iy holic khir trimg muér thai tnrde khi
X4

- Khéng phii tht ca c4c vat liéu va phu ting d&u sin c6 tai dia
phan o

- Cin dugr céc chuyén gia thiét k& va gism sat thi cong xdy
dimg.

- Chi phi vén du tir cao, chi phi van hanh cao.

+Chn cAp dién lién tuc.

- Bim va chét thai cn duoc tip tuc xir Iy (xit Iy cAp hai) viv
hodic thi loai phit hop.

Tai ligu tham khio

_ Crites, R. and Tchobanoglous, G. (1998). Small and
Decentralized Wastewater Management Systems.
WCB and McGraw-Hill, New York, USA. pp 451-504. (Ban
tom tit chung — bao gdm céc vén dé da dugc giai quyét)

_ Ludwig, HF. and Mohit, K. (2000). Appropriate technology
for municipal sewerage/Excreta management in develo- ping
countries, Thailand case study. The Environmentalist 20(3):
215-219.

(Pénh gi4 tinh pht hgp cia bin hoat tinh d6i v&i Thai Lan)

_ von Sperling, M. and de Lemos Chernicharo, C A. (2005).
Biological Wastewater Treatment in Warm Climate Regions,

Volume Two. IWA, London.

_ Tchobanoglous, G., Burton, F L. and Stensel, H D. (2003).
Wastewater Engineering: Treatment and Reuse, 4th Edition.
Metcalf & Eddy, New York.
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T.u1 | Bé ling/nén

Ap dung cho:

H¢ théng 1,5, 6,7, sﬂ

Cép d¢ 4p dung Cip d$ quén ly VLPV: @& Bim thai

C Ho gia dinh C Hj gia dinh - o

31 Khu vuc lan cin (J Dung chung

CG3 Thanh phdé G Nhanuée VLDR: @&Bun thai @ Chit thai
bot lw6i chén

B# liing/nén I logi bé Eing don gisn cho phép cb diic bin
vi nuée thodt hoi. Chéit thii dwge thu gom va xir Iy, trong
khi dé bin ¢b djic s& dwge xik Iy trong quy trinh cdng nghé
tiép theo.

Bin thai khong phai 13 mt sin phim ddng nhét, vi vy ma tity
thudc vao dic tinh cu thé cia timg loai bin d& c6 nhimg
phuong thirc xir Iy khic nhau. N6i chung ¢6 2 loai bun thai:
Bim c6 ndng dd cao (c6 ngudn gde tir cac nha xi va cic hd xi
cdng cfng khong c6 hé thong cong) va bim c6 ndng df thap
(c6 ngudn gbe tir céc bé tir hoai (S9)). Bin ¢6 ndng dd cao vin
con chira nhiéu chét hiru co va chua dirge phan hity, vi vy
nén khé khir nuée. Bim c6 ndng d6 thp da qua qué trinh phin
hity ky khi va d& duge khir mrée hon.

Pé dugc khir nude phit hop, trde tién cn én dinh bim c6
néngdécao.Nhéméndinhbfmeénéngdéwo,&ndébm
phén hity ky khi trong céc hd Iing/hd cb dic. C6 thé dimg loai
hd tuong tir d& 6 diic bin c6 ndng dd cao, dit qué trinh phén
hity s& ng#n hon va cin nhiéu thoi gian dé ling cin. Qué trinh
phén hity o6 thé gay cin trés dén viée ling cin ciia bim c6 ndng
dd cao do khi dugc tao ra s& ndi 1én va dua ciin tro lai trang thai
lo limg. Dé dat duoc higu qua tdi da, thdi gian cAp liéu va dimg
(chdr cép liéu) khdng durge qua bbn dén nim tudn mic di chu
ky thudmg kéo dai hon. Khi thosi k cAp lidu 14 bén tudin va chu

chét ndi trén

bun o6 dac

, dong chit thai ra

|

ky nghi ngoi 12 bén tuéin thi ty 1& thng chét cin ting lén dén
14% (con tity thudc viao ndng df ban du).

Khi bim ling xubng va phan hiy, chét ndi trén bd mit phai
dugc ling gan va xir Iy riéng biét. Sau do, bim ¢ dic s3 tiép
tuc duge khir mrée hoic 1.

Ung dung: HS ling can/cd diic phit hop véi vimg 6 nhidu
khong gian, gia dét ré va cich xa nha dén hodc co s kinh
doanh. Nén thi cong xdy dymg céc hd ndy & ving xa khu dén
Cu.

Bin khéng diroe khir trimg cén tiép tuc duoc xir 1y trude khi
théi logi. Tét nhét nén sir dung cong nghé ndy cimg véi sin
phoi c6 trdng cdy (T13) hodc két hop sén xudt phin com pdt
(T14) dong xir 1y bin d thu duge mdt san phém hop vé sinh.
Cén 6 céc c4n bd duoe dio tao v& nghiép vy van hanh va duy
tu bo dudng dé dam bao hiéu qua hoat ddng cua hd.

Py 13 phuong 4n chi phi thip c6 thé duoc ap dung trong didu
kién théi tiét néng va 6n ddi. Nhimg noi mua qua nhidu s& anh
hudng dén qué trinh ling ciin hojic ¢d diic cuia bim.

Cic véin @ sirc kho#/ Khi niing chip nhin: Bin duoc cung
chp o6 chim nhiéu mAm bénh, vi vy cong nhin nén duoc
trang bj dy dit béo h¢ lao dong (nhur img, ging tay va quin
40). Bin ¢ diic ciing c6 nguy co 14y nhidm bénh tht, dii ching



d& durge xir Iy va it bj toe hoac bén 1én.

Hb c6 thé anh hudmg dén ngudi dan sbng quanh do né thii ra
miii va rudi nhing sbng quanh hd. Vi véy, nén thi cdng xdy
dymg hd n3m cach xa céc khu db thi,

Duy tu bdo dudng: Duy tu bao dudng 13 hoat dong quan
trong d& dam bao hd hoat dong duoc hidu qua mic du khong
cAn phii thidmg xuyén tién hanh hoat dong ndy. Khu xa thai
phéi duge duy tu bdo dudng va giir gin vé sinh sach s& d& giam
thiéu nguy co truyén nhi®m bénh tit va cic vin d& v& rudi
mudi va mii, Phai loai bo san, cét va chit thai rin dugc xa
cling véi bim.

Khi bin di hoan todn ¢d dic cin phai sir dung céc thiét bi co
gi6i (nhu may xtic 14t hodc thiét bi chuyén dung) dé loai bo
biin cb dic.

U, nhuye diém:

+ C6 thé sir dyng vét lidu siin c6 tai dia phuong d& thi cong
x4y dyng hojc sira chifa.

+ Chi phi c6n dAu tir thAp, chi phi vén hanh thip.

+C6 thé tao cdng an viéc lam va thu nhép cho ngudi d4n dia
phuong.

+Khong cin sir dung dién.

- Chn dién tich d4t rong.

- Thudng c6 miii va ¢6 rudi nhing,

- Thor gian hru giir lu.

- Cin sir dung may xiic 5t d& hit bim hang thang,

- Cén duge céc chuyén gia thiét ké va van hanh.

Tai liéu tham khio

_Heinss, U, Larmie, S A. and Strauss, M. (1999). Characteristics of
Faecal Sludges and their Solids-Liquid Separation. Eawag/Sandec
Report, Ditbendorf, Switzerland. Thong tin trén trang web:
www.sandec.ch

_ Heinss, U, Larmie, S A. and Strauss, M. (1998). Solids Separation
and Pond Systems for the Treatment of Faecal Sludges in the
Tropics-Lessons Learnt and Reccomendations for Preliminary
Design. Second Edition. Eawag/Sandec Report 05/98, Ditbendorf,
Switzerland.

Thédng tin trén trang web: www.sandec.ch
_ Montangero, A. and Strauss, M. (2002). Faecal Sludge

Treatment. Lecture Notes, IHE Delft. Thing tin trén trang web:
www.sandec.ch
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& : A A 4 Ap dung cho:
T.12 | San phoi khong trong cay H thbog 1.5, 6,7, 8
Cip d¢ 4p dyng Cép d¢ quan ly VLDV: Bin thai
C Ho gia dinh C3 Hb gia dinh n
&1 Khu vy l4n can (3 Dung chung
C3 Thanh phé G Nha nuéc VLDR: @&Bun thai @H Chét thai

16p thoat nudc

San phoi khong trdng cdy I logi sin thAm nwéc giin don.
Khi dwye ciip ligu (biin) thi né sé thu gom mwéc ri va cho
phép biin khé théng qua qué trinh béc hoi. Khoéng 50%
dén 80% khdi hrgng bin dwge thoat di dwéi dang chit
16ng. Tuy nhién, bin khéng dwge én dinh va xir Iy,

Péy ciia sin phoi duge lp diit cac éng c6 15 dé thodt mrde .
Phia miit trén ciia cc Sng 14 céc 16p cét va soi 38 di 16p bin va
cho phép chét long thAm nhip vao va dugc thu gom trong
dudng bng. Nén cip bim vao véi khéi luong khoang 200 kg
chit can/m2 va rii thanh c4c 16p khong diy qua (t6i da 20cm)
néu khong bim s& khéng kho hét. D6 4m cubi cing sau 10 dén
15 ngdty phoi nén 14 khoang 60%. Nén str dung mét tim chin
@ han ché tinh trang x6i mon 16p cét va cho phép phan bd déu
dan bin.

Khi bim da khd, chiing phai dugc tach khoi 16p cét va thai loai.
Chét thai durge thu gom trong dudmg ng thoat nude ciing phai
dwoe xir Iy phit hop. Lép cét trén cimg nén day tir 25 dén 30
cm, do khi loai bd bin theo phuong phép thu cong thi mdt
Iuong nho cét s& bi mét di.

dong ra

nude chay ra noi xir ly

Ung dung Phoi bim 13 phurong phép hiéu qua dé giam khéi
lugng bim. Piéu nay diic biét quan trong khi cin phai vén
chuyén bim di dén noi khéc d sir dung truc tiép, két hop sén
xuét phan com pdt (T14) holic thii loai. Cong nghé niy khong
hiéu qua trong viéc &n dinh céc vét liéu hir co hojic gism ham
huong gay 14y nhi€m.

San phoi bin phtt hop véi nhitmg khu vire c6 it dén cir hojic sb
dén & mirc trung binh (dn 100.000 ngudi) va vimg c6 nhidu
khong gian, gia dét ré, cach xa nha din hoiic co so kinh doanh.
San phoi bim phit hop nhét véi cac viing ndng thon va ngoai 6.
Trong trudmg hop duge thi céng xy dyng dé phuc vu cho céc
khu wirc nong thon, nén thi cdng xiy dung cac sin ndy & vimg
ven khu dén cu.

Bim khong dugc khir tring cin tiép tuc dige xir Iy trede khi
théi loai. Tét nhét nén sir dung cong nghé ndy cimg véi mit co
s& két hop san xufit phin cdm pdt (T14) d& thu duge mdt sin
phém hop v¢ sinh.

Cin c6 céc can bd dge do tao vé nghiép vu vén hanh va duy
tu bao dubng dé d4m bao hiéu qua hoat dong cia sin.

Py 13 phuong 4n chi phi thp, c6 thé dugc 4p dung trong didu
kign thoi tiét néng va 6n déi. Nhimg noi mua qué nhiéu s& anh
hudng dén qué trinh ling ciin hodic ¢d dic cua bim.



' Céc vén d2 sirc kho&/ Khi niing chp nhin: Bin duge cung

' cfip 6 chita nhidu mAm bénh, vi viy cong nhén nén duorc trang
bi diy du bao ho lao dong (nhir ing, gang tay va quén 40). Bin
¢ dic ciing 06 nguy co Iy nhiém bénh tat, du chimg d& duoc
xir Iy v it b tée hodic bdn 1én.
Hb c6 thé anh huomg dén ngudi dén sbng quanh do né thai ra
mui vi rudi nhing sbng quanh hd. Vi vay, nén thi cong xiy
dymg hd nm cch xa cac khu d6 thi.

| Duy tu bo dumg: Khi thiét k& sin phoi bim, nén xem xét
dén yéu t duy tu bao dudng sau ndy. Nén cin nhic ca vén d&
dudmg ra vio cho ngudi va xe dé tién hanh bom bim va loai bd
bim kho.
Phii tién hanh loai bo bim khé cir 10 dén 15 ngay/tén. Khu vic
thai loai phai durge gift sach s& va rnh thodt nude thai nén
dirge doi rim thudmg xuyén. Chn thay thé cat khi 16p cat da
mong.

Uu, nhwrge diém:

+ C6 thé sir dung vét lidu sin c6 tai dia phuong d2 thi cong
x4y dumg hodc sira chira.

+Chiplﬁv6na‘5um6mﬁcvﬁaphéi,chiphivénhélﬂ1thép.

+ C6 thé tao cong #n viéc 1dm va thu nhip cho ngudi dén dia
phuong,

+Khong sir dyng dién.

- CAn dién tich dét rong.

- Thudng o6 mii va c6 rudi nhing,

- Thoi gian hru itk lAu.

- Cén duge céc chuyén gia thiét k& va van hanh.

- CAn nhiéu nhén cong d& thye hign cong téc loai bo bét bim.

-Nudee ri rée cn dirge xit 1y cAp hai.

Tai li¢u tham khdo

_ Crites, R. and Tchobanoglous, G. (1998). Small and Decentralized
Wastewater Management Systems. WCB and McGraw-Hill, New
York, USA.

_ Heinss, U. and Koottatep, T. (1998). Use of Reed Beds for Faecal
Shudge Dewatering— A Synopsis of Reviewed Literature and
Interim Results of Pilot Investigations with Septage Treatment in
Banghok, Thailand. UEEM Program Report, AIT/EAWAG,
Ditbendorf, Switzerland. (So sanh céc sin phoi bin c6 trdng cdy)

_ Montangero, A. and Strauss, M. (2002). Faecal Studge Treatment.
Lecture Notes, IHE Delft. Théng tin trén trang web:
www.sandec.ch

_ Tchobanoglous, G., Burton, FL. and Stensel, H.D. (2003).
Wastewater Engineering: Treatment and Reuse, 4th Edition.
Metcalf & Eddy, New York.
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Tas

Cip d§ 4p dyng VLBV: ()Bun thai
(1 Ho gia dinh
3 Khu vye 14n cén VLDR: @WBindixul’ @M Chit thai
C3A Thanh phé Co
Khoang éng thong hoi
loc thyc vit thuy sinh
( c kichthue
© \ tudng
bun
at
dong ra
16p thodt nudc Ch e et e o0 P ue
o Pl g, . .-a.:::.mk & et
§ e
Iuéi 1 céc khéi bé tong
hoic séi thd fng thoat nudc

V& co' ban sén phoi c6 tring ciy gifng véi sin phoi khing
trong cdy (T12), tuy nhién né c6 thém mjt wu diém 1 kha
néing tiing cuong thodt hoi nwéc. Pic diém chinh ciia sin
phoi c6 tring cy 1 khéng cin phai khur bin cua cic lép
lgc sau mdi chu ky cfip ligu/phoi biin. Co thé rai bim tryc
tiép Ién trén I6p trude. Céc thire vit va hé théng ré cia
chiing c6 nhiém vy duy tri 3 ring cua l6p loc.

u diém cua cong nghé nay 14 givip kinr nwoc va on dinh bim,
Thém vao d6 1€ cua cdy ciing s& 14 con dudng qua 16p bim ¢b
diic va giup cho mude thoat duge dé diang hon.

San phoi c6 ve ngoai kha gidng vai bai loc nhén tao dong chay
thiing dung (T7) véi vét lidu dugc s dung 14 cat va soi dé do
hé thuc vAt bén trén. San phoi nay khong dung chét thai ma &
ding bun rdi trén bé mit. Vit ligu loc s& chay qua bé mit
xudng dudi va duge thu gom trong rénh, Thiét ké phd bién cho
céc 16p trong san phoi bao gdm: (1) 16p soi thd (sdi to) day
250mm (dudmg kinh hat s6i 1 20mm); 16p soi min (s6i nho)
(dwdmg kinh hat soi 1 Smm); va (3) 16p cét day 100 — 150mm.
Phia trén I6p cét nén dé trong khoang 1m vi cin tinh dén kha
néing tich tu trong vong 3 — 5 néim tiép theo.

Khi thi cong xfly dymg san phoi, nén trdng ciy thing hing va
déu d& chiing moc va phét trién tt, sau d6 mai réi bim lén.
Tity thudc vao diéu kién thr tiét, c6 the lua chon céc logi thuc

vét nhu: Echinochloa pyramidalis, cattails hoic Phragmites.
Nén rii bim thinh 16p tur 75 dén 100mm va rai lai sau méi 3
7 ngay tity thudc vao diic tinh cua bim, diéu kién méi trudng va
van hanh. Theo bdo cio khéi lwong min duoc rdi d 1én dén
250kg/m2/nam.

Cothéhitbinsau2 3 nam (mic dit mirc d5 khir ting c6 thé
khéc nhau tity thudc vao diéu kién thoi tiéf) va sir dung ching
cho céc hoat dong ndng nghiép.

Ung dung Coéng nghé niy gitp giam thiéu déng k& khdi
heong bim (xudng con 50°0) thong qua qué trinh phin hity va
phoi khé. Diéu nay dic biét quan trong khi cin vén chuyén
bin dén noi khic dé sir dung trrc tiép, két hop san xuét phin
cdm pbt (T14) hoic thai loai.

Sén phoi ¢6 trdng cAy phit hop véi nhimg khu vire ¢6 it dén cur
hodic sb dén & mirc trung binh (dén 100.000 ngudi) va vimg c6
nhiéu khong gian, gia dit ré, cich xa nha dén hoic co sd kinh
doanh. Nén thi cong x4y dyng cic sin niy & vimg ven khu dén
cuw. Bim chira drge khir trimg vi vy cAn phéi tiép tuc duoc xir
1y trude khi thi logi.

Tt nhét nén sir dung cong nghé ndy cling véi mdt co s két
hop sin xuét phén com pdt (T14) d& thu dirgc san phAm hop
vé sinh.

Cén 6 céc c4n bd duoc dio tao v& nghiép vu vén hénh va duy
tu béo dudng dé dam bao hiéu qua hoat ddng cua sin.



Cic vin a8 sirc khoé/ Kha niing chiip nhin: Nhin sin phoi
c6 trdng cdy dep nén hiu nhvr dugc moi ngudi chip nhén, dic
biét néu duge thi cong xAy dyng & noi ndm céch xa cic khu
déin cu dong dic. Bun thai kha nguy hai, vi vy nhiing nguti
tryc iép tiép xtic véi bim nén miit quin o bao ho, ting va ging
tay.

Duy tu bio duéng: Ranh thoat nwde phai duge duy tu bao
dudmg va chét thai phai duge thu gom va thai loai theo ding
quy dinh. C4y phai dugc cit tia va phét quang dinh ky.

U, nhwge diém:

+Co thé xir Iy tai hrong cao.

+C6thétaongu5nﬂ1unhépn‘1hoatd6ngn6ngaiyénqué
hoiic trdng co.

+ C6 thé sir dyng vét liéu sin c6 tai dia phwong dé thi cong
xdy dymg hodc sira chifa.

+Chi phi v6n dAu tir thip, chi phi vén hanh thip.

+C6thélaoviéclémvaﬂmnhépchongubidéndiaphuong,

+Khéng st dyng dién.

- Cén dién tich dét rong.

- Thudmg 6 mi va 6 rudi nhiing,

- Thir gian hru gt lu.

- Cén duge céc chuyén gia thit k& va van hanh.

- CAn nhiéu nhén cng d& thyc hién cong tic loai bd bét bim.

- Nurdree i réc cin diroc xir 1y cAp hai.

Tai liéu tham khio

_ Cirites, R. and Tchobanoglous, G. (1998). Small and Decentralized
Wastewater Management Systems. WCB and McGraw-Hill, New
York, USA.

_ Heinss, U. and Koottatep, T. (1998). Use of Reed Beds for Faecal
Sludge Dewatering - A Synopsis of Reviewed Literature and
Interim Results of Pilot Investigations with Septage Treatment in
Bangkok;, Thailand. UEEM Program Report , AITT/EAWAG,
Ditbendorf, Switzerland. Thong tin trén trang web: www.sandec.ch

_ Koottatep, T., et al. (2004). Treatment of septage in constructed
wetlands in tropical climate — Lessons learnt afler seven years of
operation. Water Science & Technology, 51(9): 119-126. Thing
tin trén trang web: www.sandec.ch

_ Montangero, A. and Strauss, M. (2002). Faecal Studge Treatment.
Lecture Notes, IHE Delft. Thong tin trén trang web:
www.sandec.ch

_ Tchobanoglous, G., Burton, F L. and Stensel, H D. (2003).
Wastewater Engineering: Treatment and Reuse, 4th Edition.
Metcalf & Eddy, New York, pp 1578.

_ Kengne Noumsi, I M. (2008). Potentials of Studge drying beds
vegetated with Cyperus papyrus L. and Echinochloa pyramidalis
(Lam.) Hitche. & Chase for faecal Shidge treat ment in tropical
regions. [PhD dissertation]. Yaounde (Cameroon): University of
Yaounde. Théng tin trén trang web: www.ncer-noith-
south.unibe.ch
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K e A A A A d h .
. p dung cho:
T. 14 Keét hgp sdn xuat phan com pot e s 1 5. 6. 7'm
Cip dj 4p dyng Cép d) quan Iy vLpv: @Bin thii Chét hitu co
C Ho gia dinh C Ho gia dinh
] Khu vie lan cén =] Diing chung i -
G3 Thanh phé &3] Nha nuéc VLBR:  @HPhan vi sinh/min sinh thai
biin chc chét bitn + c4c chét hitu co
hitu co
G
T ey

Két hop sin xuiit phin com pbt ld qua trinh phén hiy
hiéu khi c6 kiém sodt ciia chit hira co. Qui trinh ndy sir
dung hai logi nguyén ligu, gdm bin thii va chiit thai riin
hifu co. Bimn thdi c6 ham hrgng nito va 3 4m cao, trong
khi chét thai riin (loai d& bj phin hiy sinh hoc) ¢6 him
hrgng cicbon hiru co cao va c6 dic diém 1A toi x0p (tire |
né cho phép khong khi hru thong qua lai). Sir dyng két
hop hai logi nguyén ligu niy sé gitip thiic diy qu4 trinh ché
phéin vi sinh va t6i wu héa sén phim.

D6i vai bin da khir nirde, nén sir dung ty 18 bin khir mede/chét
théi rén 1 1:2 dén 1:3. Di v6i bim 1ong thi nén sir dung ty 18
bin I6ng/chét thi rin 14 1:5 dn 1:10.

C6 2 loai thiét ké két hop san xut phan com pbt: thiét k& mo
(16 thién) va thiét k& kin (thiét ké c6 méi che). D vdi loai thiét
ké 16 thién, hdn hop Vit lidu (bin va chét thai rén) duoc chét
thanh nhimg ddng dai duoc goi 13 dbng vét liéu thai va ching
s& tyr phAn hity. Céc d6ng vat liéu thai duoc x6i 1én dinh ky dé
cung cAp thém 6xy va tht ca cic phén ciia né déu duge xur ly
nhiét. Céc ddng thai nén cao it nhét 13 1m va tach ri véi phén
vi sinh hoiic dét d& gitip thiic ddy qua trinh phén bd déu din
nhiét bén trong déng thai. Tiry thudc vao didu kién thoi tiét va
khéng gian sin 6, ¢6 thé cAn phai che phii cho co s&r ché phin
ndy d2 han ché tinh trang bdc hoi qué nhidu va bio vé tranh
mua.

Dbi voi thiét ké 6 mai che, cin kiém soét dd 4m, luong khi
dugc cung cép va hoat dong trdn co hoc. Vi véy, nhin chung
n6 khong phtt hgp véi cdc co s& xir Iy phi thp trung,

Mic di quy trinh ché phan com pdt ¢6 vé don gian v mang
tinh bj dgng, nhumg dé c6 duge co s hoat dong tht cén tién
hanh 14p ké hoach va thiét k& cAn thin nhim trénh bj hwhong.

Ung dung Chi tién hanh thi cdng xdy dimg co s& ché phan
com pdt tai nhimg noi chét thai rin hitu co da duge phén loai
k¥. Trudc tién, cn tach gitta chit thai rén hdn hop véi nhya va
réc. Khi duge phan loai k¥, sin phdm dugc tao ra tir qué trinh
ché phn com pdt 14 san phém sach, than thién, hitu ich va an
toan cho qué trinh 1am viée va tiép xtic. N6 ciing 14 cach hitu
hiéu d giam thiéu s mAm bénh c6 trong bim.

Tty thudc vao cic yéu td nhu lwong mua, nhiét d§ va hudng
gi6 & tién hanh thi cong xAy dung co s& ché phén vi sinh. Do
d5 &m déng vai trd quan trong trong qué trinh ché phén com
pdt, nén sir dyng cic co sir ché bién c6 mai che & nhimg noi
mmdﬁéuNéndﬁoﬁngxéydt,mgcosdnﬁygénvéinguén
phét sinh chét thii hitu co va bin thai (48 khong phai van
chuyén nhiéu), va s& gitip han ché bét cic vén d& phét sinh.
Ciing khéng nén dit n6 qué gin nha dn holic céc co so kinh
doanh.



Cén c6 céc can bd dugce dao tao vé nghiép vu vin hanh
va duy tu bao dudng d& dam bao hiéu qua hoat dong
cua co sd.

Céc vin d@ sirc khoé/ Kha niing chdp nhin Du phén
com pbt d4 dam bao an toan nhung van nén lwu y khi
xir ly bin thai. Néu thdy vét liéu bin va bam bui, cén
b cong nhén khi 1am viéc nén mic quin do bao hd va
céc trang thiét bj hé hép phu hop.

Cii tao ning cAp M4y nghién cdc méanh chét thai rin
16m (vi du: cac nhanh cdy nho va vo dira) va mdy xuc
14t déng phé thai s& gitip t6i wu hoa qué trinh nay, giam
thiéu cac thao tac lao dong thu cdng va dam bao san
phém cubi cling ddng nhét hon.

Duy tu bio dwdng Cén thiét ké, pha trén hdn hop cdn
thén d& no6 c6 ty 18 C:N (cicbon/nito), d6 Am va ham
lugng 6xy phut hop. Trong trudng hop di thi cong xdy
dyng co s& ché phan com pdt, nén theo ddi qua trinh
hoat dong ctia trimg giun sén - déy 13 cach gian tiép dé
do ludng duge hiéu qua khir tring cua co s&. Céan bd
thue hién cong tic duy tu bao dudng phai giam sat chat
ch& chét lugng cua vét liéu ddu vao, theo di dong vao,
dong ra, lich trinh xiic 14t déng phé thai va thoi gian u
phén dé dam béo thu dugc san phim c6 chét luong tét.
Viéc xtc 14t dbng phé thai theo phwrong phap thu cong
phéi dwoc tién hanh dinh kj hodc bing mdy xic giu
nguoc hoic bing tay. Phai kiém soat va gidm sét cin
thén c4c hé théng théng khi cudng brc.

Uu, nhuge diém:

+ DE Iép dyng va duy tu béo dudng néu céc cin bd thi cong
Ifip dit va vén hinh duge déo tao, thp hudn nhimg k¥ nang
cAn thiét cho cong viée cua ho.

+ Cung cp mét ngudn Iy o6 gié tr gitp i thién sin lugng
lrong thyre va thye phim cia dia phuong.

+ C6 thé loai bo dirge nhidu trimg giun sén (< 1 trimg c6 thé
sbng duge trimg/g TS (gam thng b can)).

+ C6 thé sir dung vét lidu sin c6 tai dia phuwong dé thi cong
xéy dymg hoiic sim chita.

+Chi phi dAu tir thAp, chi phi vén hanh thip.

+ C6 thé tao cOng an viée 1am va thu nhép cho ngudi dén dia
phuong,

+ Khéng str dung dién.

- Thoi gian hru giir 14u.

- Chn duoe céc chuyén gia thiét ké va van hanh.

- Sir dyng nhiéu lao dong

- Cén dién tich dt rong (& vi tri tbt).

Tai liéu tham khdo

_ Cofie, O, etal. (2006). Solid-liquid separation of fhecal Shudge
using drying beds in Ghana: Implications for nutrient recycling
in urban agriculture. Water Research 40(1): 75-82.

_Koné, D, etal. (2007). Helminth egps inactivation efficiency by

faecal Sl dewatering and co-composting in tropical
climates. Water Research 41(19): 4397-4402.

_ Obeng, L A. and Wright, F W. (1987). hutegrated Resource
Recover. The Co-Composting of Domestic Sold and Human
Wastes. The World Bank + UNDP, Washington.

_ Shuval, H1, et al. (1981). Appropriate Technology for Water
Supply and Sanitation; Night-soil Composting. UNDP/WB
Contribution to the IDWSSD. The World Bank, Washington.

C6 thé tim thy céc bdo céo sau trong phin ddng ché bién
blin thai trén website: www.sandec.ch

_ Montangero, A, et al. (2002). Co-composting of Faecal Shidge
and Soil Waste. Sandec/IWML, Dilbendorf, Switzerland.

_ Strauss, M., et al. (2003). Co-composting of Faecal Sludge and
Mumicipal Organic Waste- A Literature and State-of- Knowledge
Review. Sandec/IMWI, Dilbendorf, Switzerland.

_ Drescher. S,, Zurbrilgg, C., Enayetullah, 1. and Singha, MAD.
(2006). Decentralised Composting for Cities of Low- and Middle-

Income Countries - A User s Manual. Eawag/Sandec and Waste
Concern, Dhaka.
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A hid 4 1 Ap dung cho:
T.15 | Bé biéga yem khi Hb thhog 1.5,6,7, 8 T.
Cip d9 ap dung Cip dj quén ly VLDV: @HBun thai @A Nudc den
GA H) gia dinh G H$ gia dinh @ Chét hiru co - -
CG3 Khuwyclincin | G3 Ding chung VLDPR: @HBindixirly @ Chit thai
CG3 Thanh phé CG3 Nha nuéc @A Bioga

dong vao ctra ra biéga

Bé bioga yém khi 12 cong nghé xir ly ky khi véi san
phim tao ra gbm (a) chit ban s¢t da phan hiy aé
dwgc ding lam chit cai tao dat va (b) khi bioga
duge ding 1am niing hrgng. Bioga 13 mdt hén hop
gbm khi métan, CO2 va cdc khi gbc khic d& dugc
chuyén dbi thanh di¢n, 4nh sing va nhiét.

Bé bioga yém khi 1a mdt khoang hoic him gitip thic ddy qua
trinh phén hiy ky khi clia mrée den, bim vavhoac chét thai hira
co. N6 ciing gitp thic diy qué trinh tich va thu gom bioga
duroc tao ra. C6 thé thi cong xy dung bé & trén cao hay dudi
mit d4t. Ciing c6 thé thi cong xay dumg bé gia cong siin hoiic
céc khoang béing gach ty thude vio khong gian, ngubn Iyc va
khéi lugng mrde thai dugc tao ra.

Thoi gian hu thity Iuc trong bé phan mg t6i thiéu 13 15 ngay
trong diéu kién thoi tiét nong va 25 ngay trong diéu kién thoi
iét 6n hoa. D6i vdi cac vét liéu dAu vao c6 mang nhidu mim
bénh, cin niing thdi gian hru thiy hrc 1én thanh 60 nghy.
Théng thudng, khong cAn phai nung néng cic bé bioga yém
khi, tuy nhién d& dam bao c6 thé loai bo duge cic mim bénh
(tirc 13 duy tri nhiét d6 ludn & mirc trén 500C), nén nung néng
bé phén {mg (mic di trong thyc t& didu ndy chi xdy ra tai
nhimg qudc gia c6 nén cdng nghiép phét trién hing du).

Khi cic sin phdm théi da di vio khoang phén hity, khi duoc
hinh thanh qua qué trinh 1én men. Khi dugc hinh thinh trong
bin nhung lai durge thu gom trén mit ciia bé phan tmg v duge
trén véi bim cin khi n6 ndi Bn. C6 thé xdy dung bé phan img
bioga dudi dang bé vom cb dinh hay bé vom nbi (b€ vom di
dong). Dbi véi bé vom b dinh, dung tich cia bé phan {mg
khong thay dbi. Khi khi dugc tao ra s& gy ra 4p lic va diy bin
c2n vao trong khoang gifin nd. Khi khi duoc loai bé bin ciin s8
chay nguoc vio trong khoang phén hity. C6 thé sir dyng 4p lyc
duo'ctaomdévénchuyénkhibiogaquacécdubngéng, Pbi
v6i bé vom ndi (b vom di dong), vom s& duoc nAng 1én va ha
xudng khi khi duge tao ra va loai bo di. Thém véo do, vom ciia
nhimg bé ndy ciing c6 thé mé rhng ra duge (gifin no ra duge
nhr qua khi cAu).

Théng thudmg, cic bé phén img bioga duoc diu ndi tnrc tiép
véi cic hé xi trong nha (tir nhén hoiic cdng cing) cb bd sung
thém mot cira cung cp thém céc vét ligu hitu co. G cép hd gia
dinh, 6 thé 1am c4c bé phan {mg tir cAc binh nhya hojc bing
gach va c6 thé xiy dumg cic bé niy & ngay sau nha holic ngim
dudi dAt. Dung tich ciia bé c6 thé chi cin 1.000 lit (phuc vu cho
1 ho gia dinh) hodc 1én dén 100.000 Lit (d6i voi hé xi cua cac
co quan hoic cong cing). . ’

Bim cin dugc tao ra chire nhi€u chét hitu co va chét dinh



duéng, thudng khong c6 mui va phan nao da dwoc khir
tring (Chi méi trrdmg wa nhiét méi c6 thé loai bd hoan
toan c4c mim bénh). B& phan {mg bioga la 1 phuong
an thay thé cho bé tir hoai thong thuong boi vi cép dd
xir Iy cua 2 loai bé nay 14 nhu nhau tuy nhién voi bé
phan tmg bioga thi né c6 thém wu diém 1a c6 thé thu
giit nang lugng. Ty thude vao thiét ké va vat liéu dau
vao ctr 6 thang dén 10 ndm nén hiit bé phan tmg 1 14n.

Ung dung: Cong nghé nay d& didu chinh v c6 thé sir
dung tai cac h gia dinh hoic khu dan cu thua thét (dé
nghj tham khao phén tai liéu théng tin v& cong nghé
S12: Bé bioga yém khi, dé biét thém thong tin vé viéc
sir dung bé bioga yém khi tai cac hd gia dinh).

Bé phan img bioga phui hop nhét véi cic san phdm cb
dic (tirc 13 gidu chét hiru co). Néu duoc thi cong lép
dat tai hé xi cdng cfng va bun qué lodng, cin bd sung

| céc chét thai hitu co (vi du nhur chét thai tir che) dé cai

thién hiéu qua cia bé phan tmg. Bé co thiét ké gian

| don nén c6 thé thi cong xdy dung ngAm dudi dét, bé

phén hiy sinh hoc phtu hgp véi nhilng khu vyc dong
dan cu hoc c4c co quan nha nudce xa thai nhiéu nhung
han ché v& mat khong gian.

Pé giam thiéu sy thit thoat trong qua trinh phén phéi,
nén thi céng xdy dung bé phan tmg gin véi noi st
dung khi.

Bé phén g bioga khong phi hop 1m véi diéu kién
thoi tiét lanh do viéc san xudt khi trong diéu kién nhiét
dd duédi 150C khong hiéu qua vé chi phi.

Cic vin dé sirc khoé/ Kha niing chdp nhfn: Bun cin
dd phén huty van chura dugc kinr tring hoan toan va con
c6 nguy co lay nhiém. Ciing c6 nhimg nguy co lién
quan dén khi ga d& chdy, va néu khéng dwoc quan ly
dung céch s& co hai cho sirc khoe ciia con ngudi.

Duy tu biao dwomg: Bé bioga yém khi phai dugc thi

| cong x4y dung theo diing quy dinh va dam bao cic yéu

chu v& an toan (kin khi). S& giam thiéu duoc viéc sira
chita néu bé phan img dugc thiét ké phu hop. Nén sir
dung bun hoat tinh (vi du nhr bin tir bé tr hoai) lam
chét xiic tac dé khoi dong bé phan tmg. V& co bén, bé
c6 quy trinh tr tron tuy nhién mdi tuén nén trdn theo
phuong phap thi cong mét 1dn dé han ché céc phan

{mg khong dong déu.

Céc trang thiét bj khi nén duoc vé sinh k§ va déu din dé
han ché hién tugng ro ri hodc &n mon.

Cét va san léng & ddy nén duoc loai bd mbi nim mot 1an.
Chi phi dAu tu ha tAng din khi s& lam ting chi phi cia dy
an. Tly thudc vao chit lugng ciia san phim ddu ra ma c6
thé bu dip chi phi vén cho ha tAng din khi bing céc ngudn
ning lugng (trong théi gian dai han).

U'u, nhuge diém:

+ Tao ra 1 ngudn ning lugng c6 gid tri va c6 thé tai tao
dugc.

+ Chi phi vén dau tu thip, chi phi van hanh thép.

+ Xe dugc thi cong x4y dyng nglm nén s& gitp giam thiéu
dién tich d4t cén sir dung.

+ Tudi tho dai.

+ C6 thé sir dung V4t lidu siin c6 tai dja phuong dé thi cong
x4y dumg ho#c sira chira.

+ Khdng sir dung dién.

- Cin dugc cac chuyén gia thiét k& va c4c nhan cong co tay
nghé cao thi cong x4y dyng.

- Viéc san xuét khi trong diéu kién thoi tiét duéi 15°C 1a
khéng hiéu qua vé mit chi phi.

- Biin 3 phan hiy va chét thai vin cin phai dugc
tiép tuc xir Iy.

Tai liéu tham khdo

_ Food and Agriculture Organization (FAQ) (1996). Biogas
Technology: A Training Manual for FExtension. Consolidated
Management Services, Kathmandu. Thang tin trén trang web:
www.fao.org

_ ISAT (1998). Biogas Digest Vols. I-IV. ISAT and GTZ,
Germany. Théng tin trén trang web: www.gtz.de

_ Koottatep, S., Ompont, M. and Joo Hwa, T. (2004). Biogas: A
GP Option For Community Development. Asian Productivity
Organization, Japan.

Thong tin trén trang web: www.apo-tokyo.org

_ Rose, G D. (1999). Community-Based Technologies for
Domestic Wastewater Treatment and Reuse: options for urban
agriculture. IDRC, Ottawa. pp 29-32. Théng tin trén trang web:
http/idrinfo.idrc.ca

_ Sasse, L. (1998). DEWATS: Decentralised Wastewater
Treatment in Developing Countries. BORDA, Bremen
Overseas Research and Development Association, Bremen,
Germany.
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Nhém chie niing D — Sir dyng va/hofc xir Iy

I

A i A A ap dung cho:
D.1 | Lap, phi va trong cay/Arborloo Hg thing 1
Cép d 4p dung Chp d6 quén Iy VLBV:
G=] H¢ gia dinh @&=] Ho gia dinh @ C/bai tiét @mPhan
G=] KV lan c4n G Sir dung chung @ Phén vi sinh/mun sinh thai
C Thanh phé C] Nha nuée

Quy trinh hoat d9ng ciia hd kha don gian, chi cin 46
déat diy hé va che phi h§. Miic dii khéng thu dwge
lgi ich gi nhumg hé da dwgc db diy ddt tam thoi sé
khong gily ra cdc riii ro cho sirc khée, va theo thoi
gian, chdt thai s¢ dwge phin hiy ty nhién. Mt
phirong dn khic 1a si dung hé Arborloo - 12 mét hé
ndéng dwge d6 dly chit bai tiét va dit/tro, sau d6
duge phi dit; cdy duge trong trén bé mit hé sé phit
trién rit tot do hé cé nhiéu chit dinh dudng.

Khi hé chira phan don hoac hé théng hoi cai tién da diy
va khéng thé trit hd, thi sir dung phuong 4n 14p, pha va
trbng céy, tirc 13 db ddy phan con lai cua hé va che phu,
1a phit hgp, mic dit n6 khéng c6 nhiéu ich lgi cho méi
trudmg hodc ngudi sir dung.

Péi voi hd Arborloo, ciy s& dugc trdng trén bé mit hd
da dy, trong khi d6 két cAu bén trén, ddm vong va tAm
ban dugc dich chuyén lién tuc tir hé nay sang hé kia
theo mft chu ky v6 tin (ching thudng dugc dich
chuyén cir 6 dén 12 thang/1in). Cén c6 mdt hé ndng véi
chiéu siu khoang 1m. Khéng nén lam 16p 16t cho hé bai
no s€ can tr& qua trinh ting trudng cia cdy. Trudc khi
sir dung hé, nén rai mot 16p 14 1én d4y hd. Sau mdi 1an
di vé sinh, nén d6 mét tach d4t, tro hoc hdn hop dit va
tro xuéng hd dé phu 1én chit bai tiét.

Néu quanh khu vyc d6 c6 nhiu 14, thinh thoang ciing c6
thé bd sung thém 14 cdy vao hé d& cai thién do xbp va
ham luong khong khi cho ddng chét thai. Khi hé da diy,
db dly dét 1én 15cm phia trén cling cuia hé va tién hanh
trdng cdy. Chudi, du du va i 14 ba trong sb nhimg loai
cdy an qua phi hop véi loai hd nay. Khéng nén trong
truc tiép cdy bén trén cht bai tiét thd. Cdy bét ddu ting
trudmg nho dét t6t va r& cua chiing s& dim sdu xuyén qua
hé & phan vi sinh. Trong trudng hop khan hiém nuéc, c6
thé doi mia mua dén rdi mai trdng cdy. Ciing c6 thé
trong ca chua hodc bi trén bé mat cia hd néu trong ving
cd cdc loai cdy nay.

Ung dung Lép, phu va tréng cdy 1a giai phap phi hop
khi khong thé trit hé va tai nhimg noi ¢6 di khéng gian
dé tip tuc dao va dd diy hé.

C6 thé sir dung cong nghé Arboloo tai céc ving néng
thén, ngoai 6 va khu déng dan cur néu cé du khong gian.
Trdng cdy tai céc hd ndy 1a phuong thirc hiéu qua dé phu
xanh viing, cung cAp ngudn cay trai 6n dinh, xanh tét va
han ché rui ro do ngudi bi roi xubng hé.

Cic vén d¢ sirc khoé/ Kha niing chip nhén Néu hd
dugce che phu va c6 bién béo, s& han ché dugc tinh trang
lay nhiém dén mrc tdi thidu. TSt hon nén che phu va



trong cdy trén hd thay vi tién hanh trit hé, dc biét 1a
dbi véi nhimg noi khong c6 cong nghé phu hop ¢ xir
1y bun thai.

Ngudi sir dung khong tiép xtc véi vét lidu thai, do vay

| nguy co rui ro bj lay nhiém bénh 1a rét it. Cac dy an

trinh dién/dy 4n thi diém cho phép sy tham gia cia céc
thanh vién cua cong ddng 14 rét hiru ich dé vira chi ra su

' thusn tién cta hé théng va gi4 tri dinh dudng cua chit

bai tiét sau khi duge u.

' Duy tu bao dudmg Mot tach dit va/hodc tro nén dugc

b sung vio hé sau mdi 14n di vé sinh va dinh ky bd
sung thém l4 cdy. Ciing nén thudng xuyén cdo bing
dbng chét thai trong hd dé ngin chan tinh trang xuét
hién nhitng y hinh nén & giita hb.

Khong cin nhidu hoat djng duy tu bao dudng cho
nhimg hé loai nay ngoai viéc cin quan tim luu y dén
cdy cbi d4 trdng. Néu tréng cdy tai hd, nén twdi nudc
déu dan cho cy. Nén dyng mdt hang rdo nho bing cay

| con va bao tai quanh nhimg ciy ndy dé ngin khéng cho

dong vat dén gin.

| Uu, nhwge diém

+ Cong nghé don gian dbi véi ngudi sir dung.
+ Chi phi thip

+Nguy co lay nhiém bénh thip

+ C6 thé khuyén khich tao thu nhap

(trdng cay va thu hoach tréi cay)

" + Sir dung nhiu lao dong.

Tai liéu tham khao

_Morgan, P.(2007). Toilets that make compost.
Stockholm Environment Institute, Stockholm, Thuy
Pién. Trang 81 —90.

Thong tin trén trang web.: www.ecosanres.org

_Morgan, P.(2004). An Ecological Approach to Sanitation

in Africa: A Compilation of Experiences. Aquamor,
Harare, Zimbabwe. Chuong 10: Lgi ich ciia nude tiéu.
Thong tin trén trang web.: www.ecosanres.org

_NWP (2006). Smart Sanitation Solutions. Examples of
innovative, low-cost technologies for toilets, collection,
transportation, treatment and use of sanitation products.
Netherlands Water Partnership, Ha Lan, trang 51.
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> o R ap dung cho:
D.2 |Si& dung nwéc tieu e E
Cip dj 4p dung Cip d% quin Iy VLDV:
(G4 H§ gia dinh G= Hb gia dinh @ Nude tiéu duge huu giit
=] KV l4n c4n =] Sir dung chung
G Thanh phb G3 Nha nuée

Nuéc tiéu dwge hru giir va thu gom riéng 13 ngudn
cung cip chit dinh dwdng cé dic dwge ding lam
phén bén 1éng trong nong nghi¢p dé thay thé tat ca
hay mét s6 phan héa hoc khéc.

Cin cir theo thdi gian va nhiét 6 luu giir d& c6 nhimg
huéng dn cy thé vé viée sir dung nuée tiéu (d& nghi
xem huéng din ciia T chirc Y té Thé gisi dé biét cac
yéu cdu cu thé). Tuy nhién, moi ngudi déu nhét tri
ring néu nudc tiéu da duge lru giir t5i thiu trong thoi
gian 1a m{t thang s& dam bao an toan khi sir dung cho
ciac hoat dong ndng nghiép cia hd gia dinh. Trong
trudmg hop nuéc tiéu dugce sir dung cho céc loai ciy
tréng ma ngudi #n nhimg loai cdy nay khong phai 1a
ngudi tao ra nudc tidy, nude tidu nén duge hru giir
trong thdi gian sdu thang. Khong nén sir dung nudc
tiéu dé tudi cho cac loai ciy uéng hodc vu muiia ma sé
tién hanh thu hoach sau d6 mét thang.

P6i véi nhitng ngudi khde manh binh thudng, nuéce
tiéu hau nhu khong chita cdc mim bénh. Nudc tidu
ciing chira phin 1ém cic chét dinh dudng dugc co thé
ngudi bai tiét ra. Thanh phén cia nuée tiéu khac nhau
tity thugc vao ché do an, gidi tinh, didu kién khi hau
va mic d9 tiéu thy nuéc cia mdi ngudi (ngoai nhimg
yéu tb khac), tuy nhién khoang 80% nito, 60% kali va

TN ENIENSST SR A

55% phétpho dugc bai tiét tir co thé ngudi qua dudng
tiét ni¢u.

Do c6 ndng dd va d6 pH cao, nén khong nén tuéi tryc
tiép nudc tiéu di dugc leu giit cho thyc vat, ma c6 thé:
1) Tuéi vao dit (khong pha loang) truéc khi trdng cdy.
2) Tuéi vio céc ludng cay dam bao khéng qud xa r& cdy
va che phit ngay (mdt hoic hai lin trong mua ting
tnrong) va

3) Pha lodng vai l4n va sir dyng thudng xuyén (hai
14n/tudn) dé tu6i quanh cay.

Dé tinh todn ty 18 tuéi, c6 thé gia dinh ring 1m® dét
trong trot s& dugc twdi bing luong nude thai do mét
ngudi thai ra m&i ngay (1 dén 1,5 lit) va mbi loai cay
tréng dugc thu hoach (vi dy 400m2 dét trdng trot mdi
nim duge bon phan). Ty 1€ 3 nude/1 nudce tiéu la ty 16
pha loding hiéu qua dbi véi rau cu va s& dugc tudi hai
14n/tudn, mic du khéi lugng nay con tuy thude vao loai
d4t va loai rau cu. Trong mia mura, c6 thé db nude tidu
tryc tiép vao cac 18 nho gin noi trdng cdy, nudc tidu s&
dugc pha loding mét cach ty nhién.

Ung dung O nhimg noi cdy ci khéng dugc cung cAp
ddy di chat nito thi nuée tidu 14 dic biét hiru ich. Céc
loai céy trdng c6 thé 16n nhanh nhé duoc tuéi nuée tidu
g(“)m: ngd, lia, ké, lua mién, lia my, c cai, ca rét, cai
x0dn, cai bép, rau diép, chudi, du du va cac loai cam.



Sir dung nudc tidu rit phit hop v6i nhimg viing nong
thdén va ngoai 8, noi dét néng nghiép gin véi diém thu
gom nudc tiéu. Cac hd gia dinh c6 thé sir dung ngudn
nuéc tiéu cia chinh ho dé& twéi cho manh dit cia
minh. Ngodi ra, néu diéu kién ha ting va co s& vét
chét cho phép, ciing c6 thé thu gom nudc tidu tai 1 dia
diém ban tap trung, sau d6 tién hanh phan phdi va vén
chuyén ching dén ving dit nong nghiép sé& sir dung
nguén nudc tidu nay. Mac du vay, yéu t6 nhu cu vé
chét dinh dudmg van déng vai trd quan trong nhit, bai
néu khéng nudc tiéu s& tré thanh ngudn gay 6 nhiém
va bt lgi cho con ngudi néu khéng duge xir 1y ding
cach.

Céc vin dé sirc khoé/ Kha ning chidp nhin Hiu
nhur khéng ¢ nguy co lay nhiém dic biét d6i véi nuéc
thai dugc hwu gilr ldu. Tuy nhién nén st dung nudc
tiéu cin thin va khong nén ding dé tu6i cho céy trong
thoi gian mot thang trude khi bit dau thu hoach.

V& khia canh x4 hdi, c6 thé c6 mdt sb vén dé do nude
tiéu dugc huru gitt c6 mui khai va mdt sé ngudi s& rét
kh6 c6 thé tiép xuc hoac dén gin véi nudc tidu. Néu
nudc tiéu dugce pha loding v&/hodc duge tréi ngay cho
dAt thi s& giam bét mi khai. Do tai cac ving do thi
ho#ic ngoai 6 thi virom gin véi nha &, trong khi d6 tai
céc khu vic ndng thon thi nha & va khu dit trdng trot
ndm céch xa nhau, nén vigc sir dung nudc tidu dé&
dugc ngudi néng thén chip nhén hon so véi ngudi &
ving d6 thi hodic ngoai 6.

Duy tu bio dwdmg Theo thdi gian, mdt sb chét
khoang c6 trong nudc tiéu s& ling can (dic biét la
canxi va magié phdtphat). Nhimg thiét bj dugc ding
dé thu gom, vén chuyén va tudi nude tidu (vi du binh
tudi c6 voi nhé) cé thé bj tic khi sir dung lau ngay. Cé
thé d& dang loai bo 16p cin bing nuwéc néng va mot
chut axit (d4m) hogc trong truomg hop kho khin hon
c6 thé loai bo 16p cén theo phwong phép tha cong.

Uu, nhuge diém

+ Céng nghé gian don véi nguoi sir dung.

+ Chi phi thép

+ Nguy co lay nhiém bénh thdp

+ Khéng phai qué phy thudc vao cic loai phidn héa
hoc ¢6 chi phi cao.

+ C6 thé khuyén khich tao thu nhép

(trdng céy va thu hoach trai ciy)

- Nude tiéu khé ngng va khé cho qué trinh vén chuyén
- C6 mui khai

- Sir dung nhidu lao dong.

Tai liéu tham khio

_Austin, A. & Duncker, L. (2002). Urine-diversion.
Ecological Sanitation Systems in South Africa. CSIR,
Pretoria, Nam Phi.

_GTZ (2005). Technical data sheets for ecosan compo-
nents-01 Urine Diversion (Tai liéu vé cdc s6 lidu ky
thugt cho cdc hop phdn ecosan — 01 téch nede tiéu - di
dwong dng va lwu giit). GTZ, Dic.

Théng tin trén trang web.: www.gtz.de

_Morgan, P.(2007). Toilets that make compost.
Stockholm Environment Institute, Stockholm, Thuy
Pién.

Théng tin trén trang web.: www.ecosanres.org

_Morgan, P.(2004). An Ecological Approach to Sanitation

in Africa: A Compilation of Experiences. Aquamor,
Harare, Zimbabwe. Chuong 10: Lgi ich ciia nuéc tidu.
Théng tin trén trang web.: www.ecosanres.org

_NWP (2006). Smart Sanitation Solutions. Examples of
innovative, low-cost technologies for toilets, collection,
transportation, treatment and use of sanitation products.
Netherlands Water Partnership, Ha Lan

_Schonning, C. & Stenstrom, TA. (2004). Guidelines for
the Safe Use of Urine and Faeces in Ecological
Sanitation  Systems-Report  2004-1.  EcosanRes,
Stockholm Environment Institute, Stockholm, Thuy
Pién.

Thong tin trén trang web.: www.ecosanres.org

_Winblad, U., & Simpson-Herbert, M. (eds) (2004).
Ecological Sanitation- revised and enlarged edition.
Stockholm Environment Institute, Stockholm, Thuy
bién.

Théng tin trén trang web.: www.ecosanres.org

_WHO (2006). Guidelines for the safe wuse of
wastewater, excreta and greywater — Volume 4:
Excreta and greywater use in agriculture. WHO,
Geneva

Théng tin trén trang web.: www.who.int.org
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- A A ap dung cho:
D.3 |Sir dung phin kho Hé théng 4

Cép dj 4p dung Ciip dd quéan Iy VLDV:
G H¢ gia dinh G=) Hj gia dinh @ Phin kho
G KV lan cén G2 Sir dung chung
C Thanh phé & Nha nuée

[}

o

—— Z \!
binh j phéin khd %

nuﬁc %

Khi phén dwgce hru giir kho (khéng c6 hoi 4m — tirc |
mwéc tiéu) thi ching s& khé va tré thanh logi vit ligu
hoiic bjt thé, dang bong, dé tan va ¢6 mau be tring.
Khir nwréc 6 nghia I hei 4m c6 ty nhién trong phéin
s& boc hoi va/holic dwge hép thy théng qua bd sung
mt logi vit li¢u hiit 4m (vi du nhwr tro, min cwra hojic
voi).

Khir nuée khéc véi G phén, bdi vét liéu hitu co o trong
chét thai khéng dugc phan hay hoic bién dbi, chi co hoi
4m dugc loai bd. Sau qué trinh khir nuéc, phan s& gidm
khéi hugng (khodng 75%). V6 va x4c cia giun va con
tring cling tham gia vao qua trinh thily phén va s& van
con trong phén kho.

Miic d6 khir mdm bénh con iy thudc vao nhiét d9, do
pH (vi du véi s& ning d pH 1én) va thoi gian luu gitt.
N6i chung, phin nén dugc hru giir tir 12 dén 18 thang,
mic du sau thdi gian nay c6 thé mAm bénh vin con xudt
hién.

Khi phan d hoan toan khé, chiing s& 13 1 chét bot x5p.
Vit liéu gidu cdcbon va chét dinh dudng nhung c6 thé
véin con chira cic mAm bénh hoic kén béo tir (bao tir cb
thé sdng trong méi trudmg khic nghiét va s& hoat dong
tré lai trong diéu kién thufn lgi). C6 thé tron vt lidu nay
v6i dét, hoac dé phuc vy cho céc hoat

dong nong nghiép hodic dé ding cho céc muc dich khac
(ty thudc vao viéc ngudi din co chp nhin sir dung hay
khéng).

Phan da duge khir nu6e va hru giir trong diéu kién nhiét
do tir 2 dén 20°C nén duge luu giir tir 1,5 dén 2 ndm trude
khi sir dung tai cdc hd gia dinh hodc trong ving. O nhiét
dd cao hon (tic trén 20°C), thoi gian hru giit chi cin
khoéng trén mdt nam d& loai bo trimg Ascaris (trémg giun
diia) (mot loai giun ky sinh). Néu phén c6 d6 pH > 9 (tirc
12 véi s& lam ting do pH cua phan) thi chi cin thoi gian
lru gift 13 sédu thang. Truéc khi sir dung phan kho, chiing
ta cling nén tham khao nhimg tii liéu huéng d4n do Té
chirc Y té Thé gi6i da xudt ban.

Ung dung Phén kho khéng dugc xir 1y 6t hogc hitu ich
nhu chit cai tao dt hodc phén 4. Tuy nhién ching déng
vai trd quan trong trong viéc bd sung dinh dudng cho dit
cin, ting hrong cacbon va céc thudc tinh giir nde cua dit
véi it nguy co truyén nhiém mam bénh.

Cic vén 8 sirc kho#/ Khi niing chip nhin C6 thé mot
s6 ngudi cam thdy khé chip nhan viéc tiép nhén va sir
dung phn khb, tuy nhién so v&i phan béc hogc bun thi n6
van d& dugc chip nhén hon (phan kho c6 dic diém 1a kha,
d& v& vun va khong c6 mui). Phan kho



khong phai 1a mdi trwdng phu phep cho sinh vt phat
trién nén chiing khéng thé tén tai dwoc lau. Tuy nhién,
néu nudce hoic nude tidu dugc tron 1dn véi phéan kho, s&
phét sinh mui va 12 méi trurdng cho sinh vét phat trién.
Phan uét 12 méi treong tdt dé vi khudn séng va phat
trién. Mbi truong 4m va &m s& khién cdc qué trinh ky
khi tao ra cdc mui khoé chju.

Khi loai bd phin dd khir nuée tir cc him chira tich
nuée, cin hru y khong dé cho bdt bay 1én va ngudi hit
phai chit bot do.

Duy tu bao dudng Nén giit cho phin cang kh6 cang
t6t. Néu tinh ¢ nude hodic nude tiéu bi tron 14n véi
phén khé, c6 thé bd sung thém tro, vdi hoc dit kho dé
hiit &m. Nigan ngira van 13 cach tdt nhat dé giir cho phén
khd.

Uy, nhurge diém

+ C6 thé cai tao thanh phin va kha ning giit nude
cla dét.

+ Céng nghé don gian d6i véi ngudi st dung.

+ Chi phi thip

+ Nguy co lay nhiém bénh thip

+ Khong phai qua phy thudc vao cic loai phin hoéa
hoc ¢6 chi phi cao.

+ C6 thé khuyén khich tao thu nhép
(trdng c4y va thu hoach trai ciy)

- Sir dung nhiéu lao ddng.

- Mim bénh c6 thé xut hién trong giai doan khéng
hoat dong (kén bao tir). Néu d6 4m ting 1én thi rét
c6 nguy co lay nhiém.

- Khéng thé thay thé dugc phén bon (N, P, K)

Tai liéu tham khdio

_Austin, A. & Duncker, L. (2002). Urine-diversion. Eco-
logical Sanitation Systems in South Africa. CSIR,
Pretoria, Nam Phi.

_Schonning, C. & Stenstrom, TA. (2004). Guidelines for the
Safe Use of Urine and Faeces in Ecological Sanitation

Systems-Report ~ 2004-1.  EcosanRes,  Stockholm
Environment Institute, Stockholm, Thuy Pién.
Théng tin trén trang web.: www.ecosanres.org

_WHO (2006). Guidelines for the safe use of wastewater,
excreta and greywater — Volume 4: Excreta and
greywater use in agriculture. WHO, Geneva
Théng tin trén trang web.: www.who.int.org

_Winblad, U., & Simpson-Herbert, M. (eds) (2004).
Ecological Sanitation- revised and enlarged edition.
Stockholm Environment Institute, Stockholm, Thuy
Pién.

Thong tin trén trang web.: www.ecosanres.org
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D.4 |Sir dung phin com pét/mun vi sinh ap dyng cho: E

Hé théng 2

Cép a6 ap dyng Cip 4§ quan Iy
G=] Hp gia dinh G+ Ho gia dinh
G=] KV 14n cén G Sir dyng chung
C&] Thanh phé C3 Nha nuée

VLDV:
@ Phén compbt/muimn vi sinh

U phén 13 thuit ngir dwge dung dé miéu ta qud
trinh phén hiy hiéu khi ¢6 kiém sodt ciia cdc chit
hiru co thanh mt chit gidng nhw dit dwgc goi 1a
phin com pét. ‘Mun vi sinh’ 1a thudt ngir do Peter
Morgan dwra ra (xem tai li¢u tham khao) va tir phu
hop ding dé chi vit ligu dwge 14y tir hé khéd hai
ngin ludn phién, do né dwge tao ra kha thy djng
duéi long ddt va c6 thanh phén hoi khéc.

Qué trinh & phan & nhiét d cao tao ra nhiét (50°C —
80°C) gitip giét phin 16n cac mAm bénh c6 trong phan.
Qué trinh & phén chi c6 thé xay ra néu c6 du cacbon,
nito, 46 4m va khong khi.

Hb khd hai ngén luan phién (S5) va Arborloo (D1) ¢6
nhiét d¢ khéc so véi qua trinh com pét. Dbi v6i nhimg
cdng nghé xir 1y ndy, hau nhu nhiét d6 khéng ting do
thiéu thuc vat cin thiét. Do d6, vét liéu khong thyc sy
12 ‘phén com pbt® va dugc goi voi cai tén ‘mun vi
sinh’.

Theo quy dinh trong huéng dan clia TS chirc Y t& Thé
gi6i, phan com pdt nén dat va duy tri muc nhiét d¢ Ia
50°C trong thoi gian t6i thidu 1a mot tudn dé dam béo
an toan (mic du dé dat duge tiéu chuén an toan, cin
thi gian & phén 14u hon nhidu). P& biét thém thong
tin chi tiét, nén tham khdo cac huéng din ciia T3 chuc
Y té Thé gi6i. Pbi v6i cac hé théng tao ra phén vi sinh

tai chd (tirc 13 hé théng Fossa Alterna), thdi gian luu
gitr t6i thiéu nén vao khoang mét nim dé loai bo cac
mém bénh vi khudn va giam thidu cdc vi rit va cic
ddng vat nguyén sinh sbng ky sinh.

C6 thé sir dung phan com pt/phan vi sinh dé cai thién
chét lugng cia dit. Py 1a cach dé b sung chét dinh
dudng va chit hiru co v cai thién kha ning luu giir
nudc va khong khi cia dit. Thanh phén va chit hrgng
cuia mun vi sinh con tuy thudc vao loai vat liéu di dugc
bd sung vao chét bai tiét (d3c biét 12 loai dét).

Ung dyng: C6 thé tron phan com pét/mun vi sinh vao
d4t trude khi trdng cdy. Hn hop trén dugc ding dé bon
cho céc hat giéng ho#c thyc vét trdng trong nha hoic
don gian dugc tron vao mot ddng phan com pbt dé tiép
tuc xir ly.

Péi voi dit cin cBi, viée sir dung phan com pét cho lép
dAt mat s& gitp ting ning suét. San luong phén tir hé
thdng hé khé hai ngan ludn phién s& du dé& dung cho hai
lubng c6 kich thudc 1a 1,5x3,5m. Céc vudn trdng cay
sir dung min vi sinh tir hé théng hd khé hai ngan luén
phién d4 c6 nhitng cai thién dang ké so véi vurdm trong
ciy khong sir dung phin com pbt, va tham chi c6 thé
gitip nhimg ving dt qua cin c8i c6 thé trdng cdy lai
dugec.



re—

Céc vén d& sirc khoé/ Kha niing chép nhén: t co
nguy co truyén mim bénh nhung néu thiy nghi ngo thi
c6 thé tiép tuc u vt liéu trong déng phan com pét hoic
tron 14n véi dét va dua vao ‘hd trdng cy’, tirc 13 hé c6
nhiéu chit dinh duéng dugce ding cho viée trdng céy.
Trong khi bin dugc 14y tir cac ngudn khéc nhau nhu tir
hoat dong sinh hoat, co s& cong nghiép, chit hoa hoc,
thi phan com pét hiu nhu khong c6 chira héa chit.
Ngudn héa chét duy nhét c6 thé gay 6 nhiém cho phan
com pbt c6 thé dwgc tao ra tir vét lidu hitu co bi 6 nhidm
(vi dy thudc trir sau) hodc tir cdc héa chit do con ngudi
dio thai ra (vi du thubc chira bénh). So sanh v& mirc d6
6 nhiém, céc hoa chit da xir 1y hodic dugc phim c6 thé
tim cach xam nhép véo trong bin, vi viy phan com pdt
c6 thé dugc xem 14 san phdm it bj 6 nhidm.

Ban dAu, c6 thé nhiéu ngudi s& khong chip nhén cac vét
liéu ndy, tuy nhién cic nhém tuyén truyén vé trai
nghiém thyc t& s& gitp phd bién v& ban chét khéng
nguy hai cia chiing.

Duy tu bao dwdng: Vit liéu phai dugc 0 ky trude khi
dua ra sir dung dé tranh sau nay khong phai xir Iy thém
nira.

U, nhwge diém:

+ C6 thé tao ngudn thu nhdp (cai thién san lugng
va nang suft cdy trdng).

+ Nguy co 1y nhiém bénh thip

+ C6 thé cai tao thanh phin va kha ning giir nuéc
cua dat.

+ Cdng nghé don gian dbi véi ngudi sir dung.

+ Chi phi thip

- Thoi gian cén thiét cho qué trinh & phan ti thidu
1a m§t ndm,

- Khong thé thay thé dugc phén bén (N, P, K)

Tai liéu tham khdo

_Del Porto, D. & Steinfeld, C. (1999). The Composting
Toilet System Book. A Practical Guide to Choosing,
Planning and Maintaining Composting Toilet Systems, an
Alternative to Sewer and Septic Systems. The Center for
Ecological Pollution Prevention (CEPP), Massachusetts,
Mg.

_Jenkins, J.(1999). The Humanure Handbock: a Guide to
Composting Human Manure. (2nd ed.). Jenkins Publishing,
Grove City, PA, My.

Théng tin chi tiét, xem trén trang web:
www.jenkinpublishing.com

_Morgan, P.(2004). An Ecological Approach to Sanitation in
Africa: A Compilation of Experiences. Aquamor, Harare,
Zimbabwe.

Thong tin trén trang web.: www.ecosanres.org

_Morgan, P.(2007). Toilets that make compost. Stockholm
Environment Institute, Stockholm, Thyy Dién. trang 81-90.
Théng tin trén trang web.: www.ecosanres.org

_NWP (2006). Smart Sanitation Solutions. Examples of
innovative, low-cost technologies for toilets, collection,
transportation, treatment and use of sanitation producls.
Netherlands Water Partnership, Ha Lan, trang 49.
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74 00 ap dung cho:
Ds | Twdi tiéu T
Cip a9 4p dung Cip d§ quan Iy VLDV:
G=] Hb gia dinh G Ho gia dinh @& Chat thai @F Nudc mua
G=] KV lan c4n *] Sir dung chung
G=] Thanh phé =] Nha nuéc

P& khong phai phy thuje viao ngudn nwéc ngot va
dam bdo ngudn nwée twsi tidu lién tuc quanh nim,
c6 thé sir dung cdc loai nwée thai véi chit hrgng
khdc nhau trong cic hoat déng néng nghiép. Nhin
chung, chi nén sir dung nwéc di qua xir Iy cdp 2
(tire 12 xir 1y co va sinh hoc) dé han ché rii ro giy &
nhiém cho cdy trong ciing nhwr d6i véi sirc khée ciia
ngwdi lao dong.

C6 hai loai cong nghé tudi tiu phu hep cho viée su
dung cac loai nudc thai di qua xur ly:

1) Tudi nhé giot: Nuée dugc nho giot tai hoic gin
khu vic 18, va

2) Tudi tiéu trén bé mit: Nude duoc din trén mat dat
theo céc kénh rach hoic céc luéng

D& giam thidu tinh trang bbc hoi hodc tiép xuc véi
mém bénh, tranh khong nén tu6i phun swong.

Nuéc thai duge xir Iy ding cich c6 thé gitp giam
thidu luong nuée ngot can sir dung va/hodic ning cao
san lugng ciia vu mua théng qua viéc cung cip bd
sung thém nwdc va chit dinh dudng cho cdy. Khéng
nén sir dung nudc thai thd hoéic nude den chua qua xir
1y, thdm chi ciing nén thén trong khi sir dung nuéc thai
da dugc xur ly tdt. Viée sir dung nuéc khong duoc xir
ly diing cdch hoc xir Iy chua dat yéu ciu vé l4u dai s&

&nh huéng dén thanh phin va kha ning giir nuéc cua dat.

Ung dung Nhinchung, tu6i nhé giot 1a phuong phap
twdi tiéu phit hop nhit. Phuong phap nay dic biét phu
hop vé6i nhimg ving d4t khd cin va han hén. Phwong
phép tu6i bé mat duge 4p dung dbi véi cac ving bi
thét thoat nude do béc hoi, tuy nhién no6 lai khong yéu
cAwhoic it cAn c6 ha ting co s& t6t. Phuong phép tuéi
bé m3t ciing phi hop trong mét sb didu kién khac.

C6 thé sir dung chét thai da xir 1y dé bon cho céc loai
cdy trong nhu ngd, co linh lang (va cac loai Vit lidu
khéc), soi (bong), ciy,thubc 14, cdy an qua (xoai) va
thyc phdm cin dugc ché bién (cu cai duong). Ciing
nén hru y khi trdng cdy &n qua va rau (loai c6 thé an
song nhur ca chua) boi chung c6 thé tiép xuc véi nude.
Céc loai cdy cho niing lugng nhu bach dan, cdy duong,
liu hodic cdy tAn bi ¢6 thé dugc trdng luén canh gbi vu
va thu hoach dé san xult nhién liéu sinh hoc. Do
nhimg loai cdy cho ning lugng trén khdng duge sir
dung vao muc dich tiéu thy nén né 14 cich an toan va
hiéu qua khi sir dung nuéc thai c6 chit lugng thip nay.
Néu nuéc khéng duge xir 1y so bd ding céch (tirc 1a
giam thiéu dang ké s6 mim bénh) thi nguy co tiém 4n
cho sirc khoe 14 rit cao. Néu sir dung nuéc thai dugce
xir Iy chua dat yéu ciu, chit lugng dét s& xudng cép
theo thoi gian (tirc 13 tich ty mudi). Ty 16 tudi phai phu
hop v6i loai dit, cdy trdng va didu kién thoi tiét, néu
khdng n6 s€ phan tic dung.



CAc vin dé sirc khoé/ Kha niing chip nhin Cin xir
1y so bg trudce khi tién hanh tuéi tiéu dé han ché rui ro
cho strc khoe ciia cong nhan tiép xic véi nuée. Ngoai
ra, tity thudc vao mic d6 xir Iy cia chit thai d& xem
xét mirc 46 anh huéng bai n6 c6 thé bj 6 nhidm boi
cac héa chét héa dugc xa vao hé théng. Khi sir dung
nuéce thai dé& tudi tiéu, cac hd gia dinh va co s& cong
nghiép dang sir dung hé théng thoat nudc ciing nén
biét v& san phim nao 13 phi hop va san phim nao
khong dugc phép xa vao hé thong.

Tué6i nho giot 12 loai tudi tiéu duy nhéit nén duge sir
dung dbi véi céc loai cy trdng in duoc, song ciing
nén luu y khong dugc dé cong nhan hodc céc loai cdy
trdng d4 thu hoach tiép xtic véi nuéc thai da qua xir Iy
nay.

Dil ¢6 nhiéu vén @& vé an toan khi st dung, nhung viéc
stt dung nudc thai dé tudi tiéu 13 phuong phap hidu
qua dé tai ché chét dinh dudng va nuéc.

Duy tu bio dudng Hé théng tuéi nho giot phai dugc
vé sinh dinh ky dé loai b c4c chét can bam. Ciing cin
kiém tra hé théng duong éng xem ching c6 bj 1o ri
hay khéng, b&i ching rit d& bj hu hong do tac dong
clia con ngudi va cic ddng vat gim nhim.

Phuong phép tudi nhd giot ¢é chi phi cao hon phuong
phép tudi tiéu thong thudng, nhung né gidp ting san
lrong va gidm chi phi vin hanh/chi phi nudc.

U, nhuge diém:

+ Gitip giam thiéu viéc suy kiét ngudn nuéc ngim
va han ché viéc sir dung ngudn nudc ubng.

+ Giam thiéu nhu cu sir dung phan bén.

+ Chi phi dAu tur tir thép dén trung binh, chi phi vén
hanh tir thip dén trung binh.

+ C6 thé tao cong 4n viéc lam va thu nhp cho
ngudi din dia phuong.

+ Nguy co lay nhim bénh thép néu nuéc duge xir
ly so bd theo quy dinh.

+ C6 thé cai thién strc khoe cho cong ddng, tinh tu
lyc clia cong ddng.

- Phéi d4m bao ling ciin tét — rit hay bj tic

- Cin dugc cac chuyén gia thibt ké va ldp dat

- Khéng phai tit ca cic nguyén vét liéu va phu kién
déu c6 & dia phuong.

Tai liéu tham khsio

_Ayers, RS. & Westcot, DW. (1994). FAO Irrigation
and Drainage Paper 29 Rev. 1. Water Quality for
Agriculture. FAO. Rome.

Théng tin trén trang web.: www.fao.org

_Crites, R. & Tchobanoglous, G. (1998). Small and
Decentralized Wastewater Management Systems.

WCB & McGraw-Hill, New York, M§y. Trang 878 —
886.

_Mara, DD. (1996). Low-Cost Urban Sanitation.
Wiley, Chichester, United Kingdom. Trang 150 — 152.

_Mara, DD. (2004). Domestic Wastewater Treatment in

Developing Countries. Earthscan, Lun d6n, trang 231 — 245.

_Okun, DA. & Ponghis, G. (1975). Community Wastewater
Collection and Disposal. WHO, Geneva, trang 211 —

220.

_Sasse, L. (1998). DEWATS: Decentralised
Wastewater Treatment in Developing Countries.
BORDA - Hiép hdi Nghién ciru & Phat trién Hai
ngoai Bremen, Dirc.

_WHO (2006). Guidelines for the safe use of
wastewater, excreta and greywater- Volume 2:
Wastewater and excreta use in agriculture. WHO,
Geneva
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Ds

Cép a6 4ap dung
=3 Hj gia dinh
3 KVlancan
C Thanh phé

dong vao

VLDV:
(T Chétthai (] Nude xam
CINuée tiéu—] Nudce vé sinh hiu mén

H6 thim (con dwgce goi 12 hd tiéu nuwéc hodc hd
thim nwéc) 13 mdt khoang c6 thanh réng véi nip
ddy bén trén. N6 cho phép muérc tir tir thim xudng
dwdi 1ong dét. Chiét thai d3 so ling tir quy trinh thu
gom va lwru giit/xit Iy hodic xir ly (bdn) tip trung
dwgc xa xudng khoang ngﬁm, va tir ddy né s& thim
vao dit xung quanh.

C6 thé dé hd thAm tréng va 16t mdt 16p vét liéu rdng
(48 45 a dé phong khong cho hd sup xubng) hodc 1a
khdng cén 16t hé va chén da to va soi vao. P4 va soi s&
ngin khong che tuong bj do xuéng, tuy nhién n6 vin
cung cdp di khong gian cho nudc thai. Trong ca hai
truong hop trén, nén rai mdt 16p d4 va soi nho trén day
nhim gitp phén bd dong chét thai. Chiéu sau cua hé
thAm nén tir 1,5 d&n 4m tuy nhién bao gio cling phai
dam bao n6 cao hon murc nwée ngdm tr 1 5m tro 1én.
Khi mrdc thai (nude xam hodc nude den di duge xu ly
so bd) tham tir hé thAm xuéng dét, cac hat nho s& dugc
loc boi 16p dAt nén va cdc chét hiru co s& dugce céc vi
sinh vét phan huy. Vi vdy, hé thdm phu hop nhét véi
dit co thudc tinh hip thy t5t. DAt sét d4t 13n da hodc
dit cung 1 nhimg loai dit khong phu hop véi hé
thém.

Ung dung H6 thAm khéng thé xu 1y hoan toan duoc
nudc thai thé va s& sém bj tic. Nén sir dung hd thim dé
xa nudc den hodic nude xam da duge ling so bo.

Hb thdm pht hop véi cic khu vire néng thén hodc khu
vuc ngoai 6. Quyét dinh c6 nén thi cong xay dung hd
thdm hay khéng con tity thudc vao loai dét c6 kha ning
hép thy tét hay khong. Khong nén su dung hé thim o
nhimg ving hay bi lii lut hodc co myrc nuée ngﬁm cao.

Cic véin d& sirc khoe/ Kha niing chip nhin Khéng
cAn phai lo ling vé& vAn dé sic khoe khi su dung hd
thdm nay, mién 1a: khong su dung hé thim dé xu 1y
nude thai thd va cong nghe thu gom va hru giit xu ly
truée d6 hoat dong tot. H6 thim ndm ngim dudi mat
dét, do vay con ngudi va dong vt s& khong tiép xuc véi
chét thai. Tuy nhién, hé thim phai dugc dit xa ngubn
nuéc ngim (t6t nhét 12 khoang 30m) dé dam bao an
toan.

Do hé thAm khéng c6 mui va khéng nhin thiy dwoc nén
hau hét duoc moi ngudi chép nhan.

Duy tu bio dwéng Mbt hé thdm c6 kich thuée di rong
s& hoat dong dugc tir ba dén nim nim ma khong can
duy tu bao dudng. P& kéo dai tudi tho cua hd thim,
phéi dam bao chét thai da dwoc ling loc ki dé han ché



e

cé qua nhiéu can. HS thim cling nén dugc dit xa khu
c6 mit do giao thong 16n dé& dét trén va quanh hd
khong bi 1én xudng. Khi hé da hoat ddng kém hiéu
qua, c6 thé dao bo vét liéu bén trong hé va sir dung vt
liu khac. P& thudn tién cho cong tic duy tu bao
dudng sau ndy, can sir dung mét nip ddy di dong (tbt

| nhét 12 biing bé t6ng) dé ddy hé lai.

Céc hat va sinh khéi sau ndy s& lam tic hé, vi vay can
duogc vé sinh va xir ly.

Uu, nhwge diém:

+ C6 thé sir dung vit liéu sin co tai dia phuong dé
thi cOng xdy dung hoic stra chita.

+ Khéng tén nhiéu dién tich.

+ Chi phi dAu tu, vin hanh thép

+ C6 thé sir dung vt liéu sin co tai dia phuong dé
thi cong xdy dung hoic duy tu bao dudng.

+ Cong nghé don gian d6i véi nguoi sir dung.

- Cén xir Iy so b dé tranh tinh trang tic hd, du vay
vé 1au dai thi hé van bj tic.

| - C6 thé anh hudng x4u dén c4c thudc tinh cua dat

va nudc ngim.

Tai liéu tham khio

_Abhrens, B.(2005). 4 Comparison of Wash Area and Soak
Pit Construction: The Changing Nature of Urban, Rural,
and Peri-Urban Linkages in Sikasso, Mali. Peace Corp,

My. Théng tin trén trang web.:
www.cee.mtu.edu/peacecorps/report/Brooke _Ahrens_Fin
al_Report.pdf

(Céc chi diin thi cong chi tiét).

_Mara, DD. (1996). Low-Cost Urban Sanitation. Wiley,
Chichester, Vuong qudc Anh. Trang 63 - 65.
(Tinh todn kich c&)

_Polprasert, C. & Rajput, VS. (1982). Environmental
Sanitation Reviews: Septic Tank and Septic Systems.
Environmental Sanitation Information Center, Bang cbe,
AIT, Thai Lan, trang 31 — 58.

138 Eawag-Sandec — Cic h¢ thing vé sinh

Nhém chirc niing D — Sir dyng va/hofc xir Iy



139 Eawag-Sandec — Cic h¢ théng vé sinh

Nhém chirc niing D - Sir dyag vihodic xi Iy

D.7 |Canh ddng loc

ap dyung cho:
H¢ thoéng 5

Cip dj 4p dung Cip d% quan ly
€] H¢ gia dinh G= Ho gia dinh
C3H KVlancén G=] Sir dung chung
C3 Thanh phé C3 Nha nuée

VLDV:
@3 Chét thai

Cénh ddng lgc, hodc cinh ddng tiéu mwdec, 13 mdt
mang luéi cic dwong dng duc 16 dwge dit trong cic
rianh ngim rii séi 3 phin tin chét thai tir quy trinh
cong ngh¢ thu gom va lwu giit/xir Iy hodic xir Iy (ban)
tap trung wét.

Chét thai dwoc van chuyén dén mét thung phin phéi.
Thing ndy sau d6 s& huéng dong thai dén mot sb kénh
song song. Mét hé thong dinh luong/cép nuée thai quy
mé nho dinh k¥ cung cip nuéc thai chiu dp vao canh
ddng loc (thudng tir 3 ~ 4 1an/ngay). Diéu ndy gitp dam
bao cho toan bd chifu dai cua canh dbng loc duoc sir
dung va diéu kién hiéu khi dugc phyuc hdi sau méi lin
dinh lugng/cép. Chidu siu cia mdi kénh 1a tir 0,3 dén
1,5m va chiéu rong tir 0,3 dén 1m. O ddy cua mdi kénh
s& rai mét 16p d4 sach day khoang 15cm, trén 16p da nay
1a mot dudmg Sng phan phéi duc 13. Phia trén dudng éng,
rai thém d4 @ dam bao ring ching dugc bao phii hoan
toan. Phu 1én 16p d4 mét 16p vai dia ky thuat dé khong
cho nhimg hat nho bit céc 18 cua dudng éng. Tiép tuc
pht 1én trén 16p vai dia k§ thuét mot 16p cat cudi cing
vihoic 16p d4t mit, sau d6 14p kénh dén cao do nén dét.
Nén dt dudmg éng cach bé mit khoang 15cm dé ngan
khong cho chét chét thai (nu6e thai) ndi 1én trén mit.

L

Chiét thai sau ling

Chidu dai t§i da cho mdi kénh 12 20m va céc kénh cach
nhau it nhit 14 tir 1 — 2m.

Ung dyng Cénh ddng loc cin dién tich dét rong va dit
c6 kha ning hép thy t6t dé phan tan hidu qua chét thai.

Pé khéng bi 6 nhidm, nén thi cong xdy dung canh ddng
loc nim céch ngudn cdp nuéc ubng khoang 30m. Canh
déng loc khdng phit hgp véi nhimg ving dé thi c6 dén cur
dong diic. C6 thé sir dung canh ddng loc trong moi diéu
kién thoi tiét, tuy nhién c6 thé s& c6 van dé véi chét thai
trong nhimg ving d4t bi déng béng.

Chi s& hiru canh déng loc phai biét quy trinh hoat dong
cia né va phai co trach nhiém trong viéc duy tu bao
dudng. Nén trdng ciy va thyc vét c6 r& ddm séu cach xa
cénh ddng loc dé ching khong thé 1am mirt va anh hudng
dén 16p nén gach.

Cic vin d& sirc khoé/ Kha ning chép nhin Do dic
diém cia cong nghé niy 14 nim nghm dudi dit va khong
cin duge chu y nhidu, nén ngudi sir dung s& hiu nhu
khong phai tiép xic véi chét thai, vi vay s& khong c6 anh
hwémg gi d6i véi sirc khoe ciia ho. Céanh ddng loc phai
dugc dat cich ngudn nude ubng cang xa cang tbt (>30m)
dé trénh bj 6 nhiém.



Cii tao nang cAp Nén thi cong lip dit canh ddng loc
& noi n6 khong anh huong gi dén viéc déu ndi vao hé
théng céng sau nay.

Quy trinh c6ng nghé thu gom trude canh ddng loc (vi
du nhu bé tir hoai: S9) nén duoc déu néi sin vao cbng,
dé néu hodc khi cin thay thé canh d(“)ng loc thi viéc
chuyén tir hé théng nay sang hé thdng kia s& khong bj
anh huéng va mét nhiéu thoi gian.

Duy tu bao dwéng Du cong nghé xir Iy so bd vén
hanh kh4 hiéu qué nhung theo thdi gian thi canh ddng
loc s& vAn bj tic. Trong thwe t& chi cin tién hanh duy
tu bao dudng canh ddng loc & mirc i thidu, tuy nhién
néu hé théng dang van hanh tt va gip truc tric thi
nén vé sinh va/hodic bo va thay thé hé théng duomg
ong. P& duy tri va dam béo cho canh ddng loc dugc
hoat dong tét, khéng nén tréng cay/thuc vat hodc dé
cho cay/thyc vat séng bén trén canh déng loc. Ciing
nén tranh céc viing c6 giao thong xe cd di lai nhiéu
béi chiing s& 1am v ng va lén dht xudng.

Uu, nhurge diém:

+ C6 thé duge sir ding dé xir Iy cho ca nuéce den va
nudc Xam.

+ C6 tubi tho t6i thiéu la 20 nam (tdy thudc vao didu
kién cu thé).

+ Chi phi d4u tir & mirc thép dén trung binh, chi phi
van hanh thip.

- Cén dugc chuyén gia thiét ké va thi cong.

- Cén dién tich d4t rong (theo diu ngudi)

- Khong phai tit ca céc phu kién va vét lidu déu cé
tai dia phuong

- Cén tién hanh xir Iy so bd d& ngén ngira tinh trang
tac.

- C6 thé anh hudng xdu dén cac thudc tinh cua dét
va nudc ngim.

Tai liéu tham khio

_Crites, R. & Tchobanoglous, G. (1998). Small and
Decentralized Wastewater Management Systems.

WCB & McGraw-Hill, New York, My. Trang 905 -
927.

_Polprasert, C. & Rajput, VS. (1982). Environmental
Sanitation Reviews: Septic Tank and Septic Systems.
Environmental Sanitation Information Center, AIT,
Bang cbc, Thai Lan.

_USEPA (1980). Design manual- on-site wastewater
treatment and disposal systems. EPA-625/1-80-012.
Office of Research and Development, Municipal
Environmental Research Laboratory, Cincinnati,
Ohio.

Thong tin trén trang web.: www.epa.gov
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D.s |HO nudi trong thiy sin

ap dung cho:
H¢ théng 1,5,6,7,8

Cép d¢ 4p dung Cip d¢ quin ly VLDV:
C Hy gia dinh ] Ho gia dinh @ Chét thai
= KV lancin X Sir dung chung
G=] Thanh ph6 G= Nha nuéc
T déng vio - .
]

bun

Nudi trdng thity sin 1 hoat djng nudi tréng c6 kiém
sodt thwe vit thity sinh va djng vét; phin nay diic biét
d& cip dén viéc nudi c4 va trong phin tiép theo s& dé
ciip dén viéc nudi tring thuy sinh ndi (D9). C6 thé nusi
c4 trong hd, c4 s& &n tio va cdc sinh vt khic giau chit
dinh dwéng sdng trong nwéc ciia hd. Ca in chit dinh
dudng tir nwée thii va sau d6 sé dwge danh bit dé dem
di tiéu thu.

C6 ba kiéu thiét k& d& phuc vu cho viéc nubi c4, 1a:

1) Vit liéu dAu vao ciia cac hd cé 1a chét bai tié/bun.

2) Vit liéu du vio ciia céc hd c4 1a chét thai va

3) Ca duoc nuéi trrc tip trong céc hd hidu khi

Khi cung clp c4c chit dinh dudng dudi dang chét thai
hodc biin, diéu quan trong 13 phai han ché chét b sung dé
¢6 thé duy tri diéu kién hiéu khi trong hd. Lugng BOD
khéng dugce vuot qua 1g/m2/ngay va hrong 6xy toi thiéu 1
4mg/lit. C4 nudi trong cc hd hiéu khi c6 thé givp giam
dang ké lrong tio va gitp kiém soat dugc sy sinh sdi nay
nd ciia mudi.

Ban than c4 khong thé cai thién ngay duoc chét luong
nuée trong hd ma do gia trj kinh t cia ching c6 thé bu
dap chi phi van hanh ciia mét co s& xir ly. Trong diéu kién
van hanh 1y twdng, c6 thé thu hoach duoc 1én dén 10.000
kg/ha c4. Néu con ngudi khong mubn tiéu thy c4 (3n c4)

thi chiing ciing c6 thé 1a ngudn cung cAp dam c6 gi trj cho
céc loai dong vat &n thit c6 gia trj cao khac (nhur tdm) hodc
dugc ché bién thanh bét c4 dé nudi ga hodc lon.

Ung dung Hb nubi ca chi phit hop véi nhing noi ¢ du
dién tich dét cho viéc nubi trong (hoiic di c6 sin hd), ngudn
nude ngot va khi hau phi hop. Nuée duge sir dung dé pha
loang chit thai khong nén qua 4m va nén giir améniic &
mirc thip hoiic hdu nhir khdng déng ké.

Nén chon céc loai c4 chiu dugc mirc 6xy hoa tan thip.
Khéng nén chon céc loai déng vét an thit. Céc loai cac dugc
nudi phai c6 sirc d& khang cao dbi vai cac loai bénh tit ciing
nhu séng duoc trong diéu kién méi truomg khic nghiét. Ca
chép, c4 méng va c4 16 phi 14 cac loai c4 phit hop véi loai hd
ndy, tuy nhién con phai ciin cir vao didu kién va s& thich cua
timg dia phwong dé dua ra nhimg lra chon cu thé.

Cong nghg nay chi phit hop vé6i nhimg ving c6 diéu kién
théi tiét 4m 4p hogic nhiét d6i va khéng c6 bing tuyét. Didu
kién ly tudng 14 nhitng viing c6 hrgng mua 16n va nirde it bi
bbc hoi.

Cic vin 38 sirc kho#/ Khi niing chip nhin Khi khong
¢6 céc ngudn cung cép dam khic, nén sir dung cong nghé
ndy. Chét lugng va tinh trang cia c4c loai ¢4 dugc nuéi



ciing s& 12 yéu td ma nguoi dan dia phuong cin phai cén
nhic. Ngudi ta ciing quan tim dén tinh trang cia cé (ca
c6 bi nhiém doc khdng), dic biét 13 khi tién hanh thu
hoach, v& sinh va chudn bj dem c4 di tiéu thy. Néu ndu
ca k¥ thi s& khong c6 vén dé gi, tuy nhién vai tudn
" trude khi thu hoach ca dé dem di tiéu thy nén dua ca
sang mét hd khic c6 nudc sach hon.

Duy tu bio dudmg Can phéi thu hoach c4 khi d4 nuéi
chiing dén mot thoi ky/kich ¢& nhét dinh. Sau khi thu
hoach c4, nén thdo nudc ciia hd dé (a) khir bin va (b)
phoi kh hd tir mdt dén hai tudn dé tidu diét cic mim
" bénh séng & day va ven hd.

Uy, nhugc diém:

+ C6 thé cung c4p ngudn dam ré cho dia phuong.

+ Chi phi ddu tr & mirc thdp dén trung binh; chi phi
vén hanh s& dugc bu dép tir ngudn thu ban c4.

+ C6 thé tao cong &n viéc 1am va thu nhap cho ngudi
dén dia phuong.

+ C6 thé sir dung vt liéu sin c6 tai dia phuong dé thi
cong xdy dyng hodc sira chita.

- Néu khéng dugc lam sach va niu ky, c4 dugc thu
hoach tir hd c6 thé gay nguy hai cho sirc khoe.

- Cén ngudn clp nudc ngot ddi dao.

- Cén dién tich dét (hd) rong.

- Cén dugc chuyén gia thiét ké va thi cong lap dat.

Tai liéu tham khdo

_Cointreau, S. va cfng sy (1987). Aquaculture with treated
waste- water: a status report on studies conducted in
Lima, Persi. Technical Note 3. UNDP/World Bank,
Washington D.C., My 1987.

_Cross, P. & Strauss, M. (1985). Health Aspects of
Nightsoil and Sludge Use in Agriculture and Aquaculture.
International Reference Centre for Waste Disposal,
Dubendorf, Thyy Sy¥.

_Edward, P. & Pullin, RSV. (eds) (1990). Wastewater-Fed
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(Téng hop céc tai lidu theo timg chuyén d&).

_Igbal, S. (1999). Duckweed Aquaculture-Potentials,
Possibilities and Limitations for Combined Wastewater
Treatment and Animal Feed Production in Developing
Countries. Sandec, Dubendorf, Thuy Sy.
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Théng tin trén trang web.: www.who.int

_Mara, DD. (2004). Domestic Wastewater Treatment in
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_Polprasert, C. & nhimg ngudi khac (2001). Wastewater
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Management. Lecture Notes, [HE Delft.

Thong tin trén trang web.: www.who.int
(Chuong 8 — Nudi trdng thity san va cac vén d& trong téi sir
dyng)

_Rose, GD. (1999). Community-Based Technologies for
Domestic Wastewater Treatment and Reuse: options for
urban agriculture. IDRC, Ottawa.

Thong tin trén trang web.: http://idrinfo.idrc.ca

_Skillicorn, W., Journey, K. & Spira, P. (1993). Duckweed

aquaculture: A new aquatic farming system for developing

countries. World Bank, Washington, DC. Théng tin trén trang
web.: http://www.p2pays.org/ref/09/08875.htm (S4 tay tong

hop)
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A A ~ ¥ ap dung cho:

D.s |Ho trong thyc vat noi Hé théng 1,5, 6,7, 8 H
Cip dj 4p dyng Cép d§ quan Iy VLDV:,
1 Hp gia dinh 3 H) gia dinh @ Chat thai
X KV lan cén C# Sir dung chung
G Thanh phé G=) Nha nuéc

;__'_‘__Ecgmg_vio [ — r

{ dong ra

biin

Hb trdng thyc vat ndi 1a hd cai tién c6 thye vit
dwgc trong trén mit nwéc (thwe vit vi mé). Cé6 cic
loai thye vit nhwr lan nwée hodic béo tim ndi trén
miit nwée, con ré ciy dim xudng dwréi nwée dé hip
thy chét dinh dwdmg va lgc nwéc chay qua.

Lan nudc 1a loai thuc vét séng lau nam dudi nude
ngot, ching dic biét ting trudng rét nhanh trong méi
trrdng nude thai. Loai thue vat nay rét cao: tir 0,5 dén
1,2m. RE dai cia ching 12 méi trudng cb dinh dé vi
khuén bam vao, sau d6 vi khuén s& phan huy chét hitu
co trong nudc.

Béo tAm 1 loai thyc vét ting truéng nhanh va gidu
dam, c6 thé ding béo khé hodc tuoi lam thirc dn cho
c4 hogic gia cAm. Béo tAm c6 thé séng trong cac didu
kién méi trudomg khac nhau va cé thé giup loai bé mot
lugng dang ké cac chét dinh dudng c6 trong nudc thai.
Pé cung cép thém 6xy cho thuc vét ndi, c6 thé tién
hanh suc khi cho nuéc theo phuong phdp co hoc (s&
stt dung nhiéu dién va mdy méc hon). Bé suc khi c6
thé chiu dugc tai luong cao hon va chiém it dién tich
hon. H khéng suc khi nén c6 chidu siu vira phai dé
c¢6 du khdng gian tiép xiic gitta r& cay (1a méi truong
vi khu4n s& bam véo) va nuéc thai.

i ‘!“.:_‘_"__'_.';‘“;“‘__:_':“:.‘-i__.‘-:"_'_;__'_'_‘"' R JJ

Ung dyng Ty 18 loai bd BOD va cin 1& limg 13 kha cao
khi sir dung cong nghé nay. Tuy nhién, ty 1€ loai bd
mam bénh lai khong dang ké.

Lan nuéc sau khi thu hoach c6 thé dugc sir dung lam
soi ddy thirng, vai, lam sot... Thu nhép c6 duge tir viéc
thu hoach lan nuéc & mirc trung binh. Béo tAm c6 thé
dugc ding 1am ngudn thirc &n duy nhét cho mot sé loai
cé an thyc vat.

Cong nghé nay chi phi hgp véi nhimg ving cé diéu
kién thoi tiét Am 4p hodc nhiét ddi va khéng c6 bing
tuyét. Diéu kién Iy twéng 1a nhig ving c6 lugng mua
16n va nudc it bj béc hoi. Cé thé lya chon céc loai thuc
vét khac phu hop véi didu kién cua dia phuong cén cir
theo loai nudce thai dugce cung cép.

Cin c6 céc cong nhan dugc dio tao tip hudn dé véan
hanh va duy tu bao dudng thudong xuyén hd.

Cic vin d& sitc khod/ Kha niing chip nhin Lan nuéc
¢6 hoa mau hoi d6 trong rit dep. Néu hé théng hd dwoc
thiét ké va duy tu bao dudng dung cach thi n6 s& giup
bd sung gia trj va loi ich cho cac ving d4t kh6 cin
khac.

Nén thiét 1ap hé théng bién bao va hang rao phi hop dé
ngén khong cho ngudi hodc dong vat tiép xic véi nude.



Duy tu bdao dudmg Cac thyc vit séng trén mét nude
cdn phai dugc thu hoach thudng xuyén. Co thé sir
dung sinh khéi dugc thu hoach lam san phim ddu vao
cho cac doanh nghiép ché bién hang thu céng nho
hosic dé u phan. Thuc vit séng trén mit nude khéng
dugc thu hoach thudmg xuyén s& 1a méi truomg t6t dé
mudi phét trién. Ty thufc vao lugng cén trong hd,
nén dinh ky khir bun cho hd.

Uy, nhirge diém:

+ Lan nuéc phét trién nhanh va trong kha dep mét.

+ Giam thiéu dang ké lugng BOD va chét can;
giam thiéu khong dang ké sé mam bénh.

+ Chi phi du tu & mirc thip dén trung binh; chi phi
vén hanh c6 thé dugc b dip tir ngudn thu.

+ C6 thé tao cong an viéc lam va thu nhdp cho
ngudi din dia phuong.

+ C6 thé sir dung vét liéu sin c6 tai dja phuong dé
thi cong xdy dyng hodc sira chira.

- Néu duoc trdng trong méi trudng ty nhién, ching
s& phat trién rét nhanh.

- Cén dién tich d4t (hd) rong.

Tai liéu tham khao

_Abbasi, SA. (1987). Aquatic plant based water treatment
systems in Asia. Trang 175 — 198, In: Aquatic Plants for
Water Treatment and Resource Recovery, K.R. Reddy &
W.H.Smith (eds.), Magnolia Publishing Inc., Orlando,
Florida.

Bagnall, LO., Schertz, CE. & Dubbe, DR. (1987). Harvesting

" and handling of biomass. pp. 599619,
In: Aquatic Plants for Water Treatment and Resource

Recovery, K.R. Reddy and W.H. Smith (eds.), Magnolia
Publishing Inc., Orlando, Florida.

_Crites, R. & Tchobanoglous, G. (1998). Small and
Decentralized Wastewater Management Systems. WCB &
McGraw-Hill, New York, M§. Trang 609 - 627.

(Chuong téng hgp chung, bao gdm céc vén dé da duoc
gidi quyét)

_Gerba, CP. va cong sy (1995). Water-Quality Study of
Graywater Treatment Systems. Water Resources Bulletin
31(1): 109 — 116.

_Igbal, S. (1999). Duckweed Aquacuiture-Potentials,
Possibilities and Limitations for Combined Wastewater
Treatment and Animal Feed Production in Developing
Countries Sandec, Dubendorf, Thuy S§.

_McDonald, RD. & Wolverton, BC. (1980). Comparative
study of wastewater lagoon with and without water

hyacinth. Economic Botany: 34 (2): 101 - 110.

_Polprasert, C. va cfng si (2001). Wastewater Treatment
II, Natural Systems for Wastewater Management. ITHE
Delft.

(S4 tay thiét ké tdng hop: xem Chuong 4 —~ Hd trdng lan
nudc)

_Rose, GD. (1999). Community-Based Technologies for
Domestic Wastewater Treatment and Reuse: options for
urban agriculture. IDRC, Ottawa. Thdng tin trén trang
web.: http://idrinfo.idrc.ca

_Skillicorn, W., Journey, K. & Spira, P. (1993).
Duckweed aquaculture: A new aquatic farming system
Jor developing countries. World Bank, Washington, DC.

Thoéng tin trén trang web.:
http://www.p2pays.org/ref/09/08875.htm
(S4 tay tbng hop)

_ US Environmental Protection Agency (1988). Design
Manual: Constructed Wetlands and Aquatic Plant
Systems for Municipal Wastewater Treatment. USEPA,
Cincinnati, Ohio. Théng in trén trang web.:
www.epa.gov/owow/wetlands/pdf/design.pdf
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E

o e 2 A A dp dung cho:
D.10 Xir ly nwéce/Do ra song ho He théng 1-7
Cihp a6 4p dung Cép d quan ly VLDV:
G= H) gia dinh G= Hp gia dinh @) Chét thai @@ Nu6c mua
G=*) KV l4n cén (&*] Sir dung chung
G=] Thanh phé (=] Nha nuéc

Chit thai d& qua xir Iy va/hodic nwéc mwa c6 thé
dwrge xa tryc tiép vao cdc thé nhin nwéc (nhir séng,
hd, v.v..) hoiic vao nén dat aé bd ciip cho ting ngim
nwée.

Cén phai d4m béo ring thé nhin nudc di kha ning tiép
nhén céc chit dinh dudng, tirc 14 thé nhan nuéc c6 thé
tiép nhén khdi lugng chét dinh dudng dugc cung cip
ma khong bi qua tai. Trude khi xa bat ki loai nuée nao
véo thé nhan nuéc tw nhién, cin kiém soat va theo dai
k§ cac théng sb nhu d6 duc, nhiét d6, cin 16 limg,
BOD, nito va phétpho (bén canh nhitng théng sb khac).
Viéc sir dung thé nhén nudc, di dé phuc vu cho hoat
dong cua cac nganh cdng nghiép, muc dich giai tri, m6i
truémg dé trimg cho dong vat ... thi déu cling anh huéng
dén chit luong va khéi lugng nudc thai da qua xir 1y
(mc di nude thai nay khi duge dva vao d3 khong co
hai).

Khi x4c dinh cdc gi6i han xa cho c4c thong sb c6 lién
quan nén tham khio y kién cia chinh quyén dia
phuong, do & mi dia phuong khéc nhau thi giéi han xa
s& khac nhau. i véi cac ving déic biét nhay cam, c6
thé phai ding clo d& khir tring cho nuéc nhim dép tmg
cdc yéu cdu vé gi6i han vi sinh dugc phép cb trong
nudce thai.

dong nurée

Ngoai ra, c6 thé xa nudce vdo céc thng ngdm nuée. Hoat
dong bd cap nuéc ngim ngay cang tré nén phd bién do
ngudn nuéc ngAm dang bj can kiét va hién tugng xam
nhép cua nuéc min 13 mét thach thirc 16n dbi véi cac
cong ddng mién duyén hai. Du dit vin duoc xem 1a tAng
loc cho céc loai chit gay 6 nhi&m, nhung khéng nén qua
phu thudc vao phirong 4n bd cip nuéc nglm. Bai vi, khi
tAng ngdm nudc di bj 6 nhiém thi gén nhu khong thé nao
khdi phuc lai dugc tinh trang cii. Chét lugng cia nude
duoc chiét tir tAng ng?lm nude bd cép tuy thudc vao nhiéu
yéu 6, nhu: chit lugng cia ngudn nuéc thai dugc cung
cép, phuong phép bd cép, cac dic tinh cua tAng ngdm
nuéc, thoi gian hru giit, khéi lvong nude thai dugc tron
13n véi céc loai nuée khac va lich sir cuia hé théng. Trude
khi tién hanh bit ky dy 4n bb cép nudc ngim ndo ciing
nén phén tich k§ nhimg yéu té nay.

Ung dung Viée quyét dinh c6 xa nudce thai vio thé nhan
nuéc hoic tAng ngdm nuéc hay khong hoan toan phu
thugc vao didu mdi trudng va cic quy dinh cia dia
phuong. Néi chung chi xa nudc thai vao thé nhan nudc
khi khoang céch tir diém xa dén diém sir dung ké tiép 1a
gﬁn nhét va dam bao an toan. Thém vao d6, hoat dong bd
cdp nuéc ngdm phi hop nhét véi ving cé nguy co bi
nuéc min xam nhdp hoic tAng ngdm nudc c6 thdi gian
lu gitr lau.



| Tay thudc vao khéi lugng, diém xa va/hosc chét lugng
clia nudc, cé thé cAn phai xin céc gidy phép cén thiét.

Cic vin dé sirc khoé/ Kha ning chip nhin No6i
chung céc ion duong Mg®*, K*, NH,") va chét hitu co
s& dugc giit lai trong nén ciin, trong khi céc chit gy 6
nhiém khéc (nhu nitrat) s& vin con trong nuéc. Co
nhiéu mé hinh vé& cich khic phuc cic chit giy 6
nhiém hodc céc loai sinh vét, tuy nhién hiu nhu khéng
thé luomg trude duge chét huong ciia nude duge chiét
tach bdi c6 quéa nhidu thong sé cin xem xét. Vi viy,
nén x4c dinh r6 rang cic ngudn nuéce co thé udng duge
v6i loai khéng ding dé uéng dugc. Cin thir nghiém
céc thong sb quan trong nhét va 1ap mot ban dénh gia
céc riii ro c6 thé xay ra.

Duy tu biao dwéng Cin thuong xuyén giam sat va ldy
méu dé dam bao viéc tudn tha theo cdc quy dinh va
dam bao cic yéu clu vé sirc khoe ciia cong ddng. Tuy
thudc vao phuong phép b cap, c6 thé cin phai tién
hianh mét sé hoat dong duy tu bao dudng co hoc.

U'u, nhwge diém:

+ C6 thé cung cdp nuoc dé “chéng han han” (tir ngudn
nuéc ngam).

+ C6 thé ting “ndng sudt” cia cic thé nhin nudc
théng qua viéc duy tri t6t myc nude.

- Viéc x4 céc chét dinh dudng va cac chét gay 6 nhiém
nhd c6 thé anh huong dén céc thé nhan nuéc ty
nhién vi/holic nuéc ubng.

- Viée dua céc chét gy 6 nhidm vao c6 thé giy ra
nhimg tic dng dai han.

- C6 thé anh huémg x4u dén cac thudc tinh cua dét va
nuéc ngim.

Tai liéu tham khioe

_ARGOSS (2001). Guidelines for assessing the risk to
ground- water from on-site sanitation. British Geological
Survey Commissioned Report, CR/01/142.

Théng tin trén trang web.: www.worldbank.org

_Seiler, KP. & Gat, JR. (2007). Groundwater Recharge

Jfrom Run-off, Infiltration and Percolation, Springer, Ha
Lan.

_Tchobanoglous, G., Burton, FL. & Stensel, HD.(2003).
Wastewater Engineering: Treatment and Reuse, 4th
Edition. Metcalf & Eddy, New York.

_ WHO (2006). Guidelines for the safe use of wastewater,
excreta and greywater- Volume 3: Wastewater and
excreta use in aquaculture. WHO, Geneva.
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- o . 4 ap dung cho:
. un bon cho dat
D.11 |Sir dung bun bén cho He théng 1,3, 5- 8
Cip d9 4p dung Cip d9 quan Iy VLDV:
C1 H6 gia dinh G=] Ho6 gia dinh @& Bun da xu ly
CH KV lan cén G#) Sir dung chung
G=] Thanh phé G=] Nha nudc

ban

Biin thii d& dwgc 6n dinh hay bin thai di dwgc
phén hily con dwge goi la ‘cdn sinh hoc’. Tuy thuje
vio chdt lwgng céa cin sinh hoc, c6 thé sir dung
chiing dé bén cho dét thujc sé hiru ¢dng cjng hoic
tir nhéin, dé trong ciy tao cinh quan hodc phuc vy
cho cic hoat djng ndng nghiép.

USEPA (Cuc Bao vé mbi trudmg M) da xac dinh céc
cdp do cin sinh hoc khéc nhau tuy thugc vao quy trinh
xir 1y, chét lrong va rii ro dbi voi ste khoe. Can sinh
hoc loai A (tirc 14 cén dugc bén cho ngudi dén sir dung)
¢6 thé dugc ding khong han ché. P& nghi tham khao
huéng din dé biét céc tiéu chi sir dung cu thé.

Cin sinh hoc c6 thé dugc dung trong nong nghiép, cho
vuon nha, 1am nghiép, tréng cd cdy tao canh quan, cdng
vién, sén gbén, phuc hdi céc mo, pht 1én céc bai rac hoiic
chéng x6i mon. Mic di cin sinh hoc ¢6 it chit dinh
dudng hon so véi cac loai phin bon (nhur dam, lan,
kali), nhung c6 thé sir dung chung dé thay thé mot phin
hogic tét ca céc loai phén trén.

Ngoai ra, ngudi ta cling phat hién ra cin sinh hoc ¢é
mot sb dic tinh wu viét hon so véi céc loai phén trén
nhu: dé trrong nd, kha ning git nudce va cung clp céc
chét dinh dudng chém va déu dan.

Sir dung cdc may rai phan thong thudng, xe téc hodc xe
chuyén dung dé rai cin sinh hoc trén mat dét. Cé thé rai
hodic cung cép thém cén sinh hoc long (vi du tir cac bé
phén img ky khi) cho dit. C6 thé rai can sinh hoc kho
trong céc khu nimg,.

Ung dung Mot sb ngudi cho réing cin sinh hoc ¢6 chira
kha nhiéu kim loai va chit 6 nhiém, tuy nhién céac loai
phén bén ciing c6 chira chit 6 nhidm (tiy theo mirc do),
chii yéu la catmi ho¥c céc kim loai ning khac. Bun thai
tir cic hé xi khong 6 chira chét héa hoc, vi vy khong
c6 nguy co gy 6 nhiém cao. Bun thai tir c4c tram xir Iy
nudce thai quy mé 16n c6 thé bi 6 nhiém do né tiép nhan
ca chit thai sinh hoat vA cong nghiép, dong nudc mit c6
thé chita hydrécacbon va kim loai. Tay thudc véo
ngudn bun thii, cin sinh hoc c6 thé déng vai trd 1a
ngudn dinh dutng c6 gia trj va rét cin thiét. Phuong én
sir dung bin dé bon cho dét s& ré hon so v6i phuong én
thai loai.

Nén xem xét céc yéu tb nhu sy c6 mt cua céc loai mim
bénh, chit gay 6 nhiém ciing nhu khéi lvong cua chét
dinh dudng dé dam bao ty 1¢ bén va cach sir dung cin
sinh hoc dugc phi hop.

Nén tuén thu theo cdc quy dinh v& dam béo an toan va
quy dinh trong hoat dong bén bun.



Cidc védn @& sitc khod/ Khi ning chip nhan Noi
chung vén d& nan giai nhét khi sir dung cén sinh hoc 12
su chép nhin cia ngudi dan. Tham chi néu cin sinh
hoc khéng dugc chdp thuin sir dung trong néng
nghiép ho#ic trong cdc nghanh cdng nghiép cua dia
phuong thi chiing vin c6 ich cho cédc dy 4n cua cac d6
thi va giup tiét kiém dugc kha nhidu ngan séch cia céc
dy 4n cong cong (vi du nhu phuc hdi mo).

Tuy thude vao ngudn bun thai va phuong phép xir 1y,
¢6 thé xir 1y can sinh hoc d4m bao an toan va khong
phét sinh vin d& v6i mi hodc vét truyén bénh.

Duy tu bdo dudng Céc thiét b rai phai dwoc duy tu
bao dudng dé dam béo ching hoat dong tét. Nén theo
d5i khdi lugng va ty 1& can sinh hoc dugc bon dé dé
phong tinh trang qu4 tai va kha ning 6 nhim cia chit
dinh dudng.

U'w, nhwge diém:

+ Téng dién tich trdng rimg.

+ C6 thé giam thidu viée st dung céc loai phén hoéa
hoc va cai thién thudc tinh luu gitt nude cua dét.

+ C6 thé giam thidu tinh trang x6i mon

+ Chi phi thép

- C6 thé gdy rti ro cho sirc khoe cua cong ddng (tiy
thudc vao chét hrong va cdch bén)

- Thudng hay c¢6 mui (tiy thude vao hoat dong xir ly
trude do).

- C6 thé cén thiét bi rai dic biét.

- Chét gy 6 nhiém nho c6 thé tich lity trong dét va
gdy 6 nhiém nguén nudc ngim.

Tai liéu tham khio

_U.S.EPA (1999). Biosolids Generation, Use, and Disposal
in the United States, EPA-530/R-99-009. U.S.
Environmental Protection Agency: Washington, D.C.
Thong tin trén trang web.: www.epa.gov

_U.S.EPA (1994). 4 Plain English Guide to the EPA Part
503  Biosolids  Rule,  EPA832-R-93-003. U.S.
Environmental Protection Agency: Washington, D.C.

Théng tin trén trang web.: www.epa.gov
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T 4Kk ap dung cho:
D.i2 U dong Hé théng1-8 j

Cip d 4p dung Cip d quén ly VLDV:

C=1 Hb gia dinh C3) Hb gia dinh @& Bin thai @ Phén

=] KV l4n cén G=] Sir dung chung @@ Bundixrly (3 Vétligu vé sinh khd

G=] Thanh phé G5 Nha nude
EOEDOEACEADARNDEEEEEEED
_____ . e = Y Al R T -
r e b & .._- . __-_ -

U dong 1a hoat djng tip két bin, phan, cin sinh
hoc hoic cdc vit liéu khic khong dwgce sir dung cho
cdc myc dich khac. Vit ligu khi di dwge dwa dén
dia diém thai khong dwgec sir dung cho viée gi khdc.
Cong ngh¢ nay chi yéu dp dung dbi véi cin sinh
hoc, tuy nhién ciing cé thé 4p dung cho bét ky loai
viit liéu khd hodic khong con c6 thé sir dung cho céc
muc dich khac.

U'ng dung cua cong nghé thai loai trén mat nhu duge
dé cép trong céc h¢ théng mAu 14 viéc thai loai cdc vét
liéu vé sinh khé nhu gidy vé sinh, 15i ngé, d4, gidy bao
va/hodc 14 cdy. Khong phai Iic ndo ciing xir ly nhimg
loai vét liéu nay ciing v6i cdc san phim uét trong mét
s6 cong nghé ma ching phai dugc tach riéng ra. Nén
dé s&n mot thing réc ngay bén canh bé xi dé thu gom
céc vat lidu vé sinh. C6 thé d6t hoc thai loai céc vat
liéu kho (vi du 16i ngd) cing véi chét thai ho gia dinh.
Dé cho d& hidu, phan con lai cia ban mé ta cdng nghé
ndy s& chi dé cdp dén bun thai, boi chét chét thai rin
tiéu chudn khong dirgc dé cép trong pham vi cha ban
tdng hop vé cac cong nghé nay.

Khi khéng c6 nhu ciu sir dung hozc khéng chdp nhén
str dung cin sinh hoc nira, c6 thé db chung tai cic bai
chén 14p chuyén dung (bi chon 14p chi danh cho cin

sinh hoc) hozc dé thanh déng. Khac biét 16n nhét gitta

phuong phép thai loai bé mat va bén cho dét 1a ty 18
bon. Khéng c6 han ché vé khéi luong cin sinh hoc s&
dugc db trén bé mat bai vi khong cin quan tim dén tai
lugng chét dinh dudng hozc ty 1& rai thé nao 1a phu
hop. Tuy nhién diéu cin quan tdm 1a vé& vén dé 6
nhiém nuéc ngim va hién tugng thdm nude. Dbi véi
cac hé théng thai loai trén mit tién b hon thi s& sur
dung mét 16p 16t va hé théng thu gom nuéc rac dé
ngin chin chit dinh dudng va chit gay 6 nhiém dé
khéng cho chiing thdm vao nuéc ngim.

Khéng nén db cin sinh hoc 14n véi chét thai rin do thi
b&i né s& 1am giam tudi tho cuia bai thai von duoc thiét
ké dé ngin nglra cac loai vét liéu doc hai. So véi cac
bai thai chét thai rin tip trung cua cac d6 thi thi vi tri
céc bi thai trén bé mat c6 thé ndm gin véi noi xir Iy
bin thai dé giam thiéu nhu cAu vén tai xa.

Ung dung Do loai cong ngh¢ thai loai ndy khéng c6
ich lgi gi nén n6 khong phai 13 phuong an dugc wu
tién. Tuy nhién, khi ngudi ta khéng chip nhén sir dung
cdn sinh hoc, viéc tip két cin sinh hoc c6 kidm soat
ndy 1a phuong 4n wu viét hon nhidu so véi viéc db thai
khéng dugc kiém soat.



| C6 thé tap két can sinh hoc trong hiu hét cac diéu kién
thoi tiét va méi truomg, du vdy ciing khéng nén tap két
ching & noi thudmg xuyén bj ngép lut hoic noi c6 muc
nudc ngﬁm cao.

Cic van d¢ sirc khoé/ Kha niing chdp nhan Do vj tri
clia bai thai trén bé mat nim xa khu dan cu va duge bao
vé chit ch& nén khéng ¢ nguy co tiép xuc va phién ha
gi v6i noi ndy. Nén hru y bao vé dia diém thai loai
khong dé sau hai phét trién ciing nhu khéng dé nuoc
dong nhiéu tai day, boi chiing s& c6 thé 1am trdm trong
thém vén dé mui va vt truyén bénh.

Duy tu bdo dwimg Céan by duy tu bao dudng phai dam
bao rﬁng chi nhiing vét liéu phu hgp dugc phép thai loai
tai ddy, ddng thoi phai lién tuc kiém soat vin d& giao
thong va gid hoat dong ctia bdi.

Uy, nhurge diém:

+ C6 thé tan dyng dét tréng hoac dit bo hoang.

+ Chi phi thip

+ C6 thé ngan ngira hoan toan tinh trang thai loai

- Thai loai ngudn vét liéu khéng c6 hiéu qua sit
dung nita.

- Thuong hay c6 mui (thy thudc vao hoat dong
xu ly trude do).

- C4 thé can thiét bj rai dic biét.

- Chét gay 6 nhim nho c6 thé tich liiy trong dat
va gdy 6 nhiém ngudn nudc ngim.

Tai liéu tham khéio

_U.S.EPA (1999). Biosolids Generation, Use, and Disposal
in the United States, [EPA-530/R-99-009. U.S.
Environmental Protection Agency: Washington, D.C.
Théng tin trén trang web.: www.epa.gov

_U.S.EPA (1994). A Plain English Guide to the EPA Part
503  Biosolids  Rule,  EPA832-R-93-003. U.s.
Environmental Protection Agency: Washington, D.C.
Théng tin trén trang web.: www.epa.gov
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Hiéu khi: c6 nghia “cin 6xy”. Qué trinh hiéu khi chi c6 thé
xdy ra khi ¢c6 mat phén tir 6xy (O2) vA céc sinh vét hiéu
khi sir dung 6xy d& thyc hién qua trinh hé hép té bao va
dyr trir ndng lugng.

Ky kbi: cé nghia “khéng c6 6xy”. Sy c6 mit cia 6xy s& lam
cén tré hofic ngin chin qué trinh ky khi. Qua trinh ky khf
thudmg sinh ra nhidu mui héi théi hon qué trinh hidu khi.

Nuée rira: L4 nuée duge thu gom sau khi da sir dung dé vé
sinh hau mén (sau khi di dai tién vi‘hodc di tiéu). N6
dugc phét sinh tir nhitng ngudi st dyng nude (khong phai
vat liéu chiii khd) dé vé sinh hiu mén.

Hiém khi: c6 nghia 1a “thiéu hyut 6xy”. Cac sinh vét séng
trong méi trudmg thidu 6xy c6 thé sir dyng 6xy c6 trong
cdc phén tir khdc (nhw: nitrat, sunfat). Tinh trang thiéu
oxy thudng thdy trong giao dién gitta méi trudng hiéu khi
v ky khi. (vi dy nhu: trong c4c bé loc c6 gian phun hoiic
cac hd tiy tién).

Vi khufin: Vi khufn 1a c4c sinh vét don bao don gian. Vi
khuén sir dung céc chét dinh dudng tir méi trudmg théng
qua sinh cdc enzym hoa tan cic phén tir phirc tap thanh
céc phén tir don gian hon di qua mang té bao. Vi khuén
séng & moi noi trén trai dét va cin thiét d& duy trl sy séng
va thyc hién céc “djch vy” nhu: phén hity com p6t, phén
hity hiém khi chét thai va gitip tiéu hod thirc &n trong da
diy cla ching ta. Mt s8 loai c6 thé mang mam bénh va
13 nguyén nhan gay ra céc bénh nguy hiém.

BOD/nhu ciu dxy sinh héa: do ludng khéi Ivgng 6xy ma
vi khuln ding d& phén hiy chét hiru co trong nuéc thai
(biéu thij bing don vi mg/L). Péy 1a 1 thudc do lugng hitu
€0 ¢6 trong nudce: ham lugng hitu co cang cao thi cang
cin nhiéu 6xy dé phan hiy chit hitu co (BOD cao). Ham
lugng hitu co cang thip thi cang cin it 6xy dé phan huy
chét hiru co (BOD thép).

Xir ly sinh hoc: Pay 1 phuong phép sir dung sinh vat (vi
dy: vi khuén) d& xir Iy chét thai. N6 nguoc véi xir Iy héa
hoc, diing céc hoa chit d& chuyén ddi hodc loai bd cac
chét 6 nhiZm khéi chét thai.

Chit c6 thé dwgc phén hiy sinh hoc: La 1 chét c6 thé
dugc vi khun, ndm va céc vi sinh vét khéc phan huy
thanh céc phén tir don gian (vi dy nhu: CO2, H20) bing
cac phén Ung sinh hoc.

Sinh khéi: 13 khéi Iugng ciia sinh vét, thudng dugc ding
dé mé ta phén bun hoat tinh c6 nhiém vy phén hiy chét
hitu co.

Khi sinh hge: Tén diing chung d& chi hén hep khi dugc
thdi ra tir qud trinh phéan hiy ky khi. Khf sinh hec thudng
bao gbm métan/CH4 (50 — 75%), CO2 (25 — 50%) va
khéi lugng khéc nhau ciia nito, hydré sunfua, nuéc va
céc thanh phén khéc.

Ciin sinh hge: La biin phan da dugc phén hiiy/dn dinh. So
voi viéc ding bun phén tuoi thi ding cdn sinh hoc s& gip
it rdi ro hon.

Nuéc den: La hdn hop bao gdm nudc tidu, phan va nudc
doi/xa ciing véi nudc rira (néu cb) hogc vat liéu vé sinh
khé (vi dy nhu: gidy vé sinh) c6 ham lugng chét hitu co
cao va c6 nhidu mim bénh.

Nuwée ndu: La hén hop ciia phin va nuéc déi/xa nhung
khéng bao gbm nuéc tiéu.

CBO: T4 chirc vi cong ddng 1a mét t chirc nho. N6 khéng
phai 1a mét t chirc phi chinh phiit ma 13 mét nhém céc
tinh nguyén vién dugc t& chirc va 1am viéc cling nhau dé
huéng t6i mét myc tiéu chung. Bat ky ai ciing c6 thé bét
dAu “td chirc vi cong ddng” ciia riéng minh.

H6 thu nwéc thai: La 1 hé hodc 18 ¢6 nip che, duge sir
dung dé tiép nhan nuéc mua hojc nudc thai.

Xir Iy héa hoc: Sir dung hoa chét @& xir 1y nudc thai. Myc
dich 14 dé loai bo céc chét 6 nhifm trong nudc thai. Mot
vi dy dién hinh 1 viéc sir dyng phén dé keo ty hojc sir
dung clo dé 6xy héa.

Ty 1§ C:N — La ty 1é céc-bon trén nito. Ty 1€ ndy mé ta ty
trong twong d6i gitra cdc-bon c6 trong nudc thai & dang
khé va nito c6 trong nudc thai & dang khé trong nuée
thai. Gid trj ly tudng cho cic vi sinh vét 13 khoang 30:1
(thudmg dugec biéu thi bing 30).

Keo ty: Qua trinh hinh thanh céc béng hojc hat dé ching
dé& ling hon trong nudc thai.

Nhu ciu éxy héa hoc (COD): Do ludng khdi lugng 6xy
cdn thiét cho qué trinh 6xy héa hod hoc thanh phén
cacbon trong céc hgp chét hitu co trong nudc thai, biéu
thj bing don vi 12 mg/L. COD Iuén bing hojc cao hon
BOD vi né bing tdng ciia khdi lugng 6xy cin thiét cho
céc qud trinh 6xy hoda sinh hoc va 6xy héa héa hoc.



H¢ thong cong chung: La hé théng céng dugc thiét ké ¢é
chuyén tai nude den, nude xdm tir hd gia dinh va ca nuée
mua. Do khéi lugng nudc mua 14 rét 16n nén hé théng
cbng chung s& phai 1én hon hé théng cbng riéng.

Phéin vi sinh/mun sinh th4i: 13 vt liéu c6 mau nau/den
giéng nhu dAt dugc phan huy tir chit hitu co. N6i chung
né phit hop tiéu chudn vé sinh va c6 thé sir dung an toan
trong néng nghiép.

Qus trinh com pét: LA qua trinh céc vi sinh vat (chu yéu
1a vi khuén va nim) phan hity cdc thanh phin c6 thé
dugc phan hity sinh hoc trong didu kién dugc kiém soét.

| Bé tong: La hbn hop xi ming, cét, sdi va nudc s& dugc
déng cimg thanh 1 v4t liéu rin nhur d4.

Phén cfip: Chuyén giao qué trinh ra quyét dinh va tréch
nhiém tir cép trung wong xudng dén cip ma chinh séch
c6 anh hudng.

Phén hity: La qua trinh chuyén di vat liéu hitu co da chét
(thuc vat, dong vt ...) thanh céc hgp chét va nguyén t6
don gidn.

|

Hit ban: La qud trinh loai bd bun khéi 1 bé, hé hodc céc

| bd phén luu trir khéc.

Tiéu hod: twong tyr nhu phén hiy. Tuy nhién né thudmg &p
dung cho qué trinh phén hiy cac vét liéu hitu co (bao
gdm vi khufn) bai céc vi khuln c6 trong bun.

Vit ligu chiti khd: C6 thé 1a gidy, 161 ngd, d4 hodc céc vat
litu khé khac dugc ding dé vé sinh hiu mén (thay
nuéc). Thy thude vao loai hé théng dugc sir dung, céc
vit liéu vé sinh khé cé thé dugc thu gom va xir ly riéng.

E. Coli: dugc viét ddy du 1a Escherichia Coli. N6 14 1 loai
vi khuén séng trong dudng rudt ciia con ngudi va céc
dong vt c6 vii khic. N6 khong hoan todn c6 hai bai nd
dugc ding dé chi ra sy c6 mit cua cac vi khudn nguy
hiém khic.

V¢ sinh méi trurdmg sinh thdi: LA thuat ngtr ¢ cap dén
céc cong nghé xir Iy chét thai. N6 vira han ché sy lay lan
bénh t4t vira bdo vé méi trudng cung cip chét dinh
dudng cho dit.

Doéng thdi: LA tén chung cho chét 16ng sau khi da rdi noi
xtr ly hodc qué trinh xir Iy ma né vao.

V¢ sinh méi trudmg: so vdi thuat ngir vé sinh thi thuat ngiy
vé sinh méi trudng bao ham tht ca cc khia canh ciia méi
trudmg c6 thé anh huéng dén sirc khée va phic lgi cia
con ngudi, vi dy: 1 chuong trinh vé sinh méi trudng c6
thé bao gdm nudc udng, quan Iy chét thai rin, thodt
nudc, quan ly nudc mura va vé sinh.

Hién twgmng phi dudng: M6 ta du thira dinh dudng trong
mét hé sinh thai dudi nude. Didu ndy da din dén viée @)
phét trién nhanh thyc vt tw dudng va ngin chin 4ng
ning mt trdi , (ii) Nhiét d6 trong hé théng sinh thai duai
nudc ting 1€n, (iii) gidm ham lugng 6xy, (iv) Tdo phat
trién nhanh hon va (v) giam tinh da dang cia hé dong
thye vat.

Boc hoi: LA qu4 trinh nuéc thay ddi tir thé 16ng sang thé
khi trén b& mat.

Thoét bde hoi nirée: La qud trinh bay hoi ¢6 sy hé tro cia
thyc vat. Thyc vét thoat nudc théng qua 18 khi (16 héng)
cha chiing, vi vy s& c6 b& mat 16n hon dé nudc c6 thé
béc hoi.

Chét bai tiét: H5n hgp cia nudc tiéu va phin khong 1dn
véi nude xa.

Biin phén: Thuat ngir chung ding d& chi can hogic biun sét
chua dugc phén hity hodc da dugc phan hily mét phin
phét sinh tir qué trinh luu gitr hoic xir Iy nudc den hojc
chét bai tiét.

Phén: 12 chdt bai tiét (nira rén) khéng c6 chira nudc tidu
hoac nudec.

Nurére lge: LA chat long da di qua bg loc

Tuyén ndi: La qua trinh ma thanh phin nhe cua chit thai
nhur ddu, m@, xa phong ... qua bé xi ndi 1én trén mit nudc
va dugc tach riéng ra.

Nuée xd: La nude duge sir dung dé van chuyén chét bai
tiét, nurdc tiéu vashoac phén tir bé xi dén quy trinh cong
nghé xir Iy cia Nhém Chirc nang ké tiép.

Co lau: 1a nhitng thyc vét thiy sinh hoic céc thyc vat khic
dugc trdng trong sin phoi ¢6 trdng cdy hogic bai loc trdng
cdy va c6 thé dugc thu hoach dé 1am thirc &n cho gia siic.

Nuée xdm: La tdng khéi lugng nudc phét sinh tir c4c hoat
déng rira thirc 4n, gidt quin 4o, rira chén dia va tim giat
ciia con ngudi. N6 khéng chira chit bai tiét ma chira
méam bénh va cdc chit hitu co
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Nuée nghm: La nuéc dudi mat dit. Trong mét s trudmg
hop, c6 thé tim thdy nuéc ngdm & d6 sdu khoang vai cm
dudi mit dét hodic co thé xuéng dén 100 m dudi mat dét.
No6i chung nuéc ngim khé sach va c6 thé dugc sir dung
1am nuéc udng, chinh vi 1y do ndy ma cin phai than trong
khéng d& nudc thai 1am 6 nhiém nuéc ngdm.

V& sinh mdi trudmg tdp trung vao h{ gia dinh (HCES):
La qu4 trinh Ip k& hoach c6 sy tham gia bao gdm 10
budc. Muyc tiéu cia phuong phép vé sinh méi trudmg tip
trung vao hé gia dinh 1a nhim thu hit sy tham gia cia céc
bén lién quan dé xay dung ké hoach dich vu vé sinh méi
trudmg d6 thj. K& hoach nay s& cho phép cic hd gia dinh
¢6 cudc séng lanh manh va c6 ich, bdo vé m6i trudmg tyr
nhién trong khi vin bdo tdn va tai sir dung céc tai nguyén.
Chi tiét v& Huéng din thyc hién vé sinh méi trudng tip
trung vao ho gia dinh ¢ nghj thao khdo trén trang web:
www.sandec.ch.

Sirc khde: “La tinh trang hoan toan khde manh vé thé xach,
tinh thin vA khia canh x4 hgi, khong chi 13 tinh trang
khéng bj bénh hoic m yéu” (T4 chuc Y té Thé gisi —
1948).

Giun sdn: A loai giun ky sinh, tirc 1 loai giun séng ky sinh
trén vét chui va gdy thiét hai cho vét chi, vi dy giun ky sinh
trong hé thdng tiéu héa cha con ngudi nhu giun trdn (vi
dy: Ascaris) hodc giun méc.

Miin: 1 vt liéu mau den va niu sdm gibng nhu d4t chu yéu
bao gbm vit liéu hiru co da phan huy.

Thoi gian luu thity hye: Xé4c dinh théi gian (trung binh) ma
chét 1ong luu lai trong bé phan émg. N6 ¢6 don vj thoi gian
(ky hiéu 14 t) va dugc tinh bing céch chia thé tich cia bé
phén tmg (don vi m3) cho huu lugng (m3/h).

Pudng dbe thiy lye: d6 dbc cia mat dong thai trong dng
din, tirc 13 chét long s& chay theo dudng déc thity lyc cia
hé théng va trong trudmg hop dong vao thdp hon dudng
dbc ndy thi nuéc s& chdy huéng 1én phia trén dé gip
dudmg déc.

Dong vao: Tén chung dé chi chét long dugc chiy vao noi
hoiic qué trinh; dong ra cia qud trinh 13 dong vao ctia qué
trinh tiép theo.

Diy trong 6ng: Ddy phia trong ciia dudmg bng. Do sdu déy
ng 1a rét cAn thiét khi thiét ké hé théng cbng.

Nuée ri: La phin chét 1ong ciia hdn hgp cht thai dugc téch
v6i thanh phén rin qua qué trinh loc hosc thim ty chay.

Vai: Tén chung cho hydroxit canxi. N6 1a dang bt tring &n
da dugc san xuét tir d4 v6i nung néng.

Thuye vét kich thwée 16m: LA thyuc vét thiy sinh 16n c6 thé
nhin thdy bing méit thuomg. R& va mé ciia ching c6 thé
ndi hin 1én trén mat nude (cly huong bd, co nén, say, lia
dai), chim xudng dudi mit nude (co thi, cdy bét rudi)
hodc ndi 12nh bénh trén mit nude (béo tAm, hoa sung).

Vi khudin: Tén chung cho vi sinh vat, vi khuén nho.

Vi sinh vit: Khéng phii 13 thyc vat va ciing khong phai 1a
dong vét ma 13 sinh vét nhé, don bao hoic da bio nhu:
to don bdo, nim, vi rit va vi khudn.

Chit 6 nhiém ndng d thip: La nhimg chét giy 6 nhiém
tdn tai véi ndng d6 cyc thip nhung lai c6 tic dong dang
ké. Dugc phim va héc mén 1a 2 nhém chét 6 nhiém cyc
nho c6 tic dong déng ké dén hé thdng noi tiét va sy phét
trién gidi tinh.

Gidm sdt: Thu thap va danh gié lién tuc cdc sbé lidu (dinh
tinh va dinh lugng) v6i muyc tiéu 1a d& t5i uu héa hiéu qua
hoat déng va giam thidu céc thiéu sét.

Phén @i: Tén thudng dugc ding dé chi cdc loai phan da
dugc 1 c6 thé duge thu gom theo phirong phép thi cong.
Théng thudng chi tién hanh hoat déng thu gom loai phan
ndy theo phuong phép thi céng tai nhiing noi khong cé
ha ting cho viéc thu gom va luu giit hoic tai nhitng noi
c6 dAt nong nghiép dé tiép nhan chét thai. Nén than trong
trong qué trinh thu gom tht c6ng va sir dung trong néng
nghiép.

Chit dinh dwdng: La bit ky chét nao (bao gdm protein,
chét béo, cacbonhydrat, vitamin hodc khoang chit) dugc
sir dung cho qua trinh ting trudng. Trong hé théng xir ly
nuGe théi, chit dinh dudng thudmg 13 nito vi/hojc
phétpho — chiing 13 nhimg chét chju trach nhiém chinh
cho qué trinh dinh dugng.

Kén hep tir: L2 1 loai bao tir cé thanh day cua cdc loai sinh
vat khac nhau (nhur Cryptosporidium) c6 thé chuyén hoéa
dé chdng lai va tdn tai trong subt thai ky didu kién méi
trudmg khéc nghiét.

Vién hanh va bio dwdng: L tit ca céc cbng viéc lién quan
dén céc hoat dong hanh ngay dé gitt cho hé théng hosic
qua trinh hoat dong tét, khong bj tri hodin, khéng cin sira
chita nhidu va tranh thoi gian may ngimg khéng 1am viéc.

Chit hiru co: Tén chung d& chi v4t ligu hitu co. Chét hiru
co 12 phan tir chira cdcbon. C4c hgp chét hitu co bao gdm:
protein, lipit, axit amin, vitamin v& cic hop chét khéc.
Céc chit hitu co 14 céc viit 1iéu hitu co cén thiét phai dugc
b sung vao mot sb cong nghé xir ly dé 1am cho ching
hoat déng phii hgp hon (vd: budng phén hily vi sinh).



MAm bénh: La tic nhén Iy nhidm sinh hoc (vi khudn, sinh
vat don bao, nim, vt ky sinh, virut) va 1am cho vit ma né
ky sinh bj bénh hoac ém.

Vit ky sinh: La bit ky mét sinh vét ndo séng ky sinh trén
mdt sinh 4t khdc va gy tdn hai dén sinh vét do.

Thém lge: LA sy di chuyén cua chét long qua dét do béi
trong lyec.

PET: Tén ddy di 12 Polyethylene terephthalate. N6 12 chét
nhya trong c6 thé tai ché.

pH: don vi do d6 axit hodc do kiém cua 1 chit. D pH dudi
7 c6 nghia né 1a axit, dd pH trén 7 c6 nghia né 13 bazo
(kidm).

Théi gian hru: Thai gian theo Iy thuyét ma mét don vi nuée
(hoic biin) dugc gifr lai trong bé chita hogic hd. Khi néi
dén c4c don vi nude, thudt ngit hosi gian luu thay lyc
thudmg dugc sitr dung va dugc tinh theo cong thirc: Thoi
gian luu thity lyc = V/Q, trong dé: V 14 thé tich ciia bé va
Q 13 luu lugng nudc roi bé (vi du: m3/gid).

Dong chiy: Thudng dugc goi 13 dong chay mat. N6 1a khéi
lwgng nuéc mua roi xudng nhung khéng thdm vao nudc
ngim.

V¢ sinh: Thuit ngir chung diing d& mé ta mét loat cdc hoat
déng nhim giam thiéu sy lan truyén ciia mam bénh v duy
trl 1 m6i trudmg séng lanh manh. Céc hanh déng cy thé
lién quan dén vé sinh 14: xir Iy nuéc thi, quan 1y chit thai
rén vA quén 1y nudc mua.

Ving: L tén chung dé chi 16p chét hodc 16p ndi trén mit
nuée. Didu nay d& thdy nhét khi quan sét céc bé tyr hoai
noi nudc, bun va vang dugc tic riéng theo thoi gian.

Ling: Sy léng theo trong lyc ciia c4c hat trong chit 16ng.
Ciing dugc goi 13 ling cin.

Cin thdi: 12 vét liéu 16ng hogic rén dugc bom tir bé tyr hoai,
giéng thdm nuréc bin hojic ngudn xir Iy so bo khac
(Bellagio, 2005).

Nurée cong: Tén chung ding dé chi hén hop ciia nude va
chét bai tiét (nud6c tidu va phan). Trong tai liéu ndy né
dugc goi 1a nude den

Cong thoat thi: 13 kénh muong hé hodc 1 dudng éng kin duge
sir dung dé van chuyén nuéc thai.

H¢ théng thodt thai: bao gbm tht ca cdc hang myc cia hé
théng dugc dung dé thu gom, van chuyén va xir Iy nuéc
thai (bao gbm c4c dudmg bng, bom va bé...).

Nguwi thich sir dung ho xi bét khi di vé sinh: Tén chung dé
chi ngudi thich ngbi trén bé xi thay vi ngdi xdm trén bé xi.

Biin: La 16p vit liéu ddy va nhét, lng xubng dudi day cia bé oy
hoai, hé va cac hé théng thoat nurée khac. Thanh phén chu
yéu ciia buin 12 c4c chit hiru co, ngoai ra con c6 c4c thanh
phén khdc nhur cét, san, kim loai va c4c hgp chét héa hoc.

Dién tich bé mit: mo ta thude tinh ciia mét vét lidu rén. Dién
tich b& m3t Ia ty 18 gifra dién tich b& mit v&i thé tich theo don
vi (m2/m3).

Nguwi thich sir dyng hd xi ngdi x8m khi di vé sinh: Tén
chung dé chi ngudi thich ngdi xdm trén bé xi thay vi ngdi bat
tryc tiép trén bé xi.

On djnh: Thujt ngir dugc sir dung dé mo t tinh trang chét hiru
co d3 hoan todn bj 6xy hoa va thanh tring, Khi hdu hét cac
chét hiru co da dugce phan hiy thi vi khuén s& din khéng con
cdi gl dé an va phai ding dén té bao chét cua chinh chiing.
Chét hitu co do vi khufn da chét @& lai sau
d6 s& dugc céc sinh vat khac phén hiy va két qué 12 san phin
hoan todn én dinh duoc tao ra.

Bén lién quan: 13 b4t ky nhém, ngudi hodic co quan ndo cé
quan tim dén hoic bj tac ddng boi mét chinh sach, ké hoach
hodc dyr én.

Nuéc mura: thuat ngir chung diing @& chi nuréc mura chay tir mai
nha, trén dudng hofic céc bé mat khéc trude khi dbn vé khu
vyc triing. N6 13 phin nuéc mira khéng thdm vao dét.

Nuérc thdi nha bép: tir ddng nghia ciia nude xam. N6 bao gbm
nude thai tir hoat dng néu nuréng, thm giat nhimg khong bao
gbm chét bai tiét.

Két chu bén trén hé xi: thuat ngir ding dé chi két cdu dam bao
su kin ddo cho ngudi sir dung nha vé sinh/nha tim. Két ciu
bén trén hd xi c6 thé 1a cé dinh (lAm béng bé tong hodc gach)
hoic di dong (1am bﬁng tre ho3c vai).

Nuéc mit: 14 thuat ngir ding dé miéu ta nudc mua chay trén
mit dét (tirc 13 kh6ng thédm vao dét). Nuéc mat, khéng nhur
nuée ngdm, néi chung 13 khéng an toan khi sir dung béi vi n6
tich liiy cdc m&m bénh, kim loai, chét dinh dudng va c4c héa
chét khi chay qua nhimg b mét bj nhim bin
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Tinh bén virng: “ddp (mg céc nhu cAu ctia thé hé hién tai
ma khéng anh hudng dén kha nang ddp tmg nhu cdu cia
céc thé hé twong lai” (ly ban Brundtland).

Vé sinh bén vimg: “muyc tiéu chinh clia hé théng vé sinh 1a
bao v§ va ting cudng sirc khde cuia con ngudi théng qua
viéc cung cAp méi trurdmg sach va pha v chu ky bénh tat.
D2 bén vimg thi hé théng vé sinh khéng chi bén vimg vé
mit kinh té, dugc x4 hoi chép nhan, pht hop vé mat ky
thuat, thé ché ma né con phai bao vé& méi trudmg va céc
ngudn tai nguyén thién nhién” (SuSanA — 2007).

T&ng chit rin (TS): 12 tdng chét rin hoa tan (TDS) va
tbng chét rin lo limg (TSS). Khi miu nuéc hodc mu bin
dugc loc va sdy khé & nhiét 46 1050C thi lugng chét ling
céin con lai dugce goi 13 tdng chét rin. N6 dugc do bing
don vj 13 mg/L (khéi lugng/thé tich).

Uré: La phén tir hitu co/(NH2)2CO c6 trong nudc tiéu (co
thé thai ra chét nito du thira). Theo th¥i gian, uré trong
nuéc tiéu phan hity thanh CO2 va ammoniac. Nhitng chét
ndy s& dugc c4c sinh vét trong dit sir dung.

Nudre tiéu: 12 chit thai long do co thé thai ra cing véi céc
san phim thai khéc.

V4t truyén bénh: La sinh vét truyén bénh cho vat cha (v4t
truyén bénh c6 thé 13 vét chi nhung khéng phai 13 “vét
chii that sy™). Rudi 12 vat truyén bénh béi vi chiing c6 thé
truyén mdm bénh tir phén sang cho ngudi.

Théng khi: Sy di chuyén ciia khéng khi, khong khi duge
cung cip cho mt noi nao d6 va thoat ra khong khi.

Nha vé sinh (WC): Ddy a thuat ng(r da nghia, n6 cé thé dé
céip dén khu c6 nha vé sinh hoc chi c6 nha vé sinh.

Ngudi sir dyng nwére rira: tén chung dé chi nhimg ngudi
sir dung nuéc dé vé sinh sau khi di dai tién.

Nuée thii: Dy 1a loai nuéc d3 qua sir dung va khong duge
sir dyng thém nita. Thuat ngir ndy thudng dé chi nudc tir
céc nha v¢ sinh, voi hoa sen, bdn, khu giat rira, nha
mdy...Gén day céc thujt ngit nhu “nuée den”, “nuéce
X4m”, “nudc vang” da dugc sir dung dé mo ta chinh x4c
hon thanh phén cta nurée va nhin manh ring nuéc da sir
dung c6 nhiu chét dinh dudng, c6 gia trj va khéng nén
lang phi.

Téng chira nurée: Myrc nude ngim cao nhit — ciing dugc goi 13
tAng chira nudc ngim. Thng chira nuéc khéng “tinh” ma né ¢6
thé thay dbi theo mila, nim va myc dich sir dung.

Ngui sir dung vit li¢u riin 3 vé sinh hdu mdn sau khi di dai
tign: Thust ngir dugc ding dé chi ngudi sir dung v4t liéu chii
kh (nhu gidy) d& vé sinh hau mén sau khi di dai tién.

Nurére vang: 14 tir 88 chi nude tiéu 13n nude xa sau khi di vé sinh.
Trong ti liéu nay khong c6 hé théng nao dé cp dén loai nude
ndy.
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Théng tin vé cdc gii phdp v¢ sinh thi cé rit nhiéu nhung chling
nim rai ric ddu d6 trong hang trim cubn sach bdo hoiic tap chi.
Chinh vi viy muc tiéu cia Chiing tdi Khi bién soan cudn tai liéu
nay 12 mudn téng hop cic théng tin rii ric d6 lai dé dwra vao day.
Véi viée sip xép va co chu lai khéi lrgng 16m cic théng tin vé cic
cong nghé d3 dwgc thir nghiém toian b hodc mjt ph?ln vao tai liéu
xiic tich nay, ddy c6 thé dwge xem 1 céng cy quan trong gidp cho
cic bén lién quan c6 thé dwa ra nhimg quyét dinh pha hep hon
trong qué trinh 1ip ké hoach.

Phén 1: M ti cic mé hinh hé thong khic nhau trong céc béi canh
khac nhau.

Phin 2: Liét ké 52 phuong 4n cong nghé xir Iy khic nhau bao gbm
cdc yéu t6 nhw wu, nhuge diém, ing dung, tinh phi hop ciia cong
nghé dé xiy dung mdt h¢ théng v¢ sinh toan di¢n. M&i phwrong 4n
c6ng nghé xirly duge dinh kém véiban md td va hinh minh hoa.

Téc gia anh bia: René Heinrich
Cbng trinh: X4y dyng ho xi thing khé tai Lao Cai



