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@ Wie gelangen Stoffe in die Gewasser?

MIKROVERUNREINIGUNGEN IM GEWASSER

HAUSHALTE INDUSTRIE & GEWERBE LANDWIRTSCHAFT VERKEHR
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Was sind die Effekte von
Mikroverunreinigungen im Gewasser?

Okosystem beeintrachtigt Trinkwasserressourcen belastet

Anzahl Uberschreitungen von Qualltatskrlterlen unterhalb ARA Anteil gereinigtes Abwasser in grossen und mittleren Fliessgewassern

Hartenhntesgrund © 2004, swissiopa e ]
=

Druck auf die Gewasser nimmt zu

* Zunahme Bevdlkerung (-sdichte)
« Zunehmende ,Chemisierung” des Alltags
 Klimawandel (mehr Niedrigwasser)
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Hohe PSM Konzentration in kleinen
Fliessgewassern

Ossingen g Seebach 2
Terbuthlyazin Isoproturon
Spitzenkonzentration 39 ug/L 12 pg/L
Numerische Anforderung GSchV 0.1 pg/L 0.1 pg/L
Akutes Qualitatskriterium s 1.28 ug/L 1.2 pug/L
Chronisches Qualitatskriterium s 0.22 ug/L 0.32 ug/L
Ackerflache im Einzugsgebiet 75% 55%
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T. Doppler et al; Spatial variability of herbicide mobilisation and transport at catchment scale: insights from a field experiment; Hydrol. Earth Syst. Sci., 16, 1947-1967,
2012
hlepa//tv?vmv ope\lYO\\/oe;glerurnq ch/expertenservice/qualitaetskriterien/vorschlaege/index
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http://www.oekotoxzentrum.ch/expertenservice/qualitaetskriterien/vorschlaege/index

-+ Hohe PSM-Konzentrationen in vielen
kleinen Fliessgewassern
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U  Stoffeintrage aus Industrie und
Gewerbe

Rheintberwachung (RUS Weil am Rhein):
Verlauf von 2-Phenyl-2-(2-piperidin)acetamid
Uber einen Zeitraum von 9 Monaten

]

mean miz=219.149
mean RT= 268.2
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EnviMass2 (July 2013 - February 2014, including incident

on 21.02.2014)
— Die unbekannte Verbindung konnte in Zusammenarbeit mit

der einleitenden Firma aufgeklart werden
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Situationsanalysen: BAFU-Publikationen

BAFU (2009, 2012) BAFU (2015)

Rp—— » Gawdssarschut 2015 | > Umwett Zustana

> Mikroverunreinigungen
in den Gewassern =0 aus

> Mikroverunreinigungen
in Fliessgewassern aus
diffusen Eintragen

L
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Zwischenfazit

Generell gute Wassergualitat in der Schweiz aufgrund
guter Abwasserinfrastrukturen

Handlungsbedarf bezlglich

Eintrdge von Spurenstoffen mit gereinigtem
kommunales Abwasser

Eintrdge von Pflanzenschutzmittel in kleine
Gewasser

Vertiefte Problemanalyse zu

Einleitungen aus Industrie und Gewerbe (Wieviel von
was? Wo? Welche Branche?)

Laufende Vorhaben weiterverfolgen (Optimierung
Siedlungsentwasserung, ....)

Elimination von Spurenstoffen in der Schweiz 9
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L+ Internationale Kommission zum
Schutz des Rheins

Seratepie Mikroverunreinipungen

Integrale Bewertunp
| von Mikroverunreinigungen wnad
\ \ Mafinshmen ror Redurierane von

Communiqué der Rheinminister vom 28. Oktober 2013

« flr viele Spurenstoffe ist das kommunale Abwasser der
massgebliche Eintragspfad - trotz Reinigung in einer Klaranlage.

o Auf nationaler und internationaler Ebene sind Massnahmen zur
Vermeidung und Verringerung von Eintrdgen von
Mikroverunreinigungen zu ergreifen.

siehe www.iksr.org (publizierte Berichte) lr

o Spektrum an Massnahmen in Synthesebericht IKSR
beschrieben, darunter

Zentrale Massnahmen bei kommunalen Klaranlagen in Form
weiterfihrender Reinigungsverfahren kénnen ein breites
- Spektrum von Mikroverunreinigungen eliminieren... —

Michael Scharer


http://www.iksr.org/

U  IKSR-Strategie Mikroverunreinigungen:
Spektrum an Massnahmen notig

« Massnahmen an der Quelle (deutliche Reduzierung der
Eintrage einer eingeschrankten Anzahl von Stoffen)

« Dezentrale Massnahmen bei Betrieben (Optimierung
Produktionsprozesse, ...)

o Zentrale Massnahmen bel kommunalen Klaranlagen
(d.h. weiterfUhrende Reinigungsverfahren) kbnnen
breites Spektrum von Spurenstoffen eliminieren

e Gezielte Information der breiten Offentlichkeit und der
Fachoffentlichkeit, z.B. Uber die Umweltrelevanz der
Produkte

Elimination von Spurenstoffen in der Schweiz 11
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U Was tut die Schweiz? (I)

In heutiger Gesetzgebung und Vollzug fehlen keine Instrumente,
aber Eintrage kdnnen durch geeignete Strategien in folgenden
Handlungsfeldern weiter reduziert werden:

Aktionsplan PSM:

Aufnahme von neuen und wirkungsvollen Massnahmen zur Reduktion
der Gewasserbelastung im AP PSM (am laufen) - Publikation
voraussichtlich Ende 2016

Sensibilisierunq der Gesellschaft

Verhaltensanderung zu verantwortungsvollerem Konsumverhalten,;
Produktion, Import, Anwendung und Entsorgung optimieren bezuglich
Emissionen gewéasserrelevanter Stoffe (Moglichkeit: Starkere
Berlcksichtigung Gewasserschutz bei griuner Wirtschatft)
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U Was tut die Schweiz? (Il)

Anforderungen Industrieabwasser:
Vertiefte Problemanalyse nétig - Zusammenarbeit mit Fachverbanden

Optimierung Infrastruktur:

Rickhalt und Behandlung Regenabwasser bei der Entwasserung von
Siedlungen und Verkehrswegen (Bahnentwasserung,
Strassenabwasserbehandlung, Absorber, ...) - Zusammenarbeit mit
Fachverbanden

Massnahmen bel ARA:

Finanzierung von Massnahmen zur Elimination der Spurenstoffe ab
2016

— Bericht zum Postulat HEche «Mikroverunreinigungen im Wasser.
Verstarkung der Massnahmen an der Quelle» - Publikation
voraussichtlich Mitte 2016

Elimination von Spurenstoffen in der Schweiz 13
Michael Scharer



Y Massnahmen bei ARA:

Grosstechnische Versuche Ozonung und
Pulveraktivkohle

> RelnlgungSEﬁEKt Uber 80% Ozone concentration

in gos’kdpoc

Bestatigt fur breites Stoffspektrum
Verschiedene Stoffe nicht mehr nachweisbar

» Reduktion 0kotoxikologischer Effekte
Ostrogene Aktivitat sehr stark reduziert
Bessere Entwicklung von Fischembryonen
Hoherer SPEAR-Index in Flissen

Keine Toxizitatszunahme in 26 Biotest

beobachtet Elimination [%]

» Technologie realisierbar und in
begrindeten Fallen angemessen
> Betrieb durch ARA-Personal
machbar www.bafu.admin.ch/micropoll
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U Erfahrungen Schweiz bis jetzt

ARA Birs B ARA Biilach-Furt ARA Kloten/Opfikon
Aquapure ARA Regensdorf GAK-Versuche PAK Dosierung n . i
PAK-Dosierung  Q,-Versuche (gross- (2 von 6 Sandfiltern) auf Filter Klarwerk Werdhalzli
und Abtrennung technisch) Projekt am Laufen Projekt abgeschlossen Ozonung geplant
mit UF (Pilot) Projekt abgeschlossen
ARAErgolz [  projent _
Aktifilt abgeschlossen ARA Neugut

PAK-Dosierung auf
Filter; GAK-Filtration
Projekt am Laufen

Ozonung, in Betrieb
seit Anfang 2014
Div. Forschungs-
projekte am Laufen

ARA Frenke o (ReTREAT, DEMEAU)
PAK + Sedi. + SF
In Planung ARA Bachwis Herisau

PAK-Stufe (+ Sedi. + SF),
im Bau, Inbetriebnahme
Anfang 2015

Le Locle

PAK-Dosierung in Membran-
Anlage (Ruckhalt durch UF)
Projekt abgeschlossen

Step de Vidy ‘
(Lausanne) L
Pilot-Versuche N

O, + SF (bis 100 I/s) ) '
PAK + UF (10-15 I/s)

. PAK-Direktdosierung
Projekt abgeschlosse?,.a-"

in Biologie (gross-
" technisch; 2 Strassen)
_‘{'_ " Projekt abgeschlossen

Eawag

- PAK (Pilot) a
- GAK (Pilot) [}

- UV-Absorbanz

ARA Aviron, Vevey
Ferrat-Versuche P9

(Pilot-Massstab)
Projekt abgeschlossen

<5

ARA Bioggio

é‘fésfl‘f‘e’?f?;? . ARAVisp  [I] PAK mitFiotation AACRAﬁﬂ oggt;:;n(ah:kigzm) 3 p:,ﬁkte abgeschlossen
In Planung . PAK n-m FI_otatlon e chiin=ton Kompakte PAK-Stufe " 1- 3
(Pilot); Projekt (Pilot): Projekt 2 Projekt am Laufen
abgeschlossen abgeschlossen Projekt abgeschlossen

ARA Flos Wetzikon
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U  Entwicklung in Politik / Gesetzgebung

Anpassungen der Schaffung der spezielle Finanzierung
ausgewahlten ARA Rechtsgrundlagen zur mittels einer Gebuhr

Finanzierung

Projektanderung Motion Projekt GSchG Projekt-

GSchV UREK-S GSchG im BR anderung GSchV

ab 2006 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Ausarbeitung Auswertung Vernehmlassung GSchGim  Auswertung

des Konzepts der Anhorung GSchG Parlament  der Anhdrung

Strategie Micropoll: Anhdrung: 21 Méarz 2014

- Situationsanalyse -80% der Befragten begriissen das Genehmigung Art

- Pilotversuche Prinzip, aber 60b und 61a GSchG

-winschen eine finanzielle Lésung

durch die eidg. Rate

Inkrafttreten 1.1.2016

Elimination von Spurenstoffen in der Schweiz
Michael Scharer
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@ Gesamtschweizerische Finanzierung:
Abwasserabgabe ab 2016

« Zweckgebundene Spezialfinanzierung bis 2040 zur
Abgeltung von 75 Prozent der Erstinvestitionen

(finanziert durch zentrale Klaranlagen — Kosten von
maximal 9 CHF pro angeschlossenen Einwohner pro
Jahr) e

Weiterverrechnung der Abwasserabgabe

Inkrafttreten: 1. Januar 2016
«Abwasserabgabe: -
Rechnungsstellung ab 2016

» Abgeltungen: Antrage auf 2016 -
2035

Elimination von Spurenstoffen in der Schweiz 17
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U Strategie der Massnahmen in den ARA
(Anhang 3.1, Kap. 2, n° 8 GSchV)

Strategie beim Bau zusatzlicher Reinigungsstufen
In den ARA gemass 3 Zielen:

1T Schutz der aquatischen Okosysteme
“Ak“f‘ ~ ARA > 8000 Einwohner in Fliessgewasserabschnitten mit
Prihs 2 il einem hohen Abwasseranteil (>10%)
L 3w G ARA > 1’000 Einwohner in 6kologisch hoch-
empfindlichen Fliessgewassern mit >5% Abwasseranteil
N

= t’ o P TG e
~ U {  Schutz der Wasserressourcen

f;f"’f e ity / ARA > 24’000 Einwohner in Seeeinzugsgebieten
£ G S8 * ARA > 8'000 Einwohner in Karstgebieten
““““““““““““ e ARA > 1’000 Einwohner in zur Trinkwassergewinnung

genutzten Fliessgewassern mit tiber 5% Abwasseranteil

“7." Verantwortung flussauf- und flussabwarts
ARA > 80’000 angeschlossenen Einwohnern

Elimination von Spurenstoffen in der Schweiz 18
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U Kosten der Massnahmen

e Rund 100 von uUber 800 ARA der Schweiz
e 50% des kommunalen Abwassers
e Alle Einwohner finanzieren mit

Investitionskosten = 1.2 Mrd CHF

Wiederbeschaffungswert heutige Klaranlagen =14 Mia CHF
(+9 %)

Zusatzliche jahrliche Gesamtkosten = 130 Mio CHF

Jahreskosten der Abwasserreinigung =1 Mia CHF
(+ 13%)

Kosten pro Einwohner/in der Schweiz = 16 CHF

Elimination von Spurenstoffen in der Schweiz
Michael Scharer
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U  Schlussfolgerungen

Hohe Nutzungsdichte im Mittelland —
hohe Abwasserbelastung der Gewasser,

PSM in kleinen Fliessgewassern
 Wasserqualitat kann gezielt verbessert werden:
* LOsungsorientierte Massnahmen auf ARAs
« Aktionsplan PSM

e Steuerung uUber Anforderungen an die
Gewasser und die Abwassereinleitung

* Interessensabwagungen, Kosten-Nutzen-
Betrachtungen

Elimination von Spurenstoffen in der Schweiz 21
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U  Wassertemperaturen — Klimawandel,

Warmenutzung...
Tnges<:Auseiger

Front Zarich Schweiz International Wirtschaft Borse Sport Kultur Leben Wissen Auto Blogs Panorama Mehr -

Vermischtes Leute Wetter Bildstrecken

Miihleberg drosselt AKW wegen Hitze

Das Aare-Wasser droht zu warm zu werden. Auf der A 1 hob die Hitze den Strassenbelag, in den
Spitalern werden Hitzegeplagte behandelt.

Flisse bis zu 28 Grad warm
Hitzewelle treibt .
Wassertemperaturen in die Hohe Rl‘_e"‘

Die Hitzewelle treibt auch die Wassertemperaturen in die Hohe. Laut den

Wiirmelast

hydrologischen Daten des Bundes sind Fliessgewésser in der Schweiz zurzeit
bis zu 28 Grad warm. Nach wie vor werden aber auch jene fiindig, die nach

einer wirklichen Abkiihlung suchen.

von spi | 25.7.2006, 11:26 Uhr
K3 KA El

(ap) Im Tessin und in den Seeland-Kanilen nihern sich die

Wassertemperaturen Badewannenwerten. Die Tresa im Grenzort Ponte Tresa A - 1
i

wies laut den Daten des automatischen Messnetzes des Bundesamts fiir
Umwelt am Dienstag einen 24-Stunden-Mittelwert von 27,9 Grad auf. Die

Tagesspitze am Montag betrug sogar 28,8 Grad.

T o £
Mittelwerte von 26,8 und 26,6 Grad wurden im Broye-Kanal bei Sugiez im : , £ A, j i
Bt

Kanton Freiburg zwischen dem Murten- und dem Neuenburgersee ; P Bt

Elimination von Spurenstoffen in der Schweiz
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

www.bafu.admin.ch/micropoll
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