eawag
aquatic research 000

Epuration biologique des eaux usées et

traitement au charbon actif
Adriano Joss, Eawag

Eawag Institut de Recherche de I'Eau du Domaine des EPF



eéawa

aquatic research 000

Station d’epuration de Herisau : premiere STEP en Suisse avec CAP
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CAP = charborractif enpoudre . Photo: H. Messmer, aodt 2015
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Contenu de cette présentation

1. Traitement biologique

2. Traitement avec charbon actif en poudre (CAP)
3. Traitement avec charbon actif granulaire (CAG)
4. Combinaison du CA avec I'ozone
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STEP aujourd’hul : sans ou avec nitrification
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Projet Athene :
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Comparaison de chaines de traitement biologique

Boues activées
25,40 et 100 j age d.b.
(3%2 réacteurs)
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Traitements biologiques avances
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Biodégradation = Transformation
pas toujours mineralisation

Falas et al., soumis a Water Research
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Traitements biologiques : Faible potentiel d’optimisation

O Elimination de la STEP aujourd’hui :
o Avec nitrification environ 50% de la charge des micropolluants
o Sans nitrification environ 30% de la charge des micropolluants

O Optimisation du traitement biologique :
o Augmentation de I'élimination seulement pour quelgues substances

O Multitude de variantes testees :

o Eawag (projet Athene) : 12 réacteurs, réacteurs en cascade, procédes
anaerobigues, anammox, aérobies, biofilm (en somme >15 ans d’opération
de réacteur)

o EPFL (doctorat Jonas Margot) : post-traitement fongique
o FHNW : traitement avec microorganismes modifies génétiguement
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Charbon actif en poudre (CAP) .

Filiere de traitement

Silo du CAP

Alternative : Dosage avec
CAP direct dans la biologie

Boues factivées

Humidification
et dosage du CAP
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Recyclage ou évacuation du

CAP en surplus
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Charbon actif en poudre (CAP) : Elimination
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Charbon actif en poudre (CAP)
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Projet Actifilt (Ergolz 1) : Filiere CAP sans sédimentation
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Charbon actif granulaire (CAG) :
Filiere de traitement

Rejet traitement hiologique Mesure du niveau

Eau de lavage
(en téte de la STEP)

-1 Couche CAG

Couche de soutien

Tuyere de filtration et contre-lavage
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Charbon actif granulaire :
Projet ARA a Bilach

Sédimentation

Boues activées (nitrification)

Filtration a sable :
Sable remplacé par du CAG
dans 2 de 6 filtres

Décantation primaire
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Charbon actif granulaire : Projet ARA a Bulach
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CAG = masse filtrante, 1.5 m hauteur (Grains : 1.2 a 2.3 mm)
Rétention parmi sédimentation
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CAG-Biilach : Elimination des micropolluants
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Combinaison charbon actif et ozone

O Ozone suivi par CAP

o Sites ou le dosage d’'ozone est limité par la formation de sous-
produits (p.ex. bromure en entrée)

o Essai pilote a Bale (ARA ProRheno)
O Ozone suivi par CAG

o Effet complémentaire du CAG ?

o Codts/avantages favorable ?

o 2¢Me phase du projet ARA-Bilach
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Traitement au charbon actif

O CAP:

o STEP de petite taille : dosage direct
o Post-traitement : retour du CAP dans la biologie, réduit le dosage

o Sedimentation du CAP superflue
— emprise au sol comparable a I'ozone

O CAG:
o Elimination clairement supérieure au filtre a sable
o CAG acheve une élimination partielle

O Combinaison avec ozone -

o Essai pilote en cours
o Codlts/avantages a confirmer
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