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Citizen-Science: Wissen als Waffe im Kampf fiir
sauberes Wasser

8. Februar 2022 | Isabel Plana
Themen: Trinkwasser | Schadstoffe | Wasser & Entwicklung | Gesellschaft

Der Bergbau kann in Landern des Globalen Sudens, wo Umweltgesetze oft nur bruchstiickhaft
umgesetzt werden, gravierende Folgen fur die Natur und die Gesundheit der Bevdlkerung
haben. In Hwange, im Westen Simbabwes, wehren sich die Menschen schon seit Jahren gegen
die Wasserverschmutzung durch die Kohlebergwerke. Doch sie hatten gegen die Betreiber
nichts in der Hand — bis die Doktorandin Désirée Ruppen 2018 ein Citizen-Science-Projekt
lanciert.

Zu viel Nickel, zu viel Arsen und viel zu viel Mangan. Das Forschungsprojekt von Désirée Ruppen, die
am Wasserforschungsinstitut Eawag und an der ETH Zurich promoviert, liefert erstmals den
wasserdichten Beleg fiir das, was eigentlich alle vor Ort schon wussten: Der Fluss Deka im Distrikt
Hwange ist durch den Steinkohleabbau und das Kohlekraftwerk stark belastet und fiir die Menschen,
die sein Wasser trinken oder in ihm fischen, ein ernsthaftes Gesundheitsrisiko. Es ist ein wichtiges
Ergebnis fiir die Lokalbevdélkerung. Nicht nur, weil sie im Kampf gegen die verantwortlichen
Unternehmen nun erstmals wissenschaftliche Daten in der Hand hat, sondern vor allem, weil sie selber
wesentlich dazu beigetragen hat, diese Daten zusammenzutragen. «Ich wollte schon seit langerem ein
Citizen-Science-Projekt machen, um die Wasserverschmutzung in einem Bergbaugebiet zu
dokumentieren», erzahlt Désirée Ruppen. «In Hwange bin ich auf eine sehr engagierte Community
gestossen, die dieses Projekt erméglicht hat.»
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Beobachtungen erganzen Messungen

13 Frauen und Manner aus verschiedenen Dorfern — die Jiingste 16, der Alteste fast 70, die
allermeisten nur mit Grundschulbildung — haben bei der Studie mitgewirkt. Nach einer
Schulung, bei der Ruppen den Laien erklarte, wie man bei der Wasserbeprobung vorgeht,
machten sich diese ans Werk. An acht verschiedenen Standorten entlang des Dekas und
eines Zuflusses, der Abwasser aus den Minen und dem Kohlekraftwerk transportiert, fillten
sie alle ein bis zwei Wochen Wasser in Plastikrohrchen ab und massen dessen pH-Wert. Von
Dezember 2018 bis Marz 2020 kamen so 420 Proben zusammen. «Der community-basierte,
partizipative Ansatz hat aus Forschungssicht viele Vorteile, vor allem im Bereich des
Umweltmonitorings», sagt Ruppen. Als Schweizer Forschende in Afrika reisten sie
normalerweise fur Messkampagne ein paar Wochen vor Ort, sammelten intensiv Daten und
wiederholten das Ganze einige Monate spater. «Damit haben wir immer nur einen sehr
begrenzten zeitlichen Ausschnitt. Anwohnerinnen und Anwohner hingegen kénnen tber
langere Zeitrdume regelmassig Proben nehmen und auf aussergewdhnliche Ereignisse
reagieren. In unserem Fall konnten wir so das gesamte hydrologische Jahr mit Regen- und
Trockenzeit und all seinen Schwankungen abbilden.»

Erganzt wurden die Daten durch rund 350 zusatzliche Proben, welche Ruppen und ein junger
Wissenschaftler der Universitat Simbabwe an weiteren Standorten nahmen, sowie durch die
Aufzeichnungen der im Fluss installierten Messsonden. Messwerte werden aber erst dann
aussagekraftig, wenn man sie richtig zu interpretieren weiss. «Dazu braucht es
Hintergrundinformationen zu den Umsté&nden vor Ort. Deshalb waren die Notizen, die sich die
13 Amateurforschenden im Zusammenhang mit ihren Messungen machten, besonders
wertvoll», sagt Ruppen. Sie fihrten Buch Gber die Wetterverhaltnisse und die Farbe des
Wassers, dokumentierten ihre Beobachtungen zum Zustand des Okosystems, etwa das
Vorhandensein von Fischen und Insekten, und vermerkten auch, wenn eine der Firmen mal
wieder verschmutztes Wasser illegal aus den Kohlegruben abgepumpt hatte. «So konnten wir
nicht einfach nur die Qualitét des Wassers bestimmen, sondern auch erklaren, warum es zu
einem bestimmten Zeitpunkt zu erhéhter Verschmutzung und Fischsterben kam und wer daftr
verantwortlich war.»

Proberdhrchen im Gepéack

Die Auswertung der Wasserproben nahm Ruppen am Wasserforschungsinstitut Eawag vor,
weil sie in Simbabwe kein Labor mit den erforderlichen Qualitatsstandards finden konnte. Um
die Proben der ersten paar Monate abzuholen, reiste die Forscherin im Februar 2019 erneut
nach Hwange. «Ich war ziemlich aufgeregt. Haben die Leute die Proben Uberhaupt
genommen und wenn ja, korrekt? Sind alle engagiert dabeigeblieben? Die Motivation der
Beteiligten ist in solchen Citizen-Science-Projekten entscheidend. Da hatte ich am Anfang das
grosste Fragezeichen.» Die Sorge war unbegriindet, wie sich herausstellte. «Die Leute
empfingen mich mit sdckeweise Proben und hatten viel zu erzahlen. Ich war enorm
erleichtert.» Die Zusammenarbeit mit der Community funktionierte trotz Distanz und
technischer Hirden — nicht alle hatten ein funktionstiichtiges Handy, um Ruppen auf dem
Laufenden zu halten — ziemlich gut. Eine viel gréssere Herausforderung war die Logistik. «Die
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Plastikrohrchen fur die Wasserproben sind in Simbabwe nur schwer zu bekommen und
zehnmal so teuer wie bei uns. Ich bestellte deshalb welche in Stdafrika, die wurden aber auf
dem Transport gestohlen. Schliesslich brachte ich selber sackeweise Proberéhrchen aus der
Schweiz mit.»

Wissen ist Macht

Die Studie ist mittlerweile abgeschlossen. Sie hat nicht nur wichtige Zahlen und Antworten
geliefert, sondern die Menschen vor Ort nachhaltig gepragt. «Ich finde es faszinierend, wie
sich die Leute das Vokabular angeeignet haben, wie sie jetzt mit Regierungsbeamten zum
Beispiel tGiber pH-Werte diskutieren. Sie kénnen jetzt mitreden und werden ernster genommen
als vorher», sagt Ruppen. «Eine junge Frau hat mir erzahlt, dass sie, seit sie beim Projekt
mitgemacht hat, zu den Treffen der Dorfaltesten eingeladen wird, weil sie etwas zum Wasser
sagen kann.» Auch das ist eine Starke von Citizen-Science-Projekten: Sie befahigen die
Lokalbevdlkerung, starken ihre Position gegeniber Wirtschaft und Staat und gleichen so
Machtasymmetrien aus.

Einige der Amateurforschenden héatten das Projekt gerne weitergefuhrt, weiterhin Proben
gesammelt, um noch mehr Evidenz zu schaffen, weiss Ruppen. «Das wird aber am Resultat
nichts andern. Es hat jetzt genug fundierte, stichhaltige Daten, die das Ausmass der
Verschmutzung klar aufzeigen und keine Ausfliichte mehr erlauben. Jetzt missen die
Regierung und die Unternehmen endlich konsequente Massnahmen ergreifen.» Ein nachster
Schritt in diese Richtung zeichnet sich bereits ab: Die Organisation, die die Lokalbevolkerung
in Hwange schon langer in ihrem Kampf gegen die Wasserverschmutzung begleitet, will Klage
gegen die verantwortlichen Firmen einreichen. Die Daten von Ruppens Studie sind ein
Grundpfeiler der Argumentation.

Titelbild: Einer der 13 Amateurforschenden misst den pH-Wert in einem Abwasserkanal eines
Bergwerks. (Foto: Fritz Brugger)
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ially devastating environmental impacts. In contexts where environmental ove

rsight agencies often lack financial and personal capacities to fulfill thei

r role, community-based monitoring might be a valid alternative to monitor p

otential environmental impacts. In this study, we present the setup and the

implementation of a citizen science project to monitor water quality paramet

ers in a river downstream of a coal mining area in Hwange, Western Zimbabwe.
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lose to 800 water samples in the Deka River and effluent channels. The data

allowed identifying sources of pollution and relating these to past and pres

ent mining activities. The primary source of acid mine drainage came from ab

andoned underground mine sites. lllegal mine water dumping from active mine

sites accentuated the problem and resulted in fish kills and food risks for

the local population. Concentrations of manganese, nickel and arsenic were e

xceeding national fresh water guidelines and international drinking water st

andards. Manganese concentrations exceeded guidelines by a factor of 70 resu

Iting in a public health risk. In this study, we showed that community-based

monitoring offers a promising approach to establish a high-quality dataset

for assessing mining-related risks if the implementation of sampling protoco

Is is followed tightly. The monitoring scheme significantly improves the col

lection and interpretation of water quality data in challenging contexts whe

re governmental institutions and industrial players are not enforcing enviro
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