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Rätselhafte Bakterienblüte in den Tiefen des
Tanganjikasees
12. Februar 2021 | Bärbel Zierl
Themen: Biodiversität | Ökosysteme | Wasser & Entwicklung

Im nördlichen Becken des Tanganjikasee wächst eine Gemeinschaft von Schwefelbakterien, die
massgeblich in den Stickstoffkreislauf des Sees eingreift. Mit dem Klimawandel könnte sich die
Bakterienblüte Richtung Süden ausdehnen, wie eine neue Studie zeigt. Das hätte
einschneidende Folgen für die regionale Fischerei. 

Der Tanganjikasee in Afrika ist einer der grössten Süsswasserseen der Erde und eine wichtige
Fischquelle für Millionen von Menschen in der Umgebung. Das Interesse ist daher gross, wie sich der
See in Zukunft entwickeln wird, vor allem auch angesichts des erwarteten Klimawandels. Ein
Forscherteam des Wasserforschungsinstituts Eawag hat in enger Zusammenarbeit mit Experten des
tansanischen Fischereiforschungsinstituts (TAFIRI) den See deswegen untersucht. Gemeinsam sind
sie einem rätselhaften Phänomen in der Tiefe auf der Spur: Unter der ruhigen Wasseroberfläche des
Tanganjikasees wächst und blüht in aller Stille eine Gemeinschaft von Schwefelbakterien.

Schwefelbakterien sind phototrope Organismen, das heisst, sie können Lichtenergie für ihren
Stoffwechsel direkt nutzen. Die Gemeinschaft im Tanganjikasees ist jedoch aussergewöhnlich, denn sie
kann auch bei verschwindend geringen Lichtverhältnissen noch Photosynthese betreiben und in rund
150 Meter Tiefe im nördlichen Becken des Sees eine stabile Gemeinschaft bilden. Darüber hinaus
gedeihen diese Bakterien in einem Teil der Wassersäule, in dem kein Sauerstoff vorhanden ist, der so
genannten sauerstoffarmen Zone (siehe Abbildung).
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Der Tanganjikasee in Ostafrika enthält eine tiefe Bakterienblüte in 150 m Tiefe, wie durch den Chlorophyll-
Peak (unteres Feld) angezeigt wird. Die gepunktete Konturlinie zeigt 1 ?M Sauerstoff an, was den Beginn
der sauerstoffarmen Zone kennzeichnet. Foto: Cameron Callbeck, Chlorophyllprofil: aus dem
Originalmanuskript übernommen. 

  Wie beeinflusst die Tiefenblüte die Verfügbarkeit von Nährstoffen?  

Die grosse Frage ist nun, ob und wie diese tiefe Bakterienblüte die biogeochemischen
Kreisläufe, insbesondere den Stickstoffkreislauf beeinflusst. Denn Stickstoff ist ein
grundlegender Baustein des Lebens und im Tanganjikasees eher knapp bemessen. Ein
Mangel an Stickstoff aber kann einschneidende Folgen für alle Ebenen des Ökosystems
haben – von den Algen bis zu den Fischen. Nun treibt genau der Bereich in der Wassersäule,
in der die Blüte sich ausbreitet, einen aktiven mikrobiellen Stickstoffkreislauf und beträchtliche
Stickstoffverluste an. Daher ist das Verständnis, welche Auswirkungen die
Bakteriengemeinschaft hat und wie sich der Stickstoffverlust mit der Zeit verändert, eine
wichtige Frage für die Zukunft des Tanganjikasees. 

Die Forschenden konnten zeigen, dass die Schwefelbakterien den Stickstoffverlust
beträchtlich erhöhen, indem sie bioverfügbaren Stickstoff wie NOx und NH4+ in Stickstoff
(N2)-Gas umwandeln. Durch diesen Prozess werden zudem weitere Nährstoffe aus der
Biosphäre entfernt. Die Studie, die kürzlich in Nature Communications veröffentlicht wurde,
hat nun die Auswirkungen der Bakterienblüten entschlüsselt und kann damit das Verständnis
darüber verbessern, wie der Stickstoffverlust in ähnlichen aquatischen Ökosystemen reguliert
wird. 

Klimawandel könnte Nährstoffmangel verstärken

Der Klimawandel greift nun zusätzlich in dieses Ökosystem ein. «Wenn die
Windgeschwindigkeiten wie vorhergesagt abnehmen und die Wassertemperaturen steigen,
dann würden wir erwarten, dass sich die Blüte vom Norden her in Richtung Süden auf die
andere Seite des Sees ausdehnt», sagen die Hauptautoren der Studie Cameron Callbeck und
Benedikt Ehrenfels von der Abteilung Oberflächengewässer der Eawag. «Eine solche
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Ausdehnung würde letztlich den Stickstoffverlust beschleunigen, was sich negativ auf die
Fischfänge auswirken könnte.»

Titelbild: Cameron Callbeck

  Originalartikel  

.extbase-debugger-tree{position:relative}.extbase-debugger-tree input{position:absolute
!important;float: none !important;top:0;left:0;height:14px;width:14px;margin:0
!important;cursor:pointer;opacity:0;z-index:2}.extbase-debugger-tree input~.extbase-debug-
content{display:none}.extbase-debugger-tree .extbase-debug-header:before{position:relative;t
op:3px;content:"";padding:0;line-height:10px;height:12px;width:12px;text-align:center;margin:0
3px 0 0;background-image:url(data:image/svg+xml;base64,PD94bWwgdmVyc2lvbj0iMS4wIiBl
bmNvZGluZz0idXRmLTgiPz48c3ZnIHZlcnNpb249IjEuMSIgaWQ9IkViZW5lXzEiIHhtbG5zPSJ
odHRwOi8vd3d3LnczLm9yZy8yMDAwL3N2ZyIgeG1sbnM6eGxpbms9Imh0dHA6Ly93d3cudz
Mub3JnLzE5OTkveGxpbmsiIHg9IjBweCIgeT0iMHB4IiB2aWV3Qm94PSIwIDAgMTIgMTIiIHN
0eWxlPSJlbmFibGUtYmFja2dyb3VuZDpuZXcgMCAwIDEyIDEyOyIgeG1sOnNwYWNlPSJwc
mVzZXJ2ZSI+PHN0eWxlIHR5cGU9InRleHQvY3NzIj4uc3Qwe2ZpbGw6Izg4ODg4ODt9PC9z
dHlsZT48cGF0aCBpZD0iQm9yZGVyIiBjbGFzcz0ic3QwIiBkPSJNMTEsMTFIMFYwaDExVjEx
eiBNMTAsMUgxdjloOVYxeiIvPjxnIGlkPSJJbm5lciI+PHJlY3QgeD0iMiIgeT0iNSIgY2xhc3M9In
N0MCIgd2lkdGg9IjciIGhlaWdodD0iMSIvPjxyZWN0IHg9IjUiIHk9IjIiIGNsYXNzPSJzdDAiIHdpZ
HRoPSIxIiBoZWlnaHQ9IjciLz48L2c+PC9zdmc+);display:inline-block}.extbase-debugger-tree
input:checked~.extbase-debug-content{display:inline}.extbase-debugger-tree input:checked~.
extbase-debug-header:before{background-image:url(data:image/svg+xml;base64,PD94bWwg
dmVyc2lvbj0iMS4wIiBlbmNvZGluZz0idXRmLTgiPz48c3ZnIHZlcnNpb249IjEuMSIgaWQ9IkViZ
W5lXzEiIHhtbG5zPSJodHRwOi8vd3d3LnczLm9yZy8yMDAwL3N2ZyIgeG1sbnM6eGxpbms9I
mh0dHA6Ly93d3cudzMub3JnLzE5OTkveGxpbmsiIHg9IjBweCIgeT0iMHB4IiB2aWV3Qm94P
SIwIDAgMTIgMTIiIHN0eWxlPSJlbmFibGUtYmFja2dyb3VuZDpuZXcgMCAwIDEyIDEyOyIgeG
1sOnNwYWNlPSJwcmVzZXJ2ZSI+PHN0eWxlIHR5cGU9InRleHQvY3NzIj4uc3Qwe2ZpbGw6
Izg4ODg4ODt9PC9zdHlsZT48cGF0aCBpZD0iQm9yZGVyIiBjbGFzcz0ic3QwIiBkPSJNMTEsM
TFIMFYwaDExVjExeiBNMTAsMUgxdjloOVYxeiIvPjxnIGlkPSJJbm5lciI+PHJlY3QgeD0iMiIgeT
0iNSIgY2xhc3M9InN0MCIgd2lkdGg9IjciIGhlaWdodD0iMSIvPjwvZz48L3N2Zz4=)}.extbase-
debugger{display:block;text-align:left;background:#2a2a2a;border:1px solid #2a2a2a;box-
shadow:0 3px 0 rgba(0,0,0,.5);color:#000;margin:20px;overflow:hidden;border-radius:4px}.ext
base-debugger-floating{position:relative;z-index:999}.extbase-debugger-
top{background:#444;font-size:12px;font-family:monospace;color:#f1f1f1;padding:6px
15px}.extbase-debugger-center{padding:0 15px;margin:15px 0;background-image:repeating-
linear-gradient(to bottom,transparent 0,transparent 20px,#252525 20px,#252525
40px)}.extbase-debugger-center,.extbase-debugger-center .extbase-debug-string,.extbase-
debugger-center a,.extbase-debugger-center p,.extbase-debugger-center pre,.extbase-
debugger-center strong{font-size:12px;font-weight:400;font-family:monospace;line-
height:20px;color:#f1f1f1}.extbase-debugger-center pre{background-color:transparent;margin:
0;padding:0;border:0;word-wrap:break-word;color:#999}.extbase-debugger-center .extbase-
debug-string{color:#ce9178;white-space:normal}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
type{color:#569CD6;padding-right:4px}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
unregistered{background-color:#dce1e8}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
filtered,.extbase-debugger-center .extbase-debug-proxy,.extbase-debugger-center .extbase-
debug-ptype,.extbase-debugger-center .extbase-debug-visibility,.extbase-debugger-center
.extbase-debug-scope{color:#fff;font-size:10px;line-height:12px;padding:2px 4px;margin-



Seite 4 / 5

T +41 58 765 55 11 
F +41 58 765 50 28 

info@eawag.ch
www.eawag.ch

Überlandstrasse 133
CH-8600 Dübendorf

right:2px;position:relative;top:-1px}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
scope{background-color:#497AA2}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
ptype{background-color:#698747}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
visibility{background-color:#698747}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
dirty{background-color:#FFFFB6}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
filtered{background-color:#4F4F4F}.extbase-debugger-center .extbase-debug-seeabove{text-
decoration:none;font-style:italic}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
property{color:#f1f1f1}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
closure{color:#9BA223;}Extbase Variable Dumparray(2 items) publications => '22074' (5
chars) libraryUrl => '' (0 chars) Extbase Variable Dumparray(1 item) 0 =>
Snowflake\Publications\Domain\Model\Publicationprototypepersistent entity (uid=22074,
pid=124) originalId => protected22074 (integer) authors =>
protected'Callbeck,&nbsp;C.&nbsp;M.; Ehrenfels,&nbsp;B.;
Baumann,&nbsp;K.&nbsp;B.&nbsp
         ;L.; Wehrli,&nbsp;B.; Schubert,&nbsp;C.&nbsp;J.' (123 chars) title => protected'Anoxic
chlorophyll maximum enhances local organic matter remineralization an
         d nitrogen loss in Lake Tanganyika' (110 chars) journal => protected'Nature
Communications' (21 chars) year => protected2021 (integer) volume => protected12 (integer) 
issue => protected'' (0 chars) startpage => protected'830 (11 pp.)' (12 chars) otherpage => 
protected'' (0 chars) categories => protected'' (0 chars) description => protected'In marine and
freshwater oxygen-deficient zones, the remineralization of sin
         king organic matter from the photic zone is central to driving nitrogen loss
         . Deep blooms of photosynthetic bacteria, which form the suboxic/anoxic chlo
         rophyll maximum (ACM), widespread in aquatic ecosystems, may also contribute
          to the local input of organic matter. Yet, the influence of the ACM on nitr
         ogen and carbon cycling remains poorly understood. Using a suite of stable i
         sotope tracer experiments, we examined the transformation of nitrogen and ca
         rbon under an ACM (comprising of Chlorobiaceae and Synechococcales) and a no
         n-ACM scenario in the anoxic zone of Lake Tanganyika. We find that the ACM h
         osts a tight coupling of photo/litho-autotrophic and heterotrophic processes
         . In particular, the ACM was a hotspot of organic matter remineralization th
         at controlled an important supply of ammonium driving a nitrification-anammo
         x coupling, and thereby played a key role in regulating nitrogen loss in the
          oxygen-deficient zone.' (1011 chars) serialnumber => protected'' (0 chars) doi => 
protected'10.1038/s41467-021-21115-5' (26 chars) uid => protected22074 (integer) 
_localizedUid => protected22074 (integer)modified _languageUid => protectedNULL 
_versionedUid => protected22074 (integer)modified pid => protected124 (integer)
Callbeck, C. M.; Ehrenfels, B.; Baumann, K. B. L.; Wehrli, B.; Schubert, C. J. (2021) Anoxic
chlorophyll maximum enhances local organic matter remineralization and nitrogen loss in Lake
Tanganyika, Nature Communications, 12, 830 (11
pp.), doi:10.1038/s41467-021-21115-5, Institutional Repository
 

Links
Weitere Informationen

Cameron Callbeck
 cameron.callbeck@unibas.ch

http://doi.org/10.1038/s41467-021-21115-5
http://doi.org/10.1038/s41467-021-21115-5
https://www.dora.lib4ri.ch/eawag/islandora/object/eawag:22074
mailto:cameron.callbeck@unibas.ch


Seite 5 / 5

T +41 58 765 55 11 
F +41 58 765 50 28 

info@eawag.ch
www.eawag.ch

Überlandstrasse 133
CH-8600 Dübendorf

Kontakt
Carsten Schubert

Tel. +41 58 765 2195

carsten.schubert@eawag.ch

Bärbel Zierl

Wissenschaftsredaktorin

Tel. +41 58 765 6840

baerbel.zierl@eawag.ch

https://www.eawag.ch/de/info/portal/aktuelles/newsarchiv/archiv-detail/raetselhafte-bakterienbluete-in-
den-tiefen-des-tanganjikasees

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

mailto:carsten.schubert@eawag.ch
mailto:baerbel.zierl@eawag.ch
https://www.eawag.ch/de/info/portal/aktuelles/newsarchiv/archiv-detail/raetselhafte-bakterienbluete-in-den-tiefen-des-tanganjikasees
https://www.eawag.ch/de/info/portal/aktuelles/newsarchiv/archiv-detail/raetselhafte-bakterienbluete-in-den-tiefen-des-tanganjikasees
http://www.tcpdf.org

