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Elena Gimmi mit ETH Rektor Gunther Dissertori (Foto: Alessandro della Bella).

ETH-Medaille fiir Elena Gimmi

29. Januar 2025 | Annette Ryser
Themen: Biodiversitat | Okosysteme | Klimawandel & Energie | Institutionelles

Mit der ETH-Medaille zeichnet die ETH Zilrich herausragende Master- und Doktorarbeiten aus.
Elena Gimmi durfte den Preis am letzten Freitag, 24. Januar 2025 fir ihre Dissertation
entgegennehmen. Die Auszeichnung wurdigt Gimmis Erkenntnisse Uber den Einfluss
bakterieller «Bodyguards» auf die Koevolution der schwarzen Bohnenblattlaus, einem wichtigen
Schadling im Lebensmittelanbau, und ihrem natiirlichen Feind, der Schlupfwespe.

Als Doktorandin am Wasserforschungsinstitut Eawag nahm Elena Gimmi die Dreiecksbeziehung
zwischen schwarzer Bohnenblattlaus (Aphis fabae), der winzigen Schlupfwespe Lysiphlebus fabarum
und dem Bakterium Hamiltonella defensa unter die Lupe. Betreut wurde sie von Prof. Christoph
Vorburger und Prof. Jukka Jokela. Die Forschungsgruppe von Vorburger verfolgt das Zusammenspiel
der drei unterschiedlichen Partner schon seit Jahren. In Laboruntersuchungen zeigte sich, dass das
Bakterium H. defensa als Symbiont im Korper der Blattlause lebt: Es wird von diesen mit «Kost und
Logis» versorgt und schiitzt sie im Gegenzug gegen die parasitischen Schlupfwespen, deren Larven die
Lause auffressen. Vermutlich produzieren die Bakterien Giftstoffe, welche die Eier der Wespen toten.

Umfassende Datenreihe aus dem Feld — Corona zum Trotz

Elena Gimmi hat die Ergebnisse aus der Grundlagenforschung nun erstmals unter nattrlichen
Bedingungen an wilden Populationen getestet und sich insbesondere angesehen, welche Muster und
saisonalen Dynamiken bei der Resistenz der Blattlause zu Tage treten. «Ich fand es spannend und
herausfordernd, bekannte Laborresultate mit Beobachtungen aus der realen Welt zu vergleichen», so
die Umweltbiologin.
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Das Kernstiick von Gimmis Arbeit bildete dabei eine gross angelegte, tiber zwei Jahre dauernde
Feldstudie. In drei verschiedenen Gebieten rund um Zirich hat Gimmi monatlich die Haufigkeit der
Bakterien in den Blattlausen verfolgt. Zudem hat sie iber die gleiche Zeit untersucht, wie sich das
Risiko der Blattlause, von den Wespen parasitiert zu werden, veranderte. «Beim Start war klar, dass im
Grunde sehr vieles dabei schief gehen kdnnte. Aber dank einer Kombination aus Hartnackigkeit und
Glick gingen die urspriinglichen Plane fir meine Arbeit ziemlich gut auf», blickt Gimmi zurtick.

«Der betriebene Aufwand im Feld war enorm. Entsprechend hoch ist die Qualitat der
gesammelten Daten, aus denen wir viele neue und wichtige Erkenntnisse gewinnen konnten.»
Christoph Vorburger

Christoph Vorburger betont: «Der betriebene Aufwand fiir die Untersuchungen im Feld war enorm.
Entsprechend hoch ist die Qualitat der gesammelten Daten, aus denen wir viele neue und wichtige
Erkenntnisse gewinnen konnten.» Das wichtige zweite Jahr des Feldprojekts war dabei durch die
Corona-Pandemie ernsthaft geféahrdet. Kurzerhand richtete die Forscherin mit Hilfe ihres Vaters ein
kleines Insektenlabor zu Hause ein und engagierte ihren Bruder als Feldassistenten. Die Datenreihe
blieb dadurch lickenlos und sieht aus, als hatte nie ein Lockdown stattgefunden. Vorburger: «Das war
wirklich eine grosse Leistung, und ich bin auch Elenas Familie sehr dankbar fir die Unterstiitzung.»
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Christoph Vorburger und Elena Gimmi (Foto: Eawag).

Uberraschender Einfluss der Umgebungstemperatur

Gimmis Daten liefern neues und zum Teil Giberraschendes Wissen Uber die Beziehung der
drei ungleichen Partner. So konnte die Forscherin unter anderem zeigen, dass die Haufigkeit
der Bakterien in den Blattlauspopulationen im Jahresverlauf schwankte — und dass die
Umgebungstemperatur einen viel grésseren Einfluss darauf hatte als vermutet. Das heisst: Je
warmer es ist, desto mehr der bakteriellen «<Bodyguards» wurden gefunden und desto grosser
durfte auch die Widerstandfahigkeit der Blattlause sein. Dies kénnte darauf hindeuten, dass
die Klimaerwarmung den Einsatz parasitischer Wespen in der biologischen
Schadlingsbekampfung beeintrachtigt.
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Eine Blattlauswespe attackiert eine Blattlaus. Darunter sieht man Blattlause, die bereits von
den Wespen parasitiert wurden. (Foto: Christoph Vorburger, Eawag).

Forschung wird an der Eawag weitergefiihrt

Christoph Vorburger engagiert sich tber 20 Jahren in der akademischen Lehre. Er bezeichnet
die Auszeichnung als sehr verdient: «Wir hatten wirklich grosses Glick, dass wir Elena fir
dieses Projekt gewinnen konnten. Zu ihrem Talent kommen Gewissenhaftigkeit, Sorgfalt und
eine gesunde Portion Ehrgeiz, was ihr half, das ambitionierte Projekt zielstrebig
voranzutreiben. Gleichzeitig ist sie eine hervorragende Teamplayerin. Es ist zudem
beeindruckend, dass bereits kurz nach ihrer Promotion ausnahmslos alle Kapitel ihrer Arbeit
in hochstehenden Originalpublikationen verdffentlicht waren.»

Gimmis Ergebnisse bilden auch die Grundlage fiur ein Folgeprojekt an der Eawag, das vom
Schweizerischen Nationalfonds bis ins Jahr 2027 unterstitzt wird.

Titelbild: Elena Gimmi mit ETH Rektor Glinther Dissertori (Foto: Alessandro della Bella).
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