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Sommerstiirme bringen alpine Seen
durcheinander

18. September 2018 | Stephanie Schnydrig
Themen: Okosysteme

Klare Bergseen kénnten sich kiinftig immer haufiger in milchige Suppen verwandeln. Schuld
daran ist der Klimawandel. Das zeigt eine neue von der Universitat Lausanne geleitete Studie
unter Mitarbeit der Eawag und des nationalen franzdsischen Agrarforschungsinstituts am
Beispiel eines franzdsischen Gebirgssees.

Wetterkapriolen werden sich in unseren Breiten in Zukunft hdufen, das zeigen Klimamodelle. Dazu
gehoéren auch sommerliche Stirme, die immer 6fter Ubers Land fegen dirften. Wie sich das auf die
Okosysteme von alpinen Seen auswirkt, untersuchte nun ein franzésisch-schweizerisches
Forscherteam, darunter der Eawag-Wasserphysiker Damien Bouffard.

Als Forschungsobjekt diente der Lac de la Muzelle, ein Gebirgssee in den franzésischen Alpen.
Wahrend drei Sommersaisons registrierten die Forschenden alle Regen- und Windstiirme. Zusatzlich
zeichnete eine Wetterstation die Temperatur- und Niederschlagsdaten auf. Vom See erstellten sie
mithilfe spezieller Sonden regelméassig Temperatur- und Sauerstoffprofile. lhre Ergebnisse
prasentierten die Forschenden kirzlich im Fachmagazin «Global Change Biology».

Demnach ereigneten sich in der untersuchten Periode zehn Stirme. Doch nur zwei von diesen
verfarbten den Lac de la Muzelle in eine triibe Brihe. Die restlichen Stiirme durchwirbelten zwar das
Oberflachenwasser, doch nach einer Woche war der Normalzustand des Sees wiederhergestellt.
Hingegen gelangten bei den sogenannten Turbiditstlirmen grosse Mengen von Schwebepartikeln, die
vom Gletschereinzugsgebiet des Sees stammen, ins Wasser.

Licht und Nahrung werden knapp
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Die Schwebepartikel sind dafir verantwortlich, dass kaum mehr Licht ins Tiefenwasser gelangt.
Dadurch fehlt den Algen die Grundlage, um Photosynthese zu betreiben — sie sterben ab. Die
Konsequenzen sind Sauerstoff- und Nahrstoffmangel, was langfristig auch den Fischen schadet. «Es
war eindriicklich zu sehen, wie ein einziger Sturm von wenigen Stunden das Okosystem fir den ganzen
restlichen Sommer durcheinanderbringen kann», sagt Damien Bouffard. Das zeige, dass fur das Leben
in alpinen Seen nicht nur die langfristige Klimaerwarmung eine Rolle spiele, sondern ebenso stark die
Haufigkeit von Extremereignissen.

Wetter vor dem Sturm ist entscheidend

Erstaunt waren die Forschenden auch dartiber, dass nicht die Stérke oder Lange einer Wetterkapriole
bestimmte, ob ein turbiditischer oder klarer Sturm aus ihr wuchs. Sondern: «Entscheidend waren die
Tage und Wochen vor dem Sturm», sagt Bouffard. Seien diese trocken und heiss, erhéhe sich die
Wahrscheinlichkeit fir turbiditische Stirme. Geht man davon aus, dass auch heisse und trockene
Perioden im Zuge des Klimawandels haufiger werden, steht den Bergseen wortwortlich eine tribe
Zukunft bevor.
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Der Lac de la Muzelle liegt in den franzésischen Alpen. Auf dem linken Bild ist der See
glasklar. Anders auf dem rechten Bild, nachdem ein Sturm im Sommer 2015 das Gewasser
aufgewirbelt und getriibt hat.

(Fotos: Marie-Elodie Perga und Christine Piot).

Originalpublikation

.extbase-debugger-tree{position:relative}.extbase-debugger-tree input{position:absolute
limportant;float: none !important;top:0;left:0;height: 14px;width:14px;margin:0
limportant;cursor:pointer;opacity:0;z-index:2}.extbase-debugger-tree input~.extbase-debug-
content{display:none}.extbase-debugger-tree .extbase-debug-header:before{position:relative;t
op:3px;content:";padding:0;line-height: 10px;height:12px;width: 12px;text-align:center;margin:0
3px 0 0;background-image:url(data:image/svg+xml;base64,PD94bWwgdmVyc2IvbjoiMS4wliBI
bmNvZGluzZz0idXRmLTgiPz48c3ZnIHZIcnNpb249IJEuMSIgaWQ9IkViZW5IXzEilHhtbG5zPSJ
0dHRwOIi8vd3d3LnczLm9yZy8yMDAWL3N2ZylgeG1sbnM6eGxpbms9ImhOdHA6LY93d3cudz
Mub3JnLzE50TkveGxpbmsilHg91jBweClgeTOIMHB41iB2aWV3Qm94PSIwIDAgMTIgMTIiIIHN
0eWxIPSJIbmFibGUtYmFja2dyb3VuzZDpuzZXcgMCAwIDEYIDEyOylgeG1sOnNwYWNIPSJwc
mVzZXJ2ZSI+PHNOeWxIIHR5cGU9INRIeHQVY3Nzlj4uc3Qwe2ZpbGw61zg40Dg4ODtIPC9z
dHIsZT48cGF0aCBpZD0iQm9yZGVyliBjbGFzcz0ic3QwIiIBKPSINMTESMTFIMFYwaDEXVjEX
eiBNMTAsMUgxdjloOVY xeilvPjxnIGIkPSJJbmb5lcil+PHJIY3QgeD0iMilgeTOINSIgY2xhc3M9In
NOMCIgd2lkdGg9ljcilGhlawdodDO0iMSIvPjxyZWNOIHg9IjUilHKIIjlIIGNsYXNzPSJzdDAilHdpZ
HRoPSIxIiBoZWInaHQ9IjciLz48L2c+PC9zdmc+);display:inline-block}.extbase-debugger-tree
input:checked~.extbase-debug-content{display:inline}.extbase-debugger-tree input:checked~.
extbase-debug-header:before{background-image:url(data:image/svg+xml;base64,PD94bWwg
dmVyc2Ivbj0iMS4wliBIbmNvZGluZz0idXRmLTgiPz48c3ZnIHZIcnNpb2491jEuMSIgaWQ9lkViz

Uberlandstrasse 133 T +41 58 765 55 11 info@eawag.ch eawag
CH-8600 Dubendorf F +41 58 765 50 28 www.eawag.ch aquatic research 000


https://www.eawag.ch/fileadmin/Domain1/News/2018/09/18/muzelle_b.jpg
https://www.eawag.ch/fileadmin/Domain1/News/2018/09/18/muzelle_b.jpg

Seite 4/5

W5IXzEilHhtbG5zPSJodHRwOIi8vd3d3LnczLm9yZy8yMDAWL3N2ZylgeG1sbnM6eGxpbms9l
mMhOdHAG6LYy93d3cudzMub3JnLzE50TkveGxpbmsilHg91jBweClge TOIMHB41iB2awVv3Qm94P
SIWIDAgMTIgMTIIIHNOeWxXIPSJIbmFibGUtY mFja2dyb3VuzZDpuzZXcgMCAwIDEYIDEYyOylgeG
1sONNwWYWNIPSJwecmVzZXJ2ZSI+PHNOeWxIIHR5cGU9INRIeHQVY 3Nzlj4uc3Qwe2ZpbGw6e
1zg4ODg40Dt9PC9zdHIsZT48cGF0aCBpZD0iQm9yZGVyIiBjbGFzcz0ic3QwIiBKPSINMTESM
TFIMFYwaDEXVjExeiBNMTAsMUgxdjloOVYxeilvPjxnIGIkPSJJbmb5Icil+PHJIY3QgeDOiMilgeT
0INSIgY2xhc3M9INNOMCIgd2lkdGg9ljcilGhlaWwdodDOiMSIvPjwvZz48L3N2Zz4=)}.extbase-
debugger{display:block;text-align:left;background:#2a2a2a;border:1px solid #2a2a2a;box-
shadow:0 3px 0 rgba(0,0,0,.5);color:#000;margin:20px;overflow:hidden;border-radius:4px}.ext
base-debugger-floating{position:relative;z-index:999}.extbase-debugger-
top{background:#444;font-size:12px;font-family:monospace;color:#f1f1f1;padding:6px
15px}.extbase-debugger-center{padding:0 15px;margin:15px 0;background-image:repeating-
linear-gradient(to bottom,transparent 0,transparent 20px,#252525 20px,#252525
40px)}.extbase-debugger-center,.extbase-debugger-center .extbase-debug-string,.extbase-
debugger-center a,.extbase-debugger-center p,.extbase-debugger-center pre,.extbase-
debugger-center strong{font-size:12px;font-weight:400;font-family:monospace;line-
height:20px;color:#f1f1f1}.extbase-debugger-center pre{background-color:transparent;margin:
0;padding:0;border:0;word-wrap:break-word;color:#999}.extbase-debugger-center .extbase-
debug-string{color:#ce9178;white-space:normal}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
type{color:#569CD6;padding-right:4px}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
unregistered{background-color:#dcele8}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
filtered,.extbase-debugger-center .extbase-debug-proxy,.extbase-debugger-center .extbase-
debug-ptype,.extbase-debugger-center .extbase-debug-visibility,.extbase-debugger-center
.extbase-debug-scope{color:#fff;font-size: 10px;line-height:12px;padding:2px 4px;margin-
right:2px;position:relative;top:-1px}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
scope{background-color:#497AA2}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
ptype{background-color:#698747}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
visibility{background-color:#698747}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
dirty{background-color:#FFFFB6}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
filtered{background-color:#4F4F4F}.extbase-debugger-center .extbase-debug-seeabove{text-
decoration:none;font-style:italic}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
property{color:#f1f1f1}.extbase-debugger-center .extbase-debug-
closure{color:#9BA223;}Extbase Variable Dumparray(2 items) publications =>'17284' (5
chars) libraryUrl => " (0 chars) Extbase Variable Dumparray(1 item) 0 =>
Snowflake\Publications\Domain\Model\Publicationprototypepersistent entity (uid=17284,
pid=124) originalld => protected17284 (integer) authors => protected'Perga,&nbsp;M.-E.;
Bruel,&nbsp;R.; Rodriguez,&nbsp;L.; Guénand,&nbsp;Y.; Bo

uffard,&nbsp;D.' (91 chars) title => protected'Storm impacts on alpine lakes: antecedent
weather conditions matter more tha

n the event intensity' (97 chars) journal => protected'Global Change Biology' (21 chars)
year => protected2018 (integer) volume => protected24 (integer) issue => protected'10' (2
chars) startpage => protected'5004' (4 chars) otherpage => protected'5016' (4 chars)
categories => protected'climate change; climate warming; extreme event; frequency;
hydrodynamics; la

ke; metabolism; mountain; oxygen; storm' (115 chars) description => protected'Extreme
weather events may be just as important as gradual trends for the lo

ng-term trajectories of ecosystems. For alpine lakes, which are exposed to b

oth exacerbated atmospheric warming and intense episodic weather events, fut

Uberlandstrasse 133 T +41 58 765 55 11 info@eawag.ch eawag
[eXe]e}

CH-8600 Dubendorf F +41 58 765 50 28 www.eawag.ch aquatic research



Seite 5/5

ure conditions might not be appropriately forecast by only climate change tr

ends, i.e. warming, if extreme events have the potential to deflect their th

ermal and metabolic states from their seasonal ranges. We used high?freque

ncy monitoring data over three open?water seasons with a one?dimensional

hydrodynamic model of the high?altitude Lake Muzelle (France) to show tha

t rainstorms or windstorms, notwithstanding their intensity, did not trigger

long?lasting consequences to the lake characteristics when light penetrat

ion into the lake was not modified. In contrast, storms associated with high

turbidity input from the watershed ("turbid storms") strongly modified the

lacustrine hydrodynamics and metabolism for the rest of the open?water sea

son through reduced light penetration. The long?lasting effects of turbid

storms were related to the inputs and in?lake persistence of very light gl

acial suspensoids from the watershed. The occurrence of the observed turbid

storms was not related to the wind or rain intensities during the events. In

stead, the turbid storms occurred after dry and atypically warm spells, i.e.

meteorological conditions expected to be more frequent in this alpine regio

n in the upcoming decades. Consequently, storm events, notwithstanding their

intensity, are expected to strongly imprint the future ecological status of

alpine lakes under climate warming.' (1632 chars) serialnumber =>
protected'1354-1013' (9 chars) doi => protected'10.1111/gcb.14384' (17 chars) uid =>
protected17284 (integer) _localizedUid => protected17284 (integer)modified _languageUid =>
protectedNULL _versionedUid => protected17284 (integer)modified pid => protected124
(integer) Perga, M.-E.; Bruel, R.; Rodriguez, L.; Guénand, Y.; Bouffard, D. (2018) Storm
impacts on alpine lakes: antecedent weather conditions matter more than the event intensity,
Global Change Biology, 24(10), 5004-5016, doi:10.1111/gch.14384, Institutional Repository

Links

Folgeprojekt an alpinen Seen: HYPOlimnetic THErmal SYphonS (HYPOTHESYS)

Kontakt

Damien Bouffard

Stv. Abteilungsleiter
Tel. +41 58 765 2273

@/’ damien.bouffard@eawag.ch

https://www.eawag.ch/de/info/portal/aktuelles/newsarchiv/archiv-detail/sommerstuerme-bringen-alpine-
seen-durcheinander

Uberlandstrasse 133 T +41 58 765 55 11 info@eawag.ch eawag
[eXe]e}

CH-8600 Dubendorf F +41 58 765 50 28 www.eawag.ch aquatic research


http://doi.org/10.1111/gcb.14384
http://doi.org/10.1111/gcb.14384
https://www.dora.lib4ri.ch/eawag/islandora/object/eawag:17284
mailto:damien.bouffard@eawag.ch
https://www.eawag.ch/de/info/portal/aktuelles/newsarchiv/archiv-detail/sommerstuerme-bringen-alpine-seen-durcheinander
https://www.eawag.ch/de/info/portal/aktuelles/newsarchiv/archiv-detail/sommerstuerme-bringen-alpine-seen-durcheinander
http://www.tcpdf.org

