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संपादकों के बारे में 
 

ल डंा स्ट्ांड े

डॉ ल डंा स्ट्ांड ेने एसएएनडीईसी (विकासशी  देशों में ज  और स्टिच्छता विभाग) 
में ईएडब्ल्यूएजी (स्स्टिस फेडर  इंस्टटीट्यूट ऑफ एक्िाटटक साइंस एंड टेक्नो ॉजी) 
में  उत्सगग और अपलशष्ट ज  प्रबंधन समूह की अगुिाई की है। डॉ. स्ट्ांड ेअपनी 
खोज के जररए िैज्ञाननक ज्ञान को बढाने पर ज्यादा ध्यान देती हैं। उनके शोध का 
अत्यधधक  क्ष्य िैज्ञाननक ज्ञान को बढाने के ल ए है जो दीर्गका ीन शहरी विष्ठा 
संबंधी कीचड़ प्रबंधन प्रौद्योधगककयों को आगे बढाएगा। इंजीननयररगं और विकास 
अनुसंधान में उनका मानना है कक यह विचार करना हमेशा महत्िपूर्ग है कक कैसे 
मौल क शोध िास्टतविक जीिन में कायागन्ियन के रुप में पररिनतगत होना चाटहए। इसे 
प्राप्त करने के ल ए, उन्होंने प्रौद्योधगकी, प्रबंधन और योजना सटहत विष्ठा संबंधी 
कीचड़ प्रबंधन के ल ए एक तकनीकी पर आधाररत दृस्ष्टकोर् का अनुकरर् ककया है, 
इसल ए सभी पह ू पूर्ग और कायागत्मक प्रर्ाल यों में एकीकृत हो सकत ेहैं। ितगमान 
में, डॉ स्ट्ैन्ड े के समूह को शोध कें द्रबबदं ु में उपचार तकनीकों का अनुकू न, संसाधन पुनगप्रास्प्त में नई खोज, और  
दीर्गकाल क तकनीकी स्टतर पर कायागन्ियन की प्रकिया में शालम  हैं। डॉ स्ट ै्ंड ेपयागिरर् क्षेत्र में 15 से अधधक िर्षों से 
काम कर रही हैं और इंजीननयररगं, लमट्टी विज्ञान और गणर्त में अंतःविर्षय में भी अध्ययन ककया है। व्यापक शैक्षणर्क 
पषृ्ठभूलम के साथ-साथ उनकी अकादलमक पषृ्ठभूलम ने उन्हें िैस्विक पररपे्रक्ष्य और जटट , अंतःविर्षय स्स्टथनतयों में पयागिरर् 
इंजीननयररगं बुननयादी लसद्ांतों की खोज और  ागू करने की क्षमता प्रदान की है। 
 

माररस्टका रोन्टे पै 

डॉ माररस्टका रोन्टे ैप यह यूनेस्टको-आईएचई (ज  लशक्षा संस्टथान) में स्टिच्छता 
इंजीननयररगं में एक िररष्ठ व्याख्याता है, इस क्षेत्र में वपछ े 12 सा ों से काम 
करने का अनुभि है। िह िगैननगंन विविविद्या य से पयागिरर् इंजीननयररगं में 
मास्टटर डडग्री और ईटीएच (स्स्टिस फेडर  इंस्टटीट्यूट ऑफ टेक्नो ॉजी ज्यूररख) और 
ईएडब्ल्यूएजी (स्स्टिस फेडर  इंस्टटीट्यूट ऑफ एक्िाटटक साइंस एंड टेक्नो ॉजी) से 
संयुक्त रूप से पीएचडी प्राप्त की है। उनके पीएचडी शोध में थमोडायनालमक मॉडल गं 
सटहत एक मजबूत रासायननक फोकस के साथ अपलशष्ट ज  प्रौद्योधगकी के क्षेत्र 
में एक उपन्यास दृस्ष्टकोर् के रूप में मूत्र पथृक्करर् शालम  था। मूत्र से स्ट ूिाइट 
संबंधी उनके अभ्यालसक ज्ञान को कम आय िा े देशों के साथ-साथ नीदर ैंड में 
बहुत सी आरंलभक शोध पररयोजनाओं में तजेी के साथ ननयोस्जत ककया गया है। डॉ 
रोंटे्टाप के मुख्य शोध विर्षयों में पोर्षक तत्ि और ऊजाग पुनगप्रास्प्त, ज  संरक्षर् 
और पुनविगचार, और दीर्गकाल क ज ीय स्टिच्छता शालम  हैं। डॉ. रोंटेटे ैप इन विर्षयों में कई पीएचडी और मास्टटर की 
शोध पररयोजनाओं की देखरेख कर रहा है। अंतरराष््ीय संगठनों और प् ेटफॉमग से जडु़कर, उनका  क्ष्य इन क्षेत्रों में 
िैस्विक ज्ञान को बढाने में योगदान देना है। डॉ रोंटे्टाप यूनेस्टको-आईएचई में कई ऑन ाइन और  रु् पाठ्यिमों का भी 
समन्िय करत ेहैं। स्जसमें ऑन ाइन पाठ्यिम और विष्ठा संबंधी कीचड़ प्रबंधन पर  रु् पाठ्यिम शालम  है।  
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 दमीर ब्रजानोविक 

 

प्रो. दमीर ब्रजानोविक यूनेस्टको-आईएचई (ज  लशक्षा संस्टथान) के पयागिरर् 
इंजीननयररगं और ज  प्रौद्योधगकी विभाग के प्रमुख हैं। प्रोफेसर ब्रजानोविक ने पेशे 
से  लमशन शहरी स्टिच्छता क्षेत्र में ज्ञान विकास, अनुसंधान और क्षमता ननमागर् के 
संतु न में योगदान टदया है, स्जसमें ननम्न और मध्यम आय िा े देशों की जरूरतों 
को स्टपष्ट रूप से देखा गया है। अपनी खोज गनतविधधयों की एकीकरर्ीय दृस्ष्ट से 
शहरी ज  चि का  संकल त प्रबंधन ककया है, स्जसमें शहर के गरीबों, ऑनसाइट 
विकेन्द्रीकृत स्टिच्छता, शहरी ज  ननकासी, अपलशष्ट ज  संग्रहर्, उपचार और 
पुनविगचार / पुन: उपयोग, और अिलशष्ट प्रबंधन के ल ए स्टिच्छता का प्रािधान 
शालम  है। उनके दृस्ष्टकोर् में विकेन्द्रीकृत दृस्ष्टकोर्, प्रगनतशी  बनाम कम  ागत 
िा ी प्रौद्योधगककयों, और इंजीननयर बनाम प्राकृनतक प्रर्ाल यों को कें द्रीकृत ककया 
गया है। प्रो. ब्रजानोविक का शोध समूह भी आपातका ीन स्टिच्छता, संसाधन उन्मुख स्टिच्छता, विष्ठा कीचड़ प्रबंधन, 
ऐनेरोबबक (िात ननरपेक्ष जीिारु्) प्रबंध, णि् ी जैि-ररएक्टरों और बुननयादी ढांच ेपररसंपस्त्त प्रबंधन में अनुसंधान कर रहा 
है। उनका शोध प्रयोगशा ा, आरंलभक, और क्षेत्र के पैमाने पर प्रयोगात्मक काम के साथ-साथ गणर्तीय मॉडल गं, ननर्गय 
समथगन और नगर ननगम और औद्योधगक अनुप्रयोगों में प्रकिया अनुकू न के माध्यम से ककया जाता है। प्रो. ब्रजानोविक 
ितगमान में बब  एंड मेल डंा गेट्स फाउंडशेन द्िारा वित्त पोवर्षत समथगक गरीब स्टिच्छता के ल ए एक बड़ी शोध और 
लशक्षा पररयोजना का नेततृ्ि कर रहे हैं।  
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प्रस्टतािना 

दौ ा कोन 

दशकों के बाद कम और मध्यम आय िा े देशों में स्टिच्छता को बढािा देने के बाद, कई देशों और िैस्विक स्टिच्छता 
समुदाय को यह पता च ा है कक गुर्ित्ता सेिाओं तक पहंुच बढाने के दृस्ष्टकोर् पर पुनविगचार करने का समय आ गया 
है। 2000 से, संयुक्त प्रबोधन कायगिम (डब्ल्यूएचओ / यूननसेफ) के लम ेननयम डिे पमेंट गो्स (एमडीजी) ने  गातार 
सूधचत ककया है कक कम और मध्यम आय िा े देशों में आबादी का टहस्टसा जो गड्ढे शौचा यों, सेस्प्टक टैंकों और प्रर्ाल यों 
को 'अप्रलशक्षक्षत' स्टिच्छता सुविधाओं के रूप में जाना जाता है। अब अनुमान  गाया गया है कक ननम्न और मध्यम आय 
िा े देशों में 2.1 अरब 2.6 से अधधक  ोग बाहरी प्रौद्योधगककयों पर भरोसा करत ेहैं जो हर टदन अनचाहे विष्ठा संबंधी 
कीचड़ (एफएस) का उत्पादन करत ेहैं। जब सेस्प्टक टैंक और गड्ढे शौचा य पूर्ग हो जात ेहैं, तो उनसे एकत्र की जाने 
िा ी कीचड़ को खु ी नाल यों, लसचंाई क्षेत्रों, खु ी भूलम या सतह के पानी में बबना प्रबंधन के छोड़ा जाता है। खु े 
िातािरर् में छोड़ ेगए प्रबंधन न ककए गए एफएस की मात्रा गंभीर सािगजननक स्टिास्ट्य के ल ए खतरा पैदा करती है। 
पयागिरर् में डपं ककए गए एफएस का 5 एम 3 ्क भार खु ा शौचा य का अभ्यास करने िा े 5,000  ोगों के बराबर 
है। इसमें शालम  कच्च ेम  के खु े शौचा य से भारी भार 1.1 अरब  ोगों द्िारा खु े में उत्सस्जगत ककया गया है, स्जनके 
पास अभी भी शौचा य तक पहंुच नहीं है। पयागिरर् में प्रिेश करने िा े इस अपलशष्ट के पररर्ाम चौंकाने िा े हैं। विवि 
बैंक का अनुमान है कक खराब गंदे ना ों के ल ए सा ाना 260 बबल यन अमरीकी डा र का खचग करती है। प्रत्येक िर्षग 
गदंगी के कारर् 1.5 लमल यन बच्चों की दस्टत होने से मौतें हो जाती है। िोननक डायररया, आिवयक पोर्षक तत्िों के 
अिशोर्षर् को प्रभावित करके बा  विकास में बाधा डा  सकती है जो मन, शरीर और प्रनतरक्षा प्रर्ा ी के विकास के ल ए 
महत्िपूर्ग हैं। यह जीिन बचाने िा ी टीकों के अिशोर्षर् को भी बाधधत कर सकता है। 

1980 के दशक में, रो ैंड शेरटेनन ेब और माटटगन स्ट्ॉस के नेततृ्ि में, स्स्टिस फेडर  इंस्टटीट्यूट ऑफ एक्िाटटक साइंस 
एंड टेक्नो ॉजी (ईएडब्ल्यूएजीएजी) ने एफएस प्रबंधन (एफएसएम) पर एक मजबूत अनुसंधान और विकास फोकस के साथ 
विकासशी  देशों (एसएएनडीईसी) के ल ए ज  और स्टिच्छता विभाग की स्टथापना की थी । तब से, सैंडके एक मजबूत 
नीनत और अधधिक्ततृा कायगिम द्िारा पूरक, स्टिच्छता समाधानों के विकास, मू्यांकन और परीक्षर् के शोध में अग्रर्ी 
रहा है। इस मुद्दे पर कारगिाई के ल ए दोनों ने िैस्विक कॉ  को सूधचत और पे्रररत ककया है। यह पुस्टतक एक प्रभािशा ी 
संसाधन है जो आधुननक िैज्ञाननक प्रमार् और क्षेत्रीय पेशेिरों द्िारा अनुपात पर परीक्षर् ककए गए प्रयोगात्मक समाधानों 
पर आधाररत है। यह  नक़्शा बनानेिा ा, इंजीननयरों, िैज्ञाननकों, छात्रों और शोधकतागओं के ल ए पररचा न दृस्ष्टकोर् और 
समाधान तैयार करने के ल ए सही िैज्ञाननक और केस अध्ययन की जांच से तैयार पाठों को संकल त करता है। 
एसएएनडीईसी में एक कायगिम अधधकारी के रूप में और एफएसएम टीम के टीम  ीडर के रूप में काम करत ेहुए मैंने 
व्यस्क्तगत रूप से इस काम का एक गहन और बहुत ही रोमांचक टहस्टसा समन्िनयत ककया, जो बाद में एस्क्स्ट्टा और 
िेस्टटिाटर मैनेजमेंट (ईडब्ल ूएम) समूह बन गया। यह पुस्टतक  ैटटन अमेररका (अजेंटीना), अफ्रीका (बेननन, बुककग ना फासो, 
कैमरून, कोटे डी'आईिोयर, र्ाना, केन्या, मा ी, नाइजीररया, सेनेग , टोगो, युगांडा, दक्षक्षर् अफ्रीका) और एलशया (थाई ैंड, 
कंबोडडया, चीन, भारत, इंडोनेलशया, म ेलशया, कफ ीपींस, थाई ैंड, वियतनाम) से एकबत्रत पाठों पर आधाररत है। यह 
महत्िपूर्ग एफएसएम ज्ञान के अंतरा  को पूर्ग करता है, जबकक साथ ही साथ  गातार अंतरा  को स्टिीकार करता है और 
भविष्य के शोध के ल ए निाचार के नए क्षेत्रों की पहचान करता है। यह ककसी भी स्टिच्छता पेशेिर या अकादलमक के 
ल ए एक मू्यिान पुस्स्टतका है। यह समाधान उन्मुख है और उन मुद्दों को संबोधधत करता है जो िास्टतविक धचककत्सकों 
का सामना करत ेहैं। (उदाहरर् के ल ए शहर के प्रबंधकों, इंजीननयररगं कंपननयों, विकास संगठन) 
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इसकी शुरुआत से, बब  एंड मेल डंा गेट्स फाउंडशेन के ज  स्टिच्छता और स्टिच्छता (डब्ल्यूएसएच) कायगिम ने विवि 
स्टतर पर एफएसएम में सुधार के रर्नीनतक महत्ि पर जोर टदया है। हमने नए सािदेारों को शालम  ककया है और 
ईएएएजीएजी / सैंडके और यूनेस्टको-आईएचई जैसे स्टथावपत सगंठनों का समथगन ककया है जो उत्पे्ररक समाधानों का प्रस्टताि 
और प्रचार करने के ल ए हैं जो कम और मध्यम आय िा े देशों में अरबों  ोगों के जीिन को सकारात्मक रूप से प्रभावित 
कर सकत ेहैं स्जनके पास एफएसएम सेिाओं तक पहंुच नहीं है। इस पुस्टतक में सािा की जाने िा ी प्रौद्योधगककयों, 
पररयोजना ननयोजन उपकरर् और एफएसएम व्यापार संचा न और प्रबंधन प्रथाओं से सािदेारों को विवि स्टतर पर 
कायागत्मक और व्यिहायग स्टिच्छता सेिा श्ृंख ाएं शुरू करने में मदद लम ेगी जो गरीब समुदायों को  ाभास्न्ित करत े
हैं।प्रौद्योधगककयों की संभावित और सीमाओं, एफएसएम संचा न, व्यिसाय, और वित्तीय और आधथगक मू्य पर महत्िपूर्ग 
अंतदृगस्ष्ट जो एफएस प्रसंस्टकरर् से पुनप्रागप्त की जा सकती हैं, सभी स्टिच्छता सेिा प्रािधान को दीर्गकाल क और  ाभप्रद 
व्यापार सेिा श्ृंख ा में बद ने में मदद करेंगे। चंूकक िैस्विक समुदाय ितगमान में 2015 के बाद-एमडीजी समाधान की 
प्रतीक्षा कर रहा है, यह प्रनतमान नए सािगजननक-ननजी सािदेारी मॉड  को सूधचत करेगा जो गुर्ित्ता और ककफायती 
स्टिच्छता सेिाओं को बढािा देंगे, खासतौर से गरीब समुदायों में जहां बड़ ेबहुमत अभी भी शौचा यों के साथ रहत ेहैं जो 
ककसी भी आधारभूत संरचना या सािगजननक उपयोधगता सेिाओं से जुड़ ेनहीं हैं।                           

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

दौ ा कोन, पीएचडी 
बब  एंड मेल डंा गेट्स फाउंडशेन 
लसएट , माचग 2014  
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अध्याय 1 
वैश्ववक परिश्थिती 

ल िंडा थरैंड 
 

1.1 प्रथतावना 
प्रभावी और दीर्घकालिक ववष्ठा (मि) कीचड़ प्रबधंन (एफएसएम) का प्रबधं एक महत्वपरू्घ वशै्ववक आववयकता 
है। एफएसएम एक अपेक्षाकृत नया क्षेत्र है, हािांकक, वतघमान में यह तजेी से ववकलसत और स्वीकृतत प्राप्त कर 
रहा है। इस अध्याय में एफएस क्या है, इस बारे में जानकारी प्रदान करेगा।  
 
एफएसएम की कुछ अनठूी चुनौततया,ं इस पसु्तक में प्रस्ततु कायाघन्वयन और सचंािन के लिए व्यवस्था स्तर 
दृश्ष्िकोर् का एक वववरर् और अततररक्त ससंाधन जो इंिरनेि पर उपिब्ध हैं।  
 
1.2 म  कीचड़ क्या है?  
मि कीचड़ (एफएस) ऑनसाइि स्वच्छता प्रौद्योगगककयों से आता है, और एक मिमागघ के माध्यम से नहीं 
पहंुचाया गया है। ववष्ठा कीचड़ (एफएस) ऑनसाइि स्वच्छता प्रौद्योगगककयों से आता है, और एक मिमागघ के 
माध्यम से नहीं पहंुचाया गया है। यह कच्चा या आंलिक रूप से पचा हुआ होता है। एक र्ोि या अधघसतू्रीय 
होता है, और गे्रक्रॉिर के साथ या बबना मिमतू्र और ब्िकैवािर के सयंोजन के सगं्रह, भडंारर् या प्रबधं का 
पररर्ाम होता है। ऑनसाइि प्रौद्योगगककयों के उदाहरर्ों में गड्ढेवािे िौचािय, अतनश्वचत सावघजतनक उत्थान 
ब्िॉक, सेश्प्िक िैंक, एक्वा प्राइवेि और सखूे िौचािय भी िालमि हैं। एफएसएम में भडंारर्, सगं्रह, पररवहन, 
प्रबधं और सरुक्षक्षत अतं या एफएस का तनष्कासन िालमि है। एफएस की श्स्थरता, मात्रा और एकाग्रता में 
अत्यगधक पररवतत घनिीिता है। 
 
1.3 वशै्ववक सिंदर्भ  
दतुनया भर में 2.7 बबलियन िोगों की स्वच्छता सबंधंी आववयकताएं ऑनसाइि स्वच्छता प्रौद्योगगककयों पर 
तनभघर होती है और वर्घ 2030 तक यह सखं्या 5 अरब तक पहंुचने की उम्मीद है। (गचत्र 1.1) यह एक आम 
धारर्ा है कक ऑनसाइि  प्रौद्योगगककयां ग्रामीर् क्षेत्रों के लिए स्वच्छता सबंधंी आववयकताओं को परूा करती 
हैं, िेककन हकीकत में, दतुनया भर में िगभग एक बबलियन ऑनसाइि सवुवधाएं िहरी क्षेत्रों में उपिब्ध हैं। कई 
िहरों में, ऑनसाइि प्रौद्योगगककयों में मिमतू्र लसस्िम की तिुना में काफी व्यापक क्षेत्र है। उदाहरर् के लिए, 
उप-सहारा अफ्रीका के िहरी क्षेत्रों में 65-100% स्वच्छता को ऑनसाइि प्रौद्योगगककयों (स्रॉस एि एआई, 
2000) के जररए प्रदान ककया जाता है। हािांकक, इस तथ्य के बावजूद तनम्न और मध्यम आय वािे देिों के 
िहरी क्षते्रों में बड़ी सखं्या में िोगों के लिए ऑनसाइि प्रौद्योगगककयों के जररए स्वच्छता सबंधंी आववयकताओ ं
को परूा ककया जाता है, एफएस के पररर्ामी सचंय के लिए आमतौर पर कोई प्रबधंन प्रर्ािी नहीं होती है। यह 
स्पष्ि है कक एफएस का प्रबधंन एक महत्वपरू्घ आववयकता है श्जसे सबंोगधत ककया जाना चाहहए और यह 
भववष्य में वशै्ववक स्वच्छता के प्रबधंन में एक महत्वपरू्घ भलूमका तनभाएगा।  
 
भतूपवूघ काि में, ऑनसाइि सवुवधाओं से कीचड़ प्रबधंन को िेकर इंजीतनयरों या नगर पालिकाओं द्वारा 
प्राथलमकता नहीं दी गई थी। और पारंपररक तरीकों पर भी बहुत कम ध्यान हदया गया है। इंजीतनयरों की कई 
पीह़िया ंजिप्रसाररत, मिमागघ-आधाररत प्रर्ालियों को परूा करने के लिए सबसे ववकासक्षम और दीर्घकालिक 
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समाधान माना जाता है, जो स्वच्छता की जरूरत है। ऑनसाइि प्रौद्योगगककयों को परंपरागत रूप से केवि 
अस्थायी समाधान के रूप में देखा गया है जब तक कक सीवरों का तनमाघर् नहीं ककया जा सके। यह अध्ययन 
परेू यरूोप और उत्तरी अमेररका में मिमागघ-आधाररत दृश्ष्िकोर्ों की प्रभाविीिता का पररर्ाम है।  
 

 
 
 
चचत्र 1.1 ऑनसाइट थवच्छता प्रौद्योचिककयों द्वािा दी िई आबादी का प्रततशत (बोथटन किं सश््टिंि गु्रप; 2013 की अनमुतत से पुन: 

उत्पाददत) 
 
श्जस स्थान में पानी ज्यादा आसानी स ेउपिब्ध है, साथ ही परुाने इंजीतनयररगं पाठ्यक्रम, और ववकास बैंकों 
और सरकारों द्वारा बड़ ेपमैाने पर बतुनयादी ढाचंे के तनवेि की प्राथलमकता दी गई है। इसके अिावा, जहां 
मिमागघ और मिैा जि उपचार सयंतं्र (डब््यडूब््यिूीपी) कम आय वािे देिों में उनका तनमाघर् ककया गया है, 
जहां पर व ेअसफि हुए हैं। वपछिे 15 वर्ों में ववववभर के इंजीतनयरों की सोच में काफी बदिाव आया है, और 
िोग ऑनसाइि या ववकेन्रीकृत प्रौद्योगगककयों के बारे में ववचार करने िगे हैं, न कक केवि दीर्घकालिक व्यवहायघ 
ववक्प, िेककन सभंवतः मिमागघ-आधाररत प्रर्ालियों की तिुना में कई तरीकों से अगधक दीर्घकािी ववक्प 
जो तनवर्द्ध रूप से महंगा और ससंाधन गहन हैं। िहरी क्षेत्रों में, यह हदखाया गया है कक, स्थानीय के आधार 
पर पररश्स्थततयों में, एफएसएम प्रौद्योगगककयों की िागत परंपरागत मिमागघ-आधाररत समाधानों की तिुना में 
पांच गनुा कम महंगा है। (डोडने एि अि, 2012) 
 
स्वच्छता सबंधंी सवुवधाओं को ब़िाना वशै्ववक प्राथलमकता है। वतघमान में पाचं बच्चों में से एक दस्त से सबंगंधत 
बीमाररयों से मर जाता है, जो कक एड्स, मिेररया और खसराओं से अगधक है (यतूनसेफ और डब््यएूचओ 
2009)। स्वच्छता सबंधंी िाभों के अिावा, बेहतर स्वच्छता की वजह स ेआगथघक िाभ प्राप्त होता है, उदाहरर् 
के रूप में कम आयवािे देि में यह प्रयास ककया जाएं तो स्वच्छ पानी और स्वच्छता पर 1 अमेररकन डॉिर 
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खचघ करने पर ररिनघ के रूप में 5-46 डॉिर लमिता है।(हिन एि अि, 2007) लमितेनयम ववकास िक्ष्य 
(एमडीजी) ववकलसत होने से स्वच्छता सबंगंधत सवुवधाएं बड़ ेपमैाने में उपिब्ध होने में सफि रही है।  
 
हािांकक, ऑनसाइि प्रौद्योगगककयों के तनमाघर् के दौरान स्वच्छता सबंधंी  सवुवधाओं को आसानी से उपिब्ध 
कराने का काम समाप्त नहीं होता है। ऑनसाइि प्रौद्योगगककयों के प्रचार ने खुिे िौचािय को बहुत कम कर 
हदया है,  
 
 
िारगेि 7 सी - 'सधुाररत' स्वच्छता  सबंधंी सवुवधा उपिब्ध नही ंहोने से िोगों की सखं्या का प्रमार् आधा हो 
गया है। बेहतर रूप से उन प्रर्ालियों को पररभावर्त ककया गया है, जो मानवीय सपंकघ  से मानव उत्सजघन को 
अिग करत ेहैं, और इसमें फ्िि िौचािय, एक पाइप सीवर प्रर्ािी से कनेक्िन, एक सेश्प्िक लसस्िम स े
कनेक्िन, एक गड्ढे िौचािय में फ्िि / डािना-फ्िि, हवादार सधुाररत गड्ढे (वीआईपी) िौचािय और कम्पोस्ि 
िौचािय िालमि हैं। 
 
िेककन उपयकु्त एफएसएम के माध्यम से अपनी कायघक्षमता को बनाए रखने के लिए फंडडगं उपिब्ध नहीं होने 
से कीचड़ प्रबधंन में सकंि तनमाघर् हो सकता है। श्जसके पररर्ामस्वरूम मानव और पयाघवरर्ीय स्वास्थ्य पर 
महत्वपरू्घ प्रभाव पड़ता है। ऑनसाइि प्रौद्योगगककयां ववकासक्षम और अगधक ककफायती ववक्प का प्रतततनगधत्व 
कर सकती हैं, िेककन केवि तभी जब सगं्रह, पररवहन, उपचार और सरुक्षक्षत तनपिान समेत सपंरू्घ सेवा श्ृंखिा 
को पयाघप्त रूप स ेप्रबगंधत ककया जा सकता है। एफएसएम सरंचना के बबना, जब रोकथाम सरंचना भर जाती 
है, तो इिाज नहीं ककए गए एफएस की सभंावना स्थानीय पयाघवरर् (गचत्र 1.2) में सीधे समाप्त होती है। इसका 
पररर्ाम रोगजनकों द्वारा पयाघवरर् में व्यापक प्रदरू्र् होता है और मानव सपंकघ  में सरुक्षात्मक बाधा प्रदान 
नहीं करता है और इसलिए सावघजतनक स्वास्थ्य की सरुक्षा प्रदान करता है। उदाहरर् के रुप में , डकार में केवि 
25% एफएस जो ऑनसाइि सवुवधाओ ंमें जमा होता है  और एकबत्रत और वधै एफएसिीपी (बीएमजीएफ, 
2011) में पहंुचाया जा रहा है।  स्वच्छता ध्येय को ववकलसत करत ेसमय और स्वच्छता पररयोजनाओं को िाग ू
करत ेसमय डाउनस्रीम स्वच्छता पर ववचार करना आववयक है, इसके अिावा र्रेि ूस्तर पर ध्यान कें हरत 
करना और केवि िौचािय प्रदान करना है। 
 
एफएस के प्रबधंन प्रर्ािी में व्यवहार और सावघजतनक, नागररक ससं्था साथ ही तनजी सेवा श्ृखंिा के प्रत्येक 
चरर्ों के व्यवहार और प्रततकक्रया को िालमि ककया जाता है। इस श्ृंखिा के र्रेि ूइस्तमेाि के िेकर जमा 
करना, वहन कंपतनया, प्रकक्रया कें र चिाने और प्रकक्रया ककए एफएस का इस्तमेाि सभी आत ेहैं। सीवर लसश्स्िम 
और एफएसएम यह दोनों एक दसूरे के लिए परूक साबबत हो सकत ेहैं। जपान में इस सदंभघ में एक सफि 
उदाहरर् है, जहां िहरी भागों (गो्के 2006) में इन दोनों बातों को िेकर सफि सहअश्स्तत्व हदखाई देत ेहैं।  
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चचत्र 1.2 यिुािंडा में किं पास में शौचा य िड् ढे से ववष्ठा कीचड़ सीधे बाहि तनक  िही है औि दसूिी ओि सेनेि  

में डाफि में सेश्टटक टैंक में ववष्ठा कीचड़ खु े में फें क ददया जा िहा है। (चचत्र ल िंडा थरैंड) 
 
   

 
 
चचत्र 1.3 थवाथ्य सिंबिंधी थवच्छता औि कफक  कीचड़ मैनेजमेंट सववभस श्रिंख ा 
 
गचत्र 1.3 में स्वास्थ्यसबंधंी स्वच्छता की परूी श्ृखंिा हदखायी है। एफएसएम में खािी करके िौचािय के गड्ढे 
को खािी करना, जमा करना, वहन, उपचार और एफएस का आखखरी चरर्ों में इस्तमेाि इन बातों में ककया 
जाता है। तकनीकी, सकं्पना गचत्र और इस्तमेाि करनेवािों के इंिरफेस अनसुार ववक्प व जगह पर जमा 
करना व जमा करने की पद्धतत, श्जसस ेएफएस का साइज कम कर सकत ेहैं, इस बारे में अगधक वववरर् पर 
करके स्वास्थ्य सबंधंी स्वच्छता व्यवस्था पर ववचार और तकनीक पर सारग्रथं ककया है। यह ग्रथं एस एएिडीईसी 
इस वेबसाइि पर तनिु् क उपिब्ध है। एफएस जमा करके वहन करनेवािी लसश्स्िम को अरंूद रास्त,े फुिपाथ 
क्रॉस करके र्र तक पहंुचने में समस्या, दरू श्स्थत उपचार कें र तक वहन और प्रकक्रया व्यवस्था को व्यवश्स्थत 
नािी करने के लिए स्थान उपिब्ध नहीं है, इस तरह के र्िक में ववलभन्न तकनीकी ववक्पों का इस्तमेाि 
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गचरंतन समय तक िरुू रह सकेगा। इस तरह एफएस के नािों के लिए जो खचघ आता है, वो भरपायी परूी होनी 
चाहहए, जो भी राजस्व बाकी रहेगा, उसमें प्रकक्रया कें द के कायाघन्वयन व्यवश्स्थत होने का यकीन हदिा सकत े
हैं। एक ओर से अच्छा उत्पादन होगा और ससंाधन प्राश्प्त की वजह से समाज का भिा होगा। सदंभघ के 
अनसुरून में जो तकनीक का इस्तमेाि ककया जाएगा, तब स्थातनक बाजार में मांग ककतनी है, इसका अनमुान 
िगाना पड़गेा। साथ ही प्रकक्रया के बाद उत्पादन का मू् य कैसे ब़िाए, इस पर ध्यान देना होगा, क्योंकक जैसे 
जगह बदिती है, वसैे बाजार में उ्िखेनीय बदिाव हदखाई देता है। (डीनर, इिीएएि, 2014) 
 
1.4 पथुतक का उद्देवय 
एफएसएम के लिए ववकास समाधान एक गभंीर वशै्ववक समस्या है श्जसे वपछि ेबीस वर्ों (स्रॉस और हेन्स, 
1996) में सीलमत रुप से ध्यान हदया गया है। अपलिष्ि जि प्रबधंन अभ्यास की तिुना में, िहरी क्षेत्रों में 
एफएसएम के ज्ञान में सौ साि का अतंर है। हािांकक, एफएसएम क्षेत्र में अब तजेी से ववकास कर रहा है और 
स्वीकृतत प्राप्त कर रहा है, जैसा कक हाि के कुछ उदाहरर्ों से हदखाया गया है जहां नगर पालिकाएं अपनी 
िहरी तनयोजन (जैसे डकार, सेनेगि और औगाडौग,ू बकुकघ ना फासो) में एफएसएम अपनायी जा रही हैं, और 
बबि एण्ड मलेिडंा गेट्स फाउंडिेन जैसे सगंठनों की प्रततबद्धता ने एफएसएम के िोध में महत्वपरू्घ ससंाधन 
रखे। हाि ही में, पायिि और परू्घ-पमैाने के लसस्िम के माध्यम से अनभुव उपिब्ध होना िरुू हो गया है (गचत्र 
1.4), िेककन अभ्यास अभी भी वांतछत गतत तक नहीं है। चूंकक एफएसएम की आववयकता के बारे में जागरूकता 
ब़ि गई है, इसलिए समाधान की आववयकता है। हािाकंक, एफएसएम पर जानकारी आम तौर पर आसानी से 
उपिब्ध नहीं होती है और इसलिए इस पसु्तक का उद्देवय तनम्न और मध्यम आय वािे देिों के िहरी और 
पेरी-िहरी क्षेत्रों में एफएस के व्यापक और एकीकृत प्रबधंन के लिए एक दृश्ष्िकोर् प्रस्ततु करना है। इस पसु्तक 
का िक्ष्य क्षते्र में ज्ञान की वतघमान श्स्थतत को एक साथ िाने और पेि करके ज्ञान अतंर को भरने में योगदान 
देना है। 
 
इस पसु्तक के िारगेि दिघकों में ऐसे क्षेत्रों से छात्र और व्यवसायी िालमि हैं जो एफएसएम लसस्िम डडजाइन, 
योजना, प्रचार या प्रबधंन कर रहे हैं या करेंगे। पसु्तक एक व्यापक दृश्ष्िकोर् प्रदान करती है श्जसमें एक 
वववरर्, उपचार तकनीकों के डडजाइन हदिातनदेि, कायाघश्न्वत प्रौद्योगगककयों के सफि सचंािन के लिए कायघ 
प्रर्ािी और रखरखाव के महत्वपरू्घ ववचार, और एक योजना दृश्ष्िकोर् िालमि है ताकक दीर्घकालिक, हिकाऊ 
प्रर्ािी सतुनश्वचत करने के लिए सभी आववयक आववयकताओं को परूा ककया जा सके। ककताब मानती है कक 
पाठक को स्वच्छता और अपलिष्ि जि प्रबधंन का बतुनयादी ज्ञान है।  
 
पसु्तक से एफएसएम के उपचार, प्रबधंन और योजना पहिओु ंके पाठकों की बेहतर समझ में योगदान करने 
की उम्मीद है; उन्हें उगचत उपचार ववक्पों की पहचान करने में सक्षम करें; ववलिष्ि उपचार तकनीकों के ततं्र 
और डडजाइन को समझें; और उन्हें प्रबधंकों और तनर्घय तनमाघताओं समेत प्रकक्रया में िालमि हहतधारकों को 
एफएसएम के महत्वपरू्घ पहिओुं को सवंाद करने में सक्षम बनाता है। यह पसु्तक एकीकृत एफएसएम लसस्िम 
के अपने ज्ञान, समझ और अविोकन को ववस्ताररत करने के लिए नगर पालिकाओं, राष्रीय स्वच्छता 
उपयोगगताओ,ं सिाहकारों, दाता एजेंलसयों, तनर्घय तनमाघताओ ंऔर अपलिष्ि से सबंगंधत व्यवसायों के कमघचाररयों 
के लिए भी प्रासगंगक है। 
 
पसु्तक को पाठ्यपसु्तक के कई तत्वों के साथ एक सीखने के उपकरर् के रूप में डडजाइन ककया गया था। 
प्रत्येक अध्याय में सीखने के उद्देवयों को िालमि ककया जाता है, इसलिए यह स्पष्ि होता है कक पाठक अध्याय 
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से क्या प्राप्त कर सकत ेहैं। अध्याय के अतं में अध्ययन प्रवन मू् यांकन करने में मदद करता है कक सीखने 
के उद्देवय प्राप्त ककए गए हैं या नहीं। जहां प्रासगंगक हो, उदाहरर् की समस्याओं को भी िालमि ककया गया है 
कक यह गर्ना करने के लिए कक कोई गर्ना कैसे की गई थी, और केस अध्ययनों को कवर ककए गए क्षेत्रों में 
से प्रत्येक में सीखने वािे वास्तववक जीवन के पाठों के महत्व का वर्घन करने के लिए िालमि ककया गया है। 
चूकंक इस पसु्तक का उपयोग ककसी भी कक्षा की सेहिगं में भी ककया जा सकता है और वतघमान में एफएसएम 
पर नव ववकलसत तीन सप्ताह के पाठ्यक्रम के साथ-साथ एफएसएम पर एक नए ऑनिाइन पाठ्यक्रम के सदंभघ 
में यनेूस्को-आईएचई इंस्िीट्यिू फॉर वॉिर एजुकेिन के कायघक्रम में भी प्रयोग ककया जाता है।  
 

 
 
चचत्र 1.4 यूनेथको-आईएचई में थवच्छता इिंजीतनयरििंि में माथटि ववशेषज्ञता के कक्षा 2014-2016 (फोटो: यनूथेको-आईएचई) 
 
1.5 ववष्ठा कीचड़ प्रबिंधन अिंतिा  के ल ए डडजाइतन िंि 
उपचार तकनीकों को डडजाइन करत ेसमय, कीचड़ और तरि धाराओ ंके अतंतम अतं या तनपिान ववक्प को 
पहिे तनधाघररत ककया जाना चाहहए, ताकक वातंछत अतंराि के लिए उपचार के उगचत स्तर को प्राप्त करने के 
लिए डडजाइन में िालमि ककया जा सके। एक बार अतंतम अतंराि या तनपिान ववक्पों का चयन करने के 
बाद, अतंतम उपचार आववयकताओं से िरुू करने के लिए पीछे की ओर काम करना सभंव हो सकता है ताकक 
उपचार उद्दवेयों को प्राप्त करने वािी प्रर्ािी तयैार की जा सके। उदाहरर् के लिए, रोगजनक कमी और सखूे 
कीचड़ की आववयकताओं का स्तर बहुत अिग होगा। यहद इश्च्छत अतं उत्पाद खाद्य फसिों पर उपयोग के 
लिए खाद है या यहद यह औद्योगगक प्रकक्रयाओं में दहन के रूप में उपयोग के लिए ईंधन है। ये तनर्घय संदभघ 
ववलिष्ि हैं, और स्थानीय तनयमों और एंडप्रॉडक्ट्स के लिए बाजार की मांग के आधार पर ककए जाने की 
आववयकता है। सयंकु्त राज्य अमेररका में कक्षा ए और कक्षा बी बायोसोलिड्स के लिए पदनामों के समान, 
एफएस को रोगजनक कमी के स्तर के लिए इिाज ककया जाता है जो इसे ववलभन्न अतंराि के लिए उगचत 
बनाता है। इस दृश्ष्िकोर् में यह सतुनश्वचत करना महत्वपरू्घ है कक प्रदरू्र् और अतं उत्पाद उपचार के पयाघप्त 
और उगचत स्तर प्राप्त करें; लसस्िम अगधक ससंाधन नहीं हैं, ववत्तीय ससंाधनों को बबाघद कर रहे हैं; और वह 
लसस्िम सावघजतनक और पयाघवरर्ीय स्वास्थ्य को कम जोखखम वािे नहीं हैं। 
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उपचार उत्पादों से ससंाधन की पनुप्राश्प्त जब भी सभंव हो, तब प्रबधंन को िक्ष्य के रूप में माना जाना चाहहए, 
िेककन नबंर एक िक्ष्य स्पष्ि रूप से सावघजतनक स्वास्थ्य की सरुक्षा है। कई कम और मध्यम आय वािे देिों 
में, कीचड़ के अतं के लिए तनयम मौजूद नहीं हैं और / या िाग ूनहीं ककए गए हैं। तनयामक पयाघवरर् की स्पष्ि 
कमी में, उपचार के आववयक स्तर एक सामाश्जक तनर्घय बन जात ेहैं। दसूरी तरफ, मानक जो बहुत सख्त हैं, 
उनके नकारात्मक प्रभाव भी हो सकत ेहैं यहद वे कारघवाई को रोकने से रोकत ेहैं क्योंकक उन्हें परूा नहीं ककया 
जा सकता है। मानव स्वास्थ्य की पयाघप्त सरुक्षा सतुनश्वचत करने के लिए, अध्याय 10 में वखर्घत अनसुार, 
प्रबधंन के लिए एंडप्रॉडक्ट्स बहु-बाधा दृश्ष्िकोर् की लसफाररि की जाती है। एंडप्रॉडक्ट्स की बबक्री से ववत्तीय 
प्रवाह उपचार ववक्पों की स्थातयत्व को प्राप्त करने में भी मदद कर सकता है, क्योंकक वे कीचड़ तनपिान 
िागतों को ऑफ़सेि करत ेहैं, सभंाववत रूप स ेराजस्व धारा प्रदान करत ेहैं, यह सतुनश्वचत करने में सहायता 
करत ेहैं कक उपचार सयंतं्र गरु्वत्ता वािे उत्पादों को प्रदान करने के लिए अच्छी तरह से सचंालित होत ेहैं, और 
ससंाधन पनुप्राश्प्त के माध्यम से समाज को िाभ प्रदान करत ेहैं। इस प्रकार के सदंभघ-ववलिष्ि समाधान को 
स्थानीय बाजार की मांग को ध्यान में रखना और उपचार उत्पादों के मू् य में ववृद्ध के तरीकों की आववयकता 
है क्योंकक बाजारों के बीच बाजारों में काफी लभन्नता है (डायनर एि अि।, 2014)। 
 
1.5.1 प्रबिंधन को  ेकि नीतत 
स्थायीरूप से अमि करना और कक्रयान्वयन िरुू रहने के लिए एफएसएम में एकीकृत प्रबधंन की नीतत होना 
चाहहए। श्जसमें गचत्र 1.5 में दिाघए अनसुार तनयोजन, तकनीकी व प्रबधंन यह सभी बातें आती हैं। इस ग्रथं में 
तनयोजन, तकनीकी व प्रबधंन ववर्यों पर स्वततं्र उदाहरर् है। इस बारे में रंग व्यवस्था द्वारा स्पष्ि ककया है। 
िेककन सबसे महत्वपरू्घ मदु्दा यह है कक यह क्षते्र एक दसूरे के करीब कैसे आएंगे और प्रोजोक्ि की िरुूवात का 
तनयोजन के चरर् से िेकर अमि, कक्रयान्यवन इन चरर्ों तक एक ऐसी बॉक्स बनाकर दें, श्जसके द्वारा 
इस्तमेाि करनेवािों के लिए आववयक मागघदिघन लमिेगा। ववलभन्न ववर्यों के वविरे्ज्ञों का समावेि करके 
एफएसएम की नीतत ववकलसत की है। श्जसतरह प्रकक्रया नहीं हुए एफएसएम र्रेि ूस्तर पर नहीं रहेगा, उसे 
बस्ती से दरू िे जाया जाएगा। उस पर सरुक्षक्षत व असरदार पद्धतत से प्रबधं ककया जाएगा। एफएसएम को उठाने 
में व्यश्क्तगत हहत होता है, िेककन उस पर प्रकक्रया करने की सेवा श्ृखंिा यह सावघजतनक हहत में रहती है। 
इसकेलिए एक ऐसा अगधकार होना चाहहए, जो समाज के हहत से सबंगंधत हो। जरूरत मतिब तनयम अनसुार 
तय करना और अमि में िाना। समाज में लसफघ  कुछ ही िोग अच्छी तरीके से एफएसएम का इस्तमेाि करत े
हैं, िेककन उससे परेू समाज में असरदार पररर्ाम नही ंहोंगे। जब परूी जनता- समाज स्तर पर एकजुि होकर 
िालमि होगी मतिब तभी सही मायने में सावघजतनक स्वास्थ्य के फायदे होने पर यकीन होगा। इसके लिए 
असरदार नीतत, उगचत अमि और समझ, तनष्ठा को उत्तजेन लमिेगा। इस तरह स्थायी रूप से सावघजतनक क्षते्र 
में प्रततबद्धता आववयक है (वविगंिे इिीएएि, 2002)। इस बारे में तनयोजन व प्रबधंन इन क्षेत्रों में तनपिाया 
है। 
 
तकनीक यह एफएसएम का एकाश्त्मक व अत्याववयक र्िक हो तो भी उसके अिग-अिग मकु्त ववचार नहीं 
होने चाहहए। इस पसु्तक में तनयोजन व प्रबधंन का जो कायघपद्धतत प्रस्ततु ककया है, उसके द्वारा एक मिूभतू 
आधार तनमाघर् कर सकत ेहैं। श्जसपर दीर्घकािीन सफि एफएसएम व्यवस्था की मजबतू इमारत खड़ी कर 
सकत ेहैं। इस बारे में व्यवस्था की रूपरेखा तय करनेवािे पहिे चरर् का प्रतततनगधत्व करत ेहैं, इतना ही नही ं
तो उनकी आववयकता इसलिए है क्योंकक प्रोजोक्ि की सपंरू्घ आय ुकी समयसीमा हमेिा सफि होगी। तनयोजन 
इस मामिे में वविद ककए अनसुार आदिघ पवद्धत से ही रहेगी, इन मदु्दों की सभी आस्था से जुड़ी आववयकता 
पड़ी तो तनयोजन के चरर् में िालमि होने की इच्छा होगी। श्जसमें सावघजतनक ससं्था होगी, इन ववर्यों से 
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सबंगंधत नए उद्योजक होंगे, एफएस जमा करके वहन, प्रकक्रया के लिए सेवा उपिब्ध कराएंगे साथ ही समाज 
र्िक होंगे। आस्था रखनेवािे इस ववर्य में उनका तनवेि ब़िाने की पद्धतत स ेववकास का दीर्घकािीन सफिता 
के लिए तनवेि रहेगा। जो भी हो रहा है, उस बारे में प्रततकक्रया देगें। उसके जररए अगधक अच्छी सधुाररत उपाय 
आगे आएंगे। श्जम्मेदाररया,ं सवंाद और तनयोजन के समय समन्वय इस बारे में स्पष्ि रुप से तय ककया जाएगा, 
श्जसकी वजह से ज्यादा मदद होगी। तनयोजन में एकीकृत नीतत का समावेि करने से सिंग्न सहयोग और 
प्रबधंन की यकीन हदिाने में मदद होगी। क्योंकक अगर वसैा नहीं ककया तो असफि साबबत होगा।  
 
इस ग्रथं के तनयोजन की प्रकक्रया मतिब आज की पररश्स्थती जांचना (आस्था रखनेवािे कौन हैं वो तय करें, 
उनकी प्रततकक्रया जान के िें, आज की पररश्स्थती को समझें, उद्देवय व िक्ष्य तय करें), उपाय योजना तय 
करना (ससं्थात्मक, तनधीववर्यक व तकनीकी सबंगंधत बातें), अमि करने की पद्धतत तय करें (वविगंेि इिीएएि, 
2002)। श्जसमें यतं्रर्ा की ससं्थात्मक, आगथघक, काननू सबंगंधत और परेू एफएसएम श्ृखंिा के र्िक आत ेहैं, 
श्जसमें जमा करना, वहन, प्रकक्रया व तनपिारा और प्रकक्रया के बाद के उत्पादनों का इस्तमेाि ककया जाना आता 
है। समन्वय की आववयकता है ववलभन्न और सिंग्न सेवा स्तरों पर यकीन करना होगा। साथ ही आस्था 
रखनेवािे लभन्न दृश्ष्िकोन व हहतों स ेसबंगंधत दखि िेनी होगी। इस एफएसएम तनयोजन प्रकक्रया में आस्था 
रखनेवािों का हेत ूआववयक व िादी गई मयाघदा समझकर िेना, साथ ही जोड़कर िेना होगा। इसके लिए 
ससं्थात्मक बॉक्स, आगथघक रचना, क्षमता व पवूघश्स्थती जानना पड़गेा। इस तरह एकीकृत तनयोजन द्वारा पहिे 
के असफिता को िाि सकत ेहैं। उदाहरर् के रूप में ववगा प्रकक्रया कें र िहर के बाहर सीमा पर बनाना, क्योंकक 
वहां जमीन उपिब्ध है और जमीन सस्ती भी है। िकेकन इसकी वजह स ेमिानी दीर्घ कजघ का यातायात पर 
िगनेवािा खचघ प्रततबधं स्वरूप का हो सकता है, पररर्ामस्वरूप एफएस पयाघवरर् को िािा जा सकता है और 
प्रककया कें र का इस्तमेाि भी नहीं होगा।  
 
ससं्थात्मकीकरर्, तांबत्रक क्षमता, काननू की चौकि, जो खचघ हुआ है उसकी भरपाई तनकिाने की रचना, ऐसे 
जो प्रबधंन से सबंगंधत र्िक इस ग्रथं में प्रस्ततु ककए हैं। उसका दीर्घकािीन एफएसएम पर यकीन हदिाने के 
लिए उपयोग होगा (बसान, इिीएएि, 2014)। 
 

 
चचत्र 1.5 एफएसएम के ल ए एकीकर त व्यवथिा नीतत आववयक होती है, श्जसमें तनयोजन, तकनीक व प्रबिंधन इन बातों का समावेश 

होता है।  
 
तकनीकी स ेसबंगंधत तनर्घय िेत ेसमय श्जसमें प्रबधंन से सबंगंधत बातों का ध्यान रखना होगा. उदाहरर् के 
लिए स्थातनक स्तर पर उपिब्ध होना, व दरुूस्त करनेवािे पपं, श्जससे पपं बदं पड़ने पर तकनीकी का इस्तमेाि 
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खंडडत नहीं होगा, इस बात का यकीन दे सकत ेहैं। पयाघवरर्ीय तनयमन होना, िेककन इन तनयमों का पािन 
करने के लिए कड़क अमि होना चाहहए। खगचघिा तनमाघर्कायों का तनमाघर् व मू् यामापन होना चाहहए। श्जसकी 
वजह से व्यवस्था स्थायी रूप से हिकी रहेगी और सयुोग्य जैसे आगथघक उत्तजेना-अनसुार कायाघन्वयन दीर्घकाि 
चिेगी (राइि 1997)। व्यवस्था िरुू रहेगी, इस तरह से चिाए जानेवािा खचघ ककफायती तरीके से खचघ की 
भरपाई परू्घ करनेवािी पद्धतत साबबत करनी होगी. ठीक उसी तरह सेवा श्ृंखिा के प्रत्येक चरर् में उपयकु्त 
तनधी उपिब्ध रहेगी, इस तरीके से तनधी उपिब्ध कराने का मागघ ढंूढना पड़गेा। इन व्यवस्थाओ ंका स्तर पर 
नीतत, अश्स्तत्व की व्यवस्था का मू् यमापन रहेगा मतिब सेवा श्ृखंिा के प्रत्येक चरर् पर सधुार होता रहेगा। 
िेककन सबसे महत्वपरू्घ बात मतिब यह सभी चरर् एकीकृत कैसे रहेंगे और उनका एकदसूरे पर प्रभाव कैसा 
रहेगा। उदाहरर् के लिए श्ृखंिा के लिए आववयक तनधी सस्त ेमें मतिब र्रेि ूस्तर पर एफएस जमा करने 
के लिए िावा उम्र की फीस कम कर सकतें हैं, इसपर तनर्घय िेना होगा। ऐसा होना पर यह सवुवधा का इस्तमेाि 
होगा। औद्योगगक इस्तमेाि के लिए आववयक इंधन के रूप में प्रककया के बाद के उत्पादनों को बाजार में परू्घ 
मांग रहेगी क्या? श्जससे जमा करके एफएस प्रककया न होत ेहुए सीधे पयाघवरर् में न डाित ेहुए प्रकक्रया कें र 
तक यातायात करने में कंपतनयों को आगथघक उत्तजेन लमिेगा? 
 
इस अध्याय में 18 पाठ हैं, तकनीक, प्रबधंन, तनयोजन ऐसे भाग हैं। इसके अिावा वववव दृश्ष्ि स.े..... और 
आगे गततववगध, इस नीतत की वजह से प्रत्येक मदु्दों पर जोर हदया है। िेककन साथ ही वे गहराई में कायघररत हैं 
और परेू ग्रथं में एक दसूरे से जुड़ ेहुए हैं। 2 से 10 यह मामिे तकनीकी पर जोर देत ेहैं, श्जसमें एफएस जमा 
करना, वहन व प्रकक्रया है। 14-17 मामिों में एफएसएम के एकीकृत तनयोजनों पर जोर हदया है। प्रत्येक मामिों 
में उस क्षते्र से सबंगंधत अिग अिग मदु्दे का तनपिारा ककया है और उसके बाद यह सारे मदु्दे एक दसूरे से 
एकीकृत तरीके से कैस ेजोड़ ेजाएंगे। इसका ववचार 17 वां प्रकरर् में ककया है। तकघ मान्य चौकि वािी एफएसएम 
की एकीकृत तनयोजन की प्रककया प्रस्ततु की है, जो काम हदए हैं, श्जम्मेदाररयां ऐसे कायघक्रम जो सभी व्यवस्थाओ ं
का सकं्पगचत्र हो, उन्हें समाववष्ि हैं।  
 
अध्याय 2 मात्रा, ववशषेता औि उपचाि उद्देवयों 
यह अध्याय तकनीकी पररपे्रक्ष्य से एफएसएम की चनुौततयों और उद्देवयों का एक अविोकन प्रस्ततु करता है। 
इसमें एक िहर में उत्पाहदत एफएस की गरु्वत्ता और मात्रा का आकिन करने के लिए ववववसनीय डिेा प्राप्त 
करने में कहठनाइयों को िालमि ककया गया है, एफएस वविरे्ता में महत्वपरू्घ परैामीिर पेि ककए जात ेहैं और 
उनका ववविेर्र् कैसे ककया जाता है। क्षेत्र में उच्च, मध्यम और तनम्न िश्क्त एफएस की ववस्ततृ श्ृखंिा को 
दिाघने के लिए उदाहरर् प्रदान ककए जात ेहैं, और इस पररवतघनिीिता के लिए श्जम्मेदार कुछ पररचािन कारकों 
को बतात ेहैं। अध्याय तब बताता है कक एफएसएम प्रर्ािी में कौन से उपचार िक्ष्य और उद्देवय हैं। 
 
अध्याय 3 प्रककया व्यवथिा 
एफएस की प्रककया सबंधंी अश्स्तत्व की तकनीक कौन से मिूभतू िास्त्रीय ववविेर्र् पर तनभघर है इस बात का 
अदंाजा पाठकों को हदया है। तकनीक का इस्तमेाि कैसे होता है व इस बारे में कायाघन्वयन और देखभाि के 
बारे में गहराई से ववचार करना चाहहए। महत्वपरू्घ ऐसे पररमार्, श्जसमें हमेिा सतंनयतं्रर् हो और प्रकक्रया की 
कायघक्षमता सवेशे्ष्ठ रहेगी ऐसी चचाघ है। इसलिए वविरे् स्थानों/पररश्स्थती में कौन सी तकनीक अनरुूप रहेगी, 
यह तय करेंगे।  
 
अध्याय 4 एफएम जमा किके वहन किने को  केि मािभ/पद्धतत 
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जमीन पर तकनीक के आधाररत िरुूवात से एफएस जमा करना, वहन व प्रकक्रया साथ ही इस बारे में भलूमका 
सबंगंधत कफिहाि के ज्ञान ककस तरह के हैं इस बात का अनमुान प्रकरर् में हदया है। सामाश्जक, कायघपद्धतत 
और तकनीकी बातों सहहत तकनीकी सबंधंी जानकारी उपिब्ध करायी है। मानवससंाधन द्वारा कायाघश्न्वत, 
यतं्रसाम्रगी का इस्तमेाि करके (गचत्र 1.6) और अतंतमत: परू्घतया यांबत्रक को हैंडलिगं करने की तकनीक 
समझाया है। एफएस जमा करके उसका वहन जो सबंगंधत स्वास्थ्य और साथ ही सरुक्षक्षतता के मदु्दें जो समझें 
जा सकें ।   
 

 
 
चचत्र 1.6 केतनया के नैिोबी में अनौपचारिक पद्धतत स ेएफएस का कीचड़ का वहन 
 
अध्याय 5 प्रककया के ल ए तकनीक पि दृश्ष्टक्षेप 
प्रकक्रया को िेकर तकनीकी सबंधंी इस प्रकरर् में दृश्ष्िक्षेप ककया है। अच्छे तरीके से स्थावपत ऐसी तकनीक 
प्रर्ािी की जानकारी दी है, उसके आगे सबंगंधत मामिे में वववरर् का वववेचन है। ऐसे कुछ तकनीकें , जो 
आिावादी िगत ेहैं, िेककन उनका इस्तमेाि बहुत ही सीलमत है, साथ ही आिादायक तकनीक, जो अबतक 
सिंोधन के स्तर पर है, उसकी जानकारी दी है। फायदा, िादी गई मयाघदाएं और यह तकनीक का इस्तमेाि 
कहां ककया जा सकता है, इसकी जानकारी दी है। यह जानकारी प़िकर पाठक ववलभन्न तकनीकों की कामगगरी 
को िेकर तिुना करके परस्पर ववरोध कर सकता है। अनकूुि इस्तमेाि के बारे में बता सकता है। सदंभघ 
आधाररत तकनीक, श्जसमें अनेक प्रकार एकबत्रत ककए हैं। श्जसमें महत्व को जोर हदया गया है। इसके अिावा 
ककसी एक तकनीक के अनसुार सकंश््पत गचत्र तय करत ेसमय कौन से आयाम ध्यान में रखना होता है, 
श्जसकी क्पना दी है।  
 
अध्याय 6 श्थििीकिण व मोटा किनेवा े टैंक 
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एफएस श्स्थर व मोिा करनेवािे िैंकों का सकं्पगचत्र साथ ही कायाघश्न्वत प्रकारों का कक्रयान्वयन व देखभाि 
इसकी जानकारी इस प्रकरर् में लमिेगी। श्स्थरीकरर् मोिा करनेवािी िंककयों के बारे में प्रकक्रयाओं से सबंगंधत 
तकनीक की जानकारी तब उपयकु्त साबबत होगी, जब उसका कायघ कैसे चि रहा है, इस बारे में मिूभतू 
जानकारी के साथ सभंाव्य फायदा – नकुसान यह सभी समाववष्ि होगा। अपेक्षक्षत प्रकक्रया ध्येय अनसुार 
श्स्थरीकरर् मोिा करनेवािी िंकी के सकं्पगचत्र कैसे तय करना, इसकी जानकारी दी है।  
 
अध्याय 7 वनथपती बबना तनजभ ीकिण र्ाप 
एफएस के तनजघिीकरर् के लिए वनस्पती के बबना जो भाप इस्तमेाि ककया जाता है, उसपर इस प्रकरर् में 
दृश्ष्िक्षेप ककया है। उसके उपकरर् और उनके भापों के कामगगरी पर होनेवािे पररर्ाम की चचाघ है। उगचत स्तर 
पर यह कक्रयान्वयन साथ ही कामगगरी सदंभघ में देखभाि और सतंनयत्रर् के महत्व स्पष्ि ककए हैं। अपेक्षक्षत 
प्रकक्रया ध्येय अनसुार भापों का सकं्पगचत्र कैसे तय करेंगे, इसकी जानकारी दी है।  
 
अध्याय 8 वनथपती के िोपणवा ी र्ाप 
एफएस के तनजघिीकरर् के लिए और श्स्थरीकरर् के लिए वनस्पती के रोपर् ककए भाप कैसे काम करत ेहैं, यह 
इस प्रकरर् में समझाया है, श्जसके लिए कौन कौन से वनस्पती का इस्तमेाि होता, इस पर दृश्ष्िक्षपे, 
तनजघिीकरर् में वनस्पती की भलूमका क्या है, यह समझाया है, उगचत प्रकार का कक्रयान्वयन, देखभाि व 
कामगगरी को िकेर सतंनयतं्रर् के बारे में जानकारी लमिती है। अपेक्षक्षत प्रकक्रया, ध्येय और ववलिष्ि 
पररर्ामअनसुार इन भापों का सकं्पगचत्र कैसे तय होता है, उसका स्पष्िीकरर् हदया है।  
 
अध्याय 9 म प्रवाह सदहत सह प्रबिंध 
एफएस के नगरपालिका का मिप्रवाह के साथ सह प्रबधं का इस प्रकरर् में जानकारी दी है। इस सदंभघ में जो 
सभंव है उसका वर्घन ककया गया है। श्जसमें कक्रयािीि एफएस कीचड़, प्रार्वाय ुकी अनपुश्स्थती में पचन व 
प्रार्वाय ुकी अनपुश्स्थती के झीि का समावेि ककया गया है। इस प्रकरर् में एफएस कीचड़ व मि प्रवाह को 
एकबत्रत करने की प्रकक्रया करत ेसमय शे्ष्ठ बातों पर ध्यान हदया जाता है, श्जसका वर्घन है। उस दौरान 
व्यवस्था पर अगधक जोर पड़ सकता है और थोड़ ेप्रमार् में एफएस कीचड़ अगर प्रकक्रया कें र में लमक्स की गई 
तो व्यवस्था चरमरा सकती है। एफएस में सेंरीय पदाथघ और नाइरोजन का सयंगु के अिंीकरर् के बारे में 
जानकारी दी है। मिप्रवाह के साथ एफएस प्रकक्रया के समय महत्वपरू्घ बात और तनश्ष्क्रय आर्ात के बारे में 
समझाया गया है। मिप्रवाह के साथ आकारमान व भार के अनसुार ककतने प्रमार् में एफएस प्रभावी रूप से 
लमक्स हो सकता है, इसकी आकंड़वेारी दी है। उसका पररर्ाम बताया है।  
 
अध्याय 10 आखखि के चिण में प्रकिया के बाद उत्पादन का इथतमेा  
आखखर चरर् का इस्तमेाि व एफएस प्रकक्रया के बाद उत्पादनों की सरुक्षक्षत नािी इस बारे में चचाघ इस प्रकरर् 
में है। ससंाधनप्राप्ती और सयंकु्त मानव भी, पयाघवरर् के स्वास्थ्य के बारे में जानकारी है। ससंाधन प्राश्प्त के 
लिए अश्स्तत्व के ववक्प की जानकारी देकर अबतक ववकास ससंोधन का चरर्ों में ववक्प की क्पना दी है। 
एफएस जमीन पर फैिाने सदंभघ में उसका प्रमार् ककतना होगा, इसकी क्पना दी है। आखखरकार चरर् का 
इस्तमेाि सभंव हो तो प्रवाही पदाथघ का नािा यह ववर्य भी हदया गया है।  
 
अध्याय 11 कियान्वयन, देखर्ा  व सिंतनयिंत्रण 
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एफएस प्रकक्रया कें र का तनमाघर् व देखभाि मरम्मत को िेकर गचतंा की पररश्स्थती तनमाघर् हो सकनेवािी बातों 
की जानकारी इस प्रकरर् में दी है। कक्रयान्वयन – देखभाि के लिए पशु्स्तका की सकं्पना वविद की है, 
सतंनयतं्रर्ा का महत्व क्या, एफएस प्रकक्रया कें र के दीर्घकािीन सफि कक्रयान्वयन के लिए (प्रिासकीय प्रबधंन) 
कैसे तनर्ाघयाक के लिए महत्वपरू्घ साबबत होता है, यह स्पष्ि ककया है।  
 
अध्याय 12 सिंथिात्मक चौकट 
पयाघवरर् रक्षर् के लिए प्रभावी एफएस प्रबधंन की दृश्ष्ि स ेससं्थात्मक चौकिी ककस तरह स ेआववयक है, 
इसका वववरर् इस प्रकरर् में ककया है। उपयकु्त सेवा उपिब्ध हो इसलिए कौन सी तनयमाविी और करार का 
उपयोग कर सकें गे इसकी जानकारी दी है। ससं्थापक व्यवस्था सदंभघ में हहत सबंधंी उनका मखु्य सामथ्यघ/दबुघिता 
की चचाघ है। इसके लिए सखं्यात्मक व्यवस्था कैसी हो सकती है, इसपर दृश्ष्िक्षेप ककया है। ववलभन्न ससं्थापक 
व्यवस्थाओं का फायदा साथ ही कलमयों का ववचार ककया गया है। 
 
अध्याय 13 श्जम्मेदारियािं औि आचिभक बातों को सौंपना 
एफएसएम सेवा श्ृंखिा में हहत सबंधंी श्जसमें तनधी पतूी हो रही, इस दृश्ष्ि से सभंाववत ववलभन्न प्रारुप की 
जानकारी इस प्रकरर् में दी है। इस सबंधं में आगथघक बातों को ककस तरह सौंपा जा सकता है, उनकी भलूमका 
आववयक उत्तजेन गचरस्थायी कर कररचना साथ ही ककस तरह की काननू सबंधंी व सखं्यात्मक रचना अश्स्तत्व 
में होना आववयक है, यह समझ सकें गे। कुि एफएसएम व्यवस्था के सकं्पगचत्र, अमि, सतंनयतं्रर् व 
अगधकागधक तनधीकर उपिब्ध होता रहेगा, इस सदंभघ में समस्या और परेिानी के बारे में क्पना दी है। 
 
अध्याय 14 पवूभश्थिती का अनमुान 
इस प्रकरर् में तनयोजन की प्रकक्रया के पहिे चरर् के बारे में वर्घन ककया है, एफएसएम के तनयोजन में 
िरुूवात में क्या पता होना चाहहए, यह कैसे समझकर िेना है, कौन सी जानकारी इकट्ठा करनी है, यह पहिा 
चरर् है। आववयक जानकारी जमा करने के लिए इस्तमेाि करने की पद्धतत और उपकरर् साथ ही महत्वपरू्घ 
हहत सबंधंई के चयन का मदु्दा कैसे प्रस्ताववत ककया जाता है और श्जन्हें अगधकार प्रदान करना पड़गेा, उत्तजेन 
देना पड़गेा, श्जसकी क्षमता ब़िाना है, यह कैसे तय करना व इस तरह की अन्य जानकारी यहां प्राप्त हो सकती 
है।  
 
अध्याय 15 दहत सिंबिंचधयों का विीकिण 
यह अध्याय प्रस्ततु करता है कक क्यों एफएसएम पररयोजना डडजाइन में हहतधारक ववविेर्र् महत्वपरू्घ है, और 
प्रमखु हहतधारकों और ररवतों की पहचान और वविरे्ता सहहत हहतधारक ववविेर्र् कैसे करें। यह भी बताता है 
कक हहतधारक चयन योजना योजना के दौरान कैसे ववकलसत होता है, और सिश्क्तकरर्, प्रोत्साहन, क्षमता 
तनमाघर् या जानकारी के अन्य रूपों की आववयकता वािे हहतधारकों को कैस ेतनधाघररत ककया जाए। 
 
अध्याय 16 दहतसिंबिंचधयों का किाि द्वािा तनवेश 
प्रकरर् के कायाघन्यवन के िरुूवात से ही हहत सबंगंधयों को सिगं्न रखने का महत्व क्या, यह इस प्रकरर् में 
समझ में आएगा। प्रोजोक्ि के कायाघन्यवन के सिुभीकरर् के लिए वे ककतने असरदार हैं साथ ही दीर्घकािीन 
सहनिीिता कैसे ब़िाना है, उसका वववरर् है। हहत सबंगंधयों के तनवेि का तनयोजन करने के लिए हहत सबंगंधयों 
का ववविेर्र् करत ेसमय कौन सी जानकारी जमा करनी है, इस बात की जानकारी लमिेगी। साथ ही भलूमका 
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और श्जम्मदेारी को कैस ेबांिे, उसे औपचाररक स्वरूप कैसे दे,यह समझ सकें गे। हहत सबंगंधयों की जानकारी 
देना, सिाह देना और जोड़ी के साथ कैसे एकसाथ काम करें, इसके लिए साधन उपिब्ध होंगे।  
 
अध्याय 17 एकीकर त व्यवथिा तनयोजन 
इस ग्रथं में जमा ककए हुई जानकारी एकसाथ बाधंकर, उसके द्वारा एकीकृत नीतत कैसे तय करना है इसका 
महत्व इस प्रकरर् में खुिासा होगा। इस ग्रथं में प्रस्ततु तनयोजन, तकनीक व प्रबधंन के बारे में जोड़ा जानेवािा 
लिकं कैसे तनमाघर् करें वो भी समझेगा। इन सभी बातों को एक दसूरे से कैसे कनेक्ि ककया नहीं तो एक दसूरे 
पर प्रभाव कैस ेडािा जाए, यह स्पष्ि होगा। एक तकघ मान्य चौकि प्रस्ततु की है। जो सवकंर् व्यवस्था का 
स्वरूप क्या क्या तय करना पड़ता है, इस पर जोर देना होगा। िहर के स्तर पर एक एकीकृत एफएसएम का 
कैसे तनयोजन करना है, उस सदंभघ अनसुार सयुोग्य ववक्प कैसे चुनें। इस प्रकरर् में यह वर्घन है।  
 
अध्याय 18 आिे मािभिमािंक 
अब तक हमने कौन सा पाठ प़िा, इसकी चचाघ इस प्रकरर् में है। एफएसएम में अब तक कौनसा कलमयां हैं 
इसकी क्पना है। साथ ही आववयक ज्ञान कैसे प्राप्त करना, कैसे ब़िाना, इसके लिए कैसे चित ेरहना है, 
इसकी स्पष्िता होगी। 
 
उप ब्ध सिंसाधन 
इस पसु्तक के अिावा, पयाघवरर् स्वच्छता को परूी तरह से सधुारने के लिए इंिरनेि के माध्यम से कई ससंाधन 
तनिु् क रुप से उपिब्ध हैं। इन सभी उपकरर्ों का उपयोग एक दसूरे के साथ सयंोजन के साथ ककया जाना 
चाहहए ताकक यह सतुनश्वचत ककया जा सके कक सबसे हिकाऊ और व्यापक दृश्ष्िकोर् सभंव हो। ससंाधनों में 
िालमि हैं: 
 
सामदुातयक नेतरत्व शहिी पयाभविण थवच्छता (सीए यईूएस), ईएडब््यएूजी / डब््यएूसएससीसी / ििै-आवास 
 

सीएियईूएस कम आय वािे िहरी क्षते्रों में स्वच्छता योजना के लिए हदिातनदेिों 
का एक परूा सेि प्रस्ततु करता है। िहरी और पेरी-िहरी समदुायों के लिए पयाघवरर् 
स्वच्छता सेवाओं के ववतरर् की सवुवधा के लिए यह सबसे अद्यततत योजना ढांचा 
है। सीएियईूएस में सात आसान-से-पािन चरर्ों की सवुवधा है, श्जनका अनकु्रलमक 
क्रम में ककया जाना है। तनयोजन दृश्ष्िकोर् का चरर् 5 कॉम्पेतनयम पर तनभघर 
करता है, जो ककसी हदए गए िहरी सदंभघ के लिए सबसे उगचत तकनीकी ववक्प 
चुनने के लिए लसस्िम दृश्ष्िकोर् िाग ू करता है। दस्तावेज़ िहरी सेहिगं्स में 
स्वच्छता योजना के लिए एक सक्षम वातावरर् को ब़िावा देने के तरीके पर भी 
मागघदिघन प्रदान करता है। 
एक मेमोरी कंुजी के साथ 2011 में, 100 पषृ्ठों में प्रकालित। 

www.sandec.ch/clues यह डाउनिोड करने के लिए उपिब्ध है। 
 
थवच्छता प्रणाल यों औि प्रौद्योचिककयों का सिंग्रह 
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कॉम्पेतनयम कम और मध्यम आय वािे देिों में इंजीतनयरों और योजनाकारों के 
लिए एक मागघदिघन दस्तावजे है, मखु्य रूप से स्थानीय समदुायों से जुड़ ेसचंार 
योजनाओं के लिए उपयोग ककया जाना है। यह उन व्यश्क्तयों / वविरे्ज्ञों के लिए 
भी है, श्जनके पास पारंपररक उच्च अतं प्रौद्योगगककयों के बारे में ववस्ततृ ज्ञान 
है और उदाहरर् के लिए, बतुनयादी ढाचंे और ववलभन्न लसस्िम कॉश्न्फ़गरेिन पर 
जानकारी की आववयकता होती है। 
 
यह इंजीतनयरों के लिए एक स्िैंडअिोन दस्तावेज़ के रूप में नहीं है, समदुाय के 
लिए तनर्घय िेना, उदाहरर् के लिए, वविरे्ज्ञ द्वारा सचंालित तनर्घय िेने के लिए 
है। स्वच्छता प्रर्ालियों और िेक्नोिॉजीज का सगं्रह पहिी बार 2008 में स्वच्छता 

के अतंराघष्रीय वर्घ के दौरान प्रकालित ककया गया था। इस नए ससं्करर् में एक ही सरंचना को बनाए रखत े
हुए उभरती हुई प्रौद्योगगककयों के साथ-साथ एक सरिीकृत उपयोगकताघ मागघदलिघका, एक सकं्षक्षप्त उपयोगकताघ 
मागघदलिघका, सकं्षक्षप्त, सकं्षक्षप्त और जुड़ाव िालमि है। 
 
यह डाउनिोड के लिए उपिब्ध होगा : www.eawag.ch/sandec।www.sandec.ch/clues इस वेबसाइि के 
जररए डाउनिोड कर सकत ेहैं। 
 
ववकसनशी  देश में थिातनक परिश्थिती के अनसुाि म प्रवाह व्यवथिाओिं के सिंक्पचचत्र कैसे बनाने? (आिटीआई 
/ आईडब््यएू) 

अ्प उत्पन्न वािे देि की बश्स्तयों के लिए मिप्रवाह व्यवस्था का सकं्पगचत्र 
बनाने के लिए यह मागघदिघक पशु्स्तका है। अपने अपने क्षेत्र में यह अत्यतं सयुोग्य 
ववक्प कैसे चुनें इस पर मागघदिघन करनेवािी यह पररश्स्थती सापेक्ष तकनीकी 
नीतत प्रस्ततु करनेवािी व उत्तजेन देनेवािी पसु्तक है। स्त्रोतों की वविरे्ता और 
उस स्थान में मू् यमापन इसके लिए मागघदिघक साधन है। मखु्यत यह सावघजतनक 
व तनजी सेवा आपतूत घदारों की, तनयामकों के लिए अलभयतंाओं के लिए साथ ही 
मिप्रवाह व्यवस्था तनमाघर् करने के लिए ववकासक तकनीक के लिए हैं। आर िी 
आई ने इस पसु्तक का सपंादन ककया है व आई डब््यएू ने 2014 में प्रलसद्ध 
ककया है। यह आगे की वेबसाइि पर उपिब्ध है।  

http://.iwapulbishing.com/template.cfm?name=isbn9781780404769_&type=new. 
 
ककसी एक पाठ्यिम में अपना ज्ञान बढाना 
वपछिे कुछ वर्ों में एफएसएम के बार में लमथक व ज्ञान तजेी के साथ ब़िा है। िास्त्रज्ञ और अलभयतंाओ ंकी 
नई पी़िी स्वच्छता क्षेत्र में प्रवेि कर रही है। इस नई गततववधी के ससं्थात्मक साइड, पेचीदगगयां व ववववधता 
यह सभी को ववतररत कर सके हैं। खास करके अ्प उत्पन्न वािे देि के लिए, जहां एफएसएम सदंभघ में उन्नत 
पाठ्यक्रम आसानी से उपिब्ध नहीं है। यह हमारी श्जज्ञासाओं को परूा करनेवािा ग्रथं है। एफएसएम सदंभघ में 
वविरे्तापरू्घ सहयोग देनेवािे ववववभर के वविरे्ज्ञों की आववयक जानकारी प्राप्त करके वो एकीकृत पद्धतत से 
प्रस्ततु करने का प्रयास है। यनेुस्को आईएचई के ववद्यमान से आयोश्जत 3 हफ्तों के लिक्षर् क्रमांक के लिए 
उसका इस्तमेाि ककया जाता है। तब उसका इस्तमेाि व्याख्यान की हिपण्र्ी यकु्त पत्रक एफएसएम िेखकों की 
दृष्िात्मक व्याख्यान और ववद्यागथघयों के स्व अध्ययन के लिए सीखने के लिए उपयकु्त साबबत होगा। यह 
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लिक्षर्क्रम परू्घ करने के बाद एफएसएम के लिए आधुतनक नीतत करीब िा सकत ेहैं। श्जसमें गहराई स ेजानने 
की क्षमता होगी, आधुतनका ज्ञान होगा व अगधक आत्मववववास प्राप्त होगा।  
 

 
चचत्र 1.7 यूनेथको-आईएचई से ववज्ञान के पिाथनातक विभ की थनातक कक्षा। माथटसभ पाठ्यिम में उपयोि ककए जाने के अ ावा, 

यह पुथतक यकेूथको-आईएचई में थवच्छता औि थवच्छता इिंजीतनयरििंि में नए थिावपत थनातकोत्ति डडट ोमा कायभिम औि 
ववष्ठा कीचड़ प्रबिंधन पि दिूथि लशक्षा पाठ्यिम का दहथसा बनाती है। (फोटो: यूनेथको-आईएचई) 
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अध्याय 2 
विष्ठा कीचड़ मात्रा, विशेषता और उपचार उदे्दश्य 

चार्ल्स बी नििागाबा, मैबए मैबइगुइरे और ल िंडा स्ट्ािंड े
 
 
्ीखिे के मक्द 
 
• शहरव्यापी पमैाने पर फैकल कीचड़ उत्पादन की गणुवत्ता और मात्रा पर ववश्वसनीय डटेा प्राप्त 

करने में कठिनाइयों को समझें। 
• जानें कक कफकल कीचड़ ववशषेता के ललए कौन से परैामीटर महत्वपणूण हैं, कैस ेववश्लेषण ककया 

गया है और कौन सी शे्रणणयाां उच्च, मध्यम और ननम्न शक्तत ववष्िा कीचड़ ननर्ाणररत करती हैं। 
• वणणन करने में सक्षम रहें कक कैसे पररचालन कारक कफकल कीचड़ की ववववर्ता को प्रभाववत 

करत ेहैं। 
• कफकल कीचड़ प्रबांर्न और उपचार लक्ष्यों और उद्देश्यों की समझ है। 
•  

 
2.1 पररचय 
ववष्िा कीचड़ (एफएस) उपचार तकनीकों को डडजाइन करने में पहला कदम एफएस के इलाज और मापने के 
ललए पररभावषत उपचार उद्देश्यों को परूा करना है। आदशण रूप में, यह अध्याय 17 में वणणणत व्यवहायणता अध्ययन 
के ठहस्से के रूप में ककया जाना चाठहए, लेककन एफएस के मात्राकरण या ववशषेता के ललए मानकीकृत पद्धनतयों 
की कमी के कारण यह मकु्श्कल है। यह पयाणप्त और उचचत प्रणाललयों के डडजाइन को जठटल बनाता है। 
 
उत्पन्न एफएस की मात्रा और सामान्य एफएस ववशषेताओां को उपयोग में ऑनसाइट स्वच्छता प्रौद्योचगककयों 
की ववववर्ता के कारण ननर्ाणररत करना मकु्श्कल होता है, जैसे गड्ढे शौचालय, सावणजननक उत्थान ब्लॉक, सेक्प्टक 
टैंक, एतवा प्राइवेट और सखूे शौचालय। कई शहरों में, इन प्रौद्योचगककयों का लमश्रण अतसर आसपास होता है 
और आमतौर पर ववलभन्न भौगोललक क्षते्रों में ववलभन्न तकनीकों का प्रसार होता है। उदाहरण के ललए, बैंकाक, 
थाईलैंड में डाकर सेनेगल; हनोई, ववयतनाम, और ब्यनूस आयसण, अजेंटीना सेक्प्टक टैंक ऑनसाइट एफएस 
ननयांत्रण प्रौद्योचगकी का मखु्य रूप हैं; जबकक कां पाला, यगुाांडा में नरैोबी, केन्या और दार एस सलाम, तांजाननया, 
ववलभन्न प्रकार के गड्ढे शौचालय एफएस ननयांत्रण प्रौद्योचगकी (उदाहरण के ललए बेहतर और अप्रलशक्षक्षत ननजी 
शौचालय, साझा और सावणजननक शौचालय) के प्रमखु रूप हैं। 
 
एफएस की मात्रा और ववशषेताएां भी स्वच्छता प्रौद्योचगकी के डडजाइन और ननमाणण पर ननभणर करती हैं, तकनीक 
का उपयोग कैसे ककया जाता है, एफएस कैसे एकत्र ककया जाता है, और सांग्रह की आवकृ्त्त। इन सभी चर के 
पररणामस्वरूप शहरों के भीतर एफएस ववशषेताओां में और ववलभन्न स्थानों में उसी प्रकार की रोकथाम प्रौद्योचगकी 
के भीतर महत्वपणूण अांतर होता है। 
 
इस अध्याय का उद्देश्य एफएस के मात्रा और ववशषेता पर ज्ञान की मौजूदा क्स्थनत का एक अवलोकन प्रदान 
करना है, ज्ञान के मौजूदा शरीर में अांतराल की पहचान करना और एफएस उपचार उद्देश्यों के सांबांर् में इन्हें 
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पररपे्रक्ष्य में रखना है। 
 
2.2 एफए् कीचड़ के ्िंख्यात्मक स्टिरूप 
एफएस जमा करना, वहन, नाली बनाने की जगह, प्रकिया कें द्र और आणखर चरण में इस्तमेाल की सांकल्पना 
के ललए ननमाणण होनेवाले एफएसएम का आकार बबना गलती के ककतना होगा, यह तय करना आवश्यक है। 
एफएस के आकार में कम ज्यादा होता है, प्रत्येक स्थान में अांदाजा कम ज्यादा होता है। प्रत्येक स्थान का 
अांदाजा ननक्श्चतरूप से करना पड़ता है। सांदभणग्रांथ जैसे वाड्मय पर ननभणर रहना खतरनाक साबबत होता है। 
हालाांकक शहरी इलाकों में ककतना एफएस कीचड़ ननमाणण होगा, इस बारे में बहुत ज्यादा मानवसांसार्न लगेगा। 
खास करके क्जन क्षते्रों में कुछ जानकारी उपलब्र् नहीां है, इसललए उचचत अनमुान प्राप्त करने के ललए एक 
पद्धनत ववकलसत करने की तत्काल आवश्यकता है। एफएस ननमाणण पद्धनत और एफएस जमा करने की पद्धनत 
ऐसे दो ताक्त्वक स्वरूप की पद्धनत ववकलसत हुई हैं। इस सांबांर् में ध्येय मतलब कुल ककतने एफएस कीचड़ 
ननमाणण होता है, वो तय करना और प्रकिया कें द्र में ववशषे समय में ककतना एफएस आएगा, यह दो प्रकार तय 
करना है। इसललए खुद एफएसएम ननलमणती और मतू्र का अनमुान लगाना पड़ता है। साथ ही शौचालय के पानी 
का इस्तमेाल, एफएस को ढकलेने के ललए पानी साथ ही ककचन में इस्तमेाल करने अनसुार सही मायने में ककस 
स्थान में इस तकनीक का इस्तमेाल ककया जाएगा, वो उसके घमुावदार ननर्ाणररत करता है। एफएस जमा करने 
की पद्धनत यह जमा करनेवाली और वहन करनेवाली कां पनी से सांबांचर्त रहता है। (अनौपचाररक साथ ही काननून) 
इसके ललए एफएस का आकार का अनमुान के ललए आज की माांग को ध्यान में रखना पड़ता है। दभुाणग्यवश, 
दोनों तरीकों में कई र्ारणाएां को प्रदान ककया जाना चाठहए, तयोंकक सही जानकारी उपलब्र् नहीां रहती है। आगे 
के भाग में एफएस का अनमुान लेने के ललए इस पद्धनत का कैसे इस्तमेाल ककया जाता, इसका उदाहरण ठदया 
गया है।  
 
ताल का 2.1  विष्ठा उत्पादि दर की ररपोर्स 

  
1 लेंटर इटीएएल (1981), कफचेम (1983), जॉन्सन इटीएएल (2005), ववनेरस इटीएएल (2006) 
2 कफचेम इटीएएल (1983) 
3 गाओ इटीएएल (2002) 
4 पीपर (1987) 
5 स्कौ इटीएएल (2002) 
 
इस पद्धनत ने एफएस ननलमणती का अनमुान बहुत ज्यादा होगा। अगर सारा एफएस प्रकिया कें द्र तक पहुांचाने का 
ध्येय हो तब भी ननलमणत सभी एफएस जमा ककया जाएगा और वो प्रकिया कें द्र तक पहुांचेगी, पररक्स्थनतयों को 
ध्यान में रखकर यह मानना सांभव नहीां है।  
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2.2.1 एफए् निलमसती की प्रक्रिया 
रोजाना तयैार होनेवाले एफएस का प्रमाण खाने की आदत की वजह से बहुत बार बदलती रहती है। वे लोग जो 
अपेक्षाकृत अचर्क मात्रा में माांस सामग्री खात ेहैं और बड़ी मात्रा में सांसाचर्त भोजन खात ेहैं, उनकी तलुना में 
प्रकिया न ककए हुए व बड़ ेपमैाने पर जांतमूय खाद्य पदाथण का सेवन करने से एफएस तयैार करत ेहैं(द्रव्यमान 
व वस्तमुान)। (गयटोन, 1992) रोजाना एक व्यक्तत एक बार शौचालय में जाता है, यह प्रमाण हफ्त ेमें एकबार 
व ठदन में पाांच बार इतने बड़ ेपमैाने में बदल सकता है। (लेंटनर इटीएएल, 1981, कफचेन इटीएएल 1983)। 
सामान्य रुप से एफएसएम का प्रमाण ककतना रहता है, इसका वववरण ताललका 2.1 में ठदया है।  
रोजाना ननमाणण होनेवाले मतू्र का प्रमाण में उल्लेखनीय बदलाव होता है व उसके ललए ववशषे कारण मतलब 
प्राशन ककया गया द्रव का प्रमाण, आहार, भौनतक हलचल और वातावरण होता है। (लेंटनर इटीएलएल, 1981, 
कफचेन इटीएएल 1983)। सामान्य रुप से मतू्र का प्रमाण ककतना होता है, इसका वववरण ताललका 2.2 में ठदया 
है। रोज ननमाणण होनेवाले एफएस के आकार के अलावा, लोग शौच कब जात ेहैं, जहाां शौचालय जात ेहैं, वहाां 
आदतों में होनेवाले पररणाम हैं, जैसे का काम का समय, अन्न ग्रहण व प्राशन की आदतें, सामाक्जक एकजुटता 
का पटैनण और बारबार शौचालय का इस्तमेाल करने की वजह से एफएस जमा होने का प्रमाण व्यवस्था में 
घनकचरा व कचरा फें कने के ललए लोगों की आदतों का ववचार करना पड़ता है।  
1. इस्तमेाल की सांख्या 
2. स्थान 
3. ववलभन्न ऑनसाइट लसस्टम के प्रकार व सांख्या 
4. एफएस कम होने का प्रमाण 
5. समान सामाक्जक-आचथणक पररक्स्थती वाली जनसांख्या 

 
वास्तववक रुप से कौन सी जानकारी उपलब्र् है, उसके अनसुार जानकारी जमा करने एकत्र करने सांबांर्ी में 
चुनौती पदैा कर सकत ेहैं, तयोंकक जगह पर व्यवस्था के अनसुार अनौपचाररक रुप से ननमाणण ककया जाता है 
और इसललए ककतना ननमाणण ककया गया, ककस तरह से ननमाणण ककया गया और शहरभर में इस तरह की 
व्यवस्था ककतने प्रमाण में उपलब्र् है इसकी अचर्कृत जानकारी ज्यादा उपलब्र् नहीां है। इस सांबांर् में अगर 
सटीक जानकारी का अनमुान लगाना हो तो पररवार स्तर पर कुछ प्रश्नावली के जररए प्रातननचर्क जानकारी 
जमा करनी होगी। कुछ मामलों में जनसांख्या की जानकारी अचर्कृत रुप से उपलब्र् है तो कुछ स्थानों में नहीां 
है। एक नई ठदतकत मतलब कम उत्पन्न वाले देशों में तजेी से साथ ववकास होना। प्रकिया कें द्र पर ककतना 
एफएस ननपटान ककया जाता है, यह तय करने के ललए ध्यान में लाना जरुरी है। एफएस वहन करनेवाले ननवाणत 
ट्रक परूी तरह से खाली करत ेहैं ऐसा नहीां है। (कोअांडा 2006)  
 
ताल का 2.2 कथित मतू्र निमासण का प्रमाण 
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1 कफचेम इटीएएल (1983) 
2 वेनेरोस इटीएएल 2006 
3 स्कौ इटीएएल (2002) 
4 रोसी इटीएएल (2009) 
5 जॉन्सन इटीएएल (1999) 
 
कुल एफएस उत्पादन का अनमुान लगाने के ललए इस ववचर् के पररणामस्वरूप एफएसटीपी को सांभाववत मात्राओां 
को ववतररत ककया जा सकता है। यद्यवप अांनतम लक्ष्य सभी एफएस को उपचार सांयांत्र में ववतररत करने के 
ललए है, लेककन यह अनमुान लगाने के ललए यथाथणवादी नहीां है कक उत्पाठदत सभी एफएस शरुू में एकत्र ककए 
जाएांगे और एफएसटीपी में ननवणहन के ललए पहुांच ेजाएांगे। 
 
2.2.2 इकट्ठा करिे की क ािथि 
शौचकां प ूभरने का प्रमाण और इकट्ठा करने की कलावचर्, तकनीकी के प्रकार ननमाणणकायण की गणुवत्ता, शौचकां प ू
का इस्तमेाल, अांतप्रवाह व पजार घसुणे इस पर ननभणर रहता है। स्थानों से प्रकारों में जमा करके वहन होने से 
पहले एफएस ककतना समय जमा ककया जाता है, इसका एफएस के गणु ववशषेताओां में पररणाम होता है, तयोंकक 
इस कलावचर् में सेंद्रीय पदाथण का ववघटन होता है। उदाहरण के रूप में बहुत से लोग सावणजननक शौचालय का 
इस्तमेाल करत ेहैं, वहाां लोग बार बार आत ेरहत ेहैं और स्वाभाववक रुप स ेउसे बार बार खाली करना पड़ता है। 
कम्पाक में 30 व्यक्तत (7 घर) एक शौचालय पर ननभणर रहत ेहैं (गुांथर इटीएएल, 2011)। घाना में कुमरी में 
40 प्रनतशत जनता बबना मलवाठहनी का शौचकां प ूका इस्तमेाल करत ेहैं और वे बार बार (कुछ हफ्तों के बाद) 
खाली करना पड़ता है। इसललए सावणजननक शौचालय स ेजमा ककया गया एफएस क्स्थर नहीां रह सकता है, ऐसी 
प्रवकृ्त्त प्रचललत है। इसललए बीओडी, एनएच 4 की तीव्रता बढ़ती है( ताललका 2.3 देखे)। इस्तमेाल करनेवालों 
की सांख्या व एफएस के आकार के अनसुार सेक्प्टक टैक को खाली करने की बारांबारता में बदलाव होता रहता 
है और वे कुछ ठदनों से लेकर वषों तक ऐसे ही ठटके रह सकत ेहैं। क्जन सेक्प्टक टैंक में एफएस अनेक वषों से 
जमा रहता है, वहाां सावणजननक शौचालय की तलुना में एफएस अचर्क क्स्थर रहता है। स्थानों में प्रकारों में टांकी 
में एफएसएस जमा ककया जाता है, उस तल में क्जतना दबाया जाता है, उतना वह घना होता जाता है। यह 
एफएस पांप को बाहर ननकालना काफी मकु्श्कल हो जाता है और इसललए उसे बारबार खाली नहीां ककया जाता है 
व टैंक के नीचे एक लांबे समय तक अटक गया है।  

 
फोर्ो 2.1 कुमा्ी, घािा में डुओम्बा्ी स्स्टित जमीि भरिा और एफए् कीचड़ उपचार स्टि  पर क्रफक  कीचड़ का नििसहि (फोर्ो: 

ल िंडा स्ट्ािंड)े 
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2.3 एफए् की विशषेता 
एफएस की ववशषेता तय करने के ललए क्जन पररणामों का ववचार करना है, उनमें घनपदाथों का प्रमाण, 
ऑतसीजन की रासायननक माांग (सीओडी), ऑतसीजन की जवैवक माांग (बीओडी), पोषणमलू्य, रोगजांत ूका प्रमाण 
और र्ात ुके अक्स्तत्व का समावेश होता है। घरेल ूमलप्रवाह के ववश्लेषण के ललए इस्तमेाल ककए गए यह सभी 
पररणाम हैं। हालाांकक यह ध्यान में रखना चाठहए कक एफएस और घरेल ूमलप्रवाह की ववशषेता में काफी अांतर 
होता है। ताललका 2.3 में उपलब्र् वाड्मय अनसुार एफएस की ववशषेता को लेकर बड़ ेपमैाने में अांतर ठदखाया 
गया है। मलप्रवाह प्रकिया कें द्र की कीचड़ इस ववषय में ववस्तार से तलुना अध्याय 9 में की गई है। एफएस में 
सेंद्रीय पदाथण, कुल घनपदाथण, अमोननया और हेललमांथ के अांडों का प्रमाण यह मलप्रवाह के कीचड़ के आांकडों की 
अपेक्षा 10 से 100 गनुा अचर्क हो सकती है। (मॉटेग्यरूो व स्ट्रॉस, 2002)।  
 
कफलहाल एफएस के ववशषेताओां में बदलाव की जानकारी में अभाव है। हालाांकक इस क्षेत्र में जोरदार सांशोर्न 
शरुू है। सांशोर्न के बाद ननष्कषण की वजह से, जोड़ी को अनभुव आर्ाररत ननरीक्षण की वजह से एफएस की 
ववशषेताओां के बदलाव के ज्ञान में असर होगा। इसललए ज्यादा मानवसांसार्न का इस्तमेाल नहीां करत े हुए 
प्रकिया द्वारा अचर्क अचूक अनमुान व्यतत ककया जा सकेगा। 2.4 इस पररच्छेद में कियान्वयन के क्जन घटकों 
की वजह से एफएस में अांतर होगा, इस पर चचाण की गई है। इन घटकों के अलावा एफएस की ववशषेता तय 
करनेवाली सामान्य पद्धनत के अभाव में ननरीक्षण के बाद ननष्कषण में बहुत अांतर आएगा।  
 
 
प्रत्यक्ष उदाहरण 2.1 बुक्रकस िा फा्ो औगादौगऊ स्स्टित एफए्एम के कीचड़ की विशेषता में अिंतर 
 
एफएसएम की ववशेषता के अांतर का वणणन बासन ईटीएएल (2013) ने ककया है। बुककण ना फासो, औगडदौगऊ में एक 
नमूना मुठहम ली गई थी। क्जसमें गमी और बाररश के नमूने लेने थे। सूखी हवा के नमूने में कुल घनपदाथण का प्रमाण 
प्रनत लीटर 10. 658 ग्राम प्राप्त हुआ था, क्जसमें मानक ववचलन 8.264 था। नमूने की गुणवत्ता में उच्च प्रकार का 
अांतर ठदखाई देने से गमी व बाररश में नमूने की ववशेषताओां में एफएस की गुणवत्ता के सांदभण में उल्लेखनीय अांतर 
पहचाना नहीां गया। कफर भी यह बात समझ में आयी कक बाररश में ननवणहन करने के स्थान में करीबन तीन गुना 
ट्रक आए थे। इसका अथण ऐसा है कक लीकेज और रन ऑफ की वजह से गड्डों की वजह से वपट लेटररन व सेक्प्टक 
टैंक जल्दी भरने लगे हैं।  
 
एफएस ववशेषताओां की महत्वपूणण पररवतणनशीलता को देखत ेहुए, एफएस उपचार प्रणाली तैयार करत ेसमय ववलशष्ट 
स्थानों के ललए डटेा एकत्र करना महत्वपूणण है। उदाहरण के ललए, 2010 में, स्थानीय रूप से उपलब्र् डटेा की कमी 
के कारण औगडदौगऊ में एक एफएसटीपी का डडजाइन, बुककण ना फासो साठहत्य से सामान्य ववशेषताओां पर आर्ाररत 
था। एफएसटीपी को 125 एम 3 / ठदन के इलाज के ललए 21,000 लमलीग्राम / एल के टीएस भार के साथ डडजाइन 
ककया गया था, क्जसके पररणामस्वरूप 128 मीटर 2 के सतह क्षेत्र के साथ 96 सुखाने वाले बबस्तर थे। औगडदौगऊ 
में एफएस की ववशेषता पर अनुवती अध्ययन से पता चला कक सांयांत्र दो के कारक द्वारा अचर्क डडजाइन ककया गया 
था, और इसललए वास्तव में 250 एम 3 / ठदन (बासन एट अल, 2013 बी) का इलाज करने में सक्षम था। डडजाइन 
से पहले स्थानीय एफएस ववशेषताओां को समझना एफएसटीपी की ननवेश लागत में काफी कमी आएगा। यह दशाणता 
है कक उपचार सुववर्ाओां को डडजाइन करने से पहले स्थानीय एफएस ववशेषताओां को समझना ककतना महत्वपूणण है। 
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ताल का 2.3 ऑि्ाइर् स्टिच्छता ्वुििाओिं और अपलशष्र् ज  कीचड़ ्े क्रफक  कीचड़ की विशषेताओिं की 
ररपोर्स 

 
 
2.4 ऑपरेशि  फैक्र्र जो प्रभािी स्ट ज की व्यिहायसता को प्रभावित करत ेहैं 
एफएस ववशषेताओां की ववस्ततृ ववववर्ता न केवल ववलभन्न ऑनसाइट प्रौद्योचगककयों की सीमा के कारण होती 
है, बक्ल्क क्जस तरीके से लसस्टम का उपयोग ककया जाता है, भांडारण अवचर् (दरों और सांग्रह आवकृ्त्तयों को 
भरना), प्रवाह और समावेश, और स्थानीय जलवाय ुकी वजह से फकण  पड़ता है। एफएस ववशषेताओां का ननर्ाणरण 
करत ेसमय इन सभी कारकों को ध्यान में रखा जाना चाठहए। 
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2.4.1 शौचा य का उपयोग  
शौचालय के उपयोग से जुड़ी घरेल ूआदतों ऑनसाइट ननयांत्रण प्रौद्योचगकी में एफएस की ववववर्ता को प्रभाववत 
करती है। टीएस एकाग्रता शषु्क बनाम फ्लश शौचालय, फ्लश पानी की मात्रा, सफाई ववचर् ('वाशर बनाम' 
वाइपर'), और स्नान या खाना पकाने से गे्र पानी के बठहष्कार या बठहष्कार जैस े कारकों पर ननभणर है। 
वसा, तले और तले की एकाग्रता रसोई अपलशष्ट जल को उचचत रूप स ेबनाए रखा तेल और तले के जाल के 
बबना बढे़गी, और अनतररतत काबणननक अपलशष्ट र्ाराओां के साथ गांर् भी बढे़गी। भरने की दर में ववृद्ध होगी 
तयोंकक अचर्क अपलशष्ट र्ाराएां शौचालय में प्रवेश करती हैं (उदाहरण के ललए रसोई, कचरे से िोस अपलशष्ट), 
और शौचालय का उपयोग करने वाले लोगों की सांख्या के साथ। लोग परूक सकू्ष्मजीव, नमक, चीनी, राख, 
उवणरक, और केरोलसन जैस ेभरने की दरों को कम करने के प्रयास में additives का भी उपयोग करत ेहैं। कुछ 
additives काफी हाननकारक हो सकता है, और सामान्य रूप से प्रभावी नहीां पाया गया है (फॉतसन एट अल।, 
2012)।  

 
2.4.2 भिंडारण अिथि  
भरने की दर और भांडारण अवचर् प्रौद्योचगकी के प्रकार, ननमाणण की गणुवत्ता, शौचालय के उपयोग, और प्रवाह 
और घसुपिै पर ननभणर करती है। एकबत्रत होने और पररवहन से पहल ेएफएस को ऑनसाइट कां टेनमेंट लसस्टम 
में सांग्रहीत करने की अवचर् भांडारण के दौरान होने वाली काबणननक पदाथण की पाचन के कारण ववशषेताओां को 
बहुत प्रभाववत करेगी। उदाहरण के ललए, सामान्य रूप से अनौपचाररक बक्स्तयों में, जनसांख्या का एक बड़ा 
ठहस्सा सावणजननक शौचालयों पर ननभणर करता है जो अत्यचर्क बार-बार होत ेहैं, और इसललए लगातार खाली 
होने की आवश्यकता होती है। कां पाला में, 30 व्यक्तत (या 7 घर) औसतन एक एकल शौचालय साझा कर रहे 
हैं (गुांटर एट अल।, 2011)। घाना, कुमासी में, 40% आबादी बबना ककसी सावणजननक शौचालय पर ननभणर करती 
है, जो हर कुछ हफ्तों में खाली होती है। इसललए, सावणजननक शौचालयों से एकबत्रत एफएस क्स्थर नहीां ककया 
जाता है, और बीओडी और एनएच 4+- एन की उच्च साांद्रता है (ताललका 2.3 देखें)। सके्प्टक टैंक की खाली 
आवकृ्त्त मात्रा और उपयोगकताणओां की सांख्या के आर्ार पर काफी लभन्न होती है, और सप्ताहों से लेकर वषों 
तक कहीां भी हो सकती है। एफएस जो कक वषों के ललए एक सके्प्टक टैंक में सांग्रहीत ककया गया है, सावणजननक 
शौचालयों से एफएस की तलुना में अचर्क क्स्थरीकरण कर चुका है। ऑनसाइट कां टेनमेंट लसस्टम भरने के 
दौरान, एफएस को कॉम्पतैशन के कारण नीचे घने हो जाता है। यह एफएस पक्म्पांग द्वारा ननकालना अचर्क 
कठिन है, और इसललए अतसर खाली नहीां ककया जाता है और रोकथाम प्रणाली के नीचे छोड़ ठदया जाता है। 
 
2.4.3 अिंतप्रिाह ि अिंदर होिेिा ा रर्ाि 
अांतप्रवाह और व्यवस्था स ेपयाणवरण में होनेवाले ररसाव की वजह से एफएस के आकार व तीव्रता पर काफी 
पररणाम हो सकता है। ररसाव ज्यादा हुआ तो एफएस मजबतू होता है और टांकी भरने का समय बढ़ता है (भरने 
का प्रमाण कम होता है)। टांकी की क्षीर क्षमता पर पररणाम करनेवाले घटक मतलब, अस्तर है तया, (पणूण/अांशत) 
शोष गड्ड ेमें जल ननकासी क्षेत्र से जोड़ा है तया, साथ ही ननमाणणकायण की गणुवत्ता अगर व्यवस्था की ररसाव 
क्षमता से अचर्क होगी तो बाहर जानेवाला ररसाव व अांतप्रवाह पर लमट्टी का प्रकार और भजूल स्तर पर पररणाम 
होता है। एफएस का भजूल से सांपकण  होने के बाद भजूल प्रदवूषत होता है और तीव्रता दीघणकाल की बाररश से 
पररक्स्थती अचर्क बबकट होती है। तयोंकक बाढ़ और भजूल का स्तर बढ़ता है। कम आय वाली बक्स्तयों में यह 
चचांता की बात है। तयोंकक वहाां गड्ढों के शौचकां प ू व सेक्प्टक टैंक होत े हैं। इसका ननमाणणकायण करनेवाले 
अनौपचाररक क्षेत्र के होत ेहैं, क्जन्हें भजूल में एफएस का ररसाव होने का अांतर समझ नहीां आता व भजूल स्तर 
ककतना है यह पहचानने का उपकरण भी उनके पास नहीां होता है।   
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2.4.4 एफए् जमा करिे की पद्धनत 
एफएस जमा करने की पद्धनत का एफएस की ववशषेता पर पररणाम होता है। जमा करनेवाली टांकी के तल में 
मौजूद एफएस इतना गाढ़ा होता है कक उसे पांप नहीां ककया जा सकता है और फावड़ ेका इस्तमेाल करके 
मानवसांसार्न द्वारा बाहर ननकालकर व पानी डालकर एफएस का गाढ़ापन कम ककया तो पांप करना आसान 
हो सकता है। (चचत्र 2.2 देखें) गड्ढों के शौचकां प,ू क्जनका अक्स्तरक कण अांश में होत ेहैं, वहाां बड़ ेपमैाने पर 
पानी डालना पड़ता है मतलब एफएस पांप कर सकत ेहैं। तयोंकक गड्ढे स ेपानी भरे रहने की वजह से एफएस 
गाढ़ा बन जाता है। जो एफएस पांप करके बाहर ननकाला जाता, उसका प्रवाह मनषु्य बल की मदद से ननकाला 
जाता है, एफएस से अचर्क होता है (गाढ़ापन कम होता है) 
 
सेक्प्टक टैंक से ननकाला गया एफएस अचर्क बहता है, अगर एफएस की अपेक्षा अगर उसमे पानी/द्रव का प्रमाण 
अचर्क सेक्प्टक होगा तो व अगर पांप का स्तर का क्जतना जमा हुआ एफएस पांप नहीां कर सकें  तो वह वसेै ही 
जमा रहेगा। उदाहरण के रूप में सेनेगल में डाकर में एफएस जमा करना और वहन करनेवाली व्यवस्था में 83 
प्रनतशत वाहनों पर पांप बिैाया गया है। क्जसमें ननवाणत प्रदेश ननमाणण करने की क्षमता नहीां होती है मतलब 
एफएस में सेक्प्टक टैंक के तल का सारा का सारा िोस पदाथण बाहर ननकाला नहीां जाता है(डायाांग ू2006 सों. 
को. 2008) सेक्प्टक टैंक के ननचले प्रवाह को जमा करने के ललए जब शोष गड्ढे का इस्तमेाल ककया जाता है, 
ऐसे समय में भी एफएस को खाली करना पड़ता है तयोंकक सकू्ष्म कण फां से हुए रहत ेहैं। जमा करना व वहन- 
उपकरण व पद्धनत इस चौथ ेप्रकरण में इस बारे में अचर्क ववस्तार से इस बारे में बताया गया है।  
 

 
आकृनत 2.2 केनिया में िैरोबी में क्रकबरो बस्टती में ग पर िाम का उपकरण गड्ढों के शौचकिं पू में पािी डा कर एफए् निका ा 

जाता है (थचत्र - ल िंडा स्ट ै्ंड) 
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2.4.5 मौ्म 
मौसम का एफएस की ववशषेता पर सीरे् असर करत ेहैं। खासकर शषु्क व तापमान की वजह से उष्ण कठटबांर् 
देशों में एक सीजन में जोरदार बाररश होती है। बाकी सीजन में बाररश कम होती है व सीजन परूा सखूाग्रस्त 
रहता है। गीले वातावरण में तापमान कम हो सकता है और सखूे सीजन में सबसे ज्यादा एफएस जमा करना 
व वहन करने बारी बाररश में ज्यादा आती है, तयोंकक बड़ ेपमैाने में बाररश होने से पानी का बहना, बाढ़ जसैी 
क्स्थती ननमाणण हो सकती है। जैववक ववघटन का प्रमाण भी तापमान पर ननभणर रहता है। जैसा तापमान बढ़ता 
है वसैा प्रमाण भी बढ़ता है।  
 
2.5 प्रक्रिया का र्ारगरे्  
मानव और पयाणवरण के स्वास््य की रक्षा करना ही एफएस प्रकिया का प्रमखु का उद्देश्य है। प्रकिया, एफएस 
प्रकिया के बाद के उत्पादनों का इस्तमेाल और नाली को लेकर ननयमों के प्रावर्ान करनेवाले काननू की 
आवश्यकता है। 12 वें प्रकरण में सांस्थात्मक बातों के वववरण पर चचाण की है। हालाांकक बहुत से मामलों में 
एफएस की प्रकिया सांबांर् के कायदे यह मलप्रवाह प्रकिया के ननयमन काननू के अनरुूप होत ेहैं। उदाहरण के 
ललए राष्ट्रीय मलप्रवाह नाली मानव व पयाणवरण सांरक्षण यांत्रणा, मागणदशणक सचूना में एफएस की अवस्था अलग 
है। यह बात ध्यान में नहीां ललया गया है। एफएस की प्रकिया का उद्देश्य, प्रकिया के बाद उत्पादन का इस्तमेाल 
ककस तरह ककया जाएगा, व एफएस के ननचरा का उद्देश्य तया है, प्रवाह का ननचरा कैसे करना है, उसके अनसुार 
तय ककया जाएगा। तल में क्स्थर होने स ेसांबांचर्त, उद्देश्य के अनसुरुन की आवश्यकता तय करना, इस तरह 
की बहुत सी आसान नीनतयों को महत्व देना चाठहए। यह बात अचर्क ववस्तार से प्रकिया के बाद आणखरी 
उत्पादनों का इस्तमेाल के बारे में 10 वें प्रकरण में बताया गया है।  
 
2.6  प्रक्रिया का उद्देश्य 
एफएस का ननजणलीकरण (गाढ़ा करना) यह प्रकिया का महत्वपणूण उद्देश्य रहता है। तयोंकक एफएस में प्रवाह का 
प्रमाण अचर्क होता है और यह आकार कम करना मतलब पानी के वजन वहन करने पर बड़ ेपमैाने पर खचण 
कम करना। क्जसकी वजह से प्रकिया का आगे का चरण आसान होता है। रोग ववषाणु का प्रमाण कम करना, 
सेंद्रीय पदाथण और पोषणमलू्य का क्स्थरीकरण और प्रकिया के बाद उत्पादन को सरुक्षक्षत ननचरा के द्वारा 
सावणजननक व पयाणवरणीय स्वास््य का उद्देश्य परूा कर सकत ेहैं। 
 
2.6.1 निजस ीकरण 
एफएस का ननजणलीकरण के ललए इस्तमेाल की जानेवाली सवणसार्ारण पद्धनत मतलब गरुूत्वाकषणण द्वारा तल 
से जमा (क्स्थर) होने देना, कफल्टर के बाद सखूी हुई भाांप व वाष्पीभवन / पणणवाष्पीभवन, मलवाठहनी के कीचड़ 
की अपके्षा एफएस का ननजणलीकरण सांबांर्ी ववशषेता अलग होती है। जोर से ठहलने पर पषृ्िभाग पर फेस जमा 
होने लगता है, क्जस तरह से क्स्थरीकरण व ननजणलीकरण का ववरोर् होने लगता है (यएूसपीईए, 1999)। जगह 
पर जमा करने के प्रकारों की कलावचर् और एफएस की आय ुकी वजह से ननजणलीकरण को लेकर पररणाम होता 
है। अनभुवों को ऐसा सबतू लमला है, ताजा (परुाना व क्स्थर एफएस के बजाय) व प्रकियापवूण  एफएस के 
ननजणलीकरण कठिन होता है। ननजणलीकरण व गाढ़ा करने की किया में (कां पोक्स्टांग) लकड़ी के भसेू जसैा सखूा 
पदाथण डालकर िोस पदाथण का प्रमाण बढ़ाने की प्रथा है। सामान्यत कां पोक्स्टांग में लकड़ी का भसूा डालने स े
काबणन नाइट्रोजन की गणुवत्ता बढ़ती है। ननजणलीकरण में जो प्रवाह तयैार होता है, उसपर प्रकिया करना पड़ती 
है तयोंकक उसमे क्षार, अमोननया और रोगजांत ुका प्रमाण अचर्क होता है। तीसरे प्रकरण में ननजणलीकरण की 
यांत्रणा के बारे में अचर्क चचाण की है। साथ ही पररच्छेद 5.8 प्रकिया तकनीक इस पररच्छेद में है। 
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2.6.2 रोगजिंत ू
एफएस में बड़ ेपमैाने पर सकू्ष्म जीव होत ेहैं। यह मखु्य रुप से एफएसएम से ननमाणण होत ेहैं। यह रोगजांत ूहो 
सकत ेहैं। प्रकिया नहीां हुई एफएस के सांपकण  में आना व अप्रत्यक्ष मानवी स्वास््य में उल्लेखनीय खतरा व 
जोणखम हो सकता है। स्वास््य शास्त्र की दृक्ष्ट से उपयतुत स्तर पर एफएस पर प्रकिया करनी पड़ती है। जो 
प्रकिया के बाद इस्तमेाल व ननचरा इस ववकल्प पर ननभणर होती है। उदाहरण के ललए प्रकिया ककए एफएस 
पयाणवरण में छोड़ देना, खतेी के ललए इस्तमेाल व इांर्न के रूप में ज्वलन होना इस बारे में प्रकिया की 
आवश्यकता अलग है। रोगजांत ूको लेकर पररच्छेद 2.10 में जानकारी दी है। रोगजांत ूका प्रमाण कम करना व 
उसकी कियाशीलता कम करना इस बारे में पद्धनत में सखूा, दसूरे जांत ूद्वारा मारना, साइड में ननकाल देना, 
सखूा करना, ववभाजन और ज्यादा उष्णतामान यह सभी बातें आती है। उनके वववरण पर चचाण तीसरे प्रकरण 
में है।  
 
2.6.3 पोषण घर्क 
एफएस में बहुत प्रमाण में पोषक घटक होत ेहैं। उनका उपयोग करके फायदेमांद सांसार्न प्राप्त कर सकत ेहैं। 
लेककन यह सही तरीके से प्रबांर् नहीां ककए गए तो पयाणवरण में सांसगण हो सकता है। एफएस में पोषक घटक 
यह सांयोग किया द्वारा नाइट्रोजन में परूक साबबत हो सकत ेहैं। क्जससे खाद ननमाणण हो सकता है। अन्यथा 
खाद स ेप्राप्त इांर्न व खान से प्राप्त फॉस्फेरस पर ननभणर होत ेहैं। उनकी उपलब्र्ता ननक्श्चत सीलमत है, 
आनेवाले 100 सालों में उनकी उपलब्र्ी ऐसे स्तर में जाएगी कक माांग की अपेक्षा आपनूत ण कम पड़गेी (बेंटले 
2002, स्टीन 1998)। पोषक घटक द्वारा ? पयाणवरण पर होनेवाले आघात में युट्रोकफकेशन और पषृ्िीय पानी 
में काई की मात्रा काफी ठदखाई देती है। पानी प्रदवूषत होता है (उदाहरणाथण, नाइटे्रट के वजह से 
मेथेमोग्लोबबनेलमया)। पररच्छेद 2.9.1 में पोषण घटकों का सववस्तार उल्लखे ककया है। एफएस की प्रकिया के 
बाद सांसार्न प्राप्त होने के लाभ, आणखरी के उत्पादन और इस बारे में सावर्ानी बरतने के बारे में जानकारी 
10 वें प्रकरण में दी है।  
 
2.6.4 स्स्टिरीकरण 
एफएस में आसानी से ववघटन होनेवाले सेंद्रीय पदाथों के अक्स्तत्व की वजह से, क्जसके ललए ऑतसीजन की 
उपक्स्थती में श्वसन की वजह से बड़ ेपमैाने पर ऑतसीजन शोष होने से प्रकिया नहीां हुई एफएस के ऑतसीजन 
की माांग बहुत है। साथ ही सेल्यलुोज व ललक्ग्नन जसेै अचर्क क्स्थर जठटल अणु होत ेहैं। आसानी से ववघटन 
होनेवाले अणु के जैववक ववघटन होकर क्स्थरीकरण होने के बाद ऑतसीजन की माांग कम होनेवाले एफएस तयैार 
होत ेहैं। क्स्थरीकरण के सामान्य ननदेशक मतलब वायरुूप होनेवाला, लटके हुए िोस पदाथण, जै प्रामा, रा प्रा मा 
का मापन इसके अलावा, क्स्थरीकरण की वजह से यह यकीन ठदलाता है कक प्रकिया के बाद उत्पादनों में सेंद्रीय 
रूप में पोषक घटकों का अक्स्तत्व क्स्थरीकरण रहेगा और इसललए उसके इस्तमेाल पर यकीन ककया जा सकेगा। 
क्स्थरीकरण की वजह स ेएफएस के ऊपर का फेस कम होता है और इसललए ननजणलीकरण अच्छे रूप में होता 
है। तीसरे प्रकरण में -प्रकिया की यांत्रणा क्स्थरीकरण को लेकर अचर्क जानकारी दी है।  
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आकृनत 2.3 कामारूि में याऊिं ड ेस्स्टित म प्रिाह ि एफए्एम कीचड़ प्रक्रिया ि ेकरते हुए ्ीिे छोड़िे ्े यु्ोक्रफक हुई िदी। 
 
2.7 प्रक्रिया ्िंबिंि में ्ाििािी ्िंबिंिी बातें 
औद्योचगक स्त्रोतो में ववषौला घटक छोड़ ेनहीां जाएगें, यह सनुनक्श्चत करने के ललए एफएस यांत्रणाणें दाणखल 
होनेवाले एफएस कहाां से आत ेइसका सांननयांत्रण होना चाठहए। प्रकिया कें द्र में भारी र्ात ुअलग की जाती है और 
इसललए शरुूवात में सांसगण न हो इस बात का ख्याल रखना महत्वपणूण साबबत होता है। घरेल ूएफएस को सांभालत े
समय भारी र्ात ुयह कोई मदु्दा नहीां होता तयोंकक यह र्ात ुऔद्योचगक मलैा पानी के मागण में आता है। हालाांकक 
अगर बटैरी शौचालय में फें क ठदया गया तो घरेल ूएफएसएम यह खतरनाक साबबत होती है। एफएस को सखुाने 
वाली भाांप और क्स्थरीकरण तलाब से बाहर ननकलनेवाले द्रव में क्षार का प्रमाण अचर्क होता है। यह सावर्ानी 
बरती जा सकती है अगर इसका इस्तमेाल लसांचाई के ललए ककया गया तो उसका असर वनस्पनत की ववृद्ध पर 
होता है। लमट्टी की सक्च्छद्रता कम होती है। लमट्टी का पषृ्िभाग कठिन बनता है। एफएस कहाां से आता है इसकी 
खोज करनेवाले व साथ ही व्यतत करनेवाली पद्धनत की चचाण पर कियान्वयन व देखभाल इस 11 वें प्रकरम में 
ककया गया है। र्ात ूऔर क्षार का प्रमाण के आघात की चचाण, प्रकिया के बाद का उत्पादनों का इस्तमेाल पर 
10 वें प्रकरण में बताया गया है।  
 
2.8 िमिेू  ेिे की कायसपद्धनत और कायसिम 
एफएस की ववशषेता तय करत ेसमय क्जस तरह से नमनेू ललए जात ेहैं, उसका ररजल्ट पर काफी बड़ा असर 
होता है। िीक उसी तरह प्रयोगशाला की पद्धनत और प्रथा एक बांठदस्त व्यवस्था से नमनेू जमा करने की कोलशश 
से कटुता बढ़ती है। एक स्टॉक में एफएस सामान्यत िीक से लमतस नहीां ककया होता है इसललए एफएस के कल 
पषृ्ि भाग पर एक मलैापन तयैार होता है। यह कीचड़ तल में अचर्क गाढ़ा होता है। क्जस तरीके से सवाल पछेू 
जात ेहैं, उस तरीके से नमनूा कैसा और कहाां से ललया, यह तय होता है। इसललए नतीजे के साइड से नमनूा 
ककस तरह ललया इस बात का ध्यान रखना चाठहए। उदाहरण के ललए स्टॉक से कीचड़ का नमनूा चुनकर उसकी 
ववशषेता जानकर लेना, यह उद्देश्य होगा और उसके ववपररत जो एफएस ट्रक द्वारा प्रकिया कें द्र में लकेर 
जानेवाले हैं, उसकी ववशषेता समझकर लेनी होगी। पहले प्रकरण में नमनूा सीरे् स्टॉक ननमाणणकायण से ललया 
जाएगा और दसूरी बार एफएस जमा होने पर व यातायात के ट्रक से ललया जाएगा। अगर स्टॉक ननमाणणकायण 
के एफएस की ववशषेता को समझना हो तो नमनूा प्रनतननचर्क होनी चाठहए। इस दृक्ष्ट से यह नमनूा ववलभन्न 
मतलब ऊपर, बीच में से और नीचे के ठहस्से से लेना चाठहए। अब वो आकार की दृक्ष्ट से प्रनतननचर्क सांलमश्र 
नमनूा रहेगा।  
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अगर प्रकिया कें द्र में जमा होनेवाला एफएस का नमनूा लेने का उद्देश्य हो तो उस समय ट्रक से एफएस चगराया 
जाता होता तब शरुुवात में थोड़ी देर से और आणखरी नमनेू लें, मतलब प्रवाह का प्रमाण में नमनेू आएगें 
(वॉनववलर, 2007)। सांभव हो तो क्जस स्टॉक टांकी में लमतसर बिैाया होगा तो वहाां नमनूा लें, मतलब वो 
प्रनतननचर्क साबबत होगा। एक बार एफएस जमा ककया तो उसका क्स्थरीकरण तजे गनत से होता रहेगा और इस 
बात को ध्यान में रखकर नमनूा लेने का समय और दो नमनेू का समय तय करे।  
 
अन्य क्जन बातों को ध्यान देना पड़गेा, क्जसमें कम समय में नमनूा जमा करना, स्टॉक ननमाणणकायण यौचगक 
हो मतलब सांसगण नहीां होना चाठहए। साथ ही हवा में उड़नेवाला न हो। नमनूा िांड ेवातावरम में रखना मतलब 
सकू्ष्म जीव शास्त्रीय गनतववचर् नहीां हो सकेगी। नमनूा लेने के बाद उसका 8 घांटे में ववश्लेषण होना चाठहए। 
नमनूा सांभालकर रखने के ललए िांडी पेटी में रखे व रसायन लमलाए। मानककायणपद्धनत और जो आयाम चगनना 
है, उसपर तय होगा।  
 

 
आकृनत 2.4 िई एफए् प्रक्रिया कें द्र का ्िंकर्लपथचत्र के ल ए बुक्रकस िा फा्ो में एफए् का प्रमाण ि विशेषता तय करिे के ल ए 

मुहहम। क्रफ हा  ऐ्ी ्ुवििा उप ब्ि िहीिं होि े् ेजमा करके िहि करिेिा ी किं पनियों के आगे ्ीि ेपयासिरण 
में छोड़िा ही एक ही विकर्लप उप ब्ि है। (थचत्र - हिं्पीर्र जोएल िंग) 

 
 
के् स्टर्डी 2.2: एफए् विशषेता के ल ए िमूिाकरण ्े जुड़ी कहठिाइयों 
             (कानतसक चिंद्रि और मे ािी िा ेंल्या, को िंबबया विश्िविद्या य, न्यूयॉकस ) 
 
2011 में, बबल एांड मेललांडा गेट्स फाउां डशेन ने एफएस से बायोडीजल का उत्पादन करने की सांभावना का आकलन 
करने के ललए एक पररयोजना को ववत्त उपलब्र् कराने की शुरुवात की थी। कुमासी-घाना में केएनयूटी, न्यू यॉकण  और 
अपलशष्ट एांटरप्राइजसण में कोलांबबया ववश्वववद्यालय के बीच साझदेारी का गिन ककया गया था। कुमासी में एफएफएस 
की ववशेषता में पहला कदम था। केएनयूटी के स्नातक छात्रों के एक समूह ने िोस सामग्री, अमोननया, ललवपड सामग्री, 
pH (पीएच) और सीओडी का आकलन करने के ललए "100 नमूना अध्ययन" आयोक्जत ककया। तुलना गड्ढे शौचालयों, 
ननजी और जघन्य शौचालयों के बीच की गई थी और ट्रक द्वारा ननवणहन स्थल पर एकत्र की गई थी। ववश्लेषण ने 
पाया कक शौचालय एक स्वस्थ ककण्वन प्रणाली को बनाए रखने के उद्देश्य के ललए सबसे अच्छा फीडस्टॉक थे और 
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लांबी श्रृांखला फैटी एलसड की बेहतर उपज प्राप्त करना जो बायोडीज़ल के ललए अग्रदतू हो सकता है। 
 
जैसे ही पररयोजना ववकलसत हुई, अक्स्थर फैटी एलसड को ललवपड उत्पादन के ललए अग्रदतू माना जाता था।  सामग्री 
के अक्स्थरता के साथ-साथ नमूना और परीक्षण प्राप्त करने के बीच की अवचर् के कारण साइट से नमूनों को प्रयोगशाला 
में ले जाने के मामले में कुछ चचांता का ववषय ननमाणण हुआ है। नमूना शीलशयों को कफर ररम तक भर ठदया जाएगा 
और उसी ठदन वीएफए माप के ललए तुरांत प्रयोगशाला में ले जाया जाएगा। एनारोबबक पाचन में ववशेष रूप से वीएफए 
उत्पादन के ललए एक सजातीय नमूना प्राप्त करने के ललए, छह ककण्वनों में से चार पांप के माध्यम से लमचश्रत ककए 
गए थे। गैस उत्पादन के ललए नमूने लमश्रण से पहले एकत्र ककए गए थे जबकक एफएस नमूने बाद में एकत्र ककए गए 
थे। 
 
लोड के सांग्रह के साथ-साथ नमूनाकरण के दौरान कई प्रबांर्कीय चुनौनतयों का सामना भी ककया गया था। यह सुववर्ा 
एक तालाब प्रणाली के भीतर क्स्थत है जो नगर पाललका के ललए अपलशष्ट जल उपचार सुववर्ा के रूप में कायण करती 
है। पहली चुनौती थी कक ट्रक को तालाबों के बजाए प्रयोगात्मक प्रणाली में अपने एफएस को ननवणहन करना पड़।े 
शुरुआत में, ट्रक चालकों को अपने समय के ललए मुआवजे में 5 अमरीकी डालर (जीएचसी 10) ठदए गए थे, तयोंकक 
तालाबों की तुलना में ट्रक को प्रयोगात्मक प्रणाली में छोड़ने में अचर्क समय लगा। कफर भी, बरसात के मौसम के 
दौरान कई ट्रक चालकों ने एफएस ववतररत करने से इनकार कर ठदया तयोंकक बाररश के कारण सुववर्ा में सड़क 
क्षनतग्रस्त हो गई थी। 5 अमरीकी डालर का प्रोत्साहन अब पयाणप्त नहीां था। पररयोजना से पररचचत होने वाले कुछ 
ट्रक ड्राइवर एफएस प्रदान करत ेरहे। एक बार बरसात के मौसम खत्म हो जाने के बाद, सड़क तय होने के बावजूद 
ट्रक भी सुववर्ा में नहीां आये। इस क्स्थनत को हल करने के कई ववकल्पों पर ववचार ककया गया था, क्जसमें तजेी से 
खाली होने के ललए कीचड़ ननवणहन खोलने के ललए बड़ ेपैमाने पर शालमल ककया गया था। अांत में, ककण्वन दल ने 
वेतन को दोगुना करने का ववकल्प चुना। इसने कई और ड्राइवरों को आकवषणत ककया और शब्द तजेी से फैल गया। 
इस और अन्य एफएसएम पररयोजनाओां के बारे में अचर्क जानकारी www.susana.org पर लमल सकती है। 
 
 
के् स्टर्डी 2.3: ईकेवििी िगर पाल का, डरबि में ऑि्ाइर् स्टिच्छता ्ुवििाओिं ्े फैक  कीचड़ िमूिा चयि और 
विशेषता 
 
ववलभन्न स्थानों और सुववर्ाओां के प्रकारों के बीच कफकल कीचड़ की ववशेषताएां काफी लभन्न हो सकती हैं। यह सत्यावपत 
करने के ललए कक दक्षक्षण अफ्रीका के डरबन में तवज़ुलु-नाताल ववश्वववद्यालय में प्रदषूण अनुसांर्ान समूह (पीआरजी) 
ने डरबन मेट्रो क्षेत्र में ववलभन्न प्रकार की ऑनसाइट स्वच्छता सुववर्ाओां से एफएस गुणों का अध्ययन ककया, क्जसमें 
मूत्र ववघटन करने वाले मूत्र शालमल हैं (यूडीडीटी), घरेलू (एचएच) और सामुदानयक उत्थान ब्लॉक (सीएबी) वीआईपी 
शौचालय। पहले चरण में एक नमूना कायणिम (ताललका 2.4) खाली वपट्स और रासायननक, भौनतक, याांबत्रक और जैववक 
गुण ववश्लेषण के बाद चयननत ऑनसाइट स्वच्छता सुववर्ाओां से कीचड़ नमूने प्राप्त करने के ललए शालमल था। 
 
सभी शुष्क वीआईपी और यूडीडीटी के ललए गड्ढे के 'फ्रां ट' और 'बैक' खांडों पर ववलभन्न गहराई के ललए एक नमूना 
पद्धनत ववकलसत की गई थी। गीले वीआईपी के पास उच्च तरल स्तर था और कीचड़ तरल की सतह पर एक किस्टी 
परत के रूप में कें ठद्रत थी। नमूनों को 'परत' और कीचड़ परत के नीच ेतरल से चुना गया था; 'सामने' और गड्ढे के 
'पीछे' के बीच कोई भेद नहीां ककया गया था। सीएबी गड्ढे गीले वीआईपी के समान तरल से भरे हुए थे। औसतन, 
प्रत्येक शुष्क वीआईपी से आि नमूने चुने गए थे, प्रत्येक गीले वीआईपी से चार से छह नमूने, प्रत्येक यूडी शौचालय 
(सकिय और ननक्ष्िय वॉल्ट) से दो से छह नमूने और प्रत्येक सीएबी से लगभग 12 नमूने के बीच। लगभग एक लीटर 
के नमूने प्लाक्स्टक के कां टेनरों में आगे ववश्लेषणात्मक परीक्षणों के ललए 4 डडग्री सेक्ल्सयस पर सांग्रहीत ककए गए थे, 

129

29



 
क्जनमें शालमल हैं: केलमकल ऑतसीजन डडमाांड (सीओडी), अमोननया, कुल केजेल्डहल नाइट्रोजन (टीकेएन), (ऑथो) 
फॉस्फेट, पोटेलशयम, पानी की सामग्री, कुल, अक्स्थर, ननक्श्चत और ननलांबबत िोस, कीचड़ मात्रा सूचकाांक (एसवीआई),  
pH (पीएच), थमणल चालकता, ववलशष्ट गमी, ररयोलॉजी (चचपचचपापन), घनत्व, कण आकार ववतरण, कैलोरीफ मूल्य, 
भारी र्ातुओां और परजीवी के सांदभण में ववश्लेषण करना है। 
 
कुछ ववश्लेषणात्मक पररणामों को सारणी 2.5 में सभी नमूनों के औसत के रूप में साराांलशत ककया गया है। उन्होंने 
सभी वीआईपी नमूनों की अपेक्षाकृत उच्च नमी सामग्री का सांकेत ठदया - लगभग 80%। अनुमानतः, यूडीडीटी नमूने 
में नमी की मात्रा कम थी (60%)। नमी सामग्री (िमशः कुल िोस) और सामचग्रयों की चचपचचपाहट का सांयोजन 
मैकेननकल वपट खाली करने वाले उपकरणों के मूल्याांकन और डडजाइन के ललए एक उपयोगी प्रारांलभक बबांद ुप्रदान करता 
है। सूखे वीआईपी से अचर्कतम मापा गया कीचड़ चचपचचपापन लगभग 6x106 Pa. था, क्जसमें लगभग 3x105 Pa. 
के औसत मूल्य थे। हालाांकक, ये मूल्य इलाज न ककए गए एफएस पर आर्ाररत हैं: गड्ढे खाली करने के प्रयोजनों के 
ललए गैर-कफकल कचरे की सामग्री को भी ध्यान में रखा जाना चाठहए। यूडी शौचालयों में सीओडी मूल्य सबसे कम थे। 
 
्ारणी 2.5    प्रयोगशा ा विश् ेषण के आिार पर क्रफक  कीचड़ गुणों के औ्त मूर्लय 

 
 
डरबन के उत्तर में टोंगाट के पास डब्ल्यूडब्ल्यू टीपी साइट पर वपट कीचड़ वगीकरण ककया गया था। सूखे वीआईपी 
गड्ढे और मूत्र ववचलन (यूडी) शौचालय (सकिय और ननक्ष्िय vaults से) से तीन कीचड़ नमूने चुने गए थे। ववलभन्न 
भौनतक शे्रणणयों द्वारा मैन्युअल सॉठटिंग ककया गया था, उनमें से प्रत्येक का वजन मापा गया और कफर कुल गीले 
द्रव्यमान के प्रनतशत के रूप में गणना की गई। एक नमूना घटना के दौरान एफएस स्िीननांग का एक उदाहरण चचत्रा 
2.5 में प्रस्तुत ककया गया है। 
 
यद्यवप मैनुअल सॉठटिंग के दौरान ववलभन्न सामचग्रयों की पहचान की गई थी, गीले द्रव्यमान द्वारा 85% से अचर्क 
ऑगेननतस होने के ललए ननर्ाणररत ककया गया था जो एफएस था। दसूरी सबसे प्रचललत शे्रणी 'पेपर' थी, लगभग 7-8% 
कुल गीले द्रव्यमान, कपड़ा (1-2%) के बाद। मादा स्वच्छता उत्पाद कुल द्रव्यमान का लगभग 1% था। ववलभन्न सामग्री 
शे्रणणयों के बीच कण आकार ववतरण की आगे की जाांच से उन घटकों की आकार सीमा के बारे में जानकारी प्रदान 
करने की उम्मीद है और गड्ढे खाली करने वाले उपकरणों पर उनके प्रभाव का अनुमान लगाया जाएगा। 
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2.9 भौनतक-रा्ायनिक ्िंवििाि 
यह अनभुाग एफएस की ववशषेता और मात्रा के ववलशष्ट तरीकों के ललए सामान्य रूप से मापा घटकों का एक 
लसांहावलोकन प्रदान करता है। उनके पररवतणनों के मलूभतू लसद्धाांतों के बारे में और जानकारी अध्याय 3: उपचार 
तांत्र में प्रस्ततु की गई है। ववचर्यों को एफएस के ललए किोर रूप से अनकूुललत करने की आवश्यकता है, लेककन 
अपलशष्ट जल के ललए ववश्लेषणात्मक तरीकों का एक ववस्ततृ वववरण मानक तरीकों जैस ेसांदभों में पाया जा 
सकता है, जैसे एपीएचए (2005)। 
 
2.9.1 पोषक तत्ि 
एक्तस्ट्रटा में पोषक तत्व होत ेहैं जो खाद्य खपत से उत्पन्न होत ेहैं। कुल नाइट्रोजन, फॉस्फरस और पोटेलशयम 
का उपभोग ककया जाता है, नाइट्रोजन का 10-20%, फास्फोरस का 20-50%, और 10-20% पोटेलशयम मल 
में उत्सक्जणत होता है, और 80-90% नाइट्रोजन, 50-65% फॉस्फोरस, और मतू्र में 50-80% पोटेलशयम (बगणर, 
1960; लेंटनर एट अल।, 1981; गेटन, 1992; शउू एट अल, 2002; जॉन्सन एट अल, 2005; वीनरस एट 
अल, 2006) अमोननया (एनएच 3) काबणननक नाइट्रोजन के ववलपु्त होने और यरूरया द्वारा यरूरन में यरूरया 
(सीओ (एनएच 2) 2) के हाइड्रोलललसस द्वारा उत्पाठदत ककया जाता है। कच्चे एफएस में अमोननया का बहुमत 
मतू्र से आता है (लमशले, 1989; जॉन्सन एट अल, 2005) मल में नाइट्रोजन सामग्री अमोननया के रूप में 
लगभग 20% है, जीववत बतैटीररया की कोलशकाओां में काबणननक नाइट्रोजन के रूप में 17%, और बाकी काबणननक 
नाइट्रोजन (जैसे प्रोटीन, न्यकू्तलक एलसड) (लेंटनर एट अल, 1981) के रूप में शषे है। 
 
िाइ्ोजि 
एफएस उपचार में ववचार करने के ललए नाइट्रोजन एक महत्वपणूण परैामीटर है, तयोंकक एफएस में कुल नाइट्रोजन 
साांद्रता आमतौर पर काफी अचर्क होती है (उदाहरण के ललए घरेल ूअपलशष्ट जल में 10-100 गनुा एकाग्रता)। 
pH (पीएच), भांडारण की लांबाई, ऑतसीजन की उपक्स्थनत, और एफएस के प्रकार, नाइट्रोजन जैसे कारकों के 
आर्ार पर ननम्नललणखत रूपों के सांयोजन में उपक्स्थत होगा; अमोननयम (एनएच 4-एन) / अमोननया (एनएच 
3-एन), नाइटे्रट (NO3-N)/नाइट्राइट (NO2-N), और नाइट्रोजन के काबणननक रूप (जैसे एलमनो एलसड और 
अमाइन)। 
 
एफएस में अमोननया साांद्रता को मापत ेसमय, एक प्रारांलभक आसवन कदम की आवश्यकता होती है, इसके बाद 
एक टाइठट्रमठेट्रक ववचर्, इलेतट्रोड, या एक घटना ववचर् (एपीएचए, 2005)। अक्स्थरता को रोकने के ललए, नमनेू 
को 24 घांटे के भीतर रेकफ्रजेरेटेड और ववश्लेषण ककया जाना चाठहए, या 28 ठदनों के भीतर ववश्लेषण के ललए 
pH (पीएच) 2 को जमे हुए या अम्लीकृत ककया जाना चाठहए (एपीएचए, 2005)। कुल केजेल्डहल नाइट्रोजन 
(टीकेएन) काबणननक नाइट्रोजन और अमोननया (एनएच 3-एन) / अमोननयम (एनएच 4-एन) का योग है। टीकेएन 
मिैो-केजले्डहल ववचर्, सेमी-माइिो-केजेल्डहल ववचर्, या ब्लॉक पाचन और प्रवाह इांजेतशन ववश्लेषण द्वारा 
ननर्ाणररत ककया जा सकता है। नाइटे्रट और नाइट्राइट आयन िोमटैोग्राफी, केलशका आयन इलतेट्रोफोरोलसस, 
कैडलमयम कमी, हाइड्राक्ज़न कमी, कैडलमयम कमी प्रवाह इांजेतशन, या यवूी स्पेतट्रोफोटोमेठट्रक ववचर् (एपीएचए, 
2005) द्वारा ननर्ाणररत ककया जा सकता है। इन ववश्लेषणों के ललए व्यावसानयक रूप से उपलब्र् ककट भी हैं, 
क्जनका आमतौर पर उपयोग ककया जाता है। कुल नाइट्रोजन नाइटे्रट के ललए ऑतसीडठेटव पाचन द्वारा ननर्ाणररत 
ककया जा सकता है, इसके बाद नाइटे्रट की मात्रा, या टीकेएन और नाइटे्रट / नाइट्राइट पररणामों के योग द्वारा 
ननर्ाणररत ककया जाता है। 
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थचत्र 2.5 िगरपाल का ठो् कचरा कम्पा ा, युगािंडा (फोर्ो: डनैिय  डीडीबा) में एक िमिूा कायसिम के दौराि प्रभािशा ी 

उपचार ्िंयिंत्र पर बार स्टिीि के ्ाि क्रफक  कीचड़ ्े हर्ा हदया गया। 
 
फास्टफोर् 
फॉस्फोरस की एकाग्रता भी ववचार करने के ललए एक महत्वपणूण परैामीटर है, तयोंकक एफएस में कुल फॉस्फोरस 
एकाग्रता काफी अचर्क है (उदाहरण के ललए घरेल ूअपलशष्ट जल में 2-50 गनुा अचर्कता)। एफएस में फॉस्फोरस 
फॉस्फेट, एलसड या ऑथोफॉस्फोररक एलसड (एच 3 पीओ 4 / पीओ 4-पी) के मलू रूप में, या काबणननक रूप स े
बाध्य फॉस्फेट (जैसे न्यकू्तलक एलसड, फॉस्फोलाइवपड्स और फॉस्फोररलेटेड प्रोटीन) के रूप में उपक्स्थत होगा। 
ववलभन्न उपचार प्रकियाओां में फॉस्फोरस का भाग्य सॉपणशन, वषाण, जठटलता, तलछट, खननजरण, pH (पीएच), 
लगाए गए सखूे बबस्तरों में पौर्ों की उछाल, और रेडॉतस क्षमता जैसे कारकों पर आर्ाररत होगा। 
फॉस्फेट को 'प्रनतकियाशील' फॉस्फोरस ननर्ाणररत करने के ललए रांगमेठट्रक रूप से ननर्ाणररत ककया जा सकता है, 
या कुल फॉस्फरस को मापने के ललए हाइड्रोलललसस या पाचन का पालन ककया जा सकता है, क्जसमें कण और 
काबणननक अांश (एपीएचए, 2005) शालमल हैं। 
 
2.9.2 pH (पीएच) 
पानी की रसायन प्रकियाओां, जैसे कक एलसड बेस रसायन, क्षारीयता, तटस्थता, जैववक क्स्थरीकरण, वषाण, जमावट, 
कीटाणशुोर्न, और सांक्षारण ननयांत्रण (एपीएचए, 2005) की समझ के ललए pH (पीएच) का मापन आवश्यक 
है। सेक्प्टक टैंक स ेएफएस का pH (पीएच) सामान्यतः 6.5 स े8.0 (इनगाललनेला एट अल।, 2002; कोफी एट 
अल।, 2006; अल-साद और ठहथनावी, 2006) की सीमा में है, लेककन 1.5 से काफी लभन्न हो सकता है 12.6 
(यएूसईपीए, 1994)। 6 स े9 की सीमा के बाहर एक pH (पीएच) जवैवक प्रकिया में परेशान इांचगत करता है 
जो एनारोबबक पाचन और मीथेन उत्पादन को रोक देगा। यह हाइड्रोललक लोडड ांग में पररवतणन, जहरीले पदाथों 
की उपक्स्थनत, काबणननक लोडड ांग में बड़ी ववृद्ध, या लसस्टम औद्योचगक या वाणणक्ज्यक अपलशष्ट जल प्राप्त कर 
सकत ेहैं। pH (पीएच) को इलेतट्रोड और मीटर और pH (पीएच) पेपर (एपीएचए, 2005) के साथ मापा जा 
सकता है। 
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2.9.3 कु  ठो् 
एफएस की टीएस एकाग्रता ववलभन्न काबणननक (अक्स्थर) और अकाबणननक (ननक्श्चत) पदाथण से आती है, और 
इसमें फ्लोठटांग सामग्री, ठटकाऊ पदाथण, कोलाइडडयल सामग्री, और समार्ान में पदाथण शालमल है। र्ारा 2.9.6 
में चग्रट, रेत और नगरपाललका अपलशष्ट पर चचाण की गई है। आमतौर पर मापा जाने वाले परैामीटर में कुल 
िोस, अक्स्थर या ननक्श्चत िोस पदाथों के अांश, और सलुभ, ननलांबबत या भांग िोस शालमल होत ेहैं। 
 
कुल िोस (टीएस) को 103-105 डडग्री सेक्ल्सयस पर ओवन में सखुाने के 24 घांटों के बाद शषे सामग्री के रूप 
में प्रमाणणत ककया जाता है। अक्स्थर िोस (वीएस) वह अांश होता है जो 500 डडग्री सेक्ल्सयस के तापमान पर 
जला ठदया जाता है और जला ठदया जाता है, और यह अांश काबणननक भाग भी माना जाता है। ननक्श्चत िोस 
पदाथण इक्ग्नशन के बाद शषे रालश हैं, और आमतौर पर अकाबणननक भाग माना जाता है। वीएस से टीएस का 
अनपुात जैववक पदाथण की सापेक्ष मात्रा और एफएस की जैव रासायननक क्स्थरता के सांकेतक के रूप में प्रयोग 
ककया जाता है। कुल िोस मलू्य महत्वपणूण हैं तयोंकक इन्हें लगाए गए और अनचाहे सखुाने वाले बबस्तरों जसेै 
एफएस उपचार तकनीकों को डडजाइन और आयाम के ललए उपयोग ककया जाता है। 
 
एफएस के ननलांबबत िोस अांश को उन िोस पदाथों के रूप में पररभावषत ककया जाता है जो क़िल्टर के माध्यम 
से गजुरने में सक्षम नहीां होत ेहैं, जबकक गजुरने वाले िोस पदाथों को भांग िोस कहा जाता है। चूांकक ये मान 
क़िल्टर के नछद्र आकार पर ननभणर हैं, क्जसका उपयोग ननलांबबत िोस डटेा के साथ क़िल्टर आकार की ररपोटण 
करना महत्वपणूण है। एक 0.45 माइिोन कफल्टर आमतौर पर अपलशष्ट जल प्रदषूण के ववश्लेषण के ललए प्रयोग 
ककया जाता है, लेककन 2.0 माइिोन तक क़िल्टर ककया जा सकता है। यठद एफएस कफल्टर के माध्यम से 
गजुरने के ललए बहुत घना है, तो कुल िोस साांद्रता अचर्क सामान्य रूप से ररपोटण की जाती है। 
 
सॉललड जो ननक्श्चत अवचर् के बाद ननलांबन स ेबाहर ननकलत ेहैं, उदाहरण के ललए, 30 स े60 लमनट के बाद 
इम्फॉफ शांकु के नीचे जमा होने वाले िोस पदाथों को सलुझाने योग्य िोस कहा जाता है। यह मान स्लज 
वॉल्यमू इांडतेस (एसवीआई) के रूप में ररपोटण ककया जाता है, और इसका उपयोग ननपटान टैंक डडजाइन करने 
के ललए ककया जाता है। सॉललड मापन पर अचर्क जानकारी अध्याय 9 में पाई जा सकती है। 
 
2.9.4 बायोकेलमक  ऑक््ीजि मािंग और रा्ायनिक ऑक््ीजि मािंग 
एफएस की ऑतसीजन की माांग मॉननटर करने के ललए एक महत्वपणूण परैामीटर है, तयोंकक पयाणवरण में एफएस 
का ननवणहन जल ननकायों की ऑतसीजन सामग्री को कम या कम कर सकता है क्जसके पररणामस्वरूप जलीय 
जीवों की सांभाववत मतृ्य ुहो सकती है। ऑतसीजन की माांग क्स्थरीकरण के माध्यम से कम हो जाती है, और 
एरोबबक या एनारोबबक उपचार द्वारा हालसल की जा सकती है। एफएस जल ननष्कासन प्रौद्योचगककयों में 
ऑतसीजन की माांग में कमी नहीां है। 
 
बीओडी काबणननक पदाथण को अपनाने के ललए सकू्ष्मजीवों द्वारा उपयोग ककए जाने वाले ऑतसीजन का एक 
उपाय है। बीओडी का पता लगाने के ललए मानक ववचर् में 5 ठदनों के ललए 20˚C पर ऊष्मायन शालमल है, 
और एमजीओ 2 / एल में बीओडी 5 के रूप में ररपोटण ककया जाता है। 200, 350, 500, और> 750 लमलीग्राम 
/ एल (मार, 2004) के बीओडी 5 में अपलशष्ट जल को िमशः कमजोर, मध्यम, मजबतू और बहुत मजबतू 
माना जाता है। जैसा कक ताललका 2.3 में ठदखाया गया है, एफएस आमतौर पर 'मजबतू' अपलशष्ट जल की 
तलुना में बहुत अचर्क बीओडी 5 है। गरै काबोनेलशयास सामग्री भी ऑतसीजन का उपभोग कर सकती है, 
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उदाहरण के ललए अमोननया के नाइटे्रट का ऑतसीकरण, जो बीओडी मलू्य को ध्यान में रखे बबना बढ़ा सकता 
है। इसे रोकने के ललए, रसायनों के जोड़ के माध्यम से नाइठट्रकेशन को रोक ठदया जा सकता है। कण आकार 
ववतरण का भी असर पड़ता है, तयोंकक छोटे और अचर्क घलुनशील कणों में तजेी से बीओडी प्रनतकिया दर 
गणुाांक होत ेहैं। नमनूा पररवतणनशीलता के ललए क्जम्मेदार अन्य कारक नमनूा ननस्पांदन, जललमश्रण और नमनूा 
पद्धनतयों में शालमल हैं। 
 
बीओडी केवल बायोडडगे्रडबेल ऑगेननतस का प्रनतननचर्त्व करता है, जबकक सीओडी काबणननक पदाथण के बराबर 
ऑतसीजन का प्रनतननचर्त्व करता है क्जसे एक शक्ततशाली रासायननक ऑतसीडेंट के साथ रासायननक रूप से 
ऑतसीकरण ककया जा सकता है। सीओडी का प्रयोगशाला ववश्लेषण बीओडी के ललए उससे अचर्क सवुवर्ाजनक 
है, ववचर् के आर्ार पर कुछ लमनटों के बीच लेना चाठहए। 
 
बीओडी से सीओडी साांद्रता कई कारणों से अचर्क होगी: 
6. ललक्ग्नन जैसे जठटल काबणननक अण ुजो बायोडडगे्रडशेन के प्रनतरोर्ी होत ेहैं, द्वारा ऑतसीकरण ककया जाता 

है। 
 

्ीओडी; 
7. कुछ अकाबणननक पदाथण भी सीओडी द्वारा ऑतसीकरण ककया जा रहा है; 
8. बीओडी परीक्षण में बतैटीररया का अवरोर्। 
 
सीओडी प्रयोगशाला में एक खुली या बांद ररफ्लतस ववचर् के साथ ननर्ाणररत ककया जाता है, और वाणणक्ज्यक 
ककट भी आसानी से उपलब्र् हैं (एपीएचए /एडब्ल्यडूब्ल्यएू / WEF, 2005)। बीओडी से सीओडी का अनपुात 
ववलभन्न अपलशष्ट र्ाराओां में काबणननक पदाथण की सापेक्ष जैव-अव्यवस्था के सांकेतक के रूप में भी इस्तमेाल 
ककया जा सकता है। बीओडी, सीओडी, और सीओडी ववभाजन के माप अध्याय 9 में ववस्तार स ेसमझाया गया 
है। यहाां काबणननक काबणन के अन्य मीठट्रक शालमल नहीां हैं कुल काबणननक काबणन (टीओसी), और चचांता के ववलशष्ट 
काबणननक यौचगकों के उपाय हैं। 
 
2.9.5 त े और ग्री् 
एफएस में वसा, तले और ग्रीस ववलभन्न प्रकार के स्रोतों से आता है क्जनमें दाढ़ी, माांस, बीज और पागल, 
केरोलसन और स्नेहक तले शालमल हैं। तेल और ग्रीस की सामग्री पर ववचार करना महत्वपणूण है तयोंकक यह 
कम घलुनशीलता के कारण माइिोबबयल चगरावट को कम कर सकता है, टैंकों को सलुझाने में स्कम परत बढ़ा 
सकता है, रखरखाव की समस्याएां पदैा कर सकता है, और अगर ननवणहन ककया जाता है तो सतह के पानी में 
कफल्में बना सकत ेहैं। सॉल्वैंट्स के साथ ननकास का उपयोग तले और ग्रीस की साांद्रता ननर्ाणररत करने के ललए 
ककया जा सकता है, और इसका इस्तमेाल ककया जाने वाला ववलशष्ट ववलायक (एपीएचए, 2005) में कुल तले 
और तले घलुनशील के रूप में ररपोटण ककया जाता है। 
 
2.9.6 थग्रर् और रेत 
एफएस के इलाज में ववचार करने के ललए चग्रट और रेत साांद्रता महत्वपणूण है, तयोंकक उनकी उपक्स्थनत आवश्यक 
आकार को प्रभाववत करती है और भांडारण और उपचार के ललए उपयोग की जाने वाली टैंकों की दरों को भरती 
है, और पाइप और पांप में तलोक्जांग की आवकृ्त्त को बढ़ा सकती है। चग्रट और रेत के स्रोतों में अनचगनत गड्ढे 
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शौचालय, बतणन और सक्ब्जयों की सफाई और र्ोने, सफाई (जैसे घर में रेत टै्रक), और बाढ़ शालमल हैं। उन 
क्षेत्रों में जहाां रेत एफएस में व्यापक है, यह एक महत्वपणूण उपचार और डडजाइन चचांता है (जैसे डाकर, सेनेगल; 
केस स्टडी 2.4)। रेत और चग्रट सामग्री को कम करने के ललए, पाइप और लसांक में प्रवेश बब ांदओुां पर रेत जाल 
स्थावपत ककए जाने चाठहए। रेत के ध्यान को पहले एक ननक्श्चत ओवन में 105 डडग्री सेक्ल्सयस पर नमनूा 
सखुाने के द्वारा ननर्ाणररत ककया जा सकता है, कफर कुल तय िोस प्राप्त करने के ललए 550 डडग्री सेक्ल्सयस 
पर। राख को तब नाइठट्रक एलसड और हाइड्रोतलोररक एलसड के गमण लमश्रण के साथ इलाज ककया जाता है। 
1000 डडग्री सेक्ल्सयस पर कैल्सीनेशन के बाद ननस्पांदन के बाद रेत की मात्रा प्राप्त की जाती है। 
 
2.9.7 िगरपाल का ठो् अपलशष्र् 
म्यनूनलसपल िोस कचरे को कई कारणों से स्वच्छता रोकथाम प्रणाली में जमा ककया जाता है, जैसे नगरपाललका 
िोस अपलशष्ट के सांग्रह और प्रबांर्न के ललए एक कायाणत्मक प्रणाली की कमी। इसके अलावा, मालसक र्मण 
स्वच्छता उत्पादों और लशश ुडायपर को आमतौर पर स्वच्छता प्रणाललयों में फें क ठदया जाता है। जैसा कक चचत्रा 
2.6 में ठदखाया गया है इन िोस कचरे का सांचय महत्वपणूण हो सकता है और इसे शकै्षक्षक अलभयानों के माध्यम 
से दृढ़ता से ननराश ककया जाना चाठहए। िोस कचरे एफएस (अध्याय 4) के सांग्रह और पररवहन में समस्याएां 
पदैा कर सकत ेहैं, क्जसके पररणामस्वरूप नछठद्रत पाइप और पांप होत ेहैं, आवश्यक भांडारण और उपचार मात्रा 
में ववृद्ध होती है, और उपचार उत्पादों की अांनतम गणुवत्ता को प्रभाववत करती है। 
 
उपचार सांयांत्रों पर तलोक्जांग रोकने के ललए, प्रभाव पर एक बार स्िीन की स्थापना आवश्यक है। यह पाया गया 
है कक काबणननक ववघटन योग्य अपलशष्ट एफएस (ट्रोक्स्चनेट और लमशलेलक, 200 9) से स्िीनन ांग में सबसे बड़ा 
घटक हैं और आमतौर पर कुल अपलशष्ट का 48% ठहस्सा है। अन्य घटकों में कां कड़, मलबे, रेत और कण कण 
(2 9%), लौह, लकड़ी और वस्त्र (20%), और प्लाक्स्टक (3%) द्रव्यमान (सखूे वजन) प्रनतशत (राउत एट अल।, 
2006) में शालमल हैं। डाकर में इसी तरह के पररणाम मनाए गए, और केस स्टडी 2.4 में प्रस्ततु ककए गए। 

 
थचत्र 2.6 िगर निगम ठो् अपलशष्र् उपचार ्िंयिंत्र प्रभािशा ी, डाकर, ्ेिेग  पर बार स्टिीि के ्ाि क्रफक  कीचड़ ् ेहर्ा 

हदया गया। (फोर्ो: ल िंडा स्ट्ािंड)े 
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के् स्टर्डी 2.4: डाकर, ्ेिेग  में क्रफक  कीचड़ में रेत और ठो् अपलशष्र् ्ामग्री; किं पा ा, युगािंडा में ्िंग्रह   
              ागत में िवृद्ध हुई 
 
डाकर 
डाकर, सेनेगल में ककए गए एक अध्ययन में सेक्प्टक टैंक से एफएस में औसत रेत सामग्री 935 ग्राम / एम 3 
(लमलीग्राम / एल) हो गई, क्जसमें 90 ग्राम / एम 3 से 4,000 ग्राम / एम 3 की सीमा थी। डाकर के गरीब इलाकों 
में, गज की दरूी पर आम तौर पर नांगे लमट्टी होती है और पहुांच सड़कों को बचाया जाता है। इसललए नांगे पैर या जूते 
से शौचालयों में बड़ी मात्रा में रेत को टै्रक ककया जाता है। बाररश के मौसम में यह रालश और बढ़ जाती है, जब गीली 
रेत जूत ेऔर पैरों के ललए अचर्क आसानी से पालन करती है। बौछार आमतौर पर लैट्रीन अचर्रचना में भी क्स्थत होते 
हैं। इसके अलावा, स्तवाट शौचालयों का प्रावर्ान लसस्टम में रेत की सीर्ी शुरूआत की सुववर्ा प्रदान करता है (एम'वोबौ, 
2004)। 
 
2 सेमी व्यास चग्रड के माध्यम से एफएस पास करत ेसमय, िोस सांरचना के ललए ननम्नललणखत सांरचना पाया गया था 
(सूरज में सूखने के 2 ठदनों के बाद द्रव्यमान सूखा वजन प्रनतशत): स्पांज, हड्डडयों, लकड़ी प्रत्येक 1%; कपड़ा 2.5%; 
पौरे् के बीज 3%; पत्थरों 11%; प्लाक्स्टक 12%; रेत 25% और क्षय (काबणननक) मामला 43%। 
 
किं पा ा 
वपट खाली करने और एफएस उपचार में समस्याएां पैदा करने के बाद, गड्ढे में अनतररतत िोस अपलशष्ट उच्च खाली 
शुल्क की ओर जाता है। कां पाला में, वपट खाली करने वाली फीस हटाई गई सामग्री की मात्रा और खाली प्रणाली और 
ननवणहन स्थान के बीच यात्रा दरूी पर आर्ाररत होती है। एक स्वच्छता प्रणाली में सांचचत िोस कचरे की उपक्स्थनत के 
पररणामस्वरूप खाली लागत के शीषण पर 10-50% की ववृद्ध हुई है। 
 
 
 
 
ताललका 2.6 5 ककमी यात्रा बत्रज्या में खाली वपट के ललए सामान्य लागत और इस जुमाणना के कारण बढ़ी हुई लागत 
प्रदान करता है। 
 
ताल का 2.6  5 क्रकमी यात्रा बत्रज्या में खा ी गड्ढे के ल ए विलशष्र्  ागत और कचरा दिंड के कारण  ागत  
            में िवृद्ध हुई 
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2.10 विष्ठा कीचड़ में पािोजेि 
इलाज न ककए गए एफएस का एतसपोजर हमेशा रोगजनक स्वास््य जोणखम के रूप में माना जाना चाठहए। 
रोगजनकों में पयाणप्त कमी को इलाज कीचड़ और तरल प्रदषूण के ललए इक्च्छत अांतराल या ननपटान ववकल्प 
के आर्ार पर ननर्ाणररत करने की आवश्यकता है। यह अध्याय 10, उपचार उत्पादों के अांत में अचर्क ववस्तार 
से वणणणत है। चचांता के कुछ सामान्य रोगजनक क्जन्हें मल में उत्सक्जणत ककया जा सकता है, और रोग सांचरण 
में उनका महत्व ताललका 2.7 में प्रस्ततु ककया जाता है। 
 
ताल का 2.7 चयनित रोगजिक जो म  और ्िंबिंथित रोग के  क्षणों में उत््स्जसत हो ्कत ेहैं (शॉनि िंग और 
स्टरे्िस्टर्ॉम, 2004 ्े अिकूुल त) 
 
समूह रोगजनक रोग के लक्षण 

जीवाणु   
  एरोमोनास एसपीपी आांत्रशोथ 

  कैक्म्पलोबैतटर जेजनूी/ 
कोलाईकैक्म्पलोबैतटर जेजूनी/कोलाई 

कैक्म्पलोबैतटेररयोलसस - दस्त, ऐांिन, पेट ददण, बुखार, मतली, गठिया, 
गुइलैन-बैरे लक्षण 

  
एस्चेरीचचया कोलाई (ईआईईसी, 
ईपीईसी, ईटीईसी, ईएचईसी)  

एांटरटाइठटस ईएचईसी के ललए भी आांतररक रततस्राव होते हैं जो घातक हो 
सकते हैं 

  साल्मोनलेा टाइफी / पैराटाइफी टाइफाइड / पैराटाइफोइड बखुार - लसरददण, बुखार, मालाइज, एनोरेक्तसया, 
ब्रैडकाडड णया, स्प्लेनोमेगाली, खाांसी 

  साल्मोनलेा एसपीपी    साल्मोनलेोलसस - दस्त, बुखार, पेट की ऐांिन 
  लशगेला एसपीपी लशगेलोलसस - डाइसेंटरी (खूनी दस्त), उल्टी, ऐांिन, बुखार; रीटसण लसांड्रोम 

  ववबब्रयो कोलेरा कोलेरा - पानी की दस्त, गांभीर और इलाज न होन ेपर घातक 
वायरस     
  एडडनोवायरस  ववलभन्न; श्वसन बीमारी, यहाां एांटीननक प्रकारों के कारण जोड़ा गया है 

(नीचे देखें) 
 एांटररक एडनेोवायरस प्रकार 40 और 

41    
आांत्रशोथ (एांटरटाइठटस) 

 एांटरोवायरस प्रकार 68-71  मेननांगजाइठटस; इन्सेफेलाइठटस; पक्षाघात 

 हेपेटाइठटस ए  हेपेटाइठटस - बखुार, मललनता, एनोरेक्तसया, मतली, पेट में बेचैनी, पीललया 

 हेपेटाइठटस ई हेपेटाइठटस 

 पोललओवायरस  पोललओमाइलाइठटस - अतसर स्पशोन्मुख, बुखार, मतली, उल्टी, लसरददण, 
पक्षाघात 

 रोटावायरस  आांत्रशोथ 
परजीवी 
प्रोटोजोआ 

    

  किप्टोस्पोररडडयम पावणम किप्टोस्पोररडोलसस - पानी के दस्त, पेट की ऐांिन और ददण 
  साइतलोस्पोरा ठहस्टोललठटका अतसर  स्पशोन्मखु; दस्त; पेट में ददण 
  एटामोइबा ठहस्टोललठटका अमीबारुग्णता- अतसर  स्पशोन्मखु,  पेचचश, पेट में बेचैनी, बुखार, िांड 
  चगऑडड णया आांतों क्जऑडड णएलसस - दस्त, पेट की ऐांिन, माला, वजन घटान े
हेक्ल्मन्थ     
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  आांत्र परजीवी 
  

आम तौर पर कोई या कुछ लक्षण नहीां; घरघराहट; खााँसी; बखुार; आांत्रशोथ; 
फुफ्फुसीय ईसीनोकफललया 

  टीननया सोललयम / सगीनाटा  टेएननयालसस 
  बत्रचुररस बत्रचुरा- बत्रचुररलसस सूखी त्वचा और दस्त के साथ उत्सुकता के ललए अस्पष्ट पाचन तांत्र के 

माध्यम से अस्पष्ट 
  हुकवमण खुजली; लाल चकत्त;े खााँसी; खून की कमी; प्रोटीन की कमी 
  लसस्टोसोमा एसपीपी। (ब्लड फ्लेक)   लसस्टोसोलमयालसस बबलहक्जणया 
 
2.10.1 ्िंकेतकों का उपयोग 
एफएस उपचार प्रकियाओां की उपचार दक्षता को मापत ेसमय, यह बहुत महांगा है और सभी प्रकार के रोगजनकों 
को मापने के ललए श्रम गहन है। इसके बजाए, रोगजनक गनतववचर् के सांकेतकों का चयन करना आम बात है 
क्जसे उपचार के दौरान रोगजनक हटाने के स्तर का सांकेत प्रदान करने के ललए मापा जाता है। ये सांकेतक या 
तो रोगजनक, या गरै-रोगजनक हो सकत ेहैं, लेककन रोगजनकों की ननक्ष्ियता पर पयाणप्त जानकारी प्रदान 
करने के ललए जीवों को ध्यान से चुना जाना चाठहए। एक सांकेतक (मार, 2004) चुनत ेसमय ननम्नललणखत 
आवश्यकताओां को परूा ककया जाना चाठहए: 
• ववशषे रूप से कफकल मलू के हो; 
• चच ांता के रोगजनकों की तलुना में अचर्क सांख्या में हो; 
• एक ननष्कासन है जो चचांनतत है, और चचांतन के रोगजनकों के करीब है; तथा 
• मापने के ललए सरल, सस्ता, सटीक और भरोसेमांद बनें। 
 
इसके अलावा, सचूक जीवों में चचांता के रोगजनक से अचर्क जीववत रहने की क्षमता होनी चाठहए। अपलशष्ट 
जल, एफएस और पयाणवरण प्रदषूण के ललए कुछ सामान्य सांकेतक जीवों में सेललफोमण बतैटीररया, हेक्ल्मा्ं स और 
बसैेटेररयोफेज (वायरस के ललए सांकेतक के रूप में) हैं। प्रदषूण ननयांत्रण और रोगजनक मरने वाले अध्ययनों में 
उपयोग ककए जाने वाले कफकल प्रदषूण के अन्य सांकेतक में कफकल स्टे्रप्टोकॉसी, तलेब्सीला, तलॉक्स्ट्रडडयम 
परकफ्रां गेंस, बतैटेरोइड्स, एांटरोकॉसी, और बबकफडोबतैटेररयम (फेचेम एट अल।, 1983; डब्ल्यएूचओ, 1984) शालमल 
हैं। 
 
2.10.2 कोल फोमस बकै्र्ीररया 
कोललफोमण बतैटीररया बतैटीररया है जो आांतों के पथ को फैलता है, और मल में व्यापक होता है। पयाणवरण में 
उनकी उपक्स्थनत इसललए कफकल प्रदषूण के सांकेतक के रूप में प्रयोग की जाती है। एस्चेरीचचया कोलाई (ई 
कोलाई) लक्ष्य जीव है क्जस ेपारांपररक रूप से पयाणवरण में फैलसल प्रदषूण की पहचान करने के ललए प्रयोग ककया 
जाता है (फेचेम एट अल।, 1983)। हालाांकक, जठटल कारक हैं जैसे कक एस्चेरीचचया जीनस से बतैटीररया जो 
पयाणवरण में बढ़ सकता है, और इसललए परीक्षण कफकल प्रदषूण का 100% सांकेतक नहीां है। कुल कोललफोमण, 
कफकल कोललफोमण, और ई कोलाई की मात्रा को सक्षम करने के ललए टेस्ट ववकलसत ककए गए हैं। हालाांकक चूांकक 
ये बतैटीररया वायरल या प्रोटोज़ोन प्रदषूण के सांकेतक नहीां हैं, और हालाांकक वे पयाणवरण में कफकल प्रदषूण के 
सांकेतक के रूप में उपयोग ककए जात ेहैं, लेककन व ेजरूरी नहीां कक एफएस उपचार प्रकियाओां में रोगजनक कमी 
का एक अच्छा सांकेत प्रदान करें। 
 
उष्णकठटबांर्ीय और उप उष्णकठटबांर्ीय जलवाय ुमें कुल और कफकल कॉललफॉमण अच्छे सांकेतक नहीां हैं। कोललफोमण 
ववश्लेषण के ललए मानक ववचर् मानव शरीर (37 डडग्री सेक्ल्सयस) के बराबर तापमान पर ऊष्मायन में एलसड 
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और गसै के उत्पादन पर ननभणर करती है। थमणल सठहष्णु कफकल कोललफोमण का ववश्लेषण करने की मानक ववचर् 
44 डडग्री सेक्ल्सयस पर सते ेसमय लतैटोज स ेएलसड और गसै के उत्पादन पर ननभणर करती है। हालाांकक, 
उष्णकठटबांर्ीय और उप उष्णकठटबांर्ीय क्स्थनतयों के तहत, यह पाया गया है कक कोललफोमण, जो आवश्यक रूप 
से कफकल नहीां हैं, भी 44 डडग्री सेक्ल्सयस (मारा, 2004) पर लतैटोज से एलसड और गसै का उत्पादन और 
उत्पादन करत ेहैं। ई। कोलाई (एपीएचए, 2005) के पता लगाने के ललए एांजाइमठेटक और जैव रासायननक परख 
ववकलसत ककया गया है, और वाणणक्ज्यक ककट कुल और कफकल कोललफोमण और ई कोलाई के ललए भी उपलब्र् 
हैं। 
 
हेस्र्लमथ्् 
एफएस का ववश्लेषण करत ेसमय, हेक्ल्म्स का उपयोग आमतौर पर कम और मध्यम आय वाले देशों में उनके 
प्रसार के कारण रोगजनक कमी की प्रभावशीलता के सांकेतक के रूप में ककया जाता है, और उपचार के बाद 
उनका दृढ़ता। हेक्ल्म्स ('परजीवी कीड़'े) यकेूररयोठटक परजीवी हैं, जो दनुनया की लगभग एक नतहाई आबादी में 
प्रचललत हैं। हेक्ल्मा्ं स में ननमाटोड्स (गोल कीड़)े, सेस्टोड (फ्लटै वम्सण) और टे्रमटैोड्स (फ्लतुसेस) शालमल हैं। ये 
ननगरानी करने के ललए महत्वपणूण रोगजनक हैं, तयोंकक एक सांिलमत व्यक्तत के अांड ेसकैड़ों लोगों को सांिलमत 
कर सकत ेहैं। एस्केररस लकु्म्ब्रकोइदेस, एक प्रकार का गोल कीड़ा, सबसे अचर्क इस्तमेाल ककया जाने वाला 
सांकेतक है, तयोंकक अांड ेउपचार प्रकियाओां में ननक्ष्ियता के ललए सबसे प्रनतरोर्ी रोगजनकों में स ेएक हैं, और 
अपेक्षाकृत आसानी से पहचाना जा सकता है (Feachem et al।, 1983)। एस्केररस लकु्म्ब्रकोइदेस अांड ेकी 
व्यवहायणता बरकरार रहने के ललए एक अत्यचर्क अपररवतणनीय अांडहेेल से उपजी है, क्जसे सबसे प्रनतरोर्ी जवैवक 
सांरचनाओां में से एक माना जाता है। खोल आवश्यक श्वसन के पाररत होने की अनमुनत देता है 
  
गसैों की ववस्ततृ श्रृांखला और चरम pH (पीएच) क्स्थनतयों से अांड ेकी रक्षा करत ेसमय गसै (नॉडड णन एट अल।, 
2009)। इसललए एस्कररस अांड ेको हटाने की ननगरानी एक सांकेत प्रदान करती है कक कम प्रनतरोर्ी रोगजनकों 
को भी ननक्ष्िय ककया गया है (चचत्र 2.7)। 
 
रोगजनक हटाने के मीठट्रक के रूप में एस्केररस अांड ेका उपयोग करने के ललए, अांडों की सांख्या का आकलन 
ककया जा सकता है, लेककन अांड ेकी व्यवहायणता को मापने के ललए एक और सांवदेनशील मीठट्रक है। एक व्यवहायण 
अांड ेवह है जो अभी भी ववकलसत होने की क्षमता है, बनाम अांड ेजो अब व्यवहायण नहीां हैं और रोगजनक सांचरण 
का कोई खतरा नहीां है। व्यवहायण हेक्ल्मन्थ अांडों की गणना प्रनतदीक्प्त, ववशोषण, अपकें द्रीयकरण और तरैने 
सठहत कॉप्रोस्कॉवपक (coproscopic) ववचर् ननयोक्जत करता है। ववकास के दौरान, व्यवहायण अांड े(गसै्पाडण और 
शटणज़बॉड, 1995) की गणना में 30-70% की दक्षता प्राप्त करने का यह तरीका अनमुान लगाया गया था। 
हालाांकक, नमनूा में हेक्ल्मांथ अांड ेकी सांख्या की गणना करके और प्रकिया की अनमुाननत दक्षता (मललकी एट 
अल।, 2001) को शालमल करके, आगे के काम को 0.4 पीपीएम की सांवेदनशीलता के आर्ार पर 100% तक 
बढ़ा ठदया गया है। इसके अलावा, ववचर् में सरु्ार ने वपछले तरीकों (यएूसईपीए 1995) के आर्ार पर आवश्यक 
प्रनतकृनतयों की सांख्या में काफी कमी आई है। 
 
हेक्ल्म्स (2003) की गणना के ललए बेहतर यएूसईपीए मानक ववचर्याां 4 चरणों पर आर्ाररत हैं क्जनमें शालमल 
हैं: 
• जैववक पदाथण से परजीवी पथृतकरण; 
• नाठट्रयम नाइटे्रट समार्ान के साथ फ्लोटेशन; 
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• तलछट; तथा 
• एक सेडगइुक-राफ्टर चगनती कक्ष का उपयोग कर एकाग्रता और माइिोस्कोवपक परीक्षा। 
 
दक्षक्षण अफ्रीकी जल शोर् आयोग ने दक्षक्षण अफ्रीका में अपलशष्ट जल, स्लज, कां पोस्ट और मतू्र वववतणन अपलशष्ट 
में हेललमांथ ओवा की ररकवरी और गणना के ललए मानक तरीके भी ववकलसत और प्रकालशत ककए हैं, जो इांटरनेट 
के माध्यम से नन: शलु्क उपलब्र् है। (मडूली एट अल, 2008) 
 

 
थचत्र 2.7 डाकर, ्ेिेग  में व्यिहायस हेस्र्लमिंि अिंड ेका विश् ेषण (फोर्ो: ल िंडा स्ट्ािंड)े 
 
िायर् 
एफएस में कुल वायरस का मात्रा एक इलेतट्रॉन माइिोस्कोप का उपयोग करके ककया जा सकता है, लेककन 
मलू्याांकन की सबसे आसान ववचर् मेजबान (मडैडगन और माठटिंको, 2006) पर उनके प्रभावों को मापना है। 
जीवाणुरोर्ी आमतौर पर वायरल सांकेतक के रूप में उपयोग ककया जाता है। उदाहरणों में साल्मोनेला टाइफीमरुरयम 
बतैटीररयोफेज 28 बी, एांटरोबतैटेररया फेज एमएस 2 और कोललफेज Øx174 िमशः मेजबान उपभेदों का उपयोग 
करके साल्मोनेला टाइकफमरुरयम फेज टाइप 5, साल्मोनेला टाइकफमरुरयम डब्ल्यजूी 49 (एटीसीसी 700730) 
और ई कोलाई एटीसीसी 1370 शालमल हैं। 
 
मानक डबल-लेयर अग्र ववचर् का उपयोग अग्रर ओवरले तकनीक  के साथ प्लेक परख द्वारा प्रमाणणत वायरस 
के साथ ककया जाता है। (एडम्स, 1959; मडैडगन और माठटिंको, 2006) 
 
2.11 निष्कषस 
ज्ञान की वतणमान क्स्थनत के आर्ार पर, यह स्पष्ट है कक इलाज प्रणाली के डडजाइन के ललए एफएस को मापने 
और ववशषेता के ललए र्ारणाएां करत ेसमय सावर्ानी बरतनी चाठहए। सौभाग्य से, एफएसएम तजेी से बढ़ता 
हुआ क्षेत्र है, और वतणमान में एफएस की ववशषेता में अनसुांर्ान का एक बड़ा सौदा ककया जा रहा है। अगले 
कुछ वषों में, एफएसएम स्वीकृनत में लाभ प्राप्त करता है, और शोर् पररणाम प्राप्त ककए जात ेहैं, आगे की 
जानकारी उपलब्र् हो जाएगी, क्जससे उपचार प्रणाललयों के अचर्क सटीक डडजाइन की अनमुनत लमल जाएगी। 
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एफएस की ववशषेता में वपछले शोर् ने पयाणवरण सांरक्षण और कृवष उपयोग के ललए परैामीटर पर ध्यान कें ठद्रत 
ककया है, उदाहरण के ललए बीओडी / सीओडी, टीएस, टी वीएस, पोषक तत्व, और रोगजनक सांकेतक। अलभनव 
अांतराल में वतणमान शोर् ने इस क्षेत्र में सीओडी अांशाांकन, बायोडीजल के ललए ललवपड सामग्री, सांरचनात्मक 
गणु, और कैलोरीफ मलू्य जैसे परैामीटर शालमल करने के ललए ववृद्ध की है। उदाहरणों में एफएस उपचार 
एांडप्रॉडतट्स का उपयोग सांभाववत ऊजाण स्रोत के रूप में ककया जाता है, जैसे एनारोबबक पाचन तांत्र से उत्पाठदत 
बायोगसै, या औद्योचगक बॉयलर और भठट्टयों में सखू ेएफएस का प्रत्यक्ष उपयोग ककया जाता है (मरे मसु्प्रटै 
एट अल।, 2014)। अन्य सांभावनाओां में ब्लकै सोल्जर मक्तखयों के साथ प्रोटीन का उत्पादन करने के ललए 
मक्तखयों, और ननमाणण सामग्री में ननगमन (डायनेर एट अल।, 2014) शालमल हैं। अन्य शोर् जो सांग्रह और 
पररवहन ववचर्यों में सरु्ार करने और ड्यवूाटररांग व्यवहार को समझने में सहायता करेंगे, में ररयोलॉक्जकल गणुों 
और कतरनी शक्तत (एआईटी, 2012; रैडफोडण, 2012) का ववश्लेषण शालमल है। 
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अध्याय अध्ययि प्रश्िों का अिंत 
1. एफएस ववशेषता के ललए महत्वपूणण चार पैरामीटर सूचीबद्ध करें, समझाएां कक उनका ववश्लेषण कैसे ककया 

जाता है और कौन सी शे्रणणयाां उच्च, मध्यम और ननम्न शक्तत एफएस ननर्ाणररत करती हैं। 
 

2. वणणन करें कक ननम्नललणखत में से उपयोग, भांडारण अवचर्, प्रवाह और घुसपैि और जलवायु आठद प्रत्येक 
पररचालन कारक एफएस: शौचालय की ववववर्ता को कैसे प्रभाववत करत ेहैं। 

 
3. दो सैद्धाांनतक तरीकों का वणणन करें क्जनका उपयोग एफएस की मात्रा में और प्रासांचगक डटेा प्राप्त करने में 

कठिनाइयों में ककया जा सकता है। 
 
4. एफएस उपचार उद्देश्यों का वणणन करें , वे तयों महत्वपूणण हैं, और उनकी प्रभावशीलता की ननगरानी कैसे 

की जा सकती है। 
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प्रकरण 3 
उपचार व्यवस्था 

मागाली बासन, पपअर-हेन्री डोडणे व ललिंडा स्रैंड 
 

 
सीखने के मकसद 
 

 भौतिक, रासायतिक और जवैिक उपचार व्यिस्था में अिंर समझकर लेिा। 
 एफएस कीचड़ की प्रक्रिया में भौतिक, रासायतिक और जैविक उपचार व्यिस्था का ममश्रण के 

इस्िमेाल से क्या पररणाम हो सकि ेहैं, यह समझकर लेिा। 
 यह व्यिस्था प्रक्रिया िकिीक की क्रियान्ियि और देखरेख की आिश्यकिाओ ंपर पररणाम करि े

हैं, इस बारे में मलूभिू गहराई के बारे में विचार करिा। 
 प्रक्रिया का उद्देश्य पणूण करि ेसमय प्रक्रिया की कायणक्षमिा बढािे के मलए कौि से महत्िपणूण 

पररणामों पर तियतं्रण रखिा पड़िा है, इस बाके में जिजागतृि बढािा। 
 

 
3.1 प्रस्तावना  
एफएस कीचड़ पर प्रबधं करिे की पद्धति क्रकस व्यिस्था पर तिभणर है, इस बारे में इस प्रकरण में प्रकाश डाला 
गया है। साथ इसके आगे के प्रकरण में क्रकस प्रबधं िकिीक पर जोर ददया जाएगा, उसका भी उल्लखे क्रकया 
गया है। एफएसएम कीचड़ पर प्रबधं करिे की बहुि सी पद्धति मलप्रिाह प्रक्रिया ि उस कीचड़ से सबंधंधि 
िकिीक पर काफी तिभणर होि ेहैं। हालांक्रक यह बाि ध्याि में रखिा महत्िपणूण है, इस िकिीक का उपयोग 
ठीक उसी िरह इस्िमेाल िह ं कर सकि।े एफएस की विशेषिा मलप्रिाह की अपके्षा काफी अलग होिी है और 
प्रक्रिया व्यिस्था की कायणक्षमिा पर उसका सीधा असर होिा है। एफएसएम का यह महत्िपणूण गणु ध्याि में 
रखिा चादहए। जजसमें जस्थर करण, सेंद्र य जोर, कण का आकार ि कम घित्ि ऑक्सीजि का प्रमाण, िापमाि, 
साम,ू पािी का प्रमाण और प्रिाह इि बािों पर विशषे ध्याि ददया जािा चादहए। एफएस प्रबधंि में कौिसी 
भौतिक, रासायतिक और जैविक प्रबधं व्यिस्थाओं का महत्ि इस बारे में काफी ममथक है और यह िषों के 
अिभुिों के तिर क्षणों पर आधाररि है। इि त्रदुियों को ज्ञाि के जररए माि करिा काफी महत्िपणूण है, क्योंक्रक 
इसके जररए एफएसएम कीचड़ पर प्रबधं करिे की िकिीक ि सकंलपि सधुार हो सकेगा। मलप्रिाह प्रक्रिया 
िकिीकी व्यिस्था के बारे पषृ्ठभमूम की विस्िारपिूणक जािकार  प्राप्ि करिे के मलए पाठकों को इंजीतियररगं 
पाठ्यिम की क्रकसी एक पसु्िक में सबंधंधि पाठ देखें, ऐसी मसफाररश की गई है।  
 
एफएसएम कीचड़ के प्रबधं के मलए इस्िमेाल क्रकए जािेिाले भौतिक, रासायतिक और जैविक प्रबधं व्यिस्था 
अिसुार इस प्रकरण को िीि भागों में बांिा गया है। भौतिक व्यिस्था की िजह से तिजणल करण, सखूा करिा 
और आकार कम करिे के बारे में बिाया गया है। ििणमाि में एफएसएम कीचड़ के प्रबधं की पद्धति में सबसे 
ज्यादा इस्िमेाल क्रकया जािा है और इसमलए उन्हें मजबिू मािा जािा है। जैविक प्रबधं व्यिस्था द्िारा सेंद्र य 
घिक, पोषण घिक और रोगजंि ूका रूपािरं और िाश सभंि होिा है। रासायतिक प्रबधं व्यिस्था में अपेक्षक्षि 
प्रतिक्रिया सिण शे्रष्ठ रहेगी और उसपर तियतं्रण रख सकि ेहैं। जजसके मलए कुछ पदाथण ममक्स क्रकए जाि ेहैं और 
उसका इस्िमेाल मखु्य रूप से तिजिंकुीकरण ि तिजणल करण के मलए क्रकया जािा है।  
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3.2 भौततक व्यवस्था 
तिजणल करण यह एफएसएस कीचड़ के प्रबधं के मलए एक महत्िपणूण व्यिस्था है। एफएस में मखु्य रुप से पािी 
होिा है, जजसका प्रमाण प्रत्यक्ष जगह पर कौिसी िकिीक इस्िमेाल की जािी है, उसके अिसुार बदलिी रहिी 
है। पािी का िजि होिा है और िहि की दृजष्ि से खचीला रहिा है, अगर पयाणिरण में प्रदवूषि पािी छोड़ा गया 
िो उल्खेिीय िकारात्मक आघाि सभंि है। कंपोजस्िंग ि ज्िलि के मलए ईंधि के स्िरूप में साधि सपंजत्ि 
प्राप्ि करके इस्िमेाल करिे से पहले तिजणल करण यह आिश्यक है। तिजणल करण यह भौतिक प्रक्रिया पर तिभणर 
है, जजसमें िाष्पीभिि, पणण-िाष्पीभिि, गरुुत्ि प्रिाह का इस्िमेाल, पषृ्ठीय भार का आकषणण ि सेंट्र फ्यगुल 
शजक्ि का इस्िमेाल इस िरह से क्रकया जािा है।  
 
एफएस में पािी यह मकु्ि ि बदंदस्ि अिस्था में हो सकिा है। प्रक्रिया व्यिस्था को समझकर दोिों में अिंर 
महत्िपणूण साबबि होिा है, क्योंक्रक मकु्ि पािी को बहुि बार आसािी से तिकाला जा सकिा है और बदंदस्ि 
पािी को तिकालिा काफी मजुश्कल होिा है (कॉप्प ि डडश्ल 2001)। मकु्ि पािी (ठोस रुप में पािी ) मिलब 
प्रक्रकया ि क्रकया एफएस में पािी का बड़ा अशं. जस्थर करण और बहािा ऐसे तिजणल करण की िकिीक द्िारा 
घिपदाथण से पािी अलग कर सकि ेहैं। इंिर स्ि ि कल पािी (केशाकषणण) यह रंध्र और तछद्र में फंसे हुए होि े
हैं। लेक्रकि िे केशाकषणण की िजह से घिपदाथण से जुड़ ेहुए होि ेहैं। पषृ्ठीय पािी (कोलाइडल) यह धचपकिा है, 
साथ ह  अॅडसॉशणि मिलब जोड़कर लेिे की प्रिजृत्ि से घिपदाथण और सकू्ष्मजीिों को जोड़ ेरखिा है। सकू्ष्मजीिों 
में सकू्ष्म पेशी में पािी अिका होिा है और जो मसफण  प्रक्रिया व्यिस्था द्िारा दरू कर सकि ेहैं। जजसमें ग्रधंथयों 
से पािी बाहर तिकलिा है। पािी जब घिपदाथों से जोड़ ेजाि ेहैं, िब उसे बाहर तिकालिा मकु्ि पािी की 
अपेक्षा कदठि हो जाि ेहैं। इसके मलए रसायिों का इस्िमेाल ि सेंट्र फ्ज करिा साथ ह  िाष्पीभिि पर तिभणर 
रहिा पड़िा है। 
 
3.2.1 गरुुत्व प्रभाव से अलग करना 
एफएसएम में घिपदाथण और द्रि को अलग करिे के मलए गरुुत्ि प्रभाि का इस्िमेाल यह सबसे ज्यादा सपोिण 
करिा है। इस िर के से बाहर तिकाले गए घिपदाथण और मकु्ि पािी को अलग करिा सभंि है। जो कण पािी 
की अपके्षा भार  होि ेहैं, िे स्िब्ध पररजस्थिी में िल में जम जाि ेहैं, जजसका प्रमाण, कणों का आकार, बाहर 
तिकाले गए घिपदाथण का प्रमाण जमा होिे पर तिभणर रहिा है। जस्थर करण और गाढा करिे की िंकी (प्रकरण 
6) साथ ह  मोिे घिपदाथों के चेंबर की सकंल्पिा में इि मलूभिू बािों का समािेश होिा है।  
 
जस्थर करण की व्यिस्था में डडस्िीि कण, जमा करिा, रोकिा और दाबिा यह चार प्रकार होि ेहैं। जो मलप्रिाह 
में/मलैा पािी में घिपदाथण का प्रमाण कम होिा है, िब डडस्िीि कण िरंुि ि अन्य कणों से प्रक्रिया ि होि े
हुए स्िितं्र रुप से िल में जम जाि ेहैं। स्िॉक जस्थर करण ऐसे समय में ियैार होिी है जब कण पास पास 
आि ेहैं, एकदसूरे से ममक्स हो जाि ेहैं। जजस िरह उिका आकार बढकर िल से जमा होिे की गति बढिी है। 
यह क्रिया सकू्ष्म कणो के मलए महत्िपणूण साबबि होिी है। क्योंक्रक िे ििै डअेर िॉल्ज के आधार पर एक दसूरे 
से जुड़ ेहुए होि ेहैं। जो मलप्रिाह ि मलैापािी में घिपदाथण का प्रमाण ज्यादा होिा है, िब रोकिे से जस्थर करण 
होिा है और यह कण एकबत्रि रुप स ेक्रकसी एक किर की िरह िल से जमा होि ेहैं। जस्थर करण िलाब के 
िल से दबाि की क्रिया पदैा होिी है और ऊपर मौजूद घि पदाथण के िजि से एफएस किर क्रकया जािा है और 
ज्यादा से ज्यादा पािी बाहर धगरिा है।  
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आकृतत 3.1 एफएस जमा ककए पानी का स्वरूप (कोप व डडश्ट, 2001 के लेख से) 
 
गरुुत्ि, पािी से ऊपर उठािा और खीचंिे की शजक्ि (घषणण) इि िीि महत्िपणूण शजक्ि से क्रकसी एक कण का 
जस्थर करण पर पररणाम होिा है। कणों ि द्रिों की घििा और कण का आकार अिसुार गरुुत्ि शजक्ि िय होिी 
है। आगे के समीकरण 3.1 में ददए अिसुार गरुुत्ि शजक्ि साबबि होिी है। 
 
समीकरण 3.1 : Fg = ( ) particle mass . g = rp . Vp . g = rp (1/6 πdp

3 )g 
 
जैसे क्रक, 
Fg = गरुुत्ि की िजह से तिमाणण होिेिाला दिाब 
rp = कणों की घििा (क्रकग्रा/घमी) 
Vp = कणों का आकार (घमी) 
dp = कणाचंा व्यास (मी) 
g = गरुुत्िाशी सबंधंधि जस्थर सखं्या (9.81 मी/से/से) 
 
पािी से ऊपर उठािे की िजह से तिमाणण हुई शजक्ि यह गरुुत्ि की िजह से तिमाणण हुई शजक्ि के विरूद्ध ददशा 
में होिी है। (समीकरण 3.2 में यह िकारात्मक धचन्ह द्िारा दशाणया जािा है) और िह द्रि के घित्ि पर तिभणर 
होिी है। 
 
समीकरण 3.2 : Fb = liquid mass . g = -ρL . Vp . g = -ρL(1/6 πdp3)g 
 
जहां, 
Fb = पािी से ऊपर उठािे की िजह से तिमाणण हुई शजक्ि 
ρL = द्रि का घित्ि (क्रकग्रा/घमी) 
Vp = कणों का आकार (घमी) 
g  = गरुुत्ि से सबंधंधि जस्थर सखं्या (9.81 मी/से/से) 
dp = कणों का व्यास (मी) 
 
खींचिे की शजक्ि यह कण के व्यास और गति साथ ह  द्रि का घित्ि, प्रिाह और खींचिे के गणुक जो रेिॉल्ड 
के आकंड ेके कायणिाह  से सबंंधधि है। साथ ह  प्रिाह का स्िरूप (लॅममिार, सिंमणकाल ि ि हलचल) इसपर 
तिभणर होि ेहैं। खींचिे की शजक्ि गरुुत्ि की िजह से तिमाणण हुई शजक्ि के विरुद्ध ददशा में होिी है। रेिॉल्ड के 

149

49



आकंड ेस ेसबंधंधि (हलचल िह ं करिेिाले प्रिाह) साथ ह  गोलाकार कण के मलए खींचिे की शजक्ि का समीकरण 
3.3 में ददए गए स्िोक के तियम अिसुार िय क्रकए जाि ेहैं। 
 
समीकरण 3.3 : Fd = -3πµdp 
 
जहां,  
µ  = पािी का बहाि 
dp = कणों का व्यास 
 
जब गरुुत्ि, पािी ऊपर उठािे और खींचिे की शजक्ि (घषणण) यह िीिों महत्िपणूण शजक्ि का एकबत्रि पररणाम 
शनू्य होिा, िब पदाथण के कणों का िेग पामलश करिे के िेग के आखखर चरण में होिा है। कणों का िेग जस्थर 
होकर साफ करिे के मलए जस्थर करण िैंकी की लबंाई क्रकििी हो, यह गति पर आधाररि रहिी है। उसके मलए 
सकंल्पि पररमाण मिलब पषृ्ठभाग क्षेत्र (लबंाई चौड़ाई) यह ध्याि में रखे। समीकरण 3.4 यह अलग करिे के 
मलए स्िोक के तियम के रूप में पहचािा जािा है। जहां Fg + Fb + Fd = 0 के बजाय अन्य सजं्ञा का 
इस्िमेाल क्रकया जािा है। 
 
समीकरण 3.4   
 
 
जब लिकायी हुई घिपदाथण का घित्ि यह पािी के घित्ि से भी कम हो, उदाहरण के मलए काई, जस्िग्ध 
पदाथण, िले और ग्रीस िब िरंगों की क्रिया पदैा होिी है। बलुबलेु पािी को धचपक सकि ेहैं और अगर उसका 
घित्ि पािी के घित्ि जजििी हो िो पािी के पषृ्ठभाग पर िरै सकिी है। द्रि के पषृ्ठभाग पर जो सब्सटे्रि 
जमा होिा है उसे स्कम ि ििगं कहि ेहैं। एफएस के मलए घित्ि पदाथण िल स ेजमिे की िंकी ि जस्थर करण 
िलाब के सकंल्पिा के मलए ििगं के सब्सटे्रस का विचार करिा पड़िा है, क्योंक्रक यहां पदाथण के कण उल्लेखिीय 
प्रमाण में जमा होि ेहैं। 
 

 
चचत्र 3.2  लसनेगल में डाकर में तनएस एफएसएम कीचड़ प्रकिया कें द्र का साफ करनेवाला तलाब 

v = 
(ρp-ρl)gd2

p 

18µ 
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3.2.2 कफल्ट्रेशन 
एफएसएम में घिपदाथण ि द्रि अलग करिे के मलए सामान्यि इस्िमेाल की जािेिाल  पद्धति मिलब क्रफल्टे्रशि। 
पािी, मलप्रिाह, और प्रक्रिया क्रकया हुआ एफएस (जैविक घिपदाथण) क्रफल्िर करिे के मलए विमभन्ि प्रकार के 
माध्यम (दािेदार ि अदंर की त्िचा) और प्रकार (धीमी गति/िजे गति/गरुुत्ि पर आधाररि/पपं द्िारा) इस्िमेाल 
क्रकया जािा है। हालांक्रक एफएसएण में बड़ ेपमैािे पर इस्िमेाल की जािेिाल  पद्धति मिलब सखूािे िाल  भापं, 
जजसमें कभी ििस्पति का प्रत्योरोपण होिा है या कभी िह ं होिा है। इस पद्धति में क्रफल्िर भांप की पषृ्ठभमूम 
पर क्रफल्िर के जररए घिपदाथण जाल की िरह फंस जाि ेहैं, िो द्रि पदाथण क्रफल्िर भांप स ेिपकिी है और एक 
िाल  में जमा की जािी है ि िाष्पीभिि होिा है। सखू ेक्रफल्िर भांप में धीमी गति से क्रफल्िर होिा है मिलब 
उसका प्रमाण प्रति घिंा 0.1 से 0.4 मीिर होिा है। जजसके मलए जल्द गति के क्रफल्िर की अपके्षा कम 
क्रियान्ियि ि देखभाल होिी है। 
 
धीमी क्रफल्िर कायणक्षमिा पर सबसे अधधक पररणाम करिेिाला घिक मिलब प्रिेश करिेिाल  प्रिाह की विशषेिा, 
क्रफल्िर माध्यम के प्रकार और जो क्रफल्िर का अपेक्षक्षि प्रमाण (मेिकाफ एण्ड एडी, 2003)। उदाहरणाथण प्रिाह 
में लिकायी हुई घि पदाथण का प्रमाण बढिे से फंस सकिा है, रुकािि आ सकिी है। धचकिा बिािे की िीव्रिा, 
पषृ्ठभाग पर लगाए जािेिाले घि पदाथण पर पररणाम होिा है, कायणक्षमिा पर पररणाम होिा है। कणों के आकार 
के वििरण की िजह से कायण पर पररणाम हो सकिा है, क्योंक्रक क्रफल्िर से छोिे कण प्रभािी रुप से बाहर 
तिकाले िह ं जाि।े  
 
विमभन्ि आकार के क्रफल्िर माध्यम का इस्िमेाल क्रकया जािा है। हैिी माध्यम (मोिा बाल)ू अधधक तछद्र, जगह 
होिी है इसमलए िहां स ेअधधक घिपदाथण आगे जा सकिा है। इसके विपररि बार क आकार के माध्यम प्रिाह 
का अधधक विरोध होिा है और घिपदाथण को रोकि ेहैं। घिपदाथण बाहर तिकालिे की आिश्यिा के दौराि एफएस 
में घिपदाथण का प्रमाणों में सिंलुि चादहए, िे कीचड़ से बदं हो सकि.े एफएस के सखूे भांप ऐसी सकंल्पिा में 
बढि ेआकार का माध्यम रखा जािा है। पषृ्ठभाग पर बार क बाल,ू िल से मोिा बाल ूि पत्थर गोिे (प्रकरण 7 
ि 8)। भांप से गरुुत्ि के जररए िपकिेिाले द्रि के प्रिाह का प्रमाण मिलब कीचड़ के प्रमाण का प्रिाह के 
क्रफल्िर की िजह से पदैा होिेिाले प्रतिरोध पर तिभणर रहिी है। यह प्रमाण एक घिें में क्रफस्िर से िपकिेिाले 
द्रि का आकार प्रस्ििु कर सकिी है। क्रफल्िर के कमरे के अिसुार जल शास्त्रीय धारण कलािधध िय होिी है 
ि उसका पररणाम पािी के दबाि क्रकििा कम होगा यह साबबि करिी है। साथ ह  एक ह  साइज के क्रफल्िर 
यतं्र से पाझर के मलए क्रकििी शजक्ि लगेगी, यह समझ में आिा है।  
 
क्रफल्िर के मलए जजम्मेदार मखु्य भौतिकिकिीक ि व्यिस्था धचत्र 3.3 में दशाणयी गई है। इस प्रक्रिया स्िितं्र 
रुप से सखं्या स्िरूप में प्रस्ििु िह ं कर सकि,े सखूािेिाल  भांप के सकंल्पधचत्र अिभुिों के आधार पर मापदंड 
िय करिी है। क्रफल्िर मिलब आकार अिसुार कण को बाहर तिकालिा, क्योंक्रक उिका साइज तछद्र के साइज 
से ज्यादा बड़ ेहोिे की िजह से आगे िह ं जा सकिी. तििल करण यह माध्यम द्िारा गरुुत्ि की िजह से होिा 
है। द्रि के प्रिाह का मागण पर कण के जररए सपंकण  में आि ेहैं और रोके जाि ेहैं। प्रिाह से बाहर तिकाले गए 
कण माध्यम के कण स ेधचपकि ेहैं। तिथरिा मिलब छोिे छोिे कण एकत्र होकर बड़ ेकण बिाि ेहैं और ऊपर 
ददए गए एक व्यिस्था द्िारा बाहर तिकाला जािा है। क्रफल्िर के अिसुार मभन्ि प्रारूप ियैार की है, जजसके 
द्िारा तिररक्षण के ििणि के स्िरुप को समझाया जा सकिा है। धीमी गति के क्रफल्िर में डासी के तियमों का 
इस्िमेाल कर सकि ेहैं, क्योंक्रक यह प्रिाह की गति क्रकििी धीमी हो सकिी है, लॅममिार अिस्था तिमाणण हो 
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सकिी है। क्रफल्िर माध्यम के जररए होिेिाले प्रतिरोध का मापि प्रयोगशाला में कर सकि ेहैं। क्रकसी एक स्िच्छ 
क्रफल्िर से होिेिाला प्रतिरोध समीकरण 3.5 द्िारा व्यक्ि क्रकया जा सकिा है। (हुइसमि ि िडु, 1974)।  
 
समीकरण 3.5   
 
 
कहां 
H = स्िच्छ  क्रफल्िर भांप के प्रतिरोध ि दबाि के घि (मीिर) 
vf = क्रफल्िर के प्रमाण प्रति एक भांप क्षेत्र (मी/से) 
h = भांप की मोिाई/ ऊंचाई (मी) 
k = पारगम्यिा का गणुक (मी/से)  
 
क्रफल्िर की प्रक्रिया में क्रफल्िर में छोिे कण फंस  जाि ेहैं, तछद्रों का आकार कम होिा है और बाद में क्रफल्िर 
माध्यम में एक जैविक ििगं ि पारगम्यिा तिमाणण होिा है ि बढिा है। जजस ेररपतिगं के रूप में पहचािा 
जािा है। अधधक बार क कण को बड़ ेपमैािे पर जमा करिे से क्रफल्िर की कायणक्षमिा बढिी है, धीमी गति स े
क्रफल्िर व्यिस्था में सभंिंि घिपदाथण माध्यम का पषृ्ठभाग पर फंस जाि ेहैं। इसमलए कीचड़ के पषृ्ठभाग से 
द्रि पारगम्यिा प्रतिरोध बढिा है। पररणाम स्िरुप कीचड़ का प्रमाण कम होिा है और द्रि का दबाि घििा है। 
इसमलए क्रफल्िर व्यिस्था जाम हो जािी है और क्रफल्िर की कायणक्षमिा में कमी आिी है, ऐसी जस्थति पदैा ि 
हो इसमलए क्रफल्िर व्यिस्था का सकंल्पि, तिमाणणकायण और क्रियान्िि के दरम्याि सािधािी बरििी पड़िी है।  
 

 
 
आकृतत 3.3 कफल्ट्टर मीडडया में प्रवाह को प्रभापवत करने वाली तिंत्र की योजनाबद्ध प्रस्तुतत (मेटकाल्ट्फ से सिंशोचित और एडी, 2003)। 
 
 
 
 
 
 
 

H = 

vf 

. h 
k 
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चचत्र 3.4 नायस कफकल कीचड़ उपचार सिंयिंत्र, डाकार, सेनेगल में सूखे बबस्तर (फोटो: ललिंडा स्रैंड)। 
 
भौतिक व्यिस्था के साथ क्रफल्िर व्यिस्था में रासायतिक और जैविक क्रिया भी होिी है। रासायतिक प्रक्रिया में 
गफु्फदार ि क्रफल्िर के पषृ्ठभाग में धचपकिे की िजह से आकषणण की क्रिया होिी है। क्रफल्िर व्यिस्था में हर 
जगह जैविक क्रिया होिी है, लेक्रकि पषृ्ठभाग की ओर बढिा है। यह ऑक्सीजि की उपलब्धी, काबणि के स्त्रोि 
और पोषण घिकों की उपलब्धी इस पर तिभणर रहिी है। इसमलए क्रफल्िर यतं्रणा के रासायतिक ऑक्सीजि की 
मांग और जैविक पोषण घिक भी बाहर तिकाले जा सकि ेहैं। (पििुात्िािीच, 2009) 
 
3.2.3 वाष्पीभवन और पणण वाष्पीभवन 
जब पािी को िाष्प के रुप में हिा में छोड़ा जािा है, िब िाष्पीकरण होिा है। प्रत्यारोपण िह प्रक्रिया है जजसके 
द्िारा पौधे अपिी चयापचय प्रक्रिया के दहस्से के रूप में िाय ुिाष्प को हिा में छोड़ देि ेहैं। यह दोिों ममश्रण 
मिलब पणण िाष्पीभिि। क्रफल्िर के अलािा, िाष्पीभिि की िजह से सखूा करिेिाल  भांप से तिजणल करण होिा 
है। भांप में ििस्पति के प्रत्यारोपण होिे से पणण िाष्पीभिि होिा है। इि दोिों बािों के मलए आसपास के 
पयाणिरण में िाष्पीभिि अिकूुल पररजस्थिी (मांग) होिा चादहए। मिलब हिा अजस्थर िह ं होिी चादहए।  
 
िाष्पीभिि के मलए आिश्यक ऊजाण सौर ऊजाण स ेप्राप्ि की जािी है (जजसमें कन्िने्शि की िजह से व्यय होिा 
है) मिलब, मौसम का िाष्पीभिि में गहरा असर होिा है। खासकर हिा में उपलब्ध उष्णिा ि आद्रणिाण का 
प्रमाण को अधधक महत्ि होिा है। जजस पषृ्ठभाग से िाष्पीभिि होिा है, उसका िाष्पीभिि के प्रमाण पर 
पररणाम होिा है। (उदा. एफएसएम कीचड़ में समाविष्ि पािी के विरूद्ध पषृ्ठभाग पर जमा पािी) (मसुी और 
दहगी, 2004)। सखूािेिाल  भांप का कुल क्षेत्र ि मोिापा/कमरा यह महत्िपणूण पररणाम साबबि होि ेहैं। पदाथण 
का कुल िस्िमुाि (आकार) जजििा ज्यादा उििी अधधक मात्रा में उजाण जमा की जाएगी। इसमलए िाष्पीभिि 
के मलए अधधक उष्णिा चादहए। हिा के िेग का भी िाष्पीभिि की मात्रा पर पररणाम होिा है। क्योंक्रक जजसके 
कारण तििर बबिर हिा की जगह पर सखूी हिा आिी है। दबाि सबंधंी डाल्िि के तियम अिसुार िाष्पीभिि 
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की मात्रा यह हिा के िेग और हिा के िाष्प के दबाि पर तिभणर रहिी है।  
 
समीकरण 3.6   Ea = f(u) . (e’a-es) 
 
कहां 
Ea = िाष्पीभिि में आकार के स्थािांिरण में सहयोग 
f(u) = हिा के िेग का प्रमाण बद्ध जस्थर गणुक 
e’a = पषृ्ठभाग पर िापमाि में सपंकृ्ि पािी के िाष्प का दबाि 
es  = प्रभािी िाष्प का दिाब (मममी पारा) 
 
समीकरण 3.7 में ददए सतू्र डाल्िि के तियमों का इस्िमेाल करके और मौसम के स्थातिक जािकार  अिसुार 
अिभुि पर आधाररि िाष्पीभिि के प्रमाण िय कर सकि ेहैं। ऐसी जािकार  सयंकु्ि राष्ट्र के अन्ि ि कृवष 
यतं्रणा (एफएओ) की जािकार  िेबसाइि पर (www.fao.org) में ममल सकिी है और पीक पणण िाष्पीभिि - 
फसलों को पािी की आिश्यकिा को लेकर मागणदशणक सचूिा (अॅलि ईि  एएल, 1998) यह दस्िािेज में उपलब्ध 
है।  
 
समीकरण 3.7   
 
 
कहां 
ई = िाष्पीकरण (मममी) 
Δ = सिंजृप्ि िाष्प दबाि िि (केपीए / डडग्री सेजल्सयस) की ढलाि 
γ = साइिोमेदट्रक जस्थरांक (केपीए / डडग्री सेजल्सयस), जी = 0.00163 पी / एल, जहां पी = िायमुडंल य दबाि 
ईसी = िाष्पीकरण कोलोराडो बेमसि (मममी) पर मापा जािा है 
λ = िाष्पीकरण की लेिेंि गमीिाष्पीभिि में सपु्ि उष्णिा 
 
िाष्पीभिि में िाष्प लेिे का प्रमाण उष्णिा, आद्रणिा ि हिा पर तिभणर होि ेहैं, इसके अलािा ििस्पति का 
िगणघििा (मोिा ि प्रकाश), पजत्ियों का आकार/रखिा, रंग और जड़ों में उपलब्ध आद्रणिा यह घिक महत्िपणूण 
है (स्िेफिाकी ि मसहररिंजजस, 2011)। प्रत्यारोपण के दौराि, पािी को पौधों की आंिररक पररसचंरण प्रणाल  
के माध्यम से ले जाया जािा है और क्रफर पजत्ियों की सिहों पर स्िेमा, तछद्रों द्िारा जार  क्रकया जािा है। पणण 
िाष्पीभिि का प्रमाण यह िाष्पीभिि के प्रमाण की अपेक्षा कभी भी अधधक होिा है (मसुी ि दहगी, 2004)। 
ऐसा तिर क्षण में प्राप्ि हुआ है, िापमाि का उिार-चढाि का िाष्पीभिि से ज्यादा पणण िाष्पीभिि में अधधक 
ज्यादा पररणाम होिा है (स्िेफिाकी ि मसहररिंजजस, 2011)। जजि सखूे भांप में ििस्पिी का प्रत्यारोपण हुआ 
है, िहां पणण िाष्पीभिि सिणशे्रष्ठ होिे के मलए एफएस का भार (प्रमाण) और पजणन्यमाि की जािकार  के बारे 
में सोचिा पड़िा है, मिलब ििस्पिी का सबसे ज्यादा जैविक आकार प्राप्ि होिा सभंि होिा है।  
 
पणण-िाष्पीभिि मापि को स्िीकार करिे के मलए बहुि कम पद्धति है (मसुी और दहगी, 2004) सपु्ि पणण - 
िाष्पीभिि में पणण िाष्पीभिि के िाजत्िक पािी के व्यय के साथ, जजसके मलए उपयकु्ि पािी उपलब्ध है, 
गदृहि है। साथ ह  ििराई घिा है और ििस्पिी की िवृद्ध हो रह  है। प्रत्येक ििस्पति िगण के मलए और विकास 

E = 
+ 2γ 

. Ec – ( 
γ (2-λ)

 . E2 
) 

+ γ + 2γ 
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के प्रत्येक चरण में सिाणधधक िाष्पीभिि िय कर सकि ेहैं, जजसके मलए सिोत्कृष्ि विकास की पररजस्थिी होिी 
चादहए। प्रत्यक्ष पणण- िाष्पीभिि के मलए, िाष्पीभिि का प्रमाण, सापेक्ष आद्रिा और ििस्पति के विकास के 
पहले से दजण क्रकए हर चरण  की आंकडों को ध्याि में रख,े यह आंकड ेकभी भी सबसे ज्यादा पणण - िाष्पीभिि 
की अपके्षा छोिे होि ेहै। पणण-उत्सजणि का मापि करि ेसमय जजि स्थािों में ििस्पति उपलब्ध है, उि स्थािों 
में पािी का व्यय धगिा जािा है। िाष्पीभिि के स्केल की अपेक्षा यह मापि अधधक जदिल होि ेहैं, क्योंक्रक 
ििस्पति का प्रकार और मािक सदंभण की िलुिा के प्रकार को ध्याि में रखिा पड़िा है। पणण-िाष्पीभिि के 
आंकड ेपहले से स्थाि और सबंधंधि प्रयोग द्िारा प्राप्ि हुए तिष्कषण पर तिभणर रहिा पड़िा है। उससे ह  आगे 
के विकास को िय करि ेसमय तियबंत्रि प्रयोग और उससे सबंधंधि सधुार पर व्यिजस्थि तियतं्रण रखिा पड़िा  
 है।  
 
समीकरण 3.8   
 
 
कहा : 
पीईि  = सदंभण िाष्पि-उत्सजणि (मममी / ददि) 
Δ = सिंजृप्ि िाष्प दबाि िि (केपीए / डडग्री सेजल्सयस) आरएि = फसल सिह पर शदु्ध विक्रकरण (एमज े/ 
एम 2 / ददि) की ढलाि 
Rn = फसल की सिह पर शदु्ध विक्रकरण (एमजे / एम 2 / ददि) 
जी = मदृा गमी प्रिाह घित्ि (एमजे / एम 2 / ददि) 
γ = साइिोमदेट्रक जस्थराकं (केपीए / डडग्री सेजल्सयस), जी = 0.00163 पी / जी, जहां पी = िायमुडंल य दबाि 

 
 

चचत्र 3.5 थाइलैंड में बैंकाक स्स्थत एक स्कूल के बगीचे में सखूे भािंप में वनस्पतत का प्रत्यारोपण 
 
सीएि = गणुांक: छोि  ििस्पति के मलए 900, और लबंी ििस्पति के मलए 1600 
ि  = औसि 2 डडग्री ऊंचाई (डडग्री सेजल्सयस) पर दैतिक हिा का िापमाि 
u2 = दैतिक हिा की गति 2 मीिर ऊंचाई (एम / एस) 

 

PET = 

 

0.408·∆ (Rn – G)+ γ 

Cn 
u2·(es-ea) 

T+273 

∆+ γ·(1+Cd·u2) 
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es = सिह  िापमाि (केपीए) पर सिंजृप्ि पर िाष्प दबाि 
ईए = प्रभािी िाष्प दबाि (केपीए) 
सीडी = गणुांक: लघ ुििस्पति के मलए 0.34, और 0.38 लबंी ििस्पति (मममी) के मलए 
 
3.2.4 सेंरीफ्यगेूशन 
सेंट्र फ्यगेूशि मखु्य रूप से अपमशष्ि जल कीचड़ के द्रि-ठोस पथृक्करण के मलए प्रयोग क्रकया जािा है, लेक्रकि 
बाध्य पािी के आंमशक हिािे के मलए एफएस के मलए भी तियोजजि क्रकया जा सकिा है। स्लज अपकें दद्रत्र के 
अदंर रखा जािा है जबक्रक यह एक उच्च गति पर घमूिा है, और केन्द्रापसारक बल िलछि प्रक्रिया को िजे 
करि ेहैं। सॉमलड अपकें दद्रत्र द िारों पर बाहर तिकलि ेहैं, जहां उन्हें दबाया जािा है और कें दद्रि क्रकया जािा है। 
िरल और ठोस अशं अलग-अलग एकत्र क्रकए जाि ेहैं। 
 
यह प्रक्रिया इस िथ्य पर तिभणर करिी है क्रक जब आंदोलि में एक कण को अपिी ददशा बदलिे के मलए मजबरू 
क्रकया जािा है, िो यह प्रारंमभक आंदोलि की ओर क्रकसी भी बाधा के खखलाफ बल लाग ूकरिा है। केन्द्रापसारक 
बल एक मसलेंडर के कें द्र स ेइसकी सिह िक आदंोलि चला रहा है समीकरण 3.9 (स्पेलमिै, 1997) द्िारा 
गणिा की जा सकिी है:समीकरण 3.9 द्िारा यह िय होिा है (स्पेलमि, 1997) 
 
समीकरण 3.9     Fc = Wr(ρs - ρ)V 
 
कहां: 
एफसी = केन्द्रापसारक बल (एि) 
डब्ल्य ू= कोणीय िेग (प्रति सेकंड रेडडयि) 
आर = रोिेशि के कें द्र से कण (बत्र) 
ρs = कण की घित्ि (क्रकलो / एम 3) 
ρ = िरल की घित्ि (क्रकलो / एम 3) 
िी = कण की मात्रा (एम) 
 
सेंट्र फ्यगेूशि की दक्षिा को प्रभाविि करिे िाले परैामीिर परू  िरह से समझ में िह ं आि ेहैं, लेक्रकि िीि 
महत्िपणूण विशषेिाओं को अपमशष्ि जल उपचार सयंतं्रों से कीचड़ के साथ महत्िपणूण मािा जािा है, िे स्थातयत्ि, 
स्िॉमलबबमलि  और फ्लोक िाकि (कोप और डडचिल, 2001) हैं। 
 
3.2.5 उष्णता सखुाना 
उष्णिा सखुािे का उपयोग अपमशष्ि जल कीचड़ (बायोसोमलड्स) को िाजष्पि करिे और अन्य तिजष्िय, या 
पारंपररक िर कों के साथ हामसल क्रकया जा सकिा है। ििणमाि में, एफएस के मकुाबले अपमशष्ि जल कीचड़ 
प्रससं्करण के मलए गमी सखुािे को अधधक लाग ूक्रकया जािा है, लेक्रकि यह िकिीक हस्िांिरणीय होिी चादहए, 
और तिमाणिाओ ंऔर पायलि अध्ययिों से और जािकार  प्राप्ि की जा सकिी है। 
 
गमी सखुािे से िज़ि और मात्रा दोिों में कमी आिी है, क्योंक्रक िाष्प के रूप में पािी खो जािा है। कीचड़ का 
िापमाि बाह्य िाप स्रोि से स्थािांिररि ऊजाण के माध्यम से बढाया जािा है, जो क्रक क्षैतिज सिह पर मकु्ि 
पािी की िाष्पीकरण की अिमुति देिा है, जो क्रक पररिेश िाय ुिापमाि, िमी, प्रिाह और दबाि, और उजागर 
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कीचड़ सिह पर तिभणर करिा है । चूंक्रक गमी को स्थािांिररि क्रकया जा रहा है, आंिररक िमी को भी सिह 
पर स्थािांिररि क्रकया जा रहा है और एक दर पर िाजष्पि क्रकया जािा है जो कीचड़, िापमाि और िमी सामग्री 
की भौतिक विशषेिाओ ंपर तिभणर करिा है। गमी सखुािे में सिंहि, चालि, विक्रकरण, या इि प्रक्रियाओ ंका 
सयंोजि शाममल है। सिंहि सीधे सखुािे प्रणाल , अप्रत्यक्ष सखुािे प्रणाल  में चालि, और अिरक्ि सखुािे 
प्रणाल  में विक्रकरण (अध्याय 5) में तियोजजि है। 
 
आिश्यक गमी की मात्रा एफएस की विमशष्ि िाप क्षमिा पर तिभणर करिी है, जो एक इकाई द्रव्यमाि के 
िापमाि को 1 डडग्री सेजल्सयस िक बढािे के मलए आिश्यक ऊजाण की मात्रा है। उदाहरण के मलए, 25 डडग्री 
सेजल्सयस पर पािी की विमशष्ि गमी क्षमिा 4.18 केजे / क्रकग्रा / डडग्री सेजल्सयस है, जजसका मिलब है क्रक 
4 क्रकलो िजि 1 डडग्री सेजल्सयस के िापमाि को 1 डडग्री सेजल्सयस िक बढािे के मलए आिश्यक है। एफएस 
की गमी क्षमिा के मलए कोई सादहत्य मलू्य िह  ंममला, लेक्रकि अपमशष्ि जल कीचड़ में ठोस पदाथों की गमी 
क्षमिा 1.95 केजे / क्रकग्रा / डडग्री सेजल्सयस (क्रकम और पाकण र, 2008) होिे की सचूिा द  गई है। 
 
3.2.6 स्िीतन िंग 
स्िीतिगं एफएसएम में एक और महत्िपणूण भौतिक ितं्र है। एफएसि पी के प्रभाि पर बार स्िीि एफएस से 
िगरपामलका अपमशष्ि और बड़ी ठोस िस्िओुं को हिािे के मलए अतििायण है, जजसस े क्लोजजंग और पपं 
विफलिाओं को रोकिा और उपचार के अिं में उत्पादों के मलू्य में िवृद्ध करिा आिश्यक है। आिे िाले प्रिाह 
के खखलाफ लबंिि या झकुाि जस्थति में स्थावपि बार स्िीि एक भौतिक बाधा बिािी है जो मोिे ठोस (धचत्र 
3.6) को बरकरार रखिी है। सलाखों के बीच की दरू  इस िरह सेि की जािी है क्रक िरल और छोिे ठोस कणों 
के माध्यम से प्रिाह हो सकिा है जबक्रक बड़ ेठोस फंस जाि ेहैं। 
 
बार के माध्यम स ेएफएस के प्रिाह की गति स्िीि प्रदशणि को प्रभाविि करिी है। एक कम िेग ठोस पदाथों 
को हिािे में मदद करिा है, लेक्रकि इसमें अग्रणी चिैल में अधधक ठोस ठोस जमा शाममल है, जजसे िालिा 
चादहए। इसमलए, प्रिाह िेग कम स ेकम, आत्म-सफाई िेग (अपमशष्ि जल के मलए 0.3 मीिर स ेअधधक) िक 
पहंुच जािा चादहए। प्रिाह की िाकि (मार, 1 9 76) के कारण सलाखों के माध्यम से मोिे कचरे को खीचंिे 
से बचिे के मलए प्रिाह 1 मीिर / एस से अधधक िह ं होिा चादहए। सलाखों में मसर का िकुसाि होिा है जो 
क्रक ठोस कचरे की मात्रा और प्रकार पर तिभणर करिा है। 
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चचत्र 3.6  सेनेगल में डाकर स्स्थत तनएस एफएसएण कीचड़ प्रकिया कें द्र में सलाखों की जाली 
 
3.3 बायोलॉस्जकल मकेैतनज्म 
एफएसएम में, काबणतिक पदाथण और पोषक ित्िों के पररििणि के माध्यम से उपचार उद्देश्यों की उपलजब्ध में 
जीिविज्ञाि आिश्यक है। रोगजिक कमी के ितं्र को समझिे में जीिविज्ञाि भी महत्िपणूण है। धचिंा के रोगजिक 
अध्याय 2 में प्रस्ििु क्रकए जाि ेहैं, जबक्रक तिजष्ियिा के ितं्र तिम्िमलखखि खंड में शाममल होि ेहैं। 
 
जैविक उपचार स्िाभाविक रूप से होिे िाल  प्रक्रियाओं में सकू्ष्मजीिों के चयापचय और विकास दर का उपयोग 
करिा है, और िांतछि पररणामों को अिकूुमलि करिे के मलए उन्हें तियबंत्रि जस्थतियों में तियोजजि करिा है। 
उपचार प्रणाल  आमिौर पर सकू्ष्मजीिों की जदिल आबाद  पर भरोसा करिी है। जसैे-जैसे सकू्ष्मजीि बढि ेहैं, िे 
जैविक पदाथों के रूपों को सशंोधधि करके और पोषक ित्िों को मकु्ि करिे और बाध्यकार  करके प्रणाल  को 
गतिशील रूप स ेबदल रहे हैं। िे गसैों और अन्य उपज को भी छोड़ देि ेहैं जो पयाणिरण को प्रभाविि कर सकि े
हैं। 
 
एफएस में बायोडडगे्रडबेल काबणतिक पदाथण स्रोि के आधार पर मभन्ि होिा है, लेक्रकि आमिौर पर अतंिम अिंराल 
या तिपिाि से पहले जस्थर होिा आिश्यक है। जस्थर करण में अधधक जस्थर, कम अव्यिजस्थि ऑगेतिक्स के 
पीछे छोड़कर, प्रत्यारोवपि, आसािी से अपघिि योग्य सामग्री का अििमण शाममल होिा है। ऑक्सीजि की 
मांग को कम करिे, जस्थर और अिमुातिि विशषेिाओं का उत्पादि करिे, गधं को कम करिे, और आसाि 
भडंारण और हेरफेर (िेमसमलडं, 2001) की अिमुति देिे के मलए यह महत्िपणूण है। 'जस्थर' काबणतिक पदाथण 
िजै्ञातिक पररभाषा पर सि क रूप से सहमि िह ं है, लेक्रकि सामान्य रूप से आगे जैि-िगीकरण के प्रतिरोध 
को सदंमभणि करिा है। स्थाई कीचड़ में सेललूोज़, मलजग्िि, अकाबणतिक पदाथण, और सकू्ष्मजीिों के सेललुर पदाथण 
जैसे कण होि ेहैं जो आसािी से अपघिि करिे िाले ऑगेतिक्स का उपभोग करि ेहैं, जबक्रक अजस्थर कीचड़ 
में काबोहाइड्रिे, प्रोि ि और शकण रा जैसे आसािी से अपघिि योग्य यौधगक होि ेहैं। अजस्थर ठोस पदाथों को 
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जस्थर करण के मलए एक उपाय के रूप में उपयोग क्रकया जािा है, क्योंक्रक उन्हें आसािी से अपघिि योग्य 
काबणतिक पदाथण से बिा मािा जािा है। एफएस उपचार के दौराि हुई धगरािि के स्िर का आकलि करिे के 
मलए समीकरण 3.10 का उपयोग क्रकया जा सकिा है। 'कच्च'े या 'िाजा' एफएस (अजस्थर एफएस) आर = 0 
के मलए; जब परू  िरह से पचािे और जस्थर कृि, आर = 1 (कोप और डडचिल, 2001)। 
 
समीकरण 3.10   ρ VSS = (1-(VSS1/VSS0)) · 100 
 
कहां : 
आर = धगरािि का प्रतिशि 
VSS1 = अजस्थर तिलबंबि ठोस (जी / एल) कलािधध 1 
VSS0 = समय पर अजस्थर तिलबंबि ठोस (जी / एल) कलािधध 0 
 
3.3.1 चयापचय 
विकास के मलए, सकू्ष्मजीिों को ऊजाण और काबणि स्रोिों की आिश्यकिा होिी है। धचत्रा 3.7 में ददखाए गए 
अिसुार, बकै्ि ररया को ऊजाण स्रोि, काबणि स्रोि, और इलेक्ट्रॉि ररसेप्िसण (जैसे एरोबबक या एिोजक्सक) समेि 
उिके चयापचय गणुों के आधार पर एक साथ समहू कृि क्रकया जािा है। सौर ऊजाण या रासायतिक रूपों (यािी 
फोिोट्रोफ, और केमोट्रॉफ जीि) के माध्यम स ेऊजाण प्रदाि की जा सकिी है, रासायतिक रूप या िो काबणतिक 
या अकाबणतिक (यािी चेमरूगािोट्रोफ और केमोमलथोट्रोफ) हो सकि ेहैं। िए कोमशकाओ ंके सशं्लेषण के मलए 
इस्िमेाल काबणि स्रोि जैविक पदाथण या काबणि डाइऑक्साइड से प्राप्ि क्रकया जा सकिा है। विकास के मलए 
आिश्यक पोषक ित्िों में िाइट्रोजि, फॉस्फोरस, सल्फर, पोिेमशयम, मगै्िीमशयम, लौह और कैजल्शयम शाममल 
हैं। 
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चचत्र 3.7  सूक्ष्मजीवों की नाम उनकी ऊजाण और काबणन आवश्यकताओिं के आिार पर (आिंकड़ा: ललिंडा स्रैंड)। 
 
 

 
 
चचत्र 3.8  उनके इष्टतम तापमान के आिार पर पवलभन्न प्रकार के जीवों का पवभाजन। 
 
3.3.2 तापमान 
सकू्ष्मजीिों की िवृद्ध दर भी िापमाि पर काफी तिभणर है। जैविक गतिविधध अक्सर प्रत्येक जीि के मलए द  गई 
िवृद्ध सीमा के भीिर िापमाि में हर 10˚C िवृद्ध के मलए दोगिुा हो जािी है। प्रत्येक जीि में न्यिूिम िापमाि 
होिा है, जजसे िीचे बबदं ुके रूप में पररभावषि क्रकया जािा है जो जीि विकमसि िह ं हो सकिा है; एक इष्ििम 
िापमाि सीमा, जहां एंजाइमेदिक प्रतिक्रियाए ं उिकी सबसे बड़ी सभंाविि दरों पर होिी हैं; और अधधकिम 
िापमाि, जजसके ऊपर सकू्ष्मजीि प्रोि ि की विकृतिकरण के कारण िह ं बढ सकिा है। जैसा धचत्रा 3.8 में 
ददखाया गया है, चार प्रकार के जीि हैं जजन्हें उिके इष्ििम िापमाि सीमा के आधार पर पररभावषि क्रकया जा 
सकिा है, अथाणि:् मिोविज्ञाि (15 डडग्री सेजल्सयस या उससे कम पर इष्ििम िापमाि), मेसोक्रफमलक (इष्ििम 
िापमाि 20-45 डडग्री सेजल्सयस), थमोक्रफमलक (इष्ििम िापमाि 45-80 डडग्री सजेल्सयस) और 
हाइपरथेरमोक्रफमलक (80 डडग्री सेजल्सयस या इससे अधधक का इष्ििम िापमाि)। 
 
3.3.3 सकू्ष्मजीवों के प्रकार 
सभी जीविि जीिों में एक सेललुर सरंचिा होिी है जो या िो प्रोकायोदिक या यकेूररयोदिक है। प्रोकायोट्स में 
बकै्ि ररया और आकेआ होि ेहैं, एकल सेल होि ेहैं, जो यकेूररयोट्स से सरंचिात्मक रूप से कम जदिल होि ेहैं, 
और उिके डीएिए एक न्यजूक्लयस में सलंग्ि िह ं होि ेहैं। बकै्ि ररया आकार में 0.5-1 मममी होि ेहैं, और 
बमैसमल (छड़), जस्पररला (सवपणल), या कोजच्च (गोलाकार) का आकार होिा है। आक्रकण या उिके विकासिाद  इतिहास 
में बकै्ि ररया स ेअलग है। िे सभी केमोट्रोक्रफक हैं, और चरम पयाणिरणीय िािािरण (जैसे उच्च िापमाि या 
िमक सामग्री) में कई आकेआ बढि ेहैं। 
 
यकेूररयोट्स की कोमशकाओ ं में खझल्ल  के भीिर सलंग्ि जदिल सरंचिाएं होिी हैं, और एक खझल्ल  बाध्य 
िामभक होिा है। एफएसएम में, उपचार ितं्र के मलए सबसे महत्िपणूण महत्ि के यकेूररयोट्स प्रोिोजोआ, किक 
और शिैाल हैं, जबक्रक रोगजिक प्रोिोजोआ और हेजल्मन्थेस रोगजिक जोखखम तिधाणररि करि ेहैं। प्रोिोजोआ 
यतूिकेल्यलुर, यकेूररयोदिक जीि हैं। िे अक्सर बकै्ि ररया से मोिा और बड़ा होि ेहैं, और अक्सर बकै्ि ररया के 
मशकाररयों होि े हैं। प्रोिोजोआ में क्लोरोक्रफल और सले द िारों की कमी है। िे अपमशष्ि जस्थर करण और 
पररपक्ििा िालाबों में भी एक महत्िपणूण भमूमका तिभाि ेहैं, और भविष्यिाखणयों के माध्यम से रोगजिकों को 
कम कर सकि े हैं। किक जीिों का एक बड़ा समहू है, जजसमें मोल्ड, खमीर और मशरूम शाममल हैं। ि े
चेमरूगणोट्रोफ् हैं, एरोबबक या एिारोबबक हो सकिा है, और िािािरण की एक बड़ी विविधिा में रहि ेहैं। अधधक 
पिुिणिीिीकरण काबणतिक अणुओं (जैसे कंपोजस्िंग में) के जस्थर करण में किक महत्िपणूण हैं। शिैाल फोिोिोट्रोक्रफक 
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हैं, सरूज से अपिी ऊजाण प्राप्ि कर रहे हैं, और सीओ 2 से काबणि। शिैाल पौधों के समाि रूप में क्लोरोक्रफल 
का उपयोग करि ेहैं, और ऑक्सीजि का उत्पादि करि ेहैं। िे अपमशष्ि जस्थर करण और पररपक्ििा िालाबों 
में एक महत्िपणूण भमूमका तिभाि ेहैं। 
 
िायरस बकै्ि ररया (20-300 ििैोमीिर) से छोिे होि ेहैं, और प्रोि ि कैजप्सड में आरएिए या डीएिए के मलू 
होि ेहैं। िे पौधे, जाििरों और बकै्ि ररया को सिंममि करिे में सक्षम हैं, और मेजबाि के बबिा दोहरािे में 
सक्षम िह ं हैं। उन्हें आम िौर पर जीविि जीि िह ं मािा जािा है। एफएसएम में, िे मखु्य रूप से रोगजिक 
जोखखम के रूप में धचिंा का विषय हैं। 
 
3.3.4 एरोबबक उपचार 
एरोबबक िािािरण ऑक्सीजि की उपजस्थति को सदंमभणि करि ेहैं, और एरोबबक जीि अपिे श्िसि के मलए 
ऑक्सीजि पर भरोसा करि ेहैं। सकू्ष्मजीि या िो परू  िरह से एरोबबक हो सकि ेहैं जो ऑक्सीजि बढिे की 
आिश्यकिा होिी है, या सकंाय अथण है क्रक िे एिारोबबक जस्थतियों में भी जीविि रहिे में सक्षम हैं। अपमशष्ि 
जल उपचार में विमशष्ि एरोबबक उपचार प्रक्रियाओ ंमें सक्रिय कीचड़, अििुममि बचै ररएक्िर, दट्रकमलगं क्ऱिल्िर 
और सकंाय या पररपक्ििा िालाब शाममल हैं। एरोबबक प्रक्रियाएं क्रकसी ठोस या िरल उपचार प्रक्रिया में होिी 
हैं जहां ऑक्सीजि मौजूद होिा है, जजसमें एफएस सखुािे के बबस्िर और कंपोजस्िंग शाममल होि ेहैं। 
 
एरोबबक विकास चरणों में िजेी से विकास के दौराि ऑक्सीकरण और सशं्लेषण शाममल है, और अिंजाणि 
श्िसि। जैसा ऑक्सीकरण काबणतिक पदाथण के दौराि समीकरण 3.11 में ददखाया गया है, सीओ 2 जार  क्रकया 
गया है, और िई कोमशकाओं को सशं्लेवषि क्रकया गया है: 
 
समीकरण 3.11 Organic matter + O2  + nutrients → CO2 + H2O + C5H7NO2 + other  products  
 
जहां C5H7NO2 यह िए ग्रधंथ एकसाथ आिी हैं, एंडोजेिस श्िसिक्रिया भी उसी कलािधध की है, जब आसािी 
से विघिि होिेिाले सेंद्र य पदाथण का प्रमाण बहुि कम हो जािा है और चयापचया की प्रतिक्रिया रोकिे के मलए 
सकू्ष्मजीि ग्रधंथ के भाग को इस्िमेाल करि ेहैं। यह समीकरण 3.12 में प्रस्ििु क्रकया है। 
 
समीकरण 3.12  C5H7NO2 + 5O2 → 5CO2 + 2H2O + NH3 + energy  
 
एफएस में विघदिि ऑक्सीजि सामग्री माइिोबबयल गतिविधध के कारण बहुि कम है जो िजेी से उपलब्ध 
ऑक्सीजि को कम करिी है, और पािी में ऑक्सीजि की घलुिशीलिा कम होिी है। प्रक्रिया ऑक्सीजि की 
उपजस्थिी में होिी है, जजसमें एअरेशि ि जोर से ममश्रण करिा पड़िा है, जजसके मलए काफी ऊजाण लगिी है।  
 
3.3.5 किं पोस्स्टिंग 
कंपोजस्िंग यह तियतं्रण रखिे की प्रक्रिया है। जजसमें सेंद्र य पदाथों के जैविक विघिि सकू्ष्मजीि करि ेहैं, िे 
जमीि के सेंद्र य पदाथण का विघििा करि ेहैं। पररणामस्िरूप एंडप्रॉडक्ि एक अधेंरा, समदृ्ध, आद्रणिा है जो पदाथण 
की िरह है जजसे ममट्टी में सशंोधि के रूप में उपयोग क्रकया जा सकिा है। ह्यमुस अगर ममट्टी काबणतिक पदाथण 
के जस्थर अशं के रूप में पररभावषि क्रकया जािा है जजसे ममट्टी सशंोधि के रूप में उपयोग क्रकया जा सकिा 
है।इस प्रक्रिया को तियबंत्रि करिे िाल  महत्िपणूण ितं्र काबणतिक यौधगकों का ऑक्सीकरण, पोषक ित्िों की ररहाई 
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और तिसचंालि, और िए यौधगकों के माइिोबबयल सशं्लेषण हैं। थमोक्रफमलक कंपोजस्िंग में, मसस्िम िीि चरण 
प्रक्रिया के माध्यम से चला जािा है। पहले चरण के दौराि, आसािी से धगरािि योग्य यौधगकों (जैसे चीिी, 
स्िाचण, प्रोि ि) का उपभोग करि ेसमय बकै्ि ररया िजेी से बढ रहे हैं। इस अिधध के दौराि, िापमाि की िीव्र 
दर (एक्सोथममणक कैिॉमलक प्रतिक्रियाओं के कारण) के कारण िापमाि भी बढ रहा है, जो उस दर से िजे है 
जजस पर गमी बच सकिी है। दसूरे चरण में, 50-75 डडग्री सेजल्शयस में थमोक्रफमलक िापमाि को हामसल क्रकया 
जािा है और थमोक्रफल्क बकै्ि ररया सक्रिय हो जािा है, और काबणतिक पदाथण को आगे बढािा है। इस चरण के 
दौराि उच्च िापमाि के पररणामस्िरूप रोगजिक कमी और पौधे के बीज (जसैे खरपििार) की तिजष्ियिा 
होिी है। िीसरे चरण में जस्थर करण िक पहंुचा जािा है, जजसमें आसािी से विघििशील पदाथ ंका आखखरकार 
िाश होिा है, सकू्ष्म जीि का प्रमाण कम होिा है और िापमाि कम होिा है। इस चरण के दौराि एजक्ििोमाइसजे 
और किक आगे सेललुोज और मलजग्िि जैसे अधधक पिुराििी काबणतिक अणओुं को कम कर रहे हैं। 
 
कंपोजस्िंग प्रक्रिया को काबणि के िाइट्रोजि द्रव्यमाि अिपुाि (सीएि), िमी सामग्री, और ऑक्सीजि की आपतूि ण 
के अिकूुलि के माध्यम से तियबंत्रि क्रकया जािा है। अिभुिजन्य रूप से मिाया गया इष्ििम सी: एि 20 से 
30 के बीच है, अिपुाि के आधार पर क्रक माइिोब काबणि और िाइट्रोजि का उपयोग उिके विकास के दौराि 
करि ेहैं। एममिो एमसड, एंजाइम और डीएिए के सशं्लेषण के मलए िाइट्रोजि के साथ कोमशका सशं्लेषण और 
ऊजाण तिष्कषणण के मलए पयाणप्ि काबणि का सिंलुि होिा आिश्यक है। यदद सी: एि 20 से कम है िो मसस्िम 
में अतिररक्ि िाइट्रोजि होगा जो िाइटे्रि ल धचगं या अमोतिया िाष्पशीलिा के कारण खतिज के बाद खो 
जाएगा। यदद सी: एि 30 से अधधक है, िो िाइट्रोजि काबणतिक पदाथण में बदं हो जािा है और जैि-लाभकार  
िह ं होिा है। इष्ििम िमी सामग्री िजि से 40-50% है। जैविक विकास होिे के मलए िमी आिश्यक है, और 
खाद ढेर को थकाऊ पोषक ित्िों को पररिहि के मलए आिश्यक है। यदद िमी की मात्रा 60% से अधधक है, 
िो यह एिारोबबक जस्थतियों को बिाकर माइिोबबयल िवृद्ध में बाधा डाल सकिी है।  
 
तछद्ररुपी मकु्ि क्षते्र का कुल आकार कम से कम 20 प्रतिशि होिी चादहए। उस दौराि हिा में ऑक्सीजि की 
सबसे अच्छी मात्रा 10 प्रतिशि से अधधक चादहए िो ऑक्सीजि की उपजस्थिी में जैविक विघिि हो सकिा है। 
इसे प्राप्ि करिे के मलए, ऑक्सीजि को ढेर से गजुरिे के मलए सामग्री के विमभन्ि बिािि का ममश्रण होिा 
महत्िपणूण है, और कुछ अिंराल पर ढेर को ऑक्सीजि पेश करिे के मलए बार  बार  स,े और आंमशक रूप स े
विघदिि पदाथण को क्रफर से वििररि करिा महत्िपणूण है। ढेर को घमुािे से िापमाि कम होिा  है क्योंक्रक 
आसपास के पररिेश हिा पेश की जािी है, लेक्रकि इसके बाद समशीिोष्ण में िजेी से िवृद्ध होिी है क्योंक्रक 
जैविक गतिविधध की गति क्रफर से बठैी जािी है। 
 
3.3.6 ऑक्सीजन की अनपुस्स्थतत में प्रबिंि प्रकिया 
यह प्रक्रिया मिलब ऑक्सीजि के अभाि का तिदशणक होिा है, परेू एफएसएम यतं्रणा में जहा ंकह ं ऑक्सीजि 
के प्रमाण कम होिा है, िब यह प्रक्रिया शरुु रहिी है। उदाहरण के रूप में, ऑक्सीजि की अिपुजस्थिी में और 
कायणक्षम बिािेिाले (फॅकलिेदिि) िेस्ि माल का जस्थर करण का िलाब, सेजप्िक िैंक और िलछि िंक्रकया।ं 
एफएस पर प्रक्रिया करिे के मलए ऑक्सीजि की अिपुजस्थिी में क्रकण्िि की प्रक्रिया का इस्िमेाल एफएस के 
उपचार के मलए भी क्रकया जािा है। इस प्रक्रिया की िजह से एफएस के लाभदायक रूप से जस्थर करण हो सकिा 
है, क्योंक्रक उसके द्िारा बायोगसै उत्पन्ि होिी है। जजसके द्िारा ऊजाण तिमाणण कर सकि ेहैं। बायोगसै यह 
मखु्यि ममथेि (55-75%) और काबणि डाइऑक्साइड (35-45%) का ममश्रण होिा है (अथणर ईि एएल, 2011)। 
ऑक्सीजि की अिपुजस्थिी में चयापचय का स्िरुप ऊजाण तिमाणण में कम प्रमाण में अिकुुल होिे से कीचड़ 
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(मिलब सकू्ष्मजैविक िस्िमुाि) कम प्रमाण में तिमाणण होिा है।  
 
ऑक्सीजि की अिपुजस्थिी की प्रक्रिया में बहुि जदिल होिी है और उसका स्िरूप हाइड्रॉमलस, क्रकण्िि, 
अॅमसडोजिेमसस और अमॅसिोजिेमसस इस िरह से ज्ञाि कर सकि ेहैं। हाइडोमलमसस एक एंजाइमेदिक प्रक्रिया है 
जजसके माध्यम से कण पदाथण और अधधक जदिल काबणतिक यौधगकों का विघिि क्रकया जािा है और अधधक 
जैि उपलब्ध हो जािा है। उसी दौराि प्रोि ि, मलवपड और पोल सॅकराइड का अममिोअमॅसड, फॅि  अॅमसड, 
मोिोसॅकराईडस में रूपांिर होिा है। क्रकण्िि की प्रक्रिया में (अमॅसडोजिेमसस) अमॅसडोजेतिक सकू्ष्मजीिों की पिु: 
अममिो एमसड, शक्कर, फॅि  एमसड से मेथोजेतिक सबस्टे्रि (उदा. हायड्रोजि, काबणिडाइऑक्साइड, फॉरमेि, 
मेथेिॉल, मेधथलाममि ि अॅमसिेि) का विघिि होिा है। सेंद्र य अणओु ं का इस्िमेाल इलेक्ट्रॉि दािा और 
स्िीकारकिाण ऐसे दो प्रकार होि ेहैं। इसमलए मेथोजेि आक्रकण या का िणणि केमोऑगणिोट्रॉफ (धचत्र 3.7) इस िरह 
से भी कर सकि ेहैं। मेथोिेजजिेमसस में आक्रकण या का एक समहू अमॅसिेि का विभाजि ममथेि ि काबणिडाइऑक्साइड 
में िो दसूरा समहू हाइड्रोजि और काबणि डाइऑक्साइड का इस्िमेाल करके ममथेि तिमाणण करि ेहैं।  
 
मेसोक्रफमलक (30-80 डडग्री से) ि थमोक्रफमलक (49-57 डडग्री स)े िापमाि में मेथोजेिेजजस की क्रिया आसािी 
से होिी है। मेथोजजतिक प्रक्रिया समीकरण 3.13 से 3.17 में ददखाई है (मडीगि, ईि एएल, 2003)। 
 
समीकरण 3.13 : 4H2+ CO2  → CH4  + 2H2O  
समीकरण 3.14 : CH3OH + H2  →  CH4  + H2O  
समीकरण 3.15 : CH3COO- + H2O →  CH4  + HCO3- 
 
अॅमसडोजेतिक ि ममथोिोजतेिक सकू्ष्मजीिों में मसटं्रोक्रफक सबंधं होि ेहैं। अॅमसडोजतेिक तिमाणण क्रकए हाइड्रोजि 
मेथोिोजेि इस्िमेाल और अॅमसडोजेतिक के ऊपर अशंि: सिोत्कृष्ि दिाब लाि ेहैं। इसमलए मेथोिोजेि िवृद्ध कम 
प्रमाण में होिी है, इस प्रक्रिया को सीममि दायरे हैं। यह प्रक्रिया धीमी की िो ररएक्िर के अॅमसडोजेि िे उत्पाददि 
क्रकए गए हिा में उड़िेिाले फॅि  एमसड जमा होि े हैं। इसमलए pH (पीएच) का प्रमाण कम होिा है और 
मेथेिजेतिक क्रिया में अधधक अड़चि आिी है, जब ऐसा होिा है, इसे डायजेस्िर जािे िाले खटे्ट के रूप में 
जािा जािा है। इस सािधािी से सिंमुलि माइिोबबयल ररश्ि ेके कारण, यह सतुिजश्चि करिा महत्िपणूण है क्रक 
pH (पीएच) तिगरािी सबसे सवुिधाजिक और उपयोगी विधध होिे के साथ लगािार सचंालि और तिगरािी हो 
रह  है। ऑक्सीजि, मकु्ि अमोतिया, भार  धािओुं और सल्फाइड की उपजस्थति से मेथिोजेि भी दृढिा से 
अिरुद्ध होि ेहैं। 
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चचत्र 3.9  बुककण ना फासो में औगाडौगू 2iE बायोगैस ररएक्टर 
 
3.3.7 नाइरोजन चि 
एफएसएम में जैविका िाइट्रोजि चि यह महत्िपणूण घिक होिा है, एफएस में अमोतिया िाइट्रोजि का प्रमाण 
बढािे की आदि हो जािी है। िाइट्रोजि यह ऐसा उपयकु्ि पोषण घिक है, िाइट्रोजि एक आिश्यक पोषक 
ित्ि है जजसे लाभकार  अिंराल के मलए पकड़ा जा सकिा है, और यह एक सभंाविि प्रदषूक भी है जजसे पयाणिरण 
में अधंाधुधं रूप से छुट्टी िह ं द  जािी चादहए। विकास के दौराि उपयोग करिे के मलए सकू्ष्मजीिों के मलए 
िाइट्रोजि के इिॉगिैक रूप उपलब्ध हैं। आकृति 3.10 में दशाणए अिसुार, इसका उपयोग करिे के बाद, िाइट्रोजि 
जस्थर है और अब जैि-अजस्थर िह  ं है क्योंक्रक यह काबणतिक अणओु ंजैसे माइिोबबयल सेललुर घिकों और 
सरंचिाओं में बधें हैं। िब िाइट्रोजि को खतिज क्रकया जािा है और बायोविलेबल रूपों में िापस छोड़ ददया 
जािा है क्योंक्रक जीि मर जाि ेहैं और काबणतिक पदाथण खराब हो जािा है। एफएस में अधधकांश िाइट्रोजि 
अमोतिया के रूप में मौजदू है जो इस हाइड्रोमलमसस प्रक्रिया के दौराि जार  क्रकया जािा है।  
 

 
 
चचत्र 3.10 पयाणवरण में नाइरोजन की खतनजरण और तनसिंचालन (immobilisation) की प्रकिया 
 
नाइरीकरण 
खतिजकरण के दौराि जार  क्रकया जािे िाला अमोतिया िाइट्रोजि, जैविक िाइदट्रकेशि के माध्यम से िाइटे्रि 
करिे के मलए ऑक्सीकरण क्रकया जा सकिा है, जो एक एरोबबक, ऑिोट्रोक्रफक प्रक्रिया है। अमोतिया 
ऑक्सीडाइजजंग बकै्ि ररया ऑक्सीडाइज अमोतिया िाइट्राइि, िजेी से िाइट्राइि ऑक्सीडाइजजंग बकै्ि ररया 
ऑक्सीडाइजजंग िाइट्राइि िाइटे्रि के बाद, जैसा क्रक 3.16 और 3.17 समीकरण में ददखाया गया है। यह एक 
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सिंेदिशील जवैिक प्रक्रिया है और यह िाइट्रोजि (मिेकाल्फ और एडी, 2003) पर भरोसा करि ेहुए मसस्िम 
ियैार करि ेसमय कुल िाइट्रोजि एकाग्रिा, जैि रासायतिक ऑक्सीजि मांग (बीओडी) एकाग्रिा, क्षार यिा, pH 
(पीएच), िापमाि, और विषाक्ि यौधगकों के मलए सभंाविि पर विचार करिा महत्िपणूण है। िाइदट्रकेशि के मलए 
सिोत्कृष्ि िापमाि 28˚C है, यह प्रक्रिया 10 डडग्री सेजल्सयस से कम अक्षम है। सिोत्कृष्ि pH (पीएच) रेंज 
7.5 और 8.0 के बीच है। िाइदट्रकेशि की उधचि दर तिष्पक्ष pH (पीएच) (7.0) पर होिी है, लेक्रकि pH 
(पीएच) 6.8 से िीचे प्रतिबधंधि हो जािी है। िाइदट्रकेशि एक एरोबबक प्रक्रिया है, इसमलए यह सतुिजश्चि क्रकया 
जािा चादहए क्रक विघदिि ऑक्सीजि एकाग्रिा 1 ममल ग्राम / एल से अधधक हो।िाइदट्रकेशि प्रक्रिया को िाइटे्रि 
(मेिकाल्फ और एडी, 2003) में पररिति णि अमोतिया िाइट्रोजि (िाइट्रोजि के रूप में) के प्रत्येक ग्राम के मलए 
कैजल्शयम काबोिेि (CaCO3) के रूप में क्षार यिा के 7.14 ग्राम की आिश्यकिा होिी है। pH (पीएच) 7 पर 
100 ममल ग्राम / एल से ऊपर के मकु्ि अमोतिया सादं्रिा िाइदट्रकेशि प्रक्रिया (मेिकाल्फ और एडी, 2003) को 
भी रोक सकिी है। 
 
समीकरण 3.16: 2NH2 + 3O2 + Nitrosomonas →  2NO2

- +2H2O + 2H+  
 
समीकरण 3.17: 2NO2

-  + O2  +  Nitrobacter →  2NO3
-  

 
अनाइरीकरण 
एिोजक्सक िािािरण में जैविक िाइट्रोजि को हिाया जा सकिा है। जजसमें िाइटे्रि से िाइट्रोजि गसै में कमी 
आिी है जजससे िाइट्रोजि को हिा में छोड़ ददया जािा है। एिोजक्सक िािािरण ऑक्सीजि में कम होि ेहैं, 
और िाइटे्रि का उपयोग इलेक्ट्रॉि ररसपे्िर के रूप में क्रकया जािा है। ऑक्सीजि सांद्रिा एिोजक्सक प्रक्रिया में 
0.1-0.5 ममल ग्राम / एल से अधधक विघिि को रोकिी है और सिोत्कृष्ि pH (पीएच) रेंज 7.0-8.0 है। यह 
प्रक्रिया हेिरोट्रॉक्रफक और ऑिट्रोक्रफक बकै्ि ररया दोिों के साथ होिी है, जजिमें से कई खास एरोबस हैं। यह 
प्रक्रिया इंिरमीडडएि (मध्यििी) गसैीय िाइट्रोजि ऑक्साइड उत्पादों की एक श्रृखंला के माध्यम से होिी है। 
आमिौर पर डतेिदट्रकेशि समीकरण 3.18 में ददखाए गए मध्यििी रूपों के कुछ सयंोजि के माध्यम से प्राप्ि 
होिा है। 
 
समीकरण 3.18 : NO3

- →  NO2
- 
 → NO → N2O → N2 

 

NO3
- = िाइटे्रि 

NO2
- = िाइट्राइि 

NO  = िाइट्रोजि ऑक्साइड 
N2O = िाइट्रस ऑक्साइड 
N2     = िाइट्रोजि गसै 

 
एक प्रणाल  को डडजाइि करि े समय जजसमें िाइदट्रकेशि और डतेिदट्रक्रफकेशि दोिों शाममल होि े हैं, यह 
सतुिजश्चि करिा महत्िपणूण है क्रक डतेिदट्रक्रफकेशि होिे के मलए पयाणप्ि बीओडी है। अधधक सि क मलू्यों की 
गणिा की जा सकिी है, लेक्रकि अिमुाि लगाया गया है क्रक िाइटे्रि कम होिे के प्रति जीओडी के 4 जी की 
आिश्यकिा होिी है (मेिकाल्फ और एडी, 2003)। सीएसीओ 3 के रूप में खारापि के 3.57 ग्राम को जोड़िे 
के मलए डतेिदट्रक्रफकेशि के दौराि पिु: प्राप्ि क्रकया जािा है जजसे िाइट्राइफाइंग के मलए कुल क्षार यिा आिश्यकिा 
की गणिा करि ेसमय डतेिदट्रफाजइंग (denitrifying) मसस्िम ध्याि में रखा जािा चादहए। एिामोक्स बकै्ि ररया 
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के साथ बीओडी के बबिा एिारोबबक जस्थतियों में एक साथ िाइदट्रक्रकक्रफकेशि और डतेिदट्रक्रफकेशि भी हो सकिा 
है जो एिएच 4 + एि 2 को ऑक्सीडाइज कर सकिा है, एिओ 2 का उपयोग कर एक इलेक्ट्रॉि स्िीकायण के 
रूप में, जो भी एि 2 िक कम हो जािा है। 
 
फॉस्फोरस साइकल  
िाइट्रोजि के साथ, फॉस्फोरस एक आिश्यक पोषक ित्ि है जजसे लाभकार  अिंराल के मलए पकड़ा जा सकिा 
है, और यह एक सभंाविि प्रदषूक भी है जजसे पयाणिरण में अधंाधुधं रूप से छुट्टी िह ं द  जािी चादहए। एफएस 
और एजक्स्ट्रिा में फॉस्फोरस ज्यादािर फॉस्फेि के रूप में मौजूद होिा है; अणु या ओथोफॉस्फोररक एमसड (एच 
3 पीओ 4) या फॉस्फेि (पीओ 43-), या काबणतिक रूप से बाध्य फास्फोरस (जैसे न्यजूक्लक एमसड, 
फॉस्फोलाइवपड्स और फॉस्फोररलेिेड प्रोि ि) के एमसड या बेस रूप में शाममल अणु शाममल हैं। 
 
उपचार प्रक्रियाओं में फॉस्फोरस का भाग्य सॉपणशि, िषाण, जदिलिा, िलछि, खतिजरण, pH (पीएच), पौधे के 
ऊपर उठािे, और रेडॉक्स क्षमिा जैसे कारकों पर तिभणर करिा है। जैविक सामग्री के अििमण के दौराि, बाध्य 
फॉस्फेि खतिज और जार  क्रकया जािा है। फॉस्फेि खोिे या िाइट्रोजि की िरह ल धचगं के कारण खो िह ं 
जािा है, क्योंक्रक घलुिशील अकाबणतिक रूप को कीचड़ में सोखिा है। जैविक उपचार प्रक्रियाओं के दौराि 
सकू्ष्मजीिों द्िारा लगभग 10-30% फास्फोरस मलया जािा है। यह जैविक डडफॉस्फेिेशि, या FeCl3 या Al2 
(SO4) 3 या FeSO4 के साथ रासायतिक िषाण के माध्यम से बढाया जा सकिा है जजसका उपयोग अपमशष्ि 
जल उपचार के मलए क्रकया जािा है। एफएस उपचार के दौराि फॉस्फोरस का सबसे बड़ा िकुसाि पौधे ड्राइजइंग 
बेड्स में पौधों द्िारा हिािे के कारण होिा है। 
 
3.3.8 रोगजनक कमी 
इस अिभुाग में, भौतिक, जैविक, और रासायतिक ितं्र से रोगजिकों के जैविक को शांि करिे के पररणामस्िरूप 
प्रक्रिया शाममल हैं। अध्याय 2 में रोगजिकों के प्रकार अधधक विस्िार से प्रस्ििु क्रकए जाि ेहैं। एफएस उपचार 
के दौराि रोगजिक कमी हामसल करिे के मलए यह सतुिजश्चि करिे के मलए इि सभी अिंःसबंधंधि ितं्रों को 
समझिा महत्िपणूण है। िे सभी जैविक प्रक्रियाओं को प्रभाविि करि ेहैं, जजन्हें यह सतुिजश्चि करिे के मलए 
मािा जािा चादहए क्रक उपचार प्रक्रियाएं डडजाइि के रूप में कायण करिी हैं। 
 
तापमान 
सेल प्रोि ि और  विकृि (denatured) न्यजूक्लक एमसड  जब अधधकांश रोगजिक 60˚C के िापमाि से ऊपर 
तिजष्िय हैं। यह धचत्र 3.11, साथ ह  िींब ूउपचार में ददखाए गए थमोक्रफमलक सह-कंपोजस्िंग जसैी प्रक्रियाओ ं
में हामसल क्रकया जािा है। जैसे-जैसे िापमाि बढिा है, रोगजिक तिजष्ियिा के मलए कम समय की आिश्यकिा 
होिी है। 
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चचत्र 3.11 भारत में बैंगलोर में कफकल कीचड़ और नगरपाललका अपलशष्ट (मलैा) के साथ पायलट स्केल सह-किं पोस्स्टिंग सुपविा 

फोटो में देख सकते हैं।  (फोटो: किस जुरब्रूग) 
 
समय 
उपचार की अिधध (जैसे सखूे बबस्िरों को लगाया गया) या इलाज कीचड़ के भडंारण के पररणामस्िरूप रोगजिक 
कमी हो सकिी है, क्योंक्रक प्रतिकूल पररजस्थतियों में उिके पास सीममि अजस्ित्ि का समय होिा है। मल में, 
अधधकाशं बकै्ि ररया केिल 1 सप्िाह और 2 मह िे के बीच जीविि रह सकि ेहैं। उदाहरण के मलए, साल्मोिेला 
एसपीपी। 30 ददिों के मलए औसिि जीविि रहिा है और 50 ददिों िक फैकेल कोमलफोमण (फेचेम एि अल।, 
1 9 83)। हेलममथं अडं ेहालांक्रक बहुि लगािार हैं, और कई मह िों से व्यिहायणिा बिाए रख सकि ेहैं। रोगजिक 
कमी के मलए आिश्यक भडंारण अिधध पररिेश के िापमाि पर भी तिभणर करिी है। उदाहरण के मलए, तििागाबा 
(200 9) 35˚ सी के पररिेश िापमाि पर एक िषण िक एफएस के सगं्रहण समय की मसफाररश करिा है, और 
दो साल 20˚C पर 10 डडग्री सेजल्सयस से कम िापमाि पर भडंारण के पररणामस्िरूप पयाणप्ि तिजष्ियिा 
(िीमास और िेरस्टे्रि, 2001) िह ं होिी है। 
 
सोरपशन 
हेजल्मन्थ अडं ेशबणि या व्यिजस्थि होि ेहैं, और इसमलए एफएस मसस्िम में ठोस अशं के साथ विभाजि करि े
हैं। िैंकों को सलुझािे और मोिा करिे में, हेजल्मन्थ अडं ेका लगभग 50% तिपिारे के कारण िरल अशं स े
अलग होि ेहैं (हेन्स एि अल।, 1998)। तछद्रण बबस्िरों के साथ होिे िाल  तिस्पदंि में, हेजल्मन्थअडं ेका 
अधधकाशं दहस्सा ठोस अशं के साथ रहिा है, जैसा क्रक 90% सचूक बकै्ि ररया (ममचण एि अल।, 2008) करिा 
है। हालांक्रक, सचूक बकै्ि ररया आिश्यक रूप से सभी सभंाविि रोगजिकों (जैसे िायरस, विमभन्ि प्रकार के 
बकै्ि ररया, प्रोिोज़ोि मसस्ि) का प्रतितिधध िह ं हैं। यद्यवप हेलममथं अडं ेके अधधकांश भाग ठोस अशं के साथ 
विभाजि करि ेहैं, लेक्रकि सभी रोगजिकों का भाग्य मािा जािा चादहए। 
 
सखुाना 
िाष्पीकरण या तिजणल करण के पररणामस्िरूप िाष्पीकरण सक्रिय रोगजिकों को कम कर देिा है, क्योंक्रक 

167

67



सकू्ष्मजीिों को जीविि रहिे के मलए पािी की आिश्यकिा होिी है। जल गतिविधध को उसी जस्थति के िहि 
शदु्ध पािी के जल िाष्प दबाि में कीचड़ के जल िाष्प दबाि के अिपुाि से दशाणया जािा है। शदु्ध पािी में 1 
की पािी की गतिविधध होिी है, और अधधकांश रोगजिक 0.9 की जल गतिविधध के िहि जीविि िह ं रह 
सकि ेहैं, जबक्रक कुछ खमीर और अडं ेबहुि शषु्क पररजस्थतियों में रहि ेहैं (कैररगंिि, 2001)। इसमलए सभी 
डडिािररगं िेक्िोलॉजी रोगजिकों (जैसे सखुािे िाले बबस्िर) के मरिे में योगदाि देिी है यदद पािी की सामग्री 
एक तिजश्चि बबदं ुसे िीचे हो जािी है जहां विलपु्ि होिे का असर होिा है। उपलब्ध भडंारण में कमी के कारण 
आगे भडंारण कीिाणुशोधि में भी योगदाि होिा है। 
 
पराबैंगनी 
300-400 एिएम की सीमा में सौर / यिूी विक्रकरण प्रभािी रूप से फोिोकैममकल प्रतिक्रियाओं (बोरेल  एि अल।, 
1998) के माध्यम से डीएिए अणओु ंको अस्िीकार करके रोगजिकों को तिजष्िय करिा है। यिूी प्रकाश को 
कचरा जस्थर करण िालाबों (माईगा एि अल।, 2009) में ई कोलाई को प्रभािी ढंग से तिजष्िय करिे के मलए 
ददखाया गया है। हालांक्रक, यह याद रखिा महत्िपणूण है क्रक इस ितं्र के प्रभािी होिे के मलए, प्रकाश क्रकरण 
उपचार के दौराि एफएस में प्रिेश करिे में सक्षम होिा चादहए। इसमलए यह ितं्र केिल सिह पर होिे की 
सभंाििा है, क्योंक्रक उच्च काबणतिक पदाथण और अशक्ििा यिूी विक्रकरण के प्रिेश को रोकिी है। 
 
pH (पीएच) 
अधधकाशं सकू्ष्मजीि केिल 2-3 pH (पीएच) इकाइयों की एक श्रृखंला के भीिर जीविि रह सकि ेहैं और बढ 
सकि ेहैं, और बहुि कम pH (पीएच) 3 और pH (पीएच) 10 से ऊपर जीविि रह सकि ेहैं। इस िरह, pH 
(पीएच) तियतं्रण के मलए रासायतिक जोड़ से रोगजिक कमी हो सकिी है। हालांक्रक, pH (पीएच) कंपोजस्िंग 
और एिारोबबक पाचि प्रक्रियाओं को भी परेशाि कर सकिा है, और इसमलए रोगजिक कमी के मलए pH 
(पीएच) तियतं्रण को तियोजजि करि ेसमय डाउिस्ट्र म उपचार चरणों पर विचार करिा महत्िपणूण है। 
 
3.4 रासायतनक तिंत्र 
रसायिों को अन्य भौतिक ितं्र के प्रदशणि में सधुार करिे के मलए एफएस के साथ ममधश्रि क्रकया जा सकिा है 
(उदाहरण के मलए फ्लोक्यलेूशि और तिपिाि दक्षिा बढािे के मलए एक धिायतिि बहुलक के अतिररक्ि), या 
रोगजिकों को तिजष्िय करिे और एफएस जस्थर करिे के मलए। रसायिों के अतिररक्ि उपचार की कुल लागि 
में उल्लेखिीय िवृद्ध का प्रतितिधधत्ि कर सकि ेहैं, और इसमलए लाभों को ध्याि से िजि की आिश्यकिा है। 
 
3.4.1 क्षारीय स्स्थरीकरण 
चूिा जैसे क्षार य योगात्मक, एफएस के जस्थर करण के मलए इस्िमेाल क्रकया जा सकिा है, या िो पिूण या पोस्ि-
डीिािररगं। यदद डीिािररगं से पहले क्रकया जािा है, िो अधधक योगात्मक की आिश्यकिा होगी। चूिा अपमशष्ि 
जल उपचार सयंतं्रों में िरल धाराओं से फॉस्फोरस को हिािे और प्रदषूण को पॉमलश करिे के मलए भी प्रयोग 
क्रकया जािा है। एफएस को पयाणप्ि मात्रा में िींब ूके अतिररक्ि pH (पीएच) को 12 िक बढा देिा है, जो 
माइिोबबयल गतिविधध को रोकिा है। इससे कारकों के कारण गधं में कमी आिी है जो पदट्रक्रफकेशि का कारण 
बििी है, और रोगजिकों में कमी आिी है। यह रासायतिक प्रतिक्रिया भी हाइड्रोमलमसस िसा, काबोहाइड्रिे, और 
प्रोि ि, साथ ह  एममिो एमसड से अमोतिया भी है। यदद त्िररि चूिा (सीएओ) का उपयोग क्रकया जािा है, िो 
इसके पररणामस्िरूप एक एक्सोथममणक प्रतिक्रिया भी हो सकिी है जो िापमाि को 60 डडग्री सेजल्सयस 
(एंडड्रयासि, 2001) िक बढा सकिी है, जजससे रोगजिक कमी में िवृद्ध हो सकिी है, और हेजल्मथं अडं ेको 
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तिजष्िय क्रकया जा सकिा है। तिपिाि दक्षिा बढाि े के मलए प्रतिक्रिया भी दस्िािेज की गई है। हालांक्रक, 
प्रारंमभक प्रतिक्रिया के बाद, pH (पीएच) क्रफर से कम हो जाएगा, इसमलए उस चिेू की आिश्यकिा अतिररक्ि 
है। यह भी ध्याि ददया जािा चादहए क्रक बकै्ि ररयल रोगजिकों का पिुरुत्थाि समय के साथ हो सकिा है। 
इस प्रक्रिया के साथ धचिंा में अमोतिया गधं और िींब ूस्केमलगं शाममल है। 
 
3.4.2 अमोतनया उपचार 
यह अच्छी िरह से स्थावपि है क्रक जल य अमोतिया सकू्ष्मजीिों को तिजष्िय करिे में प्रभािी है, लेक्रकि सि क 
ितं्र अभी िक परू  िरह से समझ में िह ं आये हैं। जैसा क्रक िीिरस (2013) में िखणणि है, बकै्ि ररयल तिजष्ियिा 
के मलए सभंाविि ितं्र यह है क्रक एिएच 3 प्रोि ि को सिंममि करिा है, खझल्ल  की सभंाििाओं को िष्ि करिा 
है, या साइिप्लाज्म के िजे़ क्षार करण का कारण बििा है जजसके पररणामस्िरूप पोिेमशयम (के) का महत्िपणूण 
िकुसाि होिा है। िायरल तिजष्ियिा सभंििः आरएिए की समाजप्ि के कारण है, लेक्रकि बड़ ेजीिों के मलए, 
जैसे हेजल्मथं्स, ितं्र अभी भी परू  िरह से समझ में िह ं आये हैं। अमोतिया कीिाणशुोधि मतू्र (िीिरस एि 
अल।, 2008), सीिेज कीचड़ (पेक्सि एि अल।, 2007), और कंपोस्ि (एडमिे एि अल।, 200 9) में प्रभािी 
साबबि हुई है, लेक्रकि एफएस के मलए आिेदि अभी भी शोध में हैं विकास का चरण 
 
यह जल य एिएच 3 है जो माइिोबबयल तिजष्ियिा के मलए जज़म्मेदार है, ि क्रक अमोतियम आयि (एिएच 
4+)। अमोतिया का पीके 9.25 (pH (पीएच) जहा ं50% एिएच 3 है और 50% एिएच 4+ है), और pH 
(पीएच) पर आधाररि एिएच 3 एकाग्रिा समीकरण 3.1 9 द्िारा तिधाणररि की जा सकिी है। 
 
समीकरण 3.19 :   
 
 
कुल जल य एिएच 3 एकाग्रिा िापमाि और कुल अमोिीकल िाइट्रोजि एकाग्रिा (एिएच 3 + एिएच 4 +) 
पर भी तिभणर करेगी। एिएच 3 कीिाणुशोधि प्रभािी होिे के मलए, pH (पीएच) 8.5 से अधधक होिा चादहए 
(िीिर, 2013)। अमोतिया को जल य एिएच 3 समाधाि, या यरूरया (सीओ (एिएच 2) 2) के रूप में जोड़ा 
जा सकिा है, जो िजेी से एंजाइमेदिक रूप से एिएच 3 में पररिति णि हो जािा है। गसैीय एिएच 3 के िकुसाि 
से बचिे के मलए उपचार को सीममि जगह में क्रकया जािा चादहए। इस स्िर पर, सकू्ष्मजीिों के तिजष्िय करिे 
के मलए समय धचिंा के प्रत्येक विमशष्ि जीि के मलए अिभुिी तिधाणररि क्रकया जािा चादहए। जब िक pH 
(पीएच) जस्थर रहिा है, जल य एिएच 3 जस्थर रहेगा और रोगजिक क्रफर स े उत्पजत्ि िह  ं होगी (वििेसण 
(Vinnerås,2013)। यदद इलाज एफएस ममट्टी पर लाग ूहोिा है िो इसके पररणामस्िरूप pH (पीएच) की कमी 
होगी, जजससे एिएच 4 + की एकाग्रिा में िवृद्ध होगी, जो क्रक उिणरक के रूप में फायदेमदं है। 
 
3.4.3 जमावट और ऊणणन 
कोलाइडडयल कण जजन्हें गरुुत्िाकषणण तिपिारे के माध्यम से हिाया िह ं जािा है, उन्हें िकारात्मक रूप से चाजण 
क्रकया जािा है, जजससे उन्हें तिलबंि में जस्थर बिा ददया जािा है। कोगलेुशि और फ़्लोक्यलेूशि एडडि व्स में 
जोड़ा जािा है जो कणों को अजस्थर करि ेहैं, जजससे िे एक दसूरे के सपंकण  में आि ेहैं, बड़ ेफॉक्स बिाि ेहैं 
और व्यिजस्थि होि े हैं, जजससे उन्िि िलछि प्राप्ि होिा है। इि योगात्मक कणों की हाइड्रोफोबबक या 
हाइड्रोक्रफमलक विशषेिाओं के आधार पर चुिा जािा है, साथ ह  उिके सिह के चाजण के साथ। 
 

Amaaoinayaa %  = 
   100 

1+ [H+]/Ka 
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कणों और फ़्लोक्यलेूशि को पॉमलमर जोड़कर हामसल क्रकया जािा है जो कणों के बीच एक पलु बिाि ेहैं, या 
सभंाविि तिधाणरण आयिों (मजबिू एमसड या बेस) जोड़कर जो कुल सिह चाजण को कम करि ेहैं। पॉमलमर 
प्राकृतिक या कृबत्रम आधाररि रसायि हो सकिा है। िे या िो पॉमलमर के कणों के आयतिक और गरै-आयतिक 
मसरों के बीच एक पलु बिाि ेहैं, या कणों पर अधधशोषण उच्च आणविक िजि बहुलक के साथ एक पलु 
बिाकर काम करि ेहैं। 
 
3.4.4 किं डीशतनिंग 
रासायतिक कंडीशतिगं समाि भौतिक गणुों पर आधाररि है जो कोगलेुशि और फ़्लोक्यलेूशि के रूप में होिी 
है, और प्रदशणि को बढािे के मलए धारा 3.4.3 में िखणणि डीिािररगं के भौतिक रूपों से पहले क्रकया जा सकिा 
है। सामान्य योगात्मक फेररक क्लोराइड, िींब,ू एल्यमू, और काबणतिक बहुलक शाममल हैं। आयरि िमक और 
िींब ूसखूे कीचड़ (बढिी थोक) के कुल ठोस पदाथों को बढा सकि ेहैं, जबक्रक बहुलक कुल ठोस िह ं बढाि ेहैं। 
उपयोग करिे के मलए उधचि रसायि का चयि करिे के मलए, विचार करिे के मलए महत्िपणूण पहल ूकीचड़ 
उम्र, pH (पीएच), स्रोि, ठोस एकाग्रिा, और क्षार यिा हैं। आम िौर पर, खुराक को सरल तिपिारे िाले जार 
पर क्षणों के साथ प्रयोगशाला में तिधाणररि क्रकया जािा है। ििणमाि में उपलब्ध जािकार  अपमशष्ि जल कीचड़ 
उपचार से सबंधंधि है। इस िकिीक को एफएस में स्थािांिररि करिे के मलए, तिमाणिाओ,ं प्रयोगशाला, और 
पायलि पमैािे पर पर क्षण की जािकार  आिश्यक है। 
 
3.4.5 तरल प्रदषूण की कीटाणशुोिन 
िरल प्रदषूण की कीिाणुशोधि इस पसु्िक में विस्िार से शाममल िह ं है, क्योंक्रक यह एफएस के मलए विमशष्ि 
िह ं है, और अपमशष्ि जल और जल उपचार सदंभों (जैसे िालाब, अपमशष्ि जल उपचार) में विस्िार से किर 
क्रकया गया है। िैंक या सखुािे िाले बबस्िरों को सलुझािे से िरल प्रदषूण आमिौर पर कीिाणुशोधि से पहले 
और उपचार की आिश्यकिा होिी है। रोगजिकों में अतंिम कमी प्राप्ि करिे के मलए कीिाणुशोधि को 'पॉमलमशगं' 
चरण के रूप में मािा जािा चादहए और यह एफएस उपचार का प्राथममक रूप िह  ंहै। अध्याय 10 में चचाण के 
अिसुार िरल प्रदषूण उपचार को इलाज के पयाणप्ि और उधचि स्िर के सदंभण में भी विचार करिे की आिश्यकिा 
है, जैसा क्रक अध्याय 10 में चचाण की गई है। कीिाणुशोधि रोगजिकों में कमी को सदंमभणि करिा है, कुल 
उन्मलूि (जजसे िसबदं  के रूप में जािा जािा है) िह ं। कीिाणुशोधि के रासायतिक रूपों में क्लोररिेशि, 
ओजोिेशि और यिूी शाममल है, लेक्रकि यह यांबत्रक साधिों जैस ेक्ऱिल्िर या खझल्ल  के माध्यम स ेभी हामसल 
क्रकया जािा है। 
 
क्लोर िीकरण कीिाणशुोधि का सबसे व्यापक रूप से उपयोग क्रकया जािे िाला िर का है, और इसे ठोस या 
िरल रूप में लाग ूक्रकया जा सकिा है। महत्िपणूण डडजाइि परैामीिर में सपंकण  समय, क्लोर ि एकाग्रिा, रोगजिक 
भार, िापमाि, और प्रदषूण में अन्य घिक शाममल हैं (जैसे जैविक भार शषे)। क्लोर ि सकू्ष्मजीिों के मलए 
विषाक्ि है, क्योंक्रक इसमें ऑक्सीकरण के मलए उच्च क्षमिा है, जो कोमशका खझल्ल  को िकुसाि पहंुचािी है। 
ऑक्सीकरण प्रक्रिया सकू्ष्मजीिों के मलए विमशष्ि िह ं है, और इसमलए कुल काबणतिक भार पर विचार करिा 
महत्िपणूण है। क्लोररिेशि एफएस, या िरल प्रदषूण कीिाणुशोधि के मलए प्रभािी िह ं है जजसमें उच्च काबणतिक 
होि ेहैं, क्योंक्रक क्लोर ि इि अन्य घिकों के ऑक्सीकरण में उपयोग क्रकया जाएगा। 
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अध्याय के अिंत में अध्ययन के ललए प्रश्न 
 
1. भौतिक, रासायतिक और जैविक िंत्रों में से प्रत्येक दो उदाहरण दें, और ि ेकौि सी उपचार िकिीकों के 

मलए प्रासंधगक हैं। 
 
2. क्या कंपोजस्िंग शार ररक, रासायतिक या जैविक उपचार िंत्र पर भरोसा करिा है? कुशल कंपोजस्िंग के 

मलए आिश्यक िीि जस्थतियां क्या हैं? 
 
3. रोगजिक कमी के मलए कौि सी िंत्र जजम्मेदार हैं और क्रकस उपचार िकिीकों में िे मौजूद हैं? 
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अध्याय 4 
विष्ठा संबंधी कीचड़ के संग्रह और  
पररिहन के लिए तरीके और साधन 

जॉजेस माइकि, डवेिड एम. रॉबबन्स, जेम्स ई रामसे और एमबाय मोबेगुएरे 
 
 
   सीखने के मकसद 
 
• ऑनसाइट स्वच्छता प्रौद्योगिकियों और पररमाण िी पररवततन सीमा स ेववष्ठा िीचड़ िे सगं्रह और 

पररवहन से सबंगंित सामाजिि, प्रकियात्मि और तिनीिी पहलओुं िो समझें। 
• ववभिन्न प्रिार िे ऑनसाइट स्वच्छता प्रौद्योगिकियों िे भलए किस प्रिार िे उपिरण लाि ूकिए िा 

सित ेहैं। 
• ववष्ठा िीचड़ िे पररवहन में एि प्रबिं बबदं ुया स्थानांतरण स्टेशन पर कियाशीलता िे मदु्दों और 

प्रिाववत िरनेवाली वस्तएंु िे बारे में िािरूि रहें। 
• िानें कि ववष्ठा िीचड़ ट्ांसफर स्टेशन क्या हैं, वे िैस ेसचंाभलत होत ेहैं और उसिे िारि िो उनिे 

स्थान िो प्रिाववत िरत ेहैं। 
• ववष्ठा िीचड़ सगं्रह और पररवहन िे सबंिं में स्वास््य और सरुक्षा मदु्दों से अवित रहें। 
 

 
4.1 पररचय 
यह अध्याय फैिल िीचड़ (एफएस) सगं्रह और पररवहन में सवोत्तम प्रथाओं िो प्रस्ततु िरता है िो कि 
साइकिल चालि िाड़ी वाले एिमात्र माभलिों से सेवा प्रदाताओ ंिी एि श्रखंला िे भलए लाि ूहोत ेहैं, िो बड़ी 
िंपननयों (िई सिैड़ों) पररवहन वाहनों िे साथ घनी रूप से शहरी क्षेत्रों में पररचालन िरत ेहैं। नतीितन, यह 
सबसे प्रिनतशील वकै्यमू ट्ि सचंालन िे भलए आवश्यि सबसे बनुनयादी हस्तचभलत (मनैअुल) िीचड़ हटान ेिी 
ववगियों िो ववभिन्न तिनीिों िे िररए प्रस्ततु िरता है। अक्सर, ववभिन्न प्रिार िी ऑनसाइट प्रौद्योगिकियों, 
आगथति जस्थनत और अगििम िी िटटलता िे िारण, ववभिन्न प्रिार िी सेवा प्रदाताओं िो किसी िी िौिोभलि 
क्षेत्र में और साथ ही उसी िंपनी िे िीतर िी सचंालन किया िा सिता है। 
 
नािररि और िंपननयां िो सेजटटि टैंि िैसे ऑनसाइट स्वच्छता प्रौद्योगिकियों स ेएफएस एित्र और पररवहन 
िरती हैं और ननवाभसयों, पड़ोभसयों और शहरों िे भलए वपट (िड्ढे) शौचालय एि मलू्यवान सेवा प्रदान िरती 
है, िहां वे जस्थत हैं (गचत्र 4.1)। वे सेवा श्रखंला में एि महत्वपणूत िड़ी प्रदान िरत ेहैं िो स्वच्छता िो 
वास्तवविता ति अगििम प्रदान िरता है। सगं्रह और पररवहन िंपननयों िे बबना एफएस िो हटाने िे भलए, 
ऑनसाइट भसस्टम ठीि स ेिाम नहीं िरेिा। यह अध्याय ऑनसाइट प्रौद्योगिकियों से एफएस िे सगं्रह से 
सबंगंित प्रकियात्मि और तिनीिी पहलओुं पर िें टित है, एि ऐसे स्थान पर पररवहन िहां उपचार होता है, 
और जिस तरीिे से सेवा प्रदाता इन िायों िो परूा िरत ेहैं। 
 
इस अध्याय िा उद्देश्य एि आदशत, पेशवेर और सरुक्षक्षत िीचड़ हटाने सेवा िे पहलओुं िो उिािर िरना है। 
प्रिावी सेवा प्रदाता प्रभशक्षक्षत िभमतयों, िायातत्मि उपिरण, और प्रकियाओं िो सरुक्षक्षत रूप से सचंाभलत िरने 
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और पयातवरण पर िम से िम प्रिाव िे भलए प्रकियाओं पर िरोसा िरत ेहैं। स्वच्छता प्रागििरणों िो िायतितात 
प्रभशक्षण और प्रमाणीिरण, और सगं्रह वाहनों िे लाइसेंस िैसे उपायों िो प्रोत्साटहत िरना चाटहए। इन समग्र 
उद्देश्यों िो ध्यान में रखत े हुए, स्थानीय सदंिों िे अनरुूप िनतववगियों िो िायातजन्वत किया िाना चाटहए, 
जिसमें सेवाओं िो िायातजन्वत किया िाता है। 
 
4.2 विलिष्ठ कायय और जजम्मदेाररयां 
एफएस सगं्रह और पररवहन सेवा प्रदाताओं िे ववभशष्ट िततव्यों और जिम्मदेाररयों में एफएस हटान ेस ेपहल े
होता है, एफएस सगं्रह स्वय ंऔर प्रबिं सवुविा िे भलए एफएस िे बाद िे पररवहन में शाभमल होत ेहैं। िैसा 
अध्याय 12 में समझाया िाएिा कि सेवा प्रदाता एिमात्र माभलि, ववभिन्न आिार िी िंपननयों या निर 
पाभलिा हो सित ेहैं। 
 

 
 

चचत्र 4.1 िैक्यूम उपकरण का उपयोग कर एक सेजटिक िैंक से विष्ठा कीचड़ का एम्पीटिगं ऑपरेिन, बेहतर सुरक्षा 
उपकरण द्िारा नौकरी सुरक्षा में सुधार ककया जाएगा। (फोिो: डवेिड एम रॉबबन्स) 

 
ऑनसाइट भसस्टम से एफएस खाली िरत ेसमय, नौिरी िो परूा िरने में िई िायत किए िात ेहैं। आदशत रूप 
में, एि सामान्य नौिरी िे भलए सेवा प्रदाता िी आवश्यिता होती है: 
• सचंालन िो व्यवजस्थत िरने और प्रकियाओं िे बारे में सगूचत िरने िे भलए एफएस िो हटाने से पहले 

ग्राहिों से बातचीत िरें; 
• व्यापार मॉडल िे आिार पर मानिीिर त शलु्ि साझा िरें या बातचीत िरें; 
• ऑनसाइट स्वच्छता प्रणाभलयों िो स्थावपत िरें, िो िीचड़ िो हटाएं।  
• एि बार स्थावपत होने पर भसस्टम िी पहंुच अगििम िो सनुनजश्चत िरें; 
• प्रकिया िो सवुविािनि बनाने िे भलए भसस्टम िो खोलें; 
• एफएस इिट्ठा िरें; 
• प्रणाली िे बाद सगं्रह िी जस्थनत िा मलू्यािंन िरें; 
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• एफएस हटाने िा िायत परूा िरने िे बाद भसस्टम िो बदं िरें और सरुक्षक्षत रखें; 
• प्रकिया परूी होने िे बाद साफ िरें; तथा 
• सववतस परूी  होने िे बाद अनंतम ननरीक्षण िरें और भसस्टम िे साथ किसी िी मदु्दे िी ररपोटत िरें। 

 
यह अनिुाि उन िनतववगियों में से िुछ पर िहराई से िानिारी प्रदान िरता है िो आदशत रूप से िीचड़ हटाने 
िे िायों से पहले किया िाएिा। एफएस िा सगं्रह और पररवहन बाद िे विों में अगिि ववस्तार से िवर किया 
िया है। 
 
4.2.1 ग्राहकों के साथ इंिरफेलसगं 
ऑपरेटर िो एफएस एित्र िरने िे भलए प्राय आता है वह एिमात्र व्यजक्त होता है िो ननवासी से अपने 
ऑनसाइट भसस्टम सबंगंित में बातचीत िरेिा। इस प्रिार, ऑपरेटर िी जिम्मदेारी न िेवल िायों िो सही 
तरीिे से िरने िे भलए है, बजल्ि ऑनसाइट भसस्टम िे बारे में िानिार होने िी िी है और सवंाद िरने में 
सक्षम होने िे भलए क्यों ग्राहि िी िमी और ग्राहि और उनिे समदुाय िे भलए फायदेमदं है। ऑपरेटर ही 
एिमात्र व्यजक्त है िो ऑनसाइट स्टोरेि भसस्टम िो परूा होने पर, और िब यह खाली हो, दोनों िो देख 
पाएिा। उन्हें इस अवसर िा आिलन िरने िे भलए उपयोि िरना चाटहए कि यह कितना अच्छा िाम िर 
रहा है, मरम्मत िी िरूरतों और उगचत सचंालन से सबंगंित मदु्दों िी पहचान िरें िो भसस्टम िे िीवन िाल 
िो बढा सित ेहैं। इस प्रिार, वे समदुाय में एफएस प्रबिंन (एफएसएम) िे बारे में िी समस्या ननवारण और 
मलू्यवान िानिारी िा स्रोत बन सित ेहैं जिसमें वे िाम िरत ेहैं। यह सेवा प्रदाताओं िे भलए स्थानीय सरिारों 
िे साथ-साथ सचूनाओं िा प्रचार िरने िे भलए िाम िरने िा एि अच्छा अवसर िी है, िैसे सेजटटि टैंि िी 
उगचत देखिाल पर पजुस्तिाएं, या बेहतर सेवा प्रदान िरने िे भलए बबना किसी स्वीिर त शौचालय िो अद्यतन 
या बेहतर किया िा सिता है। 
 
 
केस स्िडी 4.1: माररककना लसिी, कफिीपींस में ग्राहक इंिरैक्िन 
 
माररकिना भसटी, कफलीपींस िुछ िदम आिे िािर ग्राहिों से बातचीत िरता है। यहां शहर, पानी उपयोगिता िे संयोिन 
िे साथ, एि संिटठत िीचड़ हटाने िा िायतिम स्थावपत किया िया है िो आवती 5 साल िे चि पर पड़ोस द्वारा 
पड़ोस िी सेवाएं प्रदान िरता है। वे ननिी क्षेत्र सेवा प्रदाताओं िे साथ ननम्नानुसार िािीदार हैं: 
• सेवा प्रदाता पड़ोस में िुछ टदन पहले, वे लंबबत सेवा िे ननवाभसयों िो सलाह देने िे भलए लाउडस्पीिर िे साथ 

एि ट्ि िेित ेहैं; 
• िीचड़ हटाने िे पहले टदन, शहर िे िमतचारी घरों में िात ेहैं और सूचनात्मि पुजस्तिा प्रदान िरत ेहैं।   
• वे उन घरों िी पहचान िरते हैं जिन्हें अपने सेजटटि टैंि खोलने में सहायता िी आवश्यिता होती है और लोिों 

िी एि सूची प्रदान िरती है िो इसे एि छोटे से शुल्ि िे भलए िर सिती हैं; तथा 
• िीचड़ हटाने िे टदन, वे सवालों िे िवाब देने, प्रत्यक्ष यातायात और समस्या ननवारण िे भलए मौिूद हैं। नतीिा 

उनिे स्थानीय अध्यादेश में प्रदान िी िई िीचड़ हटाने िी आवश्यिताओं िे साथ 95% अनुपालन किया िया 
हो। 
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चचत्र 4.2 डाकर, सेनेगि में एक खािी अलियान का एक उदाहरण जहां प्रणािी एक आंतररक आंगन में जस्थत है और 
अचधगम प्राटत करने के लिए ननिालसयों के साथ सहयोग की आिश्यकता है। (फोिो: लिडंा स्रैंड) 

 
सेवा प्रदाता घरेल ूस्तर पर ननवाभसयों िे साथ िाम िरत ेहैं ताकि ऑनसाइट भसस्टम िा स्थान ननिातररत किया 
िा सिे, जिसिे भलए ररक्त स्थान िी आवश्यिता होती है, अगििम बदंरिाहों और मनैहोल (यटद वे मौिूद 
हैं) िी पहचान िरने िे भलए, यह पता लिाने िे भलए कि उनिे खाली उपिरण िहां रखा िाए, और िोई 
अन्य प्रासगंिि समस्याएं हों। अक्सर, ऑनसाइट भसस्टम रसोई या बाथरूम िे नीचे सीिे जस्थत होत ेहैं, िो 
खाली उपिरणों िे साथ घर में प्रवेश िरने िी आवश्यिता होती है। इसभलए घरेल ूस्तर पर ननवाभसयों िे साथ 
सहयोि और सचंार महत्वपणूत है, और खाली प्रकिया िो और अगिि िुशल बनाता है। गचत्र 4.2 में एि उदाहरण 
टदखाया िया है, िहां एि खाली ऑपरेशन प्रकिया में है, सेवा प्रदाता ऑनसाइट भसस्टम ति पहंुचने िे भलए 
एि प्रिोष्ठ में प्रवेश िर रहा है। 
 
घरेल ूननयमों सबंिंी ननवाभसयों िे साथ बातचीत िरत ेसमय सामान्य प्रदाताओ ंिो सेवा प्रदाताओं िा पालन 
िरना चाटहए: 
• सेवा िरने िे भलए ववनम्र और हमेशा स्पष्ट अनमुनत प्राटत िरना; 
• उनिी योग्यता िे भलए प्रश्नों िा उत्तर देना और आवश्यितानसुार ननयामि प्रागििरण िा जिि िरना; 
• पाइप और अन्य उपिरणों िे साथ घरों में प्रवेश िरत ेसमय साविानी बरतें, और फशत, दीवारों और फनीचर 

िो निुसान से बचाएं; 
• ननवाभसयों िा ननष्िर्त ननिालना (अगिमानतः सेवा िा एि भलखखत ररिॉडत और िोई िीपहचाने िए मदु्दों); 

तथा 
• सेवा िे दौरान और बाद में सफाई सनुनजश्चत िरना। 
 
4.2.2 लसस्िम को खािी करने के लिए ढंूढना  
अक्सर, ऑनसाइट स्वच्छता प्रणाली िा स्थान जिसे खाली िरने िी आवश्यिता है, स्पष्ट नहीं है। उदाहरण 
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िे भलए, सेजटटि टैंि आम तौर पर दफन किए िात ेहैं और उनिे स्थान िो ज्ञात नहीं किया िा सिता है, 
और अिर शौचालयों िो समहूीिर त किया िाता है तो यह हमेशा स्पष्ट नहीं होता है कि किस सेवा िो किराए 
पर भलया िा रहा है। 
 
स्वच्छता प्रणाली टैंिों िा पता लिाने िे तरीिे में ननम्नभलखखत शाभमल 
हैं: 
• ग्राहि िो टैंि िा स्थान पछूना; 
• यटद ज्ञात नहीं है, तो गचत्र 4.3 में टदखाए िए अनसुार मनैहोल, 

टैंि ढक्िन या अनावरत िंिीट स्लबै िैसे स्पष्ट सिेंतिों िी 
तलाश िरना; 

• इमारत िे बाहर या नीचे सीवर क्लीनआउट िी पहचान िरना। 
क्लीनआउट िी टदशा टैंि िे स्थान िो इंगित िर सिती है; 

• िमीन पर िीरे-िीरे िात ुिी िांच (िैसे एि सेमी व्यास िात ुरॉड) 
हथौड़ा और चट्टानों या टैंिों िा सामना िरना पड़ता है, यह महससू 
िरिे ननिातररत िरें; 

• घर िे चारों ओर याडत में अवसाद िी तलाश िरना, िो िभूमित 
टैंि िे स्थान िो इंगित िर सिता है; 

• अिर घर खंिे पर है, तो ननचला िाि िा ननरीक्षण िरने और यह 
ननिातररत िरने िे भलए कि सीवर लाइन या वेंट स्टैक्स दफन किए 
िए हैं (इन पाइपों िे आस-पास िी िरती िो स्िैप िरने से टैंि 
िा स्थान इंगित हो सिता है; 

• अिर घर िंिीट स्लबै िे शीर्त पर बनाया िया है,  
तो खोखले ध्वननयों िो प्रिट िरने िे भलए िीरे-िीरे  
फशत पर लोहे िी पट्टी िे साथ टैप िरें। 

 
4.2.3 अलिगम्यता ननधायररत करना 
सेजटटि टैंि या वपट शौचालयों िी अभििम्यता िो ननिातररत िरने से पहल ेयह तय िरें कि साइट स्वय ं
अभििम्यता योग्य है या नहीं और कफर यह आिलन िरना कि एफएस ररक्तीिरण सेवा िो समायोजित िरने 
िे भलए भसस्टम िे प्रत्येि डडब्बे िा उपयोि किया िा सिता है या नहीं। ननम्नभलखखत सामान्य िारि हैं िो 
किसी साइट िी अगििमत्या िो ननिातररत िरत ेहैं: 
 
सड़क की चौड़ाई 
• यटद ट्ि िा उपयोि िरना है, तो िीचड़ खाली िरने वाले उपिरणों िो समायोजित िरने िे भलए सड़िों 

िो िाफी व्यापि होना चाटहए।  
 
साइि की अचधगमत्या 
• पड़ोसी सपंजत्त िो भसस्टम ति पहंुचने िे भलए अभििम्यता िी आवश्यिता है; 
• क्या साइट एक्सेस िे सबंिं में िोई मौसम सबंिंी गचतंाएं हैं, िैस ेस्ट्ीम िॉभसिं या सड़िों िारी बाररश 

घटना िे दौरान अप्रत्याभशत हैं। 

   चचत्र 4.3 एक्सेस तैयार करन ेके लिए   
           डडजाइन ककए गए सेजटििैंक    
             एक्सेस पोिय का उदाहरण,  
           िुंग ताऊ प्रातं, वियतनाम  
              (फोिो: लिडंा स्रैंड) 
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साइि का स्थान 
• यटद एि ट्ि या िाड़ी िा उपयोि किया िा रहा है, तो ऑनसाइट भसस्टम खाली क्षेत्र िी सवुविा िे भलए 

पाकििं ि क्षेत्र िे िरीब जस्थत होना चाटहए।  
• पररवहन िो समायोजित िरने िे भलए ग्राहि िा स्थान एफएस उपचार सयंतं्र (एफएसटीपी) िे िरीब 

पयातटत है। 
 
ननम्न प्रश्नों िा उपयोि यह ननिातररत िरने में सेवा प्रदाता िी सहायता िे भलए चेिभलस्ट िे रूप में किया 
िा सिता है कि भसस्टम खाली िरने िे भलए सलुि है या नहीं: 
• क्या िीचड़ हटानेवाले उपिरण (िसैे नली) िो समायोजित िरने िे भलए भसस्टम खोला िा सिता है? 
• क्या प्रत्येि डडब्बे पर मौिदूा मनैहोल हैं जिन्हें खोला िा सिता है? 
• नए एक्सेस पोटत िी स्थापना िी आवश्यिता होिी? यटद हां, तो क्या वह सेवा है िो ननवाभसयों ने सहमनत 

व्यक्त िी है? 
• खाली होने िे बाद स्लबै, फशत, या सेजटटि टैंि िवरों िा पनुननतमातण किया िाना चाटहए? 
• खाली होने पर वपट (िहरा िड्ढा) िा पतन हो िाएिा? 
 
4.2.4 व्यापार के उपकरण 
िीचड़ खाली िरने िी प्रकिया िे भलए आवश्यि है कि सेवा प्रदाता िे पास िई औिारों ति अभििम्यता हो 
और उपिरण िा सही ढंि से उपयोि और रखरखाव किया िा सिे। अपयातटत रखरखाव िा एि उदाहरण गचत्र 
4.4 में गचबत्रत किया िया है। सेवा प्रदाताओं द्वारा उपयोि किए िाने वाले ववभशष्ट उपिरण उपयोि िी िाने 
वाली तिनीि और स्थानीय बािार िी उपलब्िता िे आिार पर भिन्न होत ेहैं। 
 
सिी सेिा प्रदाताओं के लिए आम कुछ िूि में िालमि हैं: 
• टैंि और मनैहोल िा पता लिाने िे भलए फावड़,े सब्बल िो िाचं लें। 
• मनैहोल और एक्सेस पोटत ढक्िन खोलने िे भलए स्िूडिवर और अन्य हाथ उपिरण; 
• लबंी हैंडलवाल ेफावड़ ेऔर बाल्टी िो ठोस पदाथों िो हटाने िे भलए आवश्यि हो सिती हैं जिन्हें अन्यथा 

नहीं हटाया नहीं िा सिता।  
• िरै-बायोडडगे्रडबेल ठोस ननिालने िे भलए हुि; 
• एफएस पवंपिं िे साथ-साथ उपलब्ि होने पर टैंि में पानी िोड़ने िे भलए होसेस; तथा 
• सरुक्षा उपिरण सटहत: 

- पाित  किए िाने पर वाहन िो आि ेबढने से रोिने िे भलए व्हील चॉि िा उपयोि िरें; 
- व्यजक्तित सरुक्षा उपिरण िैसे हाडतहाट, चेहरे िी सरुक्षा, आखंों िी सरुक्षा, िूत ेऔर दस्ताने; 
- सफाई िरने और मसालेदार सामग्री एित्र िरने िे भलए िीटाणुशोिि, बािाए,ं शबतत और बिै 

 
सगं्रह और पररवहन िंपनी िे िमतचारी उगचत िायत िम में उपिरण और उपिरण िो बनाए रखने िे भलए 
जिम्मेदार होना चाटहए, और मरम्मत िी आवश्यिता होने पर पयतवेक्षिों िो ररपोटत िरना चाटहए। 
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चचत्र 4.4 होसेस और कफटिगं को िगातार काम करन ेके लिए िगातार देखरेख और मरम्मत की आिश्यकता होती है। यह तस्िीर 

अपयायटत रखरखाि को दिायती है, जजसके पररणामस्िरूप खािी निी स ेफोिो ननकािना (फोिो: डवेिड एम रॉबबन्स) 
 
4.3 सगं्रह और पररिहन के सबंधं में मामिूी कमी की सपंजत्तयां 
एफएस िो सेजटटि टैंि या लटै्ाइन से मनै्यअुल और मशीनीिर त तिनीिों िे उपयोि से हटाया िा सिता है 
िो हाथ उपिरण, वकै्यमू ट्ि, पवंपिं भसस्टम या मिेैननिल ऑिसत पर िरोसा िर सित ेहैं। उपयोि िी िाने 
वाली ववभशष्ट ववगि ऑनसाइट भसस्टम िे प्रिार, साइट िी पहंुच, सेवा प्रदाता िे स्वाभमत्व वाले उपिरण िे 
प्रिार, और ववशरे्ज्ञता िे स्तर पर आिाररत होिी। 
 
अपने सगं्रह और पररवहन में आने वाली चुनौनतयों िो समझने िे भलए एफएस िे िणुों िी िािरुिता आवश्यि 
है। ये िणु मखु्य रूप से िल सामग्री, िीचड़ उम्र, िरै-िैव-अवयव सामग्री िी उपजस्थनत, और िैववि सामग्री 
से प्रिाववत होत ेहैं। उदाहरण िे भलए, एि िड्ढे शौचालय िी रोिथाम प्रणाली िे िीतर, हाल ही में िमा किए 
िए एफएस िो शीर्त िाि में पाया िाता है, आमतौर पर िहरे परतों में पाए िाने वाले उच्च पानी और िैववि 
सामग्री होती है, और इसिे पररणामस्वरूप िम घनत्व (बिली, एट अल।, 2008) होता है। इसभलए शीर्त िाि 
इसभलए िम गचपगचपा और इिट्ठा िरने िे भलए अपेक्षािर त आसान है। िहरी, परुानी और अगिि पचाने वाली 
परतों में पानी और िवैवि सामग्री िी अनपुजस्थनत सगं्रह िो और अगिि िटठन बनाती है, इस जस्थनत िो 
अक्सर 'मोटी' िहा िाता है। सगं्रह ववगि िे आिार पर, 'मोटी' एफएस िो अक्सर पजम्पिं िी सवुविा िे भलए 
पानी िोड़ने िी आवश्यिता होती है। इससे पता चलता है कि िमा अवगि िो आसानी से मिबतू सिेंति िे 
रूप में उपयोि किया िा सिता है जिसिे साथ एफएस एित्र किया िा सिता है। एफएस ववशरे्ताओं िो 
अध्याय 2 में अगिि ववस्तार से िवर किया िया है। 
 
4.4 मनैअुि (हस्तचलित) सगं्रह 
मनै्यअुल सगं्रह ववगियों िा उपयोि िर सेवा प्रदाता आम तौर पर अनौपचाररि बजस्तयों में रहने वाले िम 
आय वाले समदुायों से आत ेहैं। उन्हें अिसर आिामि खखताब टदया िाता है िैसे स्वेवेंिसत, वायरा (मेंढि िे 
भलए स्वाटहली), बेय पेले (वपि और फावड़ा परुुर्) या िािा बेलेरस (एजक्स्ट्टा बलेेरस)। िुछ क्षेत्रों में, वे दक्षक्षणी 
एभशया िे दभलत (अस्परश्य) िैसे बटहष्िर त समहूों िे सदस्य हैं। हालांकि, इन सामाजिि पवूातग्रहों िो स्वय ंिैसे 
प्रिट िरत ेहैं, इस पर ध्यान टदए बबना, सेवा प्रदाता अक्सर अपने िाम िी प्रिर नत िे िारण अपने पररवारों 
और समदुायों िे िीतर बदनाम हो िात ेहैं। 
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मनैअुल िीचड़ सगं्रह दो सामान्य शे्खणयों, अथातत ्'िारतसू रोिथाम' और 'प्रत्यक्ष भलफ्ट' में पड़ता है। िब िारि 
उगचत प्रकियाओं िे बाद उगचत उपिरण िे साथ अपने िायों िो ननष्पाटदत िरत ेहैं तो िाटट्ति िी रोिथाम 
और सीिी भलफ्ट ववगियों िा सरुक्षक्षत रूप से अभ्यास किया िा सिता है। उदाहरण िे भलए, वततमान में िई 
उप-सहारा और दक्षक्षण और दक्षक्षण पवूत एभशयाई देशों में प्रचभलत िड्ढे में उतरना सरुक्षक्षत नहीं है। हस्तांतरण 
या उपचार स्थल पर छुट्टी देने िे बिाए एफएस िी सीिे पयातवरण में डवंपिं से बचा िाना चाटहए। 
 
घाना और बांग्लादेश िैसे राष्ट्ीय और स्थानीय सरिार मनै्यअुल िीचड़ सगं्रह में आमतौर पर उपयोि िी िाने 
वाली असरुक्षक्षत और अननैति प्रथाओं िो पहचानना शरुू िर रही हैं, और इन िनतववगियों िो प्रनतबगंित िर 
रही हैं। इसिे अलावा, स्थानीय सरिार, सवोत्तम प्रथाओं िो गचन्हांकित िरिे, असरुक्षक्षत प्रथाओ ंपर प्रनतबिं 
लिाने और प्रभशक्षण, क्षमता ननमातण और लाइसेंभसिं िैसे प्रोत्साहन प्रदान िरिे स्वच्छ एफएस सगं्रह िो 
बढावा देने में मदद िर सिती है। प्रभशक्षण और लाइसेंभसिं िे माध्यम स ेअनौपचाररि क्षते्र िो औपचाररि 
बनाने से बेहतर सेवाओं िी मांि बढेिी, स्वच्छता में सिुार होिा, और व्यावसानयि वविास और नौिरी ननमातण 
में सक्षम होिा। 
 
4.4.1 काटरयज ननयतं्रण उपकरण 
एि िाटट्ति ननयतं्रण उपिरण िा एि उदाहरण "यनूनल"ू (गचत्र 4.6) है, िो एि स्वच्छ तिनीि है िो स्वच्छ 
मनैअुल सगं्रह िे भलए डडजाइन किया िया है। इस प्रणाली में एि मॉड्यलूर, मोबाइल, मतू्र-डाइवटटिंि टॉयलेट 
होता है, जिसमें एि प्रनतस्थापन योग्य और सील िरने योग्य िाटटति अपभशष्ट टैंि (आईडीईओ, 2012) होता 
है। लििि 20 लीटर िचरे िो पिड़ने में सक्षम, "यनूनल"ू एफएस िे साथ सीिे सपंित  से उपयोिितातओं और 
िलेक्टरों दोनों िो अलि िरता है। सगं्राहि एि पणूत िाटटति िो हटात ेहैं और सील िरत ेहैं और इसे ननयभमत 
रूप से पवूत-साफ़ खाली एि िे साथ प्रनतस्थावपत िरत ेहैं, िबकि पणूत िारतसू िम लाित वाले पररवहन द्वारा 
पहंुचाया िाता है और उपयकु्त व्यजक्तित सरुक्षा उपिरण और सरुक्षा िा उपयोि िरिे स्थानांतरण या उपचार 
स्टेशन पर ननणतय भलया िाता है। 
 
4.4.2 डायरेक्ि लिफ्ि 
सीिी भलफ्ट ववगि में लबंे हैंडल बाल्टी और लबं ेहैंडल वाले फावड़ ेिा उपयोि िरिे शौचालय या टैंि से एफएस 
िा सगं्रह किया िाता है। िरी हुई बाल्टी िमीन िी सतह पर कफसल िाती है, िहां वे िाडड़यां पर लिाए िए 
टैंिों में खाली हो िाती हैं जिन्हें कफर स्टेशनों या उपचार स्थलों िो स्थानांतररत िरने िे भलए ले िाया िाता 
है। 
 
4.5 मनै्यअुि रूप से सचंालित मकेैननकि सगं्रह 
मानव सचंाभलत यांबत्रि उपिरणों में हाल ही में नई खोि अनसुार सेजटटि टैंि और िड्ढे शौचालयों िी सवेा 
में सेवा प्रदाताओं िी सहायता से अगिि तजेी स,े सरुक्षक्षत और िुशलता से सहायता भमल रही है। यह अनिुाि 
मिेैननिल पवंपिं उपिरण िे सबसे आम प्रिारों िे चार (4) िा एि वववरण प्रदान िरता है जिसे वविभसत 
और परीक्षण किया िया है; अथातत,् िीचड़ िो ननिलना (िलु्पर), डायाफ्राम पपं, ननबलर, और मनैअुल वपट 
एम्टटीइंि टेक्नोलॉिी (एमएपीईटी)। 
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4.5.1 स्िज गलु्पर 
गचत्र 4.6 में टदखाए िए स्लि िलु्पर िो 2007 में लदंन स्िूल ऑफ हाइिीन और उष्णिटटबिंीय गचकित्सा 
(एलएसएचटीएम) द्वारा वविभसत किया िया था। यह एि िम लाित वाला मनै्यअुल रूप से सचंाभलत 
सिारात्मि ववस्थापन पपं है िो प्रत्यक्ष-किया िल पपं िे समान भसद्ांतों िे साथ सचंाभलत होता है। 
 
िलु्पर िा एि सािारण डडजाइन है, और इसे िम आमदनी वाले देशों में आम तौर पर आम तौर पर उपलब्ि 
स्थानीय रूप से उपलब्ि सामगग्रयों और फैबििेशन तिनीिों िा उपयोि िरिे बनाया िा सिता है। इसमें एि 
पीवीसी ररजर पाइप होता है जिसमें दो स्टेनलेस स्टील 'िरै-ररटनत' नततली वाल्व होत ेहैं। एि वाल्व, 'परै' वाल्व, 
ररजर पाइप िे नीचे ििह पर तय किया िाता है और दसूरा वाल्व, 'टलिंर' वाल्व, टी-हैंडल और पलुर रॉड 
असेंबली से िुड़ा होता है। चूकंि हैंडल ऊपर और नीच ेले िाया िाता है, इसभलए दो वाल्व सीरीि और स्लि 
में खुले और बदं होत े हैं, जिससे पपं से बाहर ननिलने िे भलए ररजर पाइप ऊपर उठाया िाता है। िरै-
बायोडडगे्रडबेल सामग्री िो पपं में प्रवेश िरने और अवरुद् िरने से रोिने िे भलए ररजर पाइप िे नीचे एि 
स्टे्नर लिाया िाता है। 
 

 
 
चचत्र 4.5 'यूननिू' कारतूस यूननिीिर, िहरी गरीब (डब्लल्यूएसयूपी) और घाना में आईडीईओ के लिए स्िच्छता द्िारा विकलसत ककया 

गया। (फोिो: न्यानी क्िामयनी) 
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चचत्र 4.6  स्िज गुल्पर के योजनाबद्ध तरीके से कीचड़ को ननगिना (टिििे एि अि, 2014) 
 
प्रारंभिि वविास िे बाद स,े िलु्पर ने इसे और अगिि उपयोिितात िे अनिूुल बनाने और स्थानीय पररजस्थनतयों 
में बेहतर अनिूुभलत िरने िे भलए िई सशंोिन किए हैं। जिन परीक्षणों िा परीक्षण किया िया है उनमें पवंपिं 
आसान बनाने िे भलए लीवर-प्रिार हैंडल शाभमल है और अलि-अलि िहराई से रोिथाम प्रणाली िो खाली 
िरने िी अनमुनत देने िे भलए एि ररटै्क्टेबल राइजर शाभमल है। अन्य पपं वविभसत किए िए हैं िो िरीब 
पपं या मनैअुल डडस्लडुडिं हैंड पपं (एमडीएचपी) समेत समान भसद्ांतों िा उपयोि िरत ेहैं। 
 
िलुपर िम गचपगचपा िीचड़ िे साथ अच्छा प्रदशतन िरता है और लििि दर पर पपं िरने में सक्षम है। 30 
एल / भमनट प्रत्येि पपं िे भलए पवंपिं हेड तय किया िाता है लेकिन िलुपर िी िॉजन्फ़िरेशन पर ननितर होता 
है। 
 
इस्तमेाल किए िए डडिाइन और सामगग्रयों िे आिार पर, िलु्पर िी पूिंी लाित 40 - 1,400 अमरीिी डालर 
(बटू, 2007; िॉडफे्र, 2012; जस्टल और फॉक्सन, 2012) से है। 
 
पपं िे डवेलपसत और उपयोिितातओ ंद्वारा ररपोटत िी िई िुछ चुनौनतयों में शाभमल हैं: 
• एि छोटे स ेअगिरचना (िॉडफे्र, 2012) िे साथ शौचालयों में पपं िी स्थापना और सचंालन में िटठनाई; 
• िीचड़ में मौिदू िरै-िैव-अवयव सामग्री द्वारा पपं िी नछिण; 
• लबंे समय ति उपयोि िे बाद पीवीसी ररजर पाइप िी िैकिंि; तथा 
• ऑपरेशन िे दौरान िीले िीचड़ िा नछड़िाव (िॉडफे्र, 2012)। 
 
इस खंड में चचात िी िई मनै्यअुल रूप से सचंाभलत यांबत्रि सगं्रह प्रणाली में, िलु्पर अफ्रीिा और एभशया में 
वपट खाली सेवा प्रदाताओं िी सबसे बड़ी सखं्या ति पहंुच िया है। हालांकि, बाह्य सिंठनों (िैसे ववत्त पोर्ण, 
प्रभशक्षण, तिनीिी सहायता) िे हस्तक्षेप िे बबना सेवा प्रदाताओं द्वारा पपं िे स्वततं्र उत्थान या उत्पादन िी 
सचूना नहीं भमली है। 
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4.5.2 मनै्यअुि रूप से सचंालित डायाफ्राम पपं 
गचत्र 4.7 में टदखाए िए मनै्यअुल रूप से सचंाभलत डायाफ्राम पपं, िम गचपगचपापन एफएस ननिालने में सक्षम 
सरल िम लाित वाली पपं हैं जिनमें िम िरै-बायोडडगे्रडबेल सामग्री होती है। वे आम तौर पर एि िठोर, 
डडस्ि आिार वाले शरीर होत ेहैं िो एि डायाफ्राम नामि लचीली रबड़ खझल्ली िे भलए दबाए िात ेहैं। डायाफ्राम 
और डडस्ि िे बीच एि वायरुोिी महुर एि िहुा बनाती है। पपं िो सचंाभलत िरने िे भलए, डायाफ्राम िो 
विैजल्पि रूप स ेिक्िा टदया िाता है और खींच भलया िाता है जिसस ेइसे अवतल और उत्तल आिार में 
बदल टदया िाता है, वसैे ही एि रबड़ टलिंर िो शौचालय िो अनवरोगित िरने िे भलए उपयोि किया िाता 
है। इनलेट पाइप िे अतं में लिाए िए एि स्टे्नर और िरै-लौटने वाले परै वाल्व िो िरै-बायोडडगे्रडबेल सामग्री 
पपं में प्रवेश िरने से रोिती है और िमशः ऑपरेशन िे दौरान िीचड़ िे बिैफ्लो िो रोिती है। 
 

 
चचत्र 4.7  बांग्िादेि में मैनुअि डायाफ्राम पपं ऑपरेिन (फोिो: जॉजेस माइकि) 
 
हालांकि व ेएि या दो व्यजक्तयों द्वारा पररवहन िे भलए पयातटत हैं, िुछ मामलों में पररवहन िी आसानी िे 
भलए पपंों िो पटहयों पर रखा िाता है। मॉडल िे आिार पर, पपं िी पूिंी लाित 300-850 अमरीिी डालर िे 
बीच भिन्न हो सिती है। 
 
इस तिनीि िे साथ ननम्नभलखखत चुनौनतयों िी सचूना भमली है: 
• िरै-बायोडडगे्रडबेल सामग्री यकु्त िीचड़ पपं िरत ेसमय क्लोजिंि; 
• कफटटिं पर हवा-तिं महुरों िो रखने में िटठनाइयों िे पररणामस्वरूप वायरुोिी और पररणामस्वरूप िम 
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होता है 
• िायतक्षमता; 
• रबड़ डायाफ्राम (मलुर और ररिन्सबितर, 1992) िी िैकिंि; तथा 
• पपं और स्पेयर पार्टतस िो स्थानीय रूप से सोभसिंि या ववननमातण में िटठनाई 
 
4.5.3 ननबिर 
एि ननरंतर, रोटरी एक्शन, ववस्थापन स्लि पपं जिसे ननब्बलर िहा िाता है, एलएसएचटीएम द्वारा िलु्पर िे 
साथ लििि उसी समय वविभसत किया िया था। यह एि पीवीसी पाइप में सलंग्न एि सतत रोलर श्रखंला 
पाश िा उपयोि िर मध्यम गचपगचपाहट िीचड़ इिट्ठा िरने में सक्षम है। पाइप िो सरंचना िे किसी टहस्स े
िो तोड़ने िी आवश्यिता िे बबना एि रोिथाम सरंचना या िड्ढे शौचालय िे प्रवेश छेद में डाला िा सिता 
है। 
 
श्रंखला िो पाइप िे शीर्त पर जस्थत डबल िैं ि और स्पॉिेट िो मनै्यअुल रूप से घणूतन िरिे सचंाभलत किया 
िाता है। अित-िोलािार िात ुडडस्ि ननयभमत अतंराल पर श्रखंला से ढीली और क्षैनति रूप से िुड़ी हुई है, 
जिससे िड्ढे िे नीच ेसे िचरे िो बाहर ननिाला िाता है और इसे शीर्त पर स्थानांतररत िर टदया िाता है। 
एि बार पाइप िे शीर्त पर, िीचड़ डडस्ि स ेऔर एि वाई-आिार वाले िनेक्टर में कफसल िाती है, िो आिे 
िे पररवहन िे भलए इस्तमेाल किए िाने वाले िंटेनर में िीचड़ िा माितदशतन िरती है। पाइप िी लबंाई फैलाने 
वाली एि ऊध्वातिर टलेट श्रंखला और डडस्ि िे नीच ेऔर ऊपर िी टदशा टदशाओं िो वविाजित िरती है। 
परीक्षणों िे दौरान सीभमत सफलता िे िारण, ननबेलर िे वविास िो ननलबंबत िर टदया िया था। 
 
4.5.4 एमएपीईिी 
1992 में तिंाननया में, वेस्ट ने मनैअुल वपट एम्टटीइंि टेक्नोलॉिी (एमएपीईटी) नामि िीचड़ िे सगं्रह और 
शॉटत-दरूी पररवहन िे भलए मानव-सचंाभलत वकै्यमू प्रणाली वविभसत और ट्ायल किया िया है। इस अध्याय में 
प्रौद्योगिकियों में स,े वह एमएपीईटी िल्द से िल्द और सबसे तिनीिी रूप से उन्नत मनै्यअुल सचंाभलत 
यांबत्रि सगं्रह प्रणाली दोनों है। इसमें दो अलि-अलि घटि हैं, एि पपं और 200 लीटर वकै्यमू टैंि, प्रत्येि 
समवपतत पशुिाटत पर चढत ेहैं। 
 
तिनीिी दृजष्ट स,े परीक्षणों ने साबबत िर टदया है कि एमएपीईटी अच्छी तरह स ेिाम िरता है और िीचड़ 
िी िहराई और गचपगचपाहट (बिििे और िेडो) िे आिार पर 10 से 40 एल / भमनट िी दर से 3 मीटर िी 
िहराई से िीचड़ पपं िरने में सक्षम है, 2003)। परीक्षणों ने यह िी ननष्िर्त ननिाला कि वसे्ट उन तिनीिी 
चुनौनतयों से ननपटने में सफल रहा है जिन्हें उन्होंने शरुू में सबंोगित िरने िे भलए ननिातररत किया था। हालांकि, 
उनिे पररचय िे आठ साल बाद, तिंाननया में आठ एमएपीईटी में से िेवल एि पररचालन पाया िया था, और 
तरेह साल बाद िोई िी पररचालन नहीं िर रहा था (बीपीडी, 2005)। दीघतिाभलि स्थानयत्व िी िमी िे िुछ 
िारणों में शाभमल हैं: 
• ससं्थाित समथतन में एि टूटना जिस पर एमएपीईटी िा उपयोि िर सेवा प्रदाता अत्यगिि थ े
• ननितर; 
• एि प्रमखु स्पेयर पाटत (एि चमड़ ेिी वपस्टन ररिं) िे आयात पर ननितरता जिसे सोसत नहीं किया िा सिा 
• स्थानीय रूप से; तथा 
• एमएपीईटी सेवा प्रदाताओ ंिी रखरखाव और पररवहन लाित िो पनुप्रातटत िरने में असमथतता 
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खाली शलु्ि (वेस्ट िंसल्टेंर्टस, 1993) 
 
4.5.5 उपकरण की तिुना 
ताभलिा 4.1 इस खंड में चचात िी िई चार मनै्यअुल रूप से सचंाभलत यांबत्रि उपिरणों िा सारांश प्रदान िरता 
है। 
 
तालिका 4.1 मनै्यअुि रूप से सचंालित याबंत्रक उपकरणों की सारांि तिुना तालिका 
 

 
 
4.6 पणूय मिीनी सगं्रह 
परूी तरह से मशीनीिर त प्रौद्योगिकियां बबिली, ईंिन या वायवीय प्रणाभलयों द्वारा सचंाभलत होती हैं। उन्हें 
िनतशीलता िे भलए फे्रम या ट्ॉली पर रखा िा सिता है, या लबंी दरूी पर बड़ी मात्रा में िीचड़ खाली िरने 
और पररवहन िे भलए वाहनों पर लिाया िा सिता है। यह खंड परूी तरह से मशीनीिर त प्रौद्योगिकियों िी एि 
श्रखंला पेश िरता है। इसमें ऐसे उपिरण शाभमल हैं िो व्यापि रूप स ेमोटरसाइकिल डायाफ्राम पपं, िचरा 
पपं और िुछ प्रिार िे वाहन-घडु़सवार वकै्यमू उपिरण िैसे उपलब्ि हैं। यह िुछ िम आम तौर पर इस्तमेाल 
किए िाने वाले उपिरणों िा िी वववरण देता है िो या तो मोटरसाइकिल वपट स्िू ऑिर िैसे वविास िे 
शरुुआती चरणों में हैं, या अब वविभसत नहीं किए िा रहे हैं, िैसे कि िोब्लबलर। 
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4.6.1 मोिरसाइड डायाफ्राम पपं 
मोटरसाइकिल डायाफ्राम पपं मोटर द्वारा सचंाभलत होने िे अलावा, मनै्यअुल डायाफ्राम पपं िे समान भसद्ांतों 
िा उपयोि िरिे सचंाभलत होत ेहैं। िई अलि-अलि वाखणजययि िांड और प्रिार मौिूद हैं जिनमें िई अनपु्रयोि 
शाभमल हैं, जिनमें से एि एफएस िा पवंपिं है। हालाकंि उन्हें हाइिोभलि रूप से सचंाभलत किया िा सिता है, 
ववद्यतु या सपंीडड़त हवा द्वारा, एफएस पपं िरने िे भलए उपयोि किए िाने वाले सबसे आम प्रिार िे पेट्ोल 
या डीिल इंिन द्वारा सचंाभलत किया िाता है। पपं आमतौर पर एि फे्रम पर घडु़सवार होत ेहैं और हाथ से 
चले िात ेहैं या िनतशीलता िे भलए ट्ॉली िा उपयोि िरत ेहैं। 
  
पेट्ोल या डीिल इंिन िा प्रदशतन आिार और मॉडल िे आिार पर भिन्न होता है। वे आम तौर पर तरल 
िीचड़ पपं िरने िे भलए उपयकु्त होत ेहैं लेकिन िुछ ठोस िणों (एमएसएफ, 2010) िो सिंाल सित ेहैं। एि 
सामान्य 3-इंच पपं 40 स े60 भममी िे आिार में ठोस ठोस पपं िर सिता है, जिसमें 300 स े330 एल / 
भमनट िी अगिितम प्रवाह दर और 15 मीटर िे अगिितम पवंपिं हेड होत ेहैं। 
 
मोटरसाइकिल डायाफ्राम पपं िा इस्तमेाल दक्षक्षण अफ्रीिा में वीआईपी शौचालयों िो खाली िरने िे भलए किया 
िाता था, लेकिन अक्सर िीचड़ (ओ' रीओडतन, 2009) में िरै-िैव-अवयव सामग्री िे बड़ ेटुिड़ों िी उपजस्थनत 
िे िारण अवरुद् हो िाता था। िुछ िम आय वाले देशों में इंिन िे िुछ घटिों िे भलए स्पेयर पार्टतस िी 
िमी िी एि बािा है। 
 
3-इंच मोटरसाइकिल डायाफ्राम पपं िी लििि िीमत 2,000 अमरीिी डालर है। 
 
4.6.2 कचरा पपं 
टै्श पपं िुछ अलि-अलि ववशरे्ताओ ंिे साथ िेन्िापसारि उत्तजेित िरने वाले पानी पपं िे समान तरीिे से 
िाम िरती है। एि िचरा पपं िो उत्तजेित िरने वाले में आमतौर पर िम ठोस ब्लेड होत ेहैं, ििी-ििी 
किनारों िो िाटने िे साथ िो सामग्री िो पपं किया िा सिता है। अिर िब आवश्यि हो तो इंपेलसत िा 
आवास आमतौर पर सरल और आसान होने िे भलए अनमुनत देना आसान होता है। (एमएसएफ, 2010) 
 
िचरा पपं उच्च तरल पदाथत िे साथ िीचड़ पजम्पिं िे भलए उपयकु्त हैं। मोटरसाइकिल डायाफ्राम पपं िी तरह, 
पपं िा प्रदशतन आिार और मॉडल िे आिार पर भिन्न होता है। 3-इंच पपं आमतौर पर 20 स े30 भममी िी 
सीमा में ठोस िणों िो सिंाल सित ेहैं, अगिितम प्रवाह दर लििि 1,200 एल / भमनट है, और 25 से 30 
मीटर िे अगिितम पवंपिं हेड हैं। 3-इंच िचरा पपं िी अनमुाननत खरीद मलू्य 1,800 अमरीिी डालर है। 
 
4.6.3 मोिरसाइककि वपि स्रू ऑगर 
वपट स्िू ऑिसत (एसएएस) आकित भमडीयन स्िू डडिाइन पर आिाररत हैं। मनै्यअुल रूप से सचंाभलत एएस िा 
उपयोि िरिे परीक्षण किए िए थे, हालांकि वे प्रिावी होने िे भलए बहुत िीरे-िीरे िाम िरने िे भलए पाए 
िए थे। (कफर िी और ओ' रीओडतन, 2012) मोटरसाइकिल एसएएस वततमान में वाखणजययि मोटरसाइकिल भमट्टी 
ऑिसत िे िुछ पहलओुं िी निल िरने वाले प्रोटोटाइप िे साथ वविास में है। उनमें एि टलाजस्टि ररसर पाइप 
िे अदंर रखा िया एि ऑिर होता है और पाइप िे ननचले भसरे से लििि 5 स े15 सेमी ति ननिलता है। 
एि इलेजक्ट्ि मोटर खड़ा पाइप िे शीर्त पर घडु़सवार है िहां यह बड़ा पेंचदार बरमा (ऑिर) से िोड़ता है। 
(गचत्र 4.8) 
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चचत्र 4.8  दक्षक्षण अफ्रीका में मिीनीकृत वपि स्रू ऑगर (फोिो: डवेिड एम रॉबबन्स) 
 
सचंाभलत िरने िे भलए, ररजर पाइप एफएस में रखा िाता है और चूकंि ऑिर बदल िाता है, एफएस िो 
ऑिर िे नीचे ब्लेड िाटिर उठाया िाता है और ऑिर उड़ानों िे साथ ररजर पाइप उठाया िाता है। ररजर 
पाइप िे शीर्त पर नीच ेिी ओर िोण वाला स्पॉट सामग्री िो सगं्रह िंटेनर में छोड़ा िा सिता है। 20 स े40 
किलो विन, मोटरसाइकिल एसएएस एि व्यजक्त द्वारा सचंाभलत किया िा सिता है। प्रवाह दर 40 से 50 
एल / भमनट िे बीच भिन्न होने िा अनमुान है और यह उच्च गचपगचपाहट एफएस और सेमी-सॉभलड पजम्पिं 
िे भलए उपयकु्त हो सिता है। वे िरै-बायोडडगे्रडबेल अपभशष्ट (डी लॉस रेयस, 2012) िी एि छोटी मात्रा िो 
सिंाल सित ेहैं, जिसमें हाभलया प्रोटोटाइप िो ररवसत गियर िे साथ लिाया िा रहा है ताकि िचरे िो हटाने 
में मदद भमल सिे। यह बताया िया है कि 700 अमरीिी डालर िे ननमातण िे क्षेत्र में प्रोटोटाइप िी लाित में 
से एि है, हालांकि वततमान में पररचालन लाित पर िोई डटेा उपलब्ि नहीं है। 
 
मोटरसाइकिल पीएसए द्वारा सामना िी िाने वाली िुछ चुनौनतयों में शाभमल हैं (अिी िी और ओ' रीओडतन, 
2012; कफर िी और फॉक्सन, 2012): 
• ऑिर और ररजर पाइप िी ननजश्चत लबंाई और िठोरता िे िारण िटटल खाली प्रकिया; 
• सखूी िीचड़ और िरै-बायोडडगे्रडबेल अपभशष्ट िी बड़ी मात्रा िे उपयोि िे भलए उपयोगिता िे भलए 

अनपुयकु्तता; 
• उपयोि िे बाद सफाई िे साथ िटठनाइयों; तथा 
• विन और आिार िे िारण हस्तक्षपे िी िटठनाइयों 
 
4.6.4 गोब्लिबिर 
2009 में दक्षक्षण अफ्रीिी िल शोि आयोि (डब्लआूरसी) ने िोबबलर िो ननबबलर िे एि अगिि मिबतू और 
िुशल ससं्िरण िे रूप में प्रोटोटाइप किया था। ननबबलर िे समान ऑपरेटटिं भसद्ांतों िा उपयोि िरिे, 
िोबबलर िो इलेजक्ट्ि मोटर िा उपयोि िरिे सचंाभलत किया िाता है। मोटर एि डबल चेन िाइव बदल 
िाती है िो ननबबलर िी िारी िेि श्रंखला िो घमुाती है। ननब्बलर में िड्ढे से बाहर एफएस खींचने िे भलए 
उपयोि िी िाने वाली िात ुडडस्ि िो िात ुिे स्िूटस द्वारा प्रनतस्थावपत किया िया है, और स्िूटस (कफर िी 
और ओ' रीओडतन, 2012) से एफएस िो हटाने िे भलए ननवतहन बबदं ुपर एि स्िैपर स्थावपत किया िया है। 
 
परीक्षण िे दौरान, िोब्लबलर िी िाइव श्रखंलाओ ंिो अवरुद् िरने वाली िीचड़ एि महत्वपणूत समस्या (अिी 
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िी और ओ' रीओडतन, 2012; कफर िी और फॉक्सन, 2012) पाया िया था। ननमातण और सचंालन में आने वाल े
अन्य मदु्दों में शाभमल हैं (अिी िी और ओ' रीओडतन, 2012): 
• एि िटटल फैबििेशन प्रकिया जिसिे भलए बड़ी सखं्या में िािों िी आवश्यिता होती है; 
• िारी विन िे िारण पपं िो स्थानांतररत िरने और स्थावपत िरने में िटठनाई; तथा 
• लबंाई िो समायोयय नहीं होने िे िारण ववभिन्न िहराई िी रोिथाम सरंचनाओं िो खाली िरने में 

िटठनाई 
 
प्रोटोटाइप िोब्बलर िी अनमुाननत लाित लििि 1,200 अमरीिी डालर थी। ननबलर िे साथ, और अनिुवी 
चुनौनतयों िे िारण, िोबबलर (जस्टल और फॉक्सन, 2012) िे वविास में िोई और ननवेश नहीं किया िया है। 
 
4.6.5 िाहन-घडु़सिार िकै्यमू उपकरण 
वकै्यमू िा उपयोि िरने वाले भसस्टम पवंपिं ऑनसाइट िल-रखरखाव प्रणाभलयों स ेएफएस िो हटाने में प्रिावी 
साबबत हुए हैं। वकै्यमू पपं िारी िततव्य ट्ि या टे्लरों पर, लाइटर ड्यटूी िाडड़यां या यहां ति कि मानव 
सचंाभलत िाडड़यां िी लिाए िा सित ेहैं िब छोटे वॉल्यमू एित्र किए िा रहे हैं, या घने शहरी सेटटगं्स में 
उपयोि िे भलए बड़ ेट्ि द्वारा उपयोि नहीं किया िा सिता है। वकै्यमू पपं अक्सर भसस्टम िो शजक्त देने 
िे भलए ट्ि िे सचंरण िा उपयोि िरत ेहैं, हालांकि स्वततं्र रूप से सचंाभलत, समवपतत मोटर िा िी उपयोि 
किया िा सिता है। वकै्यमू ट्ि ववभिन्न आवश्यिताओं िो समायोजित िरने िे भलए ववभिन्न आिारों और 
मॉडलों में उपलब्ि हैं, 200 लीटर से 16,000 लीटर ति िी सबसे अगिि उपयोि िी िाने वाली क्षमताओ ंिे 
साथ। ननम्नभलखखत खंड में ववभिन्न प्रिार िे वकै्यमू भसस्टम िा वणतन किया िया है। 
 
पारंपररक िकै्यमू रक 
वकै्यमू पपं िा आिार भलफ्ट ऊंचाई, पवंपिं दरूी, िीचड़ िी मात्रा िो हटाने और टैंि िी मात्रा िे आिार पर 
आिार में किया िाता है। सगं्रह और पररवहन प्रणाभलयों िो डडिाइन िरत ेसमय, यह ननिातररत िरने िे भलए 
कि िौन से उपिरण उपलब्ि हैं, स्थानीय ननमातताओ ंसे परामशत लेना चाटहए। यह ननिातररत िरने िे भलए 
प्रस्ताववत ट्ि पयातटत है कि उत्पाद ववननदेशों िी िाचं िी िानी चाटहए। 
 

 
 
चचत्र 4.9  चार प्रकार की िैक्यूम कीचड़ हिाने की तकनीक (बोि और िेरिेिेब, 1985 से अनुकूलित) 
 
एफएस िे सगं्रह िे भलए उपयोि किए िाने वाले ट्िों िी सामान्य मात्रा 10,000 लीटर स े55,000 लीटर ति 
है। िई िारि एि सेवा प्रदाता द्वारा वकै्यमू ट्ि िे चयन िो प्रिाववत िरत ेहैं, जिनमें ननम्न शाभमल हैं: 
• सामान्य मात्रा िे टैंि या िक्ष िी देखिाल िी िाएिी; 

188

88



• सड़ि िी चौड़ाई और विन िी बािाए;ं 
• उपचार सयंतं्र से दरूी; 
• उपलब्िता; 
• बिट; तथा 
• ऑपरेटरों िे िौशल स्तर। 
 
परंपराित वकै्यमू टैंिर आमतौर पर अपेक्षािर त िम लाित, िम मात्रा वाली स्लाइडडिं वनै पपं या अगिि 
महंिा तरल चिपथ पपं िे साथ लिाए िात ेहैं। पवूत िम क्षमता वाले वकै्यमू टैंिरों िे भलए अगिि उपयकु्त 
है िहां उच्च वकै्यमू और िम एयरफ्लो िीचड़ हटाने तिनीिों िा उपयोि किया िाता है। वकै्यमू वाहन 
तिनीि िम गचपगचपाहट िीचड़ िो हटाने िे भलए सबसे अच्छा िाम िरती है िैसे कि सेजटटि टैंि (बोश 
और शरेटेननब, 1985) में पाया िया। 
 
तरल चिपथ पपं उच्च क्षमता वाले िहािों और वायवीय सदेंश देने िे भलए अगिि उपयकु्त हैं। ऐसी तीन 
तिनीिों अथातत,् ननरंतर वाय ुििै, वाय ुब्लीड, और टलि ििै, गचत्र 4.9 में सकं्षपे में वखणतत हैं। व ेआमतौर पर 
एि सेजटटि टैंि िे नीच ेया िड्ढे शौचालय में पाए िाने वाले उच्च गचपगचपाहट िीचड़ खाली िरने िे भलए 
सबसे उपयकु्त होत ेहैं। 
 
िुछ परंपराित वकै्यमू टैंिरों िो पररवहन िी िनत और दक्षता में वरवद् िी मात्रा िो िम िरने िे भलए 
डीवाटररिं क्षमताओ ं िे साथ िी लिाया िाता है। अपभशष्ट िल ननपटान बबदं ु (आमतौर पर एि सीवरेि 
नेटवित ) तो इलाि न किए िए तरल प्रदरू्ण िा ननपटान िरने िे भलए आवश्यि हो िाता है। मानव क्षमता 
और स्पेयर पार्टतस िे सदंित में, इस िटटल प्रणाली िा पतन ववशरे्ज्ञ रखरखाव िी िरूरत है। 
 
बििेक 
1983 में, अपभशष्ट ननपटान िे अतंरातष्ट्ीय सदंित िें ि (आईआरसीडब्ल्यडूी) ने बोत्सवाना में िई पारंपररि और 
ववशरे्ज्ञ वकै्यमू टैंिरों िे साथ-साथ यांबत्रि सगं्रह उपिरण िा उपयोि िरिे फील्ड टेस्ट िी एि श्रखंला शरुू 
िी। बबजल्डिं ररसचत इंस्टीर्टयशून (बीआरई) द्वारा वविभसत बीआरईवीएसी, ववशरे्ज्ञ वकै्यमू टैंिरों में से एि 
था। (गचत्र 4.10) 
 
उपिरण िो डबल-डडपाटतमेंटल पोत चलाने िे भलए डडजाइन किया िया था; पहली बार िीचड़ िे भलए 4.3 एम 
3 डडब्ब,े और सेवा तरल (यानी पानी) िे भलए दसूरा 1 एम 3 डडब्बे (बोश और शरेटेननब, 1985)। यह एि 
0.8 बार चूर्ण क्षमता और 26 एम 3 / भमनट वाय ुप्रवाह दर िे साथ एि उच्च प्रदशतन तरल अिंठूी वकै्यमू 
पपं िे साथ लिाया िया था। टैंिर िो िहाि िो घमुाने िे भलए एि हाइिोभलि टटवपिं भसलेंडर िे साथ िी 
लिाया िया था और इसे खाली िरने िे बाद सफाई िी सवुविा प्रदान िी िई थी। 
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1 तरल ररिं वैक्यूम पंप                                                  
2 हाइिोभलि मोटर 
3 सेवा तरल पंप 
4 सक्शन और ननवतहन वाल्व 
5 जस्वंि आउट ररयर (पीछे) दरवािा 
6 हैंडव्हील 
7 हैच 
8 दबाव सुरक्षा वाल्व  

9 ननवतहन हवा िे भलए पानी वविािि 
10 लोड / ननवतहन ननयंत्रण वाल्व 
11 स्पेयर व्हील 
12 उपिरण लॉिर 
13 हाइिोभलि टैंि टाइभलिं भसलेंडर 
14 सेवा तरल (पानी िी टंिी) 
15 स्लरी टैंि 
 

 
चचत्र 4.10 बीआरईिीएसी के योजनाबद्ध आरेख (बॉि और िेरिेननब, 1985 से अनुकूलित) 
 
परीक्षण िे दौरान, बीआरईवीएसी िड्ढे शौचालयों स ेउच्च गचपगचपाहट एफएस खाली िरने और तिं ििहों 
और िटठन इलािे में घसुपठै िरने में सक्षम साबबत हुआ (बोश और शरेटेननब, 1985)। दबाए िए िल िाराओ ं
िे साथ घलुनशील िव्यमानों िो हाइिोभलि रूप से तोड़ने िी इसिी क्षमता ने सफाई िे दौरान सजेटटि टैंि 
या िड्ढे िे अदंर आने िी आवश्यिता िो रोिा। िुछ डडजाइन सवुविाओं में पनुितठन िी आवश्यिता होती है 
(उदा। स्लि स्तर ननिातररत िरने िे भलए फ़्लोटटिं बॉल िेि िे अनतररक्त), और िरै-बायोडडगे्रडबेल सामगग्रयों 
ने होसेस िी क्लोजिंि िा िारण बनता है। हालाकंि, समग्र रूप स ेप्रौद्योगििी िो तिनीिी रूप से ध्वनन और 
उद्देश्य िे भलए उपयकु्त समझा िाता था।  
 
इसे सचंाभलत िरने िे भलए आवश्यि अत्यगिि तिनीिी डडिाइन और ववशरे्ज्ञ िािों िे िारण, और इस 
तरह िे मदु्दों से िुड़ी उच्च लाित िे िारण, बीआरईवीएसी लक्ष्य बािार में मािं और उपजस्थनत िो बनाए 
रखने में असफल रहा। 
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चचत्र 4.11 माकय  III (बाएं) और माकय  IV (दाएं) के बीआरईिीएसी संग्रह और पररिहन उपकरण के मॉडि (फोिो: पीिर एडिर्डयस) 
 
िकै्यिुग 
1995 में, आईआरसीडब्ल्यडूी द्वारा बीआरईवीएसी और एमएपीईटी िे वविास से सीखने वाले पाठों िो सयंकु्त 
राष्ट्-हैबीटैट वकै्यटू िे वविास में ध्यान में रखा िया था। पहला ससं्िरण, माित  I,आयरलैंड में मनैस िॉफ़ी 
एसोभसएर्टस (एमसीए) द्वारा वविभसत किया िया था, और िेन्या िल और स्वास््य सिंठन (िेडब्ल्यएूएचओ) 
द्वारा िेन्या में ट्ायल किया िया था। तब स,े बांग्लादेश में एि और चार ससं्िरण वविभसत किए िए हैं, और 
प्रत्येि िी िई इिाइयां बचेी िई हैं। उदाहरण गचत्रा 4.11 और ताभलिा 4.2 में टदखाए िात ेहैं। 
 
तालिका 4.2 विलिन्न िकै्यिू ससं्करण और सबंचंधत सामान्य गणु 

 
 
4.6.6 िाहन-घडु़सिार िकै्यमू सेिाएं प्रदान करना 
िीचड़ हटाने िे भलए वकै्यमू इिाइयां िटटल यांबत्रि प्रणाभलयों हैं जिन्हें न िेवल हटाने िे भलए, बजल्ि सवेा 
प्रदाताओ ंिे उपिरण और स्वास््य िी रक्षा िे भलए सही ढंि से सचंाभलत किया िाना चाटहए। 
 
वकै्यमू ट्ि िे सचंालन िे भलए ननम्नभलखखत िदमों िी भसफाररश िी िाती है : 
1. जितना सिंव हो सिे भसस्टम िे िरीब ट्ि िो पाित  िरें। अगिितम दरूी नली िी लबंाई और िड्ढे या 

सेजटटि टैंि िे नीचे से वकै्यमू ट्ि टैंि इनलेट ति ऊंचाई वरवद् द्वारा ननिातररत िी िाती है। यह आमतौर 
पर रैखखि दरूी में 25 मीटर से अगिि और ऊंचाई मीटर में 4 मीटर नहीं होना चाटहए। आिे िी दरूी या 
ऊंचाई मतिेदों िो मध्यवती पपं िी आवश्यिता हो सिती है। 

2. लबंबत सेवा िे अगिवास िो सगूचत िरें और किसी िी गचतंाओं या मदु्दों पर ध्यान दें। 
3. सिंाववत खतरों िे भलए साइट िा ननरीक्षण िरें, िैसे लोिों िे क्षेत्र िो साफ़ िरना, या उच्च ििूल िी 

पहचान िरना िो ररक्त होने पर टैंि िो 'फ्लोट' िर सिता है। 
4. व्हील चॉि िा उपयोि िर ट्ि िो सरुक्षक्षत िरें। 
5. ट्ि से नली िो टैंि या वपट में खाली िरने िे भलए िनेक्ट िरें। 
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6. िडंारण प्रणाली पर पहंुच बदंरिाहों या िवर िो हटािर टैंि या िड्ढे खोलें। 
7. ट्ि िे सचंरण से बबिली ननिालने िा उपयोि िर वकै्यमू उपिरण सलंग्न िरें। 
8. 8 वकै्यमू िेि िो देखिर वाल्व िे साथ उगचत स्तर पर वकै्यमू बढाएं, कफर नली िे अतं िो िडंारण 

प्रणाली में िम िरें, और वाल्व िो पयातटत रूप से खोलें ताकि एफएस टैंि या िड्ढे से बाहर ननिाला िा 
सिे। वाल्व िो बदं िरना समय-समय पर एफएस िो हटाने में सक्षम बनाने िे भलए वकै्यमू िो कफर से 
बनाता है। 

9. िब ति नौिरी परूी नहीं हो िाती तब ति इस प्रकिया िो िारी रखें। 
10. एफएस िो तोड़ दें िो एि ठोस िव्यमान में नघरा हुआ है, या तो एि लबंे हैंडल फावड़ ेिा उपयोि िरिे 

और एफएस िी गचपगचपापन िो िम िरने िे भलए आवश्यि होने पर पानी िोड़ना; या प्रवाह िी टदशा 
िो उलटिर और नभलिा िो तोड़ने िे भलए उच्च दबाव िारा िा उपयोि िरने िे भलए नली िे माध्यम 
से और स्वच्छता प्रणाली में वकै्यमू ट्ि टैंि िी सामग्री िो मिबरू िर रहा है। प्रवाह िी टदशा तब 
सामान्य हो िाती है और सामगग्रयों िो हटा टदया िाता है। यह सनुनजश्चत िरना आवश्यि है कि नली 
अच्छी जस्थनत में है, और इस ववगि िा उपयोि िरने से पहले नली िनेक्शन िो बदं िर टदया िया है; 

11. ऑपरेटरों िो 90% और 95% िे बीच िी सामग्री हटा देना चाटहए। यह अनशुसंा िी िाती है कि यह 
आवगिि स्पॉट चेि िे माध्यम से प्रबिंन द्वारा सत्यावपत किया िाता है। 

12. िरै-िैव-अवयव सामग्री, तले और तले िी उच्च सांिता िैस े किसी असामान्य पररजस्थनतयों िी पहचान 
िरें। एफएस िा रंि और ििं सरुाि प्रदान िर सिती है कि िैसे लोि भसस्टम िा उपयोि िर रहे हैं, 
और अिर अत्यगिि रसायनों िो नाली िे नीचे छोड़ा िा रहा है। 

13. एि बार खाली भसस्टम िा ननरीक्षण िरें। एि सेजटटि टैंि िे मामले में, ऑपरेटर द्वारा ननम्नभलखखत 
िांच िी िानी चाटहए: 

ए) ननवतहन पाइप से वापस पानी िे भलए सनुो, िो टलि लीच लाइनों िो इंगित िर सिता है (अिर मौिूद  
   है); 
बी) यह सनुनजश्चत िरने िे भलए िाचंें कि इनलेट और आउटलेट टी ठीि ििह पर हैं। अक्सर, ये सरंचनाएं  
   टूट िाती हैं और ििी-ििी टैंि िे नीचे पाए िा सिती हैं; 
सी) दरारें या क्षनत िे भलए टैंि िा ननरीक्षण िरें; 
डी) सत्यावपत िरें कि टैंि ठीि से वेंटेड है; 
ई) सनुनजश्चत िरें कि पवंपिं पणूत होने पर टैंि ढक्िन ठीि से िुड़ ेहुए हैं और वे ठीि से सरुक्षक्षत हैं; एफ)  
   एि भलखखत ररपोटत तयैार िरें िो दशातती है: 

• कितना अपभशष्ट हटा टदया िया था; 
• टैंि या िड्ढे िी जस्थनत; 
• मरम्मत या रखरखाव िे भलए िोई भसफाररशें; 
• भसस्टम िे उगचत उपयोि िे भलए िोई भसफाररशें। 

14. टैंि ढक्िन िो सरुक्षक्षत िरें और पाइप िो पिै िरें; 
15. उगचत शबतत सामग्री िा उपयोि िरिे किसी िी जस्पल्ि िो साफ िरें; 
16. क्लाइंट िो सगूचत िरें कि िाम परूा हो िया है, और उन्हें अनंतम ररपोटत दें। िुछ मामलों में, सेवा िे भलए 

तत्िाल ििुतान प्राटत होता है, हालांकि ििुतान किसी प्रिार िी बबभलिं प्रणाली िे माध्यम से सीिे सेवा 
प्रदाता िो सीिे किया िाता है। इस अनंतम साक्षात्िार िे दौरान, ऑपरेटर ननष्िर्ों और किसी िी भसफाररश 
िे ग्राहि िो सगूचत िरता है; 
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17. पटहया चट्टानों िो हटाएं और ट्ि िो अिली साइट पर या ननिटतम अनमुोटदत ननपटान स्थल पर िाइव 
िरें। 

 
चचत्र 4.12 सही विचध का उदाहरण जहा ंनिी  
         आसानी से और तेजी के साथ इकट्ठा होती है  
         (फोिो: लिडंा स्रैंड) 

चचत्र 4.13 उदाहरण के लिए टिाजस्िक बैग और   
           रस्सी के साथ एक अनुचचत ढंग स ेबनाए  
           गई निी (फोिो: डवेिड एम रॉबबन्स) 

 
 
4.6.7 परूी तरह से मिीनीकृत लसस्िम का सारांि 

 
तालिका 4.3 प्रदियन, िागत और मदु्दों को स्पष्ि करत ेहुए इस खंड में मिीनीकृत यांबत्रक कीचड़ खािी करने 
िािे उपकरणों के मखु्य पहिओुं पर चचाय करत ेहुए सारांि टदया गया। 
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1 ननपटान बबदं ुस े10 किलोमीटर िी औसत दरूी से प्रनत टदन खाली दो िार और 10 किमी / घंटा (मीखाल      
  और पाकििं संस, 2011) िी औसत यात्रा िनत स ेप्रनत टदन दो िार खाली मानते हैं। 
2 पारंपररि वैक्यूम टैंिरों िी िीमत सीमा इस बात पर ननितर िरती है कि वाहन बबल्िुल नया है या नही ं
  या प्रयुक्त, क्षमता, अनतररक्त क्षमताओं (िैस ेिेटटिं), और भशवपिं लाित। 
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4.7 विष्ठा सबंधंी कीचड़ का पररिहन 
िारा 4.5 में वखणतत मनै्यअुल रूप से सचंाभलत छोटे पमैाने पर उपिरणों में से अगििांश और िारा 4.6 में 
पहले वखणतत िुछ मशीनीिर त उपिरण िीचड़ िो पररवहन िरने में सक्षम नहीं हैं। िम लाित वाली पररवहन 
उपिरण, मानिीिर त या अनिूुभलत, इसभलए अक्सर स्थानांतरण स्टेशन या उपचार सवुविा िे भलए िीचड़ िे 
पररवहन िे भलए उपयोि किया िाता है। 
 
इस उपिरण िो दो मखु्य रूपों में विीिर त किया िा सिता है: जिसे मनै्यअुल रूप से मानव या पश ुशजक्त 
द्वारा प्रेररत किया िाता है, और िो ईंिन सचंाभलत इंिन िा उपयोि िरिे मोटर चाभलत होता है। यह खंड 
वततमान में उपयोि में आने वाले ववभिन्न प्रिार िे मनैअुल और मोटरसाइकिल उपिरण िा वणतन िरता है 
और उनिे फायदे और निुसान प्रस्ततु िरता है। 
 
एफएस िे पररवहन िे भलए जिन पहलओुं पर ववचार किया िाना चाटहए उनमें शाभमल हैं: 
• सड़ि िे मलू्य, रखरखाव, लाइसेंस और परभमट सटहत वाहन िा प्रिार इस्तमेाल किया िाना चाटहए िहां 

यह सेवा में नहीं है, िहां रखा िाता है; 
• नली, पपं, ऑिसत, और व्यापार िे अन्य उपिरणों सटहत, िीचड़ हटाने िे उपिरण िा प्रिार; 
• जस्पल प्रबिंन उपिरण िा इस्तमेाल फावड़,े िीटाणुशोिि, शबतत, और सटहत किया िा सिता है सगं्रह 

बिै; 
• सचंालन िे िौशल जिसमें प्रभशक्षण और प्रमाणन शाभमल हैं जिन्हें िाम िरने िी आवश्यिता हो सिती 

है; 
• उपचार सयंतं्र में सड़ि और िनतववगियों िे ननयमों सटहत ननम्नभलखखत प्रकियाओं िा पालन िरना आवश्यि 

है; 
   तथा 
• स्थानांतरण पहलओु,ं िायतितात स्वास््य और सरुक्षा, और उिरती प्रौद्योगिकियों िे उपयोि िैसे अन्य 

पहलओुं। 
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4.7.1 हस्तचालित पररिहन 
आि, दोनों मानि िाडड़यां सामग्री िे सामान्य पररवहन 
िे भलए उपयोि िी िाती हैं, ववशरे् रूप से एफएस िे 
पररवहन िे भलए डडिाइन किए िए अनिूुभलत िाडड़या,ं 
िई िम आय वाले देशों में पाया िा सिता है, जिसिा 
एि उदाहरण गचत्रा 4.14 में टदखाया िया है। यद्यवप 
डडिाइन व्यापि रूप से भिन्न होत े हैं, मानिीिर त 
िाडड़यां आम तौर पर एि या अगिि पटहयों िे साथ 
एि िुरी पर लिाए िए लोड-बेड होत ेहैं। 200 लीटर 
ति िी क्षमता वाले िीचड़ िे िंटेनरों िो हस्तचाभलत 
रूप से खींचा या िक्िा टदया िा सिता है। (कफर िी 
और फॉक्सन, 2012, स्ट्ॉस और मॉन्टोनिेरो, 2002; 
बरैरएरो, एट अल।, 2003; चौिरी और िोने, 2012) 
िाडड़यां तिं ििहों में मोनोवाबतल होने िे भलए डडिाइन 
िी िई हैं और इसिी 3 किमी ति प्रिावी श्रखंला है। 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
चचत्र 4.15 मनीिा, कफिीपीसं के व्यस्त िहर में सड़कों पर नेविगेटिगं सड़कों का संग्रह और पररिहन िाहन (फोिो:    
              डवेिड एम। रॉबबन्स) 
 
चूंकि मनै्यअुल िम लाित वाली पररवहन उपिरण में आमतौर पर एि छोटी लोड क्षमता, सीभमत और िम 
यात्रा सीमा और िम िनत होती है, इसभलए वे लबंी दरूी िे पररवहन िे भलए उपयकु्त नहीं हैं। 
  

 
 
चचत्र 4.14 मानि संचालित कफकि कीचड़ 
प्रबंधन पररिहन प्रौद्योचगकी के योजनाबद्ध 
(आंकड़ा: अनुसंधान बत्रकोण संस्थान) 
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4.7.2 मोिरसाइककि पररिहन 
मोटरसाइकिल पररवहन उपिरण ययादा िार क्षमताओ ंऔर बढी हुई िनत िी सिंावना प्रदान िरत ेहैं, जिससे 
मनै्यअुल पररवहन िी तलुना में यात्रा िे समय िम हो िात ेहैं और अगिि रेंि होती है। मोटरसाइकिल 
पररवहन िा सचंालन और रखरखाव आम तौर पर मनै्यअुल पररवहन िी तलुना में अगिि िटटल है, हालांकि 
िम आय वाले देशों में िई भिन्नताएं व्यापि रूप से उपयोि िी िाती हैं। पररवहन प्रणाली िे प्रिार िा चयन 
िरने से पहल,े यह सत्यावपत िरना महत्वपणूत है कि मरम्मत िरने िे भलए ज्ञान और िौशल स्थानीय रूप से 
उपलब्ि हैं। 
 
मोटरसाइकिल वाली साइकिलें एफएस िो स्थानांतररत िरने िे भलए उपयोि िी िाने वाली सबसे िम लाित 
वाली मोटरसाइकिल पररवहन हैं। वे आिार और शजक्त में भिन्न होत ेहैं और बड़ ेमोटर वाहनों िी तलुना में 
सिुंगचत सड़िों ति पहंुचने में सक्षम होत ेहैं। िुछ मॉडल 1000 किलो ति िार ले िाने में सक्षम हैं। स्लि 
िो या तो एि टट्िल (ओआरओडतन, 2009) िे िार बबस्तर पर या पीछे िी ओर टैंि (गचत्रा 4.14) पर िम 
में ले िाया िा सिता है।  
 
एफएस िे सगं्रह िे भलए अगिि महंिा मोटरसाइकिल पररवहन उपिरण िा िी उपयोि किया िया है। उदाहरणों 
में 2,000 से 5,000 किग्रा ति िी लोड क्षमता वाले वपि-अप ट्ि शाभमल हैं, लेकिन ये हमेशा छोटे पमैाने 
पर सेवा प्रदाताओं (मिैिाइड, 2012; ििवान एट अल; 2012) िे भलए हमेशा सस्ती नहीं होत ेहैं, ििी-ििी 
ट्ि िो हुि भलफ्र्टस िे साथ िेन िैसे अनतररक्त वविल्पों िे साथ लिाया िा सिता है। (लॉसई मनेैिमेंट 
भलभमटेड, 2011) 
 
4.7.3 उपचार सयंतं्र या हस्तांतरण स्िेिन में विष्ठा सबंधंी कीचड़ प्रदान करना 
बड़ ेएफएसटीपी िे भलए गचत्र 4.16 में टदखाए िए मशीनीिर त प्राटत स्टेशनों िा उपयोि िरना िाफी आम हो 
रहा है, िहां ऑपरेटर वकै्यमू ट्ि से नली िो इनपटु पोटत में िोड़ता है, इलेक्ट्ॉननि रूप से सिेंत िरता है, 
और प्रदान किए िए भसस्टम िे माध्यम से िार िो ननवतहन िरता है। प्राटतितात स्टेशन िार िे समय और 
तारीख, प्राटत मात्रा, ऑपरेटर िा नाम, और आवश्यितानसुार िोई अन्य प्रासगंिि िानिारी टै्ि िरेिा। 
मशीनीिर त प्राटत िरने वाले स्टेशन मानव त्रटुट िो िम िर सित ेहैं और सेवा प्रदाताओ ंिी सटीिता और 
उत्तरदानयत्व में वरवद् िर सित ेहैं। िबकि मशीनीिर त प्राटत स्टेशनों िा उपयोि बड़ ेऑपरेटरों िे भलए किया 
िा सिता है, छोटे भसस्टम और स्थानांतरण स्टेशन वकै्यमू ट्ि खाली िरने िे मनै्यअुल तरीिों पर िरोसा 
िरत ेहैं। 
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चचत्र 4.16 मनीिा जि के दक्षक्षण सेटिेज रीिमेंि टिांि, मनीिा, कफिीपींस में स्िचालित कफकि कीचड़ प्राटत करनेिािा स्िेिन 

(फोिो: डब्लल्यूएसयूपी, सैम पाकय र)। 
 
उपचार सयंतं्र या हस्तांतरण स्टेशन पर एफएस िी डडलीवरी ववगि से स्वततं्र, ऑपरेटरों िो ननम्नभलखखत सरुक्षा 
टदशाननदेशों िा पालन िरना चाटहए: 
 
1 िाडत या ऑपरेटर िे साथ सवुविा चेि िरें। 
2 एफएस िे नमनेू िे सबंिं में साविानी से ननम्नभलखखत ननदेशों िा पालन िरें। िुछ एफएसटीपी ने 

आवासीय सेटटेि और अन्य वाखणजययि िीचड़ िे  िे भलए साइटों िो नाभमत किया है। टलांट ऑपरेटर 
डडस्चाित िी अनमुनत देने से पहले एफएस िे नमनेू िा अनरुोि िर सित ेहैं यटद सदेंह है कि एफएस में 
पौिे िो खतरनाि सामगग्रयां हो सिती हैं। 

3 िीचड़ िो हटाने िे भलए ट्ि िो नाभमत स्थान में ट्ि िो जस्थत िरें, ट्ि िो पाित  िरें और ट्ि िो 
गियर िो बाहर ले िाए,ं पाकििं ि िेि लिाएं और पाटहयों िो चॉि िर दें।  

4 नली ननिालें और िनेक्शन बनाओ। 
5 टैंि िो उतारने और ऑफलोडडिं प्रकिया िो परूा िरने िे भलए पावर टेि-ऑफ या अन्य ततं्र सलंग्न िरें। 
6 एफएस िो पररवहन िरने से पहले आवश्यि प्रागििरण और स्थानांतरण स्टेशन ति पहंुच प्राटत िरें, 

क्योंकि िुछ स्थानांतरण स्टेशनों ने इनलेट लॉि िर टदए हैं। 
7 ठोस पदाथों िो िोने िे भलए पयातटत पानी उपलब्ि है क्योंकि िुछ स्थानांतरण स्टेशनों में िरै-बायोडडगे्रडबेल 

ठोस ननिालने िे भलए स्िीन होती है। 
8 किसी िी सरुक्षक्षत स्थान पर स्िीन वाले िरै बायोडडगे्रडबेल ठोस पदाथों िो स्टोर िरने से  पहले ननिाले 

और सखूा लें, और / या िलािर  लैंडकफभलिं िे माध्यम से उगचत ननपटान िरें। 
9 एि जस्थर सतह पर खड़ ेहोने िैसे स्थानांतरण स्टेशन में िम िो ननवतहन िरत ेसमय उगचत ठहरने िी 

तिनीि िा उपयोि िरें, और सिी सरुक्षात्मि उपिरणों िो पहना िाता है। 
10 ट्ांसफर स्टेशन में एफएस िे ननवतहन िो परूा िरने िे बाद प्रवेभशिा िे आस-पास िे क्षते्र में छलिन िो 

साफ िरें और प्रवभेशिा िो कफर से सील िरें। 
11 दस्ताने और हाडत टोपी िसेै व्यजक्तित सरुक्षा उपिरण िा उपयोि िरें, और परेू सगं्रह और ननवतहन 

ऑपरेशन िे दौरान िूम्रपान न िरें। 
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12 पयातटत स्वच्छता प्रथाओ ं(िैसे हाथ िोन)े िे बाद, और आवश्यि िाििी िायत परूा िरने िे बाद, होस 
और उपिरण िो बदलें। 
 

4.8 रांसफर स्िेिन 
 
4.8.1 पररचय 
इस अध्याय में पहले िे अनिुािों ने एफएस िे सगं्रह और पररवहन िे भलए ववभिन्न वविल्पों िी शरुुआत िी 
जिसमें छोटे वकै्यमू टैंिरों िे भलए पहंुच योग्य क्षेत्रों में उपयोि िे भलए उपयकु्त छोटे पमैाने पर उपिरण 
शाभमल हैं। हालांकि, इनमें से िुछ उपिरण छोटी दरूी पर िीचड़ िे पररवहन िे भलए उपयकु्त हो सित ेहैं, 
एफआईएस िो अनंतम िें िीिर त उपचार या ननपटान स्थल पर पररवहन िे भलए आगथति रूप से व्यवहायत होने 
िे भलए यात्रा िे समय अक्सर बहुत अच्छे होत ेहैं। 
 
इस मदु्दे िो हल िरने िे भलए, वविें िीिर त पररवहन दृजष्टिोण िो पररवहन प्रकिया िो दो मखु्य चरणों में 
वविाजित किया िया है: प्राथभमि और माध्यभमि। प्राथभमि चरण िे दौरान, एफएस िो सगं्रह िे बबदं ुसे पास 
िे स्थानांतरण स्टेशन ति ले िाने िे भलए िाडड़यां या छोटे वाहनों िा उपयोि किया िाता है। द्ववतीयि 
पररवहन चरण में, ट्ांसफर स्टेशन बड़ ेपमैाने पर पररवहन उपिरण िैसे टैंिर ट्ि िे माध्यम से खाली हो 
िाता है, और अनंतम ननपटान बबदं ुति पहंुचाया िाता है। यह आवश्यि है कि स्थानांतरण स्टेशन प्राथभमि 
और माध्यभमि पररवहन उपिरण दोनों िे भलए सलुि हो। 
 
4.8.2 स्थानांतरण स्िेिनों के प्रकार 
दो मखु्य प्रिार िे स्थानांतरण स्टेशन हैं: 'ननजश्चत' और 'मोबाइल'। इन्हें ननम्नभलखखत खंडों में अगिि ववस्तार 
से वखणतत किया िया है। 
 
कफक्स्ड रांसफर स्िेिन 
कफक्स्ड ट्ांसफर स्टेशनों िो चार मखु्य शे्खणयों में वविाजित किया िा सिता है, जिनमें से पहला 'स्थायी 
िडंारण टैंि' है। वॉल्ट िैसी िंिीट सरंचनाओं िे रूप में ननभमतत, इन टैंिों िो उपचार िे भलए क्षमता िे बबना 
थोड़ ेसमय िे दौरान एफएस िे भलए िडंारण क्षमता प्रदान िरने िे भलए डडजाइन किया िया है। ऐसे टैंिों िा 
एि उदाहरण अडंररा, घाना में बटू (2007) द्वारा ररपोटत िी िई िभूमित होजल्डिं टैंि (यएूचटी) है। लििि 
23 एम 3 िी क्षमताओं िे साथ, यएूचटी िो पनै लटै्ीन िलेक्टरों (प्राथभमि पररवहन) और वकै्यमू ट्ि 
(माध्यभमि पररवहन) ति पहंुच प्रदान िरने िे भलए डडजाइन किया िया था। हालांकि, प्रािर नति ठोस तरल 
परथक्िरण और झुिाव िो तब होता है िब एफएस अपेक्षािर त लबंी अवगि में सगं्रहीत होता है, िल्द ही 
स्थानीय अगििाररयों िे भलए एि पररचालन मदु्दा बन िया। नतीितन, िई यएूचटी दरुुपयोि में गिर िए 
क्योंकि डी-भसभलिं एि ननवर्द् रूप से महंिा और समय लेने वाली प्रकिया बन िई। 
 
डी-भसभलिं िी चुनौनतयों िो िम िरने िे भलए, दसूरी शे्णी, िंिीट वॉल्ट िो बदलने िे भलए पोटेबल िंटेनरों 
िा उपयोि िरिे 'मॉड्यलूर ट्ांसफर स्टेशन' वविभसत किया िया है। ये ववभिन्न आिारों में आत ेहैं िैसे कि: 
• छोटे आिार (उदाहरण िे भलए 200 लीटर िात ुिम, मिैिाइड, 2012); 
 
• मध्यम आिार (उदाहरण िे भलए इंटरमीडडएट थोि िंटेनर (आईबीसी) टलाजस्टि लाइनर और िात ुफे्रम से 
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बना है, 500 - 3,000 लीटर); 
• बड़ ेआिार (उदा। अनिूुभलत िात ुटैंि या जस्िप,> 2,000 एम 3 (मिैलेड, 2005; स्ट्ॉस और मोंटेंिेरो, 

2002)। 
 
ननजश्चत स्थानांतरण स्टेशन अननवायत रूप से एि सरुक्षक्षत, सरुक्षक्षत, िडंारण सवुविा िी िभूमिा ननिाता है 
और इसे इस्तमेाल किए िए िंटेनर िे प्रिार िे अनसुार डडिाइन किया िा सिता है। उदाहरण िे भलए, घाना 
में एि पररयोिना में एि बाड़ वाले यौगिि िे िीतर एि ठोस-रेखा वाली िड्ढे िा उपयोि िंटेनरों िो छेड़छाड़ 
िरने, बाढ या जस्पलेि से बचाने िे भलए किया िाता था। एि बार परूा होने िे बाद आईबीसी वकै्यमू ट्ि से 
खाली हो िाती है। 
 
एि तीसरा प्रिार िा कफक्स्ड ट्ांसफर स्टेशन 'बहु-िायातत्मि स्थायी टैंि' है। िडंारण क्षमता प्रदान िरने िे 
अलावा, यह सावतिननि शौचालय से तािा एफएस िी स्वीिार िर सिता है, और / या आंभशि िीचड़ उपचार 
प्रदान िर सिता है। इस बाद िे डडजाइन फीचर में ड्यवूाटररिं (टैंि िो व्यवजस्थत िरना, सखूे बबस्तर, 
जियोर्टयबू - ईआरई परामशत समहू और इंदहा िल िंसोटटतयम, 2012) या एनारोबबि पाचन (िैसे सेजटटि टैंि, 
एनारोबबि बाफ्ल्ड ररएक्टर, बायोिसै डाइिेस्टसत) िैसी प्रकियाएं शाभमल हो सिती हैं। तािा एफएस और उपचार 
क्षमता ति पहंुच प्रदान िरने वाले स्टेशनों िा मखु्य लाि समदुाय द्वारा स्वीिर नत और द्ववतीयि पररवहन 
शलु्ि में िमी िे िारण आसान बठैना आसान है। इसिे अलावा, उपचार िे उपि (उदाहरण िे भलए तरल 
प्रदरू्ण या बायोिसै) िा उपयोि किया िा सिता है यटद आिे उपचार प्रदान किया िाता है। िेस स्टडी 4.2 
में तािा एफएस प्राटत िरने िी क्षमता वाले ट्ांसफर स्टेशन िा एि उदाहरण प्रदान किया िया है। 
 
चौथा प्रिार िा ननजश्चत स्थानांतरण स्टेशन 'नेटवित  से िुड़ ेस्टेशन' है। एफएस और / या इसिे तरल प्रदरू्ण 
िे द्ववतीयि पररवहन िे भलए, यटद िोई मौिूद है, तो इस प्रिार िे स्टेशन सीवरेि नेटवित  पर प्रत्यक्ष या 
अप्रत्यक्ष पहंुच प्रदान िरत ेहैं। यटूटभलटीि और एसेट माभलि स्वािाववि रूप से स्लि ननपटान िे भलए मनैहोल 
िे उपयोि िो हतोत्साटहत िरत ेहैं क्योंकि इससे एफएस िी िम पानी िी मात्रा और अपभशष्ट िल उपचार 
सयंतं्र (अध्याय 9) में उच्च बीओडी लोडडिं िे िारण नेटवित  में अवरोि बढ सिता है। हालांकि, विैजल्पि 
सवुविाओं िी िमी और पहंुच िी आसानी िे िारण नेटवित  में अविै डवंपिं आम तौर पर असामान्य नहीं है। 
 
मोबाइि स्थानांतरण स्िेिन 
मोबाइल ट्ांसफर स्टेशनों में आसानी से पररवहन योग्य िंटेनर होत ेहैं िो ढाचंे िे पास किसी िी बबदं ुपर 
अस्थायी िडंारण क्षमता प्रदान िरत ेहैं - अननवायत रूप से एि व्हील चेभसस पर लिाए िए टैंि। ऐसे हस्तांतरण 
स्टेशनों िे उदाहरणों में मोटरसाइकिल सगं्रह वाहन, या ट्ि या टै्क्टर िे माध्यम से टैंिर टे्लरों िो शाभमल 
किया िया है। 
 
स्टेशन किसी िी क्षते्र में बठेै हैं िहां छोटे पमैाने पर पररवहन उपिरण िी िई यात्रा िी आवश्यिता होती है। 
इन स्टेशनों िा मखु्य लाि यह है कि वे उच्च घनत्व वाले बजस्तयों में ननजश्चत स्टेशनों पर बठैने िे भलए 
आवश्यि िटटल और अक्सर लबंी प्रकियाओं िो दरू िरत ेहैं। वे एि बार माध्यभमि पररवहन िंटेनर िे रूप 
में दोिनुा हो सित ेहैं क्योंकि उन्हें आसानी से सचंाभलत किया िा सिता है या अनंतम ननपटान स्थल पर 
पहंुचा िा सिता है। 
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यटद टॉवड किया िया है, तो िंटेनर िो घमुाने वाला मोटर वाहन वाहन अन्य सबंगंित या असबंगंित िततव्यों 
िो िरने में सक्षम है जिससे इस प्रिार लाित बचत और रािस्व में वरवद् िी सिंावना है। इस तरह िे भसस्टम 
िा इस्तमेाल मासेरू, लेसोथो (स्ट्ॉस और मोंटेंिेरो, 2002) िैसे स्थानों में किया िया है। 
 
4.8.3 स्थानांतरण स्िेिनों का बठैाना 
स्थानांतरण स्टेशनों िा उपयोि िरिे एि सफल बहु-स्तरीय पररवहन प्रणाली स्थावपत िरने िे भलए, स्टेशनों 
िे बठैाने िी साविानीपवूति योिना बनाई िानी चाटहए। ननम्नभलखखत खंड महत्वपणूत पहलओुं पर प्रिाश डाला 
िया है जिन्हें ननयोिन चरणों में माना िाना चाटहए। 
 
किरेज अनकूुलित करना 
छोटे पमैाने पर उपिरणों िा उपयोि िरिे िीचड़ सगं्रह द्वारा उत्पन्न मांि िो परूा िरने िे भलए स्थानांतरण 
स्टेशनों िा िवरेि पयातटत होना चाटहए, िबकि साथ ही प्राथभमि पररवहन िी िुल लाित िो िम िरना। 
स्थानांतरण स्टेशनों िे उगचत िवरेि, उनिे आिार, और एि दसूरे से ननिटता ननिातररत िरने िे भलए, 
प्राथभमि और माध्यभमि पररवहन ववगियों िी लाित िो ध्यान में रखा िाना चाटहए। मोबाइल स्टेशनों िा 
अस्थायी उपयोि एि ननजश्चत स्टेशन िे ननमातण िे बबना समय िे साथ सिंाववत स्थानों िी उपयकु्तता िे 
मलू्यांिन िी अनमुनत देिर िवरेि िो अनिूुभलत िरने में सहायता िर सिता है। 
 
िलूम उपिब्लधता 
उपयकु्त िभूम स्थान खोिने और स्थानांतरण स्टेशनों िे भलए प्रासगंिि अनमुनत प्राटत िरने िी प्रकिया मजुश्िल 
और समय लेने वाली हो सिती है। ििी-ििी अनौपचाररि बजस्तयों िे िीतर बठैत ेसमय, िई सरिारी 
एिेंभसयों और िभूम माभलिों िे साथ लबंी बातचीत शाभमल हो सिती है। उनिी िरै-स्थायी प्रिर नत िे िारण, 
मोबाइल स्टेशन सिंाववत रूप से ऐसी चुनौनतयों िो िम िर सित ेहैं, या छोटे परैों िे ननशान िे साथ मॉड्यलूर 
ट्ांसफर स्टेशनों िे उपयोि िे भलए विैजल्पि रूप स ेववचार टदया िा सिता है। हालांकि, यह ध्यान टदया 
िाना चाटहए कि पयातटत िाननूी आश्वासन िे बबना, असतंषु्ट िभूम माभलिों द्वारा ऐसे स्टेशनों िो हटाने िे 
भलए सेवा प्रदाताओ ंिी आवश्यिता हो सिती है। 
 
स्िीकार 
समदुायों िे भलए अपने घरों िे निदीिी ननिटता में एि स्थानांतरण स्टेशन िे बठैने िो अस्वीिार िरना 
असामान्य नहीं है। यह तथािगथत 'नॉट-इन-माई-बिै-याडत' (एनआईएमबीवाई) प्रिाव घनी आबादी वाल े
अनौपचाररि बजस्तयों में चनुौतीपणूत हो सिता है िहा ंबहुत िम है, यटद िोई है, तो खुली िभूम। दार एस 
सलाम, तिंाननया (मलुर और ररिन्सबितर, 1992), मपैटूो, मोिाजम्बि (िॉडफे्र, 2012) और फ्रीटाउन, भसएरा 
भलयोन में इस तरह िे ररिेक्शन िी सचूना भमली है। इसभलए बठैने िी प्रकिया में समदुायों िी प्रारंभिि 
िािीदारी आवश्यि हो सिती है। सांप्रदानयि शौचालयों और शावर िैसे अन्य सवुविाओ ंिे साथ स्थानांतरण 
स्टेशनों िे सयंोिन िैसे प्रोत्साहनों िो स्वीिर नत िे स्तर में वरवद् िरने में मदद भमल सिती है। 
 
अचधगम 
इस प्रिार िे आिार पर, प्राथभमि सचंालन िे भलए प्राथभमि और माध्यभमि पररवहन वाहन या टं्ि सीवर 
द्वारा स्थानांतरण स्टेशन ति पहंुच आवश्यि है। भमसाल िे तौर पर, घनी आबादी वाले अनौपचाररि ननपटारे 
िे बीच में एि स्थानांतरण स्टेशन बठैत ेसमय प्राथभमि पररवहन यात्रा दरूी िम हो िाएिी, यह माध्यभमि 
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पररवहन में उपयोि किए िाने वाले बड़ ेवाहनों ति पहंुच योग्य नही ंहो सिता है। इस प्रिार यह सनुनजश्चत 
िरना आवश्यि है कि द्ववतीयि पररवहन वाहनों िे उपयोि िे भलए पयातटत सड़िों पर स्थानांतरण स्टेशन 
बठेै िाएं। 
 
 
केस स्िडी 4.2: बड़ी क्षमता मॉर्डयूिर और बहु-कायायत्मक स्थानांतरण स्िेिन 
 
िोला, भसएरा भलयोन (गचत्रा 4.16) द्वारा बचाए िए 6 एम 3 टैंि िंटेनर (आईएसओ टैंि) िे ऊपर रखा िया एि 
6 एम 3 भशवपिं िंटेनर वाला एि ट्ांसफर स्टेशन बनाया िया था। भशवपिं िंटेनर िो प्राथभमि पररवहन सेवा 
प्रदाताओं िे साथ-साथ एि नर और एि मटहला सावतिननि स्वच्छता सुवविा िे भलए ननपटान बबदं ुप्रदान िरने िे 
भलए अनुिूभलत किया िया था। ननपटान बबदं ुिो 60-लीटर सीलबंद िम से नीच ेटैंि िंटेनर से िुड़ ेएि स्िीन वाले 
चुटिी िे माध्यम से िीचड़ प्राटत िरने िे भलए िॉजन्फ़िर किया िया था। यटद और िब आवश्यि हो, तो दो िंटेनरों 
िो अलि किया िा सिता है, एि िेन िे साथ उठाया िा सिता है और एि लॉरी िे माध्यम से दसूरे स्थान पर 
ले िाया िा सिता है। 
 
स्टेशन िे भलए पानी एि पीवीसी िल िंडारण टैंि िे नेटवित  िनेक्शन िे माध्यम से प्रदान किया िया था। इसने 
खाली 60 लीटर िम िी सफाई िे साथ-साथ डालने-फ्लश शौचालयों और हाथ िोने िी सुवविाओं िी स्थापना िे भलए 
अनुमनत दी। शौचालयों से अपभशष्ट िल िो होजल्डिं टैंि में पाइप किया िया था िबकि वाभशिं पानी िो पास िे 
सोिावे में पाइप किया िया था। स्वच्छता सुवविाओं ति पहंुच सीटढयों और पैदल माित िे माध्यम से प्रदान िी िई 
थी, बाद में यह आवश्यि था कि िम िनतशीलता वाले लोिों ति सीभमत पहंुच हो। 
 
स्िेिन स्थावपत करना 
ननिी रूप से स्वाभमत्व वाली िूभम िे एि टुिड़ ेपर एि उपयुक्त साइट िी पहचान िी िई, इस समझौत ेिे साथ 
कि यटद आवश्यि हो तो स्टेशन िववष्य में स्थानांतररत किया िा सिता है। स्थानीय अगििाररयों से आवश्यि 
अनुमनत प्राटत िरना एि ननजश्चत स्टेशन िे मुिाबले िाफी आसान था, क्योंकि स्टेशन िो स्थायी रूप से स्थायी 
संरचना िे रूप में विीिर त नहीं किया िया था। पड़ोसी ननवाभसयों से स्वीिर नत िी आने वाली थी क्योंकि स्टेशन ने 
उन्हें बहुत आवश्यि शौचालय सुवविाओं िे साथ प्रदान किया था। यह अिी ति ननिातररत नहीं किया िया है कि 
स्थान प्राथभमि और माध्यभमि पररवहन सेवा प्रदाताओं िे भलए इष्टतम है। 
 
ननष्पादन 
2012 ति स्थानांतरण स्टेशन अिी ति पररचाभलत नहीं था और प्रबंिन प्रणाली स्थावपत नहीं िी िई थी। इसभलए 
प्रदशतन िा मूल्यांिन िरना मुजश्िल है, हालांकि िववष्य िी िुछ संिाववत चुनौनतयों िी पहचान िी िई है जिनमें 
शाभमल हैं: 
• संिावना है कि िूभम माभलि िो स्टेशन िे ववयोिन िी आवश्यिता हो सिती है, िो होिा एि  
 
नवीनीिर त बैठाने िी प्रकिया िी आवश्यिता है; 
 
• ननपटान बबदं ुपर शौचालयों िे ननिट ननिटता िे िारण िीचड़ िे सावतिननि संपित  िा िोखखम; 
• सीढी िे मामले में 60-लीटर िम िो ननपटान बबदं ुपर ले िाने में िटठनाई; 
• िंि िी आवरजत्त और टैंि िो डी-भसभलिेट िरने िी आवश्यिता; तथा 
• होजल्डिं टैंि में प्रवेश िरने वाले पानी िी संिाववत उच्च मात्रा िा लाित प्रिाव शौचालय। 
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इनमें से िुछ मुद्दों िो िववष्य में संबोगित किया िा सिता है, जिसमें िम िो ननपटान बबदं ुपर व्हील िरने िे भलए 
समवपतत रैंप प्रदान िरना और ड्यूटररिं क्षमताओं िो प्रदान िरना शाभमल है। 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
चचत्र 4.17   बड़ी क्षमता मॉर्डयूिर और बहु-कायायत्मक स्थानांतरण स्िेिन (िीर्य), और स्िच्छता सुविधा (नीचे) (फोिो: गोि)। 
 
 
4.9 व्यािसानयक स्िास््य और सरुक्षा 
एफएस िे सगं्रह, पररवहन और ननवतहन से िुड़ ेिई ववभशष्ट स्वास््य और सरुक्षा गचतंाओं हैं। दिुातग्यवश, 
वततमान जस्थनत यह है कि िम आय वाले देशों में एफएस सगं्रह और पररवहन सेवा प्रदाताओं िा बहुमत पयातटत 
स्वास््य और सरुक्षा सरुक्षा िा अभ्यास नहीं िरता है, खासिर िब मनै्यअुल खाली तिनीिों िा उपयोि 
िरना या छोटे पमैाने पर उपिरणों िा उपयोि िरना। नतीितन, सेवा प्रदाताओं िो शारीररि, रासायननि और 
िैववि खतरों िे सपंित  में आने िा उच्च िोखखम है। यह खंड इन खतरों में से िुछ िा सकं्षक्षटत सारांश प्रदान 
िरता है, और िोखखम िो िम िरने िे तरीिों िो प्रदान िरता है। अध्याय 11 में अनतररक्त स्वास््य और 
सरुक्षा िानिारी भमल सिती है। 
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4.9.1 िारीररक जोखखम 
एफएस िे सचंालन में ननम्नभलखखत िौनति खतरे मौिूद हो सित ेहैं: 
• एि अननयभमत िड्ढे िे आस-पास िी भमट्टी िी िम असर क्षमता इसिे किनारे िे पतन िा िारण बन 

सिती है 
• खाली िरने िे दौरान (ववशरे् रूप से मनै्यअुल खाली िरने िे भलए); 
• ननिल िाता है, लड़खड़ा िाता है और गिर िाता है; 
• िीचड़ (उदा। ग्लास, िात)ु में ननटहत तिे वस्तओुं िे सपंित  में; 
• िारी िार लेना (िैसे रोिथाम सरंचना िवर या िीचड़ से िरे िंटेनर); तथा 
• यातायात (पररवहन िे दौरान ववशरे् रूप से प्रासगंिि)। 
 
4.9.2 रासायननक खतरे 
ननम्नभलखखत रासायननि खतरे मौिूद हैं: 
• रसायनों िे प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष मौखखि, नाि और त्वचीय सपंित  (उदा। हाइिोिाबतन िो हैं ििं 

suppressants िे रूप में पेश किया, हालांकि इस अभ्यास िी भसफाररश नहीं है); 
• हाननिारि िसैों (िैसे मीथने, अमोननया, सल्फर) िी उपजस्थनत में सीभमत ििहों में िाम िरना 

डाइऑक्साइड), एि ऑक्सीिन में िमी हुई पयातवरण (ववशरे् रूप से मनै्यअुल खाली िरने िे दौरान)। 
 

4.9.3 जैविक खतरे 
एफएस िे सचंालन में ननम्नभलखखत िैववि खतरे मौिूद हो सित ेहैं: 
• एफएस में िई प्रिार िे रोििनिों िे प्रत्यक्ष और परोक्ष मौखखि, नाि और त्वचीय सपंित  (उदा। बकै्टीररया, 
वायरस, प्रोटोिोआ, और हेजल्मन्थेस - अगिि िानिारी िे भलए अध्याय 2 िा सदंित लें)। 
 
4.9.4 अन्य खतरे 
• एफएस सगं्रह पेश ेमें शराब िी खपत िी व्यापिता (िॉडफे्र 2012, मखेल 2011)। 
 
4.9.5 जोखखम को कम करना 
िोखखम िो िम िरने िे भलए ननवारि उपाय स्वजैच्छि रूप से अपनाए िा सित ेहैं या मानत ेहैं कि ववननयमन 
िे पररचय िे माध्यम से प्रिावी प्रवततन उपायों िी ििह है। 
 
िोखखमों िो िम िरने िे भलए रक्षा िी पहली और सबसे अच्छी लाइन पहले पररिावर्त खतरों िे सपंित  िो 
सीभमत िर रही है। यह िी शाभमल है: 
• प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष से बचने िे भलए उपयकु्त व्यजक्तित सरुक्षा उपिरण (पीपीई) प्रदान िरें और पहनें 

एफएस िे सपंित  में (उदाहरण िे भलए दस्ताने, िवर, रबड़ िे िूत ेिात ुिे एिमात्र, सरुक्षा चश्मे और 
सरुक्षा मास्ि िे साथ); 

• स्थानीय पररजस्थनतयों और स्थानीय िे भलए अनिूुभलत उपिरणों िे उपयोि पर प्रभशक्षण वविभसत िरना 
और प्रदान िरना एफएस िे साथ सीिे सपंित  से बचने िे भलए रोिथाम प्रणाली;  
तथा; 

• पीपीई, उपिरण और उपिरणों िे उगचत उपयोि सटहत मानि ऑपरेटटिं प्रकियाओं पर एि प्रभशक्षण 
िायतिम प्रदान िरें। 
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व्यजक्तित स्वास््य देखिाल से सबंगंित ननवारि उपायों िी भसफाररश िी िाती है जिसमें टीिािरण और एि 
अपमानिनि िायतिम शाभमल है। उत्तराद्त ववशरे् रूप से असरुक्षक्षत से सरुक्षक्षत प्रथाओं में सिंमण सेवा 
प्रदाताओ ंिे भलए अनशुसंा िी िाती है। 
 
4.10 ननष्कर्य 
सगं्रह और पररवहन प्रथाओ ंमें सिुार िे भलए एफएसएम िे क्षते्र में िाफी िुछ हाभसल किया िया है। हालांकि, 
अिी िी महत्वपणूत अतंराल हैं जिनिे भलए अभिनव और व्यावहाररि समािान िी आवश्यिता होिी। 
 
ऑनसाइट स्वच्छता प्रणाभलयों िो खाली िरने िे साथ सामना िी िाने वाली िई चुनौनतयों से उनिे डडिाइन 
से सबंगंित या प्रिाववत होत ेहैं। उदाहरण िे भलए, सड़ि से दरू एि सेजटटि टैंि वकै्यमू ट्ि द्वारा अगिि 
िटठन बनाता है। पानी िे महुरों िे साथ शौचालयों िे भलए िीचड़ िी रोिथाम सरंचनाओं में सगं्रह िे दौरान 
क्लोजिंि िो िम िरने और इस प्रिार प्रकिया िो आसान और अगिि िुशल बनाने िे भलए बहुत िम िरै-
बायोडडगे्रडबेल सामग्री (िैसे घरेल ूठोस अपभशष्ट, माभसि िमत स्वच्छता उत्पाद, रैि, और िपड़ा) िम होती है। 
 
सरुक्षक्षत, अगिि प्रिावी और अगिि िुशल सगं्रह और पररवहन सेवाओ ंिे भलए नवाचारों िो मौिूदा रोिथाम 
सरंचनाओं िे साथ-साथ िववष्य िे डडिाइनों िे वविास में सिुार िरने िी आवश्यिता है। नए डडिाइनों िे 
िायातन्वयन िे िायातन्वयन िे भलए, एि बहुआयामी दृजष्टिोण िी आवश्यिता है, जिसमें स्वच्छता ववशरे्ज्ञों, 
डडिाइन इंिीननयरों, पदोन्ननत और ववपणन िभमतयों, रािमािों और िाननूी सलाहिारों सटहत ववशरे्ज्ञों िी एि 
श्रंखला शाभमल है। 
 
एि तिनीिी पररपे्रक्ष्य स,े आसान सगं्रह सक्षम िरने िे भलए मौिूदा स्वच्छता सवुविाओं में सिुार िे भलए 
िुछ भसफाररशें िी िई हैं। एि सझुाव एि िड्ढे शौचालय (िॉफी, 2007) िे नीचे ववस्ताररत एि अतंननतटहत 
चूर्ण पाइप िी स्थापना है। पाइप िो िुिं िो तरल पदाथत िे भलए िड्ढे में िम दबाव पर हवा और पानी िो 
इंिेक्ट िरने िे भलए इस्तमेाल किया िा सिता है, जिससे िड्ढे िे नीचे सबसे घने और िटठन-से-पपं िीचड़ 
से सगं्रह शरुू िरने िी अनमुनत भमलती है, िम से िम घना और आसान शीर्त पर पपं िीचड़। यह भसफाररश 
हॉकिन्स (1 9 82) िे अध्ययनों द्वारा समगथतत है, िहां यह सझुाव टदया िया था कि 2% पानी िीचड़ िो 
िोड़ने से इसिी तरलता 30 स े300 िनुा बढ सिती है। हालांकि इस डडिाइन िे शरुुआती परीक्षणों िा वादा 
किया िया था, इसिे बड़ ेपमैाने पर पदोन्ननत या िोद लेने िा िोई सबतू नहीं है। 
 
वततमान में िांच िे तहत एि और अभिनव ववगि ओमनी-इंिेस्टर है, जिसे बबल एंड मेभलडंा िेर्टस फाउंडशेन 
द्वारा ववत्त पोर्ण िे साथ वविभसत किया िा रहा है। ओमनी-इंिेस्टर िो पानी, रेत और िचरे से िचरे स े
अलि िरने िे भलए डडजाइन किया िाएिा, इसिे बाद सगं्रह ट्ि में उपि िी सफाई हो िाएिी, जिससे उपचार 
सयंतं्रों िो पररवहन िी आवश्यिता िम हो िाएिी, अक्सर सेवा िा सबसे महंिा टहस्सा होता है। ऐसी 
प्रौद्योगिकियों, िब समदुाय आिाररत एफएसएम िायतिमों िे सयंोिन िे साथ प्रयोि किया िाता है, सेवा 
प्रदाता िे स्वास््य और सरुक्षा पर ववचार िरत ेहुए व्यापि पमैाने पर स्वच्छता सिुार िे भलए पररवततनीय 
अवसर प्रदान िर सित ेहैं। 
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अध्याय के अंत में अध्ययन प्रश्न 
 
1. चार मैन्युअल रूप से संचाभलत यांबत्रि संग्रह तिनीिों िी सचूी बनाएं और वणतन िरें कि ये भसस्टम िैसे 

िाम िरत ेहैं। 
2. िुलपर भसस्टम िे संचालन में अक्सर तिनीिी चुनौनतयों िा सामना िरना पड़ता है? 
3. समझाएं कि िौन से स्थानांतरण स्टेशन हैं, और दो प्रिार िे स्थानांतरण स्टेशनों िा वणतन िरें। 
4. एफएस िे संग्रह और पररवहन में तीन प्रिार िे खतरे िा नाम दें, और उन्हें िैसे िम िरें। 
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अध्याय 5 

                  प्रबंध प्रौद्योगिकी का अवलोकन 
                   मारिस्का िोंटेल्टाप, पपयिे-हेनिी डोडने औि मिली बासन 
 
 
सीखने के मकसद 
 
• मौजूदा विष्ठा कीचड़ उपचार तकनीकों का एक वििरण है। 
• सभंावित भािी उपचार तकनीकों का एक अिलोकन है और िततमान में उनके विश्िसनीय कायातन्ियन 

के ललए ककस जानकारी की कमी है। उपचार तकनीकों के ललए फायदे, बाधाओं और आिेदन के क्षते्र 
को समझें। 

• प्रदर्तन के आधार पर विलभन्न उपचार तकनीकों की तलुना और तलुना करने में सक्षम हो।  
 

 
5.1 परिचय 
वपछले अध्यायों में विष्ठा कीचड़ (एफएस) की विर्षेताओं पर चचात की गई थी, जजसमें प्रबधं ततं्र के बारे में 
जानकारी दी गई थी, और यह िणतन ककया गया था कक कैसे भडंारण के बबदं ुसे एफएस एकत्र ककया जा सकता 
है और प्रबधं सवुिधाओं तक पहंुचाया जा सकता है। इस अध्याय में, एक वििरण और एफएस उपचार 
प्रौद्योयोकगककयों का पचरचय प्रदान ककया गया है। प्रत्येक तकनीक में आिदेन के विलभन्न क्षते्र होत ेहैं। इस 
अध्याय में, एक वििरण और एफएस उपचार प्रौद्योयोकगककयों का पचरचय प्रदान ककया जाता है। प्रत्येक तकनीक 
में आिेदन के विलभन्न क्षेत्र होत ेहैं। इन्हें अिांछछत एफएस (उदाहरण के ललए साितजछनक र्ौचालयों) के उपचार 
या सह-उपचार, या पचाने या प्रत्यालर्त एफएस के ललए इस्तमेाल ककया जा सकता है। सगं्रह और पचरिहन ट्रक 
द्योिारा छोड़ ेगए एफएस में प्लाजस्िक, कपड़ा और कागज जैसे मोिे कचरे की उच्च सामग्री को देखत े हुए, 
अकधकारं् उपचार तकनीकों के ललए प्रारंलभक स्रीछनगं की आिश्यकता होती है। इसके अलािा, औद्योयोकगक और 
िाणणजययक सवुिधाओं पर एकबत्रत एफएस की विर्षेताओं की जांच की जानी चाहहए क्योंकक उन्हें धातओु ंसे 
दवूषत ककया जा सकता है, िसा, तले और तले, या अध्याय 2 में िणणतत अन्य कचतंाओ ंकी उच्च सांद्रता है। 
उन्हें अलग ककया जाना चाहहए और अलग से इलाज ककया जाना चाहहए। उपचार के बाद, तीन प्रकार के 
एंडप्रॉडक््स को अलग ककया जा सकता है।  
• स्रीछनगं; 
• ट्रीिेड कीचड़; तथा 
• तरल प्रदषूण 
 
एफएस और एंडप्रॉडक््स के सभंावित सयंोजनों के उदाहरण कचत्र 5.1 में प्रस्ततु ककए गए हैं, और प्रौद्योयोकगकी 
चयन योजना में आगे विस्ततृ हैं (अध्याय 17 देखें)। प्रौद्योयोकगककयों का चयन, या उसके सयंोजन, स्थानीय 
सदंभत, मौजूदा छनयमों और अतंराल लक्ष्यों को ध्यान में रखत े हुए ककया जाना चाहहए (अध्याय 10 देखें)। 
उपचार के सयंोजन र्ालमल होंगे: 
• ऑनसाइि स्िच्छता प्रणाली से सीधे एफएस का उपचार ककया जाता है - यह उपचार हो सकता है, एक या 

कई चरणों में ककया गया, और ठोस और तरल अतं उत्पादों (endproducts) पदैा करता है; तथा 
• अतं उपयोग (enduse) या अछंतम छनपिान से पहले पचरणामी अतं उत्पादों (endproducts) के आगे का 

1109

109



ट्रीिमेंि (या तो उपचार अतं उत्पादों (endproducts) का ठोस हहस्सा (ट्रीिेड एफएस) या तरल प्रिाह)  
 

इसके अछतचरक्त, प्रौद्योयोकगककयों के आिेदन के विलभन्न क्षेत्र हैं: कुछ का इस्तमेाल या तो "ताजा" एफएस 
(उदाहरण के ललए साितजछनक र्ौचालयों) के इलाज या सह-उपचार के ललए ककया जा सकता है, अन्य पाचन 
एफएस (उदाहरण के ललए सेजप्िक िैंक स)े या प्रत्यालर्त एफएस के इलाज के ललए बेहतर हैं। यह इस तथ्य स े
सबंकंधत है कक ताजा एफएस, बाल्िी या साितजछनक र्ौचालयों से प्राप्त एक उच्च खाली आिजृत्त (प्रछत माह 
एक बार या अकधक बार) से व्यतु्पन्न, ड्यिूर (अध्याय 2 और  ) के ललए और अकधक कहठन है और पाचन 
के दौरान गधं पदैा कर सकता है (हेन्स और अल।, 1998)। इन समस्याओ ंको दरू करने के ललए, पहले एक 
पाचन चरण के साथ, ताजा एफएस उपचार तकनीकों की एक श्ृखंला के सपंकत  में लाया जा सकता है। एक 
और विकल्प पचाने िाले एफएस के साथ ताजा लमश्ण करना है। कोफी एि अल (2006) ने 1: 2 के अनपुात 
में ताजा और पचाने िाले एफएस के लमश्ण के साथ अनचाहे सखुाने िाले बबस्तरों पर सफलतापिूतक प्रयोग 
ककए हैं।  
 
उपचार लक्ष्यों के अलािा, कुछ प्रकार की लागत तलुना के बबना प्रौद्योयोकगककयों की पसदं नहीं की जा सकती 
है। हालांकक, लागतों का परूा अिलोकन प्राप्त करना मजुश्कल है क्योंकक कई कारक भलूमका छनभात ेहैं और 
लागत दृढ़ता से सदंभत विलर्ष्ि होती हैं; इसके अलािा, पचरचालन एफएस उपचार कायातन्ियन के दीर्तकाललक 
अनभुि की कमी विश्िसनीय लागत अनमुान को और जहिल बनाती है। उपयकु्त प्रौद्योयोकगककयों के चयन में 
सहायता के ललए, इस अध्याय का अछंतम भाग प्रौद्योयोकगककयों के अपेक्षक्षत जीिन समय पर लागत गणना की 
प्रकरया में अतंदृतजष्ि प्रदान करता है, और कफकल कीचड़ प्रबधंन (एफएसएम) और सीिर आधाचरत प्रौद्योयोकगककयों 
की लागत की तलुना कैसे की जा सकती है।  
 
एफएस के इलाज के ललए कई तकनीकें  उपलब्ध हैं; हालांकक, उन सभी के ललए पचरचालन सचूना का एक ही 
स्तर कायातन्ियन और अनसुधंान के िततमान स्तर के आधार पर उन सभी के ललए उपलब्ध नहीं है। इस पसु्तक 
में, एफएस उपचार प्रौद्योयोकगककयों जो विस्तार के पचरचालन स्तर में र्ालमल हैं, िैंक, अनप्लािेड सखुाने िाले 
बबस्तर, प्लांिेड सखूे बबस्तर और अपलर्ष्ि जल के साथ सह-उपचार, रमर्ः अध्याय 6, 7, 8 और 9 में िणणतत 
हैं। जजन प्रौद्योयोकगककयों को भी कायातजन्ित ककया गया है और अपेक्षाकृत अच्छी तरह से स्थावपत हैं, िे 
नगरपाललका ठोस अपलर्ष्ि (एमएसडब्ल)ू के साथ एफएस के सह-कंपोजस्िंग कर रहे हैं; अपलर्ष्ि जस्थरीकरण 
तालाबों में एफएस का सह-उपचार; और गहरी पजंक्त की दृढ़ जस्थती है। धारा 5.2 के तहत इस अध्याय में इन्हें 
िणणतत ककया गया है। 
 
कई अन्य प्रौद्योयोकगककयों को सकरय कीचड़ अपलर्ष्ि जल उपचार और कीचड़ प्रबधंन प्रथाओ ंसे अनकूुललत 
ककया गया है। इस शे्णी में एफएस, स्लज इंककनेर्न, मकेैछनकल कीचड़ सखुाने की प्रकरया जैसे सेंट्रीफ्यगेूर्न, 
और चूने के अछतचरक्त के माध्यम से रासायछनक उपचार र्ालमल हैं। ये धारा 5.  में र्ालमल हैं। अतं में, 
प्रौद्योयोकगककयों की एक परूी श्ृखंला है जो िततमान में विकास में है।इस िततमान र्ोध में से अकधकारं् का इलाज 
िाले उत्पादों के वित्तीय मलू्य को बढ़ाने का लक्ष्य है, और इनमें से कुछ तकनीकों को धारा 5.4 और अध्याय 
10 में भी पेर् ककया गया है। 
 
5.2 उपचाि प्रौद्योगिककयों का पवविण  
उपचार तकनीकों का एक वििरण उनके उपचार उद्देश्यों और कायतक्षमता के साथ, कचत्र 5.1 में प्रस्ततु ककया 
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गया है।यह जानना महत्िपूणत है कक एफएस को ककसी ऐसे उत्पाद में बदलने के ललए जो अतंहीन या छनपिान 
के ललए सरुक्षक्षत है, कई प्रकरयाओ ंकी आिश्यकता है। एफएस में आम तौर पर पानी की बड़ी मात्रा होती है 
और इसललए इसे डुबकी की जरूरत होती है, जजसे अपने आप या ठोस / तरल पथृक्करण के सयंोजन में हालसल 
ककया जा सकता है। एंडगोल के आधार पर, आगे की उपचार आिश्यकताओं में काबतछनक पदाथत को स्थाई रूप 
और रोगजनक कमी में पचरिछत तत करना र्ालमल हो सकता है। अध्याय   में अतंछनतहहत ततं्र िणणतत 
हैं।प्रौद्योयोकगककयों की ककसी भी विर्षे श्ृखंला को डडजाइन करने में महत्िपणूत तत्िों में से अछंतम लक्ष्य को 
ध्यान में रखना है। (अध्याय 10 देखें)। यहद अछंतम लक्ष्य एक सखूा उत्पाद बनाना है जजसे कृवष में पनु: 
उपयोग ककया जा सकता है, तो डीिािचरगं और रोगजनक कमी के ललए विर्षे देखभाल का भगुतान ककया जाना 
चाहहए। यहद लक्ष्य ऊजात उत्पादन के ललए कीचड़ को भड़काना है, तो र्षु्कता बहुत महत्िपणूत है जबकक रोगजनक 
भलूमका छनभात ेहैं (कायतकतात सरुक्षा के बाहर)। 
 
प्रौद्योयोकगकी चयन योजना (कचत्रा 17.10) उन सभी तकनीकों का चयन करने के ललए सहायता प्रदान करती है 
जो ककसी विर्षे सेहिगं के ललए उपयकु्त हैं, सभी भलूमका छनभात ेकारकों को ध्यान में रखत ेहुए। प्रौद्योयोकगककयों 
का चयन करने में अन्य महत्िपणूत तत्ि, जैसे आकथतक व्यिहायतता अध्याय के अतं में र्ालमल हैं, और स्थानीय 
छनयमों और स्थानीय सदंभों पर पसु्तक के योजना अनभुाग में चचात की जाती है। 
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गचत्र 5.1 उपचाि तकनीकों का समूह उनके उपचाि लक्ष्य के अनसुाि। अध्याय 10 में एंडप्रॉडक्ट्स पि चचाा की जाती है। एक 

तकनीक स ेअिले प्रवाह में पवशिष्ट प्रवाह अध्याय 17 की प्रौद्योगिकी चयन योजना में प्रस्तुत ककया जाता है। 
 
5.3 स्थापपत स्स्थि स्लजे ट्रीटमेंट टेक्टनोलॉजीज 
 
5.3.1 पवष्ठा कीचड़ के सह-कंपोस्स्टंि 
कंपोजस्िंग यह एक जैविक प्रकरया है जजसमें सकू्ष्मजीि र्ालमल होत ेहैं जो जैविक पदाथत को मखु्य रूप से 
छनयबंत्रत एरोबबक जस्थछतयों के तहत विर्हित करत ेहैं। पचरणामस्िरूप एंडप्रॉडक्ि काबतछनक पदाथत को जस्थर 
करता है जजसे लमट्टी कंडीर्नर के रूप में उपयोग ककया जा सकता है। इसमें पोषक तत्ि भी होत ेहैं जो लबंे 
समय तक काबतछनक उितरक के रूप में लाभ प्राप्त कर सकत ेहैं। दो प्रकार के कंपोजस्िंग लसस्िम होत ेहैं, जजसमें 
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खुले और बदं कंपोजस्िंग लसस्िम होता है। जजनमें से खुले लसस्िम पूजंी और पचरचालन लागत में कम होत ेहैं 
लेककन आम तौर पर अकधक जगह की आिश्यकता होती है। एक खुली खाद प्रणाली में, कच्चे काबतछनक पदाथत 
ढेर में र्मुाया जाता है (जजसे विडं्रो कहा जाता है) और एरोबबक अपर्िन के ललए छोड़ हदया जाता है। जगह 
की दक्षता बढ़ाने के ललए, कचरे के ढेर भी दीिारों के रे्रे में डाल सकत ेहैं जजन्हें बॉक्स कंपोजस्िंग कहा जाता 
है। अगर ट्रीिमेंि नही ंककए गए अपलर्ष्ि फीडस्िॉक को एक बदं कंिेनर में रखा जाता है तो इसे इन-नललका 
या बदं ड्रम कंपोजस्िंग कहा जाता है और इसे बदं लसस्िम की शे्णी में माना जाता है।  
 
सिोत्कृष्ि कंपोजस्िंग प्रकरया सछुनजश्चत करने के ललए, छनम्नललणखत परैामीिर को छनयबंत्रत करने की आिश्यकता 
है (ईएडब्ल्यएूजी और आईडब्ल्यएूमआई, 200 ): 
• जैविक उपलब्धता सछुनजश्चत करने के ललए 20- 0:1 के बीच काबतन से नाइट्रोजन अनपुात (सी: एन); चूकंक 

जैविक पदाथों को व्यिजस्थत करने िाले जीिों को सेल सरंचना के छनमातण के ललए ऊजात और नाइट्रोजन के 
स्रोत के रूप में काबतन की आिश्यकता होती है। उच्च नाइट्रोजन अजस्थरता के कारण अमोछनया की हाछन 
को बढ़ाता है। उच्च सी: एन अनपुात अपयातप्त नाइट्रोजन के कारण माइरोबबयल आबादी के इष्ितम विकास 
में बाधा डालता है। खाद ढेर ठंडा रहेगा और ग्रेड धीरे-धीरे आगे बढे़गी। अछंतम खाद उत्पाद में उच्च काबतन 
समस्या पदैा कर सकता है क्योंकक लमट्टी में माइरोबबयल गछतविकध ककसी भी उपलब्ध लमट्टी नाइट्रोजन का 
उपयोग अभी भी उपलब्ध काबतन का उपयोग करने के ललए कर सकती है, जजससे नाइट्रोजन की लमट्टी को 
"रॉबबगं" और इस प्रकार पौधों के ललए इसकी उपलब्धता में बाधा आती है। कंपोजस्िंग काबतन के दौरान 
सीओ में पचरिछत तत ककया जाता है और सी: एन अनपुात जस्थरता जस्थर होने पर लगभग 10: 1 के अनपुात 
में र्ि जाता है। 

• एरोबबक माइरोबायोलॉजजकल अपर्िन और ऑक्सीकरण सछुनजश्चत करने के ललए 5-10% की ऑक्सीजन 
एकाग्रता की आिश्यकता होती है। छनजष्रय िेंहिलेर्न सरंचनाओं (िाय ु सरंुग) प्रदान करके िायमुडंल 
सछुनजश्चत ककया जा सकता है या अपलर्ष्ि ढेर (सकरय या मजबरू िायमुडंल कहा जाता है) के माध्यम से 
हिा को उड़ाने या र्ोषण स ेबढ़ाया जा सकता है। अछनिायत िायमुडंल के साथ बाहरी ऊजात की आिश्यकता 
होती है। खुली प्रणाललयों में यांबत्रक रूप से या मनै्यअुल रूप से ढेर को बदलने से बेहतर िायमुडंल में भी 
योगदान हो सकता है, हालांकक इस मोड़ का मखु्य उद्देश्य यह सछुनजश्चत करना है कक ढेर के बाहर की 
सामग्री कें द्र में चली जाती है जहां यह उच्च तापमान के अधीन होगी। 

• बायोडडगे्रडरे्न के ललए पयातप्त नमी सछुनजश्चत करने के ललए िजन से 40 से 60% के बीच एक नमी 
सामग्री, और िह ढेर एनारोबबक जस्थछतयों को सतंपृ्त नहीं कर रहे हैं। िछनिंग िािर िाष्प को हिा देता है 
और इस प्रकार मोड़ आिजृत्त मखु्य रूप से सामग्री की नमी सामग्री पर छनभतर करती है, क्योंकक उच्च नमी 
सामग्री पोयर स्पेस (कूपरबैंड, 2002) में हिा की उपलब्धता को कम कर देती है। यहद कंपोस्ि ढेर बहुत 
र्षु्क हो जात ेहैं, तो छनरंतर जैविक गछतविकध सछुनजश्चत करने के ललए पानी को जोड़ा जाना चाहहए। 

• जस्थर ढेर के ललए पाचं सेंिीमीिर से कम का एक कण व्यास होना चाहहए। छोिे कण अकधक तजेी स े
कगरािि के रूप में िे माइरोबबयल अपर्िन के ललए अकधक सतह क्षेत्र प्रदान करत ेहैं। लेककन दसूरी तरफ 
छोिे कणों के साथ ढेर के माध्यम से िायमुडंल में बाधा आती है यहद सरंचनात्मक ताकत को बनाए रखा 
जा सकता है। इस प्रकार कण आकार खराब अिर्ोषण और िायमुडंल के साथ-साथ अिरमण के ललए 
सतह क्षेत्र को प्रभावित करता है।  
 

एक उकचत ढंग से सचंाललत कंपोजस्िंग ढेर में तापमान 60-70 डडग्री सजेल्सयस तक तजेी से बढ़ता है क्योंकक 
गमी तब जारी होती है जब काबतन बॉन्ड एक एक्सोथलमतक प्रकरया में िूि जात ेहैं। उच्च तापमान के इस समय 
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रोगजनक सबस ेअकधक मर जात ेहैं। लगभग  0 हदनों के बाद, तापमान 50 डडग्री सेजल्सयस तक कगर जाता 
है। पचरपक्िता चरण के दौरान तापमान लगभग 40 डडग्री सेजल्सयस है, और पचरिेर् का तापमान पहंुचने के 
बाद प्रकरया समाप्त होती है। परूी कंपोजस्िंग प्रकरया (पचरपक्िता सहहत) में कम से कम छह से आठ सप्ताह 
लगत ेहैं (जक्लगंेल एि अल।, 2002)। 
 
उपयकु्त सी: एन अनपुात और नमी सामग्री के साथ इष्ितम खाद की जस्थछत अलग-अलग िेस्ि स्ट्रीम लमश्ण 
करके हालसल ककया जा सकता है। उदाहरण के ललए, सह-कंपोजस्िंग के ललए एफएस और एमएसडब्ल्य ूका 
लमश्ण फायदेमदं हो सकता है क्योंकक एजक्स्ट्रिा और मतू्र नाइट्रोजन में अपेक्षाकृत अकधक है (अध्याय 2 देखें) 
और नमी, जबकक र्हरी अपलर्ष्ि काबतन में अपेक्षाकृत अकधक हो सकता है और नमी में कम हो सकता है। 
उच्च ललजननन सामग्री के ध्यान सीलमत होना चाहहए क्योंकक िे जवैिक अिरमण के प्रछतरोधक हैं। सेललूोज़ के 
कहठन रूप से बने मकई के डठंल और भसेू भी कगरािि के ललए अकधक प्रछतरोधी हैं। हालांकक इन सभी सामकग्रयों 
का उपयोग उच्च प्रारंलभक सी: एन अनपुात का उपयोग ककया जा सकता है ताकक कम जैि उपलब्धता की 
क्षछतपछूत त हो सके। 40 से 60% के बीच एक नमी सामग्री आदर्त माना जाता है जो एक नमी स्पजं के अनभुि 
से मेल खाता है। उच्च नमी सामग्री िाय ुआपछूत त को सीलमत करती है, गधं उत्सजतन में एनारोबबक जस्थछतयों 
और पचरणाम बनाती है। 
 
एमएसडब्ल ूके साथ एफएस के सह-कंपोजस्िंग को सबसे अच्छी तरह से कीचड़ के साथ कायातजन्ित ककया गया 
है, जजसमें डीिािचरगं (उदासीन-मोिाई िैंक या सखुाने िाले बबस्तर) हैं। यद्योयवप इलाज न ककए गए एफएस का 
भी इस्तमेाल ककया जा सकता है और कंपोस्ि ढेर पर स्प्रे ककया जा सकता है, इसकी उच्च जल सामग्री कंपोस्ि 
ढेर बहुत गीली होने से पहले बहुत कम मात्रा के उपयोग की अनमुछत देगी और इसललए व्यािहाचरक नहीं है। 
काबतछनक एमएसडब्ल्य ूमें आमतौर पर 40-60% की नमी होती है, इसललए लसस्िम बहुत गीले होने से पहले 
अकधक नमी को जोड़ा जा सकता है। डीिॉिचरगं कीचड़ के मामले में, 20% से अकधक कुल ठोस (िीएस) सामग्री 
के साथ एफएस लमकश्त ढेर (कोने एि अल।, 2007) में एमएसडब्ल्य ूके साथ लमलाया जाता है। सिोत्कृष्ि 
काबतन, नाइट्रोजन और नमी सामग्री सछुनजश्चत करने के ललए आगे मागतदर्तन के ललए, प्रकार्नों सहहत सैंडके 
िेबसाइि (www.sandec.ch) का सदंभत लें: फैकल स्लज और नगर काबतछनक अपलर्ष्ि और विपणन कंपोस्ि 
(ईएडब्ल्यएूजी और आईडब्ल्यएूमआई 200 ) रोउस का सह-कंपोजस्िंग और अन्य (2008) और स्ट्रॉस एि अल 
(200 )। 
 
सह-कंपोस्स्टंि के सभंापवत फायदे औि बाधाए ं
सह-कंपोजस्िंग का मखु्य लाभ थमोकफललक जस्थछतयों और पचरणामी रोगजनक छनजष्रयता द्योिारा गहठत ककया 
जाता है। सह-कंपोजस्िंग का उत्पादन एक अच्छी लमट्टी कंडीर्नर है जो खाद की मांग के आधार पर आय 
उत्पादन के ललए सभंावित प्रदान करता है (अध्याय 10 देखें)। हालांकक, एक सह-कंपोजस्िंग प्लांि का सचंालन 
करना और मलू्य के साथ एक सरुक्षक्षत उत्पाद उत्पन्न करना तकनीकी और प्रबधंकीय कौर्ल की आिश्यकता 
है, जो उपलब्ध नहीं होने पर सीलमत हो सकता है। 
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केस स्टडी 5.1: कुमासी, घाना में कफकल कीचड़ औि जैपवक ठोस अपशिष्ट का सह-कंपोस्स्टंि (कोफी  
             औि कोने से अनुकूशलत, 2009) 
 
फरिरी 2002 में कुमासी, र्ाना में एक र्ोध पायलि संयंत्र खोला गया ताकक एक अनचाहे ड्राय बेड में सूखे कीचड़ 
और काबतछनक एमएसडब्ल्यू के साथ सह-कंपोजस्िंग के बाद के ऑपरेर्न का अध्ययन ककया जा सके। स्थान के 
ललए बुओबाई उपचार संयंत्र की सुविधा का चयन ककया गया था। एफएस को ट्रक में संयंत्र में, बबना ककसी 
साितजछनक र्ौचालयों और कुमासी में र्रेल ूसेजप्िक िैंकों से एकबत्रत ककया गया था। प्रोजेक्ि साइि पर, कीचड़ को 
पहली बार अनचाहे ड्राय बेड में सुखाया गया था, क्योंकक इसकी उच्च नमी सामग्री के कारण, ताजा एफएस प्रत्यक्ष 
एरोबबक कंपोजस्िंग के ललए अनुपयुक्त है। साितजछनक र्ौचालय और सेजप्िक िैंक एफएस अनुपात 1: 2 के लमश्ण 
में बबस्तरों पर एफएस लगाया गया था। सूखे एफएस को ड्राय बेड से हिा हदया गया था, जब यह स्पैडबेल (लगभग 
10 हदन) हो गया था और सह-कंपोजस्िंग से पहले संग्रहीत ककया गया था। जैविक अपलर्ष्ि के ललए, बाजारों या 
आिासीय क्षेत्रों से र्हरी ठोस अपलर्ष्ि का काबतछनक अंर्, कंपोजस्िंग साइि पर ट्रक द्योिारा एकत्र और वितचरत 
ककया गया था। एमएसडब्ल्यू और सूखे एफएस का काबतछनक अंर्  : 1 के अनुपात में लमकश्त ककया गया था और 
एक खुली विडं्रो प्रणाली (मैन्युअल मोड़ से िायुमंडल) का उपयोग करके कंपोस्ि ककया गया था। एक कंपोजस्िंग चर 
के दौरान, छनम्नललणखत गछतविकधयां की गईं: मोड़, पानी, तापमान माप, िजन और नमूनाकरण ककया गया था। 
(प्रयोगर्ाला विश्लेषण के बाद)। पचरपक्ि कंपोस्ि को 50 ककलो बैग में पैक ककया गया था और पुन: उपयोग करने 
से पहले संग्रहीत ककया गया था - ताललका 5.1 में अकधक जानकारी प्रदान की जाती है। खाद का इस्तमेाल चयछनत 
सजब्जयों की अंकुरण क्षमता के प्रभाि के ललए ककया गया था और अंकुरण क्षमता 70-100% के बीच लभन्न थी, 
जो स्िीकायत सीमा है। बड़ी संख्या में साक्षात्कार िाले ककसान (8 %) एजक्स्ट्रिा-आधाचरत कंपोस्ि का उपयोग करन े
के ललए तैयार थे। हेजल्मन्थ अंडों के संबंध में, 1 एस्कचरस अंड े/ जीिीएस के डब्ल्यूएचओ हदर्ाछनदेर्ों का पालन 
करने िाले कंपोस्ि का उत्पादन करने के ललए कम से कम 2 महीने की इष्ितम कंपोजस्िंग अिकध आिश्यक थी। 
कंपोजस्िंग प्रकरया के दौरान गमी उत्पादन के कारण 80 हदनों के बाद उच्च एस्कचरस छनजष्रयता दक्षता (90-
100%) पहंुचा, इस प्रकार एक महीने से अकधक तापमान के ललए हेजल्मंथ अंड े45˚ सी में पैदा हुए। ध्यान दें कक 
यहद इन र्तों को डब्ल्यूएचओ हदर्ाछनदेर् पूरा नहीं ककया जाता है, तो रोगजनक कमी को पूरा करने के ललए 
पयातप्त नहीं होगा। उस जस्थछत में, अंतराल से पहले एक सभंािना भंडारण बढ़ा दी जाती है। 
 
उपरोक्त िणणतत जांच से, यह छनष्कषत छनकाला जा सकता है कक डीिॉिचरगं एफएस का कंपोजस्िंग तकनीकी रूप से 
संभि है; इसका पचरणाम कृवष के ललए उपयोग में लायी जानेिाली लमट्टी का कंडीर्नर सुरक्षक्षत है। चाहे प्रौद्योयोकगकी 
आकथतक रूप से व्यिहायत है, हालांकक, विलभन्न स्थानीय जस्थछतयों पर छनभतर करता है (अंत उत्पाद की आकथतक 
व्यिहायतता के मुद्दों के ललए अध्याय 10 देखें)। 
 
ताशलका 5.1 डडजाइन मानदंड औि धािणाएं, कुमासी, घाना (कोफी औि कोने, 2009) में पायलट-स्केल अनप्लाटेड 
कीचड़ सुखाने बबस्ति औि सह-कंपोस्स्टंि प्लांट के शलए उपयोि की जाती हैं। 
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5.3.2 अपशिष्ट स्स्थिीकिण तालाबों में सह-प्रबधं  
अपलर्ष्ि जस्थरीकरण तालाब (डब्ल्यएूसपी) का व्यापक रूप से नगरपाललका अपलर्ष्ि जल के उपचार के ललए 
उपयोग ककया जाता है। जस्थरीकरण के ललए तकनीक प्राकृछतक प्रकरयाओ ंपर आधाचरत होत ेहैं जो जलीय 
पाचरजस्थछतक तकनीक में होत ेहैं। कम आय िाले देर्ों में अपलर्ष्ि जल उपचार के ललए डब्ल्यएूसपी को अच्छा 
विकल्प के रुप में माना जाता है, जब पयातप्त भलूम उपलब्ध होती है, खासकर उष्णकहिबधंीय जलिाय ु(मार, 
2004) में डब्ल्यएूसपी में विलभन्न गहराई और अिधारण समय िाले बहुत से तालाब होत ेहैं। 
 
श्ृखंला में तीन प्रकार के तालाबों का सयंोजन अक्सर अपलर्ष्ि जल उपचार में लाग ूककया जाता है (कचत्र 5.2): 
 
1 एनारोबबक तालाब जो दो से चार मीिर गहरे होत ेहैं, छनलबंबत ठोस और बाद में एनारोबबक पाचन के छनपिारे 
के ललए उपयोग ककए जात ेहैं। सकंाय तालाब के ललए प्रिाह बहती है। 
2 सकंाय तालाब जो 1 स े1.8 मीिर गहरे हैं, र्षे छनलबंबत ठोस पदाथों को व्यिजस्थत करने के ललए अनमुछत 
देत ेहैं। तालाब विर्हित तालाब की र्ीषत परत में एरोबबकली पचा जाता है, जबकक एनारोबबक जस्थछतयां नीच े
की ओर प्रचललत होती हैं। 
  पचरपक्िता तालाब जो 1 से 1.5 मीिर गहरा है रोगजनक कमी और जस्थरीकरण के ललए अनमुछत देत ेहैं। 
तालाब मखु्य रूप से एरोबबक हैं। हिा में ऑक्सीजन को र्िैाल और फैलाि के माध्यम से आपछूत त की जाती है। 
पथैोजेन कमी सयूत से यिूी ककरणों के माध्यम से होती है। 
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गचत्र में 5.2 कचिा स्स्थिीकिण तालाबों का िठन किन ेवाले तीन प्रकाि के तालाबों के डडजाइन औि शसद्ांत ददए िए हैं। (दटली 

एट अल 2014) 
 
डब्ल्यएूसपी के ललए एफएस के अछतचरक्त, अमोछनया जल्दी ही एक सीलमत कारक बन जाता है। पयातप्त 
ऑक्सीजन सछुनजश्चत करने के ललए कैस्केड या याबंत्रक िाययुान लाग ू ककया जा सकता है, जो अमोछनया 
एकाग्रता को कम करने में मदद करता है। (स्ट्रॉस एि अल, 2000) 
 
जस्थरीकरण तालाब काबतछनक लोडडगं दरों के ललए डडजाइन ककए गए हैं। एनारोबबक तालाबों में 2-  मीिर गहराई 
होती है, बीओडी का 60-70% को हिा हदया जाता है और 250- 50 जीबीओडी/एम /हदन के साथ लोड होने पर 
सीलमत गधं का उत्पादन होता है। सकंाय तालाब 1-2 मीिर गहरे होत ेहैं और  50 ककलोग्राम बीओडी/ हेक्िेयर 
( 5 जीबीओडी/एम2/हदन; जक्लगंेल एि अल, 2002) के साथ लोड होत ेहैं। 
 
अपलर्ष्ि जलरोधक तालाबों का उपयोग अपलर्ष्ि जल के सह-उपचार के ललए ककया जा सकता है, जो जस्थर-
मोिाई िैंकों में एफएस के ठोस-तरल पथृक्करण के बाद प्रदवूषत होत ेहैं। पापाडोपोलॉस इि ऑल (Papadopoulos 
et al; (2007) ने स्रीछनगं के बाद सीधे एफएस भी लाग ूककया, लेककन अपलर्ष्ि जल प्रभािर्ाली की तलुना 
में केिल छोिी मात्रा में होत ेहैं। हालांकक, एनारोबबक तालाब में एफएस को खोने और खुराक बदं होने पर 
समस्याएं देखी गईं। आम तौर पर, उच्च अमोछनया एकाग्रता और उच्च काबतछनक भार और ठोस सामग्री के 
कारण, डब्लएूसपी में परूी तरह से एफएस का इलाज करने की लसफाचरर् नहीं की जाती है, न ही बड़ी मात्रा में 
िवृि (स्ट्रॉस एि अल;, 2000)। डब्ल्यएूसपी का इस्तमेाल लैंडकफल लीचेि (कुरुप एि अल;, 2002) के साथ 
एफएस के सह-उपचार के ललए भी ककया जा सकता है, और अन्य एफएस उपचार प्रौद्योयोकगककयों के तरल पदाथों 
का उपयोग कर सकत ेहैं, जजनमें छनम्न र्ालमल हैं: 
• अनप्लांि और प्लांिेड ड्राय बेड से लीचेि प्राप्त होता है। र्रेल ूअपलर्ष्ि जल की तलुना में लीचेि जैविक 

पदाथत में कम है और सकंाय तालाब में प्रत्यक्ष छनितहन सभंि हो सकता है क्योंकक ठोस अरं् अपेक्षाकृत 
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कम है। हालांकक, अमोछनया एकाग्रता अभी भी एक समस्या पेर् कर सकती है, और मकु्त अमोछनया 
द्योिारा र्िैाल और मेथनोजेछनक अिरोध भी हो सकता है (ऊपर दी गई जानकारी अनसुार)। 

• छनपिान-मोिाई िैंक से प्रिाह, इसे अजेंिीना में एनारोबबक तालाबों के प्रभाि के साथ सह-उपचार के रूप में 
लाग ूककया गया था, जहां तालाबों को व्यिजस्थत करने से प्रदषूण के उपचार के ललए परीक्षण आयोजजत 
ककए गए थ े(फनािंडजे़ एि अल।, 2004; इंगेललनला एि अल, 2002)। इस समाधान को डाकर, सेनेगल में 
भी अपनाया गया है, जहां िैंकों को सलुझाने से प्रारंलभक ठोस / तरल पथृक्करण ककया जाता है, प्रदषूण 
को डब्लएूसपी में अपलर्ष्ि जल के साथ सह-उपचार ककया जाता है, और गाढे़ कीचड़ ड्राय बेड से छनकलती 
है। 

 
अमोननया उपचाि के सभंापवत फायदे औि बाधाए ं
चूने के उपचार की तलुना में, अमोछनया को कम कड़ ेभडंारण की आिश्यकता होती है। ऐसा लगता है कक मतू्र 
डाइहाइड्रहेिगं र्ौचालयों (यडूीडीिी) को हिाने िाले क्षते्रों में विर्षे रूप से लाग ूहोता है। उन मामलों में जहा ं
लसथंेहिक यचूरया को लाग ूकरने की आिश्यकता है, लागत अकधक हो जाती है, जो प्रौद्योयोकगकी की आकथतक 
व्यिहायतता और स्थाछयत्ि को सीलमत कर सकती है। एक और बाधा इलाज के अतं में नाइट्रोजन की जस्थरता 
है, और क्या पणूत पोषक लाभ प्राप्त ककया जा सकता है। 
 
5.3.3 दीप पसं्क्टत प्रपवस्ष्ट 

गहरी पजंक्त प्रविजष्ि एक ऐसी तकनीक है जजसे उपचार और अतंराल विकल्प दोनों के रूप में माना जा सकता 
है, और इसललए अध्याय 10 में भी र्ालमल ककया गया है। 1980 के दर्क में अमचेरका में अपलर्ष्ि जल कीचड़ 
के ललए गहरी पजंक्त प्रविजष्ि लाग ूकी गई थी और इसे डरबन, दक्षक्षण अफ्रीका (कफर भी एि अल।, 2012) में 
एफएस के ललए अनकूुललत ककया गया है। गहरी पजंक्त के छछद्र में गहरे खरोंच खोदने, उन्हें कीचड़ के साथ 
भरने और लमट्टी के साथ किर करने के होत ेहैं। तब पेड़ों को र्ीषत पर लगाया जाता है, जो काबतछनक पदाथत 
और पोषक तत्िों से लाभाजन्ित होत ेहैं जजन्हें धीरे-धीरे एफएस से मकु्त ककया जाता है। उन क्षेत्रों में जहा ं
पयातप्त भलूम उपलब्ध है, गहरी पजंक्त प्रविजष्ि एक समाधान पेर् कर सकती है जो सरल, कम लागत िाली है, 
ओ एंड एम मदु्दों को सीलमत कर चकुी है और कोई दृश्यमान या र्षतण उपद्रि पदैा नहीं करती है। पेड़ के बढ़त े
उत्पादन स ेलाभ भी प्राप्त ककए जात ेहैं। हालाकंक, भजूल छनकायों को साफ करने के ललए दरूी / गहराई के रूप 
में भलूम की उपलब्धता गहरी पजंक्त के साथ एक बड़ी बाधा है। डरबन में आिेदन में, लमट्टी में सीलमत नाइटे्रि 
लीकचगं लमली और क्षते्र में ककए गए परीक्षणों से पता चला कक आसपास के भजूल छनकायों प्रदषूण से मकु्त 
रहे। यह भी प्रकि हुआ कक तजेी से बढ़त ेपेड़ों ने अछतचरक्त पोषक तत्िों को ललया (कफर भी एि अल; 2012)। 
गहरे पजंक्त के प्रिेर् को उन क्षेत्रों में सबसे व्यिहायत माना जाता है जहां पानी की आपछूत त सीधे भजूल स्रोत से 
प्राप्त नहीं होती है और जहां पयातप्त भलूम उपलब्ध होती है, जजसका मतलब है कक कीचड़ ग्रामीण और पेरी-
र्हरी क्षते्रों में पचरिहन योनय होनी चाहहए। कई देर्ों में काननू अभी भी इस विकल्प के ललए कमी है; दक्षक्षण 
अफ्रीका में उदाहरण के ललए, पयातिरणीय छनयम केिल छनकि भविष्य में पायलि पमैाने पर गड्ढे कीचड़ 
छनपिान के ललए गहरी पजंक्त के प्रिेर् की अनमुछत देंगे। 
 
िहिी पसं्क्टत प्रपवस्ष्ट के सभंापवत फायदे औि बाधाए ं
गहरी पजंक्त के प्रिेर् का मखु्य लाभ यह है कक इसके ललए बहुत कम आिश्यकता है: कोई महंगी आधारभतू 
सरंचना या पपं जो खराब रखरखाि के ललए अछतसिंदेनर्ील नहीं हैं। इसके अलािा, बढ़त ेपेड़ों में अछतचरक्त 
सीओ 2 छनधातरण, क्षरण सरंक्षण, या सभंावित आकथतक लाभ जैसे कई लाभ हैं। 
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कुछ बाधाएं हैं कक पयातप्त भलूम को पयातप्त भजूल ताललका िाले क्षेत्र में उपलब्ध होना चाहहए और इसके अलािा, 
इस तकनीक की अनमुछत देने के ललए काननू को अभी भी कई देर्ों में पकड़ने की जरूरत है। 
 
 
केस स्टडी 5.2: डिबन, दक्षिण अफ्रीका में दीप पंस्क्टत प्रपवस्ष्ट 
             (स्स्टल एट अल।, 2002 से अनुकूशलत) 
 
डरबन में ई थेक्िेनी नगर पाललका के जल और स्िच्छता इकाई (ईडब्लूएस) नगरपाललका अपलर्ष्ि जल उपचार और 
िायुमंडलीय सुधाचरत गड्ढे र्ौचालयों (िीआईपी) से प्राप्त एफएस दोनों के दाग के छनपिारे और उपचार के ललए गहरी 
पंजक्त प्रविजष्ि का पीछा कर रही है। डरबन के दक्षक्षण में उल्माज़ी में ईडब्ल्यूएस पचरयोजना ने 2009 में ऑपरेर्न रु्रू 
ककया था। वपिा र्ौचालय कीचड़ को रेतीले लमट्टी में अलग-अलग लोडडगं दरों पर दफनाया गया था (कचत्र 5.4; कफर भी 
एि अल।, 2012)। पेड़ों पर सकारात्मक प्रभाि देखा गया था, हालांकक, जहां प्रजाछतयों और प्रयोगात्मक जस्थछतयों के 
आधार पर पयातप्त मतभेद थे। 

 

 
गचत्र 5.4  उम्माजी दीप पंस्क्टत प्रपवस्ष्ट पिीिण साइट -1 मीटि िहिे खाइयों में िड्ढे िौचालयों से पवष्ठा कीचड़ को ऊपि स ेदबाना,  
         िीर्ा पि लिाए िए पडे़ों के साथ भिे हुए खाइयों का एक पवविण तस्वीि, भूजल कुएं पोर्क तत्वों, ऑिेननक्टस औि   
         िोिजनकों का अंत किने के शलए ननधाारित मैप ककया िया। (फोटो: जय भिवान, जल अनुसंधान परिर्द, दक्षिण अफ्रीका)। 
 
डरबन के पास एक दसूरे परीक्षण स्थल पर यह देखा गया था कक समय के साथ कीचड़ और छनयंत्रण से उगाए गए पेड़ों 
के बीच िवृि में सापेक्ष अंतर कम हो गया था। एक साल बाद एफएस के साथ बढ़ रहे पेड़ों के ललए  00% की िवृि 
देखी गई, जबकक नौ िषत के विकास चर के अंत में केिल  0% से 40% अकधक बायोमास प्राप्त हुआ, जो अभी भी 
काफी िवृि हुई है। पोषक तत्िों के अलािा, एस्कचरस की भी छनगरानी की गई थी। दक्षक्षण अफ़्रीकी र्ोधकतातओं ने पाया 
कक हाल ही में छनकाले गए गड्ढे र्ौचालय कीचड़ में हेजल्मन्थ ओिा की एक बड़ी संख्या में पाई गई थी। 2.8 साल से 
कम के 2.8 साल के प्रिेर् के बाद भी 0.1% से कम पाया गया था (विकास या संरमण में सक्षम, कफर भी एि अल, 
2012)। 
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5.4 ट्रांसफिडा स्लेज ट्रीटमेंट टेक्टनोलॉजीज 
सकरय कीचड़ अपलर्ष्ि जल उपचार अपलर्ष्ि कीचड़ पदैा करता है जजसके ललए प्रबधं की आिश्यकता होती है। 
आमतौर पर लाग ू होने िाली तकनीकें  एफएसएम में अनपु्रयोग के ललए हस्तातंरणीय हो सकती हैं। इन 
प्रौद्योयोकगककयों का लाभ यह है कक िे आम तौर पर कई सालों से लाग ूहोत ेहैं और डडजाइन, सचंालन और 
रखरखाि के सबंधं में अकधक ज्ञान मौजूद होता है। कहठनाई यह है कक एफएस को इन प्रौद्योयोकगककयों के 
अनपु्रयोग का अभी तक विस्तार से र्ोध नहीं ककया गया है, जो लबंे समय तक दीर्तकाललक कायातन्ियन के 
ललए महत्िपणूत है। प्रछत तकनीक अकधक जानकारी दी जाती है। 
 
5.4.1 एनािोबबक पाचन 
एनारोबबक पाचन के दौरान, जैविक पदाथत बायोगसै में पचरिछत तत हो जाता है और र्षे कीचड़ को गारा या पचाने 
के रूप में जाना जाता है। बायोगसै मखु्य रूप से मीथेन और काबतन डाइऑक्साइड का लमश्ण है और पाचन 
अपेक्षाकृत जवैिक रूप से जस्थर है और इसे लमट्टी कंडीर्नर के रूप में उपयोग ककया जा सकता है। बायोगसै के 
मलूभतू लसिांतों और इसके उपयोग के बारे में अकधक जानकारी अध्याय   और 10 में प्रदान की जाती है। 
 
एनारोबबक पाचन िायरुोधी पचरजस्थछतयों को सछुनजश्चत करने के ललए िायरुोधी कक्षों में जैविक अपलर्ष्ि का 
इलाज करता है। प्राथलमक कीचड़ और अपलर्ष्ि सकरय कीचड़ के पाचन के ललए आमतौर पर प्लग प्रिाह 
(पीएफआर) या लगातार उत्तजेजत चरएक्िरों (सीआरिी) के साथ कें द्रीकृत अपलर्ष्ि जल उपचार सवुिधाओ ंमें 
एनारोबबक पाचन व्यापक रूप से लाग ूककया गया है। एनारोबबक उपचार तकनीकों में अपफ्लो एनारोबबक स्लज 
कंबल (यएूएसबी) चरएक्िर, एनारोबबक बाफ्ल्ड चरएक्िर (एबीआर) और एनारोबबक कफल्िर भी र्ालमल हैं। 
एनारोबबक उपचार औद्योयोकगक कचरे और अत्यकधक भाचरत अपलर्ष्ि जल उपचार सयंतं्रों (जसेै कृवष उद्योयोग, 
आथतर एि अल; 2011) के ललए भी जाना जाता है और विकलसत ककया जाता है। परेू एलर्या में, एफएस के 
अछतचरक्त या बबना जानिरों के खाद के ऑनसाइि एनारोबबक पाचन का व्यापक रूप से अभ्यास ककया जाता 
है (कुट्टिेप एि अल; 2004)। हालांकक, र्हरी क्षेत्रों में एफएस के कें द्रीकृत उपचार के अधत-कें द्रीकृत होने की 
सभंािना अभी भी अप्रयकु्त है। एफएस के एनारोबबक पाचन के भविष्य के विकास के ललए बड़ी सभंािना है। 
 
एनारोबबक पाचन के ललए मखु्य डडजाइन परैामीिर हाइड्रोललक प्रछतधारण समय (एचआरिी), तापमान और 
लोडडगं पिैनत हैं। एनारोबबक पाचनरों के डडजाइन और सचंालन में एक महत्िपणूत भलूमका छनभात ेहुए पचरचालन 
जस्थछतयों में र्ालमल हैं: 
• ठोस प्रछतधारण समय (एसआरिी); 
• एचआरिी; 
• तापमान; 
• क्षारीयता; 
• pH (पीएच); 
• विषाक्त / अिरोधक पदाथत; तथा 
• पोषक तत्िों और टे्रस तत्िों की जैि उपलब्धता। 
एनारोबबक चरएक्िर को डडज़ाइन करत ेसमय, काबतछनक लोड को जानना महत्िपूणत है, जजससे उम्मीद की जा 
सकती है कक लबें समय तक एचआरिी होने की अनमुछत हो। 
 
रीसाइजक्लगं के बबना लसस्िम के ललए, एसआरिी एचआरिी के बराबर है 
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(उदाहरण के ललए प्लग प्रिाह चरएक्िर)। 
 
एनारोबबक प्रछतकरया चरण सीधे एचआरिी की लबंाई से सबंकंधत होत े हैं: एचआरिी में िवृि या कमी से 
हाइड्रोलललसस, अम्लीकरण, ककण्िन और मेथनोजेनेलसस (मेिकाल्फ और एडी, 200 ) की डडग्री में िवृि या कमी 
होती है। इसललए चरएक्िर विफलताओ ंको रोकने के ललए एचआरिी का टै्रक रखना महत्िपणूत है। खासतौर पर 
हाइड्रोलललसस और मीथेन गठन की डडग्री और दर पर तापमान भी एक महत्िपणूत भलूमका छनभाता है। साथ ही, 
तापमान गसै एक्सचेंज और लिण की र्लुनर्ीलता, और रोगजनकों की छनजष्रयता जैसे चरएक्िरों में भौछतक 
और रासायछनक मानकों को भी प्रभावित करता है। 
 
पवष्ठा कीचड़ के साथ अनभुव 
एफएस और एजक्स्ट्रिा के एनारोबबक पाचन का मलू्यांकन करने िाले कुछ अध्ययन हुए हैं। आथतर एि अल 
(2011) और जक्लगंेल एि अल। (2002) कीचड़ मात्रा को कम करने के ललए प्रारंलभक मोिाई और इसके 
पचरणामस्िरूप, डायजेस्िर आकार की लसफाचरर् करें। ताजा एजक्स्ट्रिा, डजेी और कामराज (2011) की एनारोबबक 
पाचन के ललए उनकी समीक्षा में चरपोित है कक बकै्िीचरया और िायरस में कमी बहुत अच्छी है, यहद लबं ेसमय 
तक पयातप्त हाइड्रोललक प्रछतधारण समय चुना जाता है। गीत एि अल (2012) ने पाया कक 15 और 90 एमएल 
बायोगसै / जी एफएस के बीच रमर्: 15 से  0 डडग्री सेजल्सयस से अकधक उत्पादन ककया जा सकता है। 
हालांकक, गसै उत्पादन केिल अजस्थर ठोस पदाथों में  0% की कमी का प्रछतछनकधत्ि करता है, जबकक सिैाछंतक 
कमी 50-60% है। यह इंकगत करता है कक ऑपरेहिगं जस्थछतयों को अनकूुललत करने पर गसै उत्पादन अकधक 
हो सकता है। 
 
पवष्ठा के शलए सभंापवत फायदे औि एनािोबबक पाचन की बाधाए ं
कीचड़ प्रबधंन एनारोबबक पाचन में एफएस को जस्थर करत ेसमय बायोगसै उत्पन्न करने की क्षमता होती है, 
जजससे कीचड़ मात्रा और गधं कम हो जाती है। हालांकक, एनारोबबक पाचन के सचंालन और रखरखाि (ओ एंड 
एम) में अपेक्षाकृत उच्च स्तर के कुर्ल सचंालन की आिश्यकता होती है। 
 
पाचन की रोकथाम को एफएस की असगंत प्रकृछत के कारण माना जाना चाहहए, और डडिजेंि और भारी धातओु ं
को र्रेल ूस्तर पर सबंोकधत ककया जाना चाहहए। एफएस उपचार के ललए प्रौद्योयोकगकी के रूप में एनारोबबक 
पाचन की बाधा यह है कक, एनारोबबक पाचन पर बड़ी मात्रा में ज्ञान के बािजूद, यह र्हरी क्षेत्रों में कें द्रीकृत 
उपचार के ललए सेमी-कें द्रीकृत में अकेले एफएस के ललए साबबत नही ं हुआ है। इसललए, आग ेकी र्ोध की 
आिश्यकता है, और इस तकनीक के सरुक्षक्षत और हिकाऊ अनपु्रयोग के बारे में अकधक जानने के ललए पणूत 
पमैाने पर कायातन्ियन से पहले पायलि पमैाने की सवुिधाओ ंको स्थावपत करने की आिश्यकता है। 
 
5.4.2 इमॉफ टैंक 
एक इम्फॉफ़ िैंक एक कॉम्पकै्ि आकार का िैंक है जो एक बसनेिाला और एनारोबबक पाचन ततं्र के प्रभाि को 
जोड़ता है (कचत्र 5.5)। यह एक कॉम्पकै्ि लसस्िम है जो अपलर्ष्ि जल उपचार के ललए जाना जाता है और 
इंडोनेलर्या में एफएस उपचार के ललए लाग ूककया गया है। इमॉफ िैंक का उपयोग अक्सर अपलर्ष्ि जल उपचार 
में प्राथलमक उपचार तकनीक के रूप में ककया जाता है जहां यह एक ठोस तरल पथृक्करण प्रणाली के रूप में 
कायत करता है जजसमें बसने िाली कीचड़ के ललए आलंर्क पाचन र्ालमल है। एनारोबबक पाचन के तहत िणणतत 
कीचड़ विर्षेताओं के ललए िही विचार यहां लाग ूहोत ेहैं। इम्फॉफ़ िैंक एक उच्च गछत िाली िैंक है (अपलर्ष्ि 
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जल कीचड़ के ललए नौ मीिर तक) जहां कीचड़ नीच ेजस्थत है और एनारोबबक पाचन प्रकरया द्योिारा उत्पाहदत 
बायोगसै र्ीषत पर उगता है। छनपिारे िाले डडब्बे में दीिारों (45 डडग्री या उससे अकधक) और नीचे एक स्लॉि 
झुका हुआ है, जो पाचन को कें द्र में पाचन डडब्बे में स्लाइड करने की अनमुछत देता है। 
 
गसै पानी की सतह पर कीचड़ कणों को स्थानांतचरत करती है, जजससे एक र्ोिाला परत बनती है। िी-आकार 
के पाइप या बफैल्स का उपयोग इनलेि और आउिलिे में िेग को कम करने और प्रणाली को छोड़ने से र्ोिाल े
को रोकने के ललए ककया जाता है। कीचड़ कीचड़ पाचन कक्ष में जमा होता है, और एनारोबबक पाचन के माध्यम 
से सकंललत और आंलर्क रूप से जस्थर होता है। तरल अरं् में एक छोिा प्रछतधारण समय होता है (2 - 4 र्िें) 
जबकक पाचन पाचन कक्ष में कई िषों तक बना रहता है। सतह पर तरैनेिाला और छनस्तारण कीचड़ दोनों को 
अछंतम छनपिान या अतंराल से पहले और उपचार की आिश्यकता होती है।  
 
कीचड़ को एक छनपिारे में - मोिाई िैंक या एक कीचड़ सखुाने बबस्तर पर इलाज ककया जा सकता है; उदाहरण 
के ललए तरल का छनमातण एक गीले भलूम में ककया जा सकता है। एक इमॉफ िैंक का उपयोग तब ककया जा 
सकता है जब बायोगसै डाइजेस्िसत के ललए अनकूुल नहीं हैं या जस्थरीकरण तालाबों के ललए स्थान उपलब्ध नही ं
है। एनारोबबक पाचन डडब्बे का आयाम मखु्य रूप से तापमान और कीचड़ सचंय और कीचड़ जस्थरीकरण की 
लक्षक्षत डडग्री पर छनभतर करता है, जो विलपु्त होने की आिजृत्त से जुड़ ेहोत ेहैं। पाचन कक्ष आमतौर पर पयातप्त 
एनारोबबक पाचन के ललए अनमुछत देने के ललए चार से 12 महीने कीचड़ भडंारण क्षमता के ललए बनाया गया 
है। ठंड ेमौसम में लबंे समय तक कीचड़ प्रछतधारण समय और, इसललए, अकधक मात्रा की आिश्यकता होती है। 
इम्फॉफ़ िैंक आमतौर पर प्रबललत कंरीि के साथ भलूमगत बनाया जाता है। हालांकक, यह जमीन से ऊपर भी 
बनाया जा सकता है, जो कीचड़ हिाने को आसान बनाता है क्योंकक यह गरुुत्िाकषतण द्योिारा ककया जा सकता 
है। वि आपकंन (Desludging) के ललए, एक पाइप और पपं िकै्यमू ट्रक और मोबाइल पपं के ललए स्थावपत 
या उपयोग ककया जाना है (अध्याय 4 देखें)। कीचड़ कंबल और छनपिारे कक्ष के स्लॉि के बीच 50 सेमी की 
न्यनूतम छनकासी हर समय सछुनजश्चत की जानी चाहहए। िैंक के ककनारों पर र्मूने और गसै िेंि कक्ष जस्थत 
हैं; वि आपकंन (Desludging) के ललए एक आउिलेि जोड़ा जा सकता है (डब्ल्यएूसपी, 2007; कचत्रा 5.5 देखें)। 
प्रणाली को परेर्ान करने से मोिे पदाथों को रोकने के ललए इम्फॉफ़ िैंक से पहले एक बार स्रीन या कग्रि 
चैम्बर की लसफाचरर् की जाती है। 
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गचत्र 5.5  एक इमॉफ टैंक का योजनाबद् प्रनतननगधत्व (दटलले एट अल; 2014)। 
 
कक्ष, और एनारोबबक पाचन के माध्यम से सकंललत और आंलर्क रूप स ेजस्थर है। तरल अरं् में एक छोिा 
प्रछतधारण समय होता है (2 - 4 र्िें) जबकक पाचन पाचन कक्ष में कई िषों तक बना रहता है। सतह पर 
तरैनेिाला और छनस्तारण कीचड़ दोनों को अछंतम छनपिान या अतंराल से पहले और उपचार की आिश्यकता 
होती है। कीचड़ को एक छनपिारे में - मोिाई िैंक या एक कीचड़ सखुाने बबस्तर पर इलाज ककया जा सकता है; 
उदाहरण के ललए तरल का छनमातण एक गीले भलूम में ककया जा सकता है। एक इमॉफ िैंक का उपयोग तब 
ककया जा सकता है जब बायोगसै डाइजेस्िसत के ललए अनकूुल नहीं हैं या जस्थरीकरण तालाबों के ललए स्थान 
उपलब्ध नहीं है। 
 
एनारोबबक पाचन डडब्बे का आयाम मखु्य रूप से तापमान और कीचड़ सचंय और कीचड़ जस्थरीकरण की लक्षक्षत 
डडग्री पर छनभतर करता है, जो विलपु्त होने की आिजृत्त से जुड़ े होत े हैं। पाचन कक्ष आमतौर पर पयातप्त 
एनारोबबक पाचन के ललए अनमुछत देने के ललए चार से 12 महीने कीचड़ भडंारण क्षमता के ललए बनाया गया 
है। ठंड ेमौसम में लबंे समय तक कीचड़ प्रछतधारण समय और, इसललए, अकधक मात्रा की आिश्यकता होती है। 
इम्फॉफ़ िैंक आमतौर पर प्रबललत कंरीि के साथ भलूमगत बनाया जाता है। हालांकक, यह जमीन से ऊपर भी 
बनाया जा सकता है, जो कीचड़ हिाने को आसान बनाता है क्योंकक यह गरुुत्िाकषतण द्योिारा ककया जा सकता 
है। वि-आपकंन (Desludging) के ललए, िकै्यमू ट्रक और मोबाइल पपं के ललए एक पाइप और पपं स्थावपत 
या पहंुच प्रदान ककया जाना चाहहए (अध्याय 4 देखें)। कीचड़ कंबल और छनपिारे कक्ष के स्लॉि के बीच 50 
सेमी की न्यनूतम छनकासी हर समय सछुनजश्चत की जानी चाहहए। िैंक के ककनारों पर र्मूने और गसै िेंि कक्ष 
जस्थत हैं; वि-आपकंन (desludging) के ललए एक आउिलेि जोड़ा जा सकता है (डब्ल्यएूसपी, 2007; कचत्र 5.5 
देखें)। प्रणाली को परेर्ान करने से मोिे पदाथों को रोकने के ललए इम्फॉफ़ िैंक से पहले एक बार स्रीन या 
कग्रि चमै्बर की लसफाचरर् की जाती है। 
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इमॉफ टैंक के सभंापवत फायदे औि बाधाओं 
छनपिारे-मोिाई िैंक की तलुना में इमॉफ िैंक के मखु्य फायदे छोिे भलूम की आिश्यकता हैं, केिल एक िैंक 
(जक्लगंले एि अल; 2002) और छनधातचरत कीचड़ और तरल अरं् के बीच प्राकृछतक विभाजन सचंाललत करने की 
सभंािना है, मोिाई िैंक को सलुझाने की तलुना में मखु्य बाधाएं पचरचालन जहिलता में िवृि हुई हैं, थोड़ी 
अकधक लागत के रूप में इमॉफ िैंकों को इच्छुक बाफलों को समायोजजत करने के ललए अछतचरक्त ऊंचाई की 
आिश्यकता होती है, और अपयातप्त ड्रॉ-ऑफ आिजृत्त के मामले में कीचड़ ड्रॉ-ऑफ पाइप को नकुसान का जोणखम 
होता है। इमॉफ लसस्िम का सचंालन और रखरखाि कुछ तकनीकों के रूप में जहिल नहीं है, लेककन इसके ललए 
कुर्ल ऑपरेिरों की आिश्यकता होती है। प्रिाह पथों की सफाई, िैंक के ककनारों के साथ-साथ र्ोिाले को हिाने 
के ललए बहुत महत्िपणूत है। पाचन डडब्बे के छनचले भाग से स्थाई हुई कीचड़ को डडजाइन (ईएडब्ल्यएूजी एि 
अल;, 2010) के अनसुार हिा हदया जाना चाहहए। 
 
5.4.3 कीचड़ दाह 
कीचड़ का दाहकरया यह छनपिान का एक रूप है जजसमें बीच के तापमान 850-900 डडग्री सेजल्सयस पर कीचड़ 
जलती है। यह आम तौर पर ससंाधन पनुप्राजप्त की सभंािना का लाभ नहीं लेता है, हालांकक, ऊजात को कीचड़ 
के दाह स ेपकड़ा जा सकता है, उदाहरण के ललए सीमेंि भहट्टयों में (अध्याय 10 देखें - मरे मसु्प्रिै एि अल; 
2014)। गमी से उत्पन्न होने िाली राख का सभंावित रूप से उपयोग ककया जा सकता है, उदाहरण के ललए 
मतू्र मोड़ सखूे र्ौचालयों या छनमातण में किर सामग्री के रूप में, या इसे लैंडकफल साइिों में छनपिाया जा सकता 
है। कीचड़ के स्रोत के आधार पर, राख में भारी धातओु ंकी उच्च सांद्रता हो सकती है (हॉल, 1999)। 
 
दहन से पहले कीचड़ को कम ककया जाना चाहहए, लेककन जस्थरीकरण उपचार आिश्यक नहीं है क्योंकक यह 
कीचड़ (मेिकाल्फ और एडी, 200 ) की अजस्थर सामग्री को कम करता है। आम तौर पर इस्तमेाल होने िाली 
भकंूप प्रणाली कई-गमी की भकंूप, तरल पदाथत-बबस्तर भकंूप और नगरपाललका ठोस अपलर्ष्ि के साथ सह-
भकंूप होती है। 
 
सभंापवत फायदे औि कीचड़ जलन की बाधाए ं
नकुसान में र्ालमल हैं: प्रदषूण के सभंावित उत्सजतन; अत्यकधक कुर्ल सचंालन और रखरखाि कमतचाचरयों, उच्च 
पूजंी और ओ एंड एम लागत की आिश्यकता; और अिलर्ष्ि राख (मेिकाल्फ और एडी, 200 )। फायदे हैं कक 
कीचड़ की मात्रा काफी कम हो गई है और सभी रोगजनकों को हिा हदया गया है। 
 
5.4.4 मकेैननकल कीचड़ उपचाि 
यांबत्रक उपचार या मोिाई पहले या अन्य उपचार चरणों का पालन ककया जा सकता है। डुबकी और मोिाई 
कीचड़ की मात्रा को कम करने के ललए महत्िपणूत हैं जजन्हें आगे इलाज या प्रबकंधत करने की आिश्यकता है। 
कीचड़ मोिाई प्रकरया के बाद, पानी की मात्रा में अछतचरक्त कमी अक्सर आिश्यक होती है और यह स्िाभाविक 
रूप से या मर्ीन प्रकरयाओ ंजैसे सेंट्रीफ्यगेूर्न या दबाने से ककया जा सकता है। 
 
ड्यिूािचरगं के ललए व्यापक रूप से उपयोग की जाने िाली चार तकनीकों डब्ल्यडूब्ल्य ूिीपी कीचड़ बेल्ि कफल्िर, 
अपकें हद्रत्र, फे्रम कफल्िर प्रेस, और स्रू पे्रस हैं। एफएस को इन प्रौद्योयोकगककयों के कायातन्ियन के ललए साहहत्य 
में केिल कुछ उदाहरण उपलब्ध हैं, लेककन सिैांछतक रूप से प्रौद्योयोकगकी हस्तांतरणीय है। मलेलर्या में, 
सेंट्रीफ्यगेूर्न का उपयोग फ्लशै्यकू्लें्स के स्रीछनगं और अछतचरक्त होने के बाद एफएस को ड्यिूर करने के 
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ललए ककया जाता है जहां अकधक भलूम गहन प्रौद्योयोकगककयों के ललए कोई जगह उपलब्ध नहीं है।  
 
छनम्नललणखत प्रौद्योयोकगककयों को अपलर्ष्ि जल प्रबधंन के ललए अच्छी तरह स ेमान्यता प्राप्त है, और ठोस 
कणों से तरल को अलग करने की सवुिधा के ललए उन सभी के ललए फ़्लोक्यलूेंि का प्रारंलभक जोड़ अनरु्संा की 
जाती है। यद्योयवप िे अपलर्ष्ि जल कीचड़ के इलाज के ललए व्यापक रूप से उपयोग ककए जात ेहैं, कफर भी 
एफएस उपचार के ललए ऐसे प्रणाललयों के डडजाइन और सचंालन पर लसफाचरर्ों के पहले और प्रयोगों की 
आिश्यकता होती है। 
 
बेल्ट कफल्टि प्रेस: इससे पानी को कीचड़ से छनचोड़ा जा सकता है क्योंकक यह दो बेल्ि के बीच सपंीडड़त होता 
है। अन्य यांबत्रक ड्यिूािचरगं तकनीकों की तलुना में बेल्ि कफ़ल्िर पे्रस के मखु्य नकुसान कुर्ल रखरखाि और 
गधं को छनयबंत्रत करने में कहठनाई की आिश्यकता है। लसस्िम में र्ालमल हैं: 
• एक गरुुत्िाकषतण जल छनकासी क्षेत्र जहां फ़्लोक्यलेूिेड कीचड़ जमा की जाती है और एक छछद्र पर व्यक्त 

की जाती है 
मोबाइल बेल्ि; 
• एक सपंीड़न क्षेत्र जहां एक दसूरी बेल्ि कीचड़ की ऊपरी परत पर लाग ूहोती है, और सपंीडड़त होती है 

यह एक दबाि है जो 7 बार तक पहंुच सकता है; तथा 
• एक जोन जहां बले्ि अलग हो जात ेहैं और जल छनष्कासन कीचड़ जारी ककया जाता है। 
 
अपकें दित्र: यह तकनीक एफएस को सखूती है क्योंकक यह केन्द्रापसारक बल के कारण, क्षैछतज धुरी के चारों 
ओर र्मूत ेलसलेंडर की सतह पर बाहर छनकलती है। गफु्फदार कीचड़ इस लसलेंडर के बीच में इंजेक्र्न हदया 
जाता है, और कण सतह के बाहर बाहर धकेल हदया जाता है। एक आककत लमडीयन स्रू उस तरफ से जारी तरल 
को स्थानांतचरत करता है जहां कीचड़ दजत की जाती है, जबकक दसूरा दसूरी तरफ कीचड़ को स्थानांतचरत करता 
है। अपकें हद्रत्र का मखु्य नकुसान उच्च ऊजात आिश्यकताओं है। 
 
फे़्रम क़िल्टि प्रेस: इस प्रणाली में दो दीिारों में तय छछहद्रत लबंित फे्रम होत ेहैं जो कक्ष बनाने के ललए दसूरे 
के सामने जस्थत होत ेहैं। यह एक बचै प्रकरया है जजसमें कीचड़ उच्च दबाि पर कक्ष में भर जाती है (15 बार 
तक, जजसके पचरणामस्िरूप छछद्रों को छछहद्रत फे्रम के माध्यम से जारी ककया जाता है और छनचली दीिार के 
उद्योर्ािन के माध्यम से दी गई ड्यिेूड स्लज जारी की जाती है)। 
 
स्रू पे्रस: एक स्रू पे्रस में छछहद्रत लसलेंडर में रखे र्णूतन िाले पेंच होत ेहैं। कीचड़ एक छोर पर लोड की जाती 
है, इसे पेंच और लसलेंडर के बीच एक कम दरूी के कारण दबाया जाता है, और लसलेंडर में छछद्रों के माध्यम स े
छनचोड़ा हुआ तरल छनकाला जाता है। दसूरी तरफ जल छनष्कासन कीचड़ छुट्टी दी जाती है। स्रू पे्रस अपेक्षाकृत 
कम उपकरण और पचरचालन लागत पर डडिािचरगं प्रदान करत ेहैं, और न्यनूतम रखरखाि कौर्ल की आिश्यकता 
होती है। हालांकक, डीिािचरगं अन्य यांबत्रक ड्यिूचरगं प्रौद्योयोकगककयों की तलुना में तलुनात्मक रूप से कम है। 
 
यांबत्रक कीचड़ उपचार के सभंावित फायदे और बाधाए ं
 
गरै-यांबत्रक विकल्पों की तलुना में इन प्रौद्योयोकगककयों की मखु्य बाधाएं छनिेर् लागत, ओ एंड एम आिश्यकता, 
फ्लोक्यलूेंि जोड़ने और बबजली पर छनभतरता की आिश्यकता है। सामान्य फायदे कॉम्पकै्िनेस और प्रकरया की 
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गछत हैं। एफएस के इलाज के ललए इन प्रकार की प्रौद्योयोकगककयों को स्थानांतचरत करने के ललए, छनमातताओ,ं 
प्रयोगर्ालाओ,ं और पायलि-पमैाने परीक्षणों की जानकारी आिश्यक है। 
  
5.4.5 चूना के अनतरिक्टत 
चूना रोगाणओुं की गड़बड़ी उपचार के ललए प्रयोग ककया जाता है ताकक रोगजनकों, गधंों, अपचरिततनीय काबतछनक 
पदाथों में कमी और धात ुऔर फास्फोरस (मेन्डजे़ एि अल; 2002) को मकु्त करने के ललए कीचड़ कंडीर्नर 
के रूप में भी, और कफलीपीसं में एफएस उपचार (केस स्िडी 5. ) के ललए लाग ूककया गया है। क्षारीय जस्थरीकरण 
के दौरान रोगजनक कमी की प्रकरया pH (पीएच), तापमान (एक्सोथलमतक ऑक्सीकरण प्रछतकरयाओ ंके माध्यम 
से) और अमोछनया एकाग्रता (पेस्कोन और नेल्सन, 2005) की िवृि पर आधाचरत है। इसका प्रभाि लबंे समय 
तक सपंकत  समय और उच्च खुराक रालर् से बढ़ाया जाता है। 
 
सभी रासायछनक यौकगकों जजनमें अत्यकधक क्षारीय गणु होत ेहैं उन्हें आम तौर पर चूना कहा जाता है। इसका 
सबसे आम रूप त्िचरत चनूा (सीएओ) और स्लेक्ड नींब ूसीए (ओएच) 2 है। जक्िकलाइम एक उच्च तापमान 
कैल्सीनेर्न प्रकरया द्योिारा नींब ूपत्थर से ललया गया है; जक्िकलाइम तब स्लेक्ड नींब ूपाने के ललए हाइड्रिेेड 
होता है, जजसे हाइड्रिेेड चनूा, या कैजल्र्यम हाइड्रॉक्साइड भी कहा जाता है (समीकरण 5.1; बायोसोललड्स 
प्रौद्योयोकगकी फैक्िर्ीि)। 
 
समीकिण 5.1 : CaO + H2O → Ca(OH)2 
 
समीकिण 5.2 : Ca(OH)2 + CO2 → CaHCO  + H2O 
 
CaHCO  (समीकरण 5.2) के गठन के कारण उच्च pH (पीएच) एक ऐसा िातािरण बनाता है जो जवैिक 
पदाथत (तरुोव्स्की और मथाई, 2006) के माइरोबबयल कगरािि को रोकता या रोकता है। हालांकक, सभंितः सबसे 
आकथतक तरीके से सभंितः चूना जस्थरीकरण से अकधकतम पचरणाम प्राप्त करने के ललए स्लज विर्षेताओं, चूने 
की खुराक, सपंकत  समय और pH (पीएच) जैसे कई डडज़ाइन मानकों पर विचार करना महत्िपणूत है (तरुोव्स्की 
और मथाई, 2006)। 
 
नींब ूका एक अछतचरक्त लाभ यह है कक भारी धात ुचनेू के साथ छनकल सकती है। हालांकक, चूने के प्रभाि को 
हिाने िाले रोगजनक भी कंपोजस्िंग और अन्य लमट्टी प्रकरयाओं जैसे िाछंछत माइरोबबयल प्रकरयाओं को प्रभावित 
करत ेहैं। इसके अलािा, सरुक्षा बहुत महत्िपणूत है: चूकंक चूना त्िचा, आंखों और फेफड़ों और उकचत व्यजक्तगत 
सरुक्षा उपकरण (पीपीई) के ललए सकं्षारक है (केस स्िडी 5.  भी देखें)। इसके अलािा, आग और नमी से सरुक्षा 
सछुनजश्चत की जानी चाहहए। 
 
चूने के उपचाि के सभंापवत फायदे औि बाधाएं 
इस तकनीक के मखु्य नकुसान उपभोनय सामकग्रयों (नींब)ू, और एक र्षु्क भडंारण क्षते्र की आिश्यकता है। 
पथैोजेन पनुिवृि भी एक कचतंा है। चूना एक क्षारीय पदाथत है जो आखंों, त्िचा और श्िसन प्रणाली के खतरे के 
नमी और उच्च जोणखम के साथ दृढ़ता से प्रछतकरया करता है। इसललए, कुर्ल कमतचाचरयों की आिश्यकता है 
जो स्िास्थ्य और सरुक्षा प्रकरयाओं का पालन करें और अच्छे सरुक्षात्मक उपकरणों का उपयोग करें। 
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केस स्टडी 5.3: कफलीपीसं में नींबू स्स्थिीकिण, सैन फनाांडो घाटी 
             (िॉबबन से अनुकूशलत, 2009) 
 
जून 2008 में, सैन फनािंडो लसिी हेल्थ, प्लाछनगं, एनिायरनमेंि एंड इंजीछनयचरगं कायातलयों के इंजीछनयरों और 
कमतचाचरयों ने कफलीपींस में सेजप्िक िैंक से र्रेलू एफएस के इलाज के तरीके के रूप में चूना जस्थरीकरण की 
प्रभािर्ीलता छनधातचरत करने के ललए एक पायलि प्रदर्तन पचरयोजना के पहले चरण में लगे हुए थे। (रॉबबन्स, 
2009)। कफलीपीन के स्िास्थ्य विभाग (डीओएच) द्योिारा चूना उपचार का एक उकचत तकनीक के रूप में भी उल्लेख 
ककया गया था, लेककन इस क्षेत्र में पहले परीक्षण नहीं ककया गया था। 
 
अध्ययन की रु्रुआत में, एक भार को (लगभग 5 एम   एफएस) परीक्षण में इस्तमेाल ककया गया था। सबसे 
पहले, छनम्नललणखत मानदंडों का उपयोग करके एक उकचत साइि का चयन ककया जाना था: 1) साइि आिासीय 
क्षेत्रों से पयातप्त दरूी पर है; 2) भूजल ताललका परीक्षण स्थल से 25 मीिर से अकधक है, और  ) अकधमानतः 
अस्तर अस्तर की कमी को कम करने के ललए अभेद्योय है। इस साइि की पहचान के बाद, एक लमश्ण वपि बनाया 
गया था। सैन फनािंडो अध्ययन में लमश्ण गड्ढा 1.5 मीिर की गहराई तक खोला गया था और 4 मीिर लंबा   
मीिर चौड़ा था। लैंडकफल पर लमट्टी लमट्टी के कणों में अकधक होती है, इसललए कोई लाइनर की आिश्यकता नही ं
होती है। 
 
एफएस को ट्रक द्योिारा परीक्षण स्थल पर ले जाया गया था, और एक ऑफ-लोडडगं में गड्ढे में डपं ककया गया था। 
आिश्यक स्तर तक गड्ढे भरने के बाद, चूना जोड़ा और लमलाया गया। 50 ककलोग्राम बैग में आपूछततकतात द्योिारा 
साइि पर चूना हदया गया था। चूना को मैन्युअल रूप से एक समय में एक फािड़ा-भरा जोड़ा गया था और धूल 
मास्क पहने हुए श्लमकों ने प्रछतकरयार्ील पाउडर में सांस लेने से रोका था। कफर चूना एफएस में लमलाया गया 
था। यद्योयवप एक छोिा तीन अश्िर्जक्त लमश्ण पंप उपलब्ध था, मैन्युअल लमश्ण ककया गया था: दो से तीन 
ऑपरेिरों ने बड़ ेलकड़ी के पैडल के साथ  0 लमनि के ललए छनलंबन में चूना रखा। इस बार अिकध लमश्ण के 
िांछछत स्तर तक पहंुचने के ललए पयातप्त साबबत हुई। यह सुझाि हदया जाता है कक लमश्ण का एक िैकजल्पक 
तरीका सीधे चूने को ट्रक के िैंक में जोड़ना हो सकता है। इलाज की प्रगछत की छनगरानी हाथ से pH (पीएच) 
मॉछनिर और स्िॉप र्ड़ी के साथ की गई थी। उकचत कीिाणुर्ोधन तक पहंुचने के ललए, छनम्नललणखत लक्ष्य हालसल 
करना था: pH (पीएच) 12 पर  0 लमनि; pH (पीएच) 11.5 पर 60 लमनि; या pH (पीएच) 11 पर 120 
लमनि। pH (पीएच) िवृि की गछत और pH (पीएच) का अंछतम स्तर एफएस के प्रछत एम , हाइड्रिेेड चूने की 
गुणित्ता और लमश्ण के उपयोग की नींबू की मात्रा पर छनभतर करेगा। सैन फनािंडो परीक्षणों से पता चलता है कक 
एफएस के 5 एम   प्रछत 50 ककलो चूना की एक आिेदन दर आिश्यक स्तर के उपचार (2 रं्िे के ललए pH 
(पीएच) 11) प्राप्त करने के ललए पयातप्त थी। उस अिकध के बाद, पूणत रोगजनक विनार् के साथ ही एक उकचत 
ठोस तरल पथृक्करण देखा गया था। भारी धातु सामग्री जैसे अन्य मानकों पर ककए गए िेस्ि से पता चला कक 
स्तर कफलीपींस के डीओएच द्योिारा छनधातचरत सीमाओं के तहत बने रहे हैं। 
 
प्रकरया पूरी होने के बाद, pH (पीएच) तिस्थ की ओर कफर से कमी आई। 24 रं्िों के बाद, स्पष्ि 
 
 तरल को हिा हदया गया और एक लीचिे तालाब में छोड़ा गया और इसका उपयोग कृवष भूलम को लसचंाई करने 
के ललए या भूछनमातण उद्देश्यों के ललए ककया जा सकता था। ठोस पदाथों को लमट्टी के संर्ोधन या सूखे के रूप में 
लागू ककया जा सकता है और उदाहरण के ललए सैछनिरी लैंडकफल के ललए किर के रूप में उपयोग ककया जा सकता 
है।  
 

1127

127



 
सैन फनािंडो अध्ययन के ललए, हाइड्रिेेड चूने की लागत 455 कफलीपीन पेसोस (9 अमरीकी डालर) प्रछत 50 ककलोग्राम 
बैग थी, जजसमें डडलीिरी र्ालमल थी। दो कमतचाचरयों, छनगरानी, खुदाई और विविध लागतों को ध्यान में रखत ेहुए, 
इलाज के ललए कुल लागत लगभग 200 कफलीपीन पेसोस (4 अमरीकी डालर) एफएस इलाज के प्रछत एम  थी। 
पचरणाम, लागत और प्रयोययता चूना जस्थरीकरण 15 एम   तक एफएस लोड के ललए एक व्यिहायत तकनीक 
बनाती है। 
 
 
5.5 उगचत स्तिीय उपचाि के शलए अशभनव प्रौद्योगिककया ं
िततमान में अलभनि एफएस उपचार प्रौद्योयोकगककयों पर बहुत से र्ोध ककए जा रहे हैं। इनमें से कई निाचारों में 
ससंाधन िसलूी र्ालमल है, और इसललए इस खंड में अध्याय 10, उपचार उत्पादों का अतंराल के साथ एक 
मजबतू ललकं है। 
 
5.5.1 कृशम खाद 
कें चआु यह ओललगोचरेत का उप-िगत के सदस्य हैं और िे जैविक अपलर्ष्ि की कमी में बहुत प्रभािी प्रतीत होत े
हैं। एक उदाहरण "िमी-कफल्िर" है, जो गन्ने के साथ लगाए गए लसस्िम में पतला र्रेल ूअपलर्ष्ि जल कीचड़ 
का इलाज करता है (झाओ एि अल, 2010)। हदलचस्प बात यह है कक भकंूप कफल्िर के भीतर जीिाणु समदुायों 
के साथ तालमेल में काम करना प्रतीत होता था। कीड़ ेताजा मल में जीवित नहीं रह सकत ेहैं और लमट्टी और 
िमी-कंपोस्ि की परतों के रूप में ककसी प्रकार का समथतन चाहहए। कृलम खाद पयातप्त रोगजनक हिाने सछुनजश्चत 
करने के ललए एक विश्िसनीय तरीका नहीं है। हालांकक, जब उकचत पचरजस्थछतयों में ककया जाता है तो 
िमीकंपोजस्िंग की तकनीक से कोललफोमों को परूी तरह से हिाया जा सकता है। रोडचरगइज - कें ची इि इल. 
(2010) सेजप्िक िैंक एफएस पर िमीकंपोजस्िंग के प्रयोगों में हेजल्मन्थ अडं ेहिाने को लमला। कृवष में पनु: 
उपयोग के ललए अनमुत स्तर 60 हदनों के बाद र्रुू ककए गए थ,े प्रारंलभक धरती के इनोक्यलेूर्न, कफकल 
कोललफोमत, साल्मोनेला एसपीपी से र्रुू ककया गया था। और हेजल्मन्थ ओिा को रमर्ः सखूे िजन के आधार 
पर <1000 एमपीएन / जी, <  एमपीएन / जी, और <1 व्यािहाचरक ओिा / जी तक र्िा हदया गया था। 
 
कृशमखाद के सभंापवत फायदे औि बाधाएं 
सामान्य रूप स,े कृलमखाद के ललए फायदे और बाधा सह-कंपोजस्िंग के ललए बबदंओु ंके समान हैं। हालांकक, सह-
कंपोजस्िंग के थमोकफललक तापमान पर िमीकंपोजस्िंग नहीं ककया जा सकता है। इसललए यहद उपचार के दौरान 
पयातप्त रोगजनक कमी हालसल नहीं की जाती है, तो आगे के उपचार के चरणों की आिश्यकता होती है। बाधाएं 
हैं कक प्रौद्योयोकगकी अभी भी विकास में है; कीड़ ेजहरीले र्िकों (या सामान्य रूप स ेउच्च सांद्रता) के ललए काफी 
सिंेदनर्ील हो सकत ेहैं, और पचरपक्ि कंपोस्ि तक पहंुचने तक समय अिकध थमतल कंपोजस्िंग के ललए लबंी 
हो सकती है। कीड़ ेका उत्पादन फायदेमदं हो सकता है बर्त ेउनके ललए एक बाजार हो। 
 
5.5.2 ब्लकै सोल्जि फ्लाय 
ब्लकै सोल्जर फ्लाय (हमेहिया इल्यलूससं) अमेचरका में पदैा हुआ, लेककन आमतौर पर समर्ीतोष्ण और गमत 
जलिाय ुमें पाया जाता है। मक्खी लािात काबतछनक पदाथों, जैसे कक सजब्जयां और फल, या खाद को क्षीण करने 
पर खाना खात ेहैं। ब्लकै सोल्जर फ्लाय (बीएसएफ) लािात की जांच काबतछनक कचरे जैसे कक नगर छनगम ठोस 
कचरे, पर् ुखाद, और एफएस (डायनेर एि अल, 2009; डायनर एि अल, 2011; जक्िगं एि अल, 2011) के 
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अपर्िन के ललए की गई है। यह प्रकरया बीएसएफ के प्राकृछतक बढ़त ेचर पर छनभतर करती है, जजसे केिल 
लािात चरण के दौरान ही णखलाने की आिश्यकता होती है, कफर ियस्कता के दौरान भी पजूा नहीं होती है, और 
अब फ़ीड नहीं होती है। इसललए, रोग सचंरण के ललए एक िेक्िर होने के नात ेबीएसएफ का जोणखम बहुत कम 
है, क्योंकक यह उड़ने पर जवैिक पदाथत को क्षीण कर आकवषतत नहीं करता है (र्पेडत एि अल।, 1994)। अपने 
लािात चरण के दौरान, बीएसएफ लािात नाइट्रोजन और फास्फोरस (डायनेर एि अल; 2009) जैस ेपोषक तत्िों 
को हिाने के साथ-साथ 75% तक काबतछनक अपलर्ष्ि मात्रा में तजेी से कमी प्राप्त करता है। यह िवृि चरण 
भोजन की उपलब्धता के आधार पर दो सप्ताह से चार महीने तक लभन्न हो सकता है, और इस प्रकार कचरे 
के इलाज की अनमुछत देता है, भले ही अपलर्ष्ि लगातार उत्पादन नहीं होता है। 
 
बीएसएफ लािात परूी तरह से एफएस पर बढ़ने के ललए हदखाया गया है; हालांकक, डायनर एि अल; (2009) ने 
पाया कक एफएस और नगरपाललका ठोस अपलर्ष्ि का लमश्ण उच्च और तजे लािात द्रव्यमान उत्पादन प्राप्त कर 
सकता है। यह ककसानों को णखलाने िाले जानिर के रूप में लािात की बबरी के ललए फायदेमदं हो सकता है 
(अध्याय 10 देखें)। बीएसएफ लािात फ़ीड के बाद र्षे एफएस अिर्षे को लमट्टी कंडीर्नर बनाने के ललए आग े
कंपोस्िेड या एनारोबबकली पचाने की आिश्यकता होती है। 
 

 
गचत्र 5.6  ब्लैक सोल्जि फ्लाय प्री-प्यूए (फोटो: स्टीफन डायनि)। 
 
अब तक का अकधकांर् काम प्रयोगर्ाला पमैाने पर रहा है। कफर भी, बाजार विकासर्ील प्रतीत होता है। उदाहरण 
के ललए, बायोसाइकल कंपनी मानि अपलर्ष्ि एकत्र करके, लािात की किाई और बबरी के ललए उत्पाद तयैार 
करने (www.biocycle.com) द्योिारा इसका लाभ उठाकर लाभदायक व्यािसाछयक मॉडल को ऊपर उठाने पर 
काम कर रही है। इस तकनीक की कम सचंालन लागत और बाजार क्षमता (कुचल सखूे लािात प्रोिीन स्रोत के 
रूप में) इसे एक आर्ाजनक तकनीक बनाती है। हालांकक कुछ तकनीकी और उद्योयमर्ील प्रश्नों का अभी भी 
उत्तर हदया जाना बाकी है। 
 
ब्लकै सोल्जि फ्लाय के सभंापवत फायदे औि बाधाएं  
एफएस के इलाज के ललए बीएसएफ का उपयोग करने का लाभ यह है कक इसे अन्य काबतछनक कचरे के साथ 
या छोिे पमैाने पर हालसल ककया जा सकता है। यह कम से कम छनिेर् के साथ छोिे उद्योयलमयों के ललए राजस्ि 
उत्पादन की अनमुछत देता है। हालांकक, छनम्न और मध्यम आय िाले देर्ों में अनभुि को बढ़ाने के बारे में 
जानकारी अभी तक उपलब्ध नहीं है, और इसललए इस तकनीक के डडजाइन और सचंालन पर सिीक लसफाचरर्ें 
एफएस उपचार (डायनर एि अल; 2011) के ललए नही ंदी जा सकती हैं। 
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5.5.3 अमोननया उपचाि 
रोगजनक कमी के ललए अमोछनया उपचार लाग ूककया जा सकता है। अनचाहे अमोछनया (एनएच3) द्योिारा पाथोजने 
छनजष्रयता कई प्रकार के सकू्ष्मजीि, बकै्िीचरया, िायरस और परजीिी (जेनककंस एि अल; 1998; पेस्कोन और 
नेल्सन, 2005) के ललए चरपोित की गई है। अमोछनया के साथ रोगजनक कमी का लसिांत इस तथ्य पर आधाचरत 
है कक अमोछनया (एनएच3) कोलर्काओं में प्रिेर् करता है, अमोछनयम (एनएच4

+) के गठन के ललए इंट्रासेल्यलूर 
प्रोिॉन लेता है और एक चाजत आयन जीिों के कामकाज को परेर्ान करता है (पाकत  और डाइज़-गोंज़ालजे़, 
2003)। अपलर्ष्ि जल कीचड़ के ललए अमोछनया के अलािा अमोछनया को लाग ूककया गया है, जहां इसे आमतौर 
पर क्षारीय जस्थरीकरण (एलीिी एि अल; 1994; मेंडजे़ एि अल; 2002) के रूप में जाना जाता है। 
 
हाल ही में, एफएस में रोगजनक कमी के ललए उत्सजतन से अमोछनया का उपयोग करने पर जांच आयोजजत की 
गई है। यह मतू्र को अलग से इकट्ठा करके ककया जा सकता है, और उसके बाद इसे एफएस के साथ लमलाकर 
ककया जा सकता है, क्योंकक मतू्र में उच्च अमोछनया एकाग्रता होती है (अध्याय 2)। कम अमोछनया एकाग्रता के 
साथ कीचड़ के ललए, लसथंहेिक यचूरया के रूप में अछतचरक्त अमोछनया उपचार को बढ़ाने के ललए जोड़ा जा 
सकता है। 
 
अमोननया उपचाि के सभंापवत फायदे औि बाधाए ं
चूने के उपचार की तलुना में, अमोछनया को कम कड़ ेभडंारण की आिश्यकता होती है। ऐसा लगता है कक मतू्र 
डाइहाइड्रहेिगं र्ौचालयों (यडूीडीिी) को हिाने िाले क्षते्रों में विर्षे रूप से लाग ूहोता है। उन मामलों में जहा ं
लसथंेहिक यचूरया को लाग ूकरने की आिश्यकता है, लागत अकधक हो जाती है, जो प्रौद्योयोकगकी की आकथतक 
व्यिहायतता और स्थाछयत्ि को सीलमत कर सकती है। एक और बाधा इलाज के अतं में नाइट्रोजन की जस्थरता 
है, और क्या पणूत पोषक लाभ प्राप्त ककया जा सकता है। 
 
केस स्टडी 5.4: अमोननया द्वािा सैनीसस्टेिन - एस्करिस औि सेफ स्लज प्रोजेक्टट को िांत किना।  
 
अमोछनया, कफजजलैंड एि अल (201 ) के रोगजनक र्िाने के प्रभाि का मूल्यांकन करने के ललए विलभन्न अमोछनया 
सांद्रता और तापमान पर प्रयोगर्ाला पमैाने पर भंडारण के दौरान एफएस से एस्कचरस अंड ेकी व्यिहायतता की 
छनगरानी की। 170 लममी और 2  डडग्री सेजल्सयस से ऊपर अमोछनया सांद्रता में, 99.9% एस्कचरस अंड ेव्यिहायतता 
में कमी 1.5 महीने के भीतर हालसल की जा सकती है - यह प्रछत व्यजक्त 2 एल फ्लर् पानी से मेल खाती है और 
इसका उपयोग करती है। प्रछत व्यजक्त 6 एल के फ्लर् िॉिर िॉल्यूम के ललए और उपयोग करने के ललए, अमोछनया 
सांद्रता कम थी (4 4 लममी) और 6 महीने भंडारण की आिश्यकता 2  डडग्री सेजल्सयस थी। उच्च तापमान पर, 
एस्कचरस अंड ेकी छनजष्रयता तजे थी और आिश्यक अमोछनया 
 
एकाग्रता कम थी। र्ौचालय प्रणाललयों को लागू करने से जो िायुरोधी भंडारण और कम फ्लर् पानी की मात्रा का 
उपयोग करत ेहैं, आंतचरक उपचार अमोछनया अछतचरक्त उपचार के बबना एफएस को स्िच्छ करने के ललए पयातप्त 
हो सकता है। 
 
"सेफ स्लज" नामक एक अन्य पचरयोजना मई 2011 से मई 201  तक की गई थी। स्िाभाविक रूप से अमोछनया 
मौजूद एफएस के साथ युचरन डाइिहििंग सूखे र्ौचालयों (यूडीडीिी) से रोगजनक कमी के लक्ष्य को प्राप्त करना था। 
यूडीडीिी कीचड़ ययादातर एफएस की तुलना में छोिी मात्रा के साथ बहुत रु्ष्क है। यह प्रकरया यूडीडीिी कीचड़ के 
ललए अकधक प्रभािी प्रतीत होती है क्योंकक यह अमोछनया और रोगाणु युक्त रोगजनक के बीच संपकत  समय की 

1130

130



सुविधा प्रदान करता है और कोई लसथेंहिक यूचरया जोड़ने की आिश्यकता नहीं होती है। यूचरयास एंजाइम लगभग 9 
के pH (पीएच) से ऊपर सकरय नहीं है। नतीजतन, सुरक्षक्षत कीचड़ कीिाणुर्ोधन प्रकरया को दो चरणों की 
आिश्यकता होती है: मूत्र और मल के ललए 4 रं्िे का संपकत  समय हाइड्रोलाइज यूचरया के ललए, इसके बाद एक 
क्षारीय एजेंि (कैजल्र्यम) हाइड्रोक्साइड) अमोछनया का उत्पादन करने के ललए होता है।  
        

 
 
गचत्र 5.7   सुिक्षित कीचड़ दो चिण कीटाणुिोधन प्रकरया: यूरिया द्वािा कैटलइजाइड (catalysed) यूरिया   
           का हाइड्रोशलशसस (4 घंटे तक) औि pH (पीएच) बढाने के शलए चूना के अनतरिक्टत औि अमोननया  
           में एक अमोननयम रूपांतिण को एक कीटाणुिोधक के रूप में जाना जाता है। (अनुमाननत   
           कीटाणुिोधन समय: घंटे स ेसप्ताह) (गचत्र अनुकूशलत ककया िया है http: // forum.Susana.org  
           (2013) 
 
 
 
5.5.4 थमाल सखुाना औि िोला बनाना 
थमतल ड्राजइंग से एफएस के सभी प्रकार के तरल पदाथों को हिाने की अनमुछत लमलती है (अध्याय   देखें)। 
इसे कई िषों तक अपलर्ष्ि जल कीचड़ के प्रबधंन में लाग ूककया गया है, और प्रौद्योयोकगकी को अन्य उद्योयोगों 
(जैसे पेपर उद्योयोग) में अपने मलू आिेदन से ललया गया है और इसमें सधुार ककया गया है। कई प्रकार की 
प्रौद्योयोकगककयां मौजूद हैं, सभी गमी से पानी को िाजष्पत करने की क्षमता के आधार पर ककया जाता है।  
एंडप्रॉडक््स जस्थर हैं और एक दानेदार रूप में आसान भडंारण या पचरिहन की इजाजत देता है।  
 
प्रत्यक्ष या अप्रत्यत्क्ष थमतल ड्रायर को रमर्ः सिंहन या सपंकत  ड्रायर के रूप में भी जाना जाता है। (लोिे एि 
अल, 2007) पानी में उच्च कीचड़ के ललए उपयोग ककए जाने पर इन प्रणाललयों को प्रारंलभक डीिािचरगं की 
आिश्यकता होती है। सीधे थमतल ड्रायर में गमत हिा या गसैों को डीिॉिरड कीचड़ के साथ लमलाया जाता है, 
क्योंकक िे इसके माध्यम से गजुरत ेहैं, या इसके साथ ले जाया जाता है। अप्रत्यक्ष थमतल ड्रायर में एक हीि 
एक्सचेंजर का उपयोग ककया जाता है, जो कीचड़ को गमी सिंहन की अनमुछत देता है। इस मामले में, हीि ले 
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जाने िाले माध्यम अक्सर भाप या तले होत ेहैं, और कीचड़ के साथ सीधे सपंकत  में नहीं आत ेहैं, जो हीिर स े
कीचड़ को अलग करने की पचरचालन आिश्यकता को कम कर देता है। दोनों मामलों में िाजष्पत पानी द्योिारा 
उत्पाहदत िाष्प को ड्रायर से बाहर छनकाला जाना चाहहए। पयातिरणीय आिश्यकताओं और उत्पाहदत गधं के 
आधार पर गसै उपचार एक मदु्दा हो सकता है। अप्रत्यक्ष थमतल ड्रायर कम प्रदवूषत िाष्प का उत्पादन करत ेहैं। 
 
थमाल सखुाने के सभंापवत फायदे औि बाधाएं 
थमतल सखुाने के पचरणाम और साथ ही रोगजनक सामग्री ककी मात्रा में एक महत्िपणूत कमी में पचरणाम होता 
है। सखूे कीचड़ को सभंालने आसान है, बाजार और कृवष में उपयोग ककया जा सकता है। (अध्याय 10 देखें)। 
मखु्य बाधाएं व्यय, उच्च ऊजात आिश्यकताओ,ं प्रणाली में गसै और धूल और उच्च रखरखाि आिश्यकताओं के 
कारण आग या विस्फोि के सभंावित जोणखम हैं। 
 
पेलेहिहिगं यांबत्रक डीिािचरगं और थमतल ड्राइजइंग प्रौद्योयोकगककयों को जोड़ती है। सखू ेछरों को तब ऊजात स्रोत या 
लमट्टी कंडीर्नर के रूप में उपयोग ककया जा सकता है, और पचरिहन और बाजार के ललए अपेक्षाकृत आसान 
है। लमट्टी कंडीर्नर और उितरक का उत्पादन करने के ललए केस स्िडी 5.5 और 5.6 को िततमान उदाहरण के 
रूप में  एफएस के साथ देखा जा सकता है।  
 
 
केस स्टडी 5.5: शमट्टी कंडीिनि / उवािक के रूप में पेशलट 
             (ननकीमा एट अल, 2013 से अनुकूशलत) 
 
र्ाना में, पांच अलग-अलग प्रकार के उत्पादों का उत्पादन करने के ललए सूखे एफएस के साथ प्रयोग ककए जात ेथे, 
जजन्हें बाद में स्थानीय रूप से छनलमतत मर्ीनरी ( 80 िी पेलेिलेिर का एक संस्करण) का उपयोग करके पेललिइडडगं 
ककया गया था। सूखे एफएस के स्रोत के रूप में, साितजछनक र्ौचालय कीचड़ को 1: 2 अनुपात में सेजप्िक िैंक कीचड़ 
के साथ लमकश्त ककया गया था और एक अनप्लांिडिे ड्राइजइंग बेड और सह-कंपोस्िेड (छनकीमा एि अल, 201 ) में 
जस्थर ककया गया था। कई प्रमुख ऑपरेहिगं पैरामीिर की पहचान की गई: नमी सामग्री (द्रव्यमान में 10-55%) और 
बाइंडर मर्ीन प्रकार और एकाग्रता (लमट्टी या स्िाचत - द्रव्यमान में 0-10%) आउिपुि पैरामीिर जेनरेि ककए गए। उच्च 
गुणित्ता िाले छरों की मात्रा, और छरों की लंबाई और जस्थरता थी। 
 
प्रारंलभक जांच से कसािा स्िाचत और लमट्टी को संभावित बाध्यकारी सामग्री के रूप में पहचाना गया था, जजनमें से 
कसािा स्िाचत बेहतर उम्मीदिार साबबत हुआ। छनकीमा एि अल (201 ) ने मैनुअल हलचल के तहत स्िाचत को सूखा 
करने के ललए गमत पानी (85 ± 5˚C) के अछतचरक्त स्िाचत को पूित-उपचार करने की सलाह देत ेहैं; सिोत्तम पेललि 
को प्राप्त करने के ललए सूखे कीचड़ के अलािा  % लमश्ण की लसफाचरर् की जाती है। 
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केस स्टडी 5.6: डिबन, दक्षिण अफ्रीका से पेलेटाइस्जंि लाडपेा मिीन 
 
सुखाने और पेलेहिहिगं के संयोजन का एक और उदाहरण है कक इकथकविनी (e Thekwini) जल और स्िच्छता 
(ईडब्ल्यूएस, डरबन, दक्षक्षण अफ्रीका) द्योिारा विकलसत प्रौद्योयोकगकी विकास कण पथृक्करण प्रणाली के साथ लाडपेा 
(लैट्राइन छनजतलीकरण और पाश्चचरसेर्न) प्रणाली है। यहां, एक तकनीक विकलसत की गई है जो एफएस को कई थमतल 
और यांबत्रक उपचार चरणों में वपि र्ौचालयों से प्रबंध कर सकती है। यह डड्रहट्रड को डीिॉिरड कीचड़ के स्रू के माध्यम 
से अलग करता है जो एक चलती बेल्ि पर छरों को जमा करता है। ये गोले 100 डडग्री सेजल्सयस (तथाककथत "पारसी 
ड्रायर") पर हिा के साथ सूख जात ेहैं, और मध्यम तरंग अिरक्त रेडडएिर के माध्यम से रोगजनक कमी प्राप्त की 
जाती है। यद्योयवप यह ऊजात गहन है, प्रछत व्यजक्त बराबर ऊजात खपत लगभग एक आधा है जो परंपरागत सकरय 
कीचड़ अपलर्ष्ि जल उपचार संयंत्र का उपभोग करता है। कई संर्ोधनों के बाद और लाडडपा अब मॉड्यूलर फॉमत (एक 
कंिेनर में) में 20 से  5% ठोस के बीच ककसी भी कीचड़ का इलाज करने के ललए और इसे 80-90% ठोस उत्पाद में 
कचपकाने के ललए उपलब्ध है। छरों को बेचा जा सकता है और ईंधन के रूप में या लमट्टी के संर्ोधन के रूप में उपयोग 
ककया जा सकता है। 

                          

 
 
गचत्र 5.8       लाडपेा (LaDePa) मिीन के योजनाबद् प्रनतननगधत्व 
 
लाडपेा (LaDePa) मर्ीन का एक महत्िपूणत फायदा यह है कक बबना ककसी (मैनुअल) प्री-सॉहििंग के वपि लैट्रीन कीचड़ 
का प्रबंध करने के ललए डडज़ाइन ककया गया है। आम तौर पर वपि र्ौचालय कीचड़ में गैर-काबतछनक र्हरी ठोस 
अपलर्ष्ि की एक बड़ी मात्रा होती है (देखें अध्याय 2, धारा 2.9.7), जो प्रबंध और उपयोगी उत्पाद की प्रछतपादन को 
जहिल बनाता है, लेककन लाडपेा डडहट्रिस को हिाने में सक्षम है। 
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सभंापवत फायदे औि कीचड़ सखुाने औि पेशलटशसिं की बाधाएं 
इन प्रौद्योयोकगककयों के मखु्य फायदे यह हैं कक िे कॉम्पकै्ि, मोबाइल और मजबतू हैं। इसके अलािा, ककस प्रकरया 
के उपयोग के आधार पर, पेललिस रोगजनकों से मकु्त होत ेहैं और इसललए कृवष उपयोग के ललए सरुक्षक्षत होत े
हैं। रोगजनक सामग्री के बािजूद, औद्योयोकगक दहन में सखूे ईंधन के रूप में पेललि का भी उपयोग ककया जा 
सकता है। हालांकक, लसस्िम के िूिने के मामले में, लागत और कुर्ल ज्ञान की आिश्यकताएं अकधक हो सकती 
हैं। इसके अलािा, यांबत्रक ड्राइजइंग और पेलेहिहिलसगं की मखु्य बाधा विद्योयतु र्जक्त पर छनभतरता है। रखरखाि 
के ललए आिश्यक ऊजात उपयोग, पूजंीगत लागत और विर्षे ज्ञान अन्य दोष हैं। 
 
5.5.5 सौि ड्राइस्इंि 
सौर कीचड़ ड्रायर में सखुाने का एक विर्षे रूप लाग ूहोता है। अपलर्ष्ि जल कीचड़ (हहल और बक्स, 2011) 
के इलाज के ललए यरूोप और यएूसए में उन्नीसिीं र्ताब्दी के बाद से उनका उपयोग बड़ ेपमैाने पर ककया गया 
है। यह तकनीक आमतौर पर पारदर्ी किर, कंरीि बेलसन और दीिारों के साथ ग्रीनहाउस सरंचनाओं में बनाई 
जाती है। स्लज इन बलेसन में छनपिाया जाता है और लगभग 10 से 20 हदनों तक ससंाकधत होता है। ग्रीनहाउस 
(जैसे िेंहिलेर्न, िाय ुलमश्ण, तापमान) में जस्थछतयों को छनयबंत्रत करने के ललए उपकरणों के साथ बचै या 
छनरंतर सचंालन के ललए विकल्प मौजूद हैं। इन प्रणाललयों में िाष्पीकरण दक्षता को प्रभावित करने िाले मखु्य 
कारक सौर लभन्नता, िाय ुतापमान और िेंहिलेर्न दर हैं, जो कक कीचड़ और िाय ुलमश्ण की र्रुुआती सखूी 
ठोस सामग्री के साथ प्रकरया को प्रभावित करत ेहैं (सेकगनर और बक्स, 2005)। यिूी जैसे लर् ुतरंग दैध्यत 
प्रकार् किर द्योिारा अिरुि है। इसललए, रोगजनक कमी दक्षता थोड़ा कम हो जाती है, खासतौर पर कफकल 
कॉललफॉमत के ललए जो यिूी के प्रछत बहुत सिेंदनर्ील होती हैं (र्ानाहन एि अल; 2010)। र्ानाहन एि अल 
(2010) द्योिारा विलभन्न जस्थछतयों के तहत लगभग 90% (20 हदनों के सखुाने के बाद) लगभग 40% (12 
हदनों के सखुाने के बाद) और हहल एंड बक्स (2011) रमर्ः की अछंतम सखूी ठोस सामग्री पाई गई।  
 
सौि ड्राइस्इंि के सभंापवत फायदे औि बाधाए ं
इस विकल्प के मखु्य लाभ कम ऊजात आिश्यकताओ,ं प्रौद्योयोकगकी की सीलमत जहिलता और कम छनिेर् लागत, 
और उच्च क्षमता िाले डीिािचरगं दक्षता हैं। मखु्य बाधाएं अतंचरक्ष आिश्यकताओं और कीचड़ को चाल ूकरने के 
साथ-साथ ग्रीनहाउस को हिादार करने के ललए यांबत्रक साधनों की आिश्यकता होती हैं। हालांकक पायलि परीक्षण 
ककए जा रहे हैं, इस पल के ललए कम आय िाले देर्ों में या डडजाइन और ऑपरेहिगं परैामीिर पर एफएस के 
इलाज के ललए इस तकनीक के उपयोग पर इस जानकारी के ललए विचार करने की आिश्यकता नहीं है। 
 
5.6 उपचाि प्रशििण चुनना 
इस अध्याय ने उपचार तकनीकों का एक वििरण प्रदान ककया है। सिोत्कृष्ि उपचार और / या उपचार के 
सयंोजनों का चयन करत ेसमय कई कारकों पर विचार ककया जाना चाहहए, जो दीर्तकाललक पचरचालन अनभुि 
की कमी से जहिल है। अध्याय 17 में प्रस्ततु ए से ज़ेड से प्रौद्योयोकगकी चयन योजना और एफएसएम योजना 
को इस चयन में सहायता के ललए डडज़ाइन ककया गया है। इसके अलािा बॉक्स 5.1 उपचार तकनीक विकल्पों 
की लागत की तलुना करने के तरीके के बारे में जानकारी प्रदान करता है। 
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बॉक्टस 5.1: उपचाि प्रौद्योगिकी पवकल्पों की लाित तुलना 
          शलडंा स्ट्रांड े
 
योजना अनुभाग में उजल्लणखत सभी कदम हैं जो छनणतय लेने की प्रकरया के दौरान ककए जाने की आिश्यकता है, 
और अध्याय 17 योजना एकीकृत एफएसएम लसस्िम प्रौद्योयोकगकी चयन योजना (कचत्रा 17.10) और एफएसएम 
योजना में सभी चरणों को संक्षेप में सारांलर्त करता है (ताललका 17.1)। इसके अलािा, अध्याय 1  वित्तीय प्रिाह 
के विलभन्न मॉडल बताता है, और अध्याय 12 प्रबंधन के विलभन्न मॉडल बताता है। एक लागत तुलना को एक 
एकीकृत दृजष्िकोण के बाहर नहीं बनाया जा सकता है जजसमें प्रबंधन और योजना र्ालमल है, क्योंकक प्रौद्योयोकगकी 
की लागत सीधे इनकार और इन अन्य कारकों से प्रभावित होती है। लागत को जीिन चर के आधार पर तुलना की 
जानी चाहहए, यानी पचरयोजना के छनयोजन क्षक्षछतज पर, जजसमें सभी आिती व्यय (जैसे पचरिहन, ओ एंड एम, 
क्षमता छनमातण और नीछत विकास) र्ालमल हैं। यह केिल लागत ही महत्िपूणत नहीं है, लेककन लंबी अिकध में ककसके 
द्योिारा और कैसे भुगतान ककया जाएगा। सबसे अच्छा विकल्प हमेर्ा सबसे सस्ता नहीं है, लेककन यह र्रेलू संतुजष्ि, 
व्यापक किरेज और लागत िसूली सुछनजश्चत करता है (धारा 17.5 देखें)। आणखरकार, एफएसएम योजना की सफलता 
बड़ ेपैमाने पर हहतधारकों की क्षमता पर छनभतर करती है जो छनयोजजत वित्तीय तंत्र को लागू करने के ललए और 
हहतधारकों की क्षमता को एफएसिीपी को संचाललत और बनाए रखने की क्षमता पर छनभतर करती है। 
 
इस अध्याय में प्रस्तुत एफएसएम प्रौद्योयोकगककयों की लागत की तुलना करने में कहठनाई यह है कक िे ययादातर 
प्रयोगर्ाला या पायलि पैमाने पर पचरचालन कर रहे हैं, और आधार अनुमानों के ललए कोई दीर्तकाललक पचरचालन 
अनुभि नहीं है। इस लागत डिेा तक पहंुच बढ़ी हुई स्थापनाओं के साथ ओिरिाइम में सुधार करेगी, लेककन इस 
बीच उकचत अनुमानों की गणना की जानी चाहहए। एक और कहठनाई एक संदभत से दसूरे सदंभत में लागत की विषमता 
है। 
 
अपेक्षक्षत जीिनकाल पर लागत की गणना करने के दो तरीके हैं: 
1 नेट वतामान मूल्य (एनपीवी): इस गणना में अपेक्षक्षत पूंजीगत छनिेर् का छनधातरण करने की उम्मीद है, और 
अपेक्षक्षत जीिनकाल पर भविष्य में नकद प्रिाह होगा। इस रालर् को तब िततमान मलू्य में पचरिछततत कर हदया जाता 
है, यानी जीिन भर के दौरान सभी खचों को किर करने के ललए आज धनरालर् की रालर् की आिश्यकता होगी। 
कम रालर्, विकल्प कम महंगा है। इस मान का उपयोग बराबर जीिनकाल के विकल्पों की तुलना करने के ललए 
ककया जा सकता है। 
 
2 समतुल्य वापर्ाक लाित (ईएसी): इस गणना में अपेक्षक्षत पूंजीगत छनिेर् का छनधातरण करने की उम्मीद है, और 
अपेक्षक्षत जीिनकाल पर भविष्य के सभी नकद प्रिाह। इस रालर् को तब धन की रालर् में पचरिछततत कर हदया जाता 
है जो अपेक्षक्षत जीिनकाल पर िावषतक आधार पर आिश्यक होगा।  
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एनपीिी को ईएसी में पचरिछततत ककया जा सकता है, और इसके विपरीत, लेककन ईएसी का इस्तमेाल अलग-अलग 
जीिनकाल के साथ प्रौद्योयोकगककयों के बीच तुलना के ललए ककया जा सकता है। िावषतक लागतों को िावषतक संचालन 
और रखरखाि लागत के अछतचरक्त, ब्याज दर के साथ अपेक्षक्षत जीिनकाल पर िावषतक पूजंी लागत के रूप में गणना 
की जाती है 
 
समीकिण 5.3:  
 
कहा पर: 
एसीओ = स्िच्छता प्रणाली र्िक की िावषतक लागत (यूएसडी / कैवपिा / िषत) सह = स्िच्छता प्रणाली र्िक की 
पूंजी लागत (यूएसडी / कैवपिा) 
संिेदना प्रणाली का कोई = सेिा जीिनकाल (िषों) 
आई = िास्तविक ब्याज दर 
एफओ = फसल स्लज प्रबंधन प्रणाली र्िक की िावषतक पचरचालन लागत (यूएसडी / कैवपिा / िषत) 
 
लसस्िम के बीच तुलना के ललए एक और संभािना इलाज के कुल ठोस िन के ललए लागत को सामान्य करना है। 
पायलि पैमाने पर आधाचरत लागत का आकलन करने का एक उदाहरण स्िीनर एि अल द्योिारा प्रदान ककया जाता 
है। (2002) थाईलैंड में कुट्टिेप एि अल द्योिारा आयोजजत रोपण सूखे बबस्तर अनुसंधान के आधार पर। (2001) और 
सुचरकुंल (2002)। पायलि चरण के दौरान छनमातण और सचंालन के आधार पर, िावषतक लागत का अनुमान लगाया 
गया था, 1,500 अमरीकी डालर / िषत (प्रछत व्यजक्त 0.95 अमरीकी डालर या कुल ठोस के 186 अमरीकी डालर प्रछत 
िन)। चल रहे संचालन और रखरखाि (जैसे किाई संयंत्र, कीचड़ हिाने) र्ालमल नहीं थे, लेककन पायलि के दौरान 
संचालन के आधार पर पूिातनुमाछनत ककया जा सकता है। 
 
इस अनुमान में केिल सुखाने िाले बबस्तर की लागत र्ालमल थी, न कक र्र के स्तर, संग्रह और पचरिहन, या इलाज 
कीचड़ और लीचिे का अंत उपयोग पर ऑनसाइि संरक्षण प्रणाली। पूणत एफएसएम और सीिर आधाचरत प्रणाललयों 
की तुलना, और लागत कैसे पदैा की जाती है जो डोडने एि अल द्योिारा प्रदान की जाती है। (2012) और ताललका 
5.2 में संक्षेप में। विश्लेषण डाकर सेनेगल में मौजूदा साइड-बाय-साइड ऑपरेर्नल लसस्िम के आधार पर ककया गया 
था। एफएसएम और सीिर आधाचरत प्रणाललयों की तुलना करने के ललए, पूरी सेिा श्ृंखला पर विचार ककया जाना 
चाहहए। जब पूरी सेिा श्ृंखला के ललए लागत का अनुमान लगाया जाता है, तो मूल्यांकन करना महत्िपूणत है जजसके 
द्योिारा लागतें पैदा की जाएंगी (जैसे र्रेलू, सरकारी, छनजी क्षेत्र)। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AC0 = -C0 [ 
(1+i) n0-i ] - F0 
(1+i)n

0-1 
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ताशलका 5.2 डाकि, सेनेिल में मौजूदा साइड-बाय-साइड परिचालन प्रणाशलयों पि एफएसएम औि सीवि  
           आधारित प्रणाशलयों की तुलना (डोडने एट अल; 2012) 
   

 
 
1 र्रेल ूकनेक्र्न (पूजंी) = र्रेल ूसीिर कनेक्र्न, सेजप्िक िैंक 
2 सगं्रह िाहन (पूजंी) = सीिर, पवंपगं स्िेर्न, िकै्यमू ट्रक 
  उपचार सयंतं्र (पूजंी और पचरचालन) = अपलर्ष्ि जल उपचार सयंतं्र, कफकल कीचड़ उपचार सयंतं्र 
4 कलेक्र्न कन्िेंर्न (ऑपरेहिगं) = सीिर, पवंपगं स्िेर्न, ऑनसाइि खाली र्लु्क, ट्रक पचरिहन 
5 स्िच्छता कर (पचरचालन) = पानी की खपत के आधार पर प्रत्येक छनिासी द्योिारा भगुतान ककया गया 
स्िच्छता कर 
6 िलैोचरसेर्न एंड-प्रोडक््स (ऑपरेहिगं) = बायोगसै, पनुः दािा पानी, बायोसोललड्स 
 
अध्याय 14.5.  में चचात की जाएगी, उपचार प्रौद्योयोकगककयों की तलुना कें द्रीयकरण या विकेन्द्रीकरण के 
स्तर जैसे कारकों से भी जहिल है। एफएसएम प्रौद्योयोकगककया ंकें द्रीकृत सीिर-आधाचरत प्रणाललयों की 
तलुना में अकधक विकेन्द्रीकृत या अधत-कें द्रीकृत होती हैं। दीर्तकाललक र्हरी विकास आिश्यकताओं को 
परूा करने के मामले में, विकेन्द्रीकृत प्रौद्योयोकगककयां अकधक लचीली होती हैं क्योंकक उन्हें मॉड्यलूर 
आधार में आिश्यकतानसुार बनाया जा सकता है (मौरर, 200 9)। प्रबधंन और पूजंीगत लागत के  
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आधार पर, पमैाने की अथतव्यिस्था छोिे पौधों के पचरणामस्िरूप छोिे पौधों की तलुना में अकधक लागत 
प्रभािी होती है। हालांकक, जब कीचड़ के ढेर को ध्यान में रखा जाता है, तो ऐसा लगता है कक छोिे 
विकेन्द्रीकृत पौधे यात्रा दरूी के रूप में अकधक ककफायती हैं और समय  
 
कम ककया जा सकता है। इस कारण स,े छनणतय लेने पर परूी आपछूत त श्ृखंला पर विचार करना महत्िपणूत 
है। पमैाने और लागत के बीच सहसबंधं रैणखक नहीं है, और आम तौर पर एक बे्रकिेन बबदं ुपाया जा 
सकता है। उदाहरण के ललए, जापान में विकें द्रीकृत अपलर्ष्ि जल उपचार सहहत पनुमूतल्यांकन पारंपचरक 
दोहरी-पाइप जल वितरण और सीिर लसस्िम की तलुना में 100 एम   / हदन (गॉलके, 2006) स े
अकधक प्रिाह पर अकधक ककफायती है। ये सभी कारक स्थानीय सदंभत और प्रत्येक र्हर की विलर्ष्िताओ ं
पर छनभतर हैं (धारा 14.4.8 देखें) 
 
 

6.1 ननष्कर्ा 
जैसा कक कचत्र 5.1 में हदखाया गया है, इस अध्याय ने एफएस उपचार के ललए स्थावपत और उभरती 
प्रौद्योयोकगककयों का एक अिलोकन प्रदान ककया। प्रौद्योयोकगककयों का चयन करत ेसमय विचार करने के ललए 
महत्िपणूत बबदंओु ंमें र्ालमल हैं कक विलभन्न उपचार उद्देश्यों के ललए विलभन्न तकनीकें  हैं, और उन्हें अकेले और 
/ या सयंोजन में छनयोजजत ककया जा सकता है। इष्ितम उपचार विन्यासों का चयन करत ेसमय विचार करने 
के कई कारक हैं, जजनमें अछंतम अतंराल, उपचार उद्देश्यों, सभंावित फायदे और बाधाए,ं और लागतों की तलुना 
कैसे करें। आगे की सामग्री इस पसु्तक के प्रबधंन और योजना िगों में र्ालमल है। 
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अध्याय 6 

निपटाि-मोटाई टैंक 
पपयरे-हेिरी डोडिे और मगली बासि 

 
 
सीखिे के मकसद 
• समझें कि िौन से संदर्भ में ननपटारे-मोटाई टैंि उचित उपिार तिनीि है। 
• िैसे ननपटान-मोटाई टैंि िाम िरता है इस मौलिि तंत्र िो समझें। 
• एि ननपटान-मोटाई टैंि संिािन िे फायदे और नुिसान िा एि संर्ावित ओिरव्यू है। 
• ननपटान-मोटाई टैंि में ठोस-तरि पथृक्िरण प्राप्त िरने िे लिए आिश्यि संिािन, रखरखाि और ननगरानी िे 

उचित स्तर िो जानें। 
• िांनित उपिार िक्ष्य प्राप्त िरने िे लिए एि ननपटान-मोटाई टैंि तैयार िरने में सक्षम हो। 
 

 
6.1 पररचय 

ननपटान-मोटाई टैंि िा उपयोग कफिि िीिड़ (एफएस) िे तरि और ठोस लर्न्नताओं िो अिग िरने िे लिए 
किया जाता है। उन्हें प्राथलमि अपलिष्ट जि उपिार िे लिए वििलसत किया गया था, और माध्यलमि अपलिष्ट 
जि उपिार िे बाद स्पष्टीिरण िे लिए, और यह सॉलिड-तरि पथृक्िरण िे लिए एि ही ततं्र है जो सपे्प्टि 
टैंि में िायभरत है। एफएस उपिार िे लिए ननपटान-मोटाई टैंि आयतािार टैंि हैं, जहां एफएस िो एि तरफ 
िे िीर्भ पर एि इनिेट में िोड़ा जाता है और सतह पर तरैनेिािा विपरीत तरफ प्स्थत एि आउटिेट िे 
माध्यम से ननििता है, जबकि टंिी िे नीिे सोलिड िो बनाए रखा जाता है, और सतह पर घमूती है (चित्र 
6.1)। प्रनतधारण (स्मरण) समय िे दौरान, गरुुत्िािर्भण बि िे पररणामस्िरूप र्ारी िण टैंि िे नीि ेप्स्थत 
होत ेहैं और मोटे होत ेहैं। हल्िे िण, जैसे िसा, तिे और ग्रीस टैंि िे िीर्भ पर तरैत ेहैं। िूकंि टैंि िे ति पर 
ठोस एित्र किए जात ेहैं, तरि सतह पर तरैनेिािा आउटिेट िे माध्यम से िोड़ा जाता है। प्क्िजेंट हाइड्रोलिि 
प्रिाह िी आिश्यिता होती है, क्योंकि ननपटन,े मोटाई और फ्िोटेिन िी डडजाइन िी गई दर अिांत प्रिाह िे 
साथ नहीं होती है। बाफिों िा उपयोग प्रिाह में अिानंत से बिने में मदद िे लिए किया जा सिता है, और 
सतह पर तरैनेिािा से घटुने और मोटाई िीिड़ परतों िो अिग िरने िे लिए किया जा सिता है। 
 
ननपटारे-मोटाई िे बाद, एफएस िे तरि और ठोस अिंों िो उनिे अनंतम र्ाग्य िे आधार पर और उपिार िी 
आिश्यिता होती है, क्योंकि द्रि और ठोस धाराए ंरोगजनिों में अर्ी र्ी ऊंिी हैं, और िीिड़ अर्ी ति प्स्थर 
नहीं हुई है या परूी तरह से िम हो गई है (प्रौद्योचगकियों िे पाठिों िे सयंोजन िे लिए अध्याय 5 और 17 
िो सदंलर्भत किया जाता है)। किसी र्ी जििाय ुमें सेटटगं-मोटाई टैंि िा उपयोग किया जा सिता है, िेकिन 
अपेक्षािृत िम ठोस एिाग्रता और समिीतोष्ण या बरसात िे मौसम में एफएस िा इिाज िरत ेसमय वििरे् 
रूप से फायदेमदं होत ेहैं। िहरी स्थानों में यह एि महत्िपणूभ वििार है जहां जगह सीलमत है, क्योंकि यह बाद 
िे उपिार िरणों िे आिश्यि क्षेत्र िो िम िर सिता है। उदाहरण िे लिए, सखुाने िािे बबस्तरों िे साथ 
डीिाटररगं (जिननष्िासन) से पहिे ननपटन-ेमोटाई टैंिों में ठोस-तरि पथृक्िरण प्राप्त िरना बबस्तरों िो सखुाने 
िे लिए आिश्यि उपिार क्षेत्र (पदचिह्न) िो िम िर देता है।  
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ननपटारे-मोटाई टैंिों िा उपयोग िरत ेसमय िोडडगं, रखरखाि और िीिड़ हटाने िे परेू पररिािन िक्र िी 
अनमुनत देने िे लिए िम से िम दो समांतर धाराएं होनी िाटहए। बढी हुई घिुनिीिता और सिंािन और 
रखरखाि िी आसानी िे लिए, टैंि िो िॉम्पकै्िन िे दौरान िोड नहीं किया जाना िाटहए, अगर िीिड़ िो 
टैंि िे नीिे गाढा होने िे लिए िोड़ टदया जाता है, या वििपु्त होने िी अिचध िे दौरान जब सतह पर 
तरैनेिािा सखू जाता है और मि और गाढा िीिड़ हटा टदया जाता है। टैंि िॉल्यमू िे आधार पर टैंि आमतौर 
पर एि सप्ताह से एि महीने ति िोडडगं अिचध िे साथ सिंालित होत ेहैं। समानांतर में सिंालित होने पर, 
प्रत्येि टैंि िेिि 50% िोड किया जाता है। 
 
िम आय िािे देिों में सबसे मौजूदा िायाभन्ियन में, िीिड़ बिैहोज िे साथ ननष्िासन किया जाता है, अगर 
िीिड़ िो पपं िरने िे लिए मोटा या मजबतू िकै्यमू ट्रि नहीं है। दसूरी तरफ, अपलिष्ट जि उपिार सयंतं्रों 
में स्पष्टीिरण में आम तौर पर टैंि से बसे हुए िीिड़ िो हटाने िे लिए यांबत्रि उपिरणों िो िालमि किया 
जाता है। 
 
यह अध्याय मौलिि ततं्र, डडजाइन लसफाररिों, पररिािन प्स्थनतयों और एफएस उपिार िे लिए ननपटारे-मोटाई 
टैंि िे प्रदिभन िा एि वििरण प्रस्ततु िरता है। बड़ ेपमैाने पर ननपटारे िािे तािाबों िे लिए सरं्ि है, जो 
अपलिष्ट जि उपिार में एनारोबबि तािाबों िे समान हैं। तािाबों और टैंिों िे बीि मखु्य अतंर यह है कि 
अचधि िीिड़ जमा हो सिती है, िीिड़ िो हटाने में अचधि िटठन होता है, और िबंे समय ति प्रनतधारण 
समय एनारोबबि पािन में होता है। एफएस िे लिए िास्तविि पररिािन ननपटारे-मोटाई टैंि िी िमी िे 
िारण, इस अध्याय में जानिारी सदै्ांनति ज्ञान पर आधाररत है, और पप्श्िम अफ्रीिा में पररिािन अनरु्िों 
पर आधाररत है। िुमासी, घाना में, चित्र 6.2 में टदखाए गए अनसुार, एफएस उपिार सयंतं्र (एफएसटीपी) में 
सखूे बबस्तरों से पहिे ननयोप्जत 100 मीटर 3 प्स्थर-मोटाई टैंि हैं। इस अध्याय में प्रस्ततु डडजाइन टदिाननदेि 
अन्य सदंर्ों िे लिए आसानी से अनिूुिनीय हैं। 
 

 
 
चचत्र 6.1 एक निपटारे-मोटाई टैंक में जोि में योजिाबद्ध। 
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चचत्र 6.2  बाएं: डाकर, सेिेगल में रूफिसक फिकल कीचड़ प्रबंधि संयंत्र के जडु़वां निपटारे-मोटाई टैंक। ऑपरेटटगं चक्र दो हफ्तों तक 

रहता है (एक सप्ताह की लोडडगं, एक हफ्ते का डडलीजजंग), और कीचड़ को पंप के साथ बबस्तरों को सुखािे के ललए 
स्थािांतररत फकया जाता है।  

 दाएं: अचचमोटा, अक्करा, घािा में बसिे वाले मोटे तौर पर तालाब में 8 सप्ताह का एक पररचालि चक्र होता है (4 सप्ताह 
लोडडगं, 4 सप्ताह पवलुप्त)। च ंफक कीचड़ चार गुिा तक गाढा हो जाती है, इसे पंप के साथ निकालिा संभव िही ंहै, और 
मैन्युअल निष्कर्षण से निकाला जाता है (िोटो: SANDEC)। 

 
6.2 मौललक ततं्र 
ननपटान-मोटाई टैंि तीन मखु्य मौलिि ततं्रों पर र्रोसा िरत ेहैं: ननपटारे, मोटाई, और फ्िोटेिन, प्जन्हें अध्याय 
3 में अचधि विस्तार से र्ी िर्णभत किया गया है। टैंिों में एनारोबबि पािन र्ी होता है, हािांकि यह टंिी-
मोटाई टैंि िा उपिार िक्ष्य नहीं है, िूकंि एनारोबबि पािन गसै उत्पादन में पररणाम देता है, और पररणामी 
बिुबिेु िणों िे लमश्रण और फ्िोटेिन िे माध्यम से ठोस-तरि पथृक्िरण में बाधा डाि सित ेहैं। ननम्नलिर्खत 
खंड में इन ततं्रों िा एि सकं्षक्षप्त अििोिन टदया गया है। 
 
6.2.1 निपटाि 
ननपटान-मोटाई टैंि में ननिबंबत ठोस (एसएस) िण जो गरुुत्िािर्भण अििोर्ण िे माध्यम से टैंि िे नीिे 
पानी से ननपटने से र्ारी होत ेहैं। ननपटारे िे प्रिार हैं: 
• अिग, जहां िण एि-दसूरे से स्िततं्र रूप से व्यिप्स्थत होत ेहैं; 
• फ्िोक्यिुेंट जहां एित्रीिरण िे िारण त्िररत ननपटान होता है; तथा  
• बाधाओ,ं जहां िणों िी उच्ि सांद्रता िे िारण सेटलिगं िो िम किया जाता है (रामािो, 1977)। 
 
टैंि में असतत और फ्िोक्यिुेंट ननपटान तजेी स ेहोता है। टहडंडभ (अिरुद् ननपटान नि िी परत से ऊपर होता 
है जो टैंि िे ति पर जमा होता है, जहां ननिबंबत ठोस पदाथभ अचधि होता है। इन सयंकु्त प्रकक्रयाओं िे 
पररणामस्िरूप सतह पर तरैनेिािे में ठोस एिाग्रता में िमी, और टैंि िे नीि ेठोस पदाथों िा सिंय होता है।  
 
अचधि घनत्ि िािे िण िम घनत्ि िािे िणों स ेतजेी से व्यिप्स्थत होत ेहैं। एफएस (और उनिे सबंचंधत 
ननपटान िेग) में िणों िे आिार और आिार िे वितरण िो सिुझाने िे मिूर्तू लसद्ांतों िे आधार पर 
सदै्ांनति रूप से ननपटान-मोटाई टैंि तयैार िरने िे लिए उपयोग किया जा सिता है। यद्यवप यह लसद्ांत 
ननपटान-मोटाई टैंि िे डडजाइन िो समझने में महत्िपणूभ है, हिीित यह है कि एि ननपटान टैंि डडजाइन 
िरत ेसमय अनरु्िजन्य मलू्य ननधाभररत प्स्थनतयों में एफएस िी वििरे्ताओं िे आधार पर डडजाइन िे लिए 
ननधाभररत और उपयोग किए जात ेहैं। 
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एि िण िी सदै्ांनति ननपटान िेग समीिरण 6.1 द्िारा दी गई है। यह टैंि में बसने िािे िण द्िारा प्राप्त 
िेग द्िारा पररर्ावर्त किया जाता है क्योंकि गरुुत्िािर्भण िप्क्त उिाि और खीिंने िािी िप्क्त पर ननर्भर 
िरती है जो टैंि िी िीर्भ परत में िण िो बरिरार रखती है। 
 
समीकरण 6.1:  
 
िहां पर : 
िीसी = िण िी अनंतम प्स्थर गनत (एम / एि) 
जी = गरुुत्िािर्भण त्िरण (एम / एस 2) 
 ρs = िण घनत्ि (जी / एि) 
 ρ = द्रि घनत्ि (जी / एि) 
डी = िण व्यास (एम)  
सीडी = ड्रगै गणुांि 
 
महत्िपणूभ ननपटान िेग, िीसी, िो हटाए जाने िािे ठोस पदाथों िी मात्रा िे आधार पर िुना जाता है। सदै्ांनति 
रूप स,े यटद प्रिाह िलैमनार है (यानी अिांत नहीं है) और टैंि में हाइड्रोलिि प्रिाह िी िोई िमी नहीं है, तो 
िीसी स ेअचधि िेग िािे सर्ी िण हटा टदए जाएंगे। यह टैंि िो ननधाभररत िीिड़ में िांनित िण हटाने िे 
प्रनतित िे आधार पर डडजाइन िरने िी अनमुनत देता है। िूंकि टैंि में प्रिाह िबंाई िी िबंाई है, इसलिए यह 
सनुनप्श्ित िरने िे लिए िबंाई िो िबंे समय ति डडजाइन किया जाना िाटहए कि िीसी िे साथ िणों िे पास 
आउटिेट िे स्तर से बाहर ननििने िे लिए पयाभप्त समय हो। Vc<Vco िे साथ िणों िा ननपटारा िरने िा 
समय नहीं होगा, और प्रदवूर्त में ननिबंबत रहेगा (जसैा कि चित्र 6.3 में टदखाया गया है)। धारा 6.3.2 में 
िास्तविि डडजाइन प्रयोजनों िे लिए िीसी िा ियन िैसे किया जाता है। 
                

 
चचत्र 6.3 लंबाई के एक टैंक में बसिे के ललए एक कण के ललए आवश्यक अंनतम निपटाि वेग (वीसी) की योजिाबद्ध एल। 
 
6.2.2 मोटाई 
टैंि िे नीिे जमा होने िािे िण मोटाई िी प्रकक्रया िे माध्यम से आगे सिुंचित होत ेहैं। बसे हुए िणों िो 
उन पर दबाए गए अन्य िणों िे िजन िे िारण सपंीडड़त किया जाता है, और पानी िो ननिोड़ा जाता है, 
प्रर्ािी रूप से िुि ठोस पदाथों िी एिाग्रता में िवृद् िरता है। यह गरुुत्िािर्भण िे पररणामस्िरूप होता है, 
जब एसएस िी एिाग्रता उच्ि होती है और अतंर-िण िप्क्त िणों िे व्यप्क्तगत आंदोिन में बाधा डािती है। 
टैंि में िमरे िो स्िज स्टोरेज िे लिए अनमुनत देना क्योंकि यह ननपटता है और जमा िरता है टैंि िे 
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डडजाइन में एि महत्िपणूभ वििार है, क्योंकि िीिड़ जमा हो जाती है, यह प्रर्ािी ंंग से ननपटने िे लिए 
उपिब्ध टैंि िी गहराई िो िम िर देता है। िि रहे सिंािन और रखरखाि िो डडजाइन िरने और िीिड़ 
हटाने िे लिए िडे्यिू िरने में यह र्ी महत्िपणूभ है। 
 
6.2.3 फ्लोटेशि 
इसी तरह ननपटारे और मोटाई ततं्र िे लिए, घनत्ि मतरे्दों िे िारण गरुुत्िािर्भण िप्क्त िा प्रर्ाि फ्िोटेिन 
बताता है। Buoyancy द्रि िी घनत्ि से ऊपर िी ओर बि है। िणों पर तरैने िािे िणों िे लिए, िण पर 
गरुुत्िािर्भण बि से उिाि अचधि होता है। िसा, तिे और ग्रीस जैसे हाइड्रोफोबबि िण, और पानी िी तिुना 
में िम घनत्ि िािे िण फ्िोटेिन द्िारा टैंि िी िीर्भ सतह ति उठाए जात ेहैं। एनारोबबि पािन से होने 
िािे गसै बिुबिेु द्िारा िुि िणों िो र्ी सतह पर उठाया जाता है। टैंि िे िीर्भ पर जमा होने िािी यह परत 
िो स्िम परत िे रूप में जाना जाता है। डडजाइन प्रकक्रया में वििार िरने िे लिए स्िम परत महत्िपणूभ है 
क्योंकि यह टैंि िी मात्रा िो प्रर्ािी ंंग से िम िर देता है। एफएस ननपटारे से जुड़ ेस्िम परत महत्िपणूभ 
हो सिती है, और इसे अनदेखा नहीं किया जा सिता है। चित्रा 6.2 में ननपटारे-मोटाई टैंि और तािाब िी 
सतह पर महत्िपणूभ स्िम परतें देखी जा सिती हैं। 
 
6.2.4 एिारोबबक पाचि 
एनारोबबि पािन मखु्य रूप से मोटा परत में, प्स्थर-मोटाई टैंि में र्ी होता है। पािन िा स्तर एफएस, 
तापमान, और टैंि िे अदंर अिधारण समय पर प्रारंलर्ि प्स्थरीिरण िी डडग्री पर ननर्भर िरता है। यह प्रकक्रया 
जैविि पदाथभ िे एि टहस्स ेिो िम िर देती है और गसै उत्पन्न िरती है। पररिािन अनरु्ि से पता ििा 
है कि ताजा एफएस प्स्थर नहीं है (उदाहरण िे लिए अक्सर सािभजननि िौिाियों से जो खािी हो जात ेहैं) 
अच्िी तरह से व्यिप्स्थत नहीं होत ेहैं। ऐसा इसलिए है क्योंकि ताजा एफएस िा एनारोबबि पािन गसै बिुबिेु 
से बढत ेअपफ्िो में योगदान देता है, और एफएस जो प्स्थर नहीं होता है, में र्ी अचधि बाध्य पानी होता है। 
इस प्रिार, स्थाई एफएस (उदाहरण िे लिए सेप्प्टि टैंि से) और / या एफएस जो प्स्थर और ताजा िीिड़ िा 
लमश्रण है, ननपटन-ेमोटाई टैंि (हेन्स एट अि; 1998; िॉनवििर, 2007) में उपिार िे लिए अचधि उपयकु्त 
है। 
 
6.2.5 ठोस-तरल जोि 
इन मौलिि ततं्रों िे अतंःकक्रयाओं िे पररणामस्िरूप एफएस िो िार परतों में अिग किया गया है, जैसा चित्रा 
6.1 (हेन्स एट अि; 1 99 8; मेटिाल्फ और एडी, 2003) में टदखाया गया है: 
• नीिे मोटा हुआ िीिड़ िी एि परत। ठोस एिाग्रता नीिे िी तिुना में अचधि है इस परत िे िीर्भ। 
• मोटा परत और सतह पर तरैनेिािा िे बीि एि पथृक्िरण परत, क्योंकि इनिे बीि सकं्रमण तत्िाि नही ं

है। टहडंडभ ननपटान मखु्य रूप से पथृक्िरण परत में होता है, जहां बसने िािी िीिड़ परूी तरह से मोटा 
नहीं होता है। पथृक्िरण परत में िण मोटा परत में िणों िी तिुना में सतह पर तरैनेिािा िे साथ अचधि 
आसानी से धोया जा सिता है। 

• अिगाि परत और स्िम परत िे बीि एि सतह पर तरैनेिािा परत। इसमें तरि होता है अिं और िण 
जो सतह पर बसने या तरैत ेनहीं हैं। 

• टैंि िे िीर्भ पर घोटािे िी एि परत। इसमें फ्िोटटगं िाबभननि और गरै िाबभननि पदाथभ िालमि हैं, एफएस 
में ननटहत िसा, तिे और ग्रीस, साथ ही िण जो गसै अप प्रिाह द्िारा उठाए गए हैं। 
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6.3 सेटटगं-टैंफकंग टैंक के डडजाइि 
यह अनरु्ाग ितभमान उपिब्ध ज्ञान िे आधार पर एफएस िे इिाज िे लिए ननपटारे-मोटाई टैंि िे डडजाइन 
िे लिए लसफाररिें प्रदान िरता है। टैंि डडजाइन एफएस िी अनमुाननत मात्रा, और पररणामी सतह पर तरैने 
िािे प्रिाह, और स्िम और मोटा हुआ िीिड़ परतों िे उत्पादन पर आधाररत है। एि पयाभप्त डडजाइन में 
घोटािे और मोटा हुआ िीिड़ ननयलमत और िुिि हटाने िी आिश्यिता होती है, प्जसे ठोस-तरि पथृक्िरण 
िो अनिूुलित िरने िे लिए वििार किया जाना िाटहए। इन डडजाइन पहिओुं पर ििाभ िी गई है, और िेस 
स्टडीज और डडजाइन उदाहरण में उदाहरण प्रदान किए जात ेहैं। 
 
6.3.1 डडजाइि को प्रभापवत करिे वाले प्रयोगशाला परीक्षण और फिकल कीचड़ पवशरे्ताओं 
टैंि सतह और स्िम, सतह पर तरैनेिािा, अिगाि, और मोटा हुआ िीिड़ परतों िी मात्रा ननधाभररत िरने िे 
लिए साइट विलिष्ट एफएस वििरे्ताओं िी अच्िी समझ आिश्यि है। जैसा कि अध्याय 2 में ििाभ िी गई 
है, स्थानीय बनुनयादी ंांिे और मौजूदा प्रबधंन प्रणािी िे आधार पर एफएस िी प्रर्ाििािी िोडडगं िे लिए 
एि सटीि मलू्य ननधाभररत िरना िुनौतीपणूभ हो सिता है। डडजाइन िोडडगं िो ध्यान में रखना िाटहए कि 
एफएस मात्रा और वििरे्ताओं में मौसमी र्ी लर्न्नता हो सिती है। विलिष्ट एफएस िे लिए ननपटान क्षमता 
िा एि अनरु्िजन्य अनमुान है कि टैंि िो पयाभप्त टैंि िे पयाभप्त डडजाइन िे लिए ननधाभररत िरने िे लिए 
डडजाइन किए जाने िी आिश्यिता है। प्रारंलर्ि प्रयोगिािा विश्िेर्ण एफएस पर आयोप्जत किया जाना िाटहए, 
वििरे् रूप से ननपटने िी क्षमता, मोटाई क्षमता, स्िम सिंय और एसएस एिाग्रता (स्ट्रॉस एट अि।, 2000) 
िे लिए सरं्ावित। यह सनुनप्श्ित िरना महत्िपणूभ है कि इन परीक्षणों िे लिए उपयोग किया जाने िािा एफएस 
िास्ति में इिाज किया जाएगा। उदाहरण िे लिए, यटद िकै्यमू ट्रि िे साथ सगं्रह और पररिहन िंपननयों िा 
मौजूदा नेटििभ  है, तो ट्रि से िीिड़ िो नमनूा टदया जाना िाटहए क्योंकि यह उपिार सयंतं्र में िोड़ा जाएगा। 

 
 

चचत्र 6.4 इमिॉि शंकु का उपयोग स्लज वॉल्य म इंडके्स (िोटो: एसएएिडीईसी) के पवश्लेर्ण में फकया जा रहा है। 
 
स्िज िॉल्यमू इंडके्स (एसिीआई) एि ननप्श्ित मात्रा िे दौरान बाहर ननििने िािे ननिबंबत ठोस पदाथों िी 
मात्रा िे आधार पर िीिड़ िी ननपटान क्षमता िो अनरु्िी रूप से ननधाभररत िरने िे लिए एि प्रयोगिािा 
विचध है। एसिीआई ननधाभररत िरने िे लिए, पहिे एफएस िी ननिबंबत ठोस सामग्री ननधाभररत िी जाती है, 
और उसिे बाद स्नाति इम्फॉफ ििुं एफएस नमनूा से र्रा होता है जो व्यिप्स्थत िरने िे लिए िोड़ा जाता 
है (चित्र 6.4 देखें)। 30-60 लमनट िे बाद, स्थाई एफएस द्िारा िब्जा िर लिया गया िॉल्यमू एमएि / एि 
में दजभ किया जाता है। एसिीआई िो कफर एसएस एिाग्रता (जी / एि में) द्िारा ननधाभररत एफएस िी मात्रा 
िो विर्ाप्जत िरिे गणना िी जाती है, जो ठोस प्रनत ग्राम िे घनत्ि िी मात्रा देता है (नीिे एसिीआई िे 
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िैल्श्यिेूिन पर उदाहरण समस्या देखें)। इम्फॉफ परीक्षण मोटा परत िी गहराई िे सटीि अनमुान प्रदान नहीं 
िरत ेहैं, क्योंकि ि ेबिै परीक्षण होत ेहैं और एि प्स्थर-मोटाई टैंि िे रूप में िगातार िोड नहीं होत ेहैं। 
Imhoff एि िीटर से अचधि मात्रा िे साथ cones एि और प्रनतननचध पररणाम प्रदान िरत ेहैं क्योंकि दीिार 
प्रर्ाि िम हो जाता है (Heinss et al; 1999)। 
 
अपलिष्ट जि उपिार सयंतं्रों िे लिए ननपटारे-मोटाई टैंि िे डडजाइन में अनरु्िों िे आधार पर, 100 से िम 
(एसएिआई) िे एसिीआई िे साथ अपलिष्ट जि िीिड़, ननपटारे-मोटाई टैंिों में अच्िे ठोस-तरि पथृक्िरण 
प्राप्त िरती है। आक्रा, घाना और डािर में एफएस िे साथ मापन, सेनेगि ने टदखाया कि एफएस िी अच्िी 
ननपटान क्षमता और एसटीआई िे साथ 30-80 एमएि / जी (हेन्स एट अि।, 1998), और डोडने िा व्यप्क्तगत 
अनरु्ि) िी क्षमता बढ रही है। डािर में आयोप्जत एसिीआई परीक्षण, सेनेगि ने टदखाया कि एफएस पहि े
20 लमनट िे दौरान तजेी से बस गया, प्जसिे बाद अचधि मोटाई हुई और 100 लमनट ति जारी रही (बडजी 
एट अि; 2011)।  
 
 
उदाहरण समस्या: कीचड़ मात्रा स चकांक (एसवीआई) की गणिा 
 
बुकिभ ना फासो में एि सेप्प्टि टैंि से एफएस िा नमूना 6.6 जी / एि िी एसएस एिाग्रता है। 60 लमनट िे बाद 
बसने िािे एफएस िी मात्रा 198 एमएि / एि है 
एसिीआई = ननपटारे एफएस / एसएस एिाग्रता िा िॉल्यूम = 198 / 6.6 = 30 एमएि / जी 
 
यह एफएस एि ननपटारे-मोटाई टैंि में इिाज िे लिए उपयुक्त माना जाएगा। सकक्रय िीिड़ िे साथ, यह माना जाता 
है कि आदिभ ननपटान िी प्स्थनत एसिीआई िे मुिाबिे िम हो गई है 
100 एमएि / जीएस एसएस (पुजोि एट अि; 1990)। एफएस िे लिए, प्स्थरता और उत्पप्त्त िो र्ी ध्यान में रखा 
जाना िाटहए, िेकिन पयाभप्त सीमाओं िा आििन िरने िे लिए अचधि अध्ययन िी आिश्यिता है 
 
 
6.3.2 टैंक की सतह और लबंाई 
टैंि िी िबंाई पयाभप्त होने िी आिश्यिता है और पयाभप्त हाइड्रोलिि वितरण है, यह सनुनप्श्ित िरने िे लिए 
कि परेू टैंि सतह क्षते्र िा उपयोग किया जाता है, और िणों िे पास बसने िे लिए पयाभप्त समय होता है। 
ननपटारे-मोटाई टैंि िा सतह क्षेत्र गणना िी जा सिती है जैसा कि अपफ्िो िेग (िीय)ू और प्रर्ाि प्रिाह 
(क्यपूी) (मेटिाल्फ और एडी, 2003) िे आधार पर समीिरण 2 में टदखाया गया है। 
 
समीकरण 6.2:   
 
िहा पर: 
एस = टैंि िी सतह (एम 2) 
क्यपूी = प्रर्ाििािी िोटी प्रिाह (एम 3 / एि) िीय ू= अपफ्िो िेग (एम / एि) 
क्यपूी = क्य।ू सीपी / घटंा, 
 
 

S = 
Qp 

Vu 
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कहा पर: 
क्य ू= दैननि प्रर्ाि प्रिाह िा मतिब है 
सीपी = पीि गणुांि 
एि = उपिार सयंतं्र िे पररिािन घटंों िी सखं्या (प्रर्ाि िेिि पपरेटटगं घटंों िे दौरान प्राप्त होता है) 
 
अपफ्िो िेग (िीय)ू िो "एि िण िी बसने िािी िेग" िे रूप में पररर्ावर्त किया जाता है जो सदै्ांनति 
टहरासत अिचध िे दौरान टैंि िी प्रर्ािी गहराई िे बराबर दरूी िे माध्यम से बसता है "(रामािो, 1977)। 
इसिा उपयोग स्िीिायभ प्रिाह िी गणना िरने िे लिए किया जाता है जो ननधाभररत ननपटारे िेग िे साथ िणों 
िो सिुझाने िी अनमुनत देगा। िीय ूिी तिुना में धीमी गनत से ििने िािे िणों िो सतह पर तरैनेिािा िे 
साथ धोया जाएगा। एि मलू्य िो ननिबंबत ठोस ननिािने िे िांनित प्रनतित िे लिए िुना जाता है, और तब 
अपफ्िो िेग िो टैंि में प्स्थत सबसे हल्िे िणों िे अनंतम ननपटारे िेग िे बराबर िे रूप में िुना जाता है। 
उदाहरण िे लिए, जैसा कि चित्र 6.3, िीय ू= िीसी 0>िीसी 1 में टदखाया गया है। इस प्रिार, किसी टदए गए 
एफएस प्रर्ाि िे लिए, एि टैंि सतह में अपफ्िो िेग ननिबंबत ठोस िे टदए गए प्रनतित िो हटाने िे अनरुूप 
होता है। िोटी गणुांि िी गणना तब िी जाती है जब एफएसटीपी में ट्रि िी सबसे बड़ी मात्रा ननिभहन होती 
है। उदाहरण िे लिए, डािर में िोटी िी अिचध 11:00 बजे मनाई गई थी क्योंकि सबुह िे दौरान ट्रि िी 
सबसे व्यस्त खािी अिचध होती है, और इसिी औसत औसत से 1.6 गनुा अचधि होती है। 
 
एसयआूई मलू्यों िे आधार पर िीय ूअनमुान िगाया जा सिता है। डडजाइन उद्देश्यों िे लिए सदै्ांनति गणना 
िी सीमाओं िे बािजदू, एसिीआई और िीय ूिो जोड़ने िे तरीिों और गणनाओं िो सकक्रय िीिड़ उपिार 
(पजुोि एट अि; 1990) में दीघभिालिि अनरु्िों िे आधार पर वििलसत किया गया है। हािांकि, इस प्रिार 
िा अनरु्िजन्य ज्ञान अर्ी ति एफएस िे लिए मौजदू नहीं है। िीय ू= 0.5 मीटर / एि िा उपयोग एफएस 
िे इिाज िािे आयतािार ननपटान टैंिों िे लिए किया जा सिता है, प्जसमें एसिीआई 100 से िम (व्यप्क्तगत 
अनरु्ि, वपयरे-हेनरी डोडने) है। एि बार सतह क्षते्र िी गणना हो जाने िे बाद, िबंाई: िौड़ाई अनपुात िा ियन 
किया जाना िाटहए। उदाहरण िे लिए (हेन्स एट अि।, 1998) िौड़ाई से िबंाई अनपुात 1:10 से 1: 5 िे बीि 
अनिुसंा िरत ेहैं। ियननत अनंतम ननपटारे िेग िो िम िरें, प्जतना िबंा टैंि होना िाटहए, और अचधि िण 
जो बाहर ननिि जाएंगे। 
 
6.3.3 टैंक वॉल्य म 
एि बार टैंि िे सतह क्षेत्र िो ननधाभररत िरने िे बाद, चित्रा 6.1 में िर्णभत िार परतों िी गहराई पर वििार 
िरत ेहुए िॉल्यमू िी गणना िी जा सिती है। गड़बड़ी में िमी िे लिए योजना बनाना आिश्यि है जो घोटाि े
और मोटा हुआ िीिड़ िे सिंय िे िारण होता है, प्जसिे पररणामस्िरूप सतह पर तरैनेिािा िे साथ ठोस 
पदाथों िो िम किया जाता है। 
 
एिरा एिराऔर डािर (हेन्स एट अि।, 1998) में ननपटारे-मोटाई टैंि िे क्षेत्रीय अििोिनों िे आधार पर, 
एफएस िे लिए समान वििरे्ताओं िािे टैंि डडजाइन िरने िे लिए ननम्नलिर्खत मानों िी लसफाररि िी जाती 
है: 
• स्िम जोन: 0.4 मीटर (1 सप्ताह िोडडगं, 1 सप्ताह िी िॉम्पकै्िन और सफाई िे साथ) 0.8 मीटर (4 

सप्ताह िे साथ िोडडगं और 4 सप्ताह िी िॉम्पकै्िन और सफाई); 
• सतह पर तरैने िािा क्षते्र: 0.5 मीटर; तथा 
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• अिगाि क्षते्र: 0.5 मीटर। 
मोटा हुआ िीिड़ क्षते्र िी गहराई िी गणना अपेक्षक्षत िोड प्रिाह और मोटा हुआ िीिड़ (सीटी) िी एिाग्रता िे 
टहसाब से िी जानी िाटहए। एि पपरेटटगं िक्र िे दौरान बसने िािी िीिड़ िे बटहिाभह से बिने िे लिए मोटा 
हुआ िीिड़ िे लिए पयाभप्त र्डंारण मात्रा िा डडजाइन महत्िपणूभ है। इसलिए, अपेक्षक्षत पररिािन िक्र अिचध 
(यानी िोडडगं, िॉम्पकै्िन और िीिड़ हटाने) और स्िम और मोटा हुआ िीिड़ हटाने िे तरीिों िो पहिे 
स्थान पर पररर्ावर्त िरने िी आिश्यिता है। मोटा हुआ िीिड़ र्डंारण क्षते्र (Vt) िी मात्रा िी गणना 
समीिरण 6.3 (मेटिाल्फ और एडी, 2003) में टदखाए गए अनसुार िी जा सिती है। 
 
 
समीकरण 6.3    
 
कहा पर: 
Vt = मोटा हुआ िीिड़ र्डंारण क्षेत्र िी मात्रा (एम 3) क्य ू= मतिब एफएस दैननि इनिेट प्रिाह (एम3 / 
टदन)। 
सीआई = ननिबंबत ठोस मतिब एफएस िोड (जी / एि) िी एिाग्रता िा मतिब है 
ई = अपेक्षक्षत ननपटान दक्षता (= ननिबंबत ठोस िे अनपुात िा अनपुात, % िे रूप में) 
एन = टदनों में एि िक्र िे लिए एफएस िोड िी अिचध 
सीटी = ननिबंबत ठोस मतिब िोडडगं अिचध (जी / एि) िे बाद मोटा हुआ िीिड़ िी एिाग्रता िा मतिब है 
 
औसत दैननि प्रिाह िा उपयोग स्िज सिंय अनमुान िे लिए किया जाता है, िेकिन िीर्भ प्रिाह िा उपयोग 
टैंि िी सतह और िबंाई िे डडजाइन िे लिए किया जाता है ताकि यह सनुनप्श्ित किया जा सिे कि सर्ी 
अपेक्षक्षत पररिािन प्स्थनतयों िे तहत ननपटान हालसि किया जा सिे। मोटाई क्षते्र िी मात्रा एफएस िी अपेक्षक्षत 
ननपटान पर आधाररत है। यह डडजाइन में नहीं माना जाता है, िेकिन िबंे र्डंारण िे समय जब टैंि हटान ेसे 
पहिे टैंि िोड नहीं होत ेहैं, प्जसिे पररणामस्िरूप मोटाई और िॉम्पकै्िन बढ जाता है। क्षेत्र में, खराब सिंािन 
और रखरखाि और गसै अपफ्िो (हेन्स एट अि; 1998) िे िारण, िेिि 60% िी औसत एफएस ननपटान 
क्षमता देखी गई है। हािाकंि, अचधितम दक्षता िा अनमुान िगाने िे लिए 80% िा उपयोग िरने िी अनिुसंा 
िी जाती है। 
 
सीटी िे अपेक्षािृत सटीि अनमुान िो सनुनप्श्ित िरने िे लिए देखर्ाि िी जानी िाटहए। एि अनतसिेंदनिीिता 
अपयाभप्त र्डंारण मात्रा और िम ननपटान दक्षता िे िारण बन जाएगी, क्योंकि सोलिड िो व्यिप्स्थत किए 
बबना धोया जा सिता है। एि िम आििन एि अनािश्यि रूप से बड़ी र्डंारण मात्रा िे डडजाइन और ननमाभण 
िागत में िवृद् िे लिए नेततृ्ि िरेंगे। तालििा 6.1 प्रारंलर्ि एफएस िोड और मोटाई अिचध िे बाद एसएस 
सांद्रता िे उदाहरण प्रस्ततु िरता है। 
 
ताललका 6.1 एकरा और डाकर (हेन्स एट अल।, 1998; बद्जी एट अल।, 2011) में टैंकों के निपटारे के मोटाई 
क्षेत्र में कीचड़ का एकाग्रता 
 
 
 

Vt = 
Q · Ci · e · N 

Ct 
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एफएस िोडडगं अिचध िो एफएस वििरे्ताओ,ं मोटा हुआ िीिड़ िी अनमुाननत िुि ठोस एिाग्रता, और मौसमी 
विविधताओं िो पररर्ावर्त िरने िी आिश्यिता है। िॉटभ िोडडगं और िॉम्पकै्िन अिचध िे फायदे यह हैं कि 
प्स्िम परत िो न्यनूतम गहराई पर बनाए रखा जाता है, और मोटा हुआ िीिड़ आसानी से पप्म्पगं द्िारा हटा 
दी जाती है, क्योंकि यह अत्यचधि सिंलित नहीं होता है (िेस स्टडी 6.1)। 
 
 
केस स्टडी 6.1: डाकर, सेिेगल और एकरा, घािा में निपटारे-मोटाई टैंक का सचंालन 
(हेन्स एट अि; 1998 से अनिूुलित, बडजी एट अि; 2011) 
 
1980 िे दिि िे उत्तराधभ से 2006 स ेऔर एिरा क्षते्र (घाना) में, डािर (सेनेगि) में विलर्न्न आिारों िे 
सेट-मोटाई टैंि िि रहे हैं। डािर में एफएस उपिार सयंतं्रों िे लिए िगर्ग एि सप्ताह िी िोटी िोडडगं 
अिचध िो अपनाया गया था, जहां मोटा हुआ िीिड़ ज्यादातर पपंों द्िारा हटा दी जाती है, और सबस े
िॉम्पकै्ट िीिड़ और घोटािा िकै्यमू ट्रि िे साथ हटा टदया जाता है। घोटािे िो हटाने िे लिए िप्क्तिािी 
िकै्यमू ट्रि िी आिश्यिता होती है, जो हमेिा उपिब्ध नहीं होत ेहैं। टैंि िी दक्षता और स्थानयत्ि सनुनप्श्ित 
िरने िे लिए सबस ेिॉम्पकै्ट किए गए ठोस उत्पादों िो हटाने िे लिए याबंत्रि साधनों िी ननयलमत उपिब्धता 
सनुनप्श्ित िरना महत्िपणूभ है। 
 
िैम्बरेन उपिार सयंतं्र िे सेट-मोटाई टैंिों िो नाममात्र एिआरटी िे साथ डडजाइन किया गया था 8.6 घटें 
एफएस िॉल्यमू्स िे इिाज िे िरुुआती अनमुान िे िारण, ननपटारे-मोटाई टैंिों िो अचधर्ाररत किया गया 
और 1.7 एि िे प्रर्ािी एिआरटी िे साथ सिंालित किया गया। इस प्रिार अध्याय 2 में ििाभ िे अनसुार, 
टैंि डडजाइन िरने से पहिे िॉल्यमू और सादं्रता िा इिाज िरने िे लिए एि पिूभ-अध्ययन अध्ययन 
आिश्यि है। सगं्रह और पररिहन गनतविचधयों िा आििन किया जाना िाटहए, प्जसमें क्षेत्र िी सेिा, घरों 
िी सखं्या, पनसाइट लसस्टम से सगं्रह िी आिपृ्त्त, और पनसाइट लसस्टम िे प्रिार िालमि हैं। 
 
एिरा में ननपटारे-मोटाई टैंिों िे लिए 4 सप्ताह िी िबंी िोडडगं अिचध िो अपनाया गया था, जहां टैंिों िी 
बड़ी मात्रा में एफएस िी र्डंारण िी अनमुनत देने िे लिए बड़ी मात्रा होती है। आिार िे िारण, इन प्रिार 
िे टैंि िो बसने-मोटाई तािाब िे रूप में र्ी जाना जाता है। िोडडगं िरण िो 4 सप्ताह से अचधि समय 
ति सिंालित किया गया था, प्जसमें एि अनतररक्त िॉम्पकै्िन िरण था जहां िे िीिड़ हटाने से 3-4 
सप्ताह पहिे िोड नहीं होत ेथे। इस मामिे में, स्िम परत गहरा है, और मोटा हुआ िीिड़ अचधि  
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िॉम्पकै्ट है और इसलिए इसे हटाने में अचधि मपु्श्िि है। फं्रट-एंड िोडर िा उपयोग मोटा हुआ िीिड़ और 
घोटािा दोनों िो हटान ेिे लिए किया जाता है, प्जसमें उच्ि ठोस एिाग्रता होती है। इसलिए बड़ ेननपटारे-
मोटाई िािे तािाबों िो सिंालित िरना अचधि िटठन हो सिता है। 
 
 
6.3.4 इिलेट और आउटलेट पवन्यास 
रखरखाि िी सवुिधा िे लिए ननपटान-मोटाई टैंि में एफएस िो िोड िरने से पहिे चग्रट स्क्रीननगं िरुू िी 
जानी िाटहए (उदाहरण िे लिए पपंों िे सरं्ावित चगरािट से बिने िे लिए मोटे अपलिष्ट िो हटाने)। यह 
अध्याय 5, उपिार प्रौद्योचगकियों िे अििोिन में आगे समझाया गया है। 
 
इनिेट जोन िो परेू टैंि में प्रिाह िी िदी और प्क्िजेंट वितरण िी अनमुनत देनी िाटहए और िॉटभ-सकिभ टटगं 
से बिें। इसलिए, प्रिाह िी ऊजाभ फैिाने में मदद िरने िे लिए, और टैंिों में अिांनत िो िम िरने में मदद 
िरने िे लिए बाफिों िी लसफाररि िी जाती है। (हेन्स एट अि।, 1998) सॉलिड सिुझाने में सधुार िे लिए 
टैंि िे गहरे िोर िे पास इनिेट जोन िा पता िगाने िी सिाह देत ेहैं। मोटा हुआ िीिड़ िे ननष्िर्भण िे 
लिए पपंों िो िें टद्रत िीिड़ िो हटाने िे लिए अनिूुलित किया जाना िाटहए। इन क्षेत्रों में िीिड़ िे नमनेू िी 
अनमुनत देने िे लिए आसान पहंुि बबदं ुर्ी िालमि किए जाने िाटहए, और यह सनुनप्श्ित िरने िे लिए कि 
पपंों िी आसान मरम्मत सरं्ि है। 
 
सतह पर तरैने िािा आउटिेट क्षेत्र स्िम परत िे नीिे और मोटा हुआ िीिड़ र्डंारण परत िे नीिे प्स्थत 
होना िाटहए। सतह पर तरैनेिािा िे साथ घोटािे िे धोने से बिने िे लिए बाफल्स उपयोगी हैं। इष्टतम 
हाइड्रोलिि प्रिाह सनुनप्श्ित िरने िे लिए, आउटिेट िनैि दीिार िी िौड़ाई (हेन्स एट अि।1998)। यह इनिेट 
जोन िे विपरीत तरफ होना िाटहए। टैंि िे उथिे किनारे िे पास प्स्थत आउटिटे मोटाई परत से बसने िाि े
ठोस पदाथों िे िाहि िो िम िरत ेहैं। 
 
6.4 सचंालि और थक्केनिगं टैंक के प्रबधंि और रखरखाव 
िम स ेिम दो ननपटारे-मोटाई टैंिों िो समानांतर में ििैप्ल्पि रूप स ेसिंालित किया जाना िाटहए, ताकि 
इस समय िे दौरान टैंि िो िोड नहीं किया जा सिे। एफएस िी िोडडगं, और मोटा हुआ िीिड़ और घोटािे 
िो हटाने और हटाने िे लिए एि पपरेटटगं िक्र िे मखु्य िरण िालमि हैं। ये अिचध अपेक्षक्षत ठोस-तरि 
पथृक्िरण और मोटाई सिंािन िे लिए अनमुनत देती है। जबकि टैंि िोड नहीं होत ेहैं, हाइड्रोलिि गड़बड़ी 
(हेन्स एट अि।, 1998) िी िमी िे िारण मोटा हुआ िीिड़ और घोटािे िो हटाने से पहिे अनतररक्त सयंोजन 
होता है। इस समय िे दौरान आगे ठोस-तरि पथृक्िरण होता है, और एसएस एिाग्रता मोटा हुआ िीिड़ और 
घोटािे में बढ जाती है। 
 
6.4.1 कीचड़ और घोटाला हटाि े
डडजाइन में योजना िे अनसुार िीिड़ और घोटािे िो हटाने िा समय यह सनुनप्श्ित िरने िे लिए आिश्यि 
है कि ननपटारे-मोटाई टैंि ठीि से िाम िर रहे हों, और िणों िे ननपटारे िे लिए पयाभप्त गहराई है, प्जसस े
िम ठोस-तरि पथृक्िरण होता है। 
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चित्र 6.5 अपयाभप्त िीिड़ हटाने िे प्रथाओं िे पररणामस्िरूप िॉल्यमू िमी िा एि उदाहरण टदखाता है। इस 
मामिे में, इतनी िबंी अिचध िे दौरान स्िम परत िो हटाया नहीं गया था प्जसिे पररणामस्िरूप, सतह पर 
खरपतिार बढ रहे थे। इससे बिा जाना िाटहए। 
 
यटद यह देखा जाता है कि मोटा हुआ िीिड़ िी एि उच्ि मात्रा िे लिए डडजाइन किए गए आिार िी तिुना 
में जमा किया गया है, तो इसिा मतिब है कि ठोस र्ार अपेक्षा से अचधि है, और सिंािन उचित रूप से 
बदिा जाना िाटहए। स्िज हटाने आमतौर पर िॉम्पकै्िन अिचध िे बाद एि टदन में िुि घटें ति रहता है। 
एि बार पपरेिन में, िास्तविि पररिािन प्स्थनतयों िे आधार पर िॉम्पकै्िन और िीिड़ हटाने िे समय िो 
अनिूुलित िरने िे लिए विस्ततृ ननगरानी िी जा सिती है। 
 

 
 
चचत्र 6.5  पजश्चम अफ्रीका में एक निपटाि-मोटाई टैंक के अपयाषप्त संचालि और रखरखाव का उदाहरण। लंबी अवचध के दौराि 

घोटाला िही ंहटाया गया था, जजसिे पौधों को इस पर बढिे की इजाजत दी थी। जमा की गई कीचड़ और घोटाले की मात्रा 
टैंक के उचचत संचालि, या ठोस-तरल पथृक्करण (िोटो: SANDEC) के ललए अिमुनत िही ंदेती है। 

 
 

 
चचत्रा 6.6 स्िम परत टदखाकर रूफिसक की सेटटगं-मोटाई टैंक (िोटो: एसएएिडीईसी)। 
 
िीिड़ और घोटािे हटाने में पहिा िदम आम तौर पर स्िम परत िो हटा देता है। स्िम परत में आम तौर 
पर एि उच्ि ठोस एिाग्रता होती है प्जसे आसानी से पपं नहीं किया जा सिता है और मोटा हुआ िीिड़ हटा 
टदए जाने िे बाद र्ी रह सिता है (चित्रा 6.6), प्जस प्स्थनत में इसे मनै्यअुि रूप से हटाया जाना िाटहए। 
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यटद सरं्ि हो तो टैंि िे दोनों किनारों से फािड़ ेिे साथ घोटािा हटाया जा सिता है जब टैंि पहंुि िे लिए 
पयाभप्त सिंीणभ होता है, या यांबत्रि पपंों िे साथ िकै्यमू ट्रि जैसे यांबत्रि साधनों से। टैंि खािी िरने िे बाद 
स्िम िो मनै्यअुि रूप से हटाया जा सिता है या िकै्यमू टैंिर द्िारा िूसा जा सिता है क्योंकि यह िैम्बरेन 
उपिार सयंतं्र में किया जाता है। 
 
इसिे बाद, सतह पर तरैनेिािा परत अक्सर पवंपगं या गरुुत्िािर्भण (डडजाइन िे आधार पर) द्िारा हटा दी 
जाती है। इसे समांतर ननपटारे-मोटाई टैंि या उपिार श्रृखंिा में अगिे िरण में पपं किया जा सिता है। सतह 
पर तरैनेिािा हटा टदए जाने िे बाद मोटा हुआ िीिड़ तब टैंि से पपं या फािड़ा जा सिता है। जब मोटा हुआ 
िीिड़ ननिािने िे लिए एि पपं िा उपयोग किया जाता है, तो सतह पर तरैने िािी परत िो हटाने िी 
आिश्यिता नहीं होती है, क्योंकि सतह पर तरैने िािी परत मोटा हुआ िीिड़ िे पवंपगं िो सवुिधाजनि बना 
सिती है क्योंकि दबाि बनाए रखा जाता है। िूंकि टैंि अक्सर 2 मीटर गहरे से अचधि होत ेहैं, िीिड़ हटाने 
िे लिए पयाभप्त पहंुि (और टैंि और पपं सफाई िे लिए) िो डडजाइन में एिीिृत िरने िी आिश्यिता होती 
है। पपरेटर जानता है कि यह िोडडगं और डडजाइन में टदए गए समय, और दृश्य अििोिन द्िारा आधाररत 
िीिड़ हटाने िा समय है। 
 
उन उपिरणों िे साथ ननपटने-मोटाई टैंि तयैार िरना सरं्ि है जो िगातार स्कै्रप िरत ेहैं और टैंि से मोटा 
हुआ िीिड़ पपं िरत ेहैं, और सतह पर तरैने िािे क्षेत्र पर घोटािे िो हटात ेहैं। ये डडिाइस आसान सिंािन 
िी अनमुनत देत ेहैं और प्रबधंन ििीिापन बढात ेहैं, िेकिन बढत ेपररिािन और रखरखाि िागत िो ध्यान 
में रखा जाना िाटहए (अध्याय 11)। 
 
6.4.2 स्टाटष-अप अवचध और मौसमी पवपवधताए ं
जैस-ेजैस ेप्स्थर-मोटाई टैंि मखु्य रूप से र्ौनति प्रकक्रयाओं पर र्रोसा िरत ेहैं, स्टाटभ-अप अिचध िे लिए िोई 
वििरे् आिश्यिता नहीं होती है। हािांकि िोड समय िो समायोप्जत िरने, विलर्न्न क्षते्रों िी गहराई िा 
आििन िरने और िॉम्पकै्िन समय और िीिड़ हटाने िी आिपृ्त्त िो अनिूुलित िरने िे लिए यह उपयोगी 
है। मौसम सबंधंी प्स्थनतयों और एफएस वििरे्ताओं िे मौसमी बदिाि टैंि िी दक्षता िो प्रर्ावित िर सित े
हैं। उदाहरण िे लिए, िाष्पीिरण िे माध्यम से पानी िा निुसान घोटािे िी ठोस सामग्री िो बढा सिता है। 
उच्ि तापमान एनारोबबि पािन प्रकक्रया िो र्ी बढा सिता है, और इसलिए स्िम परत िी ऊंिाई। 
 
 
केस स्टडी 6.2: कैम्बरेि एिएसटी - टैंक और स्लज सखुािे वाले बबस्तरों को सलुझािा 
(बटजी एट एि, 2011 से अनिूुलित; िेस स्टडी में जारी 7.2) 
 
डािर िहर िी सेिा िरने िािे स्िेि पर पहिा उपिार सयंतं्र िैम्बरेन एफएसटीपी 2006 में पपरेिन में 
िगाया गया था। यह ननपटारे-मोटाई टैंि (प्रत्येि 155 एम 3 िे दो टैंि) और अनप्िाटेड सखुाने िािे 
बबस्तरों (130 मीटर 2 िे 10 बबस्तरों) िे सयंोजन से बना है।) मोटा हुआ िीिड़ ननपटारे-मोटाई टैंि स े
ननिािी जाती है और पवंपगं द्िारा सखू ेबबस्तरों में स्थानांतररत िी जाती है। टैंि से ननििने िािे और 
सखुाने िािे बबस्तरों से िीि िो अपलिष्ट जि उपिार सयंतं्र में स्थानांतररत िर टदया जाता है। प्रत्येि 
सप्ताह, एि टैंि िा उपयोग एफएस प्राप्त िरने िे लिए 
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किया जाता है जबकि अन्य टैंि िो पपं किया जाता है और स्िम परत से साफ़ किया जाता है। डािर में 
एफएस औसत जीएस 5 जी / एि िे साथ पतिा है। डािर में एि उच्ि र्जूि तालििा है और बहुसखं्यि 
िीिड़ सेप्प्टि टैंि से है .. सखूने से पहिे पतिा िीिड़ िो िम िरने िे लिए और सखूने िािे बबस्तरों िे 
लिए आिश्यि क्षेत्र िो िम िरने िे लिए टंक्स और सखुाने िािे बबस्तरों िा ननपटान िरने िा सयंोजन 
िुना गया था 
 
2007 से 2009 ति, प्रदरू्ि प्रिाहों िे दैननि माप दो उपिार िरणों िे इनिेट और आउटिेट में आयोप्जत 
किए गए थे। बदबदूार मोटाई टैंिों और सखूे बबस्तरों में िीिड़ वििरे्ताओं (एिाग्रता, िषु्ि पदाथभ सामग्री) 
िी ननरंतर ननगरानी आयोप्जत िी गई, और बदजी एट अि द्िारा ररपोटभ िी गई। (2011), जैसा चित्रा 6.7 
में सारांलित है। हािांकि एफएसटीपी िो 100 एम 3 एफएस / टदन और 700 कििो टीएस / टदन िे इिाज 
िे लिए डडजाइन किया गया था, िेकिन सयंतं्र िो 340 एम 3 एफएस / टदन और 1,700 कििो टीएस / 
टदन लमिा। िास्तविि पररिािन प्स्थनत में पौधे में प्रदरू्ि विश्िेर्ण नीिे टदए गए आंिड़ ेमें प्रस्ततु किया 
गया है 

         

 
 
चचत्र 6.7  वास्तपवक पररचालि जस्थनतयों में बम्बरी फिकल कीचड़ उपचार संयंत्र की क्षमता और प्रवाह पवश्लेर्ण (Badji et al;    
         2011) 
 
एिरा िे अनरु्िों ने इसी तरह िे ननपटारे टैंि िे साथ 150 ग्राम / एि िी टीएस एिाग्रता प्राप्त िरने िी 
सरं्ािना िा खुिासा किया। हािांकि, उस समय यह ज्ञात नहीं था कि घाना िे प्रर्ाि से िरुू िरने िे लिए 
उच्ि सादं्रता थी। इसिे अिािा, डािर पपरेटर ने िेिि एि सप्ताह िे लिए बसने िािे मोटाई टैंि में 
िीिड़ िोड़ी, जबकि घाना में सयंतं्र िबं ेएिआरटी पर ििा गया। नतीजतन, 60-70 ग्राम टीएस / एि िी 
एि मोटा हुआ िीिड़ एिाग्रता मोटाई िे एि सप्ताह िे बाद हालसि िी गई थी जबकि डडजाइन में 140 
ग्राम टीएस / एि िी िल्पना िी गई थी। प्राप्त ननष्िासन डडजाइनर उम्मीदों से बहुत दरू था। यह िटठनाई 
िे बािजदू स्थानीय पररप्स्थनतयों िे आधार पर िीिड़ वििरे्ताओं (जैसे एिाग्रता, इनिेट प्रिाह और मोटाई  
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डडग्री) िो पररर्ावर्त िरने िे लिए प्रारंलर्ि अध्ययन िरने िा महत्िपणूभ महत्ि टदखाता है - यह पौधे िे 
िास्तविि सिंािन िे लिए महत्िपणूभ मात्रा में धन बिा सिता है। टैंिों िे सिंािन और रखरखाि िो 
पपरेटर द्िारा मपु्श्िि माना जाता था, वििरे् रूप स ेघोटािे िी सफाई िे लिए टैंि में प्रिेि िरना। पवंपगं 
िो र्ी ध्यान देने िी आिश्यिता होती है क्योंकि धुरी िो अक्सर मिबे से अिरुद् किया जाता था और इसे 
साफ िरने िी आिश्यिता होती थी। इससे मोटा हुआ िीिड़ पवंपगं में देरी हुई, और समांतर टैंि में बढी 
हुई अचधर्ार िे पररणामस्िरूप (चित्र 6.7 देखें)। 
 
 
6.5 सेटजफ्लग-चथककेि इंजजि टीएिएिकेएस का प्रदशषि 
ननपटारे-मोटाई टैंि िे प्रदिभन में सबसे महत्िपणूभ वििार तरि और ठोस लर्न्नताओं िो अिग िरना है। इसे 
प्राप्त िरने िे लिए महत्िपणूभ ततं्र िी दक्षता पर ििाभ िी गई है। 
 
6.5.1 ठोस-तरल पथृक्करण 
क्षेत्र में, पपरेटटगं टैंि और तािाबों िा मतिब ननपटान क्षमता ननधाभररत मात्रा में िगर्ग 50-60% एसएस 
है। यह दक्षता 80% ति पहंुि सिती है जहां टैंिों िो पयाभप्त रूप से डडजाइन और सिंालित किया गया है 
(हेन्स एट अि, 1999)। 
 
हालसि िी गई मोटा हुआ िीिड़ (सीटी) िी एिाग्रता पपरेटटगं िक्र अिचध और प्रारंलर्ि एफएस वििरे्ताओ ं
(मोटाई क्षमता) पर ननर्भर िरती है, जैसा कि तालििा 6.1 में प्रस्ततु किया गया है। एि सात टदन िोड अिचध 
िे लिए मोटा क्षेत्र में 60 जी एसएस / एि प्राप्त िरना उचित अनमुान िगता है। आक्रा में, िगर्ग आठ 
सप्ताह िे एि पपरेटटगं िक्र िे साथ, (हेन्स एट अि, 1998) ने मोटा परत में 150 ग्राम टीएस / एि िी 
िुि ठोस सामग्री देखी। 
 
स्िम परत मोटाई और एसएस सामग्री मखु्य रूप से पपरेटटगं िक्र अिचध, एफएस वििरे्ताओं और िाष्पीिरण 
प्रकक्रया पर ननर्भर िरती है। (हेन्स एट अि; 1998) 8 सप्ताह िे िक्रों िे साथ सिंालित ननपटारे-मोटाई टैंि 
में 80 सेमी िी एि स्िम परत िी ररपोटभ िरें। डािर एफएसटीपी में देखा गया घोटािा परत एि सप्ताह िे 
िोड होने िे बाद 10 से 20 सेमी िी गहराई थी। 
 
6.5.2 उपचार प्रदशषि 
ननपटान-मोटाई टैंि िा मखु्य उद्देश्य ठोस-तरि पथृक्िरण है, प्स्थरीिरण या रोगजनि िमी नहीं है। मोटा 
ठोस और सतह पर तरैनेिािा दोनों िे लिए आगे िे उपिार िदमों िी आिश्यिता होती है। विघटटत िाबभननि 
पदाथभ, पोर्ि तत्ि, और ननिबंबत िण सतह पर तरैनेिािा में बने रहेंगे। उदाहरणों में ननपटारे िीिड़ में 50% 
प्रर्ाििािी सीओडी, और सतह पर तरैनेिािा (Badji et al; 2011) में 50% िालमि हैं, और सतह पर 
तरैनेिािा (हेन्स, एट अि; 1998) में 10% प्रर्ाििािी बीओडी और 25% सीओडी। िुि रोगजनि हटाने या 
ननप्ष्क्रयता र्ी नगय य है। हेप्ल्मथं अडं ेजैसे िई बड़ ेरोगजनि बाहर ननिित ेहैं, और ठोस पदाथों में विर्ाप्जत 
मात्राओं िो एसएस हटाने िी दक्षता से सहसबंचंधत किया जाएगा। (हेन्स एट अि, 1998) ने पाया कि िुि 
हेप्ल्मथं अडंों िा 50% मोटा हुआ िीिड़ में विर्ाप्जत थे। 
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ताललका 6.2 डडजाइि परैामीटर निधाषररत करिे के ललए प्रारंलभक अध्ययि के पररणाम 
 

 
 
6.6 िायदे और सेटटगं-टैंफकंग टैंक के कन्स्रैंट्स 
सेटटगं-मोटाई टैंि पहिे उपिार िरण िे रूप में िुिि होत ेहैं क्योंकि िे तजेी से ठोस-तरि पथृक्िरण प्राप्त 
िरत ेहैं, िे अपेक्षािृत मजबतू और ििीिा होत ेहैं, और िे बाद िे उपिार िरणों िे लिए िीिड़ िी मात्रा िो 
िम िरत ेहैं। 
ननपटारे-मोटाई टैंि िी बाधाओं में िालमि हैं: 
• एफएस िे साथ पररिािन अनरु्ि िी िमी, और अनरु्िजन्य डटेा िी िमी और प्जसिे आधार पर आधार 

डडजाइन हैं 
   पर; 
• बसे हुए िीिड़ में अर्ी र्ी अपेक्षािृत उच्ि पानी िी मात्रा है और इसिे लिए और अचधि डडिाटररगं िी 

आिश्यिता है; 
• तरि अिं एसएस और पगेननक्स में अत्यचधि िें टद्रत रहता है; तथा 
• रोगजनि हटाने महत्िपणूभ नहीं है, और इसलिए टैंिों िो सिुझाने िे अतं उत्पाद िो जि ननिायों में िोड़ा 

नहीं जा सिता है या सीधे िृवर् में उपयोग नहीं किया जा सिता है (उपयकु्त अतंराि पर अचधि जानिारी 
िे लिए अध्याय 10 देखें)। 
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6.7 एक सेटटगं-चथफकंग टैंक के ललए डडजाइि उदाहरण 
जैसा कि वपििे खंडों में बताया गया है, ननपटारे-मोटाई टैंिों िे डडजाइन में बलेसन सतह, जोन िॉल्यमू्स और 
हाइड्रोलिि िॉप्न्फ़गरेिन िी गणना िालमि है। 
 
6.7.1 आरंलभक जस्थनत 
िास्तविि जीिन िी प्स्थनत में, स्थानीय सदंर्भ वििरे्ताओं िे अनसुार विलिष्ट डडजाइन िी अनमुनत देने िे 
लिए पयाभप्त प्रारंलर्ि अध्ययन िी आिश्यिता होती है। एि डडजाइन गणना िा यह उदाहरण एि सामान्य 
प्स्थनत से मिे खाता है प्जसमें ननपटारे-मोटाई टैंि िाग ूकिए जा सित ेहैं और तालििा 6.2 में टदखाए गए 
प्रारंलर्ि अध्ययनों से प्राप्त जानिारी पर आधाररत है। 
 
6.7.2 धारणाएं और डडजाइि निणषय 
इन प्रारंलर्ि पररणामों िे आधार पर, ननम्नलिर्खत मान्यताओं और डडजाइन ननणभयों िो बनाया जा सिता है: 
• एसिीआई परीक्षण और अनरु्ि िे आधार पर िीसी = 0.5 मीटर / एि िी अनंतम ननपटान िेग; 
• अपेक्षक्षत ननपटान दक्षता (ई) एसएस िा 80% है; 
• दो समानांतर टैंि दसूरे िी िोडडगं िे दौरान एि िी सफाई िी अनमुनत देने िे लिए डडजाइन किए गए हैं; 
• एनारोबबि पािन और गसै अपफ्िो िो िम िरने िे लिए एि सप्ताह िी िोडडगं अिचध (एन = 5 = प्रनत 
सप्ताह उपिार सयंतं्र खोिने िी सखं्या)। इसिा मतिब यह है कि प्रत्येि टैंि िो हर दो सप्ताह में एि 
सप्ताह िे लिए िोड किया जाता है, जबकि मोटा हुआ िीिड़ और घोटािे िा ननष्िर्भण अन्य टैंि पर किया 
जाता है; 
• 2-3 टदनों िी एि िोटी compaction अिचध। इसलिए, मोटा हुआ िीिड़ और घोटािे िो हटाने िा होता है 
पवंपगं से हर 10 टदन, क्योंकि मोटा हुआ िीिड़ अर्ी र्ी पयाभप्त तरि है; तथा 
• पपरेटर िो अपलिष्ट जि उपिार में अनरु्ि होता है और इसलिए मोटा हुआ िीिड़ पवंपगं होती है 
और टैंि सफाई सही ंंग से किया जा सिता है। 
 
6.7.3 डडजाइि गणिा 
ियननत अनंतम ननपटान िेग (िीसी) िे लिए अनमुनत देने िे लिए आिश्यि टैंि सतह (एस) िो ननम्नलिर्खत 
समीिरणों में टदखाए गए प्रर्ाििािी पीि प्रिाह (क्यपूी) िे आधार पर अनमुाननत किया जाता है। 
 
समीकरण 6.4: Qp  = Q x Cp / 7 = 32 m3/h  
 
िहां 7 = प्रनत टदन एफएसटीपी खोिने िे घटें िी सखं्या  
 
समीकरण 6.5:    S = Qp  / Vc = 64 m2 

 
 
मोटाई क्षते्र की मात्रा 
एफएस ननिभहन (एम) िी दैननि एसएस मात्रा प्रारंलर्ि एफएस एिाग्रता (सीआई) से गणना िी जाती है: 
 
समीकरण 6.6:   M = Q x Ci(SS) = 700 kg SS/day  
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मोटा हुआ िीिड़ (एमटी) िा दैननि एसएस द्रव्यमान एसएस ननपटारे दक्षता (ई) से लिया जाता है: 
 
समीकरण 6.7:  Mt = M x e = 560 kg SS/day  
 
जहां ई = 80%। एि सरुक्षक्षत डडजाइन िे लिए, ई िा मान अचधितम अपके्षक्षत दक्षता (माध्य नहीं) होना 
िाटहए। 
 
मोटाई िीिड़ र्डंारण क्षेत्र (Vt) िी मात्रा मोटाई क्षते्र (माउंट) में फंस गए िणों िे द्रव्यमान और मोटा हुआ 
िीिड़ (सीटी) में प्राप्त एसएस एिाग्रता से सबंचंधत है: 
 
समीकरण 6.8:  Vt = Mt . N / Ct = 47 m3 
 
टैंक पवन्यास 
टैंि िी सतह िबंी और सिंीणभ होनी िाटहए और प्रिाह िे वितरण िी सवुिधा होनी िाटहए। अनिुलंसत िौड़ाई 
से िबंाई अनपुात 0.1 से 0.2 ति है। 64 एम 2 िे िरीब सतह ति पहंुिने िे लिए (समीिरण 6.5 देखें), 
ननम्न िॉप्न्फ़गरेिन अपनाया जाना िाटहए: 
 
समीकरण 6.9: S(l x L) = 3 x 22 = 66 m2 
 
जोि गहराई 
प्रत्येि जोन िे लिए ननम्नलिर्खत डडजाइन वििरे्ताओं िो टदया गया है: 
• स्िम जोन: 0.4 मीटर (मलू्य 2 सप्ताह िक्र िे लिए सरुक्षक्षत माना जाता है); 
• सपुरनेटेंट जोन: 0.5 मीटर (हेन्स एट अि; 1998); 
• पथृक्िरण क्षेत्र: 0.5 मीटर (हेन्स एट अि; 1998); तथा 
• मोटाई िीिड़ क्षेत्र: 0.75 मीटर (66 एम 2 टैंि में 47 एम 3 स्टोरेज िे आधार पर)। 
 
जोन गहराई िा एि योजनाबद् आरेख चित्र 6.8 में टदखाया गया है। 
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चचत्रा 6.8 डडजाइि उदाहरण में वर्णषत टैंक पवन्यास के योजिाबद्ध। 
 
6.7.4 फिकल कीचड़ उपचार के मास प्रवाह पवश्लेर्ण 
इस उदाहरण में, मोटा हुआ क्षेत्र 80% एसएस हटाने िे आधार पर बनाया गया था। सतह पर तरैने िािे िो 
आग ेबढाने िे वििल्पों िे लिए योजना बनाने िे लिए, 60% एसएस िी एि और यथाथभिादी ननपटान दक्षता 
(ई) िो इस तरह माना जाना िाटहए कि सतह पर तरैनेिािा में 40% सीआई (एसएस) होता है। इन द्रव्यमान 
प्रिाह चित्रा 6.9 में टदखाए जात ेहैं, अनमुाननत एसएस सतह पर तरैनेिािा और मोटा हुआ िीिड़ िे उपिार 
वििल्पों में बहती है। 
 

 
 
चचत्र 6.9 सैद्धांनतक उदाहरण के ललए उपचार और द्रव्यमाि प्रवाह की योजिाबद्ध प्रस्तुनतयां। 
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अध्याय के अतं में अध्ययि प्रश्ि 
 
1. तीन मौलिि ततं्र क्या हैं जो बतात ेहैं कि ननपटान-मोटाई िैसे प्राप्त िी जाती है? समझाओ कि िे िैस े

िाम िरत ेहैं। 
2. ननपटारे िे सिंािन िे साथ जुड़ ेतीन फायदे और तीन निुसान सिूीबद् िरें- मोटाई टैंि। 
3. ननपटारे-मोटाई टैंि डडजाइन िरने िे लिए तीन िारिों िी गणना िरने िी आिश्यिता है? 
4. टैंि ननपटाने िे डडजाइन में, बेलसन सतह, जोन िॉल्यमू, और हाइड्रोलिि िॉप्न्फ़गरेिन िी गणना िरना 

क्यों महत्िपणूभ है? 
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अध्याय 7 
अनप्ाांटेड ड्राइइइांग बडे्स 

पियरे-हेनरी डोडने और माररस्का रोंटेल्टाि 
 
 
सीखने के मकसद 
• कीचड़ डीवॉटर िंग के लिए एक अनपिलिंटेड ड्रलइइइिंग बेड्स को समझनल।  
• अनपिलिंटेड ड्रलइइइिंग बेड्स की ववशषेतलओिं के मखु्य घटकों कल एक ववव ण औ  बबस्त  के प्रदशशन प  

उनके प्रभलव को समझनल।  
• पर चलिन औ   ख खलव ननग लनी के उचचत स्त  के लिए आवश्यक स्त  जलनें अनपिलिंटेड ड्रलइइइिंग बेड्स 

कल सिंचलिन के बल े में समझनल।  
• वलिंनित उपचल  उद्देश्यों को प्रलपत क ने के लिए एक अनपिलिंटेड ड्रलइइइिंग बेड्स तायल  क ने में सषम म ।ो। 
 

 
7.1 िररचय 
अनपिलिंटेड स्िज ड्रलइइइिंग बेड्स  ेत औ  किं कड से भ े उथिे फिल्ट  ।ोत े।ैं जो िीचेट एकत्र क ने के लिए 
नीचे एक अिंड -नलिी के सलथ ।ोत े।ैं। स्िज को डीवलटर िंग (चचत्रल 7.1) के लिए सत। प  िोड़ल जलतल ।ा। ड्रलइइिंग 
बेड्स में सखुलने की प्रफियल  ेत के मलध्यम से त ि के जि ननकलसी औ  बबस्त  के नीचे तक किं कड औ  
कीचड़ की सत। से ।वल की वलष्पीक ण प  आधलर त ।ोती ।ा। डडजलइन के सलथ-सलथ ड्रलइइइिंग बेड्स कल सिंचलिन 
कलिी स ि ।ा, बशत ेफक स्िज िोडड िंग द  अच्िी त । से चुनी गई ।ो औ  बेड्स प  कीचड़ जमल क ने के 
लिए इनिेट पॉइिंट ठीक स ेडडजलइन फकए गए ।ों। फिकि कीचड़ (एिएस) ववशषेतलओिं के आधल  प , िगभग 
50-80% कीचड़ मलत्रल कल एक पर वतशनीय अिंश त ि (यल िीचटे) के रूप में ननकितल ।ा, इजसे ननवश।न स ेप।िे 
एकत्र औ  इिलज क ने की आवश्यकतल ।ोती ।ा। (टटिी एट अि, 2014) वलिंनित (desired) सखूलपन तक 
प।ुिंचने के बलद, स्िज बबस्त  से मान्यअुि रूप से यल यलिंबत्रक रूप से ।टल टदयल जलतल ।ा। इइच्ित एिंड्यजू ववकल्प 
के आधल  प  इस्थ ीक ण औ   ोगजनक कमी के लिए आगे की प्रफियल की आवश्यकतल ।ो सकती ।ा। ड्रलइइइिंग 
बेड्स की स्थलपनल प  ववचल  क त ेसमय, सिंचलिन औ  कम िलगत की आसलनी अपेषम लकृत बड़ ेपदचचह्न औ  
गिंध षम मतल के खखिलि ववचल  की जलनी चलट।ए। 
 
7.2 ट्रीटमेंट पर ांससि् 
एक एिएस उपचल  सिंयिंत्र (एिएसटीपी) में एक स्थलन प  कई ड्रलइइइिंग बेड्स ।ोत े।ैं। इन ड्रलइइइिंग बेड्स में स े
प्रत्येक प  कीचड़ जमल की जलती ।ा ज।लिं तक वलिंनित नमी सलमग्री प्रलपत न।ीिं ।ोती ।ा। य। बलद में यलिंबत्रक यल 
मान्यअुि रूप से ननपटलन यल आगे के उपचल  के लिए ।टल टदयल जलतल ।ा औ  पनु: उपयोग फकयल जलतल ।ा। 
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चचत्र 7.1 एक अनप्ाांटेड स््ज ड्राइइइांग बडे्स (टट्ी एट अ्, 2014) का योजनाबद्ध अव्ोकन ककया गया है। एक स्ि्ैश प्ेट 

टदखाई नहीां दे रही है ्ेककन यह एक आवश्यक तत्व है। (धारा 7.5) 
 
सखुलने की प्रफियल दो लसद्लिंतों प  आधलर त ।ा। प।िल लसद्लिंत  ेत औ  बज ी के मलध्यम से िीचेट (leachate) 
कल पर चध ।ा। य। प्रफियल स्िज के सलथ म।त्वपणूश ।ा इजसमें बड़ी मलत्रल में मकु्त पलनी (धल ल 3.2) शललमि ।ा, 
औ  य। अपषेम लकृत त ेह ।ा, य। प्रफियल घिंटों से िके  टदन तक जल ी  ।ती ।ा। (।ेन्स एट अि; 1998) दसू ी 
प्रफियल, वलष्पीक ण, बलध्य पलनी के अिंश को ।टल देतल ।ा औ  य। प्रफियल आमतौ  प  सपतल।ों की अवचध में 
।ोती ।ा। ।ेन्स एट अि; (1998) ने जि ननकलसी के कल ण वॉल्यमू से 50 से 80% ।टलने औ  एिएस के सलथ 
ड्रलइइइिंग बेड्स में वलष्पीक ण के कल ण 20 से 50% की सचूनल दी। य।  ेंज एक बड़ी मलत्रल में मकु्त पलनी के 
सलथ कीचड़ के लिए ववलशष्ट ।ा, िेफकन व।लिं अचधक वलष्पीक ण औ  कमजो  पड़ने वलिल घषशण ।ा इजसमें 
अचधक बलध्य पलनी ।ा। उदल। ण के लिए, प्रल िंलभक मोटल ।ुआ कीचड़ (बडजी, 2011) के सलथ एक अध्ययन में 
कोई िीचटे न।ीिं देखल गयल थल। ड्रलइइइिंग बेड्स में िगलए गए कीचड़ में वलष्पीक ण भी पलनी के नकुसलन में 
योगदलन देतल ।ा, इजसे अध्यलय 8 में समझलयल गयल ।ा। 
 
7.3 रस्तापवत स््जे ड्राइइांग बेड्स के िरैामीटर िडजाइन  
ड्रलइइिंग बेड्स को डडजलइन बनलत ेसमय ब।ुस से प्रभलवशलिी कल ण ।ोत े।ैं, इजन्।ें ध्यलन में  खनल चलट।ए। य। 
स्वरुप ।  स्थलन में अिग-अिग ।ोत े।ैं, औ  जिवलय ुकल कों औ  ट्रीटमेंट के लिए कीचड़ के प्रकल  के त।त 
सम।ूीकृत फकयल जल सकतल ।ा। अन्य प्रमखु पा लमीट  इजनके पलस कीचड़ सखुलने की प्रफियल प  अस  पड़तल ।ा 
उनमें कीचड़ िोडड िंग द , कीचड़ प त की मोटलई, औ  कुि बेड्स की सत। शललमि ।ा। इन सभी प।िओुिं प  
ननम्नलिखखत खिंडों प  चचलश की गई ।ा। 
 
7.3.1 ज्वाय ुकारक 
अनपिलिंटेड डलइइिंग बेड्स के सिंचलिन को प्रभलववत क ने वलिे जिवलय ुकल कों में ननम्नलिखखत शललमि ।ैं: 
• आर्द्शतल: उच्च आर्द्शतल सखुलने की प्रफियल में वलष्पीक ण के योगदलन को कम क  देती ।ा; 
• तलपमलन: अपेषम लकृत कम आर्द्शतल औ  उच्च ।वल के सलथ सिंयोजन में उच्च तलपमलन, वलष्पीक ण के मलध्यम 

से पलनी की कुि मलत्रल में ववृद् क ेगल; 
• वषलश: उन स्थलनों में ज।लिं बलर श ।ोती ।ा औ  ििंबे समय तक तीव्र ।ोती ।ा, एक ड्रलइइिंग बेड्स सिंभव न।ीिं 

।ो सकतल ।ा। बलर श के मौसम में बेड्स कल उपयोग न क के, यल ित के सलथ कव  क के समलयोइजत 
फकयल जल सकतल ।ा। बलर श से कीचड़ फि  से ।ो सकती ।ा, इजसकी तीव्रतल सखूने के च ण प  ननभश  क ती 
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।ा। 
 

 
 
चचत्र 7.2 डाकर, सेनेग् में अनप्ाांटेड ड्राइइांग बेड्स िर ताजा ्ोड और आांसशक रूि से िडवाइटेड किक् कीचड़ के 

स्ए नायस किक् कीचड़ उिचार सांयांत्र, (िोटो: स्ांडा स्ट्राांड)े 
 
7.3.2 पवष्ठा कीचड़ के रकार 
ड्रलइइिंग बेड्स कल उपयोग क त ेसमय कीचड़ की उत्पइत्त म।त्वपणूश ।ा। 
सेइपटक टैंक कीचड़ में कम पलनी ।ोनल चलट।ए औ  इसलिए तलजल एिएस की तिुनल में डीवॉट ड को अचधक 
आसलनी से कम फकयल जलतल ।ा। दसू े शब्दों में, इसे डीवॉटर िंग के लिए कम ववलशष्ट कीचड़ प्रनत ोध के रूप में 
मलनल जलतल ।ा। इसलिए इसे एक गलढे कीचड़ की प त यल उच्च कुि ठोस िोडड िंग द  प  यल उच्च कीचड़ िोडड िंग 
द  प  िलग ूफकयल जल सकतल ।ा। सलवशजननक शौचलियों से कीचड़ आमतौ  प  पचल न।ीिं पलती ।ा: कणों कल 
ननपटल ल न।ीिं ।ोतल ।ा (अध्यलय 2 भी देखें)। इसमें डीवॉटर िंग के लिए उच्च ववलशष्ट कीचड़ प्रनत ोध ।ोतल ।ा, 
कम पलनी ।टल टदयल जलएगल, ििंबे समय तक सखूने कल समय आवश्यक ।ो सकतल ।ा, यल य। ड्रलइइिंग बेड्स के 
लिए उपयकु्त न।ीिं ।ो सकतल ।ा।  
 
पेस्कोड (1971) ने ड्रलइइिंग बेड्स प  तलजल वपट िाट्रीन कीचड़ के सलथ प्रयोग फकए औ  पर णलमों को सखुलने में 
व्यलपक बदिलव प्रलपत फकए गए - कुि इस्थ  कीचड़ के ब लब  ।ैं। आम तौ  प  तलजल सलवशजननक शौचलिय 
कीचड़ के सलथ एक उचचत ठोस त ि पथृक्क ण क नल मइुश्कि ।ोतल ।ा। एक वाकइल्पक त ीकल ।ा फक इस 
प्रकल  की कीचड़ को प ुलने, अचधक इस्थ  स्िज (उदल। सेइपटक टैंक कीचड़) के सलथ ड्यटेूर एबबलिटी (कोने एट 
अि, 2007; कोिी एट अि, 2006) को बढलने के लिए लमिलएिं। 
 
 
केस स्टडी 7.1 :  कुमासी, घाना में एक कीचड़ सखुाने बबस्तर तयैार करना (कोिी और कोने, 2009 से    
               अनकूुस्त)। 
 
एक स।-किं पोइस्टिंग पलयिट पिलिंट (केस स्टडी 5.1) के लिए पवूश-सखूल कीचड़ के लिए कुमलसी, घलनल के 
लिए एक िोटल सल पतिल ड्रलइइिंग बेड्स बनलयल गयल थल। जिवलय ुदो बलर श के मौसमों के सलथ उप-भमूध्य 
 ेखल से गीिल ।ा, प्रमखु रुप से ि व ी के अिंत से जुिलई की शरुुआत में औ  लसतिंब  के मध्य से नविंब  
की शरुुआत में मलमिूी रूप से गीिल  ।तल ।ा। एिएस को कुमलसी श।  के भीत  वाक्यमू ट्रक द्वल ल  
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ऑनसलइट स्वच्ितल प्रणलिी (सेइपटक टैंक, गड्ढे शौचलिय औ  बबनल फकसी सलवशजननक शौचलिय) स ेएकत्र 
फकयल जलतल ।ा औ  पर योजनल स्थि प  प।ुिंचलयल जलतल ।ा। दो अनपिेटेड ड्रलईइिंग बडे 25 मीट  2 के सत। 
षम ेत्र के सलथ बनलए गए थ े (30 सेमी की ग। लई के सलथ 15 मीट  उत्सइजशत क ने के लिए)। उनमें 
ववलभन्न मोटलई औ  कण आकल ों की एक किं कड- ेत फ़िल्ट  सलमग्री की ववलभन्न प तें शललमि थीिं। डड हलइन 
के लिए ध्यलन में  खे गए तकनीकी ववव ण औ  ववशषेतलओिं को तललिकल 7.1 में सचूीबद् फकयल गयल ।ा। 
 
 
तास्का 7.1 सखूे बबस्तरों में किक् कीचड़ ज्ननष्कासन के स्ए अनशुांससत तकनीकी पववरण और पवशषेताओां 

 
 
सखूे बेड्स स ेिीचटे एक िीचेट स्टो ेज टैंक में एकत्र फकयल जलतल ।ा औ  पलस के स्ट्रीम में अिंनतम ननवश।न से 
प।िे बओुबलई एिएसटीपी के सिंकलय इस्थ ीक ण तलिलब में िोड़ल जलतल ।ा। सखू ेएिएस को ड्रलइइिंग बेड्स से 
।टल टदयल जलतल ।ा जब इसे िलवड़ल द्वल ल ।टलयल जल सकतल ।ा (10 टदनों के बलद) औ  स।-किं पोइस्टिंग (केस 
स्टडी 5.1) स ेप।िे सिंग्र।ीत फकयल जलतल ।ा। 
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7.3.3 कीचड़ ्ोिड ांग दर 
कीचड़ िोडड िंग द  (एसएिआ ) फकिो टीएस / एम 2 / वषश में व्यक्त की जलती ।ा। य। एक वषश में बेड्स के 
एक एम 2 प  सखूे ठोस पदलथों के र्द्व्यमलन कल प्रनतननचधत्व क तल ।ा। पेस्कोड (1971) कल क।नल ।ा फक फकसी 
भी सलमलन्य सिंख्यल में कीचड़ िोडड िंग द , बेड्स की सत। षम ेत्र औ  िोडड िंग ग। लई तक सखूने की कुि मलत्रल 
को जोड़ने कल अनमुलन केवि एक ।ी ।ो सकतल ।ा, क्योंफक स्थलनीय इस्थनतयलिं कलिी लभन्न ।ोती ।ैं। ।लिलिंफक, 
स्िज िोडड िंग द ों की एक श्ृिंखिल को इिंचगत क नल सिंभव ।ा जो आमतौ  प  उष्णकटटबिंधीय जिवलय ुमें 100 
से 200 फकिोग्रलम टीएस / एम 2 / वषश के बीच लभन्न ।ोतल ।ा, इजसमें ग ीब इस्थनतयों के लिए 100 औ  
सवोत्कृष्ट इस्थनतयों के लिए 200 ।ोत े।ैं, जबफक िगभग 50 फकिोग्रलम एसएस / एम 2 / वषश आमतौ  प  
य ूोप में समशीतोष्ण जिवलय ुमें उपयोग फकयल जलतल ।ा (डचने, 1990)। ख लब पर इस्थनतयों में उच्च आर्द्शतल, 
कम तलपमलन, बलर श की ििंबी अवचध, औ  / यल तलजल एिएस कल एक बड़ल ट।स्सल ।ोतल ।ा। सवोत्कृष्ट इस्थनतयों 
में कम आर्द्शतल, उच्च तलपमलन, वषलश की कम मलत्रल, औ  इस्थ  कीचड़ शललमि ।ा। कुि मलमिों में भी एक उच्च 
स्िज िोडड िंग द  प्रलपत क नल सिंभव ।ो सकतल ।ा। कोिी एट अि (2006) उदल। ण के लिए 300 फकिो टीएस 
/ एम 2 / वषश की िोडड िंग द  प  कीचड़ को िलग ूफकयल गयल। बडजी (2011) ने 300 ग्रलम टीएस / एम 2 / 
वषश कल एसएिआ  भी 60 जी टीएस / एि के सलथ मोटलई एिएस के लिए प्रभलवी ।ोने के लिए प्रभलवी पलयल 
गयल, जबफक िगभग 150 फकिोग्रलम एक ।ी जिवलय ुइस्थनतयों में 5 जी टीएस / एि के सलथ टीएस / एम 2 
/वषश एिएस के लिए प्रभलवी द  ।ोने कल अनमुलन िगलयल गयल थल। सवोत्कृष्ट स्थलनीय पर चलिन इस्थनतयों को 
पलयिट-स्केि प्रयोगों के मलध्यम से ननधलशर त क ने की आवश्यकतल ।ा। 
 
7.3.4 कीचड़ िरत की मोटाई 
सलट।त्य की एक समीषम ल स ेपतल चितल ।ा फक 20 समेी के लिए प्रलथलमकतल के सलथ, आमतौ  प  कीचड़ 20 
से 30 सेमी की प त में िलग ू।ोती ।ा। य। एक मोटी कीचड़ प त िलग ूक ने के लिए एक बे।त  ववकल्प प्रतीत 
।ो सकतल ।ा क्योंफक एक बबस्त  प  अचधक कीचड़ िलग ूकी जल सकती ।ा; ।लिलिंफक, इसके पर णलमस्वरूप सखुलने 
कल समय बढ जलएगल, औ  प्रनत वषश बबस्त  कल उपयोग क ने की सिंख्यल में कमी आएगी। उसी मौसम की 
इस्थनत के त।त सखूे फकसी भी ववशषे कीचड़ के लिए, पेस्कोड (1971) ने पलयल फक केवि 10 सेमी की कीचड़ 
प त में ववृद् आवश्यक सखुलने के समय को 50 से 100% तक बढल दी गई ।ा। 
 
य। भी म।त्वपणूश ।ा फक ड्रलइइिंग बेड्स के फकनल े अिग-अिग भल  को समलयोइजत क ने के लिए पयलशपत ।ैं। 
उदल। ण के लिए, यटद 20 सेमी की एक प त 90% की पलनी की सलमग्री के सलथ िलग ू।ोती ।ा, तो पलनी स े
प।िे प्रल िंलभक ऊिं चलई 20 सेमी से अचधक ।ो जलएगी। यटद बबस्त ों को टैंकों को सिुझलने के वव ोध में ट्रक से 
ननकित े।ुए कीचड़ प्रलपत ।ोती ।ा, तो दीवल ों को त ि की बढती मलत्रल की अनमुनत देने के लिए योजनलबद् 20 
से 30 सेमी कीचड़ प त स ेअचधक ।ोने की आवश्यकतल ।ोती ।ा। 
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चचत्र 7.3 अनप्ाांटेड स््ज ड्राइइांग बेड्स के साथ एक किक् कीचड़ उिचार सांयांत्र के स्ए रस्तापवत ्ेआउट है। बेड एक 

गो्ाकार िडजाइन में एक रवसेशका के साथ रख े जात े हैं। ्ीचेट का कै्षनतज रवाह ननसमित गी्े के्षत्रों 
(एचिीसीआईडीबीसी, 2011) में इ्ाज ककया जाना है। 

 

 

 
 
चचत्र 7.4  डाकर, सेनेग् में नायस किक् कीचड़ उिचार सांयांत्र में बेड्स की ्ोिड ांग ककया गया।(िोटो: स्ांडा स्ट्राांड)े  
 
7.3.5 बेड्स की सांख्या 
आवश्यक बेड्स की सिंख्यल सिंयिंत्र की प्रनत इकलई, कीचड़ प त मोटलई औ  स्वीकलयश कीचड़ िोडड िंग द  प  आने 
वलिी कीचड़ की मलत्रल प  ननभश  क ती ।ा। उदल। ण के लिए, सखुलने की अवचध के दो सपतल। औ  एिएस प्रनत 
सपतल। 5 टदनों तक प।ुिंचने के लिए, कम स ेकम 10 बेड्स की आवश्यकतल ।ोती ।ा। सवोत्कृष्ट कीचड़ प त 
मोटलई प  ववचल  क ने के बलद बेड्स की सिंख्यल में कम यल ज्यलदल ।ो सकती ।ा। वलस्तववक पर चलिन इस्थनतयोंके 
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आधल  प  बबस्त ों की सिंख्यल को अनकूुलित क नल भी म।त्वपणूश ।ा, उदल। ण के लिए कीचड़ ।टलने की आवइृत्त, 
यल बलर श की आवइृत्त प  बेड्स की सिंख्यल अनकूुलित की जल सकती ।ा। बेड्स की बढी ।ुई सिंख्यल पर वतशनीय 
एिएस यल ख लब सिंचलिन के सलथ पयलशपत ट्रीटमेंट के लिए स ुषम ल कल कों को बढलती ।ा, िेफकन पूिंजीगत िलगत 
भी बढलती ।ा। कोिी एट अि (2006) ने 25 मीट  2 के दो बेड्स कल उपयोग फकयल, इजसमें 30 सेमी की 
िोडड िंग ग। लई प  प्रनत बेड 7.5 मीट  3 की िोडड िंग द  थी। कलठमलिंडू घलटी के लिए, एचपीसीआईडीबीसी 
(2011) ने दो सफकश िों (चचत्रल 7.3) के सलथ एक इनिटे के सलथ, दो सफकश िों में व्यवइस्थत बबस्त ों के गोिलकल  
िलइन-अप को डडजलइन फकयल। कीचड़ सखुलने वलिे बेड्स कल षम ेत्र कुि 28 बेड्स के सलथ 43 मीट  2 औ  250 
फकिो टीएस / एम 2 / वषश की िोडड िंग द  के सलथ गणनल की जलती ।ा। 
 
7.3.6 िडजाइन िरैामीटर का साराांश 
य। ध्यलन टदयल जलनल चलट।ए फक इस खिंड में प्रदलन की गई गणनलओिं औ  आिंकड़ों को स्थलनीय सिंदभश के 
मलध्यम से कीचड़ के प्रकल  औ  जिवलय ुके आधल  प  ननधलशर त फकयल गयल थल औ  इसलिए सभी मलमिों प  
िलग ून।ीिं फकयल जल सकतल ।ा। ।लिलिंफक, वे स्वीकलयश शे्खणयों के उदल। ण प्रदलन क त े।ैं, औ  कल कों की प स्प  
ननभश तल कल सिंकेत देत े।ैं। एक उपयकु्त सखुलने बबस्त  डडजलइन प्रदलन क ने के लिए, डडजलइनन िंग इिंजीननय  
को स्थलनीय पर इस्थनतयों में यल तो अनभुव से यल प्रल िंलभक सखुलने प ीषम ण से स्थलनीय ज्ञलन प्रलपत क ने की 
आवश्यकतल ।ा। सखुलने के प ीषम ण क ने में प।िल च ण कीचड़ की वलिंनित कुि ठोस सलमग्री प्रलपत क ने के 
लिए आवश्यक टदनों की सिंख्यल ननधलशर त क नल ।ोगल, यल कम से कम एक कीचड़ प्रलपत क ने के लिए इजसे 
आसलनी से ।टलयल जल सकतल ।ा। उदल। ण के लिए यटद इन सखुलने प ीषम णों के पर णलम दो सपतल। की सखुलने 
की अवचध दशलशत े।ैं, इजसमें िोड ।ोने के लिए एक टदन औ  ।टलने के लिए दो टदन शललमि ।ैं, तो एक बबस्त  
प्रनत वषश 26 बल  भ  टदयल जल सकतल ।ा। धल ल 7.7 में औ  उदल। ण गणनल दी गई ।ा। 
 
7.4 अनप्ाांटेड ड्राइइइांग बेड्स का ननमािण 
एक सखुलने वलिी बबस्त  उपचल  सवुवधल में इनिेट औ  आउटिेट, एक िीचटे सिंग्र। औ  जि ननकलसी व्यवस्थल, 
बबस्त  के बल।  बबस्त  के बल।  एक ननटदशष्ट षम ते्र औ  कीचड़ की िगलतल  सखूने, औ  सिंभलववत रूप से ननपटन े
वलिे टैंकों के सलथ बबस्त  शललमि ।ैं। स्िज सीधे ट्रक से बबस्त ों प  िोड फकयल जल सकतल ।ा। इस मलमिे में, 
ववलभन्न ववन्यलस मौजूद ।ैं जासे फक दो बबस्त ों के लिए एक इनिेट बनलनल, इस्पिट  के सलथ कीचड़ के इनिटे 
के लिए  ैंप के सलथ बबस्त  डडजलइन क के बबस्त ों (कोिी एट अि; 2006) के बीच कीचड़ को ववभलइजत क ने 
के लिए एक इस्पिट  के सलथ। वाकइल्पक रूप से, एक ।ोइल्डिंग यल ननपटलन टैंक स्थलवपत फकयल जल सकतल ।ा 
इजसमें सखूने वलिे बबस्त ों में पिंप ।ोने से प।िे कीचड़ को प।िी बल  िुट्टी दी जलती ।ा। एक स्पिाश पिेट कल 
उपयोग  ेत प त के षम  ण को  ोकने के लिए औ  कीचड़ (टटिी एट अि; 2008) के ववत ण की अनमुनत देने 
के लिए फकयल जलनल चलट।ए। य। म।त्वपणूश ।ा, स्पिाश पिेट के बबनल, प।िे िोडड िंग ऑप ेशन के दौ लन  ेत प त 
नष्ट ।ो जलएगी। बबस्त  में प्रवेश क ने से कीचड़ में मौजूद मिबे औ  कच े को  खने के लिए इनिेट प  बल  
स्िीन आवश्यक ।ैं। सखूने के बलद कीचड़ के उचचत उपयोग यल ननपटलन की अनमुनत देनल म।त्वपणूश ।ा। सखुलने 
वलिल बबस्त  आम तौ  प  एक सीिबिंद ति के सलथ लमट्टी से खुदलई आयतलकल  आकल  ।ोतल ।ा। जासल फक 
चचत्रल 7.1 में टदखलयल गयल थल, बबस्त  के ननचिे ट।स्से में नीचे की ओ  ढिलन की जलती ।ा ज।लिं जि ननकलसी 
प्रणलिी स्थलवपत की जलती ।ा जासे फक िीचेट ननवश।न बब िंद ुयल आगे के उपचल  में जल सकतल ।ा। जासे ।ी ननििंबबत 
ठोस, कलबशननक पदलथश औ  पोषक तत्वों में िीचेट उच्च ।ोतल ।ा, पनुवलशस यल पलनी ननकलयों को प्रलपत क ने के 
लिए आवश्यक गणुवत्तल के अनसुल  पयलशव ण को िुट्टी देने से प।िे इसकल इिलज फकयल जलनल चलट।ए (आगे 
के ववव ण के लिए अध्यलय 10 देखें)। 
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7.4.1 बजरी और रेत 
जि ननकलसी प्रणलिी के शीषश प  बज ी औ   ेत की प तें िलग ूकी जलती ।ैं। सखुलने वलिे बबस्त ों कल ननमलशण 
क त ेसमय, अच्िे कणों से बबस्त  के निर्द् को  ोकने के लिए धोयल ।ुआ  ेत औ  बज ी कल उपयोग क नल 
आवश्यक ।ा। प्रल िंलभक ननमलशण के लिए औ   ेत के आगे के प ूक जोड़ों के लिए य। म।त्वपणूश ।ा। बज ी प तें 
एक समथशन के रूप में कलयश क ती ।ैं औ  आम तौ  प  दो यल तीन प तें ।ोती ।ैं इजनमें बज ी के दो अिग-
अिग व्यलस ।ोत े।ैं (चचत्रल 7.1)। प तों में व्यलस आकल  कल ववत ण नलिी में धोन ेवलिे िोटे कणों से निर्द् स े
बचने प  आधलर त ।ा। ननचिी प त में आमतौ  प  िगभग 20-40 लममी व्यलस के सलथ कोस   बज ी ।ोती 
।ा औ  मध्यवती प त में मोटे बज ी औ  ऊप ी  ेत प त के बीच व्यलस के सलथ ब।ेत  बज ी ।ोती ।ा, उदल। ण 
के लिए 5-15 लममी। स्थलनीय रूप स ेउपिब्ध सलमचग्रयों कल डडजलइन प  भी अस  ।ोगल। उदल। ण के लिए, 
कोिी एट अि। (2006) ने 10 लममी व्यलस के सलथ 10 सेमी बज ी के नीचे 15 सेमी स।लयक प त में िलग ू
19 लममी के व्यलस के सलथ बज ी कल उपयोग फकयल।  ेत प त से बज ी प तों में कणों के प्रवलसन से बचन े
के लिए, िोटे बज ी की एक तीस ी प त कल उपयोग स्थलनीय रूप से उपिब्ध ।ोने के अनसुल  भी फकयल जल 
सकतल ।ा, उदल। ण के लिए 2-6 लममी। 
 
बज ी के शीषश प  एक  ेत प त  खी जलती ।ा।  ेत की प त जि ननकलसी को बढलती ।ा औ  क्िोइजिंग को 
 ोकती ।ा, क्योंफक य। कीचड़ को बज ी के निर्द्ों में  ।ने से  ोकती ।ा।  ेत कल व्यलस म।त्वपणूश ।ा क्योंफक एक 
बड़ ेव्यलस (1.0-1.5 लममी) के सलथ  ेत कलबशननक पदलथश की तिुनलत्मक रूप से तजेी से जमल ।ो सकती ।ा, 
इजससे क्िोचग िंग कल खत ल बढ जलतल ।ा, यटद िोटे व्यलस के सलथ  ेत (0.1-0.5 लममी) कल उपयोग फकयल जलतल 
।ा (किो  एट अि; 2009)। 
 
बबस्त  के लिए  ेत कल चयन क त ेसमय, य। ध्यलन  खनल म।त्वपणूश ।ा फक  ेत को कभी-कभी प्रनतस्थलवपत 
क ने की आवश्यकतल ।ोगी, क्योंफक  ेत की एक ननइश्चत  ललश कीचड़ से बिंधी ।ोती ।ा औ  इसलिए जब कीचड़ 
।टल दी जलती ।ा तो ।टल टदयल जलएगल। इसलिए य। लसिलर श की जलती ।ा फक चुनी गई  ेत आसलनी से प्रलपत 
की जलती ।ा। डचने (1990) ने प्रत्येक 5-10 सखुलने वलिे अनिुमों के लिए कुि सेंटीमीट   ेत की ।लनन की 
सचूनल दी, जबफक 25 सखुलने वलिे अनिुमों (बडजी, 2008) के बलद डलक  5 सेमी में का म्ब ेन एिएसटीपी खो 
गयल। 
 
जब कलबशननक पदलथश कल ननमलशण ।ोतल ।ा तो बबस्त  को भी प्रनतस्थलवपत क ने की आवश्यकतल ।ोती ।ा औ  
बबस्त  निपलनल शरुू ।ोतल ।ा। किो  एट अि; (2009) ने क्िोइजिंग की द  औ   ेत प  कलबशननक पदलथश के 
ननमलशण की द  के बीच एक लििंक देखल। चूिंफक कलबशननक पदलथश बड़ ेकणों के सलथ  ेत प  त ेही से बढतल ।ा, 
इसलिए बड़ ेव्यलस की  ेत से भ ल बबस्त  निड़कने की अचधक सिंभलवनल ।ा। कोिी एट अि। (2006) को पलयिट 
स्केि कलयलशन्वयन में िेड़िलड़ के कल ण 10 म।ीने में 8 डीवलटर िंग चिों की श्ृिंखिल में दो बल   ेत को 
प्रनतस्थलवपत क नल पड़ल। पणूश पामलने प  आवेदन के लिए, एचपीसीआईडीबीसी (2011) ने 250 फकिोग्रलम टीएस 
/ एम 2 / वषश की कीचड़ िोडड िंग द  प  तीन सलि की  ेत ववननमय अवचध कल अनमुलन िगलयल, एक कीचड़ 
20 सेमी की ऊिं चलई भ ने औ  एक सपतल। की सखुलने की अवचध (नेपलिी इस्थनतयों प  िलग)ू। 
 
7.4.2 कीचड़ हटान े
कीचड़ को ठीक से ।टलयल जल सकतल ।ा, इसे पयलशपत सखूने की जरू त ।ा फक इसे िलवड़ल जल सके। पेस्कोड 
(1971) ने ववलभन्न प्रकल  की कीचड़ औ  उपचल  तकनीकों के सलथ प्रयोग फकए, इजनमें िलगोन औ  सखुलने 
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वलिे बबस्त  शललमि थ,े औ  ।टलने के लिए कम से कम 25% फिट की टीएस सलमग्री के सलथ कीचड़ लमिी। 
एक ववलशष्ट कीचड़ प्रकल  कल सखुलने कल समय कई कल कों प  ननभश  क तल ।ा, इजनमें से एक कीचड़ जिलपचयन 
प्रनत ोध ।ा। कीचड़ जिलपचयन प्रनत ोध इजतनल अचधक ।ोगल, जि ननकलसी द  कम ।ोगी जो ििंबे समय तक 
जि ननकलसी के समय की ओ  िे जलती ।ा। स्िॉज को यलिंबत्रक यल मान्यअुि रूप से ।टल टदयल जलतल ।ा, िलवड़ े
औ  व्।ीि बा ो सबसे आम मानअुि ववचध (चचत्रल 7.5) के सलथ ।ोत े।ैं। 
 
कीचड़ को ।टलने के लिए, व्।ीि बा ो यल अन्य उपक णों को बबस्त  तक प।ुिंचने की अनमुनत देने के लिए एक 
 ैंप प्रदलन फकयल जलनल चलट।ए। यटद एक सखूी कीचड़ की आवश्यकतल ।ोती ।ा, तो इसे सखूने वलिे बबस्त  से 
।टल टदए जलने के बलद वलष्पीक ण द्वल ल ।ललसि फकयल जल सकतल ।ा। सखूे कीचड़ को एक वषश तक की अवचध 
के लिए ढे  में अक्स  सिंग्र।ीत फकयल जलतल ।ा, इजसके दौ लन समय  ोगजनक कमी ।ो सकती ।ा। ।लिलिंफक, य। 
लसिलर श की जलती ।ा फक ववश्वसनीय औ  ससुिंगत अिंत उत्पलद तायल  क ने के लिए एक अचधक ननयिंबत्रत 
उपचल  ननयोइजत फकयल जलतल ।ा। 
 
कीचड़ के मकु्त पलनी से प।िे बलर श ।ोने प  कीचड़ को पनुजीववत क नल समस्यलग्रस्त मलनल जलतल ।ा। इस 
मलमिे में, कीचड़ की नमी सलमग्री फि  से बढ जलती ।ा औ  सखुलने की अवचध ििंबी ।ोती ।ा। जब कीचड़ कीचड़ 
में द ल ों के मलध्यम से  ेत प त कल पदलशिलश क ने के लिए पयलशपत रूप से सखूल ।ो जलतल ।ा, तो बलर श कल 
पलनी सीधे कीचड़ के मलध्यम से कीचड़ के मलध्यम से गजु  सकतल ।ा औ  सखू जलतल ।ा। 
 
य। ध्यलन टदयल जलनल चलट।ए फक इस खिंड में प्रदलन की गई गणनलओिं औ  आिंकड़ों को स्थलनीय सिंदभश के 
मलध्यम से स्थलनीय सिंदभश के मलध्यम स ेस्िज प्रकल  औ  जिवलय ुके आधल  प  ननधलशर त फकयल गयल थल औ  
इसलिए सभी मलमिों प  िलग ून।ीिं फकयल जल सकतल ।ा। ।लिलिंफक वे स्वीकलयश शे्खणयों के उदल। ण प्रदलन क त े
।ैं, औ  कल कों की प स्प  ननभश तल कल सिंकेत देत े।ैं। एक उपयकु्त ड्रलइइिंग बेड्स डडजलइन प्रदलन क ने के लिए 
डडजलइनन िंग इिंजीननय  को स्थलनीय पर इस्थनतयों में यल तो अनभुव से यल प्रल िंलभक सखुलने प ीषम ण से स्थलनीय 
ज्ञलन प्रलपत क ने की आवश्यकतल ।ा। सखुलने की प ीषम ण क ने में प।िल च ण कीचड़ की वलिंनित कुि ठोस 
सलमग्री प्रलपत क ने के लिए आवश्यक टदनों की सिंख्यल ननधलशर त क नल ।ोगल, यल कम से कम एक कीचड़ प्रलपत 
क ने के लिए इजसे आसलनी से ।टलयल जल सकतल ।ा। उदल। ण के लिए यटद इन सखुलने प ीषम णों के पर णलम 
दो सपतल। की सखुलने की अवचध दशलशत े।ैं, इजसमें िोड ।ोने के लिए एक टदन औ  ।टलने के लिए दो टदन 
शललमि ।ैं, तो एक बेड प्रनत वषश 26 बल  भ  टदयल जल सकतल ।ा। धल ल 7.7 में औ  उदल। ण गणनल दी गई 
।ा। 
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चचत्र 7.5     कैम्बरेन उिचार सांयांत्र, डाकर, सेनेग् में अनचाहे सखुान ेवा्े बबस्तरों स ेकीचड़ को हटा रहा है। (िोटो:   

स्ांडा स्ट्राांड)े 
 
 
केस स्टडी 7.2: कैम्बरेन किक् स््ज ट्रीटमेंट प्ाांट (केस स्टडी 6.2 से जारी) 
 
जासल फक केस स्टडी 6.2 में प्रस्ततु फकयल गयल ।ा, का म्ब ेन एिएसटीपी टैंकों औ  अनचल।े सखुलने वलिे 
बबस्त ों को व्यवइस्थत / मोटलई कल सिंयोजन ।ा। सखुलने के बबस्त  200 फकिो टीएस / एम 2 / सलि िोडड िंग 
औ  20 सेमी ग। ी कीचड़ प त के आधल  प  डडजलइन फकए गए थे। ऑप ेट  को स्िज को पयलशपत रूप 
से सखूने प  ववचल  फकयल जलतल ।ा जब इसे आसलनी से एक निर्द् से ।टलयल जल सकतल ।ा, यलनी जब कीचड़ 
अब  ेत प त प  चचपक न।ीिं  ।ी ।ा। डलक  की जिवलय ुइस्थनतयों में, य। ब सलत के मौसम के दौ लन भी 
30-35 टदनों तक सखुलने के अनरुूप ।ा। शषु्क पदलथश की मलत्रल िगभग 50% तक प।ुिंच जलती ।ा, जो औसत 
प  एक सखूी प त औ  कीचड़ की ग। ी प त में 20-30% शषु्क पदलथश के सलथ औसत ।ोती ।ा। चूिंफक 
ऑप ेट  सखू ेकीचड़ ।टलने के आयोजन के लिए एक सपतल। अचधक िेतल ।ा, 130 एम 2 के 10 बबस्त ों 
में से प्रत्येक 40 टदन चि िेतल ।ा। इससे 340 फकिो टीएस / एम 2.नयय  की प्रभलवी िोडड िंग द  ।ोती ।ा। 
नतीजतन, ऑप ेट  आमतौ  प  10 बबस्त ों के बजलय केवि 6-7 बबस्त ों कल उपयोग क तल ।ा। 
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चचत्र 7.6 अनचाहे सुखाने वा्े बबस्तर, कां बरेन उिचार सांयांत्र, डाकर, सेनेग् में कीचड़ हटान ेऔर सांचय।  
         (िोटो: पियरे-हेनरी डोडने) 
 
िीचेट अभी भी अत्यचधक कें टर्द्त ।ा (2,500 लमिीग्रलम टीएस / एि, 1,900 लमिीग्रलम एसएस / एि, 3,600 
लमिीग्रलम सीओडी / एि)। सखूे कीचड़ को िलवड़ल द्वल ल मान्यअुि रूप से ।टल टदयल जलतल ।ा। 130 मीट  
2 बबस्त  से 7 सेमी ग। ी सखूी कीचड़ प त को ।टलने के लिए एक कलयशकतलश को िगभग दो टदन की 
आवश्यकतल ।ोती ।ा। सखू ेकीचड़ घनत्व िगभग 300 फकिोग्रलम / एम 3 ।ा। का म्ब ेन एिएसटीपी सखू े
कीचड़ के बल े में 600 एम 3 / वषश कल उत्पलदन क तल ।ा। सखूे कीचड़ को प।िे सखुलने वलिे बबस्त ों के 
पीिे  खल जलतल ।ा औ  बलद में लमट्टी के सिंवधशन के लिए सलवशजननक कलयश किं पननयों द्वल ल एकत्र फकयल जलतल 
।ा। 
 
7.5 स््ाइड की कमी और पव्पुत होने की गणुवत्ता 
एक सखुलने बबस्त  कल मखु्य उद्देश्य जिलपचयन प्रलपत क ने के लिए ।ा; यलनी त ि औ  ठोस के बीच एक 
भौनतक अिगलव। इसलिए सखूे बबस्त ों को इस्थ तल यल  ोगजनक ।टलने के सलथ मन में न।ीिं बनलयल गयल ।ा, 
।लिलिंफक कुि बलयोडडगे्रडशेन ।ो सकतल ।ा। इसलिए, एिएस में मौजूद फकसी भी प्रदषूक को ।टलयल न।ीिं जलतल ।ा 
औ  यल तो स्िज में  ।तल ।ा यल िीचेट में मौजूद ।ोतल ।ा। 
 
तास्का 7.2 कुमासी, घाना में कीचड़ सखुाने वा्े बबस्तरों से ्ीचेट का पवश््ेषण (कोने एट अ्; 2007 से) 
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कोने एट अि। (2007) ने सेइपटक टैंक औ  सलवशजननक शौचलिय कीचड़ के लमश्ण के सलथ प्रयोग फकए, औ  
ववलभन्न पा लमीट  (तललिकल 7.2) के लिए प।िे औ  अिंनतम ननस्पिंदन के अिंनतम टदन िीचेट कल ववश्िेषण 
फकयल। यद्यवप मलपल गयल सलिंर्द्तल अिंनतम टदन कम थल, फि  भी िीचेट पयलशव ण के लिए स ुक्षषम त रूप से 
स ुक्षषम त थल, उदल। ण के लिए 870 लमिीग्रलम/एि की बीओडी एकलग्रतल। इसलिए, जि ननकलयों को प्रलपत क ने 
के लिए अिंनतम उपयोग यल मलनकों के अनसुल , िीचेट को एकबत्रत फकयल जलनल चलट।ए औ  एक कें टर्द्त त ि 
अपलशष्ट धल ल के रूप में मलनल जलनल चलट।ए, उदल। ण के लिए तलिलबों में (अध्यलय 5 - मोंटेंगे ो औ  स्ट्रॉस, 
2002 देखें), यल उपयकु्त अिंत लि के लिए पनुप्रलशपत जासल फक अध्यलय 10 में वखणशत ।ा। 
 
कोने एट अि; (2007) ने एस्कर स औ  टट्रचरु स अिंड ेके लिए बबस्त ों को ड्रू क ने से एिएस कल भी ववश्िेषण 
फकयल। सलवशजननक शौचलिय कीचड़ औ  सेइपटक टैंक कीचड़ के पर णलम तललिकल 7.3 में प्रस्ततु फकए गए ।ैं। 
196 औ  321 फकिोग्रलम टीएस / एम 2 / वषश के बीच िोडड िंग द  प  अनचल।े कीचड़ सखुलने वलिे बबस्त ों के 
लिए अिग-अिग अनपुलत में स्िज िलग ूफकयल गयल थल, औ  टीएस सलमग्री कम से कम 20% तक सखूने 
तक िोड़ टदयल गयल थल। अकेिे सखुलने वलिे बबस्त ों प  डलइववटर िंग सभी ।ेइल्मन्थ अिंडों को ननइष्िय क ने के 
लिए पयलशपत न।ीिं थी, औ  ड्यटूर िंग के बलद 38 एस्कर स औ  बत्रचुर स अिंड ेकी कुि चगनती ब लमद ।ुई थी, 
इजनमें स े25-50% व्यव।लयश थ े(कोने एट अि; 2007)। य। बढलयल  ोगजनक कमी के लिए अनतर क्त भिंडल ण 
समय यल अन्य उपचल  ववकल्पों की आवश्यकतल को दशलशतल ।ा। 
 
तास्का 7.3 कुमासी के साविजननक शौचा्य और किक् कीचड़ में एस्कररस और बत्रचरुरस अांड ेका रसार 
(कोने एट अ्; 2007) 

 
अ) अिंड े/ जी टीएस की सिंख्यल 
ब) कोष्ठक में व्यव।लयश अिंडों कल प्रनतशत (%) 
 
7.6 िडजाइन उदाहरण 
य। खिंड अनचल।े सखुलने वलिे बबस्त ों के लिए डडजलइन आवश्यकतलओिं प  दो उदल। ण प्रदलन क तल ।ा। 
 
7.6.1 उदाहरण 1: ज्ञात सखुाने का समय (20 सेमी की ्ोिड ांग गहराई िर रनत बबस्तर दो सपताह)  
धल ल 7.4 में फकए गए गणनलओिं कल एक उदल। ण इस खिंड में प्रदलन फकयल गयल ।ा। एक पौधे प्रनत फकिो 500 
फकिोग्रलम कुि ठोस पदलथश प्रलपत क ने के लिए 50 फकिो टीएस / एम 3 की घनत्व प  ।ोतल ।ा। प्रल िंलभक 
प ीषम णों के आधल  प  य। पलयल गयल फक इस प्रकल  के कीचड़ के 15 सेमी वलिंनित अिंनतम कुि ठोस सलमग्री 
तक प।ुिंचने के लिए 11 टदन िगत े।ैं। भ ने के लिए एक टदन औ  उत्खनन के लिए दो टदन सट।त, इस 
प्रकल  की कीचड़ प्रलपत क ने वलिे एक बबस्त  को पणूश सखुलने चि के लिए दो सपतल। की आवश्यकतल ।ोती ।ा 
औ  इसलिए प्रनत वषश 26 बल  उपयोग फकयल जल सकतल ।ा। 500 फकग्रल टीएस / टदन यल 10 एम 3 / टदन की 
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िोडड िंग द  प , 67 मीट  2 कल एक बबस्त  ।  टदन भ  जलतल ।ा। य। मलनत े।ुए फक ट्रक केवि सपतल। के 
टदनों में प।ुिंचत े।ैं, 10 बबस्त  दो सपतल। में भ े जलएिंगे। दो सपतल। के बलद, प।िे बबस्त  कल फि  से उपयोग 
फकयल जल सकतल ।ा। इन ववचल ों के आधल  प , आने वलिे कीचड़ को प्रलपत क ने औ  उनकल इिलज क ने के 
लिए इस सिंयिंत्र के लिए कम से कम 10 बबस्त ों की आवश्यकतल ।ोती ।ा। कुि अनतर क्त बबस्त ों को जोड़ने 
से एिएस की गणुवत्तल औ  मलत्रल में बदिलव के मलमिे में केवि िचीिलपन बढने की लसिलर श न।ीिं की जलती 
।ा; िेफकन पौधे को आवश्यक  ख खलव, जासे  ेत प्रनतस्थलपन सषम म क ने के लिए भी आवश्यक ।ा। जोड़ल जल 
सकतल ।ा फक अनतर क्त बबस्त ों की सिंख्यल ननवेश षम मतल औ  कीचड़ मलत्रल औ  गणुवत्तल में अनमुलननत 
पर वतशन प  ननभश  क तल ।ा। 
 
7.6.2 उदाहरण 2: अच्छी ज्वाय ुइस्थनतयों के तहत बसने वा्ी कीचड़ के स्ए िडजाइन 
इस उदल। ण में, अच्िी त । से जिवलय ुपर इस्थनतयों के सलथ 50 एम 3 / टदन के भल  प  सिंयिंत्र में आने 
वलिे 30 ग्रलम टीएस / एि की एकलग्रतल के सलथ एक सिंयिंत्र को कीचड़ के लिए डडजलइन फकयल जल  ।ल ।ा 
(ववभलजन औ  पर भलषल के लिए खिंड 7.3.1 देखें जिवलय ुकी इस्थनत कल)। पौधे सलि के 52 सपतल। के लिए 
केवि सपतल। के टदनों में कीचड़ प्रलपत क तल ।ा। प्रलपत कीचड़ के वलवषशक र्द्व्यमलन समीक ण 7.1 से गणनल 
की जल सकती ।ा: 
 
समीकरण 7.1:    M = ci x Qi x t  
 
इजसमें एम प्रनत वषश फकिो टीएस में कीचड़ भल  ।ोतल ।ा, सीआई जी टीएस / एि में सिंयिंत्र में आने वलिी कीचड़ 
में औसत कुि ठोस एकलग्रतल ।ा, क्यईू प्रनत टदन प्रनत टदन एम 3 में प्रवल। ।ोतल ।ा, औ  टी ववत ण की सिंख्यल 
।ा प्रनत वषश टदन। वखणशत इस्थनत के लिए, य। आतल ।ा: 
 
समीकरण 7.2 :  M= 30 x 50 x 5 x 52 = 390,000 kg TS/year 
 
चूिंफक सिंयिंत्र एक षम ेत्र में वलिंनित जिवलय ुपर इस्थनतयों (धल ल 7.4.1) के सलथ बनलयल जलएगल, 200 फकिो टीएस 
/ एम 2 / वषश की एक कीचड़ िोडड िंग द  िलग ूकी जल सकती ।ा। इसलिए, सलिलनल कीचड़ भल  को ध्यलन में 
 खत े।ुए, 390,000 (फकिो टीएस / वषश) / 200 फकिो (टीएस / एम 2 / वषश) = 1,950 मीट  2 के षम ते्र के 
सलथ एक सखुलने वलिल बबस्त  आवश्यक ।ा। 0.20 मीट  की एक कीचड़ िोडड िंग ऊिं चलई औ  50 एम 3 / टदन 
की िोडड िंग द  के लिए, 250 एम 2/ टदन की षम मतल उपिब्ध ।ोनी चलट।ए। य। मलनत े।ुए फक एक बबस्त  
250 एम 2 / टदन समलयोइजत क  सकतल ।ा, 1,950 मीट  2 के इिलज के लिए न्यनूतम 8 सखुलने वलिे 
बबस्त ों की आवश्यकतल ।ोती ।ा। 
 
इन बबस्त ों के सलथ, सखुलने की अवचध एक सपतल। ।ोगी, एक टदन ऑप ेट  के लिए कीचड़ को ।टलने के लिए 
िोड़ टदयल जलएगल। ऑप ेशन औ   ख खलव को आसलन औ  अचधक मजबतू बनलने के लिए, य। लसिलर श की 
जल सकती ।ा फक सखुलने की अवचध दो सपतल। ।ा। इसलिए, 10 बबस्त ों की आवश्यकतल ।ा। सखूे बबस्त ों की 
कुि सत। 2,500 मीट  2 ।ोगी, औ  प्रभलवी कीचड़ िोडड िंग द  160 फकिोग्रलम टीएस / एम 2 / वषश ।ा। एक 
20 सेमी प त के सलथ िगलतल  एक बल  िगलतल  बबस्त  प  एक बल  िलग ूफकयल जलतल ।ा। 
 
 

1175

175



7.7 नस्काओां के टुकड़ों में नवाचार और अनकूु्न 
सखुलने की द  बढलने औ   ेत के नकुसलन को कम क ने के लिए सखूे बबस्त ों को सिंभलववत रूप से सिंशोचधत 
फकयल जल सकतल ।ा। इजन प।िओुिं की जलिंच की गई ।ा उनमें पलइवप िंग लसस्टम की स्थलपनल, ग्रीन।लउस में सखुलने, 
वेज तल , लमश्ण औ  कोगिुेंट्स कल उपयोग शललमि ।ा। ननम्नलिखखत खिंडों में इन प  चचलश की जलती ।ा। 
  
7.7.1 िाइपि ांग ससस्टम 
 दीदल। औ  अि- हबोन (2011) ने अपलशष्ट जि कीचड़ सखूने वलिे बबस्त  के सिंशोधन की जलिंच की, इजससे 
सखुलने की प्रफियल को बढलने के लिए स्िज सखुलने बबस्त  के मलध्यम से इसे प्रसलर त क ने स ेप।िे सौ  तलप 
कल उपयोग पलनी को गमश क ने के लिए फकयल जलतल थल। य। पलयल गयल फक एक मलनक बबस्त  प  इिलज 
फकयल गयल अपलशष्ट जि कीचड़ 18 टदनों की अवचध में 96% से 33% नमी से सखू गई, िेफकन 70 डडग्री 
सेइल्सयस तक ग म पलनी कल उपयोग क के इस सिंशोचधत बबस्त  प  सखूने प , केवि 10 के बलद ।ी पर णलम 
प्रलपत फकयल जल सकतल थल सखुलने के टदन 18 टदनों की अवचध के बलद 8% नमी प्रलपत क ने के लिए कीचड़ 
को औ  सखू लियल गयल। य। सिंशोचधत प्रणलिी सीलमत स्थलन वलिे षम ते्रों के लिए सबसे उपयकु्त ।ोगी औ  
ज।लिं पयलशपत सयूश प्रकलश ।ा। इस प्रकल  की प्रणलिी अचधक म।िंगी ।ोगी, िेफकन य। मलनक सखुलने बबस्त  कल 
एक टदिचस्प सिंशोधन प्रदलन क तल ।ा। य। औद्योचगक अपलशष्ट तलप (डीन  एट अि; 2012) की वसिूी के 
सलथ भी ।ललसि फकयल जल सकतल ।ा। 
 
7.7.2 ग्रीनहाउस 
बक्स एट अि। (2002) ने िलमलशस्यटूटकि उद्योग से कीचड़ की सखूने को बढलने के लिए ग्िलस पानिों के सलथ 
कव  बेड के सलथ प्रयोग फकयल। 25-35% के सखुलने के समय में कमी आई थी। य। ध्यलन  खनल म।त्वपणूश 
।ा फक बबस्त  से द ू पलनी के सिंतपृत ।वल के पर व।न को सवुवधलजनक बनलने के लिए बबस्त ों को कव  क ने 
वलिी फकसी भी प्रणलिी को सफिय रूप से यल ननइष्िय रूप से ।वलदल  ।ोनल चलट।ए। ग्रीन।लउस में सखूनल भी 
अमेर कल में अपलशष्ट जि कीचड़ के लिए सफिय रूप से िलग ूएक तकनीक ।ा, जो अक्स  सफिय लमश्ण 
उपक ण औ  सखुलने की प्रफियल (ह्यबू  टेक्नोिॉजी, 2013) को बढलने के लिए उड़ने वलिों के सलथ लमिती ।ा। 
ववलभन्न शोधकतलश फिि।लि एिएस के लिए कम िलगत वलिे ववकल्पों को अनकूुलित क ने प  कलम क   ।े 
।ैं, उदल। ण के लिए ़ेिम प्रोजेक्ट (www.sandec.ch/fame; चचत्र 7.6)। 
 
7.7.3 वेज तार 
एक औ  ववकल्प स्टेनिेस स्टीि वेज तल  कल उपयोग सत। के रूप में कीचड़ सखुलने औ  जि ननकलसी को 
बढलने के लिए, यल ।टलने प  कीचड़ के सलथ ववभलजन की मलत्रल को कम क ने के लिए ।ा (Tchobanoglous 
et al. 2002)। जबफक य। अपलशष्ट जि की सखूने के लिए प्रभलवी ।ा, एिएस सखुलने के लिए इसकी 
प्रभलवशीितल अभी तक र पोटश न।ीिं की गई ।ा। 
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चचत्र 7.6 कैम्बरेन उिचार सांयांत्र, डाकर, सनेेग् में िाय्ट स्के् शोध सुपवधा। ग्रीनहाउस के साथ ननइष्िय और सकिय वेंटट्ेशन 

के साथ ड्यूवाटररांग की दरों का मूल्याांकन (िोटो: स्ांडा स्ट्राांड)े। 
 
7.7.4 सखूने के स्ए कीचड़ के स्ए योगात्मक 
पेस्कोड (1971) बैंकलक, थलईिैंड में िओुिंग द्वल ल आयोइजत एक अध्ययन कल सिंदभश देतल ।ा ज।लिं सखूने की द  
में ववृद् के लिए एल्यएूम (पोटेलशयम एल्यमूीननयम सल्िेट) एिएस में जोड़ल गयल थल। इस अध्ययन में पलयल 
गयल फक एल्यमू के सलथ किं डीशनन िंग केवि गीिे मौसम के दौ लन की जलनी चलट।ए, क्योंफक शषु्क मौसम के 
दौ लन किं डीशनन िंग में किं डीशनन िंग में कोई म।त्वपणूश िलभ न।ीिं थल। एिएमई पर योजनल के ट।स्स ेके रूप में 
एिएस उपचल  के लिए कोगिुेंट प  भी शोध फकयल जल  ।ल ।ा। 
 
7.8 ननष्कषि 
इस अध्यलय में दी गई जलनकल ी के आधल  प , य। ननष्कषश ननकलिल जल सकतल ।ा फक एिएस उपचल  के लिए 
अनचल।े कीचड़ सखुलने वलिे बबस्त ों के उपयोग प  कुि ज्ञलन मौजदू ।ा, उनके डडजलइन औ  सिंचलिन प  स्पष्ट 
टदशलननदेश प्रदलन क ने औ  समस्यलओिं को समझने औ  उन प  कलब ूपलने में स।लयतल के लिए अचधक ववस्ततृ 
शोध की आवश्यकतल ।ा। 
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अध्याय के अांत में अध्ययन रश्न 
 
1. अनचल।े सखुलने वलिे बबस्त ों के मखु्य घटकों, औ  उनके सिंचलिन के मिूभतू लसद्लिंतों कल वणशन क ें। 
2. यपूीडीबी के अनचल।े सखुलने वलिे बबस्त ों के सलथ कीचड़ के डडवलटर िंग के लिए दो म।त्वपणूश तिंत्र कल 

नलम दें। 
3. अनचल।े सखुलने वलिे बबस्त ों को डडजलइन क त ेसमय चल  म।त्वपणूश कल कों की सचूी में ववचल  क ने 

की आवश्यकतल ।ा। 
4. अनचल।े सखुलने वलिे बबस्त ों के सलथ फकस प्रकल  के उपचल  उद्देश्यों को प ूल फकयल जल सकतल ।ा, इसकल 

वणशन क ें। 
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अध्याय 8 

प्ाांटेड ड्राइांग बेड्स 
इविश मगै्ोरी कैनरी और एल्जाबेथ टटटे्ी 

 
 
सीखने के मकसद 
 
• जानें कि िीचड़ डीवॉटर िंग  िे लिए पिािंटेड ड्राइिंग बेड्स क्या है। 
• वनस्पति प्रिा ों िा एि लसिंहाविोिन है जजसिा उपयोग किया जा सििा है, वे भलूििा जो 

उनिे चयन िे लिए िीचड़ dewatering औ  िानदिंड िें खेिि ेहैं। 
• िगाए गए सखुाने वािे बबस्ि ों िे सिंचािन िे लिए आवश्यि पर चािन औ   ख खाव तनग ानी 

िे उचचि स्ि  िो जानें। 
• वािंतिि उपचा  िे िक्ष्यों िो प्रापि ि ने िे लिए एि िगाया सखुाने बबस्ि  डडजाइन ि ने िे 

लिए सक्षि हो। 
 

 
8.1 पररचय 
पिािंटेड ड्राइिंग बेड्स (पीडीबी), जजन्हें िभी-िभी डडवाटर िंग बेड िे रूप िें भी जाना जािा है, सीधे प्रवाह ने गीिे 
िदैानों औ  िीचड़ िें ड्राइइिंग  ीड बेड िा तनिााण किया, तिद्रपणूा साधन (जैसे  ेि औ  बज ी) िे बेड्स हैं जो 
उभ ि ेिकै्रोफाईट्स िे साथ िगाए जाि ेहैं। पीडीबी िो िीचड़ िी प िों से भ ा जािा है जजन्हें बाद िें डुबिी 
औ  िई भौतिि औ  जैववि ििंत्र (िैडिेि औ  नाइट, 1996) िे िाध्यि से जस्थ  किया जािा है। 
 
पीडीबी शरुूवाि िें य ूोप औ  अिेर िा (िैडिेि औ  नाइट, 1996; लिआनाडा औ  पेस्रै े, 1996; नील्सन, 
2003) िें िोटे सकक्रय स्िज उपचा  सिंयिंत्रों से िीचड़ िो जस्थ  ि ने औ  डूट  ि ने िे लिए वविलसि किए 
गए थे। इस ििनीि िो ऑनसाइट स्वच्ििा प्रौद्योचगकियों से कफिि िीचड़ (एफएस) सहहि ववलभन्न प्रिा  
िी िीचड़ िे उपयोग िे लिए दतुनया िे अन्य हहस्सों िें सफििापवूाि अनिूुलिि किया गया है। उ्ि ी जिवाय ु
िें, पीडीबी िो सहदायों (एडवड्ास एट अि; 2001) िी ििुना िें गलिायों िें जि तनिािने, ठोस पदाथों िें ििी 
औ  बढ़िी ऑक्सीि ण िी उच्च द  प्रापि ि ने िे लिए हदखाया गया है, इस प्रिा  उन्हें उष्णिहटबिंधीय देशों 
िे लिए आदशा बना हदया गया है जहािं िि क्िाइिेजक्टि औ  अचधि तन िंि  सौ  ववकि ण लभन्निा है। 
ऑनसाइट स्वच्ििा प्रौद्योचगकियों से एफएस िा इिाज ि ने वािे बेड्स िो 1996 से, एसएएनडीईसी / 
ईएडब्लल्यएूजी (जस्वस फेड ि इिंस्टीट्यटू ऑफ एक्वाहटि साइिंस एिंड टेक्नोिॉजी िें वविासशीि देशों िें जि औ  
स्वच्ििा ववभाग) औ  उनिे शोध सहयोचगयों ने सिंयकु्ि रूप से उपचा  िी क्षििा तनधाार ि ि ने औ  पायिट 
िे डडजाइन औ  पर चािन हदशातनदेश स्थावपि ि ने िे लिए क्षेत्रीय प्रयोग किए हैं। िगभग एि दशि (िुटे्टटप 
एट अि; 2005) िे लिए थाईिैंड िें एि पायिट पिैाने िी सवुवधा सफििापवूाि पर चािन ि   ही है, जबकि 
अफ्रीिा िें, याडिेेI (िैिरून, चचत्र 8.1) ववश्वववद्यािय िें याडा प  प ीक्षण किया गया है औ  पणूा पिैाने प  
डिा , सेनेगि िें िैम्ब ेन रीटिेंट पिािंट किया गया था। (ईएडब्लल्यएूजी / एसएएनडीईसी, 2009; िें गने एट 
अि; 2008)। 
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हािािंकि ऑप ेशन िें एफएस िा इिाज ि ने वािे पणूा पिैाने प  पीडीबी िे सीलिि उदाह ण हैं, िेकिन विािान 
शोध ने आशाजनि पर णाि हदए हैं औ  उम्िीद है कि दतुनयाभ  िें खासि  तनम्न आय वािे देशों िे 
उष्णिहटबिंधीय क्षेत्रों िें पीडीबी िो अचधि व्यापि रूप से अपनाया जाएगा।  
 
एफएस प्रति बा  एफएस प्रति िोडड िंग (िैडििे औ  वािेस, 2009) िे साथ पीडीबी प  बा -बा  िोड किया 
जािा है, जहािं यह िोडड िंग द , लसस्टि िी क्षििा औ  खतनज द  (नील्सन, 2003) िे आधा  प  िई वर्षों 
िि जिा हो जािा है। िौजूदा पर चािन बबस्ि ों िी सीलिि सिंख्या औ  पर चािन जस्थतियों िी ववववधिा िे 
िा ण, विािान िें यह िजुश्िि है, यहद एिजुटिा सिंचय िी अवचध िे लिए एि िलू्य या सटीि सीिा देना 
असिंभव नहीिं है। ििंबे सिय िि बबस्ि  पा गम्यिा पौधों िी तन िंि  बढ़िी जड़ प्रणािी द्वा ा बनाई गई 
पर सिंच ण नह ों िी गतिशीि प्रणािी द्वा ा बनाए  खा जािा है। पीडीबी प  िीचड़ िी िात्रा तन िंि  (निी 
हातन औ  चग ावट िे िाध्यि से) िि हो जािी है, औ  पौधे िीचड़ प ि िें porosity बनाए  खिा है जजससे 
अनचाहे सखुाने बबस्ि ों िी ििुना िें िीचड़ हटाने िी आवश्यििा िो िि ि  देिा है (जजसिे लिए ह  दो 
से िीन सपिाह िें िीचड़ हटाने िी आवश्यििा होिी है) (स्रॉस एट अि; 1997)। अजस्थ  सखुाने वािे बबस्ि ों 
प  जस्थ ीि ण,  ोगजनि ििी औ  पीडीबी िी क्िोजजिंग िे लिए बेहि  प्रदशान िे लिए इिजेंट िकै्रोफाईट 
आवश्यि हैं। 
 
एफएस िो बा -बा  पीडीबी प  िोड किया जािा है, जजसिें 20 सेिी एफएस प्रति िोडड िंग (िैडिेि औ  वािेस, 
2009) िे साथ जहािं िोडड िंग द , लसस्टि िी क्षििा औ  खतनज द  (नील्सन, 2003) िे आधा  प  यह िई 
वर्षों िि जिा हो जािा है। िौजूदा पर चािन बबस्ि ों िी सीलिि सिंख्या औ  पर चािन जस्थतियों िी ववववधिा 
िे िा ण, विािान िें यह िजुश्िि है, यहद एिजुटिा सिंचय िी अवचध िे लिए एि िलू्य या सटीि सीिा देना 
असिंभव नहीिं है। ििंबे सिय िि बबस्ि  पा गम्यिा पौधों िी तन िंि  बढ़िी जड़ प्रणािी द्वा ा बनाई गई 
पर सिंच ण नह ों िी गतिशीि प्रणािी द्वा ा बनाए  खा जािा है। पीडीबी प  िीचड़ िी िात्रा तन िंि  (निी 
हातन औ  चग ावट िे िाध्यि से) िि हो जािी है, औ  पौधे िीचड़ प ि िें तिहद्रि बनाए  खिा है जजससे 
अनचाहे ड्राइिंग बेड्स िी ििुना िें िीचड़ हटाने िी आवश्यििा िो िि ि  देिा है (जजसिें ह  दो से िीन 
सपिाह िें िीचड़ हटाने िी आवश्यििा होिी है) (स्रॉस एट अि; 1997)। अजस्थ  ड्राइिंग बेड्स प  जस्थ ीि ण, 
 ोगजनि ििी औ  पीडीबी िी क्िोजजिंग िे लिए बेहि  प्रदशान िे लिए इिजेंट िकै्रोफाईट आवश्यि हैं। 
 
डीवाटर िंग, िाबातनि जस्थ ीि ण औ  पीडीबी िा खतनज प्रदशान ववलभन्न प्रिा  िे िा िों प  तनभा  ि िा है 
जैसे िीडडया प्रिा  औ  आिा , पौधों िा प्रिा , बबस्ि ों िी पर पक्विा, जिवाय ुिा ि, औ  िीचड़ ववशरे्षिाओिं, 
साथ ही पर चािन िा ि हाइड्रोलिि िोडड िंग द  (एचएिआ ), ठोस िोडड िंग द  (एसएिआ ), औ  िोडड िंग 
आवजृ्ि (ब्रीन, 1997; प्रोिास्िा एट अि।, 2007; वनै क्यिू एट अि।, 2001)। जैसा कि बबस्ि  पर पक्व 
होिा है, िाइक्रोबबयि सिदुाय अचधि स्थावपि औ  जस्थ  हो जाि ेहैं। तनम्नलिखखि खिंड, ववस्िा  स,े पर चािन 
जस्थतियों औ  डडजाइन प ैािीट  प  चचाा ि ि ेहैं जो विािान िें एफएस िे लिए उपयोग किए जाने वािे 
पीडीबी िे लिए सवो्िि अभ्यास िो पर भावर्षि ि ि ेहैं। 
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चचत्र 8.1 पाय्ट-पैमाने ने यौंड ेI विश्िविद्या्य में फिक् कीचड़ उपचार के ल्ए ड्राइांग बेड्स ्गाए गए। (िोटो: ल्ांडा 

स्ट्ाांड)े  
 
8.2 मकै्रोफाईट्स 
िकै्रोफाईट्स आद्राभलूि, ििंगि औ  दिदि िें पाए जाि ेहैं, औ  पानी िें आिंलशि रूप से या प ूी ि ह से डूबे 
जाने िी उनिी क्षििा से अिग होि ेहैं। चा  प्रिा  िे िकै्रोफाईट्स हैं: स्वििंत्र रूप से ि ैने वािे, डूबे हुए, 
ि ैने वािे औ  उभ ि ेहुए। स्वििंत्र रूप से फ़्िोहटिंग िकै्रोफाईट्स िें पज्ियािं होिी हैं जो आििौ  प  डूबे हुए 
जड़ों िे साथ पानी िी सिह प  ि ैिी हैं, सगुिंचधि िकै्रोफाईट आििौ  प  नीचे िी लिट्टी िें होि ेहैं जो 
वनस्पति भागों िो िखु्य रूप से डूबे हुए होि ेहैं। फ़्िोहटिंग िीज्ड िकै्रोफाईट्स वे हैं जो जड़ें हैं िेकिन फ्िोहटिंग 
पज्ियािं हैं, जबकि उभ ि ेिकै्रोफाईट पज्ियों औ  पानी िी सिह से ऊप  उभ ि ेपज्ियों िे साथ उथिे पानी 
िे नीचे लिट्टी िें जड़ें हैं। 
 
जबकि िकै्रोफाईट्स िई बीज पदैा ि ि ेहैं, िेकिन अिंिु ण द्वा ा प्रजनन आििौ  प  जिीय जिीय जस्थतियों 
(हचचसन औ  डल्जीि, 1972) िें बाधा डािने िे िा ण नहीिं होिा है। सफि प्रजनन आििौ  प  िहटिंग, 
स्टोिन या पपड़ी िे िाध्यि से होिा है। पपड़ी घने, भलूिगि उपजी हैं जो ििंबवि शहूटिंग ऊप  िी ओ  बढ़ि े
हैं, औ  जजनसे जड़ें बाह  औ  नीच ेबढ़िी हैं। स्टेि प , नोड्स प  नई िलियों िा तनिााण होिा है औ  नोड्स 
िे बीच िी जगह िो इिंटनोड िहा जािा है। पपड़ी िह्वपणूा हैं क्योंकि वे बकै्टीर या िे लिए बढ़ने िे लिए 
एि बड़ा सिह क्षेत्र प्रदान ि ि ेहैं; औ  पीडीबी िें बकै्टीर या अिंगों िे अवक्रिण औ  िीचड़ िे खतनज िे लिए 
जजम्िेदा  हैं।  ाइजोस्फीय  जो  ाइजोि िे आस-पास िा क्षेत्र है जजसिें जड़ों द्वा ा ऑक्सीजन िोड़ने िी वजह 
से उच्च सािंद्रिा होिी है। चचत्र 8.2 पपड़ी िे योजनाबद्ध आ ेख औ  नोड औ  पो  सिं चना जो िकै्रोफाईट्स िे 
ववलशष्टिा िो हदखािा है। 
 
इिजेंट िकै्रोकफट आििौ  प  पीडीबी िे लिए सबसे उपयकु्ि होि ेहैं क्योंकि वे सभी जिीय िकै्रोफाईट्स िा 
सबसे अचधि उ्पादि होि ेहैं। दसू े शब्लदों िें, गणुा िी द  औ  नई बायोिास िी पीढ़ी बहुि अचधि है। वे 
अपनी जड़ें औ  पपड़ी िो िीचड़ प िों िे िाध्यि स ेस्थावपि औ  ववस्िा  ि  सिि ेहैं, जबकि स्टेि जिा 
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िीचड़ प ि िे िाध्यि से बढ़ने िे लिए जा ी है। िीचड़ प ि से ऊप  िी पज्ियािं प्रिाश सिंश्िेर्षण औ  
प्र्या ोपण िे लिए सौ  ववकि ण िा उपयोग ि ने िें सक्षि हैं। 
 

 
 
चचत्र 8.2  बाएां: ई. वपरालमडाल्लसस की राइजोम सांरचना जड़़ों और दो नि ननलमित कल्य़ों को टदखाती है; दाएां: नोड्स और इांटनोड 

िा्े युिा शूट के साथ सखुान ेिा्े बबस्टतऱों पर फिक् कीचड़ का उपयोग (तस्टिीरें: Ives Kengne)। 
 
यद्यवप प्रिृति िें ववलभन्न प्रिा  िे िकै्रोकफट िौजूद हैं, िेकिन सीलिि सिंख्या िें उभ ि ेिकै्रोकफट्स हैं जो 
पीडीबी जस्थतियों िे िहि अच्िी ि ह से बढ़ि ेहैं, पर विानीय pH (पीएच), िवणिा, औ  उच्च पोर्षि ि्वों 
िे अतिर क्ि बोझ िे साथ जो ए ोबबि, एनोजक्सि औ  एना ोबबि (िोडड िंग िे आधा  प ) िे बीच लभन्न होिा 
है। (डी िेसेने , 1997; उगेट्टी एट अि, 2012) िीचड़ िें उच्च औ  अ्यचधि पर विानीय पोर्षि ि्व िा 
िििब है कि ड्राइिंग बेड्स िें उपयोग किए जाने वािे किसी भी पौधे िो बढ़िी जस्थतियों िी एि ववस्ििृ 
श्ृिंखिा िो सहन ि ने िें सक्षि होना चाहहए औ  स्िज िोडड िंग औ  सखुाने से जुड़ ेझटिे िा सािना ि ने 
िें सक्षि होना चाहहए। सावाजतनि शौचाियों से िीचड़, उदाह ण िे लिए, निि (15 एिएस / सेिी िि 
चािििा) औ  अिोतनया (2 से 5,000 लििीग्राि / एि) िें उच्च है, जो अचधिािंश पौधों (क्िािा  औ  बाल्डववन, 
2002) िे लिए जह ीिे हैं। इन सिंभाववि घािि पर जस्थतियों िो द ू ि ने िे लिए, ड्राइिंग बेड्स िें बढ़  हे 
ववलशष्ट प्रिा  िे िकै्रोकफट्स िे लिए उपयकु्ि जस्थतियों िो प्रदान ि ने िे लिए सावाजतनि शौचािय िीचड़ 
िो िीचड़ िे साथ पििा होना चाहहए जजसिें निि औ  अिोतनया (उदा सजेपटि टैंि स)े िी िि सािंद्रिा हो। 
 
य ूोपीय अनपु्रयोगों िें,  ीड्स (फै्रग्िाइट्स एसपी) औ  िैटेि (टाइफा एसपी) पीडीबी (िैडिेि औ  नाइट, 1996; 
किि एिंड जस्िथ, 1997; िुट्टटेप एट अि, 2005) िें प्रयकु्ि उभ ि ेिकै्रोकफइट्स िे सबसे आि प्रिा  हैं। 
फै्रग्िाइट्स ऑस्रेलिस एि आक्रािि प्रजाति है औ  इसिा उपयोग अिेर िा औ  न्यजूीिैंड (उगेट्टी एट अि।, 
2012) िें प्रतिबिंचधि है। विािान िें अन्य स्वदेशी वविल्पों िा पिा िगाया जा  हा है जैस ेकि एिंटेिोप घास 
(इचचनोक्िोआ एसपी।) औ  पपी स (साइप स पपी स)। प्रा िंलभि प ीक्षण िे आधा  प , इनिें से दोनों पीडीबी 
िें उपयोग िे लिए आशाजनि पर णाि हदखाि ेहैं। 
 
पीडीबी िें इस्ििेाि होने वािी एि िकै्रोकफट िें तनम्नलिखखि ववशरे्षिाएिं होनी चाहहए (डी िेसेने , 
1997): 
• ववलभन्न जस्थतियों िे िहि िजेी से बढ़  हा है; 
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• उच्च प्रक्षेपण क्षििा; 
• ववलभन्न जि स्ि  औ  सखूे िी जस्थति िे प्रति सहहष्णुिा; 
• pH (पीएच) औ  िवणिा िे च ि सीिा िि सहहष्णिुा; 
• गह ी बढ़िी  ाइजोि औ  रूट लसस्टि; 
• जब वे िीचड़ िें तघ े होि ेहैं िो नोड्स प  नई जड़ें बनाने िी क्षििा; िथा 
• आसानी से उपिब्लध, स्वदेशी औ  ग ै-आक्रािि 
 
हािािंकि फे्रग्िाइट्स ऑस्रेलिया ( ीड्स) पीडीबी िें सबसे अचधि उपयोग िी जाने वािी प्रजातियािं हैं (डी 
िेसेने ,1997; हाडाज औ  ओजीििे, 2002), सिंभाववि रूप स ेिई अन्य स्थानीय, अनचाहे प्रजातियािं हैं जो इन 
ववशरे्षिाओिं िे साथ हैं जो उपचा  िे स्ि  िें सधुा  नहीिं होने प  सिान प्रापि ि ने िें सक्षि हैं। एफएस 
उपचा  िे लिए सबसे अचधि इस्ििेाि किए जाने वािे िकै्रोफाईट िा सा ािंश िालििा 8.1 िें प्रस्ििु किया 
गया है। 
 
ताल्का 8.1 मकै्रोिाईट्स आमतौर पर फिक् कीचड़ (कें गने एट अ्; 2008; नील्सन, 2005; कुटे्टटप एट 
अ्; 2005) के इ्ाज के ल्ए ररपोटि की गईं। 
 

 
 
8.3 उपचार तांत्र 
पीडीबी िें िीचड़ िा उपचा  भौतिि औ  जैव  ासायतनि प्रकक्रयाओिं िे सिंयोजन िे िाध्यि स ेहालसि किया 
जािा है। गीिे, ब साि िे िौसि िें, िकै्रोकफट्स िगभग सभी प्रकक्रयाओिं िें एि िह्वपणूा भलूििा तनभाि ेहैं, 
औ  अनचाहे सखुाने वािे बेड (बब्रक्स, 1997; िैडिेि औ  नाइट, 1996) िी ििुना िें पीडीबी िें जस्थ ीि ण 
औ   ोगजनि हटाने िे िाििे िें उपचा  िे उच्च स्ि  िे लिए जजम्िदेा  होि ेहैं। इसलिए िकै्रोफाईट्स 
तनम्नलिखखि िें एि िह्वपणूा भलूििा तनभाि ेहैं: 
• िीडडया िटाव औ  िेड़िाड़ िो  ोिने औ  जि तनिासी िें सधुा  िे लिए बबस्ि ों िो जस्थ  ि ना; 
• निी िें ववृद्ध (वाष्पन-उ्सजान िे िाध्यि से, अनचाहे िें िेवि वाष्पीि ण िे ववप ीिसखुाने बबस्ि ); 
• िीचड़ प ि िे भीि  िाइक्रोबबयि ववृद्ध िे लिए एि सिह क्षेत्र प्रदान ि ना; 
• िीचड़ प ि िें ऑक्सीजन स्थानािंिर ि ि ना (यानी rhizosphere िे भीि ); िथा 
• भा ी धािओुिं औ  पोर्षि ि्वों िो अवशोवर्षि ि ना। 
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हािािंकि, पीडीबी, औ  प्र्या ोपण िे िाध्यि से निी िो द ू ि ने िी उनिी क्षििा, उन्हें आद्रा या ब साि िे 
िौसि िें एि िाग ूििनीि बनाि ेहैं, पीडीबी िे िकै्रोकफट्स गिा औ  सखूे वािाव ण िें ि  जाि ेहैं औ  ि  
जाि ेहैं, खासि  अग  िीचड़ पयाापि निी प्रदान नहीिं ि िा है। हािािंकि, अग  पीडीबी िो 'िािाब' प्रेर ि ि ने 
िे लिए सिंचालिि किया जा सििा है, यानी िािाबों िे जि तनिासी आउटिेट वाल्व िो बिंद ि िे या आउटिटे 
वाल्व िे स्ि  िो सिायोजजि ि िे बबस्ि ों िें पानी िी एि तनजश्चि िात्रा िो  खि , िो पीडीबी िो बहुि 
शषु्ि जिवाय ुिें भी िुशििा से सिंचालिि किया जा सििा है। 
 
तनम्नलिखखि खिंड पीडीबी िें होने वािी प्रिखु उपचा  ििंत्र औ  इन प्रकक्रयाओिं िें िकै्रोकफट्स िी सहायिा ि ने 
िे ि ीिों िी व्याख्या ि ि ेहैं। इस जानिा ी िो इस पसु्िि िें प्रस्ििु अन्य ििनीिी वविल्पों िे खखिाफ 
िौिना चाहहए, औ  उचचि ििनीिी सिाधान साइट-ववलशष्ट जस्थतियों (अध्याय 17) िे आधा  प  चुना जाना 
चाहहए। 
 
8.3.1 अांतःस्टपदांन (पररसांचरण) 
जब बबस्ि ों प  िीचड़ िाग ूहोिी है, िो क़िल्टर िंग िहैरक्स (या िो तिहद्रि सब्लसरेट या िौजदूा िीचड़ प ि) 
िी सिह प  ठोस बनाए  खा जािा है, जबकि ि ि िीडडया िे िाध्यि से ििंबवि नािी जािी है जहािं इसे 
आगे िे उपचा  िे लिए एित्र किया जािा है (िैडिेि औ  नाइट, 1996)। अनचाहे सखुाने वािे बबस्ि ों िे 
साथ िखु्य पर चािन चचिंिाओिं िें से एि क्ष ण चैनिों िा गठन है जो शॉटा सकिा हटिंग औ  असिान उपचा  िा 
िा ण बन सििा है। हािािंकि, पीडीबी िें, घने िकै्रोकफट रूट लसस्टि क्ष ण िो बाचधि ि िा है औ  िीचड़ 
प िों िो जस्थ  ि ने िें िदद ि िा है। हवा िे िा ण पौधों िा प्रािृतिि आिंदोिन, औ  जड़ों िी ववृद्ध पानी 
िो उपजाऊ चा ों ओ  घिूने िे लिए प्रो्साहहि ि िी है औ  उनिे चा ों ओ  बनाए गए ट्यबूि  र क्ि स्थान, 
जजससे जि तनिासी िें सधुा  होिा है। जैसे-जैसे िकै्रोफाईट बढ़ि ेहैं, वे जिा हो जाि ेहैं औ  जिा ि ने वािी 
िीचड़ िो ढीिा ि ि ेहैं, जो तनस्पिंदन (बब्रक्स, 1994) िे लिए अच्िी पर जस्थतियों िो भी बनाए  खिा है। 
जब िकै्रोफाईट ि  जाि ेहैं, क्षय िी जड़ों औ  पपड़ी िोटे तिद्रों औ  चैनिों िे पीिे िोड़ देि ेहैं जो घसुपठै 
औ  हवा िे सिंचिन िी अनिुति देि ेहैं, औ  ए ोबबि जस्थतियों िो प्रो्साहहि ि ि ेहैं (बब्रक्स, 1994)। 
 
8.3.2 िाष्पन-उत्सजिन 
प्र्या ोपण वह प्रकक्रया है जजसिे द्वा ा पौधे िे प्ि ेऔ  स्टेि सिहों स ेवािाव ण िें पानी खो जािा है। 
िकै्रोफाईट्स िी उपजस्थति इसलिए अवशोर्षण िे िाध्यि से सखुाने औ  कफ  प्र्या ोपण िे िाध्यि से निी 
जा ी ि िे िीचड़ िें सहायिा ि िे हैं। सिशीिोष्ण िौसि िें, वाष्पीि ण (वाष्पीि ण औ  प्र्या ोपण िी 
िात्रा) 2.5 सेिी / हदन िि िी द  बहुि गिा हदनों िें  ीड स्टैंड िें हालसि िी जा सििी है। (डी िेसेने , 
1997)। हवा िी गति औ  सापेक्ष आद्रािा जैसी जिवाय ुजस्थतियों िे आधा  प  उष्णिहटबिंधीय क्षेत्रों िें यह 
द  भी अचधि हो सििी है। िकै्रोफाईट्स से इवाप्रोरािंजस्प ेशन िे पर णािस्वरूप अनचाहे सखुाने वािे बबस्ि ों 
िी ििुना िें निी िी ििी औ  िात्रा िें ििी आई है। एि अध्ययन िें पीडीबी औ  अतनयलिि सखुाने वािे 
बबस्ि ों िे बीच एि जवैवि अपलशष्ट जि उपचा  सिंयिंत्र से िीचड़ िा उपयोग ि िे ििुना िी गई थी। पीडीबी 
ने 493 सेिी िि िी िुि िीचड़ िोडड िंग गह ाई िे साथ एि वर्षा (9 िहीने िोडड िंग, 6 िहीने आ ाि) िें 95% 
से अचधि िात्रा िें ििी हालसि िी, जबकि अनचाहे सखुाने वािे बबस्ि ; िात्रा िें 90% से िि ििी हालसि 
िी। एि ही बबस्ि  िे लिए सखूी पदाथा सािग्री, पीडीबी िे लिए 69% िि पहुिंच गई, जबकि अनपिािंट बडे 
िेवि 31% हालसि हुए। पीडीबी िें यह बढ़िा प्रदशान िकै्रोफाईट्स (स्टेफानाकिस औ  ्सहहर िंटजजस, 2012 ए) 
िे वाष्पीि ण औ  पर सिंच ण िे िा ण िाना जािा है। जबकि अपलशष्ट जि उपचा  सिंयिंत्रों से िीचड़ अतनवाया 
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रूप से अजस्थ  एफएस िे लिए ििुनीय नहीिं है, पीडीबी अनसुिंधान िा बहुिि अपलशष्ट जि िीचड़ प  
आयोजजि किया गया है औ  इसलिए इन पर णािों िो इस अध्याय िें उदाह ण प्रदान ि ने िे लिए उपयोग 
किया जािा है। 
 
8.3.3 स्स्टथरीकरण / खननजरण 
जस्थ ीि ण (जजसे ह्यलूिकफिेशन िे रूप िें भी जाना जािा है) जवैवि पदाथा िा रूपािंि ण अचधि जस्थ , 
िाबातनि घटिों िें पर वति ाि होिा है। खतनज ण वह प्रकक्रया है जजसिे द्वा ा जैववि रूप से उपिब्लध अिाबातनि 
पोर्षि ि्व िाबातनि पदाथों िे अवक्रिण िे दौ ान जा ी किए जाि ेहैं (उदाह ण िे लिए अिोतनया एलसड िे 
अवक्रिण िे पर णािस्वरूप अिोतनया िी र हाई होिी है)। जस्थ ीि ण औ  खतनज िी प्रकक्रया िें अिाबातनि 
पोर्षि ि्वों िी र हाई होिी है, जो आवश्यि पौधे औ  िाइक्रोबबयि पोर्षि ि्व होि ेहैं, जजससे िकै्रोफाईट्स 
िी प्रजनन क्षििा िें सधुा  होिा है। यहािं िि कि एफएस जो वर्षों से बकै्टीर यि अपघटन से गजु  चुिा है 
(उदाह ण िे लिए एि सजेपटि टैंि िें), यहद उसिे पास अभी भी उच्च बीओडी है िो आगे जस्थ ीि ण िी 
आवश्यििा हो सििी है। जस्थ ीि ण भी िीचड़ िी गिंध िो िि ि िा है औ   ोगजनि जीवों िो नष्ट ि  
देिा है। उदाह ण िे लिए, हेजल्ििंथ अिंडों िी बाह ी खझल्िी िो ििजो  ि ने िें योगदान ि ने िे लिए भिंडा ण 
िा सिय पाया गया है, जो िीचड़ प ि (सेंगइुनेटी एट अि; 2005) िें िौजदू बकै्टीर या औ  िवि द्वा ा 
अपिातनि किया जा सििा है। 
 
पपड़ी िी सिह बकै्टीर या औ  अन्य सकू्ष्िजीवों िे लिए िगाव क्षेत्रों प्रदान ि ि ेहैं, औ  पर णािी िाइक्रोबबयि 
घन्व औ  गतिववचध िें सधुा  िीचड़ खतनज िे साथ-साथ बेहि  पानी औ  पोर्षि ि्व अपिेि (Bialowiec 
et al; 2007; बब्रक्स, 1997; चेन एट अि; 2007; गगनन एट अि; 2007)। 
 
खतनज ण िे िीहरि सावाभौलिि रूप स ेसहिि नहीिं हैं। हािािंकि पीडीबी प  िीचड़ िी डडग्री िे सिंिेिि खतनज 
किए गए हैं, िुि अजस्थ  ठोस (टी वीएस) िें ििी औ  टी वीएस िा अनपुाि िुि ठोस (टीएस) सािग्री िें 
है, जो आसानी से अपघटन योग्य सािग्री िें पर विान िो इिंचगि ि िा है। खतनज िखु्य रूप से िीचड़ भा  
िे बीच आ ाि अवचध िे दौ ान होिा है क्योंकि यह ए ोबबि जस्थतियों िें िजेी से होिा है। जब बबस्ि ों प  
िीचड़ िाग ूहोिी है, िो जि सिंिपृि जस्थतियों औ  बायोडडगे्रडबेि िाबातनि पदाथा िी उच्च सािंद्रिा िे िा ण 
ऑक्सीजन िि उपिब्लध होिा है। एि जैववि अपलशष्ट जि उपचा  सिंयिंत्र से िीचड़ िा उपयोग ि ि ेहुए एि 
अध्ययन से पिा चिा कि िीचड़ िी वीएस सािग्री 0.74 वीएस / टीएस स े0.59 वीएस / टीएस (स्टीफानािीस 
औ  ्सहहर िंटजजस, 2012 ए) से िि हो गई थी जबकि दसू े ने 0.52 वीएस / टीएस (उगेट्टी) िा अिंतिि िलू्य 
हदखाया था। एट अि; 2012)। ऊप ी प ि िी ििुना िें िीचड़ बबस्ि  िी तनचिी प िों िें वीएस सािग्री 
बहुि िि पाया गया है, क्योंकि नीचे िी प िों िें बढ़ि ेप्रतिधा ण सिय िे िा ण ऑक्सीि ण (स्टीफानाकिस 
एट अि; 2009) बढ़ गया है। 
 
8.3.4 ऑक्सीजन स्टथानाांतरण 
इिाज न किए गए एफएस िें बहुि िि होिा है, यहद िोई हो, िो ऑक्सीजन भिंग हो जािा है औ  इसलिए 
आि िौ  प  एनोजक्सि या एना ोबबि होिा है। हािािंकि, ऑक्सीजन िो ववलभन्न भौतिि औ  जैववि ििंत्र िे 
िाध्यि से िीचड़ िें स्थानािंिर ि किया जा सििा है औ  एनोजक्सि औ  ए ोबबि जोन बना सििा है। 
ऑक्सीजन िी ये अिग-अिग सािंद्रिा पीडीबी िें होने वािी जहटि प्रकक्रयाओिं (जैसे नाइहरिेशन औ  
डतेनहरकफिेशन) िे लिए अनिुति देिी है जजससे अनचाहे बबस्ि ों िी ििुना िें उपचा  िे बेहि  स्ि  होि ेहैं। 
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रूट िकै्रोफाईट्स जि-सिंिपृि लिट्टी िें बढ़ने िे लिए अनिूुि होि ेहैं, जहािं पोय  र क्ि स्थान पानी से भ े होि े
हैं औ  पर जस्थतियािं एना ोबबि होिी हैं। िकै्रोकफट जड़ें एि आिंिर ि हस्िािंि ण प्रणािी िे िाध्यि से ऑक्सीजन 
प्रापि ि िी हैं जो पज्ियों से ऑक्सीजन िो स्थानािंिर ि ि िी है औ  जड़ों औ  पपड़ी िें उपजी है। प्रजातियों 
(बब्रक्स, 1 99 4) िे आधा  प  आिंिर ि िैिुन  (पर सिंच ण) प्रणािी िुि ऊिि िात्रा िा 60% िि हो 
सििी है। रूट प  आने वािे िुि ऑक्सीजन िो  ाइजोस्फीय  िें िीि किया जािा है। यह िीि ऑक्सीजन 
िब आसपास िे क्षते्र िें ए ोबबि जस्थतियों िो बनािा है, जो ववलभन्न प्रिा  िे ए ोबबि बकै्टीर या िा सिथान 
ि िा है, औ  ए ोबबि चग ावट औ  नाइहरिेशन िो बढ़ावा देने िें िदद ि िा है। र साव िखु्य रूप से रूट-
हटप प  होिा है औ  ऑक्सीजन र हाई िी द  रूट-दीवा ों िी पा गम्यिा, औ  अन्य िा िों िे बीच आिंिर ि 
ऑक्सीजन एिाग्रिा प  तनभा  ि िी है। इस द  िो िापना िजुश्िि है, िेकिन फै्रग्िाइट्स िी जड़ों से 
ऑक्सीजन र िीज द ों िी गणना 0.02 औ  12 जी / एि 2 / हदन (बब्रक्स, 1 99 4) िे बीच िी गई है। 
 
िीचड़ िी शीर्षा प ि सखू जािी है, यह द ा ें होिी है, जजससे अिंि ाि पदैा होिा है जजसिे िाध्यि से ऑक्सीजन 
आगे िीचड़ प ि (चचत्रा 8.3) िें प्रवेश ि  सििी है। 
 
इन द ा ों िो गिा, शषु्ि जिवाय ुिें अचधि स्पष्ट किया जािा है, औ  िुि पपड़ी यकु्ि बबस्ि ों िे क्षेत्रों िें 
प्रिखु हैं क्योंकि पपड़ी एि साथ िीचड़ पिड़िा है। (स्टेिफें किस औ  Tsihrintzis, 2012 ए) गिा, शषु्ि 
पर जस्थतियािं इसलिए कै्रि-प्रेर ि ऑक्सीजन स्थानािंि ण िे लिए फायदेििंद होिी हैं, कफ  भी च ि जस्थतियािं 
पौधों िो वविीन औ  ि ने िा िा ण बन सििी हैं। यह जो  देिा है कि िगाए गए या अनचाहे सखुाने वािे 
बबस्ि ों िी प्रौद्योचगिी पसिंद िो स्थानीय पर जस्थतियों िे अनसुा  सावधानी से चुना जाना चाहहए। 
 
8.4 प्रदशिन सांकेतक 
पीडीबी िी प्रदशान दक्षिा आििौ  प  पानी िी िात्रा, पोर्षि ि्वों िी िात्रा औ  रूप, औ  इिाज िीचड़ िे 
जस्थ ीि ण औ   ोगजनि हटाने िी डडग्री िे आधा  प  िय िी जािी है। तनम्नलिखखि खिंडों िें ववस्िा  से 
बिाया गया है कि इन प्रदशान सिंिेििों िो िैसे िापा जािा है औ  िलू्यािंिन किया जािा है, औ  क्षेत्र िें 
हालसि किए गए यथाथावादी प्रदशान डटेा िो दशााने िे लिए दो िेस स्टडीज (थाईिैंड औ  िैिरून) प्रस्ििु किए 
जाि ेहैं। 
 
8.4.1 डीिाटररांग 
स्िज ड्यवूाटर िंग िें हैंडलि िंग औ  पनु: उपयोग िे लिए िीचड़ से पानी िो हटाने िा सिंदभा है। यह आििौ  
प  टीएस एिाग्रिा िो िापि  िलू्यािंिन किया जािा है। िुि ठोस (या शषु्ि पदाथा) एफएस उपचा  सिंयिंत्रों 
(एफएसटीपी) िे लिए प्रिखु डडजाइन प ैािीट  िें से एि हैं। उष्णिहटबिंधीय क्षते्रों िें, पीडीबी प  िीचड़ िा 
इिाज ि िे िि से िि 30% (िें गने एट अि; 2009) िे शषु्ि पदाथा (डीएि) प्रतिशि प्रापि ि ना सिंभव 
है। 
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चचत्र 8.3 ई. वपरालमडाल्स के साथ ्गाए गए कीचड़ सुखाने िा्े बबस्टतऱों में दराऱों के गठन का एक उदाहरण(िोटो: 

इिेस केन्गने) 
 
8.4.2 पोषक तत्ि हटान े
एफएस उपचा  िें पोर्षि ि्वों िा भाग्य बहुि िह्वपणूा है क्योंकि यह िीचड़ िे अिंतिि अवस  औ  प्रदरू्षण 
िे लिए आवश्यि उपचा  िा तनधाा ण ि ेगा। नाइरोजन (एन) औ  फास्फो स (पी) फायदेििंद अिंि ाि िे लिए 
पनुप्राापि किया जा सििा है, िेकिन अग  पयााव ण िे लिए िुट्टी दी जािी है िो सिह औ  भजूि प  भी 
सिंभाववि हातनिा ि प्रभाव पड़िा है। एि अध्ययन जहािं पीडीबी प  जैववि अपलशष्ट जि उपचा  सिंयिंत्र स े
िीचड़ िा इिाज किया गया था, ने हदखाया कि 30 से 75 कििो डीएि / एि 2 / वर्षा िे बीच एसएिआ  िे 
साथ, िुि िेजेल्डहि नाइरोजन (टीिेएन) 35 िे प्रा िंलभि स्ि  से 35 से 42% िि हो गया था एिजी 
टीिेएन / जी डीएि, एि अनचाहे सखुाने बबस्ि  िें 24% िी ििी िी ििुना िें, जजससे पोर्षि साइिलििंग िें 
िकै्रोफाईट्स िी भलूििा िा सिंिेि लिििा है। ऐसा िाना जािा है कि पीडीबी िें नाइरोजन पर विान िी िखु्य 
प्रकक्रयाओिं िें एना ोबबि जोनों (िैडिेि, 2009) िें पौधों औ  िाइक्रोबायोटा, वाष्पशीििा, औ  अनाइरीि ण 
(denitrification) द्वा ा उ्थान औ  आििन शालिि हैं। िकै्रोफाईट्स भी अनाइरीि ण (denitrification) िें 
अन्य भलूििा तनभाि ेहैं, उदाह ण िे लिए सकू्ष्िजीवों िो ववनाइरीि ण (denitrifying) िे लिए एि िाबान 
स्रोि औ  अनिुग्नि साइटों िे रूप िें। दसू ी ि फ फॉस्फो स हटाने, िगाए गए औ  अनचाहे बबस्ि ों िे बीच 
िाफी सिान पाया जािा है; फॉस्फ स िे लिए प्राथलिि हटाने ििंत्र तिद्रपणूा िीडडया औ  पौधों िी जड़ें 
(स्टेफानाकिस औ  ्सहहर िंटजजस, 2012 ए) प  सोसापशन प्रिीि होिा है। 
 
पीडीबी से नाइरोजन औ  फास्फो स िे पौधे िे ऊप  चढ़ाई िो िुि पोर्षि ि्वों िे 0.2% से 5% िे बीच 
सीिाबद्ध भा , िोडड िंग द , औ  अन्य िा िों (स्टीफानािीस औ  ् सहहर िंटजजस, 2012 ए) िे आधा  प  हदखाया 
गया था। हािािंकि पीडीबी िे लिए िोई ववलशष्ट डटेा िौजूद नहीिं है, तनिााण किए गए आद्राभलूि िें नाइरेट िें 
ििी 60 से 70% नाइरोजन हातन (िुि, 1994) िे लिए हो सििी है औ  पीडीबी िें पानी िी सिंिजृपि िे 
स्ि  िे आधा  प  इसी ि ह िी हटाने िी द ों िी उम्िीद िी जा सििी है। 
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पौजष्टि वसिूी औ  बाद िें िटाई िे िाध्यि से पोर्षि ि्व वसिूी हालसि िी जािी है। यहद पौधों िो बबस्ि  
िी सिह प  ि ने औ  ववघहटि होने िी अनिुति है, िो पोर्षि ि्वों िो वापस िीचड़ िें पनुनावीनीि ण 
किया जाएगा। पौधों िो फसि औ  चा ा या अन्य फायदेििंद उपयोगों िे लिए उनिा उपयोग पीडीबी िे िखु्य 
िाभों िें से एि है। पीपीबी िें िैिरून िें किए गए एि अध्ययन िें पेपी स (सी। पपी स) औ  एिंटेिोप घास 
(ई। वप ालिडालिस) िे साथ वनस्पतियािं देखी गईं, यह दशाािा है कि वावर्षाि पेपी स फसि 20 स े30 सखू ेटी 
/ हेक्टेय  उप ोक्ि ग्राउिं ड बायोिास उ्पन्न ि िी है, जबकि नीचे िे ग्राउिं ड बायोिास िे बीच लभन्न होिा है 
80 औ  150 शषु्ि टी / हेक्टेय  (िगािा  वविास िे लिए rhizomes जगह िोड़ हदया गया है)। ई। 
वप ालिडालिलसस िी एि प ूी फसि सािाना िीन बा  गोिी िा िी है, िि से िि 100 से 150 सखूे टी / 
हेक्टेय  िे वावर्षाि बायोिास उ्पन्न ि िी है, क्योंकि 30 से 70 सखूे टी / हेक्टेय  िे नीचे िे बायोिास िे 
ववप ीि। पौधों िी िटाई ि िे, 236 औ  383 ग्राि एन / एि 2 / वर्षा औ  60 से 92 ग्राि पी / एि 2 / 
वर्षा िे बीच पीपीबी से पपी स िे िािि ेिें हटा हदया जािा है, औ  216 औ  330 ग्राि एन / एि 2 / वर्षा 
औ  55 िे बीच एिंटीिोप घास िे हवाई सिंयिंत्र िे हहस्सों िे लिए 84 ग्राि पी / एि 2 / वर्षा। Desludging 
िे दौ ान जड़ों औ  rhizomes हटाने िे लिए एि अतिर क्ि 55 से 124 जी एन / एि 2 / वर्षा औ  33 से 
36 जी पी / एि 2 / वर्षा (िें गने एट अि।, 2008) उ्पन्न होगा। 
 
फॉस्फो स जो िीचेट िें नहीिं है िखु्य रूप से िीचड़ प ि िें िणों िे रूप िें िौजूद है, या िीडडया औ  रूट 
लसस्टि प  अवशोवर्षि है। नाइरोजन िखु्य रूप से नाइहरिेशन औ  डतेनहरकफिेशन प्रकक्रयाओिं िे िाध्यि से 
हटा हदया जािा है, जजनिें से दोनों पौधों िी उपजस्थति िें ववृद्ध हुई हैं, जो पीडीबी िें िीचटे िे बढ़ि ेउपचा  
प्रदशान िो बिािी है। 
 
 
केस स्टटडी 8.1: थाई्ैंड में आिसृ्त्त प्रयोग ्ोड हो रहा है  
(िुट्टटेप एट अि।, 2005 से अनिूुलिि) 
 
िैटि (टाइफा) िे साथ िगाए गए सखूे बबस्ि ों िा इस्ििेाि बैंिाि, थाईिैंड िें 15.4 ग्राि / एि टीएस, 
18.7 जी / एि टीओडी, 1.1 जी / एि टीिेएन औ  0.4 जी / एि एनएच 3-एन िी औसि सािंद्रिा िे 
साथ एफएस िे इिाज िे रूप िें किया जािा था। 
 
80 से 250 कििोग्राि टीएस / एि 2 / वर्षा िे बीच िी गई एि िीचड़ िोडड िंग द  िे साथ, हटाने िी 
क्षििा 66 से 88% टीएस, 78 से 99% टीसीओडी, 82 से 99% टीिेएन औ  40 से 98% एनएच 3-एन 
िि िी गई थी। । 1.9 से 6.01 ग्राि / एि टीएस, 0.1 से 2.2 जी / एि टीसीओडी, 0.006 से 0.25 जी 
/ एि टीिेएन, औ  0.005 से 0.2 जी / एि िी एिाग्रिा सीिाओिं िे साथ एि िीचेट िा उ्पादन ि ने 
िे लिए िगभग 65% ि ि िे नीचे से तनिििा है। NH3-एन। शरे्ष 35% ि ि वाष्पन-उ्सजान िे 
िाध्यि से खो गया था या जिा िीचड़ प ि िें बनाए  खा। 
 
सपिाह िें एि औ  िीन बा  िोडड िंग आवजृ्ि िो बदिना इिाज िे प्रदशान प  िह्वपणूा प्रभाव नहीिं 
डाििा है, िेकिन बबस्ि ों िें िीचेट िो बनाए  खने िे बबना िैटेि िे वविास िो सिथान देने िें सहायिा 
िें सपिाह िें दो बा  िोड ि ना (जो आउटिेट वाल्व िो बिंद ि िे हालसि किया जािा है जि तनिासी 
िो  ोिें )। हािािंकि, भोजन से जुड़ ेविा िोड िो िि ि ने िे लिए, सपिाह िें एि बा  आवदेन किया गया  
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था औ  िीचटे प्रतिधा ण स्थायी उपाय िे रूप िें पेश किया गया था। इसने शषु्ि िौसि िे दौ ान 
ववजल्टिंग िो  ोिने िे लिए िैटेि िे लिए पयाापि निी प्रदान िी। 
 
 

 
केस स्टटडी 8.2: कैमरून में दर प्रयोग ्ोड हो रहा है 
(िें गने एट अि।, 2011 से अनिूुलिि) 
 
िैिरून िें, ववलभन्न ऑनसाइट स्वच्ििा सवुवधाओिं (यानी सेजपटि टैंि, सावाजतनि शौचािय औ  पा िंपर ि 
गड्ढे शौचािय) से एफएस िा उपयोग ि िे प्रयोगों िो सी। पपी स औ  ई। वप ालिडालिलसस िे लिए 100 
कििो / एि 2 / वर्षा िी िोडड िंग द  औ  200 कििो / एि 2 / वर्षा िा उपयोग ि िे आयोजजि किया गया 
था। निीजे बिाि ेहैं कि जब सपिाह िें एि बा  बबस्ि  िोड हो जाि ेथे िो िोडड िंग द  प  ड्यटूर िंग प्रदशान 
प  िोई िह्वपणूा प्रभाव नहीिं पड़ा। औसिन, टीएस औ  टीएसएस िी सािंद्रिा क्रिशः िीचेट िें 0.5% स े
िि औ  2.1 जी / एि िि िच्च ेिीचड़ िें 3.7% औ  27.6 ग्राि / एि स ेघट गई। सीओडी सािंद्रिा 
िच्चे िीचड़ िें 31 ग्राि / एि से िीचेट िें 0.8 जी / एि से िि हो गई थी, जबकि एनएच 4 + 0.6 जी 
/ एि से 0.0 9 जी / एि से िि हो गई थी। िीचेट िें टीिेएन एिाग्रिा औसि 0.1 औ  0.2 जी / एि 
िे बीच औसि है। अच्िा नाइहरिेशन हालसि किया गया था। क़िल्टर िंग िीडडया िे िाध्यि से गजु ने प  
शायद ऑक्सीजन एिाग्रिा िें ववृद्ध िे िा ण 0.2 से 0.5 जी / एि िे बीच औसि एिाग्रिा िे साथ। 
 
100 कििोग्राि टीएस / एि 2 / वर्षा िे साथ िोड किए गए बबस्ि  शायद ही िभी तघ े हुए होि ेहैं औ  
30% से अचधि िी औसि शषु्ि पदाथा सािग्री होिी है। िाग ूिीचड़ िात्रा िा िगभग 50% िीचेट िे रूप 
िें एित्र किया गया था। 200 कििोग्राि टीएस / एि 2 / वर्षा से अचधि िी द  िोड हो  ही है, जजसिे 
पर णािस्वरूप ई। वप ालिडालिस िी ििुना िें पपी स बेड िें क्िोचग िंग िी अचधि घटना हुई है, जजसस े
बबस्ि ों से िीचेट िी ििी हुई है। 

 

8.4.3 भारी धातओुां का भाग्य 
आि िौ  प , एफएस िें भा ी धािओुिं िी उच्च सािंद्रिा नहीिं होनी चाहहए, जब िि कि िीचड़ औद्योचगि 
स्रोिों से तनिििी न हो (क्रॉस, 2004; िोिा एट अि, 2002; टावसा एिंड हॉना, 1997)। क्रोलियि (सीआ ), 
िैडलियि (सीडी), िीड (पीबी), िािंबा (सीय)ू, तनिि (नी), िैंगनीज (एिएन), जजिंि (जेएन), औ  िौह (फी) 
जैसे धािओुिं िी िि सािंद्रिा एफएस िें िौजूद हो सििी है ऑनसाइट्स, ऑनसाइट प्रौद्योचगकियों,  सायनों या 
प्रणालियों िें तनपटाए गए बटै ी, रि से दवूर्षि पदाथों िे सिंपिा  िें आने से, जो औद्योचगि िीचड़ िो पर वहन 
ि ि ेहैं, या क्योंकि वे िनषु्यों द्वा ा उपभोग औ  उ्सजजाि होि ेहैं। 
 
फै्रग्िाइट्स ऑस्रेलिया िा उपयोग ि िे किए गए शोध औ  एि सकक्रय िीचड़ अपलशष्ट जि उपचा  सिंयिंत्र 
से इिाज िीचड़ ने पाया कि धाि ुसीआ , सीडी, पीबी, क्य,ू नी, एिएन, जेएन, औ  फे पीडीबी िें असिान 
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रूप से ववभाजजि है, औ  िह्वपणूा रूप से िकै्रोफाईट्स िें जिा नहीिं हुआ स्ि ों। सीआ > एफ> जेएन> 
एिएन> सीय>ू पीबी> नी> सीडी िे घटि ेक्रि िें पौधों द्वा ा धािओुिं िो असिान िात्रा िें लिया गया था। 
धाि ुिी सािंद्रिा िे लिए  ीड िाफी सहहष्णु पाए जाि ेथे औ  ह  साि धािओुिं िी थोड़ी बढ़िी िात्रा िो 
अवशोवर्षि ि ने िे बावजदू ववर्षाक्ििा िे किसी भी सिंिेि नहीिं हदखाि ेथे। ववश्िेर्षण से पिा चिा है कि धािएुिं 
जड़ों िें सबसे अचधि िें हद्रि थीिं, इसिे बाद पज्ियािं औ  उपजी होिी थीिं। पौधों द्वा ा अवशोवर्षि िात्रा हािािंकि 
िह्वपणूा नहीिं थी औ  िीचड़ िें िुि धाि ुसािंद्रिा िा 3% से िि (स्टीफनाकिस औ  ्सहहर िंटजजस, 2012 
बी) िे लिए जजम्िेदा  था। 
 
उपचा  िे दौ ान िीचड़ िें धािओुिं िी एिाग्रिा आि िौ  प  बढ़ जािी है क्योंकि िाबातनि पदाथा अपघटन 
िे िाध्यि स ेिि हो जािा है। हािािंकि, एि अध्ययन िें, कफल्ट  बबस्ि  िीडडया धािओुिं िा सबसे बड़ा लस िंि 
पाया गया था, जो प्रभावशािी सािग्री िा 47% था। अवशोर्षण, सोखना औ  वर्षाा (धाि ुऑक्साइड, िाबोनेट्स 
औ  सल्फाइड िे रूप िें) प्राथलिि ििंत्र हैं जजसिे िाध्यि से बज ी औ   ेि प िें जाि िे रूप िें धाि ुसे 
गजु िी हैं औ  धाि ुिो ब ि ा   खिी हैं। यह पाया गया कि िीचेट िें िेवि 16% प्रभावशािी धाि ुिौजूद 
थे (स्टेफानाकिस औ  ्सहहर िंटजजस, 2012 बी)। 
 
8.4.4 रोगजनक हटान े
िीचड़ िी गणुव्िा िी पहचान ि ि ेसिय जजस ेकिसी ववशरे्ष अिंि ाि िे लिए उपयोग किया जा सििा है, 
सख्ि सीिा िे आवेदन िे बजाय  ोगजनि हटाने िे लिए बहु-अव ोध दृजष्टिोण िा पािन किया जािा है। 
उदाह ण िे लिए, दहन िे लिए या ईंधन िे लिए ईंधन िे रूप िें उपयोग िी जाने वािी िीचड़ िो  ोग िी 
ििी िे सिान स्ि  िी आवश्यििा नहीिं होिी है, जजसिें िानव उपभोग िे लिए फसिों िे सिंपिा  िें आने िी 
सिंभावना होिी है। अध्याय 10 (उपचा  उ्पादों िा अिंि) इस िदु्दे िो औ  ववस्िा  से सिंबोचधि ि िा है। 
 
िृवर्ष िें उपयोग िी जाने वािी िीचड़ िे लिए प्राथलिि चचिंिा  ोगजनि सािग्री है। प्रजनन, तनजािीि ण औ  
प्रतिधा ण सिय पीडीबी िें िखु्य ििंत्र हैं जजसिे पर णािस्वरूप एफएस िें  ोगजनि ििी हो जािी है,  ोगजनि 
ििी िें ववृद्ध प्रतिधा ण सिय िें ववृद्ध िे साथ आिा है। हेजल्ििंथ अिंड ेपयााव ण िनाव (उदा। डीहाइड्रशेन औ  
गिी) िे लिए बहुि प्रति ोधी हैं औ  िीचड़ िी गणुव्िा िा एि िह्वपणूा सिंिेिि हैं। (Ingallinella एट 
अि।, (2002) ववलभन्न र पोटों िा सा ािंश औ  हदखाि ेहैं कि एि पीडीबी िें एफएस िे उपचा  ने हेिलििंथ अिंड े
िी 600-6000 हेल्ििंथ अिंड े/ एि िे बीच से 170 अिंड े/ जी टीएस िे बीच िी ििुना िें, अिंड ेिी व्यवहायािा 
िे साथ 0.2 औ  3.1% (Ingallinella एट अि, 2002)। अन्य शोध से पिा चिा है कि पीडीबी िीचेट िें 
हेजल्ििंथ अिंड ेिा प ूा उन्ििून प्रापि ि ने िें सक्षि थे, िेकिन ठोस पदाथों िें नहीिं, जहािं 79 हेजल्ििंथ अिंड े/ 
जी टीएस िापा गया था (िेन्ग एट अि; 2009 बी)। 
 
8.4.5 अन्य विचार 
एफएस उपचा  िें इस सीधी भलूििा िे अिावा, िकै्रोफाईट सौंदयापणूा रूप से प्रसन्न हैं औ  पक्षक्षयों औ  
स ीसपृों (बब्रक्स, 1994) जैसे वन्यजीवन िी एि श्ृिंखिा िे लिए एि आवास प्रदान ि  सिि ेहैं। हािािंकि, 
िीड़ों औ  अन्य बीिा ी वकै्ट ों (जैस ेिृिं िि, िच्ि ) िी उपजस्थति सिंभाववि स्वास््य खि े पदैा ि  सििी है 
अग  सही ढिंग स ेप्रबिंचधि नहीिं होिी है। पीडीबी िे आस-पास िे सिदुाय आििौ  प  एि उपचा  ििनीि िो 
स्वीिा  ि ि ेहैं जो 'प्रािृतिि' प्रिीि होिा है औ  िई िाििों िें, यह भी पिा नहीिं हो सििा कि पीडीबी 
वास्िव िें िृबत्रि है औ  एफएस उपचा  (डी िेसेने , 1997) िे लिए उपयोग किया जािा है। इसलिए, हािािंकि 
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उपजस्थति िे लिए िोई प्र्यक्ष िाप नहीिं है, पीडीबी िा एि अतिर क्ि िाभ सौंदयाशास्त्र है जजसे उपचा  
ििनीि िा चयन ि ि ेसिय ध्यान िें  खा जाना चाहहए। 
 
ताल्का 8.2 विलभन्न प्रयोगात्मक स्स्टथनतय़ों के तहत देखी गई पीडीबी के प्रदशिन सांकेतक़ों को साराांलशत करता 
है। 

 
1 अपलशष्ट जि िीचड़  
2 ववष्ठा िीचड़ 
 
8.5 डडजाइन और ननमािण 
य ूोप िें पीडीबी िे साथ शरुुआिी सफििाओिं िे बावजूद, औ  िि आय वािे देशों िें एफएस िे साथ हालिया 
प्रयोगों िे बावजूद, एफएस िे इिाज िे लिए पीडीबी अभी भी वविास िे शरुुआिी च णों िें हैं। पणूा पिैाने 
प , पर चािन सिंयिंत्रों िे साथ थोड़ा सा शोध किया गया है। िुि प्रणालियों िी पयाापि तनग ानी िी जा  ही है 
या पयाापि डटेा प्रदान ि ने िे लिए िाफी सिय िि पर चािन नहीिं ि   हे हैं जो तनजश्चि डडजाइन औ  
तनिााण हदशातनदेशों िी अनिुति भी देि े हैं। आगे िे शोध किए जाने िि िई डडजाइन औ  पर चािन 
अतनजश्चििाओिं िो स्पष्ट नहीिं किया जा सििा है, औ  ऑप ेहटिंग अनभुव सिंिलिि किया जािा है। हािािंकि, 
विािान िें यह स्वीिा  किया गया है कि डडजाइन िो अपलशष्ट जि िीचड़ िे इिाज िे लिए उपयोग किए 
जाने वािे पीडीबी िी निि ि ने िा प्रयास ि ना चाहहए। 
 
प िंप ागि िीचड़ उपचा  ििनीिों िे लिए तनिााण िागि आि िौ  प  िि होिी है, औ  पीडीबी िो अपलशष्ट 
जस्थ ीि ण िािाबों िी ििुना िें िि जगह िी आवश्यििा होिी है। यद्यवप यािंबत्रि रूप से स ि (िुि चििी 
हहस्से हैं) प्रौद्योचगिी िो पयाापि पर णाि प्रापि ि ने िे लिए सावधानीपवूाि डडजाइन, तनिााण औ  अनिूुिन 
िी आवश्यििा होिी है। िालििा 8.3 िें सािान्य डडजाइन ववचा ों िो सचूीबद्ध किया गया है जजन्हें िौजूदा 
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पौधों िे पर णािों िे आधा  प  पीडीबी िे तनिााण िे लिए ध्यान िें  खा जाना चाहहए। िेस स्टडी 3 िें 
पीडीबी डडजाइन िा एि उदाह ण प्रदान किया जािा है। 
 
ताल्का 8.3 ्गाए गए सखुाने िा्े बबस्टतऱों के ननमािण के ल्ए सामान्य डडजाइन विचार (डवेिस, 1995 से 
अनकूुल्त)  
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* िुिना्िि अध्ययन जजन्होंने वायुििंडि पाइप (बबस्ि  प िों िे िाध्यि से हवा िो व्यक्ि ि ने िे लिए तिहद्रि पीवीसी 
िॉिि) स्थावपि ि ने िे प्रभाव िी जािंच िी, उन्होंने पाया कि उन्होंने सीधे डीवाटर िंग प्रकक्रया िें सुधा  नहीिं किया है, 
हािािंकि उन्होंने पौधों िी ववृद्ध िें सहायिा िी है, जो वाष्पीि ण (स्टीफानािीस औ  ्सहहर न्ट्जजस, 2012a)। इसलिए 
पीवीसी िॉिि िो पीबीडी डडजाइन िें शालिि किया जा सििा है, हािािंकि वे आवश्यि नहीिं हैं। 
 
 
िेस स्टडी 8.3: थाईिैंड िें एि  ोपण सखूे बबस्ि  िा डडजाइन औ  तनिााण 
 
1996 िें, एसएएनडीईसी / ईएडब्लल्यएूजीएजी िे सहयोग से एलशयाई प्रौद्योचगिी सिंस्थान (एआईटी) ने बैंिाि 
िें उ्पाहदि एफएस िे इिाज िे लिए एि पायिट पिैाने प  पीडीबी िा तनिााण किया। यह एफएस उपचा  
योजना तनम्नलिखखि इिाइयों िें शालिि थी; i) प्री-रीटिेंट (िोटे पदाथा िी अवधा ण) िे लिए स्क्रीतन िंग; ii) 
सिंििुन औ  लिश्ण टैंि (ववलभन्न स्रोिों से िीचड़ िे homogenisation िी एि तनजश्चि डडग्री प्रापि ि ने 
िे लिए); औ  iii) अपलशष्ट जस्थ ीि ण िािाब से जुड़ ेिीन पीडीबी औ  िीचेट पॉलिलशिंग िे लिए एि 
ऊध्वााध  प्रवाह िा तनिााण गीिा भलूि बबस्ि । प्र्येि पीडीबी ने कफल्ट  बबस्ि  िी सिह प  5 िीट  × 5 
िीट  (औ  फ्रीबोडा िे र ि प  6.2 िीट  x 6.2 िीट ) िापा औ  फे ो-सीिेंट िे साथ  ेखािंकिि किया गया 
था। 
 
सिंचा  िाध्यि िे नीचे (रूट ििंबाई 30 से 40 सेिी िे बीच) से िैटेि जड़ों औ  पपड़ी (rhizomes) िे प्रिोप 
िो  ोिने िे लिए क़िल्ट  िीडडया िी गह ाई 65 सेिी िे लिए डडजाइन किया गया था। प्र्येि पीडीबी 
इिाई िें कफल्ट  िहैरक्स बनाने िे लिए ठीि  ेि िी 10 सेिी प ि, िोटी बज ी िी 15 सेिी प ि, औ  
बड़ ेबज ी (40 से ऊप  िि) िी 40 सेिी प ि िा उपयोग किया जािा था। डुबिी हुई िीचड़ िे सिंचय िे 
लिए एि िीट  िी एि फ्रीबोडा ऊिं चाई िी अनिुति थी। पास िे प्रािृतिि आद्राभलूि से एिबत्रि सिंिीणा प्िा 
वािे िैटि (टाइफा ऑगजस्टफोलिया) िो 8 बबस्ि ों / एि 2 िी प्रा िंलभि घन्व प  प्र्येि बबस्ि  इिाई िें 
 ेि प ि िे शीर्षा प  िगाया गया था। एि अिंड ड्रने औ  वेंहटिेशन लसस्टि जजसिें खोखि ेठोस ब्लिॉि होि े
हैं, प्र्येि िें 20 सेिी x 40 सेिी x 16 सेिी िे आयाि औ  तिहद्रि पीवीसी पाइप 20 सेिी व्यास िे साथ 
बबस्ि  िे नीच,े क़िल्ट  िीडडया िे नीचे स्थावपि किए गए थे। उसी व्यास िे वेंहटिशेन पाइप िो जि 
तनिासी प्रणािी प   खा गया था औ  स्िाइस प ि िें ऑक्सीजन बढ़ाने औ  एना ोबबि जस्थतियों िो िि 
ि ने िें िदद ि ने िे लिए प्रािृतिि िसौदा वेंहटिेशन िा िाभ उठाने िे लिए इिाइयों िे शीर्षा किना े प  
िगभग एि िीट  बढ़ाया गया था। प्र्येि पीडीबी इिाई िा िीचटे निनूाि ण औ  ववश्िेर्षण िे लिए 3 
एि 3 ििं क्रीट टैंि िें एित्र किया गया था। 
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चचत्र 8.4 ितिमान में एलशयन इांस्टटीट्यूट ऑि टेक्नो्ॉजी (एआईटी) में पाय्ट-स्टके् सुखान ेके बबस्टतर स ेबाहर, िेंटट्ेशन पाइप  
          टदखा रहा है (िोटो: ल्ांडा स्ट्ाांड)े  

 
ताल्का 8.4 थाई्ैंड में सखूे बबस्टतर ्गाए गए फिक् कीचड़ के ल्ए इस्टतमेा् फकए गए डडजाइन तत्ि़ों का   
साराांश 

 
 
8.6 सांचा्न और रखरखाि 
किसी भी उपचा  ििनीि िे साथ, इष्टिि प्रदशान औ  बेहि  जीवन िाि िे लिए उचचि सिंचािन औ  
तनयलिि  ख खाव आवश्यि है। एि ऑप ेहटिंग चक्र िें आििौ  प  पौधों िो सिायोजजि ि ने िे लिए िि 
िोडड िंग िे साथ एि स्टाटा-अप च ण होिा है, जजसिे बाद अिंि ाि सिंयिंत्र िी िटाई औ  वविपुि होने िे साथ 
डडजाइन द  प  िोड किया जािा है। तनम्नलिखखि पहिओुिं िें इन पहिओुिं प  चचाा िी जािी है। 
 
8.6.1 कमीशननांग / स्टटाटि-अप 
पीडीबी ििनीिी रूप से स ि हैं, िेकिन जैववि रूप से जहटि हैं औ  इसलिए यह सतुनजश्चि ि ने िे लिए 
स्टाटा-अप िे दौ ान सावधानी से सिंचालिि किया जाना चाहहए कि िकै्रोफाईट्स िो उच्च शजक्ि वािे एफएस 
िी शिों िे िहि बढ़ने िे लिए अनिूुि होने िा िौिा लिििा है। स्टाटा-अप च ण िे दौ ान, बबस्ि ों िो 
इिाज न किए गए अपलशष्ट जि या पििा एफएस िे साथ लसिंचचि किया जाना चाहहए। एि अध्ययन िें 
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पाया गया कि िृवर्ष (सअु ) स्ि ी िे साथ पीडीबी िो चाि ूि ने िे दौ ान, िगाए जाने िे 8 िहीने बाद 
िकै्रोफाईट एि िहीने िें दो बा  25 लििी िीचड़ िे साथ िोड किया गया था। सिाजपि औ  िि िीचड़ 
िोडड िंग द  (3 कििो टीएस / एि 2 / वर्षा) िे लिए इस बा  फे्रि पणूा िोडड िंग व्यवस्था (एडवड्ास एट अि।, 
2001) िे लिए िकै्रोफाईट ियैा  ि ने िे लिए पयाापि पाया गया था। बार श या गीिे िौसि िे दौ ान 
िकै्रोकफट्स िगाने िे लिए िकै्रोफाईट्स ििीशन च ण िो सहन ि ने िें िदद ि ने िे लिए भी लसफार श िी 
जािी है। जिवाय ुऔ  पर चािन जस्थतियों िे आधा  प , डडजाइन िोडड िंग द ों प  बबस्ि  िोड ि ने से पहि े
िहीनों से िेि  प ेू वर्षा िि चिने वािा स्टाटा-अप च ण आवश्यि हो सििा है। औसिन, 6 िहीने िी स्टाटा-
अप िी लसफार श िी जािी है (िें गने एट अि।, 2011)। ििीशन च ण िे दौ ान िैटेि िी ििुना िें  ीड िी 
ििुना िें अचधि सिंवेदनशीि पाया गया है औ  पणूा िोडड िंग िा सािना ि ने से पहिे अतिर क्ि सिय िी 
आवश्यििा हो सििी है। हािािंकि, जैसा कि िेस स्टडी 8.3 िें हदखाया गया है, दो से िीन िहीने acclimisation 
(Stefanakis औ  Tsihrintzis, 2012a) िे लिए पयाापि है। सिंयिंत्र घन्व एि औ  िह्वपणूा िा ि है औ  
 ोपण द  4 पौधों / एि 2 से 12 पौधों / एि 2 (एडवड्ास एट अि।, 2001) से लभन्न हो सििी है। पीडीबी 
िे लिए िेवि प जीवी औ  यवुा शहूटिंग, प जीवी से िकु्ि, यह सतुनजश्चि ि ने िे लिए चुना जाना चाहहए कि 
िकै्रोफाईट जीववि  हें औ  बढ़ जाएिं। जैसे-जैसे पौधे घन्व िें ववृद्ध औ  ववृद्ध ि ि ेहैं, वसैे भी वाष्पीि ण द  
(स्टेफानािीस औ  ्सहहर िंटजजस, 2012 ए) भी होगी। िेस स्टडी 8.4 पजश्चि अफ्रीिा िें पीडीबी ििीशन शिों 
िे दो उदाह ण प्रस्ििु ि िा है। 
 
 
केस स्टटडी 8.4: पस्श्चम अफ्रीका में कमीशननांग सखूे बबस्टतर ्गाए गए 
(SANDEC / EAWAG, 2009 से अनिूुलिि) 
 
िैिरून िें, यवुा शटू, या ई। वप ालिडालिलसस शटू िे टुिड़,े जजनिें से िि से िि एि इिंटनोड होिा है, 
औ  300 से 350 ग्राि (िाजा वजन) वजन वािे सी। पपी स िे rhizomes िे प ुाने टुिड़ ेिीडडया िे साथ 
सिंिपृि होने िें 6 सपिाह िि बढ़ने िी अनिुति थी िीचड़ आवेदन से पहिे िच्चे घ ेि ूअपलशष्ट जि। 
एफएस िो अगिे 6 िहीनों िें 100 से 200 कििो टीएस / एि 2 / वर्षा (िें गने एट अि।, 2011) िी पणूा 
िोडड िंग द  िि पहुिंचने से पहिे सािंद्रिा िें ववृद्ध ि ने िे लिए िाग ूकिया गया था। िीचड़ आवेदन से पहिे 
पौधे घन्व ई। वप ालिडालिस औ  9 rhizomes (1 से 4 शटू / rhizomes िे साथ) प्रति m2 िे लिए प्रति 
m2 11 शटू प्रति सी 2 papyrus िे लिए था। 
 
सेनेगि िें, ई। वप ालिडालिलसस िे साथ पणूा पिैाने प  पीडीबी िे शरुुआिी च ण िें चा  िहीने िगे, जजसिे 
दौ ान बबस्ि ों िो एफएस तनपटा े-िोटाई टैंि से सिह प  ि ैनेवािा िे साथ िोड किया गया था। इस 
सिय िे बाद, पीडीबी िो 13 से 235 कििो / एि 2 / वर्षा िि िी एिाग्रिा िे साथ एफएस िे साथ िोड 
किया गया था। शरुुआि िें सिंयिंत्र घन्व 9 से 12 शटू / एि 2 िि था। 
 

 

8.6.2 ्ोडड ांग दर और कीचड़ सांचय 
बबस्ि ों िो िोड ि ने से पहि,े वकै्यिू रिों िो एि होजल्डिंग-लिजक्सिंग टैंि िें िीचड़ िो तनवाहन ि ना चाहहए 
जो िोटे पदाथा औ  िच े िो बनाए  खने िे लिए बा  स्क्रीन िे साथ िगाया जािा है औ  इसे बबस्ि  से 
तिपाने से  ोििा है। इसिे अिावा, टैंि िो बबस्ि  प  िीचड़ िे प्रवाह िो तनयिंबत्रि ि ने िे लिए एि बफर िंग 
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इिाई िे रूप िें िाया ि ने िा िाभ होिा है; बबस्ि  िोड होने से पहिे िुि प्रिा  िी होजल्डिंग-लिजक्सिंग इिाई 
हिेशा स्थावपि िी जानी चाहहए। 
 

 
चचत्र 8.5  एक बार स्टक्रीन के साथ एक होस्ल्डांग-लमस्क्सांग टैंक का उपयोग सेनगे् में फकया जाता है ताफक कचरा बबस्टतर से चगरन े

से रोक सक (िोटो: ल्ांडा स्ट्ाांड)े। 
 
िाििूी िोडड िंग द ों प  चि  हे पीडीबी प  डटेा क्षते्र िे अनसुा  लभन्न होिा है, औ  ऑप ेहटिंग प ैािीट  प  
जिवाय ुिे िह्व िो इिंचगि ि िा है। 
 
आि िौ  प , गिा, शषु्ि पर जस्थतियािं जो वाष्पीि ण िी बढ़िी द ों िी अनिुति देिी हैं, बढ़िी हुई  द्दी 
िोडड िंग द ों िी अनिुति देिी हैं। य ूोप िें, अपलशष्ट जि िीचड़ िे साथ िोडड िंग द  आि िौ  प  िि थी 
(80 किग्रा / एि 2 / वर्षा से अचधि नहीिं), जबकि उष्णिहटबिंधीय देशों िें एफएस उपचा  िे निीजे बिाि ेहैं 
कि पीडीबी िो इस  ालश िे िगभग िीन गनुा से िोड किया जा सििा है। उदाह ण िे लिए, एफआई िे साथ 
एआईटी िें किए गए प्रयोगों िी एि श्ृिंखिा ने हदखाया कि एि िैटेि आधार ि पीडीबी 250 कििो / एि 2 
/ वर्षा (िुटे्टटप एट अि; 2005) िे साथ सिंचालिि किया गया था। इसी ि ह, डिा  िें, ई. वप ालिडालिलसस िे 
साथ वनस्पति पीडीबी िे प ीक्षणों ने 235 किग्रा / एि 2 / वर्षा िि िी सािंद्रिा प  एफएस िे साथ िोड होने 
प  अच्िा प्रदशान किया। िैिरून िें, याडा पिैाने प  एफएस िे उपचा  से पिा चििा है कि सी। पपी स िे 
साथ िगाए गए पीडीबी िो 100 कििोग्राि / एि 2 / वर्षा िें िुशििापवूाि सिंचालिि किया जा सििा है 
जबकि ई। वप ालिडालिलसस िे साथ िगाए गए बबस्ि  िो 200 कििोग्राि कििो / एि 2 / वर्षा से िोड किया 
जा सििा है। हािािंकि, िोडड िंग िो 300 कििोग्राि /एि 2/वर्षा िि बढ़ाने िे प्रयासों िे पर णािस्वरूप आि 
िौ  प  बबस्ि ों (िें ग एट अि; 2011) िी गिंभी  तिड़िाव हुई। 1996 से 2003 िे बीच, बैंिाि, थाईिैंड िें 
एलशयन इिंस्टीट्यटू ऑफ टेक्नोिॉजी (एआईटी) िें प्रयोगा्िि सखुाने िे बबस्ि ों िा सिंचािन किया गया था 
औ  सखूे िीचड़ औ  प्रदरू्षण िें ठोस (कििो टीएस/एि 2) िी तनग ानी िी गई थी। जन सिंििुन िे पर णाि 
िालििा 8.5 िें प्रस्ििु किए गए हैं।  
 
यह ध्यान  खना हदिचस्प है कि औसिन, 47% ठोस पदाथों िो िीचड़ िी सखू ेप ि िें बनाए  खा गया था, 
िगभग 12% बबस्ि  िे िाध्यि से पार ि किए गए थे औ  िीचेट िें िब्लजा ि  लिया गया था (िीचटे प  
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चचाा िे लिए नीचे देखें) औ  42% थे 'िे लिए उ्ि दायी। कफल्ट  िीडडया िाध्यि िें खतनज ण औ  / या 
sorbtion िे सिंयोजन िे सिंयोजन िे िा ण 'अयोग्य' ठोस खो गए थे। ये पर णाि बिाि ेहैं कि क्यों िाध्यि 
पनुजान्ि औ  उच्च ठोस सािंद्रिा िे िा ण िीचेट उपचा  िे लिए आगे िे उपचा  िा िह्व आवश्यि है।  
 
8.6.3 आिसृ्त्त और विश्राम चरण खख्ा रहा है 
पीडीबी िी िोडड िंग हिेशा अस्थायी होिी है औ  आवजृ्ि साइट से साइट प  लभन्न होिी है। आि िौ  प , 
िोडड िंग वाल्व औ  लसफन या बफ  टैंि िें स्थावपि पिंवप िंग डडवाइस िे िाध्यि स ेसपिाह िें एि से िीन बा  
होिी है, जो सीधे रि से िोड ि ने िे लिए बेहि  होिा है। एि बा  िीचड़ िी प ि से भ ा हुआ, बबस्ि  िो 
प ूी ि ह से तनिािने िी अनिुति है, जजसिे दौ ान कफल्ट  िहैरक्स िे तिद्र िीचेट से खािी हो जाि ेहैं, औ  
हवा से भ  जाि ेहैं। िीचड़ िा अगिा आवेदन प्रभावी रूप स ेहवा िे इन िोटे जेबों िो बिंद ि  देिा है। एि 
बा  ऐसा होने प , ऑक्सीजन, जो नाइहरिेशन प्रकक्रया िें िह्वपणूा है, िजेी से सिापि हो जािी है (िैडिेि 
औ  वािेस, 2009)। इसलिए िोडड िंग अवचध िे बीच आ ाि िा सिय बहुि िह्वपणूा है क्योंकि यह जैववि 
क्िोजजिंग िो  ोििा है औ  तिद्रों िो ऑक्सीजन (स्टीफानािीस औ  ्सहहर िंटजजस, 2012 ए) िे साथ कफ  स े
भ ने िी अनिुति देिा है। 
 
हािािंकि, अग  एफएस िोडड िंग िे बीच आ ाि िे सिय िें ववृद्ध हुई है, िो अचधि पीडीबी िो िीचड़ िे सिान 
िात्रा िा इिाज ि ने िी आवश्यििा होगी। अधा-अनभुवजन्य सिीि ण िा उपयोग ि िे, शोधििााओिं ने 
तनधाार ि किया कि पानी िे निुसान िो अचधििि ि ने औ  िागि िो िि ि ने िे लिए, िोडड िंग (चग ाल्दी 
औ  इनेल्िी, 2009) िे बीच अचधििि हदनों िी सिंख्या 11 हदनों थी। यह एि औ  िीन सपिाह िे बीच 
अन्य र पोटा किए गए प्रथाओिं िो ध्यान िें  खि ेहुए (स्टेफानाकिस औ  ्सहहर िंटजजस, 2012 ए)। 
 
ताल्का 8.5 - 300 टदऩों के ऑपरेशन के बाद ्गाए गए सखू ेबबस्टतऱों पर सेस्पटक टैंक से फिक् कीचड़ का 
कु् ठोस (टीएस) द्रव्यमान सांतु् न (कुट्टटेप और सरुरांकु् एट अ्; 2004 से अनकूुल्त) 
 

 
यूतनट 1 यूतनट 1 यूतनट 1 औसि  

 
(कििोटीएस 

/एि2) 
(%) 

(कििोटीएस 
/एि2) 

(%) 
(कििोटीएस 

/एि2) 
(%) (%) 

एफ.एस. 187  115  112  - 
सूख ेिीचड़ 93 50 60 52 43 38 47 
चूना 20 11 14 12 13 12 12 
बेहहसाब 74 39 41 36 56 50 42 
 
8.6.4 प्ाांट कटाई और बढोतरी 
जैसा कि धा ा 8.5.2 िें उजल्िखखि है, पीडीबी िा िाभ यह है कि िकै्रोफाईट िा िाभिा ी अिंि ाि िे लिए 
िटाई िी जा सििी है (अध्याय 10 िें अचधि ववस्िा  से िव  किया गया है)। पीडीबी िें उगाए गए िकै्रोफेट्स 
पोर्षि ि्वों, ववशरे्ष रूप स ेनाइरोजन औ  फास्फो स (वािान औ  टलिाय , 2005) िी उपिब्लधिा िे िा ण 
स्वाभाववि रूप से होने वािी आद्राभलूि िें उ्पाहदि बायोिास से दो से िीन गनुा उ्पन्न ि ि ेहैं। फसि आि 
िौ  प  तनयलिि आधा  प  होिी है (उदाह ण िे लिए desludging िे दौ ान), िेकिन दसू े द्वा ा भी िय 
किया जा सििा है, पौधों िो अिंिहीन उद्देश्यों (जैसे चा ा) िे लिए पौधों िो बेचने या िीट िे हििों िो िि 
ि ने िी आवश्यििा जसैे ववचा  (Altieri औ  तनिोिस, 2003; वपिेंटि औ  वॉनािे, 1989)। यह पाया गया 
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है कि िीड़ ेबड़ ेपौधों प  ववशरे्ष रूप से घने िोनोिल्च  प  बहुि अचधि प्रभाव डाि सिि ेहैं, जजनिे लिए 
प ुाने पौधों िो हटाने िी आवश्यििा हो सििी है िाकि नई औ  जो दा  शहूटिंग ख्ि हो सिे। ई 
वप ालिडालिलसस, जो कि िुि क्षेत्रों िें चा ा िे रूप िें अ्यचधि िािंग िी जािी है, साि िें िीन बा  (िें ग एट 
अि; 2008) िी िटाई िी जा सििी है। 
 
विािान िें, िटाई िनै्यअुि रूप से िी जािी है क्योंकि अचधिािंश पीडीबी प्रयोगा्िि या पायिट पिैाने प  
सिंचालिि होि ेहैं। ििेैतनिि ववचधयों िो शायद िब पेश किया जाएगा जब पीडीबी प ूी ि ह से सिंचालिि होि े
हैं। प ेू पौधे िो खीिंचि  नहीिं, सिह प  पौधों िाटने से फसि िाटा जािा है। यह क़िल्ट  िो निुसान िो 
 ोििा है, औ  यहद  ाइजोि ब ि ा   हिा है, िो पज्ियािं औ  डिंठि आसानी से regrow ि  सिि ेहैं। 
 
8.6.5 बबस्टतर खा्ी करना 
इष्टिि िोडड िंग द  ढूूँढना पीडीबी िे सिंचािन औ   ख खाव िे लिए िह्वपणूा है िाकि यह सतुनजश्चि किया 
जा सिे कि िीचड़ प ि जिा नहीिं होिी है औ  बहुि िोटी हो जािी है औ  इसे प ूी ि ह से तनिािने से 
पहिे वविपुि होने िी आवश्यििा होिी है। एि प्रयोगा्िि पिैाने प , यह पाया गया है कि 100 कििोग्राि 
टीएस / एि 2 / वर्षा िी िोडड िंग द , 200 से 70 सेिी / साि िी ििुना िें, िगभग 30 से 40 सेिी / वर्षा 
िी िीचड़ िे सिंचय िें पर णािस्वरूप 200 िी िोडड िंग द  कििो टीएस / एि 2 / वर्षा िा उपयोग किया जािा 
है। पीडीबी िे लिए 1.5 िीट  से 2 िीट  िे फ्रीबोडा िे साथ इन िोडड िंग द ों िे पर णािस्वरूप 3-5 साि िे 
ऑप ेशन िाइफ िे पर णािस्वरूप वविपुि होने िी आवश्यििा होिी है (िेन्ग एट अि।, 2011)। हटान ेस े
पहि,े अतिर क्ि िोडड िंग िे बबना िई िहीनों िि िीचड़ िोड़ी जा सििी है जजसिे पर णािस्वरूप अचधि 
 ोगजनि औ  निी िें ििी आिी है। उदाह ण िे लिए, सखूी पदाथा सािग्री िें 25-43% िी उल्िेखनीय ववृद्ध 
िब हालसि िी गई जब िैिरून िें वविपुि होने से एि िहीने पहिे पायिट-स्िेि बेड िोड़ ेगए थे, औ  
हेजल्ििंथ (एस्िर स) अिंडा एिाग्रिा िो 4 व्यवहाया अिंड े/ जीएस टीएस 79 अिंड े/ जी टीएस औ  एि व्यवहायािा 
67% (िेन्ग एट अि।, 2009 बी) 
 
स्िज हटाने िो विािान िें िनै्यअुि रूप से किया जािा है, हािािंकि भववष्य िें यािंबत्रि desludging िशीनों 
िो तनयोजजि किया जा सििा है। इस बाि प  तनभा  ि िा है कि बबस्ि  िो कििनी सावधानी से हटा हदया 
गया था, ऊप ी प ि ( ेि या ठीि बज ी) िो जोड़ि  या प ेू बबस्ि  िो बदिि , बबस्ि  िे सब्लसरेट िा 
पनुतनािााण ि ना आवश्यि हो सििा है। 
 
8.6.6 ्ीचेट 
िीचेट ि ि है जो िीचड़ प ि औ  तिद्रपणूा िाध्यि से क़िल्ट  ि िा है। पयााव ण िे तनवाहन से पहिे इसे 
बाद िें उपचा  ििनीि िे साथ एित्र औ  प्रबिंध किया जाना चाहहए। हािािंकि, िीचेट िा उपयोग लसिंचाई या 
जिीय िृवर्ष (अध्याय 10 िें अचधि ववस्िा  से िव ) िे लिए भी किया जा सििा है। यहद पीडीबी एि 
अपलशष्ट जि उपचा  सिंयिंत्र िें जस्थि हैं, िो िीचेट िो अपलशष्ट जि िे साथ इिाज किया जा सििा है। 
अन्य सिंभावनाओिं िें सिवपाि ऑनसाइट प्रौद्योचगकियािं शालिि हैं जैसे अपलशष्ट जस्थ ीि ण िािाब (अध्याय 
5; स्रॉस एट अि, 1997)। सिय िे साथ िीचेट ववशरे्षिाओिं िे िापन स ेपिा चििा है कि अचधिािंश िानिों 
िें स्िज िोडड िंग (सीओडी, पीओ 43-टीएसएस, वीएसएस) िे बाद चोटी िी एिाग्रिा होिी है, जजसिे बाद 
अजस्थ  चग ावट होिी है, जजससे बबस्ि  प  िाि ि ने वािी फ्िलशिंग घटना औ  / या गतिशीि उपचा  ििंत्र 
िा सिंिेि लिििा है। एि जैववि अपलशष्ट जि उपचा  सिंयिंत्र से िीचड़ िे साथ किए गए एि अध्ययन िें 
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िोड होने िे पहिे 10 लिनट िे दौ ान सीओडी (प्रा िंभ िें 2,500 लििीग्राि / एि) िें 80% िी ििी देखी 
गई, औ  दो हदनों िे बाद 9 2% से अचधि सीओडी ििी हुई। इसिे अतिर क्ि, 350 लििीग्राि / एि से 
अचधि प्रा िंलभि अिोतनयि सािंद्रिा िजेी से घट गई औ  िोड होने िे पहिे 10 लिनट िे भीि  90% िि 
हो गई। अिोतनया िें यह ििी नाइरेट एिाग्रिा िें ववृद्ध िे साथ थी, जजससे िजेी स ेनाइहरिेशन प्रकक्रया 
(स्टीफानािीस औ  ्सहहर िंटजजस, 2012 ए) िो दशााया गया। एआईटी िें शोध से पिा चिा है कि िुि ठोस 
पदाथों िा िगभग 12% िीचेट (िालििा 8.5) िें  हिा है। सिानािंि  बबस्ि ों प  एि ही शोध स ेयह भी 
पिा चिा है कि भार ि िीचड़ िें िुि ि ि िा 45% िीचटे िे रूप िें सिापि हुआ (जबकि 5% िीचड़ प ि 
िें बनी हुई थी, औ  50% वाष्पीि ण िे लिए खो गया था)। इसिे अिावा, िीचेट िें िेवि िुि नाइरोजन 
िा िगभग 5% िगाया गया था, जजसिें बहुिि (82%) लिया जा  हा था औ  िीचड़ प ि (िुट्टटेप औ  
सरु िंिुि, 2004) िें एि िोटा प्रतिशि (13%) शरे्ष था। आि िौ  प , िीचेट िोड होने िे एि या दो हदनों 
बाद बबस्ि  से तनििने से  ोििा है। िीचेट उ्पादन अ्यचधि च ि है; किसी भी बाद िी उपचा  प्रकक्रया िे 
डडजाइन िें उच्च सदिे िे भा  औ  अिंिःकक्रया प्रवाह िो ध्यान िें  खा जाना चाहहए। 
 
8.6.7 प्रदशिन को प्रभावित करने िा्े कारक 
ख ाब पर चािन प्रदशान िे िखु्य िा णों िें ख ाब तनलिाि क़िल्ट  शालिि हैं; अपयाापि िेलशिा िनेक्शन; 
बबस्ि ों िी अपयाापि सिंख्या, अपयाापि बबस्ि  क्षेत्र; या ििीशतनिंग औ  बाद िे ऑप ेशन िे दौ ान ओव िोडड िंग 
(नील्सन, 2005)। िणों िे िाििे, िजेी से बढ़ने वािे बायोकफल्ि,  ासायतनि वर्षाा औ  निि गठन, औ  घने 
रूट वविास िे तनपटा े जैस ेअन्य िा िों िा भी उल्िखे किया गया है (क्िॉज एट अि; 2006) िे लिए औ  
िा णों िे रूप िें। पीडीबी िे उचचि आयाि से पर चािन सिस्याओिं िो द ू किया जा सििा है जो कि िीचड़ 
िी ड्यटूर िंग क्षििा िो ध्यान िें  खिा है औ  प ूी ि ह से िीचड़ िात्रा उ्पादन िी गणना प  भ ोसा नहीिं 
ि िा है। िोडड िंग प्रोग्राि िो स्िज प ि िो बहुि िजेी से जिा ि ने से  ोिने िे लिए डडजाइन किया जाना 
चाहहए क्योंकि यह िकै्रोफाईट्स िे वविास िो  ोि सििा है। िालििा 8.6 पीडीबी औ  पर चािन पहिओुिं िे 
लिए सझुाए गए पर चािन िानिों िो सा ािंलशि ि िा है जजन्हें ध्यान िें  खा जाना चाहहए। 
 
8.7 ्ागत और ्ाभ 
अन्य िीचड़ उपचा  प्रौद्योचगकियों िी ििुना िें पीडीबी िी सबसे आिर्षाि ववशरे्षिाओिं िें से एि यह ि्य है 
कि उनिे पास िि पूिंजी, पर चािन,  ख खाव, पयावेक्षण औ  ऊजाा िागि है। (स्टेफानाकिस औ  ् सहहर िंटजजस, 
2012 ए) 
 
पीडीबी िो  ासायतनि उणान, अपिें हद्रत्र या बले्ट प्रसे (एडवड्ास एट अि; 2001) िी आवश्यििा नहीिं है। 
हािािंकि, पीडीबी पूिंजीगि िागि (जैसे िकै्रोफाईट्स ख ीदना), औ  पर चािन िागि (जैसे पौधों िी िटाई, 
ख पिवा  औ  वके्ट  तनयिंत्रण) िे िािि ेिें, अनचाहे सखुाने वािे बबस्ि ों िी ििुना िें अचधि िहिंगा हो 
सििा है, िेकिन उनिे पास िि वविपुि होने िी आवश्यििा है (उदाह ण िे लिए ह  दो साि िें ह  दो से 
िीन सपिाह बनाि)। 
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ताल्का 8.6 एक स्टथावपत फकए गए सखूे बबस्टतर के ल्ए पररचा्न मानक 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
इटिी िें एि अध्ययन ने अपलशष्ट जि िीचड़ िे इिाज िे लिए पीडीबी िे तनिााण औ  सिंचािन िे साथ 
जुड़ ेिागिों िो िापने िा प्रयास किया। हािािंकि प्रापि िलू्य दतुनया भ  िें िागि िा प्रतितनचध नहीिं हैं, व े
िुि उपयोगी अिंिदृाजष्ट प्रदान ि ि ेहैं। पौधों, अन्य सािचग्रयों औ  श्ि सिेि तनिााण िागि 350 अि ीिी 
डाि  / एि 2 िे क्षेत्र िें होने िा अनिुान िगाया गया था, जबकि पौधों िी िटाई, िीचड़ पर वहन औ  
तनपटान सहहि पर चािन िागि 180 अि ीिी डाि  / एि 2 (चग ाल्दी औ  इनेल्िी, 200 9) िी गणना िी 
गई थी।)। 16 कििो टीएस / िैवपटा / वर्षा िे एि िीचड़ उ्पादन द  (प्राथलिि अपलशष्ट जि उपचा  से) िो 
ध्यान िें  खि ेहुए, औ  30 से 75 कििो टीएस / एि 2 / वर्षा िे बीच िोडड िंग द  िानि ेहुए ये पीडीबी 1.7 
औ  4 िैवपटा / एि 2 (स्टेफानाकिस औ ) िे बीच िीचड़ िा इिाज ि  सिि ेहैं। Tsihrintzis, 2012 ए)। 
चूिंकि पर चािन िागि िा एि बड़ा हहस्सा पर वहन से जुड़ा हुआ है (उदाह ण िे लिए तनपटान स्थि प  
पर वहन औ  साइट से एि एिंडप्रॉडक्ट िा पर वहन), स्थानीय पर वहन िागि िुि प  िाफी प्रभाव डाि सििी 
है। इसिे अिावा, स्थानीय श्ि औ  सािचग्रयों िी उपिब्लधिा औ  िागि िे आधा  प  तनिााण िागि अिग-
अिग हो जाएगी। 
 
8.8 उदाहरण समस्टया 
पीडीबी िे डडजाइन औ  तनिााण िें आवश्यि गणनाओिं िो प्रदलशाि ि ने िे लिए, अभ्यास एि व्यावहार ि 
उदाह ण िे रूप िें नीच ेप्रस्ििु किया जािा है। िालििा 8.7 जानिा ी प्रदान ि िा है जजसिा उपयोग आवश्यि 
गणनाओिं िें सहायिा िे लिए किया जा सििा है। 
 
8.8.1 अभ्यास प्रश्न 
प्रा िंलभि अध्ययन ि ने िे बाद, एि नग  पालििा तनम्नलिखखि ववशरे्षिाओिं वािे एफएस िो डूट  ि ने िे 
लिए पीडीबी ियैा  ि ना चाहिी है: 
 
अनिुातनि वावर्षाि एफएस खािी: 5,000 एि 3 / वर्षा 
 
िच्चे एफएस िी औसि टीएस सािग्री: 30,000 लििीग्राि / एि (या 30 कििो टीएस / एि 3) 
 
इस जानिा ी िा उपयोग ि ना: 
प्रति वर्षा कफिि िीचड़ िे िुि ठोस तनधाार ि ि ें: 
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5,000 एि 3 / वर्षा x 30 कििो टीएस / एि 3: 150,000 कििो टीएस / वर्षा 
 
िगाए गए स्िज सखुाने बबस्ि  िे लिए आवश्यि ववलशष्ट क्षेत्र िा तनधाा ण ि ें 
टीएस िोडड िंग द  चुनें: 200 कििो टीएस / एि 2 / वर्षा 
 
 
क्षेत्र आवश्यि:               
                 
 
साइट िे स्थिािृति िे अनसुा  इस ववलशष्ट क्षेत्र िो िई बबस्ि ों िें ववभाजजि किया जा सििा है। यह िानि े
हुए कि क्षते्र िी स्थिािृति एि सिान है, ववलशष्ट क्षेत्र िो 150 िीट  2 िे 5 बबस्ि ों िें ववभाजजि किया जा 
सििा है, प्र्येि बा  बा  स्क्रीन िे लिए अतिर क्ि क्षेत्र, टैंि लिश्ण, िीचेट टैंि औ  वकै्यिू रि िो ध्यान 
िें  खा जाना चाहहए। न्यनूिि क्षेत्र ववलशष्ट क्षेत्र िा िगभग 20% है। 
 
ताल्का 8.7 फिक् कीचड़ ज्ापचयन के ल्ए ्गाए गए कीचड़ सखुाने बबस्टतऱों के प्रस्टतावित डडजाइन 
परैामीटर 
 
डडजाइन पै ािीट  प्रस्िाववि शे्खणयािं इिाई 
एफएस उ्पादन द  1.5 एि / व्यजक्ि / हदन 
टीएस सािग्री 30 लििीग्राि / एि 
ठोस िोडड िंग द  200 कििो टीएस / एि 2 / वर्षा 
एफएस आवेदन आवजृ्ि 1 से 2 सिय / सपिाह 
 
8.9 ननष्कषि और लसिाररशें 
पीडीबी िि औ  िध्यि आय वािे देशों िें सजेपटि टैंि औ  अन्य ऑनसाइट स्वच्ििा प्रौद्योचगकियों से 
एफएस िे इिाज िे लिए अपेक्षािृि नई ििनीि हैं। य ूोप औ  अिेर िा िें व्यापि अनभुव ने िजबिू 
पर णाि हदए हैं, िेकिन डटेा िीचड़ प्रिा  औ  िािि, औ  जिवाय ुजस्थतियों िे िा ण डटेा प ूी ि ह से 
एफएस प  िाग ूनहीिं है। विािान िें, दतुनया िे ववलभन्न हहस्सों िें ववशरे्ष रूप से उष्णिहटबिंधीय जिवाय ुजहािं 
िई ववकि ण औ  पायिट स्िेि बेड िी जािंच िी जा  ही है, जहािं सौ  ववकि ण औ  वाष्पीि ण उच्च है। 
पीडीबी िो ििंबे सिय िि िीचड़ उपचा  िे लिए एि ववश्वसनीय ििनीि िे रूप िें जाना जािा है, िेकिन 
िि से िध्यि िध्यि देशों िें िजेी से बढ़ि ेशह ों िें एफएसएि िे लिए िजेी से आिर्षाि हो गए हैं क्योंकि 
प िंप ागि अपलशष्ट जि िीचड़ उपचा  ििनीिों िी ििुना िें तनिााण ि ने िे लिए वे िि िहिंगे हैं, इसिा 
उपयोग ि िे बनाया जा सििा है स्थानीय सािचग्रयों औ  श्ि, औ  िि  ख खाव िी आवश्यििा होिी है, 
िुि  सायनों िे लिए िुि औ  सफििापवूाि िाि ि ने िे लिए न्यनूिि ऊजाा िी आवश्यििा होिी है। 
यद्यवप िकै्रोफाईट्स िो पोर्षि ि्व-सिदृ्ध िीचड़ िे लिए िुि सिय िी आवश्यििा होिी है, कफ  भी पीडीबी 
बबना वविपुि होने िे 10 साि िि िाि ि  सििा है औ  िकै्रोफाईट िा िाभिा ी उपयोग िे लिए िटाई 
िी जा सििी है। स्थाई िीचड़ प ि भी लिट्टी सिंशोधन औ  जैववि उवा ि िे रूप िें उपयोग किया जा सििा 
है। 
 

         1 
 
200 kg TS/m2/year 

 
150000 kg TS/year x = 750m2 
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हािािंकि, पीडीबी िो एि िह्वपणूा िात्रा िें स्थान (0.25 स ेएि एि 2 / िैवपटा) िी आवश्यििा होिी है औ  
इसलिए, ििनीि घने, शह ी क्षते्रों िे लिए उपयकु्ि नहीिं है। इसिे अिावा, बबस्ि  िो रि द्वा ा सिुभ किया 
जाना चाहहए जो कि िीचड़ पर वहन ि ि ेहैं, औ  इसलिए उन सड़िों प  या उसिे पास बनाया जाना चाहहए 
जो आसानी से बड़ ेवाहनों से तघ े होि ेहैं। हािािंकि िचीिा, िकै्रोफाईट िीट हििों औ  प जीवीवाद िे लिए 
प्रवण हो सििा है। इसलिए, हािािंकि  ख खाव जस्थ  नहीिं है, यह पर श्ि होना चाहहए। हाि िे वर्षों िें, 
यथासिंभव सबसे िजबिू पीडीबी िे डडजाइन औ  सिंचािन िे लिए इष्टिि िानिों िो तनधाार ि ि ने िे लिए 
बहुि से शोध किए गए हैं। हािािंकि, अभी भी ऐसे प्रश्न हैं जो अनु् िर ि  हि ेहैं, जैसे कि: 
• बबस्ि  प्रदशान प  आवजृ्ि खखिाने िे प्रभाव; 
• िीट हििों िे लिए िकै्रोफाईट्स िी भेद्यिा औ  िचीिापन; 
• उच्च चािििा औ  अिोतनया िे प्रभाव; 
• िीचेट िे लिए सबसे प्रभावी उपचा  ववचधयािं; 
• बबस्ि ों िा दीघािालिि (10+ वर्षा) प्रदशान; िथा 
• प्रणािी िा िागि-िाभ ववश्िेर्षण। 

 
इन पहिओुिं िें से प्र्येि िो अिग-अिग िोडड िंग द ों िे िहि शोध किया जाना चाहहए, ववलभन्न प्रिा  िे 
एफएस औ  ववलभन्न क्िाइिेजक्टि जस्थतियों िे िहि। यद्यवप अनसुिंधान िह्वपणूा  हिा है, जब भी सिंभव 
हो औ  उचचि हो िो पीडीबी िो अपस्िेि औ  बढ़ावा देने िे लिए प्राथलिििा दी जानी चाहहए। इस ििनीि 
िो प ूा ि ने िे लिए सिय बबााद नहीिं किया जाना चाहहए, बजल्ि विािान ज्ञान प  तनिााण ि ना औ  साक्ष्य 
प्रसार ि ि ना क्योंकि इसे इिट्ठा किया गया है। 
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अध्याय अध्ययन प्रश्ऩों का अांत 
 
1. पीडीबी िे िखु्य घटिों, औ  उनिे सिंचािन िे ििूभिू लसद्धािंिों िा वणान ि ें। 
2. सिझाएिं कि िकै्रोफाईट क्या हैं, औ  एफएसएि िें चा  आवश्यि भलूििाएिं तनभाि ेहैं। 
3. चा  प्रदशान सिंिेििों िी पहचान ि ें जो प्रदशान िी तनग ानी िे लिए िह्वपणूा हैं, पीडीबी यह 

सतुनजश्चि ि ने िे लिए कि वे उपचा  उद्देश्यों िो प ूा ि   हे हैं। 
4. पीडीबी िे सिंचािन औ   ख खाव िे लिए इष्टिि िोडड िंग द  ढूूँढना िह्वपणूा है, यह सिझाएिं कि 

यह िह्वपणूा क्यों है। 
5. घने शह ी क्षेत्रों िें एफएसएि िे लिए पीडीबी प्रौद्योचगिी िा उपयोग ि ने िी चनुौतियों औ  िाभ क्या 

हैं? 
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अध्याय 9 

नगरपालिका अपलिष्ट जि उपचार 
संयंत्रों में फैकि कीचड़ का सह-उपचार 

कािोस एम. िोपेज़-वाज़्यजू़, बिपपन डांगोि, क्रिस्टीन एम. हूजमनै और दमीर ब्रजानोपवक 
 
 
सीखने के मकसद 
 
• फिकल कीचड़ में कार्बनिक पदार्ब और िाइट्रोजि यौगिकों की जैव-विीकरण और अशंांकि को समझें 
• कीचड़ में सीवर आधाररत अपशशष्ट जल उपचार प्रणाली के शसद्ांतों, महत्वपणूब ववचारों और फिकल के 

सह-उपचार के सभंाववत प्रभावों को समझें।  
• फिकल कीचड़ की मात्रा निधाबररत करें, जजसे अपशशष्ट जल उपचार यतं्र में प्रभावी ढंि से सह-उपचार फकया 

जा सकता है। 
• अपशशष्ट जल उपचार प्रणाली में सीवर-आधाररत सह-उपचार फिकल कीचड़ की सभंाववत िकारात्मक 

ववगधयों को समझें। 
 

 
9.1 पररचय 
ऑिसाइट स्वच्छता प्रौद्योगिफकयों का उपयोि एक फिकल कीचड़ प्रर्धंि (एिएसएम) सेवा श्रंखला में स्वच्छता 
लक्ष्यों को परूा करिे के शलए एक स्र्ायी समाधाि हो सकता है, जर् तक फक इि प्रणाशलयों से फिकल कीचड़ 
(एिएस) को एकत्रत्रत करिा, पररवहि, ट्रीटमेंट और फिर ससंाधि इकट्ठा करिे के शलए उपयोि फकया जाता है। 
एिएस उपचार के शलए सीवर आधाररत अपशशष्ट जल उपचार तकिीकों के सार् सह-उपचार की सभंाविा है। 
हालांफक, यह सामान्य ज्ञाि है फक कम आय वाले देशों में अपशशष्ट जल उपचार सयंतं्र (डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी) का 
अगधकाशं असिल रहा है, और एिएस के सार् अिगुचत सह-उपचार कुछ वविलताओ ंका कारण भी रहा है। 
इसशलए, इस अध्याय का उद्देश्य डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी के मॉडशलिं के माध्यम से गचत्रत्रत करिा है फक यह असिल 
कैसे हुआ और सह-उपचार के सार् अत्यगधक कठििाइयों को वविलताओं से र्चिे के शलए सरं्ोगधत फकया जािा 
चाठहए। सर्स े पहले, अध्याय सफिय स्लज प्रफियाओं और फिर एिारोत्रर्क प्रौद्योगिफकयों सठहत अपफ्लो 
एिारोत्रर्क स्लज ब्ललैंिफकट (यएूएसर्ी) ररएक्टर, पाचि, और तालार् को सरं्ोगधत करता है। अध्याय 5 में 
तालार्ों में सह-उपचार पर भी चचाब की िई है। 
 
इस अध्याय के पररणामों के आधार पर कम आय वाले देशों में अगधकांश मामलों के शलए अपशशष्ट जल के 
सार् एिएस के सह-उपचार की शसिाररश िहीं की जाती है। यठद एक सह-प्रर्धंि ववक्प वांनछत है, तो एक 
र्ेहतर ववक्प सभंाववत रूप से अपशशष्ट जल उपचार (यािी र्ायोसोशलड्स) के दौराि उत्पाठदत कीचड़ के सार् 
एिएस का सह-प्रर्धंि होिा। अध्याय 10 में प्रस्ततु कई अतंहीि और ससंाधि पिु:प्राजतत ववक्प इसके शलए 
उपयकु्त हैं, और ससंाधि वसलूी से र्ढे राजस्व प्रदाि कर सकत ेहैं। इस अध्याय में उपकरण मौजदूा, पररचालि 
डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी का मू् याकंि करिे और भववष्य के डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी डडजाइिों का मू् यांकि करिे के शलए 
प्रासगंिक हैं। 
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इसके अलावा, सीवर में एिएस के अनियतं्रत्रत डवंपिं को ध्याि से ववनियशमत और रोका जािा चाठहए। एिएस 
(अध्याय 2) की कािी अगधक िोस सामग्री से सॉशलड जमावट और सीवर पाइप की क्लोजजंि जैसे िभंीर 
पररचालि समस्याएं हो सकती हैं। यह ज्यादातर इसशलए है क्योंफक सीवरों का व्यास और ढलाि ििरपाशलका 
अपशशष्ट जल के पररवहि के शलए डडजाइि फकया िया है, जजसमें आम तौर पर 250 स े600 शमलीग्राम / एल 
(हेन्ज एट अल, 2008) शाशमल है, जर्फक 12,000 से 52,500 शमलीग्राम / एल एिएस (ताशलका 2.3) में 
मौजूद है। इसशलए, एक सह-उपचार प्रणाली को डडजाइि करिे में पहला कदम यह निधाबररत करिा है फक 
एिएस को उपचार सवुवधा में कैसे पहंुचाया जाएिा और प्रभावशाली धारा में छोड़ा जाएिा। 
 
डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी आमतौर पर एिएस लोडडिं के शलए डडजाइि िहीं फकए जात ेहैं, और प्रफिया में व्यवधाि 
और वविलताओं को अक्सर देखा जाता है। डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी में एिएस के सह-उपचार के सार् आम समस्याएं 
इलाज की प्रदवूित िणुवत्ता में गिरावट से लेकर टैंकों और अपयाबतत वायमुडंल है। (एंरेडडेफकस, 1992; अल-साद 
और ठहर्िावी, 2006; हेन्स एंड स्ट्रॉस, 1999; स्ट्रॉस एट अल 2000, चाि,ू 2004; हैररसि एंड मोफे, 2003; 
लोपेज-वजके्ज, 2008; लेक, 2010; लेक एट अल।, 2011; वव्सि और हैररसि, 2012; जस्टल एंड िॉक्सि, 
2012)। 
 
सभंाववत पररचालि समस्याओं के र्ावजूद, कुछ ठदशानिदेश र्तात ेहैं फक एिएस के कम मात्रा में ििरपाशलका 
डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी (एटी वी, 1985; यएूसईपीए, 1984, 1994) में सह-प्रर्धं फकया जा सकता है। यएूसईपीए का 
कहिा है फक अगधकतम सयंतं्र डडजाइि क्षमता का 3.6% तक एिएस (यािी सेजतटक टैंक से) (ईपीए, 1994) 
हो सकता है। 
 
हालांफक, ये शसिाररशें ज्यादातर जैव रासायनिक ऑक्सीजि मांि (र्ीओडी 5) पर आधाररत हैं जो एिएस में 
मौजूद कुल कार्बनिक और अकार्बनिक सामग्री के शलए जजम्मेदार िहीं है या ववशभन्ि र्ायोडडगे्रडरे्ल अशंों (हेिज 
और कॉमौ, 2008) पर पयाबतत प्रासगंिक जािकारी प्रदाि करती है। इसके र्जाए, रासायनिक ऑक्सीजि मािं 
(सीओडी) मापों का उपयोि करिे की अिशुसंा की जाती है क्योंफक कुल सीओडी को जैववक अपशशष्ट जल 
उपचार प्रफियाओं के प्रदशबि के मू् यांकि और मू् याकंि का आकलि करिे के शलए उपयोिी कार्बनिक अशंों 
में ववभाजजत फकया जा सकता है। यह अध्याय ििरपाशलका डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी में अपेक्षक्षत औसत एिएस शजक्त 
और सीओडी और कुल िाइट्रोजि (टीएि) अशंांकि के आधार पर एिएस सह-उपचार के प्रभाव को प्रस्ततु करता 
है। यह दृजष्टकोण यह मू् यांकि करिे के शलए अिशुसंा की जाती है फक कोई भी प्रफिया व्यवधाि या त्रर्िड़िे 
के त्रर्िा सह-उपचार सभंव हो सकता है या िहीं।  
 
9.2 असफि स्िेज िायोडडगे्रडबेिलिटी और फै्रक्िनेिन 

 
9.2.1 पविषेता अनपुात 
सह-उपचार की सभंाविा निधाबररत करिे के शलए एिएस ववशिेताओं का मू् याकंि करत ेसमय, सीओडी, र्ीओडी 
और टीएसएस जैस ेक्लाशसक परैामीटर के अनतररक्त, इि मािकों के र्ीच अिपुात भी उपयोिी जािकारी प्रदाि 
करत ेहैं। सावबजनिक शौचालयों और सेजतटक टैंकों के शलए परैामीटर के अिपुात ताशलका 9.1 में प्रस्ततु फकए 
जात ेहैं। 
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ताशलका 9.1 में मू् यों की श्रंखला कािी र्ड़ी है और इसशलए केवल सभंाववत र्ायोडडगे्रडते्रर्शलटी का अिमुाि 
लिाया िया है। अिपुात सावधािी के सार् भी इस्तमेाल फकया जािा चाठहए। अपशशष्ट जल के सार् सामान्य 
मू् यों की तलुिा में वे सझुाव देत ेहैं फक एिएस आसािी से र्ायोडडगे्रडरे्ल िहीं है। कम टीएसएस से वीएसएस 
अिपुात में 23-50% अकार्बनिक सामग्री दशाबता है। सीओडी: सावबजनिक शौचालयों के शलए 5.0 का र्ीओडी 5 
अिपुात इंगित करता है फक, यठद गिरावट योग्य है, तो ऑिेनिक्स धीरे-धीरे र्ायोडग्रेड करता है। इसके ववपरीत, 
सीओडी: सेजतटक टैंक के शलए 1.43 - 3.0 का र्ीओडी 5 इंगित करता है फक कीचड़ र्ायोडडगे्रडरे्ल है, जो शायद 
ढांचा िहीं है, क्योंफक सेजतटक टैंक कीचड़ में आमतौर पर महत्वपणूब जस्र्रीकरण (जैसे ठदिों के ववपरीत विों) 
के सार् भडंारण का समय होता है। यह एिएस की र्ायोडडगे्रडते्रर्शलटी निधाबररत करिे के शलए एक और अगधक 
ववश्वसिीय और सचूिात्मक ववगध की आवश्यकता को दशाबता है। 
 
तालिका 9.1 उपचार उद्देश्यों के लिए जैव-अव्यवस्था का मलूयांकन करने के लिए साववजननक िौचािय और 
सेप्टटक टैंक क्रफकि कीचड़ के लिए पविषेता अनपुात (तालिका 2.3 के आधार पर गणना और हेनज एट अि. 
2008 से अनकूुलित) 

 
 
िाइट्रोजि अिपुात में कार्बनिक सामग्री यह भी इंगित करती है फक िाइट्रोजि हटािे के शलए कार्बनिक सांद्रता 
िाइट्रोजि हटािे के शलए पयाबतत िहीं है, क्योंफक वे िाइट्रोजि हटािे (हेिज और कॉमौ, 2008) के शलए सर्से 
कम ररपोटब के िीचे हैं। एिएस को केवल प्रफियाओं में सह-उपचार के शलए मािा जािा चाठहए जजसमें िाइट्रोजि 
हटािे को शाशमल फकया िया है यठद प्रभावशाली अपशशष्ट जल में उच्च सीओडी है: टीकेएि या र्ीओडी 5: 
टीकेएि अिपुात (यानि िमशः 12-16 और 6-8)। इसके ववपरीत, सीओडी: टीपी और र्ीओडी 5: टीपी अिपुात 
अपेक्षाकर त अगधक हैं, जो र्तात ेहैं फक जवैवक िास्िोरस हटािे के शलए पयाबतत जवैवक पदार्ब हो सकता है। 
 
9.2.2 िायोडडगे्रडबेिलिटी और पवभाजन 
जैव-ववफकरण और भौनतक-रासायनिक िणुों के आधार पर समहूों में कार्बनिक पदार्ब का टूटिा टूटिा है। अक्सर, 
(जैव) गिरावट र्ीओडी 5 द्वारा मापा जाता है। हालाफंक, इस ववगध में सभी ऑिेनिक्स के अपणूब निधाबरण जैसे 
सीमाएं हैं क्योंफक िरै-अव्यवजस्र्तिीय अशंों को इस ववश्लेिणात्मक तकिीक द्वारा निधाबररत िहीं फकया जा 
सकता है, जैसा फक रोलेवे् ड और विै लोसरेडके्ट (2002) और हेिज और कॉमौ (2008) द्वारा रेखाफंकत फकया 
िया है। इस प्रकार, अपशशष्ट जल उपचार प्रफियाओ ंके डडजाइि, नियतं्रण, नििरािी और िणणतीय मॉडशलिं 
के शलए कार्बनिक पदार्ब का आकलि करिे के शलए सीओडी का उपयोि पसदं फकया जाता है। र्ीओडी 5 पर 
सीओडी के लाभों में शाशमल हैं: (i) एक तजे ववश्लेिण (उदाहरण के शलए 5 ठदिों के ववपरीत घटें), (ii) सभी 
अव्यवजस्र्त और अववकशसत ऑिेनिक्स सठहत अगधक ववस्तरत और उपयोिी जािकारी, और (iii) ऑिेनिक्स 
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सतंलुि की सभंाविा र्दं (एक सीओडी आधार पर)। दो सीओडी ववश्लेिणात्मक दृढ सकं्प ववगधयों में से, 
डडच्रोमटै ववगध को प्रार्शमकता दी जाती है, क्योंफक परमैंििेट ववगध परूी तरह से सभी कार्बनिक यौगिकों (हेिज 
और कॉमौ, 2008) को ऑक्सीकरण िहीं करती है। 
 
र्ायोडडगे्रडरे्ल अशं को आसािी से और धीरे-धीरे र्ायोडडगे्रडरे्ल यौगिकों में ववभाजजत फकया जा सकता है। 
आसािी से र्ायोडडगे्रडरे्ल ऑिेनिक्स अपेक्षाकर त छोटे अणु मािा जाता है जो पािी में भिं कर सकत ेहैं और 
तजेी स ेउपभोि कर सकत ेहैं (उदा। अजस्र्र िैटी एशसड और कम आणववक वजि कार्ोहाइरेडटे)। धीरे-धीरे 
र्ायोडडगे्रडरे्ल ऑिेनिक्स को अगधक जठटल मािा जाता है, और सकू्ष्मजीवों (डॉ्ड एट अल; 1980) द्वारा आि े
र्ढिे और उपयोि से पहले र्ाह्य कोशशकीय टूटिे की आवश्यकता होती है। उन्हें कोलाइडडयल और कण यौगिक 
मािा जाता है जजन्हें भौनतक-रासायनिक साधिों (जैस ेजमावट-फ्लोक्यलेूशि और निपटाि) द्वारा भी हटाया जा 
सकता है। 
 
अपररवतबिीय अशं (जजसे अक्सर निजष्िय के रूप में भी जािा जाता है) खरार् िहीं होत े हैं, या धीरे-धीरे 
अपमानित होत ेहैं फक वे डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी में सीवर या निवास समय में उिके पररवहि के दौराि पररवनत बत 
िहीं होत ेहैं। वे भी घलुिशील और कण कार्बनिक समहूों में ववभाजजत हैं। यह मािा जाता है फक कणों को 
भौनतक परर्क्करण (जैसे निपटाि) द्वारा हटाया जा सकता है, लेफकि घलुिशील िरै-अव्यवजस्र्त अिंों को 
जैववक या भौनतक-रासायनिक तरीकों से हटाया िहीं जा सकता है। इस प्रकार, जर् घलुिशील िरैर्ायोडडगे्रडरे्ल 
ऑिेनिक्स सीवेज उपचार सयंतं्रों तक पहंुचत ेहैं, वे तरल चरण में प्रणाली के माध्यम से एक ही प्रभावशाली 
और प्रदवूित सादं्रता (Ekama, 2008) के सार् िजुरत ेहैं। अपशशष्ट जल उपचार प्रणाशलयों में, घलुिशील 
िरैर्ायोडडगे्रडरे्ल ऑिेनिक्स प्रभावशाली िणुवत्ता और कण उत्पादि और िोस सचंय पर कण िरैर्ायोडडगे्रडरे्ल 
ऑिेनिक्स पर िहरा प्रभाव पड़ता है। 

 
 
चचत्र 9.1 कािवननक पदाथव (सीओडी) अंिांकन आरेख (मेिर, 2003 और कोरोलमनस एट अि।, 2010 के आधार पर अनुकूलित)। 
 
यह रेखांफकत करिा महत्वपणूब है फक जवैवक यौगिकों में ववशभन्ि कार्बि, िाइट्रोजि और िास्िोरस घटक होत े
हैं। सीओडी के मामले में कार्बि घटकों को निधाबररत और व्यक्त करिा रे्हतर है (दसूरों पर इस ववश्लेिणात्मक 
तकिीक के िायदे के सदंभब में)। गचत्रा 9.1 कार्बनिक यौगिकों के ववशभन्ि सीओडी अशंों के सार्-सार् ववशभन्ि 
शभन्िताओ ं(कोरोशमिस एट अल; 2010) के शलए सामान्य सकं्षेपों को ठदखाता है: 
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एक्स = कण 
एस = घलुिशील 
सी = कोलाइडडयल 
र्ी = र्ायोडडगे्रडरे्ल 
य ू= िरैर्ायोडडगे्रडरे्ल  
एि = उत्तजेिा 
वीएिए = फकण्वि के उत्पादों 
 
इस प्रकार, समीकरण 9.1 में ठदखाए िए अिसुार ववशभन्ि जैव-अविमणीय और निष्पक्ष-सीडीडी अशंों के योि 
के रूप में ठदए िए अपशशष्ट जल में मौजूद कुल कार्बनिक पदार्ब सांद्रता: 
 
समीकरण 9.1:  TotOrg = SF + SVFA + XB + CB + XU + SU (mgCOD/L) 
 
यह माित ेहुए फक कार्बनिक िाइट्रोजि ववशभन्ि कार्बनिक यौगिक समहूों की िाइट्रोजि सामग्री है, और अन्य 
अकार्बनिक िाइट्रोजि यौगिकों (जैसे अमोनिया, िाइट्राइट और िाइटे्रट) जोड़िा, िाइट्रोजेिस यौगिकों को भी 
गचत्रत्रत फकया जा सकता है (गचत्रा 9.2): 
 
TotN = कुल Kjeldahl िाइट्रोजि (टीकेएि)  
TotIg, एि = कुल अकार्बनिक िाइट्रोजि  
TotOrg, एि = कुल कार्बनिक िाइट्रोजि 
एिएचएक्स = कुल मफु़्त और िमकीि अमोनिया 
NOX = कुल िाइट्राइट तलस िाइटे्रट 
TotOrg, र्ी,एि = कुल कार्बनिक र्ायोडडगे्रडरे्ल िाइट्रोजि 
TotOrg, य,ूएि = कुल कार्बनिक िरैर्ायोडडगे्रडरे्ल िाइट्रोजि 
  
कार्बनिक िाइट्रोजि को सीओडी जैसे समाि अशंों में ववभाजजत फकया जा सकता है क्योंफक िाइट्रोजि एक ही 
कार्बनिक समहूों का एक और घटक है। इस प्रकार, कार्बनिक र्ायोडडगे्रडरे्ल िाइट्रोजि यौगिकों को कणों के 
र्ायोडडग्रेडरे्ल (एक्ससीर्ी, एि) में ववभाजजत फकया जाता है, जो (र्ायो) अगधक धीरे-धीरे घटता है, और घलुिशील 
र्ायोडडगे्रडरे्ल (एसर्ी, एि), जो आसािी से र्ायोडडगे्रडरे्ल होता है। 
 
िरै-अव्यवजस्र्त कार्बनिक रूप से र्ाध्य िाइट्रोजि में कणों को अपररवतबिीय और घलुिशील िरै-अव्यवजस्र्तिीय 
अशं (िमशः एक्सय,ू एि और एसय,ू एि) शाशमल होत ेहैं। चूंफक ये कार्बनिक समहू अव्यवजस्र्त िहीं होत ेहैं 
और जवैवक प्रफियाओं से अप्रभाववत रहत ेहैं, इसशलए वे िाइट्रोजि (और सीओडी और रखरखाव रखत े हुए 
र्रकरार रहत ेहैं) िॉस्िोरस) सरंचिा और ववशिेताओं। इसशलए, उपचार सयंतं्र XU में, एि प्रणाली में जमा 
होता है और कीचड़ द्रव्यमाि में जोड़ा जाता है, जर्फक एसय,ू एि प्रदिूण के माध्यम से पौधे को छोड़ देता है 
क्योंफक यह व्यवजस्र्त िही ंहोता है और जैववक रूप स ेहटाया िहीं जाता है। इसशलए, िरैर्ायोडडगे्रडरे्ल सीओडी 
और कार्बनिक िाइट्रोजि र्स िरैर्ायोडडगे्रडरे्ल ऑिेनिक्स की सीओडी और िाइट्रोजि सामग्री है। 
 
इसशलए, समीकरण 9.2 में ठदखाए िए अिसुार टीओटीएि व्यक्त फकया जा सकता है: 
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समीकरण 9.2:  TotN = SNHx  + SNOx  + XCB,N + SB,N + XU,N  + SU,N    (mgN/L) 
 
कार्बनिक और िाइट्रोजेिस यौगिकों के अलावा, अपशशष्ट जल में कुल निलतं्रर्त िोस पदार्ों के ठहस्से के रूप 
में अकार्बनिक निलतं्रर्त िोस (आईएसएस) भी शाशमल है (ताशलका 2.3)। र्कै्टीररया सेल वरवद् के शलए टे्रस 
तत्वों या सकू्ष्म पोिक तत्वों के रूप में आईएसएस की छोटी सांद्रता का उपयोि करिे में सक्षम हैं (जसेै 
मगै्िीशशयम, पोटेशशयम और कैज्शयम यौगिक)। हालांफक, उन्हें र्ायोडडगे्रडरे्ल िहीं मािा जाता है। ितीजति, 
आईएसएस िोस अवशोिण समय के शलए आिपुानतक रूप से अपशशष्ट जल उपचार में जमा होता है (एसआरटी) 
(इकमा, 2008)। 

 
 
चचत्र 9.2 नाइट्रोजन अंिांकन आरेख (मेिर, 2003 और कोरोलमनस एट अि; 2010 के आधार पर अनुकूलित) 
तालिका 9.2  ताजा और पचाने वािे क्रफकि कीचड़ और उच्च, मध्यम, और कम िप्क्त के लिए ननधावररत सीओडी, टीएन 
और टीएसएस सांद्रता (डांगोि, 2013; हूजमैन एट अि।, 2013) 
 

 
 
9.2.3 फैकि कीचड़ ताकत 
सीओडी और कुल िाइट्रोजि (टीएि) सांद्रता (डांिोल, 2013; हूजमिै एट अल; 2013) के आधार पर एिएस 
को पचािे और ताजा, और उच्च, मध्यम और निम्ि शजक्त के रूप में विीकर त फकया जा सकता है। ताशलका 
9.2 में मािों को डांिोल (2013) और हूजमिै एट अल द्वारा पररभावित फकया िया र्ा। (2013) साठहत्य में 
ररपोटब फकए िए मू् यों के आधार पर मॉडशलिं उद्देश्यों के शलए (कोिे और स्ट्रॉस, 2004; हेन्स एट अल; 1998; 
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एशलशमवाली एट अल; 2006; लओुस्टाररि एट अल; 2007; हेिज और कॉमौ, 2008; हलालश ेएट अल; 2011; 
इंिाशलिला एट अल; 2002)। 
 
डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी प्रभावों के टूटिे सफिय सफिय कीचड़ प्रणाली के िणणतीय मॉडशलिं की शरुुआत के र्ाद से 
फकए िए हैं, और उदाहरण साठहत्य में आसािी से पाए जा सकत ेहैं (इकमा एट अल; 1986; हेन्ज एट अल; 
1987)। इसके ववपरीत, एिएस के अशंाकंि की ररपोठटिंि साठहत्य आसािी से उपलब्लध िहीं है। ताशलका 9.3 में 
साठहत्य में पाए िए उदाहरणों की सचूिा दी िई है। ठदलचस्प र्ात यह है फक र्ल के र्ावजदू दो अलि-अलि 
समहूों की पहचाि की जा सकती है, एिओएस र्ायोडडगे्रडरे्ल ऑिेनिक्स (कुल सीओडी का 81% तक) के उच्च 
अशंों के सार्, और एिओएस र्ायोडडगे्रडरे्ल ऑिेनिक्स (लिभि 43%) के कम अशंों के सार्। ितीजति, 
उत्तराद्ब अगधक पच िया है जजसमें लिभि 57% unbiodegradable ऑिेनिक्स शाशमल हैं। 
 
कुल शमलाकर, ताजा एिएस में र्ायोडडगे्रडरे्ल ऑिेनिक्स कुल सीओडी (ताशलका 9.3) के 82% तक पहंुच सकत े
हैं। र्ायोडडगे्रडरे्ल ऑिेनिक्स में अतंर ऑिसाइट स्वच्छता प्रणाली में एिएस के प्रनतधारण समय द्वारा समझाया 
जा सकता है। लघ ुप्रनतधारण समय (जैसे सावबजनिक शौचालयों में ठदि) महत्वपणूब जस्र्रीकरण की अिमुनत 
िहीं देत ेहैं, जर्फक लरं् ेसमय तक प्रनतधारण समय (जैसे सजेतटक टैंक में विब) करत ेहैं। Elmitwalli et al; 
(2011), िणणतीय शसमलेुशि के माध्यम से, अिमुाि लिाया िया है फक ऑिसाइट शसस्टम में सचंय के 90 
ठदिों के र्ाद ताजा एिएस में र्ायोडडगे्रडरे्ल अशं 0.81 से 0.25 तक गिर िए, जर्फक unbiodegradable 
अशं 0.19 स े0.75 तक र्ढ िए। यह उपचार तकिीकों के शमलाि के महत्व को हल करिे के महत्व को इंगित 
करता है, उदाहरण के शलए र्ायोिसै पीढी अक्सर कीचड़ के सार् अगधक उपयकु्त होिी, या अक्सर सीटू में 
इलाज फकया जाता है। ठदलचस्प र्ात यह है फक ताजा और पचािे वाले एिएस के सीओडी अशंांकि उिकी 
ताकत और उत्पजत्त के र्ावजूद कािी शभन्िता िहीं ठदखात ेहैं। फिर भी, डटेा अभी भी सीशमत है और निणाबयक 
होिे के शलए अगधक अध्ययि की आवश्यकता है। 
 
एक अध्ययि िे एिएस के एि-अशंांकि की सचूिा दी है, जैसा फक ताशलका 9.4 (डांिोल, 2013) में सकं्षेप में 
र्ताया िया है। पाचि और ताजा एिएस का एि-अशंीकरण प्रभावशाली अपशशष्ट जल के शलए एकमा (2008), 
और सेजतटक टैंक कीचड़ के शलए झील (2010) के समाि दृजष्टकोण के र्ाद अिमुाि लिाया िया र्ा। इस 
धारणा के आधार पर फक ऑिसाइट शसस्टम आंशशक रूप से एिारोत्रर्क पाचि (मोंटेंिेरो और र्ेलेवी, 2007) के 
रूप में कायब करत ेहैं, ऑिेनिक्स का जैव-विीकरण फकण्वि योग्य ऑिेनिक्स और फकण्वि उत्पादों (िमशः 
एसएि और एसवीएिए) के उत्पादि और अकार्बनिक िाइट्रोजि यौगिकों के ररलीज के शलए होता है ( कार्बनिक 
िाइट्रोजि (सॉटेमिै एट अल; 2005) के हाइरेडोशलशसस से आमतौर पर एिएच 4 + 6-8 pH (पीएच) रेंज के 
र्ाद से देखा जाता है)। इस प्रकार, एिएस में र्ायोडडग्रेडरे्ल कार्बनिक िाइट्रोजि अशंों को शाशमल फकया जा 
सकता है और इसशलए मकु्त और िमकीि अमोनिया (एिएसए) पर िंस िया क्योंफक वे अतंतः (और तजेी से) 
हाइरेडोलाइज्ड होत ेहैं। यह धारणा लरं्े प्रनतधारण समय, और ऑिसाइट शसस्टम (डांिोल, 2013) में पाए जािे 
वाले उच्च िोस और र्ायोमास सांद्रता पर आधाररत र्ी। 
  
तालिका 9.3 फैकि कीचड़ सीओडी फे्रक्िनेिन  
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स्रोत 

कुल 
सीओडी 

(शमलीग्राम 
/ एल) 

XCb (धीरे-धीरे 
र्ायोडडगे्रडेर्ल) 

Xu (कणणका 
unbiodegradable) 

Xa (एशसडोजेनिक 
र्कै्टीररया) 

Sf (फकजण्वत कार्बनिक 
पदार्ब) 

Svfa (अजस्र्र िैटी 
एशसड) 

Su (घलुिशील िैर-
र्ायोडडगे्रडेर्ल) जवै-अपघटि 

योग्य फै्रक्शंस 
का योि 

िैर जवै-गिरावट 
योग्य अशंों का 

योि 
  (mgCOD 

/L) 
अपणूािंक (mgCOD 

/L) 
अपणूािंक (mgCOD/L) अपणूािंक (mgCOD/L) अपणूािंक (mgCOD/L) अपणूािंक (mgCOD/ 

L) 
अपणूािंक 

ताजा फिकल कीचड़ 
काले पािी के शलए वकै्यमू टॉयलेट  
(वीर्ीडब्ल्य)ू 10,000 6940 0.69 1110 0.11 480 0.05 240 0.02 940 0.09 290 0.03 0.81 0.19 

मल अलिाव (वीएि)1 के शलए वकै्यमू 
शौचालय 65,000 42380 0.65 7215 0.11 3120 0.05 2145 0.03 8580 0.13 1560 0.02 0.82 0.18 

सूखा शौचालय (डीटी)1 45,000 31230 0.69 4990 0.11 2160 0.05 1080 0.02 4230 0.09 1310 0.03 0.81 0.19 
पेशार् अलिाव (डीटी)1 के सार् मल के 
शलए सखूी शौचालय 20,0000 130400 0.65 22200 0.11 9600 0.05 6600 0.03 26400 0.13 4800 0.02 0.82 0.18 

फफ्टर र्िै (एिर्ी)1 250,000 163000 0.65 27750 0.11 1200 0.05 8250 0.03 33000 0.13 6000 0.02 0.82 0.18 

जवै-शौचालय देखा धलू 2 के सार् शमगश्त   0.80  0.20  -    -  - 0.80 0.20 
औसत अिं   0.69  0.13  0.05  0.03  0.12 - 0.03 0.81±0.01 0.19±0.01 

पाचि ववष्िा कीचड़ 
उच्च शजक्त सेजतटक कीचड़4 90000 34118 0.38 53882 0.60   1176 0.01   824 0.01 0.39 0.61 
कम शजक्त सेजतटक कीचड़4 6000 2235 0.37 3565 0.59   118 0.02   82 0.01 0.39 0.61 
सेजतटक कीचड़5 2186 568 0.26 1218 0.56   262 0.12   138 0.06 0.38 0.62 
सेजतटक टैंक कीचड़ जॉडबि सठदबयों (18.4 
ओसी)6 2969 1318 0.44 814 0.27   484 0.16   353 0.13 0.61 0.39 

सेजतटक टैंक कीचड़ जॉडबि िमी (21.9 
ओसी)6 6425 615 0.10 2254 0.35   1949 0.30   1607 0.25 0.40 0.60 

औसत अशं   0.31  0.47    0.13    0.09 0.43±0.10 0.57±0.10 
 
1 िाइलाडब (2002); Elmitwalli et al। (2006); लुओस्टाररि एट अल। (2007)  
2 लोपेज-जवाला एट अल। (2004)  
3 र्ायोडडगे्रडेर्ल सीओडी अशंों का अिमुाि लिाया िया है जो STOWA प्रोटोकॉल (Roeleveld और विै Loosdrecht, 2002)  
4 हेिज एट अल पर आधाररत है। (2002)  
5 झील (2010)  
6 हलालश ेएट अल। (2011) 
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तालिका 9.4 पाचन (सपे्टटक टैंक) और ताजा क्रफकि कीचड़ के लिए नाइट्रोजन अिंांकन (डांगोि, 2013) 
 

 
 

 
9.3 सक्रिय ननजवन जि में सीओ-उपचार प्रणािी 

 
9.3.1 हटाने की क्षमता और प्रदपूषत गणुवत्ता पर प्रभाव 
सफिय स्लज डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी में एिएस का सह-उपचार करत ेसमय, ररएक्टर और प्रदिूण में सीओडी और 
टीएि सांद्रता एिएस शजक्त और प्रभावशाली मात्राओं के अिपुात में वरवद् होिी। इसके अलावा, घलुिशील 
िरैर्ायोडडगे्रडरे्ल सीओडी और टीएि की सादं्रता इलाज प्रदवूित िणुवत्ता को कम कर देिा क्योंफक उन्हें भौनतक-
रासायनिक या जैववक प्रफियाओं द्वारा हटाया िहीं जा सकता है। इस प्रकार, उच्च और मध्यम-शजक्त एिएस 
के प्रभावशाली खंडों को प्रदवूित मािकों का अिपुालि करिे के शलए सीशमत होिा आवश्यक है। जैसा फक आंकड़ े
9.3 और 9.4 में ठदखाया िया है, यह एक सफिय कीचड़ उपचार सयंतं्र के िणणतीय मॉडशलिं के माध्यम स े
100,000 पीई की स्र्ावपत क्षमता के सार् पजुष्ट की िई है। (20,000 एम 3 / डी) मध्यम शजक्त ििरपाशलका 
अपशशष्ट जल का इलाज और जैववक िाइट्रोजि हटािे (हेिज एट अल; 2008; डांिोल, 2013) प्रदशबि। जैसा 
फक देखा िया है, प्रभावशाली सीओडी और टीएि सादं्रता प्रभावशाली रूप से एिएस की मात्रा के अिपुात में 
वरवद् करती है, उच्च शजक्त ताजा एिएस के सार् उच्चतम सांद्रता तक पहंुचती है (गचत्र 9.3)। 
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चचत्र 9.3 नगरपालिका अपलिष्ट जि और क्रफकि कीचड़ के संयुक्त ननववहन के प्रभाव (पौधे को छोड़ ेगए कुि प्रभाव के 
प्रनतित के रूप में व्यक्त) पर: (ए) प्रभाविािी सीओडी और (िी) एक सक्रिय कीचड़ अपलिष्ट जि उपचार 
संयंत्र के प्रभाविािी टीएन सादं्रता (डांगोि, 2013)। 

 
यह भी पजुष्ट की िई र्ी फक घलुिशील िरै र्ायोडडगे्रडरे्ल अशंों की उच्च सांद्रता उच्च प्रदवूित सीओडी और 
टीएि सांद्रता (गचत्रा 9.4) की ओर ले जाती है। इस प्रकार, घलुिशील िरै र्ायोडडगे्रडरे्ल सीओडी और टीएि 
सांद्रता कुछ प्रदवूित मािकों के अिपुालि के आधार पर स्वीकायब एिएस वॉ्यमू्स के शलए पहली सीमा निधाबररत 
करेिी। उदाहरण के शलए, <100-120 शमलीिोड / एल और <10 शमलीग्राम / एल की प्रदवूित आवश्यकताओ ं
को परूा करिे के शलए, कुल प्रभाव का केवल 1.75-2.0% या 0.75-1.0% िमशः मध्यम या उच्च-शजक्त 
एिएस शाशमल हो सकता है। हालांफक, अिर पौधों में पयाबतत अनतररक्त क्षमता िहीं है (उदा। वायमुडंल, टैंक 
वॉ्यमू, टैंक और कीचड़ हैंडशलिं सवुवधाओं का निपटारा) वास्तववक स्वीकायब मात्रा पौधों को छोड़ ेिए कािी 
अगधक भार के कारण शायद र्हुत कम हो जाएिी। उदाहरण के शलए, 1% अनतररक्त (200 एम 3 / डी या 5 
एम 3 के 40 टैंकरों के र्रार्र) कम ताकत पचािे वाले एिएस (ताशलका 9.2 में ठदखाए िए अिसुार 3,000 
शमलीग्राम सीओडी / एल) के सार् 600 फकलोग्राम डीडी की सीओडी लोड वरवद् होती है। यह 6,667 पीई की 
वरवद् के अिरुूप है। (1 पीई = 9 0 जीसीओडी / डी माित ेहुए), जजसका 100,000 पीई पर मामलूी प्रभाव हो 
सकता है। सयंतं्र क्षमता। हालांफक, एक ही दृजष्टकोण का उपयोि करके, मध्यम-या उच्च शजक्त ताजा एिएस 
का 1% निवबहि लिभि 14 4,500 पीई के योिदाि के र्रार्र हो सकता है। और 555,500 पीई िमशः, 
हालांफक यह अभी भी पयाबतत सयंतं्र सचंालि के शलए अिमुनत देिे की ऊपरी सीमा पर है। 
 
कम-शजक्त वाली एिएस (उदा। लरं्े निवास समय या कम खाली खाली होिे वाले िड्ढे शौचालयों स)े के समाि 
निष्पादि प्रभाव िहीं होत ेहैं क्योंफक िरै-अव्यवजस्र्त सीओडी और टीएि की निम्ि सांद्रता होती है। हालांफक, 
यह माित ेहुए फक पयाबतत अनतररक्त क्षमता (जैसे वाययुाि, टैंक वॉ्यमू, टैंक और कीचड़ हैंडशलिं सवुवधाओ ं
का निपटारा) है, यह प्रभावशाली मात्रा को परूा िहीं करेिा जर् यह 10% प्रभाव मात्रा (66,667 पीई और ऊपर 
की वरवद् के अिरुूप) िमशः पचािे और ताजा एिएस के शलए 222,220 पे)। यह पौधे में प्रफिया वविलता स े
र्चिे के शलए 1-10 से अगधक िहीं होिे पर एिएस-टू-इिेक्टेंट अपशशष्ट जल अिपुात को जस्र्र रखिे के शलए 
जस्टल एंड िॉक्सि (2012) की शसिाररश के समाि है। 
 
9.3.2 ऑक्सीजन की मांग पर प्रभाव 
एरोत्रर्क उपचार प्रणाशलयों में वायमुडंल क्षमता सीशमत है। एिएस के सार् सह उपचार के पररणामस्वरूप 
र्ायोडडगे्रडरे्ल सीओडी और एिएस के टीएि की उच्च सांद्रता के कारण ऑक्सीजि की मांि में िभंीर वरवद् हो 
सकती है। जैसा फक गचत्रा 9.5 में देखा िया है, प्रभावशाली एिएस के प्रभाव इतिा अगधक हैं फक वे सापके्ष 
ऑक्सीजि मांि (Δ FOTOT) को 200% तक र्ढा सकत ेहैं, प्रभाव में मात्रा में केवल 1% उच्च शजक्त एिएस 
के सार्, या 2% मध्यम- ताकत ताजा एिएस। एिएस के सार् सह-उपचार से पहले, एिएस की ऑक्सीजि 
मांि को यह निधाबररत करिे के शलए निधाबररत फकया जािा चाठहए फक सयंतं्र में प्रफिया में व्यवधाि से र्चिे 
के शलए पयाबतत वाय ुक्षमता है या िहीं। 
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चचत्र 9.4 नगरपालिका अपलिष्ट जि और पवष्ठा कीचड़ के संयुक्त ननववहन के प्रभाव (पौधे को छोड़ ेगए कुि प्रभाव के प्रनतित 

के रूप में व्यक्त) पर: (ए) सीओडी और (िी) एक सक्रिय कीचड़ अपलिष्ट जि उपचार संयंत्र के प्रदषूण में टीएन सांद्रता। 
 

 
 
चचत्र 9. नगरपालिका अपलिष्ट जि के सयंुक्त ननववहन और पवलभन्न क्रफकि कीचड़ मात्राओ ंके एक समारोह के रूप में एक सक्रिय 

कीचड़ अपलिष्ट जि उपचार संयतं्र में ऑक्सीजन की मांग में सापके्ष वपृि (पौधे को छोड़ ेगए कुि प्रभाव का प्रनतित के रूप 
में व्यक्त क्रकया गया) (डांगोि, 2013)। 

 
9.3.3 कीचड़ पीढी पर प्रभाव 
टीएसएस का सह-उपचार एिएस के सह-उपचार के शलए सीशमत परैामीटर है। यठद वरवद् अगधकतम क्षमता से 
अगधक है, पौधे ऑक्सीजि स्र्ािांतरण दक्षता में कािी कमी के कारण वायमुडंल और माध्यशमक निपटाि टैंक 
(सरं्गंधत िोस तरल परर्क्करण समस्याओं के सार्) से अगधक िभंीर पररचालि  समस्याओं का अिभुव कर 
सकत ेहैं (जजससे अपयाबतत वायमुडंल हो सकता है और इसशलए ऑक्सीजि सीशमत जस्र्नतयों तक)।जैसा फक 
गचत्र 9.6 में गचत्रत्रत फकया िया है, एिएस प्रभाव मात्रा में मध्यम के शलए 0.5% के रूप में कम है और उच्च 
शजक्त वाले एिएस और कम शजक्त के शलए 2.5% है, पौधे अगधभाररत हो िया है और वायमुडंल टैंक के 
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सचंालि के शलए अिशुशंसत 5 फकलोग्राम / एम 3 की अगधकतम एकाग्रता से अगधक है (मेटका्ि और एडी, 
2003)। 
 

 
चचत्र 9.6 एक सक्रिय कीचड़ अपलिष्ट जि उपचार संयंत्र के वायुयान टैंक में कुि ननिंबित ठोस सांद्रता में वपृि नगरपालिका अपलिष्ट 

जि के संयुक्त ननववहन और क्रफकि कीचड़ के पवलभन्न खंडों के एक समारोह के रूप में व्यक्त की गई (संयंत्र में ननववहन 
कुि प्रभाव का प्रनतित के रूप में व्यक्त)। 

 

 
चचत्र 9.7 नगरपालिका अपलिष्ट जि के सयंुक्त ननववहन और क्रफकि कीचड़ के पवलभन्न खंडों के एक समारोह के रूप में एक सक्रिय 

कीचड़ अपलिष्ट जि उपचार संयतं्र में कीचड़ उत्पादन में वपृि (पौधे में छोड़ ेगए कुि प्रभाव का प्रनतित के रूप में व्यक्त) 
(डांगोि, 2013)। 

 
इसके अलावा, टीएसएस और शमगश्त शरार् निलतं्रर्त िोस (एमएलएसएस) सादं्रता में वरवद् से भी अपशशष्ट 
कीचड़ की मात्रा में वरवद् होिी। उत्पन्ि की िई उच्च कीचड़ मात्राओं से निपटिे और निपटिे के शलए सयंतं्र की 
कीचड़ हैंडशलिं और निपटाि / अतंहीि सवुवधाओं में पयाबतत क्षमता होिी चाठहए, जो अक्सर मामला िहीं है 
(फिर भी और िॉक्सि, 2012)। उदाहरण के शलए, जैसा गचत्र 9.7 में ठदखाया िया है, कीचड़ उत्पादि (ΔQWAS) 
में 100% की वरवद् के सार् कीचड़ हैंडडिं सवुवधाओं को 10% कम शजक्त (मात्रा द्वारा), 1% मध्यम शजक्त, 
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और 0.5% उच्च शजक्त एिएस के सह-उपचार के शलए अपिी क्षमता को दोििुी करिे की आवश्यकता है। 
(डांिोल, 2013)  
 
9.3.4 वायमुडंि पर आवश्यकताओं का प्रभाव  
एिएस के सह-उपचार से िोस पदार्ों के सचंय में भी ऑक्सीजि स्र्ािांतरण दक्षता में कमी आ सकती है।यह 
वायमुडंल की आवश्यकताओ ंको और र्ढाएिा और सयंतं्र की वाय ुक्षमता को कम करेिा। यठद वायमुडंल क्षमता 
पार हो जाती है, तो इससे ऑक्सीजि सीशमत जस्र्नतयों, असरुक्षक्षत विों और िभंीर पररचालि समस्याओं का 
निमाबण होिा। जैसा गचत्र 9.8 में ठदखाया िया है, अिर प्रभाव में 2% उच्च- या मध्यम-शजक्त एिएस मात्रा 
है तो वायमुडंल क्षमता की मांि 200% तक र्ढ जाएिी,और यठद यह 10% प्रभावशाली कम-शजक्त पचािे 
वाली कीचड़ है तो यह 100% र्ढ जाएिी। (डांिोल, 2013)। 

 
 
चचत्र 9.8 नगरपालिका अपलिष्ट जि के सयंुक्त ननववहन के एक समारोह के रूप में सक्रिय फसि अपलिष्ट जि उपचार सयंंत्र में 

वायुमंडि आवश्यकताओं में न्यनूतम वपृि का अनुमान और क्रफकि कीचड़ के पवलभन्न खंडों (पौध ेमें छोड़ ेगए कुि प्रभाव 
के प्रनतित के रूप में व्यक्त) (डागंोि, 2013) 

 
अपयाबतत वाति आपनूत ब के कारण सभंाववत हानिकारक प्रभाव में शाशमल हैं: 
 वायमुडंल टैंक (<1.5 शमलीग्राम 2/एल), या यहां तक फक ऑक्सीजि की कमी (0 शमलीग्राम 2 / एल) में 

कम भिं ऑक्सीजि (डीओ) सांद्रता, जजसके पररणामस्वरूप ऑिेनिक्स के अधूरे ऑक्सीकरण, प्रदवूित 
िणुवत्ता में गिरावट, प्रदिूण में उच्च सीओडी सादं्रता, और अपणूबता के शलए अपणूब (डीओ <1 शमलीग्राम / 
एल) या यहां तक फक समाजतत (0 शमलीग्राम 2 / एल) पर और र्कै्टीररया की निजष्ियता के शलए चरम 
ऑक्सीजि की कमी (कई घटंों के शलए) के कारण होता है। 

 एरोत्रर्क टैंक के भीतर एिारोत्रर्क जेर् का निमाबण जजसके पररणामस्वरूप एरोत्रर्क शसस्टम (एसआरटीिेटर) 
के शदु् एसआरटी में कमी आती है। इस तरह की कमी एिारोत्रर्क सेक्शि के आकार के ववपरीत आिपुानतक 
होिी। ववशिे रूप से, एसआरटीिेठटयर िाइट्राइिाइंि जीवों के न्यिूतम एसआरटी के िीचे गिरता है, इसके 
पररणामस्वरूप िाइट्राइिाइंि र्कै्टीररया और िाइठट्रकेशि के समाजतत का धोखा होिा। 

• फिलामेंटस र्कै्टीररया का प्रसार अिर डीओ सांद्रता 1.5-2.0 शमलीग्राम 2 / एल से िीच े है, वांनछत 
हेटरोट्रॉफिक और िाइट्राइिाइंि र्कै्टीररया (माठटबि एट अल; 2004) के िकुसाि के शलए। फिलामेंटस 
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र्कै्टीररया भी र्ज्र्िं कीचड़ का कारण र्िता है जो अच्छी तरह से व्यवजस्र्त िही ंहोता है, और माध्यशमक 
निपटाि टैंक में र्ायोमास प्रनतधारण क्षमता को प्रभाववत करता है। यह ि केवल प्रदवूित टीएसएस और 
वीएसएस सांद्रता में एक र्ड़ी वरवद् में, और इसशलए प्रदवूित िणुवत्ता को कम करता है, र्ज्क प्रदिूण के 
माध्यम से शसस्टम से कई कीचड़ हानि में भी पररणाम देता है। यठद वास्तववक एसआरटी र्ायोमास वरवद् 
(इकमा, 2010) के शलए न्यिूतम आवश्यक मू् यों से िीचे गिर जाता है तो यह अतंतः उपचार सयंतं्र के 
परेू सचंालि को प्रभाववत कर सकता है। 

 एिएस में उच्च एि लोड के आंशशक िाइठट्रकेशि के पररणामस्वरूप ऑक्सीजि सीशमत जस्र्नतयों के कारण 
उच्च िाइट्राइट सांद्रता (>100 शमलीिोि 2-एि / एल) का सचंय हो सकता है, जो वांनछत हेटरोट्रॉफिक और 
िाइट्राइिाइंि र्कै्टीररया के शलए जहरीला होिा। उच्च िाइट्राइट सांद्रता प्रातत करिे वाले जल निकाय पर 
भी िकारात्मक िकारात्मक प्रभाव डाल सकता है जहा ंपौधे के प्रदिूण को छुट्टी दी जाती है। 

 
9.3.5 माध्यलमक ननपटान टैंक पर प्रभाव 
एिएस के सह-उपचार के पररणामस्वरूप र्ढी हुई टीएसएस माध्यशमक निपटाि टैंक (स्पष्टीकरण) को भी 
अगधभाररत कर सकती है। इसके पररणामस्वरूप िोस-तरल परर्क्करण, प्रदिूण में िोस पदार्ों को धोया जाता 
है, और प्रणाली के भीतर र्ायोमास कम हो जाता है जजससे जस्र्र एसआरटी को र्िाए रखिा मजुश्कल हो जाता 
है। जैसा गचत्र 9.9 में ठदखाया िया है, टैंकों को सलुझािे के शलए न्यिूतम सतह क्षेत्र (AMINSST) एिएस के 
अनतररक्त के सार् कािी र्ढता है। उच्च और मध्यम-शजक्त एिएस की मात्रा से 1-2% एिएस, या तो ताजा 
या पचािे वाला, पररणामस्वरूप 300% से अगधक आवश्यक क्षते्र में वरवद् हो सकती है (डांिोल, 2013)। कम 
ताकत एिएस के शलए 5 से 10% पर, आवश्यक क्षते्र 200% र्ड़ा है। एिएस के सार् सह-उपचार से पहले, 
एएमआईएिएसएसटी का मू् यांकि करिा र्हुत महत्वपणूब है क्योंफक त्रर्िा कीचड़ स्र्ानयत्व में गिरावट के यह 
निधाबररत करिे के शलए फक पयाबतत क्षेत्र उपलब्लध है। (इकमा और मारैस, 1986, 2004; इकमा एट अल, 1997) 
 

 
 
चचत्र 9.9 द्पवतीयक ननपटान टैंक के न्यूनतम के्षत्र का आकिन एक सक्रिय कीचड़ अपलिष्ट जि उपचार सयंतं्र के लिए नगरपालिका 

अपलिष्ट जि के संयुक्त ननववहन के कायव और क्रफकि कीचड़ के पवलभन्न खंडों के एक समारोह के रूप में आवश्यक है 
(पौधे में छोड़ ेगए कुि प्रभाव के प्रनतित के रूप में व्यक्त क्रकया गया है)। 
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तालिका 9.5 अचधकतम क्रफकि कीचड़ मात्रा जो क्रकसी भी प्रक्रिया में व्यवधान या प्रदपूषत चगरावट के बिना 
जैपवक नाइट्रोजन हटाने के सक्रिय सक्रिय कीचड़ सयंतं्र में प्स्थर और गनतिीि प्स्थनतयों के तहत सह-उपचार 
क्रकया जा सकता है (डांगोि, 2013) 

 
 
9.3.6 क्रफकि कीचड़ के गनतिीि ननववहन के प्रभाव 
एिएस का सह-उपचार करत ेसमय एक और जठटलता प्रभावशाली एिएस की िनतशील प्रकर नत है। एिएस प्रवाह 
दर अपशशष्ट जल की तलुिा में अगधक िनतशील हो सकती है क्योंफक वे केवल दैनिक पटैिब पर निभबर िहीं हैं, 
वे सेवा प्रदाताओं के कायबसचूी, सगं्रह सेवाओं की ग्राहक मांि और मौसम जैसे कारकों पर भी निभबर हैं। ितीजा 
सर्से व्यस्त समय के दौराि भारी पीक भार है जो उपचार सयंतं्र को अगधभाररत कर सकता है। मॉडशलिं के 
आधार पर, डांिोल (2013) िे निष्किब निकाला फक, िनतशील जस्र्नतयों के तहत, अगधकतम मात्रा जो फकसी 
भी सफिय व्यवधाि सयंतं्र (या प्रदवूित) त्रर्िड़िे के त्रर्िा सफिय स्लज सयंतं्र में सह-उपचार फकया जा सकता 
है, कभी-कभी उि लोिों की तलुिा में 10 ििुा कम होिा चाठहए जस्र्र जस्र्नत की जस्र्नत के तहत स्वीकायब 
(ताशलका 9.5)। डांिोल (2013) िे ऑि-पीक घटंों के दौराि एिएस के निवबहि का मू् यांकि करिे के शलए 
और मॉडशलिं का आयोजि फकया (उदाहरण के शलए रात के दौराि एक समाि िनतशील निवबहि पटैिब के र्ाद) 
और प्रार्शमक तलछट टैंकों के सभंाववत योिदाि। मॉडशलिं िे िनतशील जस्र्नतयों के तहत पौधों के प्रदशबि में 
कोई सधुार िहीं ठदखाया। यह जस्र्रता की जस्र्नत को परूा करिे के शलए परेू ठदि के माध्यम से समाि रूप से 
लोडडिं सनुिजश्चत करिे के शलए समािता टैंकों के महत्व को दशाबता है, और प्रभावशाली एिएस को समाि रूप 
से ववतररत करिे की आवश्यकता को दशाबता है। 
 
9.4 सक्रिय स्िेज लसस्टम में उचचत कमी के इिाज के लिए व्यावहाररक पवचार-पवमिव 
कुल शमलाकर, सफिय कीचड़ में एिएस के सह-उपचार डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी से एिएस प्रभावशाली मात्रा में कुल 
प्रभावशाली अपशशष्ट जल प्रवाह दर के 0.025% के रूप में कम पररचालि समस्याएं हो सकती हैं (जो प्रनत 
ठदि 5 एम 3 के केवल एक टैंकर के र्रार्र होती है)। इस प्रकार, यठद एिएस के सह-उपचार को नियोजजत 
फकया जािा है, तो डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी क्षमता का र्हुत सावधािीपवूबक मू् यांकि करिे के शलए यह निधाबररत 
फकया जािा चाठहए फक कौि सा यनूिट ऑपरेशि सयंतं्र की र्ाधा है (वायमुडंल से र्ाहर, माध्यशमक निपटाि 
टैंक या कीचड़ उपचार) और कैसे पौधे असिल होिे की सभंाविा है। फकसी भी प्रफिया में व्यवधाि और सयंतं्र 
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में गिरावट से र्चिे के शलए इसे सावधािीपवूबक मू् यांकि और पररभावित उपायों के कायाबन्वयि की आवश्यकता 
होिी। जजि ववचारों को ध्याि में रखिा आवश्यक है उिमें शाशमल हैं: 
 आवश्यक प्रदवूित मािकों। आवश्यक प्रदवूित मािकों के अिपुालि को सत्यावपत करिे के शलए न्यिूतम 

प्रदवूित सीओडी और टीएि सांद्रता का अिमुाि लिाएं। 

 वाययुाि टैंक में अगधकतम टीएसएस सांद्रता। अगधकतम अिमुानित टीएसएस की िणिा करिे के शलए यह 
मू् यांकि करिे के शलए फक क्या वायमुडंल टैंक ओवरलोड हो जाएंिे। 

 अगधकतम कीचड़ उत्पादि। मू् यांकि करिे के शलए फक क्या कीचड़ हैंडशलिं और निपटाि सवुवधाओं में 
कीचड़ अपशशष्ट उत्पादि में वरवद् से निपटिे की क्षमता है। 

 अगधकतम स्र्ावपत वाति क्षमता। ऑक्सीजि की मांि में वरवद् और ऑक्सीजि स्र्ािांतरण दक्षता में कमी 
के आधार पर वायमुडंल आवश्यकताओ ंका अिमुाि लिािे के शलए। मौजूदा पौधों के शलए, डीओ एकाग्रता 
कम स ेकम 2 शमलीग्राम 2 / एल की एकाग्रता र्िाए रखि ेके शलए सावधािीपवूबक नििरािी की जािी 
चाठहए। 

 माध्यशमक निपटाि टैंक। मिाई िई धुधं स्र्ानयत्व (स्लज वॉ्यमू इंडके्स-एसवीआई-या फकसी अन्य समाि 
परैामीटर के सदंभब में) के शलए निपटारे टैंक के सचंालि के शलए आवश्यक न्यिूतम सतह क्षेत्र निधाबररत 
करें। 

 र्रार्रता टैंकों का अजस्तत्व और प्रदशबि। सर्से लरं्े समय तक सीवेज सयंतं्र में एिएस के निवबहि की 
अिमुनत देिा। (उदाहरण के शलए 24 घटें से अगधक)। 

 
िए डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी के शलए जो एिएस की कुछ मात्रा प्रातत करिे की उम्मीद करत ेहैं या एिएस के सह-
उपचार के शलए डडजाइि की िई प्रार्शमकता है, वपछले पहलओुं का उपयोि डडस्चाजब वॉ्यमू, प्रकार और 
एिएस की ताकत के आधार पर डडजाइि को अिकूुशलत करिे के शलए फकया जा सकता है। हालांफक, डडजाइि 
शायद र्ड़ ेटैंक वॉ्यमू, र्ड़ ेनिपटारे टैंक, और वायमुडंल और कीचड़ हैंडशलिं, उपचार और निपटाि के शलए 
उच्च स्र्ावपत क्षमता का िेतरत्व करेिा। उदाहरण के शलए, अकेले ििरपाशलका अपशशष्ट जल उपचार की तलुिा 
में, 1% एिएस सह-उपचार (ताकत के र्ावजूद) के शलए, टैंक वॉ्यमू 300% र्ड़ा होिा चाठहए, कम स ेकम 
वाय ुक्षमता 200% अगधक, माध्यशमक निपटाि टैंक 5 ििुा र्ड़ा और कीचड़ सवुवधाओं 4 ििुा र्ड़ा है। इि 
पहलओुं में निस्सदेंह पररचालि क्षमता के सार् सयंतं्र की पूजंी और पररचालि लाित में कािी वरवद् होिी। इि 
ववचारों को इस पसु्तक में प्रस्ततु अन्य कम महंिे और अगधक मजर्तू ववक्पों के सार् ध्याि से वजि फकया 
जािा चाठहए। 
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केस स्टडी 9.1: ईकेपवनी, दक्षक्षण अफ्रीका में सक्रिय कीचड़ अपलिष्ट जि उपचार संयंत्रों में सह-उपचार 
(जस्टल एंड िॉक्सि, 2012 और वव्सि और हैररसि, 2012 से अिुकूशलत) 
 
िड्ढे शौचालयों से एिएस की स्पष्ट अपेक्षाकर त कम मात्रा के र्ावजूद, दो सफिय स्लज ई-रे्वववविी में जस्र्त डब्ल्यूडब्ल्यू 
टीपी, दक्षक्षण अफ्रीका में ऑिेनिक्स, िाइट्रोजि यौगिकों और निलंत्रर्त िोस (वव्सि और हैररसि, 2012) के उच्च भार 
के कारण िंभीर पररचालि समस्याएं हुईं। पौधों में से एक में िाइठट्रकेशि प्रफिया का एक पूणब निजष्ियता देखा िया, 
जजसमें पुिप्राबजतत के शलए कई महीिे लि िए (फिर भी और िॉक्सि, 2012)। एक पररक्पिा से पता चलता है फक पौधे 
में छोड़ा िया अत्यगधक िाइट्रोजि भार मुख्य कारण र्ा (फिर भी और िॉक्सि, 2012)। यद्यवप समस्याओ ंके कारण 
अस्पष्ट हैं, लेफकि यह छूट िहीं दी जा सकती है फक उच्च भार के निवबहि के पररणामस्वरूप वायुमंडल क्षमता पार हो 
िई, जजसके पररणामस्वरूप िाइठट्रकेशि प्रफिया को समातत फकया िया जैसा फक इस अध्याय में चचाब की िई र्ी। अध्ययि 
के तहत दसूरे संयंत्र में, उच्च िोस अगधभार िे उत्पन्ि अनतररक्त कीचड़ को हटािे के शलए व्यावहाररक रूप से असंभव 
र्िा ठदया क्योंफक यह एक महीिे में उत्पाठदत कीचड़ मात्रा के र्रार्र र्ा। स्लज हटािे को ट्रकलोड की संख्या से सीशमत 
फकया िया र्ा जजसे हटाया जा सकता र्ा, संर्ंगधत पररचालि लाित में वरवद् और यहां तक फक सामग्री को स्वीकार करिे 
के शलए प्रातत करिे वाली लैंडफिल की इच्छा (फिर भी और िॉक्सि, 2012)। प्रणाली में तजेी से जमा फकए िए िड्ढे से 
(पच िया) एिएस और, क्योंफक शमगश्त कीचड़ अपशशष्ट को आवश्यक दर पर हटाया िहीं जा सकता र्ा, इसे पौधे के 
संचालि को प्रभाववत करिे वाली एक ववस्ताररत अवगध के शलए र्िाए रखा िया र्ा। यह घटिा गचत्रा 9.7 में प्रदशशबत 
अनतररक्त कीचड़ वरवद् जैसा ठदखता है। जैसा फक जस्टल एंड िॉक्सि (2012) र्तात ेहैं, यह स्पष्ट रूप से एक िोस समस्या 
लेिे और इसे अन्य िोस निपटाि की समस्या में र्दलिे का मामला र्ा, यह दशाबता है फक एक सफिय कीचड़ अपशशष्ट 
जल उपचार संयंत्र में सह-उपचार शायद ही कभी ठटकाऊ या सिल हो सकता है। 
 
 
 
केस स्टडी 9.2: सेंट माटवन, नेटहेिैंड्स एंटीलस पर एक सक्रिय कीचड़ अपलिष्ट जि उपचार संयंत्र में सेप्टटक टैंक कीचड़    
             का सह-उपचार (झीि, 2010 और िोपेज़-वाज़्यूज़, 2008 से अनुकूलित) 
 
हालांफक एिएस में िोस, ऑिेनिक्स और िाइट्रोजि यौगिकों की उच्च सांद्रता अगधक ध्याि आकविबत करती है, लेफकि 
िैर-अव्यवजस्र्त यौगिकों की उच्च सांद्रता और ऑिेनिक्स की निम्ि जैव-अवयवता भी प्रदवूित सीमाओं के अिुपालि में 
र्ाधा डाल सकती है। कैररत्रर्यि में एक लोकवप्रय पयबटि स्र्ल सेंट माटबि द्वीप पर, 2010 तक झील, 2010 तक लिभि 
10% सीवरेज कवरेज र्ा। अपशशष्ट जल और सेजतटक टैंक कीचड़ (पौधे को टैंकरों द्वारा लाया िया) (गचत्रा 9.11) को 
कूल-डी-सैक जजले में जस्र्त मौजूदा इलीज रोड डब्ल्यूडब्ल्यू टीपी में छोड़ा िया र्ा। इस सयंंत्र में 154 एम 3 की मात्रा के 
सार् एक र्िर टैंक, माध्यशमक निपटाि टैंक और कीचड़ सखुािे वाले त्रर्स्तरों के सार् एक इम्िॉफ टैंक शाशमल र्ा। पौधों 
की क्षमता अपशशष्ट जल प्रवाह दर (कम से कम 65 एम 3 / एच) और उच्च एिएस वॉ्यूम्स से कािी अगधक र्ी, जो 
फक एक सामान्य कायब ठदवस में लिभि 175 एम 3 / ठदि (लोपेज-वाज़्यूज, 2008) के र्रार्र होती र्ी। चंूफक सयंंत्र 
अप्रचशलत र्ा, इसशलए संशोगधत र्ाडिेफो (ए 2 ओ) प्रफिया डडजाइि को सीओडी, एि, पी और टीएसएस (125, 10, 2 
और 20 शमलीग्राम / एल के िमशः िमशः) के शलए सख्त निवबहि मािकों को प्रातत करिे का प्रस्ताव रखा िया र्ा। 
स्र्ािीय अंतररक्ष-योजिा ववकास योजिाओं के आधार पर, िणणतीय मॉडशलिं के माध्यम से ववशभन्ि पररदृश्यों का मू्यांकि 
फकया िया जहां सीवर िेटवकब  के ववस्तार (10 से 85% कवरेज) के प्रभाव और जिसंख्या वरवद् को ध्याि में रखा िया 
(झील, 2010)। इस दृजष्टकोण िे 25 विों (झील एट अल; 2011) के अिुमानित जीवि काल के माध्यम से अपशशष्ट 
जल संरचिा और डब्ल्यूडब्ल्यू टीपी प्रदशबि पर उिके प्रभावों का आकलि करिे में मदद की। पचािे वाले एिएस से 
अपररवतबिीय कण कार्बनिक पदार्ब और अपररवतबिीय घुलिशील कार्बनिक िाइट्रोजि के भार के कारण, अध्ययि में सुझाव 
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ठदया िया है फक प्रस्ताववत संयंत्र केवल अगधकांश निवबहि सीमाओं का पालि करिे में सक्षम होिा जर् एिएस खंडों में 
2.8% से अगधक िहीं होिा प्रभावशाली (झील एट अल; 2011)। हालांफक, उच्च िाइट्रोजि लोड और र्ायोडडगे्रडेर्ल 
ऑिेनिक्स की धीमी र्ायोडडगे्रडते्रर्शलटी के पररणामस्वरूप (ताशलका 9.1 में हाइलाइट फकया िया), अध्ययि अिुमाि लिाता 
है फक िाइट्रोजि सीमा शायद िए संयंत्र (झील, 2010) में िहीं शमलेिी। 
 

 
चचत्र 9.10    इिीज रोड पर फैकि कीचड़ ननववहन के लिए िफर टैंक पर अपलिष्ट जि उपचार संयंत्र स्थापपत 
 
 
केस स्टडी 9.3: अप्लिरेह अपलिष्ट जि उपचार संयंत्र, क्रफलिस्तीन पर सह-उपचार प्रभाव 
(अल-साद और ठहर्िावी, 2006 से अिुकूशलत) 
 
सेंट माटबि के समाि दृजष्टकोण के र्ाद, वेस्ट र्ैंक, फिशलस्तीि में जस्र्त अज्र्रेह डब्ल्यूडब्ल्यू टीपी में िणणतीय मॉडशलिं 
का उपयोि करके मू्यांकि फकया िया र्ा। इसका उद्देश्य फिलामेंटस र्ज्कंि कीचड़ और उच्च प्रदवूित सीओडी और 
टीएि सांद्रता की घटिा के शलए स्पष्टीकरण ढंूढिा र्ा, जजसिे 90 शमलीग्राम डी / एल और 18 शमलीग्राम / एल की इसी 
डडस्चाजब सीमा को पूरा करिे की अिुमनत िहीं दी र्ी (अल-साद और ठहर्िावी, 2006)। इस क्षेत्र के अन्य पौधों की तरह, 
2000 से अज्र्रेह डब्ल्यूडब्ल्यू टीपी सीवरेज िेटवकब  से जुड़ े35% पररवारों में से कुछ से सेजतटक टैंक कीचड़ का सह-
उपचार कर रहा है। मॉडशलिं अध्ययि से संकेत शमलता है फक, जर् कम शजक्त वाले पचािे वाले एिएस की मात्रा कुल 
प्रभाव का 6.6% तक पहंुच िई, तो पौधों की क्षमता पार हो िई, जजसमें 50% अगधक टैंक वॉ्यूम, 50% उच्च ऑक्सीजि 
आवश्यकताओं की आवश्यकता होती है और अनतररक्त कीचड़ का एक समाि प्रनतशत उत्पन्ि होता है (अल-साद और 
ठहर्िावी, 2006)। उच्च ऑक्सीजि आवश्यकताओं और िोस ओवरलोडडिं िे पयाबतत एरोत्रर्क जस्र्नतयों को रखिे में 
कठििाइयों के कारण फिलामेंटस र्ैक्टीररया के प्रसार का पक्ष शलया होिा। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1224

224



 
केस स्टडी 9.4: मनीिा, क्रफिीपींस में एफएस का सह-उपचार 
(रॉत्रर्न्स एट अल; 2012 से अिुकूशलत) 
 
एरोत्रर्क उपचार संयंत्रों में एिएस सह-उपचार के असंतोिजिक अिुभवों के र्ावजूद, एिएस उपचार के शलए मुख्य जैववक 
उपचार प्रफिया के रूप में सफिय रूप से सफिय स्लज शसस्टम को फिलीपींस में चुिा िया है। मिीला वाटर के एिएस 
ऑपरेशंस सेजतटक टैंक कीचड़ के सार् वतबमाि में मिीला दक्षक्षण सेतटेज ट्रीटमेंट तलांट (रॉत्रर्न्स एट अल; 2012) में सफिय 
कीचड़ के सार् एक एिएस उपचार का उपयोि करत ेहैं। संयंत्र एिएस के प्रनत ठदि 814 एम 3 तक का इलाज करिे में 
सक्षम है। वतबमाि में, संयंत्र अपिी अगधकतम क्षमता का लिभि 40-50% संभालता है, जो दशाबता है फक ववकास के शलए 
अभी भी जिह है। इसके अलावा, र्ालीवाि जल जजले की सेतटेज प्रर्ंधि प्रणाली िे एक सेतटेज ट्रीटमेंट तलांट र्िािे का 
िैसला फकया है जो एक अिुिशमक र्ैच ररएक्टर (सफिय कीचड़ प्रफिया का एक प्रकार) का उपयोि माध्यशमक उपचार 
प्रफिया के रूप में करता है (http://watsanexp.Ning.com)। संयंत्र का पूरा संचालि 2013 के दसूरे छमाही तक निधाबररत 
है। यह पररयोजिा फिलीपींस में जल जजले के िेतरत्व वाले सेतटेज प्रर्ंधि के शलए एक मॉडल के रूप में काम करिे का 
इरादा रखती है। इि अिुभवों से संकेत शमलता है फक एिएस प्रभाव से निपटिे के शलए डडजाइि पयाबतत है, तो एरोत्रर्क 
जैववक प्रणाशलयों में एिएस का सह-उपचार संभव और सतंोिजिक हो सकता है, पयाबतत ऑपरेटर क्षमता और क्षमता है, 
और उगचत प्रर्ंधि योजिा लािू की िई है। 
 
 
9.5 एनारोबिक पवष्ठा सिंधंी कीचड़ प्रिधं 
एिारोत्रर्क प्रफियाओं में एिएस और अपशशष्ट जल का सह-उपचार स्लज जस्र्रीकरण, मात्रा में कमी और 
ड्यवूाटेत्रर्शलटी में वरवद् के शलए एक ववक्प है। सभंाविाओं में अपफ्लो एिारोत्रर्क कीचड़ कंर्ल ररएक्टर 
(यएूएसर्ी), एिारोत्रर्क पाचि और एिारोत्रर्क तालार् शाशमल हैं। एिारोत्रर्क उपचार र्ायोिसै के उत्पादि के 
माध्यम से उपचार लाित को ऑफसेट कर सकता है, जजसका उपयोि हीठटिं या त्रर्जली उत्पादि के शलए फकया 
जा सकता है। र्मोफिशलक पाचि (मेटका्ि और एडी, 2003) के सार् रोिजिक कमी भी हाशसल की जा 
सकती है। 
 
एिएस की ववशिेताओं को सावधािी से ववचार करिे की आवश्यकता है, क्योंफक ताजा या कम स्र्ाई एिएस 
में र्ायोडडगे्रडरे्ल ऑिेनिक्स की उच्च सांद्रता होिी, लेफकि सभंाववत रूप स ेअवरोधक यौगिकों (जैसा फक िीच े
चचाब की िई है) का भी अगधक होिा। हालाफंक र्ायोिसै उत्पादि और उपयोि एक आकिबक लाभ है, वतबमाि 
में सीशमत अिपु्रयोि और प्रौद्योगिफकयां हैं। इसशलए, उच्च शजक्त एिएस (स्ट्रॉस एट अल; 2006) के सह-
उपचार के शलए एिारोत्रर्क शसस्टम के ववकास के शलए आिे अिसुधंाि की आवश्यकता है। सेजतटक टैंक (पचािे 
वाला एिएस) से एिएस एिारोत्रर्क सह-उपचार के शलए उपयकु्त िहीं हो सकता है, जो जस्र्रीकरण के स्तर 
के आधार पर फकया िया है। इस मामले में, पचािे वाले एिएस में र्ायोडडगे्रडरे्ल ऑिेनिक्स की कम सांद्रता 
कम र्ायोिसै उत्पादि का कारण र्िती है लेफकि उच्च िोस सचंय जजसके पररणामस्वरूप सीशमत लाभ (अभी 
भी और िॉक्सि, 2012) के सार् महत्वपणूब पररचालि लाित होती है। 
 
9.5.1 सीओडी ओवरिोडडगं 
जैसा फक अध्याय 3 में र्ताया िया है, एिारोत्रर्क पाचि ववववध र्कै्टीररयल समहूों के र्ीच जठटल इंटरैक्शि 
और निभबरताओ ंपर निभबर करता है, जो प्रफिया को प्रभावी लोडडिं दरों में ववववधता के शलए अनतसवंेदिशील 
र्िाता है। एिएस का प्रर्धंि करत ेसमय यह ववशिे रूप से महत्वपणूब है, जो प्रकर नत द्वारा अत्यगधक पररवतबिीय 
है। एिारोत्रर्क गिरावट में चार चरण होत ेहैं: हाइरेडोशलशसस, एशसडोजेिेशसस, एसीटोजेिेशसस और मेर्िोजेिेशसस 
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(एसीटोक्लजैस्टक और हाइरेडोजेिोट्रोफिक दोिों)। एशसडोजेिेशसस करिे वाले फकजण्वत र्कै्टीररया की वरवद् दर 
मेर्िोजेि स े10 से 20 ििुा अगधक है, और उिकी प्रफिया दर पाचं ििुा तजे है (विै शलयर, 2008)। यठद 
ररएक्टरों को अगधभाररत फकया जाता है, तो एशसडोजेिेशसस की तजे दर के पररणामस्वरूप एशसड का सचंय होता 
है, क्योंफक मरे्िोजेनिक र्कै्टीररया उन्हें तजेी से उपयोि करिे में सक्षम िहीं होते हैं। प्रणाली की र्िर क्षमता 
के आधार पर (जो ऑिेनिक्स की िाइट्रोजि सामग्री पर निभबर करता है क्योंफक कार्बनिक िाइट्रोजि के 
हाइरेडोशलशसस के पररणामस्वरूप क्षारीयता में वरवद् होती है), इससे pH (पीएच) में महत्वपणूब गिरावट आ सकती 
है, जो मेर्िोजेि के ववकास को रोकती है, और इस प्रकार पररणाम एशसड (विै शलयर, 2008) के एक भी र्ड़ े
सचंय में पररणाम। यह digester वविलता में पररणाम, और 'souring' के रूप में जािा जाता है। इस सरं्धं 
में, Moosbrugger et al; (1993) िे 'सोशसिंि' से र्चिे के शलए एिारोत्रर्क पाचि नियतं्रण और अजस्र्रता के 
शरुुआती पता लिािे के शलए वीएिए और क्षारीयता दोिों को मापिे के शलए एक सरल 5-त्रर्दं ुटाइटे्रशि ववगध 
ववकशसत की। 
 
एिारोत्रर्क उपचार प्रफिया सीओडी, अमोनिया अवरोध, pH (पीएच) ववववधता, और स्िाइड अवरोध के अगधभार 
से र्ागधत होती है। इसशलए, इि कारकों को एिारोत्रर्क उपचार प्रणाशलयों में एिएस के सह-उपचार के उगचत 
सचंालि को सनुिजश्चत करिे के शलए सावधािीपवूबक नििरािी और नियतं्रण की आवश्यकता होती है। इि कारकों 
में से प्रत्येक को िीच ेसमझाया िया है, और यह भी उगचत एिएस लोडडिं दरों को कैसे प्रभाववत करता है। 
 
यएूएसिी  
ओवरलोडडिं को रोकिे के शलए, अगधकतम सीओडी या वीएसएस डडजाइि लोडडिं दर को पार िहीं फकया जािा 
चाठहए, और ररएक्टरों के पास लिातार और समाि भोजि होिा चाठहए (मेटका्ि और एडी, 2003)। गचत्र 
9.11 100,000 पीई के शलए डडजाइि फकए िए यएूएसर्ी शसस्टम पर कुल प्रभाव के प्रनतशत के रूप में ववशभन्ि 
एिएस वॉ्यमू्स और प्रकारों को लोड करिे के प्रभाव प्रस्ततु करता है। और 25˚सी पर सचंाशलत। यएूएसर्ी 
के शलए उपयोि फकए जािे वाले डडजाइि मू् यों में हेिज और कॉमौ (2008) द्वारा वणणबत मध्यम शजक्त 
ििरपाशलका अपशशष्ट जल र्ा और डांिोल (2013) द्वारा उपयोि फकया िया र्ा। कार्बनिक लोडडिं दर 
(ओएलआर) 3 फकलोकोट / एम 3 / डी और अपफ्लो वेि र्ा 0.83 मीटर / घटंा यएूएसर्ी शसस्टम के शलए 
अगधकतम ओएलआर कणणका जैव-अविमणीय ऑिेनिक्स की उच्च सांद्रता के सार् अपशशष्ट जल का इलाज 
लिभि 6 फकलोग्राम / एम 3 / डी (विै शलयर, 2008) है, जो र्ताता है फक, शसद्ांत रूप में, 100,000 पीई। 
इस अध्ययि में इस्तमेाल सयंतं्र में पयाबतत अनतररक्त क्षमता है। गचत्र में सगचत्र के रूप में 9.11, यएूएसर्ी 
ररएक्टर कम ताजा ताजा एिएस (18000 पीई तक कार्बनिक भार के र्रार्र 1,500 एम 3 / डी) की मात्रा स े
7.5% तक की खाद्य पदार्ों को सभंाल सकता है, लेफकि उच्च सीओडी के कारण केवल 0.25% उच्च ताकत 
ताजा एिएस सामग्री (प्रनत ठदि 5 एम 3 के 10 टैंकर लेफकि लिभि 139,000 पी के र्रार्र कार्बनिक भार 
के सार्)। इसका मतलर् है फक 100,000 पीई यएूएसर्ी प्रणाली, सार् ही ववशभन्ि क्षमताओं के अन्य यएूएसर्ी 
सयंतं्र, कम ताकत एिएस को सभंालिे में सक्षम हो सकत ेहैं लफेकि उच्च शजक्त एिएस के सार् ओवरलोडडिं 
के शलए प्रवण हैं। 
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चचत्र 9.11 औसत के लिए डडजाइन क्रकए गए यूएएसिी ररएक्टर की कािवननक िोडडगं दर पर 3 क्रकिोकोड / एम 3 / ददन और 6 

क्रकिोग्राम डीडी की अचधकतम ऑक्सीजन िोडडगं दर पर क्रफकि कीचड़ ननववहन (पौधे को छोड़ ेगए कुि प्रभाव के प्रनतित 
के रूप में व्यक्त) के प्रभाव िमिः / एम 3 / ददन। 

 
एनारोबिक पाचन 
गचत्र 9.12 ववशभन्ि एिएस प्रकारों के सह-उपचार के प्रभाव को अलि-अलि िोस लोडडिं दर (एसएलआर) पर 
एिारोत्रर्क डायजेस्टर पर कुल प्रभाव की मात्रा के प्रनतशत के प्रनतशत के रूप में दशाबता है। एिारोत्रर्क डाइजेस्टर 
को मेसोफिशलक पररजस्र्नतयों (35oC) के तहत एक सफिय कीचड़ उपचार सयंतं्र से 10 डी के एसआरटी और 
13,750 एम 3 की कुल मात्रा के सार् कीचड़ का इलाज करिे के शलए डडजाइि फकया िया र्ा। जैसा फक 
ठदखाया िया है, एसआरटी णखलाया जा रहा एिएस की मात्रा के अिपुात में आिपुानतक रूप से घटता है। 
हालांफक एसएलआर के शलए अगधकतम अिशुशंसत मू् य 4.8 फकलोग्राम / एम 3 / डी (मेटका्ि और एडी, 
2003) है, इसकी नििरािी सावधािीपवूबक नििरािी की जािी चाठहए ताफक एिएस के अनतररक्त पररणामस्वरूप 
न्यिूतम अिशुसंा के िीच े एसआरटी में गिरावट ि हो, जजससे ररएक्टर असिल। उदाहरण के शलए, यठद 
एिारोत्रर्क डाइजसे्टर िीडडिं 1% (138 एम 3 / डी, 28 सगं्रह और पररवहि ट्रक के र्रार्र 5 एम 3 वॉ्यमू 
के र्रार्र है), लेफकि इसमें 10% एिएस है, जो ऑपरेठटिं एसआरटी में अिमुानित 10% की कमी है digester 
हो सकता है (गचत्रा 9.12)। 
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चचत्र 9.12 फ्िेकि कीचड़ ननववहन के प्रभाव (13a50 एम 3 के एनारोबिक डायजेस्टर की ठोस िोडडगं दर पर 10 ददनों के एक कीचड़ 
प्रनतधारण समय के साथ डडजाइन क्रकए गए कुि प्रभाव के एनारोबिक डायजेस्टर को छोड़ा गया कुि प्रभाव का प्रनतित के 
रूप में व्यक्त क्रकया गया)। 

  
पाचि में एिारोत्रर्क सह-उपचार के शलए, यह अिशुसंा की जाती है फक एिएस समेत भोजि हमेशा डायजेस्टर 
वॉ्यमू (एटी वी, 1985) के र्ीसवीं से भी कम है। इस दृजष्टकोण का मतलर् अगधकतम होिा एसआरटी में 
ओवरलोडडिं या महत्वपणूब कमी को रोकिे के शलए, इसकी ताकत के र्ावजूद 5% एिएस लोडडिं। यह अिपुात 
एिारोत्रर्क पाचि (मेटका्ि और एडी, 2003) के डडजाइि के शलए आमतौर पर 20 डी के एसआरटी मू् य पर 
भी आधाररत होता है, जो अिशुशंसत दृजष्टकोण की ववश्वसिीयता को र्ढाता है। 
 
पॉन्ड्स 
आम तौर पर, एिारोत्रर्क तालार्ों को 0.025-0.5 फकलोकोड / एम 3 / डी की पररचालि लोडडिं दर और 4 
मीटर (विै लीयर, 2008) की िहराई के सार् कम भाररत एिारोत्रर्क शसस्टम के रूप में मािा जा सकता है। 
एिएस अिपु्रयोिों के शलए, ििािंडीज एट अल। (2004) ववशिे रूप से अमोनिया की पीढी को कम करिे के 
शलए 0.6 फकलोर्ोड 5 / एम 3 / डी की अगधकतम लोडडिं दर पर सचंाशलत अपशशष्ट जस्र्रीकरण तालार्ों 
(डब्ल्यएूसपी) में एिएस के पवूब उपचार का सझुाव देत ेहैं। हालांफक, इि प्रणाशलयों में िधं की समस्याएं हो 
सकती हैं, तजेी से कीचड़ सचंय (0.010 से 0.020 एम 3 कीचड़ सगंचत / एम 3 एिएस) और इसशलए लिातार 
कीचड़ हटािे (हेन्स एट अल; 1998; ििािंडीज एट अल; 2004) की आवश्यकता होती है। इसके अलावा, 
वायमुडंल में मीर्ेि का िकुसाि, जो फक सीओ 2 की तलुिा में 21 ििुा अगधक ग्रीिहाउस प्रभाव है, एक 
पयाबवरणीय प्रभाव है जजसे इसे कैद िहीं फकया जाता है (विै शलयर, 2008)। इसके अलावा, प्रदिूण को पयाबवरण 
में निवबहि से पहले पॉशलशशिं की आवश्यकता होती है, और इसमें उच्च अमोनिया सांद्रता होती है जो तालार् 
प्रणाशलयों में पोस्ट-उपचार प्रफियाओ ंको प्रभाववत कर सकती है या यहां तक फक उसी एिारोत्रर्क तालार्ों (स्ट्रॉस 
एट अल; 2000) के भीतर भी प्रभाववत हो सकती है। इस प्रकार, एिएस उपचार के शलए एिारोत्रर्क तालार्ों 
के आवेदि की सावधािीपवूबक मू् यांकि की आवश्यकता है, खासकर जर् उच्च शजक्त एिएस से निपटिे के 
शलए। यह अध्याय 5 में भी शाशमल है। 
 
9.5.2 अमोननया अवरोध 
एिएस के एिारोत्रर्क सह-उपचार को एिएस (जस्टल और िॉक्सि, 2012) में मौजूद अमोनिया की उच्च सादं्रता 
से अवरुद् फकया जा सकता है। एिारोत्रर्क ररएक्टरों में र्कै्टीररया के र्ीच, मेर्िोजेनिक र्कै्टीररया अमोनिया 
अवरोध (चेि एट अल; 2008) के प्रनत सर्से सवंेदिशील होत ेहैं। मेर्िोजेि के अवरोध के पररणामस्वरूप 
घलुिशील र्ायोडडगे्रडरे्ल ऑिेनिक्स (एंजशेलडाकी एट अल।, 1993; चाि,ू 2004) की उपलब्लधता के र्ावजूद कम 
र्ायोिसै पदैावार होती है। मेर्िोजेि के अवरोध के शलए ररपोटब फकए िए माि कािी पररवतबिीय हैं, और 
िनतववगध में 50% की कमी कुल अमोनिया सांद्रता 1.7 से 14 ग्राम / एल (चेि एट अल; 2008) के र्ीच देखी 
िई है। ववस्तरत श्रंखला pH (पीएच), कार्बि स्रोत, तापमाि और र्ायोमास त्वरण और अिकूुलि (चि,ू 2004; 
चि ूएट अल; 2007; चेि एट अल; 2008) जैसे ववशभन्ि कारकों के प्रभाव के कारण है। इस सरं्धं में, मकु्त 
अमोनिया (एिएच 3) और अमोनियम (एिएच 4 +) को वास्तववक जहरीले एजेंट के रूप में 100-200 शमलीग्राम 
/ एल की एकाग्रता पर अपररवनत बत मेर्िोजनेिक आर्ादी के शलए सझुाव ठदया िया है (हेन्जे और हररेमोस,1983)। 
 
प्रफिया में व्यवधाि और गिरावट को रोकिे के शलए, हेन्स और स्ट्रॉस (1999) 2 जी / एल से कम की कुल 
प्रभावशाली अमोनिया एकाग्रता के आधार पर सह-इलाज एिएस की मात्रा को सीशमत करिे की सलाह देत ेहैं। 
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हालांफक, डोकू (2002) pH (पीएच) (हेिज और हररेमोस, 1983) में सभंाववत र्दलावों के आधार पर 200 
शमलीग्राम एिएच 3-एि / एल से कम प्रभाव वाले एक प्रभाव तक पहंुचिे के शलए अगधकतम एिएस वॉ्यमू 
को सीशमत करिे की शसिाररश करता है। अपशशष्ट जल और ताजा एिएस (गचत्रा 9.3) के सह-उपचार में 
अपेक्षक्षत कुल िाइट्रोजि सादं्रता के आधार पर, िाइट्रोजि सांद्रता 200 शमलीग्राम / एल से अगधक होिी, यह 
दशाबता है फक िमशः उच्च-मध्यम, और निम्ि-शजक्त वाले एिएस के शलए उिके वॉ्यमू्स को 2, 5 और 8% 
से अगधक तक सीशमत होिा आवश्यक है। 
 
9.5.3 pH (पीएच) पवपवधताए ं
एिारोत्रर्क शसस्टम में, pH (पीएच) की सावधािीपवूबक नििरािी की जािी चाठहए और 7.0 और 7.5 के र्ीच 
रखा जािा चाठहए (चेि एट अल; 2008)। एिारोत्रर्क शसस्टम की क्षारीयता और र्िर क्षमता की नििरािी 
करिे के शलए नििरािी की जािी चाठहए ताफक pH (पीएच) जस्र्र रहे (मटेका्ि और एडी, 2003)। 7.5-8.0 
से अगधक pH (पीएच) मकु्त अमोनिया के सचंय का कारण र्ि सकता है, और चरम pH (पीएच) स्तर (उदा। 
10.0 से अगधक) परूी तरह से एिारोत्रर्क जवैवक अविमण प्रफिया (चि,ू 2004; चेि एट अल; 2008) को रोक 
सकता है। 7.0 से कम pH (पीएच) माि मरे्िोजेनिक िनतववगध को कम कर सकत ेहैं। 7.0-7.5 का pH 
(पीएच) र्ायोमास िनतववगध को अगधकतम करिे में मदद करता है और अमोनिया और अजस्र्र िैटी एशसड 
(चेि एट अल; 2008) जैसे परैामीटर के सभंाववत अवरोध और वविाक्तता प्रभाव को कम करता है। 
 
इस प्रकार, नििरािी करिे के शलए, और यठद सभंव हो तो समायोजजत करें, प्रणाली की क्षारीयता के स्तर और 
र्िर क्षमता pH (पीएच) उतार-चढाव को कम करिे और पयाबतत pH (पीएच) रेंज को र्िाए रखिे में मदद 
कर सकती है। हालांफक, कुछ अभ्यास, जैसे फक धीरे-धीरे भोजि और र्ाह्य यौगिकों के नियतं्रत्रत जोड़ (पर्जि 
हटािे और पोिक तत्वों की वसलूी को र्ढािे के शलए चारकोल राख सठहत), सावधािीपवूबक प्रदशबि फकया जािा 
चाठहए (चाि,ू 2004; मेटका्ि और एडी, 2003)। अन्यर्ा, वे वीएिए सचंय (जर् ओवरलोडडिं) या अत्यगधक 
उच्च pH (पीएच) स्तर (जर् क्षारीय या मलू यौगिकों को ओवरडोज करत ेहैं) के कारण pH (पीएच) घट जाती 
है (चि,ू 2004; विै शलयर, 2008)। 
 
9.5.4 सलफाइड अवरोध 
स्िाइड िसै (एच 2 एस) प्रोटीि में समरद् कीचड़ के एिारोत्रर्क पाचि के दौराि उत्पन्ि होती है, और 
ऑिसाइट स्वच्छता प्रणाली (मेटका्ि और एडी, 2003; लोपेज-वजके्ज एट अल; 2009) में घसुपिै (खारे) 
भजूल घसुपिै या घसुपिै के कारण उत्पन्ि होती है। स्िाइड सभी जीववत जीवों के शलए जहरीला है और 
आसािी से एिारोत्रर्क पाचि प्रफियाओं को प्रभाववत कर सकता है। मेर्िोजेनिक जीवाणु स्िाइड के प्रनत 
सवंेदिशील होत ेहैं जजसस ेकम मीर्ेि उत्पादि, कम िणुवत्ता वाले र्ायोिसै, खरार् िधं, जंि की समस्याए ं
और उच्च सीओडी प्रदवूित सांद्रता (विै शलयर, 2008) होती है। 
 
50-250 शमलीग्राम / एल के र्ीच स्िाइड सांद्रता में 50% मेर्िोजेनिक िनतववगध देखी िई है, लेफकि एच 
2 एस आमतौर पर िसै चरण (मेटका्ि और एडी, 2003) में मौजूद होता है। चूंफक एच 2 एस से एचएस-
ववघटि के शलए पीकेएस 1 माि लिभि 7.0 है, एच 2 एस एकाग्रता को कम रखिे के शलए pH (पीएच) को 
7.0 से ऊपर रखा जािा चाठहए। हालांफक कम एिएस वॉ्यमू्स सह-इलाज के कारण अपेक्षाकर त कम स्िेट 
सांद्रता की उम्मीद की जा सकती है, सभंाववत स्िाइड पीढी को अिदेखा िहीं फकया जा सकता है क्योंफक 
एिारोत्रर्क प्रफिया अन्य पररचालि जस्र्नतयों के आधार पर 50 शमलीग्राम / एल जजतिी कम स्िाइड सांद्रता 
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में व्यवधाि के शलए प्रवण हो सकती है ( उदाहरण के शलए pH (पीएच))। हालाफंक, एिएस में निठहत स्िेट 
सांद्रता के र्ारे में डटेा दलुबभ है और इसशलए उन्हें एिएस का सह-उपचार करत ेसमय एिारोत्रर्क प्रफियाओं पर 
उिके सभंाववत प्रभाव का आकलि करिे के शलए अध्ययि करिे की आवश्यकता है। 
 
9.6 एनारोबिक लसस्टम में उचचत स्िॉज के सह-उपचार के लिए व्यावहाररक पवचार 
फकसी भी एिारोत्रर्क उपचार प्रफिया के शलए, शायद सर्से महत्वपणूब पररचालि पहल ूभोजि है। इसे धीरे-धीरे 
आपनूत ब की जािी चाठहए और अिर लिातार ओवरलोडडिं और झटके से र्चिे के शलए सभंव हो (हेन्स एंड 
स्ट्रॉस, 1999; मेटका्ि एडं एडी, 2003; विै शलयर, 2008)। 
 
यएूएसर्ी ररएक्टरों में एिएस सह-उपचार के शलए, प्रणाली के अगधभार से र्चिे के शलए डडजाइि के अगधकतम 
ओएलआर (अपशशष्ट जल और एिएस सठहत) को पार िहीं फकया जािा चाठहए। ववशिे रूप से, उच्च शजक्त 
एिएस सावधािीपवूबक सभंालिे की आवश्यकता होती है क्योंफक उच्च कार्बनिक सामग्री आसािी से शसस्टम को 
अगधभाररत कर सकती है। इस अध्ययि में, 0.25% उच्च ताकत ताजा एिएस (प्रनत ठदि 5 एम 3 के लिभि 
10 टैंकर) में कार्बनिक भार लिभि 139,000 पीई के र्रार्र र्ा। जजसिे 100,000 पीई के अगधभार यएूएसर्ी 
सयंतं्र को जन्म ठदया।  
 
एिारोत्रर्क पाचि एिएस के एिारोत्रर्क सह-उपचार के शलए अगधक मजर्तू प्रतीत होता है। मेसोफिशलक पाचि 
(35˚सी पर सचंाशलत) के शलए अिमुोठदत लोडडिं दर पररचालि जस्र्नतयों पर निभबर करती है लेफकि 1.6-2.0 
फकलोग्राम / एम 3 / डी (हेन्स और स्ट्रॉस, 1999; मेटका्ि और एडी, 2003) तक पहंुच सकती है। इसके 
अलावा, एिएस समेत भोजि को डडजाइि की अगधकतम दैनिक फीड दर तक ही सीशमत होिा चाठहए जो लाि ू
एसआरटी पर निभबर करता है। र्माबफिशलक एिारोत्रर्क डाइजेस्टसब (49-52oC) एक ववक्प है जो तजेी स े
हाइरेडोशलशसस दर (अपशशष्ट जल और एिएस के एिारोत्रर्क पाचि में सीशमत िनत दर) का कारण र्ि सकता 
है जजसके पररणामस्वरूप उच्च र्ायोिसै पदैावार (एजंेशलडाकी एट अल; 1993) होती है। हालांफक, वे छोटे 
तापमाि शभन्िताओं के शलए अनतसवंेदिशील हैं और ऑपरेठटिं और रखरखाव लाित मेसोफिशलक पाचि की 
तलुिा में अगधक है, जो उन्हें कम आय वाले देशों (हेन्स और स्ट्रॉस, 1999) के शलए अवप्रय र्िाती है। 
कम भाररत शसस्टम (0.6 फकलोर्ोड 5 / एम 3 / डी) के रूप में सचंाशलत होिे पर तालार् एिएस सह-उपचार 
के शलए लाित प्रभावी प्रौद्योगिफकया ंप्रतीत होत ेहैं। हालांफक, उिके कायाबन्वयि की सावधािीपवूबक मू् याकंि 
की जािी चाठहए क्योंफक शरुुआती निवेश और पररचालि लाित अगधक हो सकती है क्योंफक उिके पास आवश्यक 
भशूमित आवश्यकताओं और उच्च पररचालि लाित की आवश्यकता होती है। इसके अलावा, अिर वातावरण में 
मीर्ेि खो जाता है तो वे महत्वपणूब पयाबवरणीय मदु्दों को शाशमल कर सकत ेहैं। 
 
केस स्टडी 9.5: दार एस सिाम, फंजाननया में क्रफकि कीचड़ का उपचार (चि,ू 2004 से अिकूुशलत) 
 
एिारोत्रर्क पाचि ततं्र के सतंोिजिक प्रदशबि को सनुिजश्चत करिे के शलए उच्च अमोनिया सांद्रता और उच्च 
पीएच स्तरों के हानिकारक प्रभावों से र्चा जािा चाठहए। चििु ु (2004) िे दार एस सलाम, तजंानिया में 
एजक्स्ट्रटा हैंडशलिं पर एक साठहत्य शोध फकया। उन्होंिे पाया फक दार एस सलाम शहर में िड्ढे भरिे का 50% 
उच्च जल ताशलका का पररणाम र्ा और लिभि 16,131 फकलोग्राम / ठदि वपट-शौचालयों से भजूल स्रोतों तक 
पहंुच िया। इस प्रकार, उन्होंिे दार एस सलाम शहर में मलाकूवा निपटारे में 10 व्यजक्तयों के घर के शलए मतू्र 
अलिाव के त्रर्िा एक प्रयोिात्मक सधुाररत वपट-लटै्राइि के रूप में 3,000 एल तलाजस्टक टैंक का उपयोि करिे  
 

1230

230



 
का प्रस्ताव रखा। ररएक्टर के प्रभाव में 1.3: 1 अिपुात में मतू्र और मल शाशमल र्े। प्रातत पररणामों से पता 
चला फक, दैनिक वपट-लटै्रीि के रूप में उपयोि के 380 ठदिों के र्ाद, ररएक्टर सामग्री अभी तक जस्र्र िही ं
हुई र्ी, और 8,000 शमलीग्राम / एल भिं सीओडी (लेफकि केवल 100 शमलीग्राम / एल अजस्र्र िैटी एशसड के 
रूप में) मौजूद र्े। इस ववघठटत सीओडी का ठहस्सा र्ायोडडगे्रडरे्ल र्ा, जो ररएक्टर सामग्री के आिे जस्र्रीकरण 
की आवश्यकता को इंगित करता र्ा। ववघठटत सीओडी का धीमा रूपांतरण एिारोत्रर्क कीचड़ के इिोक्यलेूशि 
से सरं्गंधत मािा जाता र्ा जजसे 3,000 शमलीग्राम एि / एल की उच्च अमोनिया एकाग्रता के अिकूुल िही ं
फकया िया र्ा। एक ही शोध पररयोजिा में, एक सकं्षक्षतत सवेक्षण से पता चला फक 'ई-कोली और एस्कररस अडं'े 
में कमी को र्ढािे के शलए चारकोल राखों के अनतररक्त इकोसि शौचालयों में उच्च पीएच माि (पीएच 10.4 
तक) होत ेहैं, लेफकि उच्च पीएच स्तर अवरुद् होत ेहैं एिएस के एिारोत्रर्क जवैवक अविमण 
 
 
 
केस स्टडी 9.6: घाना में एक प्रयोगिािा पमैाने पर यएूएसिी ररएक्टर में सेटटेज का सह-उपचार 
(डोकू, 2002 से अिकूुशलत) 
 
हालांफक पणूब पमैािे पर अिभुव सीशमत हैं, डोकू (2002) िे निष्किब निकाला है फक घािा में एक प्रयोिशाला 
पमैािे यएूएसर्ी ररएक्टर में एिएस का इलाज करिे के शलए सभंव है (i) अवरोध जस्र्रता यौगिकों (जैस े
अमोनिया) की उच्च सांद्रता तक पहंुचिे से र्चिे के शलए उगचत रूप से पतला हो जाता है और (ii) एिएस 
धीरे-धीरे और लिातार ररएक्टर में णखलाया जाता है। डोकू (2002) िे 50 एल की एक वफकिं ि वॉ्यमू के सार् 
एक यएूएसर्ी ररएक्टर का उपयोि करके प्रयोिों को निष्पाठदत फकया, लिभि 12 घटें के औसत एचआरटी पर 
सचंाशलत, और पररवेश तापमाि 23.0 और 31.2 डडग्री सेज्सयस के र्ीच सचंाशलत फकया। ओएलआर 0.1.5 
मीटर / एच की अपेक्षाकर त कम अपफ्लो वेि के सार् 12.5 से 21.5 फकलोग्राम सीओडी / एम 3 / डी के र्ीच 
र्ा। एिएस को 1: 6 अिपुात में पतला कर ठदया िया, जजसके पररणामस्वरूप 300 ± 50 शमलीग्राम / एल 
की औसत कुल िाइट्रोजि एकाग्रता हुई। औसत हटािे की क्षमता र्ी: सीओडी के शलए 71%, कुल िोस के शलए 
61%, कुल अजस्र्र िोस टी 74 के शलए 74% और टीएसएस के शलए 73%। एकत्रत्रत र्ायोिसै में मीर्ेि की 
िणिा की मात्रा 4-8 एल / फकग्राको से लेकर व्यावहाररक हानियों के शलए जजम्मेदार िहीं है। कुल शमलाकर, 
हटािे की क्षमता घरेल ूसीवेज के इलाज वाले यएूएसर्ी ररएक्टर के शलए प्रातत लोिों के शलए तलुिीय र्ी। 
हालांफक, प्रत्यक्ष निवबहि के शलए प्रदवूित सीओडी एकाग्रता र्हुत अगधक है और इसशलए उपचार के र्ाद एक 
प्रकार आवश्यक होिा। फिर भी, इस शोध से अवलोकिों को प्रमाणणत करिे के शलए पणूब पमैािे पर अध्ययि 
की आवश्यकता है  
 
9.7 ननष्कषव 
डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी में अपिे सह-उपचार के शलए एिएस का निवबहि िभंीर पररचालि समस्याओं का कारण र्ि 
सकता है जर् उच्च शजक्त ताजा एिएस भी कम मात्रा में छोड़ा जाता है (उदाहरण के शलए कुल प्रभाव का 
0.25%)। यह मखु्य रूप से ििरपाशलका अपशशष्ट जल की तलुिा में एिएस की अपेक्षाकर त उच्च शजक्त के 
कारण होता है, जो पौधों की क्षमता से अगधक भार को आसािी से ल ेसकता है। सर्से आम समस्याएं िोस, 
सीओडी या िाइट्रोजि यौगिकों का अगधभार है। वे िाइठट्रकेशि के समाजतत के शलए ऑिेनिक्स के अधूरे 
निष्कासि से लकेर िभंीर पररचालि समस्याओ ंका कारण र्ि सकत ेहैं, जो पिुप्राबतत करिे में कई सतताह 
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लि सकत ेहैं। इसके अलावा, अत्यगधक िोस सचंय स ेअप्रत्याशशत रूप से अत्यगधक कीचड़ पीढी हो सकती है 
जो पौधे के सचंालि से समझौता कर सकती है और पररचालि लाित में वरवद् कर सकती है। इसके अलावा, 
एरोत्रर्क उपचार प्रणाली में वायमुडंल क्षमता की कमी और द्ववतीयक निपटाि टैंकों की िभंीर अगधभार का 
अिभुव हो सकता है जजससे िोस िकुसाि हो जाता है। इस र्ीच, एिारोत्रर्क शसस्टम अमोनिया और pH 
(पीएच) ववववधता जैस ेअवरोधक यौगिकों की उपजस्र्नत से अवरोध के शलए प्रवण होत े हैं। इसके अलावा, 
घलुिशील unbiodegradable ऑिेनिक्स और िाइट्रोजि यौगिकों की उच्च सांद्रता इलाज प्रदवूित िणुवत्ता 
पर िभंीर प्रभाव डाल सकता है, जो आवश्यक प्रदवूित मािकों के अिपुालि में र्ाधा डाल सकता है। 
 
यठद स्पष्ट सीशमत लाभों के र्ावजदू, ििरपाशलका डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी में एिएस सह-उपचार का अभ्यास फकया 
जािा है, तो स्वीकायब एिएस वॉ्यमू्स को शायद कम मात्रा तक सीशमत करिे की आवश्यकता होिी ताफक 
डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी कुल निलतं्रर्त िोस, उच्च सीओडी के सार् अगधभाररत ि हो जाएं और िाइट्रोजि लोडडिं या 
वविाक्त या अवरोधक यौगिकों की उच्च सांद्रता। इसके अलावा, एिएस लोडडिं को धीरे-धीरे और ओवरलोड 
और झटके से र्चिे के शलए धीरे-धीरे जोड़ा जािा चाठहए। 
 
सभी वपछले पहलओु ंको ध्याि से सरं्ोगधत करिे की आवश्यकता है, लेफकि कुल शमलाकर, लाभ ििरपाशलका 
डब्ल्यडूब्ल्य ूटीपी में अपशशष्ट जल के सार् एिएस के सह-उपचार का समर्बि करिे के शलए पयाबतत आकिबक 
िहीं लित ेहैं, खासकर जर् सेजतटक टैंक स ेपचािे वाले एिएस से निपटिे में कम सांद्रता होती है र्ायोडडगे्रडरे्ल 
यौगिकों का लेफकि िोस पदार्ों की उच्च सांद्रता जो उपचार प्रणाशलयों को अगधभाररत करती हैं। यह सभंव है 
फक ताजा एिएस के एिारोत्रर्क सह-उपचार ससंाधिों की सभंाववत वसलूी पर ववचार करत ेसमय कुछ अवसर 
प्रदाि करत ेहैं, लेफकि ववश्वसिीय और लाित प्रभावी प्रौद्योगिफकयों के ववकास के शलए और भी अिसुधंाि की 
आवश्यकता है। 
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अध्याय अध्ययन प्रश्नों का अतं 
 
1. एिएस के सह-उपचार में आम तकिीकी समस्याओं का अिभुव होिे की सभंाविा क्या है अपशशष्ट जल 

उपचार सयंतं्रों में? 

2. सह-उपचार से पहले एिएस की ऑक्सीजि मांि निधाबररत करिा क्यों महत्वपणूब है? 
3. कारण र्ताएं फक टीएसएस का सचंय एिएस के सह-उपचार के शलए एक सीशमत परैामीटर क्यों है। 
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अध्याय 10 

उपचार उत्पादों का अंतःकरण 
इव्हज कें गणे, बर्ाा मोया Diaz-Aquado और ल डंा स्ट्रँड े

 
 
सीखने के मकसद 
 
• ससंाधन वसलूी के साथ सामान्य च तंाओं को समझें और मानव और पयाावरणीय स्वास््य की पयााप्त 

सरुक्षा सनुनश्च त कैसे करें। 
• की ड़ के भमूम आवेदन की उच त ववचधयों और दरों को ननधााररत करने के मलए महत्वपणूा वव ारों को 

जानें। 
• फिकल की ड़ प्रबधंन में तरल अशंों के मलए उपयकु्त उपयोग और ननवाहन ववकल्प ननधााररत करने में 

सक्षम हो। 
 फिकल की ड़ से सभंाववत ससंाधन वसलूी के अवसरों की ववस्ततृ श्ृंखला को समझें, और सबसे उपयकु्त 

ववकल्पों का  यन करने में महत्वपणूा मानदंडों को समझें। 
 

 
10.1 पररचय 
वपछले अध्यायों में शाममल थे फक ववमभन्न उप ार तकनीकों और इन ववमभन्न तकनीकों के सयंोजनों के साथ 
फिकल की ड़ (एिएस) की श्स्थरीकरण, सखुाने और रोगजनक कमी कैसे प्राप्त की जा सकती है। प्रत्येक 
उप ार प्रौद्योचगकी के पररणामस्वरूप एंडप्रॉडक््स होत ेहैं श्जन्हें कुछ प्रकार के ससंाधन वसलूी के मलए आगे 
इलाज, ननपटान या उपयोग करने की आवचयकता होती है। एंडप्रॉडक््स, उदाहरण के मलए सखूे या आमंशक रूप 
से सखू ेकी ड़, खाद, ली टे, और बायोगसै, प्रत्येक के पास एक आंतररक मलू्य होता है, जो ससंाधन वसलूी 
और मलू्य ननमााण के मलए पयाावरण और सावाजननक स्वास््य सरंक्षण के मलए केवल एक ववचध से उप ार कर 
सकता है। यह अध्याय ववमभन्न एिएस उप ार प्रफियाओं स ेउत्पाददत अतं उत्पादों पर कें दित है, सभंाववत 
कदिनाइयों और उनके अतंःकरण के साथ प्रनतबधंों को सबंोचधत करता है, और अनतररक्त कदमों पर   ाा करता 
है जो उप ार मलू्य को एक मलू्यवान सपंश्त्त में बदलने के मलए लाग ूफकया जा सकता है या लाग ूफकया जाना 
 ादहए। 
 
ऐनतहामसक रूप स,े की ड़ से सबसे आम ससंाधन वसलूी ममट्टी कंडीशनर और काबाननक उवारक के रूप में रही 
है, क्योंफक एश्क्स्िटा में आवचयक पौधे पोषक तत्व और जैववक पदाथा होत ेहैं जो पानी को ममट्टी की बरकरार 
रखने की क्षमता को बढात ेहैं। हालांफक कई अन्य उप ार ववकल्प हैं जो ससंाधन वसलूी की अनमुनत देत ेहैं। 
उदाहरण के मलए, बायोगसै एिएस के एनारोबबक पा न के दौरान उत्पाददत फकया जा सकता है, शषे की ड़ को 
ममट्टी कंडीशनर के रूप में भी इस्तमेाल फकया जा रहा है। जैव ईंधन के रूप में एंडप्रॉडक््स को पनुप्रााप्त करने 
के मलए उपन्यास ववकास  ल रहे हैं, उदाहरण के मलए पायरोमलमसस, गसैीफिकेशन, इंफकनेरेशन और सह-दहन 
या ब्लकै सोल्डर के ववकास के माध्यम से काबाननक पदाथा की ससंाधन वसलूी प्रोटीन उत्पादन के मलए उड़ 
जाती है। 
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ताल का 10.1 फिक  कीचड़ से सभंावित ससंाधन िस ूी विकल्पों का साराशं 
                                     
 
उत्पाददत उत्पादन उप ार या प्रसंस्करण प्रौद्योचगकी 
मदृा अनुकूलक इलाज न फकए गए एिएस 

सूख ेबेड्स स ेकी ड़ 
खाद 
पेलेदटदटगं प्रफिया 
एनारोबबक पा न से डाइजेस्टेट 
ब्लैक सोल्जर फ्लाय से अवमशष्ट 

पुन: ननममात जल इलाज न फकए गए तरल एिएस 
उप ार संयंत्र प्रदवूषत 

प्रोटीन  ब्लैक सोल्जर फ्लाय प्रफिया 
 ारा और पौधों                                                                प्लांटेड सूखे बेड्स 
मछली और पौध े जलीय कृवष के मलए श्स्थरीकरण तालाब या प्रदषूण                            
ननमााण सामग्री   सूखे की ड़ का समावेश 
जैव ईंधन एनारोबबक पा न स ेबायोगैस सखूे की ड़ का जलन / सह-दहन एिएस का 

पायरोमलमसस 
एिएस स ेबायोडीजल 

 
यह अध्याय ववमभन्न एिएस प्रौद्योचगफकयों से ससंाधन वसलूी ववकल्पों को सबंोचधत करता है, दोनों जैववक 
और ऊजाा बबदं ुसे, और स्थावपत प्रफियाओं के साथ-साथ नवा ारों को वादा करता है। 
 
10.2 ससंाधन ररकिरी विकल्प 
एिएस उप ार प्रौद्योचगफकयों की एक ववस्ततृ श्ृखंला है श्जसे कई अलग-अलग तरीकों से जोड़ा जा सकता है। 
सभी उप ार प्रफियाओं के पररणामस्वरूप एंडप्रॉडक््स होत ेहैं श्जन्हें या तो ससंाधन वसलूी के मलए फकसी भी 
तरीके से आग,े ननपटाया जाता है, या उपयोग फकया जाता है। एंडप्रॉडक््स के सभंाववत उपयोग को फकसी भी 
पणूा एिएस प्रबधंन (एिएसएम) प्रणाली के शरुुआती डडजाइन  रण से माना जाना  ादहए, क्योंफक उपयोग की 
जाने वाली उप ार तकनीक आंतररक रूप से उत्पन्न उत्पादों के गणुवत्ता से जुड़ी हुई हैं। इस अध्याय में 
शाममल ससंाधन वसलूी ववकल्पों का सारांश तामलका 10.1 में प्रदान फकया गया है। 
 
10.3 सामान्य सम्म ेन 
ससंाधन वसलूी के कायाान्वयन के साथ, उन घटकों का मलू्यांकन करना महत्वपणूा है जो मनषु्यों और पयाावरण 
दोनों को प्रभाववत कर सकत ेहैं। इनमें रोगजनकों और भारी धातओुं की उपश्स्थनत शाममल है। एिएस उप ार 
और बाजार की मांग से उत्पादों का उपयोग करने में स्वीकृनत जैसे सामाश्जक कारकों को भी इश्छछत अतंराल 
को सनुनश्च त करने के मलए ध्यान में रखा जाना  ादहए। 
 
 
10.3.1 रोगज़नक़ 
एक्सपोजर के माध्यम से मनषु्यों के मलए महत्वपणूा स्वास््य जोखखम होता है। रोगजनकों को सिंममत फकया 
जाता है और एक सिंमण  ि के माध्यम से िैलता है, श्जसमें ववमभन्न  रणों और मेजबान शाममल होत ेहैं। 
िांसममशन का फिकल-मौखखक मागा च त्रा 10.1 में ददखाया गया है। 
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चचत्र 10.1 रोगजनकों के िैक -मौखखक संचरण चक्र 
 
िांसममशन पथ को अवरुद्ध करने और  ि पणूा होने से रोकने के मलए बाधाओं को डालकर रोगजनकों के स ंरण 
 ि को बाचधत फकया जा सकता है। अतंराल या ननपटान ववकल्प के आधार पर एिएस को पयााप्त स्वछछता 
स्तर पर इलाज करने की आवचयकता है। उदाहरण के मलए, कृवष में इस्तमेाल की ड़ की तलुना में, या भस्म 
फकए गए इलाज की तलुना में पयाावरण के मलए छोड़ ेगए इलाज की ड़ के मलए एक्सपोजर मागा बहुत अलग 
हैं। 1998 में प्रकामशत सरुक्षक्षत कृवष अभ्यास के मलए ववचव स्वास््य सगंिन (डब्ल्यएू ओ) ददशाननदेश 
अप्रनतबचंधत मस ंाई (डब्ल्यएू ओ, 1998) के मलए एक या कम हेल्मथं अडंा / जी कुल िोस (टीएस) ननददाष्ट 
करत ेहैं। हालांफक, कृवष और एक्वाकल् र में अपमशष्ट जल, एश्क्स्िटा और ग्रेयवॉटर के सरुक्षक्षत उपयोग के 
मलए हामलया 2006 डब्ल्यएू ओ ददशाननदेश उप ार सीमाओं पर कम जोर देत ेहैं, बश्ल्क बहु-बाधा दृश्ष्टकोण 
पर प्रकाश डालत ेहैं, जहां अन्य पोस्टरेटमेंट बाधाओं के साथ सयंकु्त होने पर इलाज के नन ले स्तर स्वीकाया 
हो सकत ेहैं स्वछछता श्ृखंला के साथ। सावाजननक स्वास््य की रक्षा के मलए जोखखम मलू्यांकन और जोखखम 
प्रबधंन प्रणाली के साथ सयंकु्त बहु-बाधा दृश्ष्टकोण की यह अवधारणा डब्ल्यएू ओ के अपमशष्ट जल और 
एश्क्स्िटा के सरुक्षक्षत उपयोग में ववस्तार से समझाया गया है, जो फक उनकी वेबसाइट के माध्यम से (www.who 
int / एन /) (डब्ल्यएू ओ, 2006) मफु्त में उपलब्ध है। 
 
िायदेमदं उपयोग के मलए पहला बाधा एिएस के उप ार के माध्यम से प्राप्त रोगजनक कमी के स्तर द्वारा 
प्रदान फकया जाता है। आग ेपोस्ट-िीटमेंट बाधाओ ंके  यन में िसलों पर कछ े खाने, आवदेन और िसल के 
बी  रोकथाम की अवचध, रोगजनक मरने, डिप या सबफ्रफेस मस ंाई ववचधयों को अनमुनत देने, कायाकताा को 
प्रनतबचंधत करने और आवेदन के दौरान सावाजननक पहंु , व्यश्क्तगत उपयोग के उपयोग में प्रनतबधंों का उपयोग 
शाममल हो सकता है। सरुक्षात्मक उपकरण और सरुक्षक्षत भोजन तयैार करने के तरीकों जैसे फक परूी तरह से 
खाना पकाने, धोने या छीलने। सिंमण के जोखखम पर वव ार करत ेसमय सभी सभंाववत एक्सपोजर समहूों को 
श्जम्मेदार माना जाना  ादहए श्जसके मलए व्यापक रूप से श्ममकों और उनके पररवारों, आसपास के समदुायों 
और उत्पाद उपभोक्ताओं के रूप में वगीकृत फकया जा सकता है। 
 
10.3.2 भारी धात ु 
भारी धातएंु ववषाक्तता पर उनके ववषाक्तता और दीघाकामलक नकारात्मक प्रभावों के कारण च तंा का ववषय हैं। 
भारी धातओुं को मामले के आधार पर फकसी मामले पर मलू्यांकन फकया जाना  ादहए, लेफकन अगर एिएस 
औद्योचगक प्रदषूणों के साथ ममचश्त होता है तो केवल एक प्रमखु च तंा होती है श्जसे पयााप्त रूप से प्रत्यामशत 
नहीं फकया जाता है। भारी धातएंु प्रणाली में भारी धातओुं (जैसे बटैरी, सॉल्वै्ं स, पें्स) यकु्त अपमशष्टों के 
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अनचु त ननपटान के अपेक्षाकृत सामान्य अभ्यास के माध्यम से घरेल ूस्तर पर प्रणाली में प्रवेश कर सकती हैं। 
की ड़ में कुल धात ुएकाग्रता जैव उपलब्ध धातओुं की एकाग्रता से अलग होती है, क्योंफक की ड़ में जवैवक 
पदाथा धातओुं को एक ऐसे रूप में बांध सकता है जो जैववक रूप से उपलब्ध नहीं है। इस प्रभाव के कारण, 
धात ुदवूषत साइटों के उप ार के मलए की ड़ का भी उपयोग फकया जाता है। 
 
ताल का 10.2 इ ाज अपलशष्र् ज  कीचड़ (बायोसोल ड्स) के भलूम आिेदन के ल ए अमेररका और यरूोप में 
रेस तत्ि सांद्रता के ल ए विननयम 

 
 
अमेररकी पयाावरण सरंक्षण एजेंसी (यएूसईपीए) ने 100 साल के आवेदन के बाद धात ुस ंय के "सबसे बरुी 
श्स्थनत पररदृचय" के आधार पर अपमशष्ट जल की ड़ के भमूम आवेदन के मलए भारी धात ुसांिता के मलए सीमा 
तय की है। मानव और पयाावरणीय स्वास््य की सरुक्षा के मलए कंज़वेदटव थ्रेसहोल्ड धात ुसािंता ननधााररत की 
गई है; हालांफक, यरूोप में मौजूद ननयमों की तलुना में ये सीमाएं कम रूदढवादी हैं। तामलका 10.2 में ननयामक 
सीमाओं का एक मसहंावलोकन प्रदान फकया गया है। 
 
10.3.3  सामाजजक कारक विलभन्न समाजों और ससं्ट्कृनतयों में मानि उत्सजान के प्रबधंन के ल ए विलभन्न 
प्रनतफियाएं और दृश्ष्टकोण होत ेहैं श्जन्हें एिएस के मलए सवोत्तम अतंराल का मलू्यांकन करत ेसमय ध्यान 
में रखा जाना  ादहए। कुछ ससं्कृनतयां परूी तरह से एश्क्स्िटा के उपयोग को अस्वीकार करती हैं, जबफक अन्यों 
में कृवष में उत्सजान के उपयोग का लबंा इनतहास होता है। इलाज एिएस का उपयोग आमतौर पर एश्क्स्िटा से 
अलग माना जाता है, और इसकी उपश्स्थनत, गधं और स्वास््य प्रभावों के आधार पर उछ  स्वीकृनत होती है। 
ऐसे समाज में जहां एिएस का उपयोग सख्ती से ननवषद्ध है, अन्य अपमशष्ट धाराओं के साथ सह-उप ार जसै े
अन्य समाधान, ननमााण सामग्री में उपयोग, या ईंधन के रूप में अचधक उपयकु्त और स्वीकृत तकनीकों हो 
सकत ेहैं। यह उप ार और अतं योजना (डीनर एट अल; 2014) पर ननणाय लेने स ेपहले सभंाववत एंडप्रॉडक््स 
की बाजार मांग का मलू्याकंन करने की आवचयकता पर प्रकाश डाला गया है। 
 
10.4 एक ठोस कंडीशनर के रूप में उचचत स्ट् ज का उपयोग करें 
ममट्टी कंडीशनर के रूप में एिएस का उपयोग गरै-उप ाररत एिएस की गहरी पशं्क्त के प्रवेश से हो सकता है, 
जो बागवानी में घरेल ूस्तर के उपयोग के मलए वाखणश्ययक उत्पाद के रूप में बे ा जाने वाला कंपोस्ट है। एक 
ममट्टी सशंोधन के रूप में एिएस का उपयोग अकेले रासायननक उवारकों (स्िॉस, 2000) का उपयोग करने पर 
कई लाभ हैं। एिएस में काबाननक पदाथा ममट्टी के पानी की होश्ल्डगं क्षमता में ववृद्ध कर सकता है, सरं ना का 
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ननमााण कर सकता है, क्षरण को कम कर सकता है और धीरे-धीरे जारी पोषक तत्वों का स्रोत प्रदान कर सकता 
है। जैसा ऊपर बताया गया है, ममट्टी कंडीशनर के रूप में एिएस का उपयोग करत ेसमय, रोगजनकों और भारी 
धातओु ंके भाग्य और जोखखम को ध्यान में रखा जाना  ादहए, और सामाश्जक स्वीकृनत सभंाववत व्यावसानयक 
मलू्य से ननकटता से जुड़ी हो सकती है। अन्य कारकों पर वव ार करने की आवचयकता है श्जनमें पोषक तत्व 
शाममल हैं, जो ममट्टी और िसल प्रणामलयों द्वारा आवचयक अनपुात में उपलब्ध हो सकत ेहैं या नहीं भी हो 
सकत ेहैं। 
 
तामलका 10. 3 मूगंिली (1998) से 250 फकलोग्राम अनाज बढने के मलए मतू्र और मल और पोषक तत्वों के 
िव्यमान की पोषक तत्वों की पोषक सामग्री 

 
11500 एल / कैवपटा / वषा; 2 50 एल / कैवपटा / वषा 
 
10.4.1 पोषक तत्ि सामग्री  
सदै्धांनतक रूप स,े मानव द्वारा वावषाक रूप से उत्पाददत एिएस की मात्रा में लगभग एक पौधे मिैो- और सकू्ष्म-
पोषक तत्व होत ेहैं जो एक वषा में आवचयक मात्रा में भोजन (250 फकलोग्राम अनाज के रूप में मलया जाता 
है), तामलका में ददखाए गए अनसुार 10.3। 
 
लाभ को अचधकतम करने के मलए इलाज की ड़ के भमूम आवेदन के मलए उच त कृवष सबंधंी दर ननधााररत 
करना और पोषक तत्वों के अत्यचधक उपयोग से पयाावरण प्रदषूण को रोकने के मलए महत्वपणूा है। की ड़ में 
पोषक तत्व दोनों काबाननक और अकाबाननक रूपों में मौजूद हैं। पौधों और सकू्ष्म जीवों के मलए काबाननक पोषक 
तत्वों की तलुना में अकाबाननक रूप अचधक आसानी से उपलब्ध होत ेहैं (उदा। एनए  4 + / एनए  3, NO3- 
/ NO2-)। काबाननक पदाथा से बधें पोषक तत्व धीरे-धीरे खननज के माध्यम से जवैवक रूप से उपलब्ध होने के 
मलए समय के साथ जारी फकए जात ेहैं। अगर नाइिोजन सयंतं्र और ममट्टी की सकू्ष्मजीव मांग से अचधक लाग ू
होता है, तो अश्स्थरता के कारण अमोननया खो जा सकता है, और ममट्टी के प्रोिाइल के माध्यम से ली  करके 
नाइिे्स खोला जा सकता है। लीच गं सतह के पानी के यिूोफिकेशन, और पीने के पानी के नाइिेट प्रदषूण का 
कारण बन सकती है (उदाहरण के मलए मेटेमोग्लोबबनेममया में पररणामस्वरूप)। 
 
कई देशों ने एिएस (उदाहरण के मलए दक्षक्षण अफ्रीका और  ीन) के भमूम आवेदन के मलए सीमा तय की है। 
हालांफक, ये आम तौर पर अचधकतम अनमुत दर हैं (यानी प्रनत भमूम क्षेत्र की अनमुनत देने वाली एिएस की 
मात्रा)। भमूम आवेदन की दरों के अनमुान अनमुान पर आधाररत हो सकत ेहैं; उदाहरण के मलए, अनमुान लगाया 
गया है फक उष्णकदटबधंीय जलवाय ु(असारे एट अल; 2003) में मक्का, बाजरा और यवारी जैसे अनाज िसलों 
की खेती करत ेसमय 56 हेक्टेयर एिएस को एक हेक्टेयर भमूम को उवाररत करने की आवचयकता होती है। 
हालांफक, पौधे पोषक तत्व की मांग के आधार पर आवेदन दरों की गणना करने के तरीके भी हैं, उदाहरण के 
मलए, "नाइिोजन बलैेंस" ववचध जो च त्रा 10.2 (हेनरी एट अल; 1999) में ददखाए गए अपमशष्ट जल की ड़ के 
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साथ ननयोश्जत है। सबस ेपहले, पौधों द्वारा उिाए गए नाइिोजन की मात्रा अनंतम कटाई वाले उत्पादों में मौजूद 
नाइिोजन की मात्रा का अनमुान लगाकर गणना की जाती है। प्राकृनतक स्रोतों से ममट्टी में पहले से मौजदू 
नाइिोजन की मात्रा को तब मात्राबद्ध फकया जाता है। भमूम आवेदन में आवचयक नाइिोजन पौधों द्वारा उिाए 
गए नाइिोजन की मात्रा और स्थानीय प्राकृनतक पयाावरण (हेनरी एट अल; 1999) द्वारा प्रदान की गई रामश 
के बी  का अतंर है। 
 
अन्य शोध ने िसलों के ववकास  रण के आधार पर खाद और सह-खाद के साथ नाइिोजन आवेदन दरों में 
िसलों की ववमभन्न प्रनतफियाएं ददखायी हैं। वनस्पनत  रण (पहले 6 सप्ताह) के दौरान एक मक्का की िसल 
की प्रत्यारोपण क्षमता 150 फकग्रा / हेक्टेयर की दर तक बढी, लेफकन तब नाइिोजन एकाग्रता 210 फकलोग्राम 
/ हेक्टेयर (एडमटे एट अल; 2010) तक बढी। दसूरी तरि, प्रजनन  रण (सप्ताह 8 के बाद) के दौरान, पौधे 
की प्रत्यारोपण दक्षता में नाइिोजन आवदेन दर बढने (एडमटे एट अल; 2010) के साथ ववृद्ध हुई। इन अवलोकनों 
ने अकाबाननक उवारकों के साथ इलाज की ममट्टी पर लाग ूनहीं फकया। 
 

 
 
चचत्र 10.2 कीचड़ के भूलम आिेदन के ल ए नाइरोजन संतु न (आकंड़ा: ल डंा स्ट्रांड)े। 
 
10.4.2 उपचार न फकए गए फिक  कीचड़  
हालांफक यह अनशुसंा की जाती है फक एिएस का उपयोग करने से पहले इलाज फकया जाता है, सरुक्षक्षत ववकल्प 
के मलए कुछ ववकल्प मौजूद हैं और एिएस के सीधे ऑनसाइट मसस्टम से उपयोग करत ेहैं। ये ववकल्प पयााप्त 
भमूम क्षेत्र की उपलब्धता पर ननभार हैं, और इसमलए शहरी क्षेत्रों के मलए आमतौर पर उपयकु्त नहीं हैं। मानव 
स्वास््य की रक्षा के मलए रोगजनक जोखखम के मलए पयााप्त बाधाओं की भी आवचयकता है। 
 
गहरी पजंतत  
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प्रववश्ष्ट कछ े एिएस के प्रत्यक्ष उपयोग के मलए एक सभंावना वाननकी अनपु्रयोगों में गहरी पशं्क्त प्रववश्ष्ट है। 
गहरी नछिों में की ड़ को दिनाने स,े गधं समाप्त हो जाती है और रोगजनकों के सपंका  में जोखखम कम हो 
जाता है। एक उछ  नाइिोजन मांग वाले पेड़ तब दिन की ड़ के शीषा पर लगाए जात ेहैं। इसमलए गहरी पशं्क्त 
के सपंका  में की ड़ की मात्रा बढ जाती है श्जस ेपेड़ों पर नछड़काव या ममट्टी की सतह पर िैलाने जैसे अचधक 
पारंपररक तरीकों की तलुना में एक समय में लाग ूफकया जा सकता है। भमूम आवेदन के अन्य रूपों के साथ, 
पयाावरणीय सदंषूण को रोकने के मलए पोषक तत्वों की उपयकु्त लोडडगं पर वव ार फकया जाना  ादहए। दक्षक्षण 
अफ्रीका में वाननकी परीक्षणों में एिएस की गहरी पशं्क्त के प्रवेश पर अनसुधंान फकया जा रहा है। शोध में पाया 
गया है फक वकृ्षारोपण में सधुार हुआ था, और भजूल प्रदषूण (अभी भी और टेलर, 2011) का कोई सबतू नहीं 
था। हालांफक, भजूल पर प्रभाव का आगे अध्ययन करने की आवचयकता है, और इस ववचध का उपयोग करत े
समय पयाावरण सरंक्षण सनुनश्च त करने के मलए मामले के आधार पर मामले पर वव ार फकया जाना  ादहए। 
वव ार करने के मलए महत्वपणूा कारक ममट्टी के प्रकार और नछि, भजूल की गहराई, पीने के पानी के स्रोतों के 
ननकटता, और पषृ्िभमूम पोषक तत्व सांिता हैं। यएूस में अपमशष्ट जल की ड़ की गहरी पशं्क्त के प्रवेश के 
साथ दीघाकामलक अनभुव भी है, और पेड़ खेतों (केज़ एट अल; 2000) के रूप में उपयोग के मलए बजरी खनन 
स्थलों के उप ार के मलए इस ववचध का उपयोग फकया गया है। 
 
भलूम आिेदन  
 ीन, दक्षक्षण-पवूा एमशया और अफ्रीका के कुछ दहस्सों में एिएस का प्रत्यक्ष उपयोग दीघाकामलक अभ्यास रहा 
है। मानव स्वास््य प्रभावों के मलए इस प्रकार के आवदेन में उछ तम स्तर का जोखखम होता है, और इसमलए 
आम तौर पर इसकी अनशुसंा नहीं की जाती है। यह अभ्यास सेमी-शषु्क क्षते्रों के शषु्क में सबसे अछछा लगाया 
जाता है। यह सनुनश्च त फकया जाना  ादहए फक पयााप्त बाधाएं मौजूद हों और पयााप्त भमूम क्षेत्र उपलब्ध हो। 
सखूे मौसम के दौरान खेत के खेतों पर कछ ी की ड़ िैलती है, और फिर बरसात के मौसम (कोिी एट अल; 
2005) के दौरान िसलों को लगाए जाने पर खेतों में शाममल फकया जाता है। एक गड्ढे ववचध का भी उपयोग 
फकया जाता है, जहां एिएस को अन्य िसल अवशषेों के साथ दिनाया जाता है और उपयोग से कुछ महीने 
पहले पररपक्व हो जाता है। श्जन क्षेत्रों में इसका अभ्यास फकया जाता है, वहां एिएस की बड़ी मांग है। उदाहरण 
के मलए, उत्तरी घाना में, 90% एिएस उवारक के रूप में प्रयोग फकया जाता है और फकसान एिएस के मलए 
प्रनतस्पधाा को अपनी िसलों (कोिी एट अल; 2005) के मलए उपयोग करने में मखु्य बाधाओं में से एक के रूप 
में देखत ेहैं। 
 
10.4.3    भलूम आिेदन में इ ाज की गई फिक  कीचड़  
उप ार और प्रससं्करण प्रौद्योचगफकयों जैसे सखूे बबस्तर, कंपोश्स्टंग और पेलेदटदटगं प्रफियाओं का इलाज एिएस 
एंडप्रॉडक््स का उत्पादन करता है श्जस ेममट्टी कंडीशनर के रूप में उपयोग फकया जा सकता है। शषे रोगजनकों 
का स्तर  यननत उप ार तकनीक, या प्रौद्योचगफकयों के सयंोजन पर ननभार करेगा। 
सखूे बबस्ट्तरों से कीचड़  
रोपण और अन ाहे सखुाने वाले बबस्तरों के उप ार से होने वाली की ड़ में बहुत अलग ववशषेताएं होती हैं, और 
इसमलए भमूम आवेदन के सबंधं में ववमभन्न च तंाओं। हेलममथं अडं ेका अचधकाशं दहस्सा की ड़ परत (कोिी एट 
अल; 2006) में रखा जाता है। अन ाहे सखुाने वाले बबस्तरों (यानी हफ्तों) पर की ड़ के छोटे प्रनतधारण समय 
का अथा है फक रोगजनक कमी होने पर आगे की ड़ उप ार या भडंारण की आवचयकता होती है। लगाए गए 
सखुाने वाले बबस्तरों (यानी वषों) का लबंा प्रनतधारण समय का अथा है फक महत्वपणूा रोगजनक कमी हामसल 
की जा सकती है, लेफकन मामले के आधार पर इस मामले पर मलू्यांकन फकया जाना  ादहए। रोपण सखूे बबस्तर 
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की ड़ में हेलममथं अडं ेका मलू्यांकन करने वाले एक अध्ययन में, यह पाया गया फक 127 अडं े/ जी टीएस, 6 
अडं े/ जी टीएस 7 साल बाद (कुट्टटेप एट अल; 2005 ए) के बाद भी व्यवहाया थे। हालांफक, एक और अध्ययन 
में, छह महीने के बाद कुल अडं े78.9 से 7.5 अडं े/ जी टीएस से कम हो गए, और व्यावहाररक Ascaris अडं े
38.5 से 4.0 अडं े/ जी टीएस (कें गने एट अल 2009) से कम हो गए। इसके अलावा, लबंे प्रनतधारण समय के 
कारण, इलाज की ड़ में पररपक्व खाद के समान गणु और पोषक सामग्री होती है। 
 
उप ार और सखू ेबबस्तरों से की ड़ को हटाने के बारे में जानकारी अध्याय 7 और 8 में शाममल है। जमा की 
गई की ड़ की मात्रा एिएस की िोस सामग्री, लोडडगं आवशृ्त्त और सखुाने बबस्तर की काबाननक लोडडगं जसैे 
कारकों पर ननभार करती है। अन ाहे सखुाने वाले बबस्तरों के साथ, 100-200 फकलोग्राम टीएस / एम 2 / वषा 
की की ड़ आवेदन दर के पररणामस्वरूप 15 ददन प्रनतधारण समय (कोिी एट अल।, 2006) के साथ 25-30 
सेमी की की ड़ स ंय हुई। सखू ेबबस्तरों के साथ, 100, 200 और 300 फकलोग्राम टीएस / एम 2 / वषा की 
की ड़ आवेदन दर िमश: 30-40, 50-70 और 80-113 सेमी / वषा (कें गने एट अल; 2011) में हुई। उछ  
लोडडगं दरों की अनशुसंा नहीं की जाती है, क्योंफक 500 फकलोग्राम टीएस / एम 2 / वषा से ऊपर के भार उप ार 
के प्रदशान को कम करत ेहैं और पररणामस्वरूप पौधे ववश्ल्टंग (कुटे्टटप एट अल; 2005 बी) में पररणाम होता 
है। हालांफक ममश्ण व्यवस्था, आवदेन गहराई और लोडडगं दर, और सौर / थमाल प्रफियाओं के साथ नवा ार के 
मलए जगह है। 
 
सह-कंपोजस्ट्रं्ग  
सह-कंपोश्स्टंग का अथा है एिएस के कंपोश्स्टंग को अन्य अपमशष्ट धाराओं जैसे फक नगरपामलका िोस अपमशष्ट 
(च त्रा 10.3) के साथ। कम िोस पदाथा वाले एिएस को कंपोश्स्टंग से पहल ेहटाया जाना  ादहए, उदाहरण के 
मलए टैंक या सखुाने वाले बबस्तरों को व्यवश्स्थत करना। उछ  तापमान, और / या समय की लबंाई के माध्यम 
से खाद प्रफिया के दौरान रोगजनक कमी प्राप्त की जाती है। सही ढंग से इलाज फकया गया एंडप्रॉडक्ट एक 
स्थाई काबाननक उत्पाद है श्जसे रोगजनक स ंरण (बनेगास एट अल; 2007; कोने एट अल; 2007) की सबंचंधत 
च तंाओं के बबना, उपयोग के मलए उपरोक्त ददशाननदेशों के अनसुार सरुक्षक्षत रूप से सभंाला जा सकता है, 
सगं्रहीत और लाग ूफकया जा सकता है। सह-कंपोश्स्टंग पर अचधक जानकारी के मलए, अध्याय 3 और 5 का 
सदंभा लें। हालांफक कंपोश्स्टंग एक मसद्ध तकनीक है जो ममट्टी के सशंोधन का उपयोग करने के मलए सरुक्षक्षत 
उत्पादन करती है, कंपोस्ट उत्पादों के मलए स्थानीय बाजार की मांग का मलू्यांकन फकया जाना  ादहए क्योंफक 
अक्सर कंपोस्ट में कािी अचधक बाजार नहीं होता है मलू्य। हालांफक, अन्य लाभ ससंाधन वसलूी और ऑिसेदटगं 
ननपटान लागत (डायनेर एट अल; 2014) के माध्यम से महससू फकए जात ेहैं। 
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चचत्रा 10.3 नैरोबी, केन्या में सैनजी द्िारा फिक  कीचड़ और नगरपाल का अपलशष्र् का सह-खाद (िोर्ो: ल डंा स्ट्रांड)े। 
 
डांसो एट अल; (2002) ने घाना में नगरपामलका िोस अपमशष्ट और एिएस से खाद के मलए भगुतान करने के 
मलए फकसानों की इछछा का मलू्यांकन फकया। उन्होंने कंपोस्ट उपयोगकतााओं और गरै-उपयोगकतााओं दोनों सदहत 
तीन अलग-अलग शहरों में 700 फकसानों से मलुाकात की। पररणाम ददखात ेहैं फक खाद को अचधकांश फकसानों 
(सभी कंपोस्ट उपयोगकतााओं और 80% गरै-उपयोगकतााओ)ं द्वारा उपयोगी ससंाधन के रूप में पह ाना जाता 
है, और यह बाधाएं सांस्कृनतक के बजाय आचथाक या तकनीकी होने की अचधक सभंावना है। सभी फकसानों ने 
भगुतान करने की इछछा जादहर की लेफकन एक मामलूी कीमत पर, जो फक लाभकारी उद्यम प्राप्त करने के 
मलए बहुत कम था अगर कंपोस्ट को फकसानों द्वारा उदृ्धत कीमतों पर बे ा जाना था। कीमतों में फकसानों ने 
कहा फक वे कंपोस्ट के प्रनत 50 फकलोग्राम बगै के बी  0.1 और 3 अमरीकी डालर के बी  अलग-अलग भगुतान 
करने को तयैार थ,े जबफक उत्पादन लागत प्रनत बगै 4 और 7 अमरीकी डालर (डासंो एट अल., 2002) के बी  
थी। 
 

कृलम खाद 
वमीकंपोश्स्टंग के साथ, कीड़ ेबड़ ेकाबाननक कणों को तोड़त ेहैं, माइिोबबयल गनतववचध को उत्तशे्जत करत ेहैं, 
और खननज की दर में ववृद्ध करत ेहैं, श्जससे एिएस को सामान्य कंपोस्ट (अलीदादी, 2005) की तलुना में 
बेहतर सरं ना वाले पदाथों की तरह humic में पररवनत ात कर ददया जाता है। कीड़ ेकी व्यवहायाता को बनाए 
रखने के मलए वमीकंपोश्स्टंग को 35˚ सी के अचधकतम तापमान पर स ंामलत फकया जाना  ादहए। यह तापमान 
रोगजनक ननश्ष्ियता सनुनश्च त करने के मलए पयााप्त नहीं है, इसमलए यदद यह आवचयक है, तो वमीकंपोश्स्टंग 
को स्टोरेज जैसे फकसी अन्य दृश्ष्टकोण के साथ जोड़ा जाना  ादहए, या थमोफिमलक कंपोश्स्टंग और वमीकंपोश्स्टंग 
का सयंोजन रोगजनक कमी (एनडीजीवा और थॉम्पसन, 2000) प्राप्त करने के मलए उपयोग फकया जाना  ादहए।  
 
हहमपात 
सखूे छरों एिएस प्रससं्करण के मलए एक आकषाक ववकल्प हो सकत ेहैं, जो एक अतं उत्पाद का उत्पादन कर 
सकता है जो पररवहन के मलए आसान है, अतंहीनता के मलए ववचवसनीय ववशषेताएं हैं, और उप ार के स्तर 
के आधार पर, हैंडमलगं के मलए सरुक्षक्षत है। ससंाधन वसलूी ववकल्पों में ममट्टी में सशंोधन, या दहन के मलए 
बायो-ईंधन के रूप में उपयोग शाममल है। एक उदाहरण लाडपेा (लिैाइन ननजालीकरण और पसे्टराइज़ेशन) प्रफिया 
है श्जसे दक्षक्षण अफ्रीका में ववकमसत फकया गया है, और वतामान में एक पायलट पमैाने पर कायाान्वयन में काम 
कर रहा है। LaDePa प्रफिया का उपयोग सखुाने की ड़ के मलए फकया जा सकता है (उदाहरण के मलए सखूा 
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वपट शौ ालय, dewatered की ड़), और अपमशष्ट जल की ड़ के साथ भी जोड़ा जा सकता है श्जसमें पॉमलमर 
नहीं जोड़ा गया है (अध्याय 5)। प्रफिया में ममट्टी के सशंोधन (हैररसन और ववल्सन, 2011) के रूप में 
उपभोक्ताओ ंको ब ेा जा सकता है, जो छोटे छरों का उत्पादन करने के मलए, सखुाने और अवरक्त ववफकरण 
के बाद, detritus हटाने के शाममल है। घाना में ववकमसत एक और गोली प्रफिया सखू ेछरों का उत्पादन करती 
है जो यरूरया से समदृ्ध होती हैं, इसमलए एंडप्रॉडक्ट में पोल्िी खाद के समान उवारक गणु होत ेहैं। इस प्रफिया 
में स्वछछता के मलए सखुाने, खाद या ववफकरण, यरूरया के साथ सवंधान, और फिर एक बाइंडर (ननकीमा एट 
अल।, 2012) के साथ गोलीबारी शाममल है। ममट्टी के सशंोधन के रूप में सखू ेछरों के उपयोग के साथ एक 
सभंाववत च तंा ममट्टी के मलए लाग ूहोने पर काबाननक पदाथा और पोषक तत्वों की उपलब्धता है, लेफकन ननकीमा 
एट अल। (2012) ने पाया है फक व ेउपयोग कर रहे कसावा बांधने वाले यतं्र पररवहन श्स्थरता के मलए प्रभावी 
हैं, और आसानी से ममट्टी में भी टूट जात ेहैं। 
 
10.5 तर  पदार्थों का उपयोग करें 
उप ार प्रफियाओं से तरल धाराओं का उपयोग कृवष और बागवानी मस ंाई, या पानी के पनुमूाल्यांकन के अन्य 
रूपों (जैसे गरै मनोरंजक जल सवुवधाओ,ं औद्योचगक प्रफियाओ)ं के मलए फकया जा सकता है, जो उत्पादन की 
मात्रा और उप ार के स्तर के आधार पर फकया जा सकता है। जल पनुवाास उन क्षेत्रों में िायदेमदं हो सकता है 
जहां जल ससंाधन सीममत हैं, और पोषक तत्व वसलूी के मलए भी। तरल धाराओ ंके पनुववा ार के साथ मखु्य 
वव ार यह सनुनश्च त करना है फक उप ार की गणुवत्ता इसके इश्छछत उपयोग के मलए उपयकु्त है। जैसा फक 
पहले प्रस्ततु फकया गया था, एिएस के उपयोग के मलए एक ही च तंा मौजूद है। इसमें एक मानव स्वास््य 
और पयाावरणीय जोखखम मलू्यांकन करना शाममल है, इसके बाद पयााप्त जोखखम प्रबधंन सनुनश्च त करने के 
मलए एक बहु-बाधा दृश्ष्टकोण समाप्त होता है। पानी के पनुववा ार के साथ, योजनाबद्ध, अननयोश्जत, प्रत्यक्ष, 
और अप्रत्यक्ष उपयोग (श्जमनेज़ एट अल; 2000) के बी  प्रमखु भेदभाव फकए जात ेहैं। अप्रत्यक्ष उपयोग एक 
पतला अपमशष्ट धारा का तात्पया है, उदाहरण के मलए यदद अपमशष्ट जल या एिएस को नदी के मलए छुट्टी दी 
गई है जो मस ंाई के मलए उपयोग की जाती है। प्रत्यक्ष उपयोग का तात्पया यह है फक इसे सीधे अपमशष्ट स्रोत 
से प्राप्त फकया जा रहा है, उदाहरण के मलए एक कृवष क्षते्र पर वकै्यमू िक को ननवाहन करना। ननयोश्जत 
उपयोग इश्छछत और स ेत उपयोग को सदंमभात करता है, जबफक अननयोश्जत अनजान या अनजान उपयोग को 
सदंमभात करता है। 
 
यह खंड गरै उप ाररत तरल एिएस के साथ-साथ एिएस उप ार प्रफियाओं के प्रदषूण के अतंराल पर कें दित 
है। तरल एिएस से जुड़ी च तंाओ ंको अपमशष्ट जल वाले लोगों से थोड़ा अलग है, क्योंफक एिएस प्रदषूण में 
घटक 10-100 गनुा अचधक अपमशष्ट जल से अचधक कें दित हैं। ववशषे रूप से अपमशष्ट जल और अपमशष्ट 
जल उप ार के उपयोग पर जानकारी के मलए, यह मसिाररश की जाती है फक पािक वास्टवाटर मस ंाई और 
स्वास््य (िसे्सेल एट अल।, 2000) और डब्ल्यएू ओ के वास्टवाटर और एश्क्स्िटा के सरुक्षक्षत उपयोग जसेै 
ग्रथंों का सदंभा लें। जो उनकी वेबसाइटों पर (www.iwmi.cgiar.org, www.who.int/en/) मफु्त डाउनलोड के 
रूप में उपलब्ध हैं 
 
10.5.1 लसचंाई में अनचाहे तर  फिक  कीचड़ 
अन ाहे तरल एिएस और अपमशष्ट जल का उपयोग आमतौर पर दनुनया के कई क्षेत्रों में मस ंाई के मलए फकया 
जाता है (च त्रा 10.4)। 'उप ार न फकए गए' तरल एिएस द्वारा, इसका मतलब तरल धाराओ ंका होता है 
श्जसका उपयोग सीधे फकया जा रहा है (उदाहरण के मलए वकै्यमू िक डडस् ाजा, सेश्प्टक टैंक प्रदषूक), या परोक्ष 
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रूप से जहां एिएस अपमशष्ट जल स ेअलग नहीं फकया जा सकता है (उदाहरण के मलए शहरी क्षते्रों जहा ं
एश्क्स्िटा और अपमशष्ट जल सीधे पानी में छोड़ा जाता है वाहन नेटवका )। यह अभ्यास पानी और पोषक तत्वों 
का एक आवचयक स्रोत प्रदान कर सकता है, और ननयबंत्रत श्स्थनतयों के तहत फकए जाने पर उच त रूप से 
सरुक्षक्षत है। हालांफक रोगजनक एक्सपोजर की सभंावना खासकर अननयोश्जत, प्रत्यक्ष उपयोग के मामलों में 
अचधक है। 
 
घाना में सकू्ष्मजीववजै्ञाननक स्वास््य जोखखम (केराटा एट अल।, 2010) को कम करने के मलए कृवष आधाररत 
उपायों पर घाना आयोश्जत फकया गया है। वतामान में, इलाज न फकए गए पानी का उपयोग करके मस ंाई की 
जा रही है, जो अपमशष्ट जल के साथ प्रदवूषत है, काले पानी के सीधे उपयोग के मलए, श्जसके पररणामस्वरूप 
बेकार खाद्य िसलों के रोगजनक प्रदषूण होत ेहैं। कृवष अनपु्रयोगों का आकार छोटे वपछवाड़-ेपमैाने से लकेर 
मध्यम-बड़ ेपमैाने पर सब्जी उत्पादन तक होता है। ऑन-िामा िीटमेंट टेक्नोलॉजीज के प्रकारों के उदाहरणों में 
 ैनल, तालाब, आिाभमूम और ननस्पदंन शाममल हैं (ननस्पदंन प्रौद्योचगफकयां रेत ननस्पदंन से लेकर कपड़ ेमीडडया 
के माध्यम से पाररत होने तक)। उपयकु्त उप ार समाधान स्पष्ट रूप से पानी के स्रोत और प्रदषूण स्तर, 
उपलब्ध भमूम क्षेत्र, जलवाय,ु सपंश्त्त का कायाकाल, और पानी के इश्छछत उपयोग (उदाहरण के मलए िसल, 
मस ंाई ववचध) के आधार पर अलग-अलग होंगे। डिप मस ंाई महत्वपणूा प्रभाव का एक उदाहरण प्रदान करती है 
जो औप ाररक मस ंाई ववचधयों के पास हो सकती है। लाभों में कम पानी के उपयोग, और उपज और मानव 
स्वास््य सरंक्षण में ववृद्ध शाममल है। हालांफक, डिप मस ंाई भी अचधक महंगा मस ंाई तरीकों में से एक है। तरल 
एिएस के उपयोग में भववष्य के शोध के क्षेत्रों में रोगजनकों को हटाने और ववमभन्न ऑनसाइट उप ार तकनीकों 
के साथ पोषक तत्वों के पनु ािण को समझने में शाममल हैं ताफक उप ार पररणामों को ववचवसनीय रूप से 
पवूाानमुाननत फकया जा सके और उपयकु्त समाधान लाग ूफकए जा सकें । 
 

 
चचत्र 10.4 िॉलस   कीचड़ के सार्थ उगाई गई िस ों को याऔडंे, कैमरून (िोर्ो: ल डंा स्ट्रांड)े में र्ैंक प्रदवूषत करन ेके ल ए 

उगाया जाता है। 
 
10.5.2  इ ाज प्रदवूषत अतंहीन और ननपर्ान 
एिएस उप ार प्रफियाओं के प्रदषूण में अभी भी च तंा के कई घटक हो सकत ेहैं, और इसमलए पयाावरण के 
मलए ननवाहन से पहले और सीधे उपयोग से पहले सावधानीपवूाक मलू्यांकन और वव ार की आवचयकता होती 
है। एफ़्लएंुट आमतौर पर नाइिोजन में उछ  होत ेहैं जो पोषक तत्वों की वसलूी के मलए िायदेमदं होता है, 
लेफकन जो पयाावरणीय खतरे को भी जन्म दे सकता है। अन्य च तंाओ ंमें रोगजनक, भारी धातएंु, और लवणता 
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शाममल है। 
 
उछ  पोषक तत्वों से हाननकारक प्रभावों का एक उदाहरण घाना में टैंक प्रदषूण को सलुझाने के इलाज के मलए 
तालाब प्रणामलयों द्वारा प्रदमशात फकया जाता है, जहां इतनी उछ  अमोननया एकाग्रता थी फक अल्गल ववकास 
को रोक ददया गया था (शवैाल के मलए अमोननया ववषाक्तता 40-50 ममलीग्राम एनए  3- एन / एल)। 
प्रभावशाली, लोडडगं दर और स ंालन के आधार पर, अपमशष्ट श्स्थरीकरण तालाबों से ननकलने वाले प्रदषूण में 
समान पारंपररक अपमशष्ट जल उप ार प्रफियाओ ंके साथ हामसल की जाने वाली समान ववशषेताएं हो सकती 
हैं। एिएस उप ार से प्रदषूण में उछ  घटक सािंता के अन्य उदाहरण हैं डकार में 3,600 ममलीग्राम सीओडी / 
एल, 870 ममलीग्राम बीओडी / एल, 260 ममलीग्राम एनए  3-एन / एल, 370 ममलीग्राम / एल टीकेएन, 170 
ममलीग्राम NO3- एन / एल (कोने एट अल।, 2007), और थाईलैंड में सखूे बबस्तर लगाए 100-2200 ममलीग्राम 
सीओडी / एल, 6-250 ममलीग्राम टीकेएन / एल, और 5-200 ममलीग्राम एनए  3-एन / एल (कुट्टटेप एट अल।, 
2005 ए)। 
 
लवणता पौधों के ववकास में हस्तक्षेप कर सकती है और ममट्टी पर दीघाकामलक प्रभाव पड़ सकती है। घाना में 
टैंकों को सलुझाने से प्रदवूषत ववद्यतु  ालकता (ईसी) 8-10 एमएस / सेमी था, और थाईलैंड में 2-5 एमएस / 
सेमी में लगाए गए सखूे बबस्तरों से ली ेट (यह उछ   ालकता मखु्य रूप से अमोननया के कारण होती है)। 
सदहष्णु पौधों के मलए अचधकतम सहनशील  ालकता अचधकतम 3 एमएस / सेमी (कोने एट अल।, 2007) है। 
इसमलए मस ंाई के मलए प्रदषूण का उपयोग हमेशा दीघा अवचध में ममट्टी की लवणता को बढाएगा, और यह 
मसिाररश की जाती है फक ममट्टी के धुलाई जैसे उच त ममट्टी की जल ननकासी प्रदान करने और अपमशष्ट जल 
(डब्ल्यएू ओ, 2006) में नमक इनपटु को ननयबंत्रत करने के मलए लवणता ननयतं्रण प्रथाओं को अपनाया जाए। 
 
अचधकाशं देशों में इलाज प्रदवूषत अतंराल के मलए गणुवत्ता मानकों का अश्स्तत्व है, लेफकन आचथाक सीमाओ ं
के कारण कम और मध्यम आय वाले देशों में जरूरी नहीं है। उदाहरण के मलए,  ीन में, अपमशष्ट जल प्रदषूण 
के मलए हेश्ल्मन्थ अडंों की 95% कमी की जानी  ादहए, और घाना में, पयाावरण सरंक्षण एजेंसी ने 90% स े
अचधक बीओडी और अतंराल से पहले फिकल हटाने को ननधााररत फकया है (हेन्स एट अल।, 1998)। जैसा फक 
ममट्टी के सशंोधन के रूप में एिएस के उपयोग के मलए   ाा की गई है, मस ंाई में प्रदषूण का पनु: उपयोग 
करने के मलए एक बेहतर दृश्ष्टकोण डब्ल्यएू ओ द्वारा अनशुमंसत बहु-बाधा दृश्ष्टकोण है। 
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चचत्र 10.5 उपचार न फकए गए अपलशष्र् ज  के सार्थ िस  लसचंाई अभी भी बहुत कम और मध्यम आय िा े देशों याओंड,े 

कैमरून (िोर्ो: ल डंा स्ट्रांड)े में प्रचल त है। 
 
मानव स्वास््य सरंक्षण के मलए उप ार के स्तर के आधार पर सरुक्षात्मक उपायों की एक श्ृखंला अपनाई जानी 
 ादहए। इनमें िसल प्रनतबधं, मस ंाई तकनीक, कटाई की अवचध, खाद्य तयैारी उपायों और एक्सपोजर कंिोल 
(डब्ल्यएू ओ, 2006) शाममल हैं। 
 
Koottatep एट अल। (2005 बी) ने थाईलैंड में छः वषा के अध्ययन में मस ंाई के मलए लगाए गए सखूे बबस्तरों 
से ली ेट का उपयोग करने के प्रभाव की जां  की जहां सरूजमखुी ववमभन्न मस ंाई श्स्थनतयों के तहत उगाए 
गए थे। ववमभन्न भखूंडों को पानी के साथ मसचं त फकया गया था श्जसमें ली ेट की अलग-अलग मात्रा होती है 
और पौधों के ववकास पर पररणाम मनाए जात ेथे। प्रयोग से पता  ला है फक लीिेट द्वारा सरूजमखुी के पौधे 
की ववृद्ध में बाधा नहीं आई थी, और वास्तव में इसमें सधुार हुआ था। मस ंाई (च त्रा 10.6) के मलए ली ेट का 
उपयोग फकया जाने पर बीज और तले की पदैावार में ववृद्ध हुई, सवोत्तम अनपुात 20% और 50% ली ेट है। 
उछ  लवणता ली टे के कारण शायद 100% ली ेट के साथ थोड़ी कम पदैावार देखी गई 
 

 
 
चचत्रा 10.6 औसत सूरजमुखी के बीज उपज और सूरजमुखी के बीज की ते  सामग्री, सुखान ेिा े बबस्ट्तर  ीचरे् (कुटे्टर्प एर् 

अ ।, 2005 बी) के विलभन्न अशंों के सार्थ लसचंचत। 
 
10.6 ससंाधन की पनुप्राजतत के अनतररतत 
एिएस प्रबधंन से ममट्टी के सशंोधन और पानी के पनुमूाल्यांकन के मलए एंडप्रॉडक््स का उपयोग करने के 
अलावा, उप ार और प्रससं्करण प्रौद्योचगफकयों के प्रकार के आधार पर ससंाधन पनुप्राश्प्त के मलए कई अन्य 
अवसर हैं। सभंावनाओं में भोजन और कृवष उपयोग (जैसे प्रोटीन,  ारा, मछली), या ऊजाा पनुममालन (जैसे जैव 
ईंधन) शाममल हैं। 
 
10.6.1  प्रोर्ीन 
ब्लकै सॉमलडडयर फ्लाई (बीएसएि) लावाा (हमेदटया illucens) पोल्िी और मछली फीड के मलए एक पारंपररक 
प्रोटीन और वसा स्रोत के रूप में इस्तेमाल फकया जा सकता है, और आसानी से मछली फीड के एक प्रमखु 
घटक (सेंट-दहलेयर एट अल।, 2007) के रूप में मछली के टुकड़ ेको बदल सकता है। काबाननक पदाथा, जैस े
एिएस और काबाननक क रे पर भोजन करत ेसमय लावाा बढता है। अनंतम लावाा  रण, प्रीपेपा में उछ  प्रोटीन 
और वसा सामग्री होती है। जोखखम बहुत कम है फक बीएसएि रोग स ंरण के मलए एक वेक्टर है, क्योंफक यह 
उड़ने पर वयस्क  रण के दौरान फीड नहीं करता है (शपेडा एट अल।, 1994)। फ्लाई लावाा के मलए फीड स्रोत 
के रूप में एिएस का उपयोग सिलतापवूाक प्रदमशात फकया गया है (गयेुन, 2010)। हालाफंक, एिएस और 

1249

249



काबाननक नगरपामलका अपमशष्ट का ममश्ण उछ  और तजे लावाा बायोमास उत्पादन (डायनेर एट अल।, 200 
9) प्राप्त कर सकता है। बीएसएि लावाा में काबाननक क रे की मात्रा को लगभग 55% तक कम करने की 
क्षमता है और पा न के बाद शषे अवशषेों को ममट्टी कंडीशनर बनाने के मलए खाया जा सकता है या एनारोबबक 
रूप से प ाया जा सकता है। कछ े काबाननक क रे (डायनेर एट अल।, 2009) की तलुना में यह नाइिोजन और 
िास्िोरस में कम होगा। बीएसएि लावाा केवल 40% की सखूी पदाथा सामग्री के साथ एिएस पर उगाया जाता 
है, 35 टन 4% (गयेुन, 2010) की प्रोटीन सामग्री के साथ, एक टन एिएस को 20 फकलो सखूे प्रीपेपा में 
पररवनत ात कर सकता है। यह शोध अभी भी ववकासात्मक  रणों में है, और मामले के आधार पर मामले के 
आधार पर मलू्याकंन फकया जाना  ादहए फक यह ननधााररत करने के मलए फक क्या उप ार ववकल्प उच त होगा, 
अगर एंडप्रॉडक््स के मलए बाजार है, और यदद अन्य कारक जैस े फक काबाननक पदाथा की उपलब्धता और 
उपलब्धता बीएसएि के ववकास के मलए अनकूुल है। 
 
10.6.2 चारा और पौधों 
सखुाने वाले बबस्तरों में उपयोग फकए जाने वाले पौधों को ननयममत रूप से की ड़ हटाने में सहायता के मलए 
कटाई की जानी  ादहए, लेफकन उन्हें अचधक बार कटाई भी की जा सकती है क्योंफक उनके पास एक वाखणश्ययक 
मलू्य है जो अनतररक्त राजस्व उत्पन्न कर सकता है। सखूे बबस्तरों से पौधों के उपयोग में सजावटी व्यवस्था, 
खाद में उपयोग, या पशधुन के मलए  ारा (केस स्टडी 10.1) शाममल हैं। बबस्तरों पर उगाए जाने वाले पौधों 
की पसदं स्थानीय श्स्थनतयों और बाजार को ध्यान में रखत ेहुए  ुना जाना  ादहए। इस तरह, प्रजानतयां जो 
सखूे बबस्तरों में अछछी तरह से बढेगी, और श्जनके पास अचधक आय उत्पन्न करने की क्षमता होगी, अचधक 
जानकारी के मलए अध्याय 8 देखें)। सखूे बबस्तरों पर पौधों की बढती परंपरागत बढती ववचधयों की तलुना में 
उत्पादकता में ववृद्ध देखी गई है। उदाहरण के मलए, 21 सप्ताह के ववकास (टाइन एट अल।, 2009) और कैमरून 
में, 150 सखूे टन / हेक्टेयर / वषा तक, डकार में पणूा पमैाने पर लगाए गए ड्यटूररगं बेड के साथ 900 से 
अचधक शटू / एम 2 की ररपोटा की गई है। ई-वपराममडामलस की लगभग 750 ताजा टन / हेक्टेयर / वषा) ररपोटा 
की गई थी (केन्ग एट अल।, 2008)। 
 
 
केस स्ट्र्डी 10.1: कैमरून में सखूे बबस्ट्तरों में उगाए जाने िा े चारा का बाजार मलू्य 
 
ई-वपराममडामलमसस की बाजार क्षमता का आकलन करने के मलए कैमरून (डौला, याऔडं ेऔर गारौआ) के तीन 
शहरों में आयोश्जत एक सामाश्जक-आचथाक सवेक्षण से पता  ला है फक दैननक िोरेज की दैननक मात्रा शषु्क 
और बरसात में 5 स े8 टन ताजा वजन के बी  बदलती है िमशः मौसम (च त्रा 10.7)। यह  ारा पौधे प्रजनकों 
द्वारा घोड़ों, बकररयों, भेड़, डयेरी गायों, खरगोशों, अचधक गन्ना  ूहों (थ्रीनोममस श्स्वडंडनेररयस) और चगनी सअूर 
(च त्रा 10.8) को खखलाने के मलए प्रयोग फकया जाता है।  
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चचत्रा 10.7 एंरे् ोप घास शहरी और पेरी-शहरी के्षत्रों में एक अत्यचधक मूल्यिान चारा है (िोर्ो: Ives Kengne)। 
 
ई-वपराममडामलस शहरी और पेरी-शहरी कें िों में ववपणन फकया जाता है और कीमत इसकी गणुवत्ता (शषु्क या 
ताजा), मात्रा और उपलब्धता के अनसुार परेू साल मभन्न होती है। सीजनों के अनसुार 0.1-0.2 अमरीकी डालर 
से 0.2-0.3 अमरीकी डालर / फकलोग्राम ताजा वजन के दहसाब स ेकीमतें अलग-अलग हुईं, श्जससे दैननक आय 
500-1,000 अमरीकी डालर और 1,600-2,400 अमरीकी डालर के बी  सखूी और बरसात के मौसम में मभन्न 
हो गई। 

             
 
चचत्र 10.8 याओंड,े कैमरून में ई वपरालमडाल स (एंरे् ोप घास) पर खख ाए जाने िा े जानिरों की रेंज। 
 
 
 
10.6.3 मछ ी और पौधे 
एिएस उप ार सयंतं्रों से प्रदषूण के साथ श्स्थरीकरण तालाबों में मछली बढत ेसमय, एिएस में पोषक तत्वों 
को जलीय कृवष में उपयोग के मलए उपयोग फकया जा सकता है। पोषक तत्व प्लैंकटन के ववकास में ववृद्ध कर 
सकत ेहैं, या जलीय पौधों जैसे डकवेड, पानी पालक, या पानी की मममोसा के ववकास में ववृद्ध कर सकत ेहैं। 
प्लैंकटन को जलीय कृवष में मछली फीड के रूप में उपयोग के मलए कटाई की जा सकती है, और जलीय पौधों 
को पश ुफीड या मानव उपभोग के मलए कटाई की जा सकती है। एिएस के साथ तालाबों में पदैा हुई मछली 
को पश ुफीड के रूप में इस्तमेाल फकया जा सकता है, और कभी-कभी प्रत्यक्ष मानव उपभोग के मलए भी इसका 
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उपयोग फकया जाता है। प्रत्यक्ष खपत के मामले में, रोगजनक स ंरण और प्रनतकूल स्वास््य प्रभावों को रोकने 
के मलए कुछ सावधानी बरतनी पड़ती है। 
 
हालांफक मछली मानव रोगजनकों के मलए अनतसवंेदनशील नहीं हैं, वे उनके वाहक हो सकत ेहैं। िैकल बकै्टीररया 
आंतररक अगंों और मछली के चगलों में जमा हो सकता है। मनषु्यों के हस्तांतरण को रोकने के मलए सरुक्षात्मक 
बाधाओं में खपत से पहले अछछी तरह से खाना पकाने की मछली, खपत से 2 से 3 सप्ताह के मलए मछली 
को साि पानी के तालाबों में स्थानांतररत करना, या 1000 एिसी / 100 एमएल (डब्ल्यएू ओ, 1998) स ेकम 
की एक फिकल कॉमलफॉमा चगनती को बनाए रखना शाममल है। मछली इंटरमीडडएट होस््स के रूप में हेश्ल्मन््स 
के रूप में भी काया कर सकती है, जो एिएस के साथ च तंा का ववषय है। उन क्षेत्रों में जहां श्स्कस्टोसोमायमसस 
स्थाननक है, मत्स्यपालन कायाकतााओं को घोंघे के सपंका  में लाया जा सकता है, जो रोग के वकै्टर हैं। ननवारक 
उपायों में उप ार एिएस का उपयोग करना, जूत ेजैसे सरुक्षात्मक कपड़ ेपहनना, और घोंघा के ववकास को कम 
करने के मलए तालाबों के तट पर वनस्पनत को हटाने (केनािॉस और िे ेम, 1983) शाममल हैं। 
 
एक और च तंा यह है फक जलीय कृवष में एिएस या अपमशष्ट जल का उपयोग करने के तकनीकी पहलओु ंके 
अपयााप्त ज्ञान हैं, श्जससे ववज्ञान की तलुना में अचधक कला के स ंालन मानकों पर ननयतं्रण होता है, और 
अनतररक्त पोषक तत्वों के कारण तालाबों के तजेी से यिूोफिकेशन जैसी सभंाववत समस्याएं होती हैं। 
 
10.6.4 बबजल्डगं सामग्री 
सखूे एिएस का इस्तमेाल सीमेंट और ईंटों के ननमााण में और ममट्टी आधाररत उत्पादों के उत्पादन में फकया जा 
सकता है। यह ससंाधन वसलूी ववकल्प एिएस के भौनतक और रासायननक गणुों को कैप् र करता है, जो उनके 
पोषक तत्वों के मलू्य का व्यापार नहीं कर रहा है। रोगजनकों की उपश्स्थनत च तंा से कम है क्योंफक मानव 
सपंका  कम हो गया है, और उछ  ववननमााण तापमान रोगजनकों की हत्या में पररणाम देता है। 
 
सखूे अपमशष्ट जल की ड़ और एिएस को अन्य पारंपररक कछ े ननमााण सामग्री जैसे  ूना पत्थर और ममट्टी 
सामग्री (जोडान एट अल।, 2005; मलन एट अल।, 2012) के समान गणु ददखत ेहैं। एिएस आमतौर पर जापान 
में सीमेंट उत्पादन में भट्ठी में वकैश्ल्पक ईंधन के रूप में उपयोग फकया जाता है, और / या सीएस (तरुया एट 
अल।, 2002) में एिएस भकंूप से उत्पन्न राख को शाममल करके। 
 
सीमेंट ववननमााण में एिएस को एकीकृत करने की एक और सभंाववत ववचध है  ूने के साथ उप ार के माध्यम 
से की ड़ को श्स्थर और सखूा करना। Rodriguez एट अल। (2011) एक ऐसी प्रफिया का वणान करें जहां 
अपमशष्ट जल की ड़ में 20 से 30% नींब ू (सीएओ) जोड़ा जाता है, जो काबाननक पदाथा और सीओओ की 
हाइिशेन को कम करता है। नींब ूऔर की ड़ के बी  प्रनतफिया exothermic है और इसमलए sludge सखुाने 
का पक्ष (तापमान 20oC से 100oC तक बढता है)।  ूने के उप ार के बाद प्राप्त उत्पाद में पाउडर की तरह 
बनावट होती है श्जसमें 40 माइिोन से कम कण आकार होता है और सीमेंट ववननमााण (रॉडिगएुज़ एट अल।, 
2011) में  ूना पत्थर की बजाय कछ ी सामग्री के रूप में उपयोग फकया जा सकता है। लेखकों का दावा है फक 
इस प्रकार का की ड़ dewatering अन्य प्रफियाओ ंकी तलुना में अचधक ऊजाा कुशल है  ूने और की ड़ की 
exothermic प्रनतफिया के कारण जीवाचम ईंधन के उपयोग की आवचयकता के बबना वाष्पीकरण को बढावा देने 
के मलए पयााप्त गमी उत्पन्न। 
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मसरेममक के ननमााण में एिएस का भी इस्तमेाल फकया जा सकता है। जॉडान एट अल द्वारा फकए गए प्रयोग। 
(2005) ने मसरेममक प्रससं्करण ममश्ण में एिएस के ननगमन के मलए आशाजनक पररणाम ददखाए। 1-10 
wt।% से मभन्न सखूे सीवेज की ड़ की मात्रा ममट्टी के ननमााण में शाममल की गई थी। नतीजे बतात ेहैं फक 
अपमशष्ट जल की ड़ के अलावा ममट्टी की पारगम्यता में ववृद्ध हुई, और इसकी झकुने की ताकत कम हो गई 
(जोडान एट अल।, 2005)। 

 
चचत्र 10.9 फिक  कीचड़ से ऊजाा पुनप्राजतत विकल्प। 
 
10.6.5 जैि ईंधन 
च त्रा 10.9 में सकं्षेप में, एिएस से ऊजाा के उत्पादन के मलए कई जैववक और थमाल ववकल्प हैं। दटकाऊ जवै 
ईंधन की कािी मांग के कारण इन प्रौद्योचगफकयों में रुच  बढ रही है। सभंाववत प्रौद्योचगफकयों में एनारोबबक 
पा न शाममल है, जो बायोगसै, गमी, और पा न (की ड़) उत्पन्न करता है; पायरोमलमसस या गसैीफिकेशन, जो 
बायो र, तले और गसै पदैा करता है; बायोडीजल, श्जस ेफकण्वन या लगातार रासायननक प्रनतफियाओं के माध्यम 
से उत्पाददत फकया जा सकता है; और सखूे एिएस की भकंूप या सह-दहन। ऊजाा वसलूी एिएस में काबाननक 
पदाथा की ऊजाा क्षमता का उपयोग करती है, लेफकन अक्सर पोषक तत्व वसलूी के व्यापार-बदं पर। 
 
बायोगसै 
एिएस का एनारोबबक पा न गसैीय यौचगकों का ममश्ण पदैा करता है, श्जसे आमतौर पर सदंमभात फकया जाता 
है 'बायोगसै'। आम तौर पर उत्पाददत गसै का ममश्ण तामलका 10.7 में प्रस्ततु फकया जाता है। उत्पाददत गसै 
का ममश्ण और मात्रा ऑपरेदटगं परैामीटर पर ननभार करती है जैसे फक की ड़ की श्स्थरता, की ड़ की सीओडी, 
और तापमान। मीथेन के उछ  कैलोरीि मलू्य के कारण बायोगसै में उछ  ऊजाा सामग्री होती है। 
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ताल का 10.7 गसै एनारोबबक पाचन के दौरान उत्पाहदत (बेट्स, 2007 से अनकूुल त) 

 
 
ताल का 10.8 बायोगसै ईंधन समकक्ष 15 डडग्री सेजल्सयस और िायमुडं ीय दबाि (बेट्स, 2007 से अनकूुल त) 

 
 
और इसमलए ईंधन के रूप में इस्तमेाल फकया जा सकता है। गसै को सीधे खाना पकाने के ईंधन जैसे अनपु्रयोगों 
के मलए इस्तमेाल फकया जा सकता है, लेफकन जंगलों से ब ने के मलए हाइिोजन सल्िाइड को हटाने के मलए 
इंजनों में इस्तमेाल होने स ेपहले 'स्िब फकया जाना  ादहए'। तामलका 10.8 बायोगसै के 1 एनएम 3 की तलुना 
में सामान्य ईंधन के समकक्ष प्रस्ततु करता है। बड़ ेऔर छोटे पमैाने पर एनारोबबक पा न सवुवधाओं में एक ही 
उपकरण की आवचयकता होती है, श्जसकी लागत कभी-कभी छोटे पमैाने पर अनपु्रयोगों के मलए ननवषद्ध हो 
सकती है। छोटे पमैाने पर अनपु्रयोग शॉक लोडडगं के मलए अचधक सवेंदनशील होत ेहैं और बड़ ेपमैाने पर पौधों 
की तलुना में प्रफियाओं को ससंाचधत करत ेहैं, श्जसस ेबाद में प्रबधंन करना आसान हो जाता है। बायोगसै स े
ववद्यतु उत्पादन हमेशा एक छोटे पमैाने पर व्यावहाररक नहीं है। उदाहरण के मलए, जैववक अपमशष्ट के 
एनारोबबक पा न नगरपामलका काबाननक अपमशष्ट (क्लेसन एट अल।, 1999) प्रनत टन बायोगसै के लगभग 
100-200 एनएम 3 उत्पन्न करता है। बबजली में बायोगसै की 25% रूपांतरण दक्षता लेत ेहुए, बायोगसै के 1 
एम3 1.51 फकलोवाट (क्यलेूर और वेबबर, 2008) उत्पन्न कर सकत े हैं। इसमलए नगर ननगम काबाननक 
अपमशष्ट के एक टन का एनारोबबक पा न अचधकतम 320 फकलोवाट का उत्पादन कर सकता है, जो लगभग 
132 ददनों के मलए एक 100 डब्ल ूलाइट बल्ब स ंामलत करने के मलए पयााप्त है, या 3,200 100 डब्ल्य ूप्रकाश 
बल्ब 1 घटें के मलए पयााप्त है। इस मामले में स्थानीय श्जला प्रकाश व्यवस्था के मलए एक खाना पकाने गसै 
(या एक ईंधन के रूप में) के रूप में बायोगसै का उपयोग करना अचधक व्यवहाया होगा। 
 
एनारोबबक पा न के बाद शषे िोस अशं का भी एिएस के मलए वखणात फकसी भी अतंराल के मलए उपयोग फकया 
जा सकता है, लेफकन पसदं के आधार पर आगे के उप ार की आवचयकता हो सकती है। एनारोबबक पा न के 
दौरान रोगजनक ववनाश की डडग्री ऑपरेदटगं तापमान पर ननभार करती है। थमााफिमलक पा न (> 50oC) के 
पररणामस्वरूप महत्वपणूा रोगजनक कमी होगी, लेफकन मेसोफिमलक श्स्थनतयां (30-38oC) रोगजनक ननश्ष्ियता 
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की गारंटी नहीं देती हैं। एक अछछी तरह स ेममचश्त ररएक्टर को बनाए रखने स ेरोगजनक ननश्ष्ियता की डडग्री 
भी बढ जाती है क्योंफक यह ररएक्टर (श्स्मथ एट अल।, 2005) में मतृ क्षेत्रों के गिन को रोकती है। 
 
भस्ट्मीकरण / सह दहन 
इंफकनेशन उछ  तापमान पर काबाननक पदाथा का परूा दहन है, और या तो एक ननपटान ततं्र हो सकता है, या 
बबजली या गमी उत्पन्न करने का एक तरीका प्रदान कर सकता है। अपमशष्ट जल की ड़ का भकंूप यरूोप और 
अमेररका में अपेक्षाकृत आम है। भकंूप राख (इसकी शरुुआती मात्रा का 10%) तक की ड़ को कम करता है जो 
मखु्य रूप से शषे अकाबाननक सामग्री से बना होता है, और साथ ही उछ  प्रोसेमसगं तापमान (वेरथर और 
ओगाडा, 1999) के कारण सभी रोगजनकों को नष्ट कर देता है। एिएस के साथ भकंूप और सह-दहन के कई 
तरीके सभंव हैं और इन्हें च त्रा 10.10 में सारामंशत फकया गया है। ननमााण के ननमााण के मलए कछ े माल के 
रूप में या तो कैं सर के बाद शषे राख का ननपटान फकया जा सकता है या इसका उपयोग फकया जा सकता है। 
 
अपमशष्ट जल की ड़ का कैलोरीि मलू्य आमतौर पर 10-29 एमजे / फकग्रा से होता है, जबफक एिएस का 
कैलोरीि मलू्य 17 एमजे / फकग्रा िोस होता है; 26 एमजे / फकलोग्राम (मरे मसु्प्रटै एट अल।, 2014) के औसत 
कोयला मलू्य की तलुना में। कोयले से ननकाले गए बबजली सयंतं्रों या अन्य औद्योचगक अनपु्रयोगों जैसे फक 
सीमेंट भदट्टयों (च त्रा 10.11; रुल्कें स, 2008) में कोयल ेके साथ स्लज को सह-दहन फकया जा सकता है। ड्यटेूड 
एिएस का सीधा इंजेक्शन 40% तक सीमेंट भट्ठी स ेएनओएक्स उत्सजान को कम कर सकता है और जब 
की ड़ भस्म हो जाती है तो तलुना में 30% कम सीओ 2 उत्सजान पदैा करता है (तारुआ एट अल।, 2002)। 
ईंधन के रूप में एिएस का उपयोग केवल आचथाक रूप से दटकाऊ होगा यदद ववत्तीय लाभ दहन से पहले 
पयााप्त सखुाने की आचथाक और पयाावरणीय लागत से अचधक है। 

 
 
चचत्र 10.10 कीचड़ के दहन के ल ए अ ग-अ ग विकल्प (िेरर्थर और ओगाडा, 1999 से अनुकूल त)। 
 
जलन उन गसैों का उत्पादन कर सकती है श्जनमें प्रदषूक होत ेहैं जो वायमुडंल में प्रवेश कर सकत ेहैं। ऑि-
गमैसगं से पहले प्रदषूक हटाने के मलए एक गसै उप ार प्रणाली आम तौर पर बहुत महंगा है (रुल्कें स, 2008)। 
एिएस की उछ  नाइिोजन सामग्री के बावजूद, यह ददखाया गया है फक नाइिस ऑक्साइड का उत्सजान वास्तव 
में कोयला भकंूप की तलुना में की ड़ भस्म स ेकम होता है। की ड़ भट्टी स ेडाइआश्क्सन और िरानों के 
उत्सजान अपमशष्ट भट्टी (वथार और ओगाडा, 1999) से भी कम हैं। 
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ताप-अपघर्न / गसैीकरण 
पायरोमलमसस ऑक्सीजन-अपणूा वातावरण में हीदटगं के मसद्धांत पर आधाररत है। ऑक्सीजन की अनपुश्स्थनत 
दहन को होने से रोकती है, और इसमलए काबान आधाररत एंडप्रॉडक््स उत्पन्न करती है जो फक गमी के दौरान 
उत्पाददत होती हैं। इन अनंतम उत्पाद में (जैव)  ार, तले और गसैों, प्रससं्करण तापमान और गसैीिाइंग एजेंटों 
की उपश्स्थनत के आधार पर प्रत्येक की मात्रा शाममल हैं। 700oC गसैीफिकेशन के ऊपर तापमान पर होता है, 
जो मसजंस (ए  2 और सीओ) के उत्पादन का पक्ष लतेा है, जबफक 350-500oC के बी  तापमान पायरोमलमसस 
में होता है, श्जससे अचधक मात्रा में  ार और यौचगकों (जैसे सीओ 2 और सीए  4) के साथ गसै ममलती है। 
दोनों एंडप्रॉडक््स का उपयोग ईंधन के रूप में फकया जा सकता है, और उत्पाददत गसैों को भी पनुप्रााप्त फकया 
जा सकता है (रूल्कें स, 2008)। अपमशष्ट जल की ड़ के गसैीफिकेशन से मसजंस के मलए कैलोरीि मलू्यों की 
ररपोटा कोयले (7-9.5 एमज े/ एम 3) (डोममगं्वेज़ एट अल।, 2006) स ेउत्पाददत फकया गया है। 
 

 
 
चचत्र 10.11 एिएमई (िैक  मैनजेमेंर् एंर्रप्राइजेज) पररयोजना पाय र् स्ट्के  भट्ठी औद्योचगक प्रफक्रयाओ ंमें ताप ते  के ल ए फिक  

कीचड़ के दहन के ल ए, चर्थ ी पॉल रे्जतनक  यूननिलसार्ी, सेनेग  (िोर्ो: ल डंा स्ट्रांड)े। 
 

 ार को भदट्टयों और भदट्टयों में कोयल ेके रूप में इस्तमेाल फकया जा सकता है, लेफकन यह सनुनश्च त करने के 
मलए ऊजाा ववचलेषण पर वव ार फकया जाना  ादहए फक गीले की ड़ से  ार का उत्पादन शदु्ध सकारात्मक ऊजाा 
लाभ हो।  ार ममट्टी कंडीशनर के रूप में भी इस्तमेाल फकया जा सकता है; हालांफक, अभी भी लाभ के आसपास 
कुछ बहस है।  ूंफक  ार अत्यचधक नछिपणूा सामग्री है, ऐसा माना जाता है फक इससे ममट्टी में सतह क्षेत्र में 
ववृद्ध होगी, और इसमलए जल प्रनतधारण और वातन क्षमता में सधुार होगा ( ैन एट अल।, 2007)। इस तकनीक 
की तलुना आम तौर पर अमेज़़ॅन में 'टेरा प्रीटा' ममट्टी से की जाती है श्जसके पररणामस्वरूप प्रा ीन सभ्यताओं 
के उपयोग पटैना होत ेहैं। हालांफक,  ार खाद में मौजदू काबाननक पदाथा और पोषक तत्व उपलब्ध नहीं करात ेहैं 
क्योंफक ये पायरोमलमसस या गसैीफिकेशन प्रफिया में खो जात ेहैं।  ार के साथ बढत ेपरीक्षणों ने पौधे उपज 
दमन और पौधे उपज में ववृद्ध देखी है। यदद वे अवशोवषत हो जात ेहैं तो  ार ममट्टी में पोषक तत्वों को सभंाववत 
रूप से कम कर सकत ेहैं (ब्राउन, 2011)। इसमलए ऐसा प्रतीत होता है फक ममट्टी कंडीशनर की तलुना में ईंधन 
के रूप में  ार का उपयोग करना अचधक िायदेमदं है। हालांफक, char के गणुों, ववननमााण श्स्थनतयों पर ननभारता, 
और ममट्टी पर प्रभाव (कई, 2012) को आगे बढाने के मलए अनतररक्त शोध की आवचयकता है। आज तक, 
स ूना केवल अपमशष्ट जल की ड़ (बायोसोमलड्स) के आधार पर उपलब्ध है, न फक एिएस के साथ, हालांफक 
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वतामान में अनसुधंान बीएमजीएि के शौ ालय  ुनौती (आरटीटीसी) कायािम के पनुववातरण के दहस्से के रूप 
में आयोश्जत फकया जा रहा है। 
 
परंपरागत सकू्ष्म पदाथा (च त्रा 10.12) के साथ पारंपररक पायरोमलमसस फकया जाता है, जबफक हाइिोथमाल 
काबोनाइजेशन (ए टीसी) एक अलग प्रकार का पायरोमलमसस है जो गीले पदाथों को सभंालने की अनमुनत देता 
है। हाइिोथमाल काबोनाइजेशन या हाइिस पायरोमलमसस उपफियात्मक पानी की उपश्स्थनत में और ऑक्सीजन 
(तलुा, 2011) की अनपुश्स्थनत में बायोमास का थमाल चगरावट है। इस प्रफिया से उत्पन्न िोस को शषु्क 
पायरोमलमसस से प्राप्त  ार से अलग करने के मलए हाइिो र के रूप में जाना जाता है। हाइिो र में अत्यचधक 
नछिपणूा ननैोस्िक् र होने की स ूना दी जाती है, श्जसका उपयोग आयन बाध्यकारी, प्रदषूक या पानी अवशोषण, 
या उत्पे्ररक के कण बाध्यकारी के मलए एक म ान के रूप में फकया जा सकता है (Titirici et al।, 2007)। जा 
एट अल। (2011) ने एनारोबबकली प ान ेवाले अपमशष्ट जल की ड़ से हाइिो र का उत्पादन फकया और पाया 
फक इसकी काबान सामग्री शरुुआती िीडस्टॉक से कम थी, जो एक अप्रभावी काबोनाइजेशन का सकेंत देती है। 
इसके मलए ररपोटा फकए गए सभंाववत कारण एक अपणूा प्रारंमभक हाइिोमलमसस  रण हैं, पा न की ड़ और उसके 
स्थाई रायय का थोड़ा मलू पीए , और काबान सामग्री (बजा एट अल।, 2011) में पररवतान से कम प्रवण होने 
के कारण। आगे अनसुधंान में आवचयक है, ए टीसी के क्षेत्र और इसके अनपु्रयोग बायोमास चगरावट के मलए। 
कुल ममलाकर, सखूे पायरोमलमसस और  ार की तलुना में ए टीसी पर कम सादहत्य उपलब्ध है, शायद गहन 
शोध ब्याज के कारण फक 'टेरा प्रीटा' ममट्टी की खोज  ार शोध (बजा एट अल।, 2011) में उभरती है, और उछ  
ऊजाा और ए टीसी की दबाव आवचयकताओं। 
 
गसैीफिकेशन रासायननक और थमाल  रणों की एक श्ृखंला से बना है: सखुाने, पायरोमलमसस, ऑक्सीकरण और 
कमी (डोग्र ू एट अल।, 2002)। यह प्रफिया मखु्य रूप से मसथंेदटक गसै, या मसजंस बनाती है, जो काबान 
मोनोऑक्साइड (सीओ), काबान डाइऑक्साइड (सीओ 2), हाइिोजन गसै (ए  2) और अन्य िेस तत्वों स ेबना 
है। मसजंस में उछ  ऊजाा सामग्री होती है और इसे सीधे गसै इंजन और टरबाइन में बबजली उत्पादन के मलए 
इस्तमेाल फकया जा सकता है, या इसे तरल ईंधन प्राप्त करने के मलए आगे ससंाचधत फकया जा सकता है। यह 
बताया गया है फक गरैीफिकेशन पायरोमलमसस (ननप्टु्टमाकुल एट अल।, 2010) की तलुना में 37% अचधक ऊजाा 
पदैा करता है। डोग्र ूएट अल।, (2002) ने एक ननश्च त बबस्तर डॉविंाफ्ट गसैीिायर के साथ एक बें -स्केल 
प्रयोग में 4 एमज े/ एम 3 के कैलोरीिुल वलै्य ूके साथ गसै प्राप्त की। इस प्रकार के गसैीिायर का उपयोग 
छोटे पमैाने पर अनपु्रयोगों तक सीममत है क्योंफक इसे आसानी से बढाया नहीं जा सकता है, जबफक कोयला 
अनपु्रयोगों के मलए आमतौर पर उपयोग फकए जाने वाले िवयकु्त बबस्तर ववन्यासों को प्रसाररत करने के मलए 
अपमशष्ट जल की ड़ गसैीफिकेशन (िेरैस एट) के औद्योचगक पमैाने पर उपयोग करने की योजना है। अल।, 
2003)। 
 
हाइिोजन गसै सभंाववत रूप से एक मलू्यवान अक्षय ईंधन है, श्जसमें ग्रीनहाउस गसै उत्सजान के बबना हाइिोजन 
ईंधन कोमशकाओं या हाइिोजन इंजनों को पावर करने की क्षमता है। सही परर ालन श्स्थनतयों के तहत, हाइिोजन 
उत्पाददत मसजंों का एक बड़ा दहस्सा बना सकता है, और शोध प्रयास हाइिोजन गसै उपज को अचधकतम करने 
के मलए प्रससं्करण श्स्थनतयों को अनकूुमलत करने पर कें दित हैं। उछ  ररएक्टर तापमान के साथ हाइिोजन गसै 
के गे्रटर वॉल्यमू प्राप्त फकए जा सकत ेहैं, और वाय ुगसैीफिकेशन (0.076 ग्राम गसै / नमनूा के मकुाबले सीवेज 
की ड़ के भाप गसैीफिकेशन के साथ तीन गनुा ययादा हाइिोजन प्राप्त फकया जा सकता है। 
1,000oC) (ननप्टु्टमाकुल एट अल।, 2010)। 
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चचत्र 10.12  मदृमुा उप-काउंर्ी, एमपीजी में जस्ट्र्थत मकई husks और भूसा का उपयोग Iiribogo गैसीफिकेशन पररयोजना जज ा, 

युगांडा (िोर्ो: ल डंा स्ट्रांड)े। 
 
जैव ईंधन उत्पादन के अन्य ववकल्पों में पररवहन ईंधन में मसजंों की प्रससं्करण शाममल है। इथेनॉल जैसे शराब 
बनाने के मलए मसजंस को फकश्ण्वत फकया जा सकता है। यह फकण्वन सकू्ष्मजीवों द्वारा मध्यस्थ होता है, जो 
मसजंों को हाइिोकाबान में पररवनत ात करता है। ये सकू्ष्मजीव मेसोफिमलक होत ेहैं और इसमलए गसैों को फकण्वन 
 रण से पहले िंडा होने की आवचयकता होती है। शीतलन प्रफिया के दौरान गमी वसलूी सभंव है (हेनस्िा एट 
अल।, 2007)। एक अन्य ववकल्प फिशर िॉप्स प्रफिया को बायोडीज़ल प्राप्त करने के मलए मसजंस को लाग ू
करना है, श्जसमें धात ु उत्पे्ररक (उदाहरण के मलए, कोबाल्ट, लौह, रूटेननयम) द्वारा समचथात रासायननक 
प्रनतफियाओं की एक श्ृखंला शाममल है। यह प्रफिया जदटल है, और बायोमास से तरल हाइिोकाबान उत्पादन के 
अनपु्रयोग केवल व्यावसायीकरण के पहले  रण में हैं (श्ीननवास एट अल।, 2007)। 
 
बायोडीज  
बायोडीजल तले और वसा से उत्पाददत होत ेहैं, और इसमलए एिएस में ननदहत मलवपड ननकासी प्रफियाओं के 
माध्यम से कटाई की जाती है। एक बार मलवपड अलग हो जाने पर, वे अल्कोहल का उपयोग कर बेस- या 
एमसड-कैटमलसड िांस एश्स्िररफिकेशन प्रफिया से गजुरत ेहैं। पररणामस्वरूप यौचगक िैटी एमसड अश्ल्कल एस्टर 
(यानी ममथाइल, प्रोवपल या एचथल) होत ेहैं, जो बायोडीज़ल बनात ेहैं। की ड़ और सबंचंधत लागत से मलवपड के 
ननष्कषाण को अचधकतम करने में कदिनाई एिएस (कारगो, 2010) से बायोडीजल का उत्पादन करने के मलए 
मखु्य बाधाएं हैं। 
 
पारंपररक जीवाचम ईंधन आधाररत डीजल के मलए इसी तरह के अनपु्रयोगों में बायोडीजल का उपयोग फकया जा 
सकता है। बायोडीजल में पेिोमलयम आधाररत डीजल की तलुना में दहन की थोड़ी कम गमी होती है, श्जसके 
पररणामस्वरूप बायोडीज़ल का उपयोग करत ेसमय बबजली में लगभग 10% की कमी होती है। इसके अलावा 
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पारंपररक डीजल की तलुना में लाभ भी होत े हैं जैसे इंजन जीवन बढाना और कम ननकास गसै उत्सजान 
(डमेमरबास, 200 9) का उत्पादन करना। 

 
चचत्रा 10.13 डाकार, सेनेग  (िोर्ो: ल डंा स्ट्रांड)े में ननयास फिक  कीचड़ उपचार संयंत्र स ेस्ट्क्रीननगं। 
 
चग्रर् स्ट्क्रीननगं 
उप ार सयंतं्रों के प्रभाव पर स्िीननगं पपं और मशीनरी के क्लोचगगं को रोकने के मलए आवचयक है, और 
एंडप्रॉडक््स (च त्रा 10.13) में detritus को रोकने के मलए आवचयक है। दभुााग्य से, इन स्िीननगं िोस स े
ससंाधन वसलूी के मलए कई ववकल्प नहीं हैं। स्िीननगं में बड़ी सखं्या में रोगजनक होत ेहैं, गधं होत ेहैं, उछ  
पानी की सामग्री को ब ात ेहैं, और उछ  घनत्व और वजन होता है। काबाननक ववघटनशील अपमशष्ट एिएस 
से स्िीननगं के सबसे बड़ ेघटक का प्रनतननचधत्व करत ेहैं, साथ ही ननम्न आय वाले देशों में नगर ननगम िोस 
क रे के मलए भी मनाया जाता है (िोश्स् नेट और ममशमेलक, 2009)। स्िीननगं में ववमभन्न अनपुात में  ट्टानों, 
रेत, लोहा, लकड़ी, कपड़ा और प्लाश्स्टक भी शाममल हैं। 
 
ननपटान का सबसे आम रूप लैंडफिमलगं है। स्िीननगं में गरै-ववघटनकारी सामचग्रयों की उपश्स्थनत के कारण 
आमतौर पर इंफकनेशन ववकल्प नहीं होता है (उदाहरण के मलए  ट्टानों, रेत)। कंपोश्स्टंग काबाननक ववघटनकारी 
अशं का इलाज करने का एक ववकल्प है, सभंाववत रूप से घरेल ूघरेल ूिोस क रे के साथ सभंाववत रूप से सह-
कंपोस्टेड पयााप्त आसानी से अपघटन योग्य पदाथा (कोने एट अल।, 2007, ननवागाबा, 2009) प्रदान करने के 
मलए। 
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अध्याय अध्ययन प्रश्नों का अतं 
 
1. एिएस, सबंचंधत उप ार तकनीकों, और उनके िायदे और नकुसान के मलए कम से कम छह ससंाधन 

वसलूी ववकल्पों की पह ान करें। 
 
2. खाद और उनके िायदे और नकुसान के मलए ववमभन्न ववकल्पों का वणान करें। 
 
3. एिएस से  ार ममट्टी कंडीशनर या ईंधन के रूप में इस्तेमाल फकया जा सकता है। ससंाधन वसलूी ववकल्पों 

दोनों के मलए िायदे और नकुसान स ूीबद्ध करें। 
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अध्याय 11 
फैकल स्लज ट्रीटमेंट पलाांट का ऑपरेशन, 

रखरखाव और ननगरानी 
मगैली बासन और डवेवड एम रॉबबन्स 

 
 
सीखने के मकसद 
 
 फिकल कीचड़ उपचार सयंतं्रों के ललए सचंालन और रखरखाव के महत्व और भलूमका को समझें। 
 डिजाइन और ननयोजन चरणों से शरुू करने के ललए महत्वपणूण सचंालन और रखरखाव कारकों को समझें। 
 उपचार प्रदशणन सनुनश्चचत करने के ललए एक प्रभावी ननगरानी और सचंालन और रखरखाव योजना तयैार 

करने में सक्षम हो। 
 फिकल कीचड़ उपचार सयंतं्रों के दीर्णकाललक सचंालन में प्रशासननक प्रबधंन की भलूमका को समझें। 
 

 

11.1 पररचय 
िैकल कीचड़ उपचार सयंतं्र (एिएसटीपी) को लबंी अवधध की कायणक्षमता सनुनश्चचत करने के ललए चल रहे और 
उधचत सचंालन और रखरखाव (पररचालन और रखरखाव) गनतववधधयों की आवचयकता होती है। पररचालन और 
रखरखाव गनतववधधयां तकनीकी, प्रशासननक और ससं्थागत ढांचे के इंटरफेस पर हैं जो ननरंतर एिएसटीपी 
फंक्शन को सक्षम करती हैं। "ऑपरेशन" उन सभी गनतववधधयों को सदंलभणत करता है जो यह सनुनश्चचत करने 
के ललए आवचयक हैं फक एक एिएसटीपी उपचार सेवाओं को डिजाइन के रूप में प्रदान करता है, और "रखरखाव" 
उन सभी गनतववधधयों को सदंलभणत करता है जो उपकरण और आधारभतू सरंचना (ब्रसै्टेटर, 2007) के दीर्णकाललक 
सचंालन को सनुनश्चचत करत ेहैं। एिएसटीपी के उधचत पररचालन और रखरखाव को सयंतं्र के आकार और 
तकनीकी सेटअप की जटटलता (धचत्रा 11.1) के बावजूद कई महत्वपणूण कायों की आवचयकता होती है। कुशल 
श्रलमकों को इन कायों को समय-समय पर ननष्पाटदत करना और सवोत्तम प्रथाओं के अनसुार एिएसटीपी के 
मलू्य को अधधकतम करना और दीर्णकाललक प्रदशणन सनुनश्चचत करना होगा। 
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चचत्र 11.1 रखरखाव करनेवाला मजदरू याांबत्रक स्रीन को साफ करता है, सेनेगल, डाकर में ससस्टम को पररचालन रखन ेके सलए 

प्रत्येक सशफ्ट करने के सलए एक महत्वपूर्ण गनतववधी है। (फोटो: सलांडा स्ट्राांड)े 
 
प्रौद्योधगकी की पसदं या बनुनयादी ढाचंे की गणुवत्ता और मजबतूी के बावजूद, कई एिएसटीपी ननमाणण के बाद 
वविल हो जात ेहैं। वविलता के कारणों की हमेशा जांच नहीं की जाती है, लेफकन सबसे अधधक बार स्पष्टीकरण 
कम पररचालन क्षमता (िनाांिीस एट अल, 2005; लेनाटणसन एट अल, 2009; कोने, 2010; एचपीसीआईिीबीसी, 
2011) और पररचालन और रखरखाव कायों को परूा करने के ललए ववत्तीय साधनों की कमी है। (कोने, 2002) 
इन वविलताओं से सीखे गए सबक यह है फक पररचालन और रखरखाव को सवुवधा की पणूण जीवन चक्र लागत 
का एक अलभन्न अगं माना जाना चाटहए, और ऑपरेटरों के ललए चल रहे प्रलशक्षण और क्षमता ननमाणण आवचयक 
है। इसके अलावा, पररचालन और रखरखाव योजना को डिजाइन प्रफक्रया में शालमल फकया जाना चाटहए और 
इंजीननयररगं योजनाओ ंके साथ उधचत समीक्षा और अनमुोदन प्राप्त करना चाटहए। इससे यह सनुनश्चचत करने 
में मदद लमलती है फक ननमाणण परूा होने के बाद पररचालन और रखरखाव परूी तरह से सवुवधा में एकीकृत हो 
गया है और ऑपरेशन शरुू हो गया है। 
 
एिएसटीपी लसस्टम के सबसे सरलतम सचंालन को सनुनश्चचत करने के ललए ववत्तीय, तकनीकी और प्रबधंकीय 
इनपटु की आवचयकता है। ऐसी प्रफक्रयाएं जो स्थावपत करती हैं फक उपचार सवुवधा और उपकरणों का उपयोग 
कैसे फकया जाता है, कई पररचालन और रखरखाव योजनाओ,ं ननगरानी कायणक्रमों, ररपोटों और लॉग पसु्तकों, 
और स्वास््य और सरुक्षा योजनाओं में दस्तावेज फकए जात ेहैं, जो चरण-दर-चरण कायों की रूपरेखा तयैार 
करता है श्जन्हें कमणचाररयों को एिएसटीपी की दीर्णकाललक कायणप्रणाली सनुनश्चचत करने की आवचयकता होती 
है। जबफक कई पररचालन और रखरखाव गनतववधधयां प्रफक्रया-ववलशष्ट हैं, अन्य सभी सवुवधाओं के ललए आम हैं 
और सभी पररचालन और रखरखाव योजनाओ ंको इस बारे में जानकारी शालमल करनी चाटहए: 
• एिएसटीपी पर फिकल कीचड़ (एिएस) प्राप्त करने और बदं करने की प्रफक्रया; 
• ववलशष्ट प्रौद्योधगफकयों का सचंालन जैसे फक वे डिजाइन के रूप में कायण करत ेहैं; 
• दीर्णकाललक सचंालन सनुनश्चचत करने और टूटने को कम करने के ललए पौधों की सपंश्त्तयों के ललए रखरखाव 

कायणक्रम; 
• एिएसटीपी पररचालन और रखरखाव गनतववधधयों के साथ-साथ उपचार एंिप्रॉिक््स के प्रबधंन के ललए 

ननगरानी और ररपोटटांग प्रफक्रयाएं; 
• श्रलमकों और पयाणवरण की सरुक्षा के ललए स्वास््य और सरुक्षा पहलओुं का प्रबधंन; 
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• सगंठनात्मक सरंचना, ववतरण और प्रशासननक पहलओु ंके प्रबधंन; तथा 
• एिएस और ऑि-साइट पररवहन के ऑनसाइट स्टोरेज के ललए प्रफक्रयाएं। 
 
फकसी टदए गए एिएसटीपी पर आवचयक सगंठन का स्तर इसके आकार और उपचार क्षमता का एक कायण है। 
छोटे लसस्टम जो एक सप्ताह में एिएस के कुछ भार प्राप्त करत ेहैं, केवल एक ऑपरेटर की आवचयकता हो 
सकती है, और इसललए अपेक्षाकृत सरल पररचालन और रखरखाव योजनाएं होती हैं, जबफक बड़ी नगरपाललका 
प्रणाली जो र्ड़ी के आसपास एिएस लोि प्राप्त करती हैं, अधधक जटटल होती हैं और ऑपरेटरों और रखरखाव 
कलमणयों के ववलभन्न स्तरों के साथ अधधक कमणचाररयों की आवचयकता होती है। इस अध्याय में पररचालन और 
रखरखाव योजना प्रफक्रया के साथ-साथ पररचालन और रखरखाव योजना के ववलशष्ट र्टकों पर चचाण की गई है। 
यह उन प्रफक्रयाओं और कायों का सदंभण देता है जो सभी एिएसटीपी सवुवधाओ ंके ललए आम हैं, साथ ही 
प्रौद्योधगकी ववलशष्ट कायों के ललए ववचार भी हैं। 
 
11.2 फाइनल स्लेज ट्रीटमैंट पलाांट पलानन ांग प्रोसेस में पररचालन और रखरखाव इांटटग्रेटटांग 
एिएसटीपी की योजना बनात ेसमय कई महत्वपणूण कारकों पर ववचार फकया जाना चाटहए। श्जसका पररचालन 
और रखरखाव और ननगरानी पर प्रत्यक्ष प्रभाव पड़गेा। वे प्रौद्योधगकी एकीकरण के शास्त्रीय इंजीननयररगं पहलओु ं
के साथ-साथ ससं्थागत प्रबधंन से सबंधंधत अन्य मदु्दों को शालमल करत ेहैं जो एिएसएम कायणक्रम को पररभावित 
करत ेहैं। चूफंक पररचालन और रखरखाव पहलओु ंकायणक्रम की समग्र दीर्णकाललक सिलता के ललए महत्वपणूण 
हैं, पररचालन और रखरखाव योजना, श्जसमें िंि के ववत्तीय प्रावधान शालमल हैं, प्रत्येक एिएसटीपी के डिजाइन 
के सदंभों के सदंभण में शालमल फकया जाना चाटहए। इसके अलावा, ननम्नललखखत ववचारों सटहत, इंजीननयररगं 
डिजाइन और ववननदेशों के साथ पररचालन और रखरखाव योजना की समीक्षा और अनमुोदन फकया जाना चाटहए: 
• एिएसटीपी का स्थान और आवासीय क्षेत्रों से इसकी ननकटता; 
• एिएस सगं्रह की मात्रा और कायणक्रम; 
• स्थानीय ससंाधनों की उपलब्धता; 
• प्रौद्योधगफकयों के मशीनीकरण की डिग्री; तथा 
• अनंतम उत्पाद का अनंतम अतं या ननपटान। 
 
11.2.1 फफकल कीचड़ उपचार सांयांत्र की जगह 
एक पररचालन और रखरखाव योजना तयैार करत ेसमय एक एिएसटीपी का स्थान एक महत्वपणूण पहल ूहै। 
एिएसटीपी अक्सर गधं, मश्क्खयों और मच्छरों, और शोर जैसे उपद्रव से जुड़ े होत े हैं। आवासीय क्षेत्रों के 
नजदीक श्स्थत सवुवधाओं को इसललए ननवारक ननयतं्रण स्थावपत करना चाटहए, श्जनमें से सभी पररचालन और 
रखरखाव प्रभाव हैं। उदाहरणों में एिएसटीपी शालमल हैं जो आवासीय क्षते्रों के पास श्स्थत अपलशष्ट श्स्थरीकरण 
तालाबों का उपयोग करत ेहैं, जहां मच्छर ननयतं्रण एक महत्वपणूण आवचयकता है। एिएसटीपी के ललए इस तरह 
श्स्थत है फक सड़कों पर आवासीय क्षते्रों को पार करना, शोर में कमी और ट्रक द्वारा उत्पाटदत धूल को 
ववननयलमत करने की आवचयकता है। 
अन्य साइट ववलशष्ट कारक जो पररचालन और रखरखाव गनतववधधयों और लागत को प्रभाववत कर सकत ेहैं 
उनमें शालमल हैं: 
• लमट्टी की श्स्थनत, जैसे लमट्टी की गहराई और असर क्षमता, जो उपकरण चयन और स्थापना पर असर िाल 

सकती है; 
• भजूल स्तर और एिएसटीपी की ननकटता श्जसके पररणामस्वरूप जल ससंाधनों के प्रदिूण या उपचार के 
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टैंकों में भजूल में र्सुपठै हो सकती है, जो सीधे पवंपगं और ठोस उपकरणों को सभंालने पर प्रभाव िालती 
है; तथा 

• सतही जल और बाढ़ के जोखखम, जो बरसात के मौसम के दौरान साइट के उपयोग को बाधधत कर सकत े
हैं, स्कोअररगं या कटाव के कारण उपकरणों को प्रनतकूल रूप से प्रभाववत या कमजोर कर सकत ेहैं। 

 
11.2.2 फ्यकूल कीचड़ ववतरर् की मात्रा और कायणरम 
एिएस की मात्रा श्जस ेउपचार सयंतं्र में एकत्र और ववतररत फकया जाता है, साथ ही साथ एिएसटीपी के 
पररचालन समय पररचालन और रखरखाव लागत और आवचयकताओ ंपर महत्वपणूण प्रभाव िालत ेहैं। सांस्कृनतक 
आदतें या र्टनाएं साल के ववलभन्न समय पर एिएसटीपी में छोड़ ेगए वॉल्यमू को प्रभाववत कर सकती हैं। 
इसी तरह, अपलशष्ट मात्रा की मौसमी पररवतणनशीलता पररचालन और रखरखाव स्टाफिंग आवचयकताओ ंको 
प्रभाववत करेगी। दैननक प्रणाली जो दैननक आधार पर सचंाललत होती है, उन लोगों के ललए बहुत अलग स्टाफिंग 
आवचयकताएं होती हैं जो अतंःफक्रयात्मक रूप से सचंाललत होती हैं। 
 

 
चचत्रा 11.2 फफलीपीांस के डुयोमागुटे (Dumaguete) शहर में फफकल कीचड़ वैक्यूम ट्रक के बेड़ ेको बनाए रखना, (फोटो: डवेवड 

एम रॉबबन्स)। 
 
परेू टदन सयंतं्र में प्राप्त एिएस मात्रा का ववतरण ननयोजन प्रफक्रया में महत्वपणूण रूप से महत्वपणूण है, क्योंफक 
उपचार प्रणाली के डिजाइन से अधधक कम या उच्च प्रवाह पररचालन दक्षता पर महत्वपणूण प्रभाव िाल सकता 
है। प्रारंलभक ननयोजन चरण इसललए सनुनश्चचत करना चाटहए फक चुनी गई तकनीक स्थानीय पररश्स्थनतयों के 
ललए उपयकु्त है, और यह अनमुाननत मात्रा और सबंधंधत उतार-चढ़ाव को समायोश्जत करने के ललए सही ढंग 
से आकार टदया गया है। ससं्थागत व्यवस्था जो सवुवधा माललकों और एिएस सगं्रह और पररवहन के ललए 
श्जम्मेदार लोगों के बीच गनतववधधयों को बारीकी स ेसमन्वनयत करती हैं, इन मदु्दों को हल करने में मदद कर 
सकती हैं। 
 
11.2.3 स्थानीय सांसाधनों की उपलब्धता 
स्थानीय ससंाधनों की उपलब्धता न केवल उन पहलओुं को प्रभाववत करती है जो ननमाणण की लागत को ननधाणररत 
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करत ेहैं जैस ेप्रौद्योधगकी चयन और भवन सामग्री, बश्ल्क पररचालन और रखरखाव आवचयकताओ ंकी लागत 
को भी ननधाणररत करत ेहैं। स्थानीय ससंाधन मदु्दे श्जन्हें पररचालन और रखरखाव पररपे्रक्ष्य से माना जाना चाटहए 
उनमें शालमल हैं: 
• स्पेयर पा्णस और टूल्स की उपलब्धता; 
• उपभोग्य सामधग्रयों की उपलब्धता (जैसे फ़्लोक्यलेूशन के ललए रसायनों); 
• पानी और बबजली सटहत स्थानीय उपयोधगता की उपलब्धता और ववचवसनीयता; 
• सवुवधा को सही ढंग से सचंाललत करने के ललए प्रलशक्षक्षत मानव ससंाधनों की उपलब्धता; 
• कायणक्रमों की ननगरानी के ललए स्थानीय प्रयोगशाला ससंाधनों की उपलब्धता की आवचयकता हो सकती है; 

तथा; 
• श्रलमक गहन होने वाले आवधधक कायों में सहायता के ललए स्थानीय अनबुधं िमों की उपलब्धता, या बहुत 

ववलशष्ट कौशल की आवचयकता होती है। 
 

आदशण रूप स ेउपकरण श्जन्हें देश के भीतर बनाया जा सकता है और मरम्मत फकया जा सकता है, इसका 
उपयोग फकया जा सकता है। यटद कोई स्थानीय सप्लायर उपलब्ध नहीं है, तो तजेी से ववतरण और मरम्मत 
सेवाओं को सनुनश्चचत करने की आवचयकता है, या सयंतं्र में पयाणप्त प्रनतस्थापन र्टकों को स्टॉक फकया जाना 
चाटहए। उदाहरण के ललए, शश्क्तशाली वकै्यमू ट्रक श्जन्हें ननपटारे-मोटाई टैंक खाली करने के ललए आवचयक हैं, 
ववलशष्ट रखरखाव कौशल की आवचयकता होती है, जो अक्सर यांबत्रक कायणशालाओं (धचत्र 11.2) में स्थानीय 
रूप से उपलब्ध नहीं होती हैं। इसललए यह लसिाररश की जाती है फक उपकरण अधधग्रहण प्रफक्रया के दौरान 
अनबुधं तयैार फकए जाएंगे, श्जससे मरम्मत सेवाओं के ललए शतें, उदाहरण के ललए, वकै्यमू ट्रक का वाविणक 
रखरखाव पररभावित फकया गया है। एिएसटीपी को डिजाइन करत ेसमय, श्जन्हें उपचार प्रफक्रया (जैसे नींब ूया 
क्लोरीन) के ललए उपभोग्य सामधग्रयों की आवचयकता होती है, इन आवचयकताओं की लागत और उपलब्धता 
का मलू्याकंन फकया जाना चाटहए, साथ ही साथ सरुक्षक्षत भिंारण की आवचयकताएं भी आवचयक हैं। पररचालन 
और रखरखाव लागतों पर असर िालने वाले अन्य पहलओुं में बबजली या पानी के आबादी के दौरान आपातकालीन 
सचंालन प्रफक्रयाए,ं और प्रयोगशाला ववचलेिण की आवचयकता वाले नमनूों के ववतरण के ललए कोई लशवपगं या 
पररवहन शलु्क शालमल है। इसललए प्रौद्योधगकी की पसदं न केवल स्थापना लागत के आधार पर की जानी 
चाटहए, बश्ल्क पररचालन और रखरखाव लागत भी होनी चाटहए। 
 
11.2.4 प्रौद्योचगफकयों के मशीनीकरर् की डडग्री 
एिएसटीपी के मशीनीकरण की डिग्री स्पेयर पा्णस, इलेश्क्ट्रकल पावर और प्रलशक्षक्षत ऑपरेटरों की उपलब्धता 
पर ननभणर करती है। जहां पर यह सीलमत है, ड्राइइंग बेड्स और श्स्थरीकरण तालाब जैसे ननश्ष्क्रय प्रौद्योधगफकया ं
बेहतर तकनीकी के रुप में ववकल्प हो सकती हैं। यटद बबजली की उपलब्धता अस्थायी है, तो मनै्यअुल लसस्टम 
का उपयोग करने वाली तकनीकों को जब भी सभंव हो मकेैननकल पर चुना जाना चाटहए। उदाहरण के ललए, 
स्क्रीननगं को मनै्यअुल रूप से या यांबत्रक रेक द्वारा हटाया जा सकता है, सखूे कीचड़ को यांबत्रक िावड़ा या 
व्हीलबारो के साथ ले जाया जा सकता है, और छोटे कंपोश्स्टंग ढेर को याबंत्रक रूप से वाश्ष्पत फकया जा सकता 
है, जबफक कंपोस्ट ढेर को मनै्यअुल रूप से चाल ूकरने की आवचयकता होती है। 
 
11.2.5 उपचार उत्पादों का अांनतम अांत या ननपटान 
उपचार (ट्रीटमेंट) के अतं में उत्पाद का अतं या ननपटान उपचार के आवचयक स्तर (अध्याय 10) को प्राप्त 
करने के ललए आवचयक प्रौद्योधगफकयों और प्रफक्रयाओ ंपर प्रभाव िालता है। बदले में, उपकरणों को सचंाललत 
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करने और बनाए रखने के ललए आवचयक लागत और कौशल स्तर पर इसका महत्वपणूण प्रभाव पड़ता है। एक 
साधारण एिएसटीपी में जहां लैंिफिल में ननपटान के ललए या दहन जैसे एंिुस के ललए कीचड़ सखू जाती है, 
श्जनमें से दोनों को उच्च रोगजनक कमी की आवचयकता नहीं होती है, कम कठोर उपचार और कम पररचालन 
और रखरखाव लागत उस प्रणाली की तलुना में शालमल होती है जो भोजन पर उपयोग के ललए अतं उत्पाद 
बनाती है िसल जो सीधे खाना पकाने के बबना ननगलमत होत ेहैं (जैसे सलाद ग्रीन्स)। यह ननधाणररत करना फक 
क्या अतंहीन गनतववधधयों से जुड़ा मलू्य प्रौद्योधगकी से अधधक है और उपचार के आवचयक स्तरों को प्राप्त 
करने के ललए आवचयक पररचालन और रखरखाव लागत एिएसटीपी प्रौद्योधगकी डिजाइन के ललए एक प्रमखु 
चालक है। ववलशष्ट पररचालन और रखरखाव से जुड़ ेलागतों को समझना और पहचान की गई अतंःवविय 
गनतववधधयों के ललए ननगरानी कायों को एक एिएसएम कायणक्रम की योजना में सहायता करता है। 
 
11.3 उपचार सांयांत्र में उचचत कमी प्रापत करना 
ऑि-लोडिगं प्रफक्रयाओ ंकी दक्षता को अधधकतम करने के ललए और प्राप्त करने हेत ूएिएसटीपी के अदंर या 
बाहर यातायात पटैनण और टै्रफिक प्रबधंन को ध्यान में रखना महत्वपणूण है। एिटीएसपी पर एिएस लोि प्राप्त 
करने में शालमल है: 
• यातायात ननयतं्रण; तथा 
• सवुवधा में ननवणहन के ललए एिएस को मजंूरी दे दी है। ननम्नललखखत पहलओुं में इन पहलओुं पर चचाण की 

जाती है। 
ननम्नललखखत पहलुओं में इन पहलुओं पर चचाण की जाती है 
 
11.3.1 यातायात ननयांत्रर् 
सवुवधाएं जो अक्सर उपयोग की जाती हैं, यातायात ननयतं्रण पर शायद ही कभी एक मदु्दा रहा होगा। ज्यादातर 
मामलों में, इन सवुवधाओं के कमणचाररयों को मखु्य रूप से ननवणहन अनमुोदन और एिएसटीपी में ट्रक की टदशा 
के ललए आवचयक है। दसूरी तरि, व्यस्त सवुवधाओं पर, जहां वकै्यमू या कीचड़ ववतरण ट्रक और अन्य वाहन 
अपने भार को ननवणहन के ललए प्रनतस्पधाण कर रहे हैं, पररचालन कमणचारी ड्राइवरों को टदशा और सहायता प्रदान 
करके तजेी स ेउतारने में मदद कर सकत ेहैं, और दरु्णटनाओं से परहेज कर सकत ेहैं। 
 
यातायात ननयतं्रण एक सरलीकृत है, जो अच्छी तरह से डिजाइन की हुई सवुवधा है। उन सड़कों तक पहंुचें जो 
वाहनों को ड्राइव करने की अनमुनत देत ेहैं, चारों ओर मोड़ने के बजाए ननवणहन के बाद न केवल अधधक कुशल, 
बश्ल्क सरुक्षक्षत भी हैं। मशीनीकृत अनलोडिगं स्टेशन जो ड्राइवर पहचान और ननवणहन मात्रा ररकॉिण करत ेहैं, 
व्यस्त सवुवधाओं पर पररचालन और रखरखाव लागत को भी कम कर सकत ेहैं। 

 
11.3.2 ननवणहन के सलए फफकल कीचड़ को मांजूरी देना 
ववलभन्न स्रोतों के अपलशष्टों में व्यापक रूप स ेलभन्न ववशिेताएं हो सकती हैं, जो एिएसटीपी के सचंालन पर 
असर िाल सकती हैं। आवासीय एिएस (उदाहरण के ललए वपट शौचालय या सेश्प्टक टैंक से) अक्सर अपेक्षाकृत 
जहरीले रसायनों से मकु्त होता है। रेस्टोरेंट एिएस, हालांफक, पयाणप्त मात्रा में वसा, तले और ग्रीस हो सकता 
है, खासकर अगर ग्रीस जाल या इंटरसेप्टर अनपुश्स्थत हैं या ठीक से काम नही ंकर रहे हैं। इसी तरह, ऑटो 
मरम्मत की दकुानों, सखूी सिाई प्रनतष्ठानों, अस्पतालों, या अन्य वाखणश्ज्यक या ससं्थागत सटेटगं्स से एिएस 
में जहरीले पदाथण हो सकत ेहैं जो उपचार प्रफक्रया के ललए हाननकारक हैं। बड़ी सखं्या में वाखणश्ज्यक सवुवधाओ ं
वाले क्षेत्रों में, यह अनशुसंा की जाती है फक एिएसटीपी में समानांतर उपचार टे्रनें हों, जो आवासीय कीचड़  और 
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दसूरा वाखणश्ज्यक कचरे को समायोश्जत कर सकती हैं। 
 
ससं्थागत ढांचे के आधार पर, सगं्रह, पररवहन और उपचार के प्रभारी टहतधारकों के बीच व्यवस्था, एिएस की 
उत्पश्त्त, मात्रा और ववशिे ववशिेताओं को ररकॉिण करने के ललए एक मनेनिेस्ट लसस्टम का उपयोग फकया जा 
सकता है। एक िॉमण एिएस की उत्पश्त्त पर परूा फकया जा सकता है और माललक द्वारा हस्ताक्षररत फकया जा 
सकता है। (धचत्र 11.3) जहां ट्रक अक्सर कई ऑनसाइट प्रौद्योधगफकयों से एिएस होत ेहैं, इस रूप में इस 
जानकारी को शालमल करना चाटहए। इसके बाद मनैनिेस्ट ड्राइवर द्वारा फकया जाता है और ऑि-लोडिगं से 
पहले सचंालन कमणचाररयों द्वारा समीक्षा के ललए एिएसटीपी में प्रस्ततु फकया जाता है। एक बार लोि स्वीकृत 
होने के बाद, मनैनिेस्ट को ऑपरेटर द्वारा हस्ताक्षररत फकया जाता है और ड्राइवर को वापस प्रमाण के रूप में 
लौटा टदया जाता है फक अपलशष्ट भार सवुवधा में छोड़ा गया था। 

 
चचत्र 11.3 फफलीपीांस स्वास््य ववभाग की ओर स ेलोड, अपसशष्ट मात्रा और चालक के नाम की उत्पत्त्त की पहचान करन ेवाला 

प्रकटीकरर् फॉमण (2007)  
 
एिएसटीपी के ऑपरेटरों को कीचड़ के नमनूों के भौनतक ननरीक्षण में प्रलशक्षक्षत फकया जाना चाटहए। यटद लोि 
की उत्पश्त्त के बारे में कोई सदेंह है, तो नमनूों को रंग, गधं, और तले या तले की उपश्स्थनत के ललए खीचंा 
जाना चाटहए। आवासीय स्रोतों से एिएस में एक अलग दृचय उपश्स्थनत होती है, क्योंफक अत्यधधक तले और 
तले के साथ दवूित भार होता है। भार जो उपचार प्रफक्रया के ललए स्थावपत मानकों के अनरुूप नहीं हैं, तो 
पथृक्करण सभंव नहीं होने पर खाररज कर टदया जाना चाटहए।  
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11.4 पररचालन और रखरखाव योजना 
पररचालन और रखरखाव योजना पौधों को ठीक से चलने के ललए आवचयक कायों, सामधग्रयों, उपकरणों, औजारों, 
नमनूाकरण, ननगरानी और सरुक्षा प्रफक्रयाओ ंपर वववरण प्रदान करती है, श्जनमें से सभी लागत प्रभाव पड़त ेहैं 
श्जन्हें ध्यान से माना जाना चाटहए। 
 
11.4.1 पररचालन प्रफरयाएां 
एिएसटीपी को स्पष्ट पररचालन प्रफक्रया की आवचयकता होती है। इसललए, पररचालन और रखरखाव योजनाओ ं
में एक ऑपरेशन मनैअुल शालमल होना चाटहए, श्जसमें ननम्न जानकारी शालमल है: 
• इंजीननयररगं धचत्र और एिएसटीपी ववननदेश; 
• ननमाणता के साटहत्य और उपकरण सचंालन टदशाननदेश; 
• प्रत्येक कायण के ललए श्जम्मदेार व्यश्क्त; 
• प्रत्येक गनतववधध की आवशृ्त्त; 
• कायण करने के ललए आवचयक सचंालन प्रफक्रयाओं और औजार; 
• सरुक्षा उपायों की आवचयकता है; तथा 
• श्जस सचूना की ननगरानी और ररकॉिण फकया जाना है। 
 
यटद फकसी ववलशष्ट र्टक के सचंालन के ललए रसायनों या अन्य उपभोग्य सामधग्रयों की आवचयकता होती है, 
तो उन्हें आपनूत णकताण के नाम और जानकारी के साथ एक साथ सचूीबद्ध फकया जाना चाटहए फक उनका उपयोग 
कैसे फकया जाए और सगं्रहीत फकया जाए। अगर कुछ पररचालन गनतववधधयों को बाहरी कंपननयों के उपयोग की 
आवचयकता होती है, या यटद अतं उत्पाद को ननवणहन करने के ललए एक पररवहन कंपनी की आवचयकता होती 
है, तो उनके सपंकण  और वववरण को ऑपरेशन मनैअुल में भी टदया जाना चाटहए। ऑपरेशन मनैअुल में 
आपातकालीन या गरै-ननयलमत सचंालन आवचयकताओं के ललए एक ववशिे अनभुाग भी होना चाटहए। चरम 
जलवाय ुर्टनाओ,ं बबजली की कमी, अधधभार, पपं, बेलसन या नहर, और अन्य दरु्णटनाओं के अवक्रमण जसेै 
ववलशष्ट मामलों के ललए प्रफक्रयाओं की योजना बनाई जानी चाटहए। स्थानीय काननूों और मानकों के अनरुूप 
होने के ललए ऑपरेशन मनैअुल में प्रदान की गई सभी प्रफक्रयाओं को तयैार फकया जाना चाटहए। 
 
अध्याय 5 से 9 में वखणणत उपचार तकनीकों को ननम्नललखखत पहलओुं के ननयतं्रण की आवचयकता होती है: 
• स्क्रीननगं हटान;े 
• भार (मात्रा, गणुवत्ता और आवशृ्त्त); 
• प्रससं्करण (उदाहरण के ललए कंपोस्ट ढेर लमश्रण, यांबत्रक सखुाने के ललए रासायननक जोड़); 
• ननवास समय; 
• ननष्किणण, आगे उपचार या endproducts का ननपटान; 
• तरल endproducts के सगं्रह और आगे उपचार या ननपटान; तथा 
• एंिप्रॉिक््स का भिंारण और बबक्री। 
 
पररचालन प्रफक्रयाओं को जलवाय ुऔर अन्य सदंभण-ननभणर चर को खात ेमें ल ेजाना चाटहए। गहन बाररश या 
सखूे के दौरान सखुाने का समय या प्रनतधारण समय कािी लभन्न हो सकता है। विाण की र्टनाएं एिएसटीपी 
को ववतररत एिएस वॉल्यमू भी बढ़ा सकती हैं अगर ऑनसाइट स्वच्छता प्रणाली पयाणप्त रूप से नहीं बनाई गई 
थी, क्योंफक भजूल ताललका में ववृद्ध या ववृद्ध हुई थी। फिर इन पहलओुं को ध्यान में रखने के ललए एिएसटीपी 
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की पररचालन गनतववधधयों की योजना बनाई जा सकती है। उदाहरण के ललए, सखूे मौसम के दौरान लगाए गए 
सखुाने वाले बबस्तरों के मकै्रोफि्स को कम फकया जा सकता है, जब इलाज के ललए सभंाववत रूप से कम 
एिएस होता है, और वहां एक छोटा सखुाने का समय होता है। 
 
पररचालन प्रफक्रया को एिएस ववशिेताओ ं(जैस ेधचपधचपाहट, अपलशष्ट की मात्रा, ताजा या आंलशक रूप से श्स्थर 
कीचड़) लेने की आवचयकता होती है, और खात ेमें उपचार के आवचयक स्तर को भी लेना पड़ता है। पररचालन 
प्रफक्रया और योजना को बेहतर बनाने के ललए ननगरानी प्रणाली के दौरान एकत्र की गई जानकारी को भी ववचार 
करने की आवचयकता है। उदाहरण के ललए, एक ननपटारे-मोटाई टैंक स ेया कचरा श्स्थरीकरण तालाब स ेकीचड़ 
ननष्किणण की आवशृ्त्त को समय के साथ जमा की गई कीचड़ की मनाई गई मात्रा के आधार पर समायोश्जत 
फकया जा सकता है। 
 
11.4.2 रखरखाव प्रफरयाएां 
रखरखाव गनतववधधयों के दो मखु्य प्रकार हैं: ननवारक रखरखाव और प्रनतफक्रयाशील रखरखाव। अच्छी तरह स े
योजनाबद्ध ननवारक रखरखाव कायणक्रम अक्सर आपातकालीन पररश्स्थनतयों में प्रनतफक्रयाशील हस्तक्षेप को कम 
कर सकत ेहैं, जो अक्सर अधधक महंगा और जटटल होत ेहैं। एिएसटीपी पर र्टक टूटने के पररणामस्वरूप 
व्यापक लसस्टम वविलता हो सकती है, या अनपुालन नहीं हो सकता है। इसललए, एिएसटीपी के प्रत्येक र्टक 
में ववलशष्ट रोकथाम रखरखाव की आवचयकता होती है श्जस ेकायों सटहत, कायों को परूा करने के ललए कायों, 
आवशृ्त्त की आवशृ्त्त, और चरण-दर-चरण प्रफक्रयाओ ंसटहत रखरखाव योजना में ववस्तार स ेवखणणत करने की 
आवचयकता होती है। अनसुधूचत अतंराल पर आयोश्जत शारीररक ननरीक्षण महत्वपणूण हैं, जहां ऑपरेटर रोकथाम 
रखरखाव आवचयकताओं की पहचान के ललए कै्रक फकए गए तार, टूटी हुई ठोस और ववकृत और भगंरु पाइप 
जैसे ववलशष्ट सकेंतकों की तलाश करत ेहैं। 
 
रखरखाव योजना स्थानीय सदंभण, जलवाय,ु और सपंश्त्त-ववलशष्ट ननगरानी जानकारी द्वारा ननदेलशत की जानी 
चाटहए। तटीय एिएसटीपी, उदाहरण के ललए, अतंदेशीय श्स्थत उसी सयंतं्र की तलुना में नमक हवा के कारण 
अधधक बार पेंटटगं और सकं्षारण ननयतं्रण की आवचयकता हो सकती है। कायण वववरण में कायण को परूा करने के 
ललए आवचयक उपकरण, उपकरण और आपनूत ण शालमल होती है और इसे परूा करने के ललए फकतना समय लेना 
चाटहए। एक बार परूा होने के बाद, कायण वववरणों को उपकरण रखरखाव लॉग बकु या िटेाबेस में दजण फकया 
जाना चाटहए, साथ ही फकसी भी कटठनाइयों का सामना करना पड़ता है। 
 
अक्सर रखरखाव कायों में शालमल हैं: 
• सकं्षारण ननयतं्रण - जंग को स्कै्रप करना, धात ुकी सतहों को पेंट करना, और खराब कंक्रीट की मरम्मत 

करना; 
• बेलसन और नहरों से कीचड़ और मोटे ठोस ननष्किणण; 
• वाल्व को दोबारा बनाना और व्यायाम करना (यानी परूी तरह पररचालन वाल्व का पता लगाना और बनाए 

रखना); 
• पपं, सेंट्रीफ्यजू या ट्रक खाली करने जैसे यांबत्रक उपकरण को तले लगाने और तलेपान करना; तथा 
• इनकार करने और वनस्पनत ननयतं्रण को चुनने सटहत हाउसकीवपगं गनतववधधयों। 

 
 

1273

273



11.5 सांपत्त्त प्रबांधन 
सबसे कम सभंव लागत पर सवुवधा की लबंी अवधध की प्रभावशीलता को अधधकतम करने के ललए सपंश्त्त 
प्रबधंन एिएसटीपी रखरखाव के ललए एक समग्र दृश्ष्टकोण है। सपंश्त्त की पणूण जीवन चक्र लागत में शालमल 
लागत वस्तओुं में शालमल हैं: 
• खरीद और स्थापना की पूजंी लागत; 
• सचंालन और रखरखाव के ललए आवचयक श्रम; 
• मरम्मत के ललए स्पेयर पा्णस; 
• आवचयक उपभोग्य सामधग्रयों, जैसे ग्रीस या रसायनों; तथा 
• एक बार र्टक अपने उपयोगी जीवन के अतं तक पहंुचने के बाद प्रनतस्थापन लागत। 
 
पणूण जीवन चक्र लागतों के अलभन्न अगं औजारों और आपनूत णयों के स्टॉक हैं जो लबंी अवधध की पररचालन 
आवचयकताओं के ललए आवचयक हैं। ये आदशण रूप स ेप्रत्येक एिएसटीपी साइट पर उपलब्ध होना चाटहए (लथुी 
एट अल।, 2011)। यटद कई एिएसटीपी एक ही तकनीक या उपकरण पर भरोसा करत ेहैं, तो कें द्रीकृत स्टॉक 
व्यवश्स्थत फकए जा सकत ेहैं। 
 
बड़ ेएिएसटीपी के ललए सपंश्त्त प्रबधंन महत्वपणूण है और ननम्नललखखत पहलओुं को रखरखाव योजना 
(यएूसईपीए 2012) में शालमल फकया जाना चाटहए: 
• सपंश्त्त की वतणमान श्स्थनत; 
• सेवा के आवचयक 'टटकाऊ' स्तर; 
• सपंश्त्त जो ननरंतर प्रदशणन के ललए महत्वपणूण हैं; 
• न्यनूतम जीवन चक्र लागत; तथा 
• दीर्णकाललक ववत्त पोिण रणनीनत। 
 
एक सपंश्त्त सचूी के बबना, उपकरण की लागत या पररसपंश्त्त के महत्व पर कोई तलुना नहीं की जा सकती 
है। एिएसटीपी के सचंालन के ललए महत्वपणूण र्टक को हाइलाइट फकया जाना चाटहए, और एक बार उपयोग 
फकया जाता है, तरंुत भर टदया जाता है। इन मामलों में तजेी से सेवा सनुनश्चचत करने के ललए तयैार एक 
प्रनतश्ष्ठत प्रदाता और समझौतों के ललए महत्वपणूण है। केस स्टिी 11.1 स्थायी कमणचाररयों की कमी और पपं 
को मखु्य र्टक के रूप में सचूीबद्ध नहीं होने के कारण एिएसटीपी वविलता का एक उदाहरण प्रदान करता है। 
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केस स्टडी 11.1: उपचार सांयांत्र ववफलता का उदाहरर् 
(बासन से अनुकूललत, 2009) 
 
एक एिएसटीपी का ननमाणण एक स्क्रीननगं चैनल, दो समातंर ननपटारे-मोटाई टैंक, नौ अनप्लेटेि सुखाने वाले बबस्तरों 
और तरल अंश को कचरे के श्स्थरीकरण तालाबों को व्यक्त करने वाली पाइप के साथ फकया गया था। आस-पास श्स्थत 
अपलशष्ट जल उपचार संयंत्र। 
 
2009 में, मजबूत प्रौद्योधगफकयों के चयन के बावजूद, 5 महीने से भी कम समय के बाद एिएसटीपी कुछ महीनों के 
ललए आदेश से बाहर था। यह आंलशक रूप से डिजाइन प्रफक्रया के कारण था श्जसके पररणामस्वरूप पंपों का चयन हुआ 
जो टैंक से मोटा हुआ कीचड़ ननकालने के ललए पयाणप्त शश्क्तशाली नहीं थे, बश्ल्क वैक्यूम ट्रक द्वारा अपयाणप्त कीचड़ 
ननकासी के कारण भी। नतीजतन, कई महीनों के ललए ननपटारे-मोटाई टैंक खाली नहीं हुए थे, बबस्तर पर कीचड़ सूख 
नहीं गई थी, और अपलशष्ट श्स्थरीकरण तालाब ननलंबबत ठोस पदाथों के उच्च भार के साथ संतपृ्त थे। इसके अनतररक्त, 
बबस्तरों और फफल्टर मीडिया पर कोई रखरखाव नहीं फकया गया, श्जसके पररणामस्वरूप दीवारों और वाल्वों में धगरावट 
आई। नतीजतन, खरपतवारों को हटाने के ललए महत्वपूणण संसाधनों की आवचयकता थी और एक बार फिर से अच्छा 
उपचार प्रदशणन सुननश्चचत फकया गया। 
 
यह श्स्थनत एक कमजोर मानव संसाधन (एचआर) रणनीनत, पररचालन और रखरखाव के ललए सटीक प्रफक्रयाओं की 
कमी, और एक कठोर प्रशासननक प्रणाली का पररणाम था। उपचार स्थल पर कोई स्थायी कमणचारी नहीं थे, और दैननक 
श्रलमकों को बबना फकसी प्रलशक्षण के फकराए पर ललया जाता था। भती के इस तरीके से उत्तरदानयत्व को प्रोत्साटहत नहीं 
फकया जाता है जो सावधानीपूवणक रखरखाव के ललए जरूरी है, और न ही ननरंतर पररचालन गनतववधधयों की अनुमनत 
नहीं देता है। इसके अनतररक्त, पंप की मरम्मत के ललए कोई कुशल यांबत्रक तकनीलशयन फकराए पर नहीं ललया गया 
था। एक बार जब यह जानकारी प्रधान कायाणलय को भेजी गई, तो आवचयक मरम्मत और रखरखाव का काम फकया 
गया, और एिएसटीपी फिर से कुशलतापूवणक काम करने में सक्षम था। 
 
यह उदाहरण उस सीमा को दशाणता है श्जस पर एचएसटी को प्राथलमकता स्तर टदया जाता है जो एिएसटीपी का संचालन 
प्रदशणन और दीर्णकाललक व्यवहायणता को प्रभाववत कर सकता है। एिएसटीपी में कुशल और स्थायी कमणचाररयों को फकराए 
पर लेने के ललए पयाणप्त बजट होना आवचयक है। यह भी प्रकाश िाला गया है फक एक एिएसटीपी के संचालन के ललए 
एक लचीली आंतररक प्रबंधन प्रफक्रया की आवचयकता होती है। यटद पदानुक्रलमक प्रफक्रया अत्यधधक समय लेने वाली है 
और जटटल, मरम्मत या सुधार कम नोटटस पर संभव नहीं है और इसके पररणामस्वरूप एिएसटीपी में धगरावट आ 
सकती है। 
 
 
 
11.6 मॉननटर इांत्जन 
एक एिएसटीपी के रखरखाव में उपचार प्रफक्रयाओं और प्रदशणन आवचयकताओ ंकी ववस्ततृ समझ शालमल है। 
यह समझ न केवल उपचार ततं्र और प्रौद्योधगकी के डिजाइन से सबंधंधत सदै्धांनतक जानकारी पर आधाररत होनी 
चाटहए, बश्ल्क ननगरानी प्रफक्रया पर भी ववलशष्ट योजना, बनुनयादी ढाचंे (जैसे प्रयोगशाला), कमणचाररयों और 
ववत्त की आवचयकता होती है। सचंालन कमणचाररयों को पौधों के प्रदशणन को लगातार अनकूुललत करने और 
प्रदवूित गणुवत्ता पर ननयतं्रण प्रदान करने के ललए पयाणप्त जानकारी के साथ सचंालन कमणचाररयों को प्रदान 
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करने के ललए सरंधचत फकया जाना चाटहए। ननगरानी में ववलभन्न ववधधयों की एक श्रृखंला शालमल हो सकती है 
जैसे फक: 
• दृचय या सवेंदी इनपटु: इसमें पौधों की श्स्थनतयों के दृचय अवलोकन शालमल हैं, जैसे उपचार लगैनू पर 

स्कम, कीचड़ का रंग, या पपं टैंक से ननकलने वाली गधं; 
• स्रोत पर ववचलेिण या माप: इसमें टेस्ट श्स्ट्रप्स या फकट शालमल हैं श्जनका उपयोग क्षेत्र में फकया जा सकता 

है 
• मापने pH (पीएच), भगं ऑक्सीजन, या तापमान; तथा 
• नमनेू के प्रयोगशाला परीक्षण (या तो ऑनसाइट या ऑिसाइट)। 
 
ननगरानी महंगा और समय लेने वाला है। एक ललखखत ननगरानी योजना आवचयक है और ऑपरेटरों को आवचयक, 
प्रासधंगक और सटीक िटेा एकबत्रत करने और व्यवश्स्थत करने में सहायता करेगी। यह योजना ननम्नललखखत 
पहलओुं पर आधाररत है: 
• जानकारी की आवचयकता क्यों है; 
• कौन सी जानकारी प्राप्त की जाएगी; 
• क्षेत्र में जानकारी या नमनेू कैसे एकत्र फकए जाएंगे; तथा 
• उन्हें कौन इकट्ठा करेगा। 
 
11.6.1 भौनतक-रासायननक और सकू्ष्मजीववजै्ञाननक मानकों की ननगरानी 
एक कुशल प्रयोगशाला ववचलेिण कायणक्रम की योजना बनाना पररचालन ननणणय लेने और ननष्किों की ररपोटटांग 
के ललए आवचयक िटेा प्रदान करता है। अधधक सटीक और समय पर जानकारी है, जो पररचालन ननणणय फकए 
जा सकत ेहैं बेहतर। उदाहरण के ललए, अपलशष्ट श्स्थरीकरण तालाब में या एनारोबबक िायजेस्टर में लोि और 
ननवास समय प्रयोगशाला ववचलेिण के पररणामों के आधार पर समायोश्जत फकया जा सकता है। यटद प्रयोगशाला 
ववचलेिण जैव रासायननक ऑक्सीजन मांग और ननवणहन मानकों के ऊपर ननलबंबत ठोस मलू्यों को प्रकट करता 
है, तो र्ाटी में ननवास का समय बढ़ाया जा सकता है, और उपचार प्रदशणन में सधुार हुआ। 
 
'चेन ऑि कस्टिी' िॉमण वह ततं्र है श्जसके द्वारा एिएसटीपी के नमनेू प्रयोगशाला के साथ सचंाररत फकए गए 
नमनेू और ववचलेिणात्मक परीक्षणों के सबंधं में सचंार करत ेहैं। यह क्षेत्र नमनूा पररश्स्थनतयों, ववशिे ननदेशों, 
और नमनेू के ललए श्जम्मेदार कौन था की एक सचूी का एक ललखखत ररकॉिण प्रदान करता है। ववलशष्ट जानकारी 
में शालमल हैं: 
• नमनूा पहचान; 
• नमनूाकरण के समय साइट की श्स्थनतयों से सबंधंधत िटेा; 
• प्रयोगशाला को ननदेश जो प्रत्येक नमनेू पर ववचलेिणात्मक परीक्षण करने के ललए; तथा 
• नमनूा की टहरासत बनाए रखने वाले प्रत्येक व्यश्क्त की नतधथ, समय और हस्ताक्षर। 
श्जन परैामीटर का अक्सर ववचलेिण फकया जाता है उनमें शालमल हैं (एचपीसीआईिीबीसी, 2011): 
• ठोस और ननलबंबत पदाथण सामग्री: ये ववचलेिण ननपटारे के मलू्यांकन में सहायता करत ेहैं और 
• ठोस / तरल पथृक्करण प्रदशणन (धचत्रा 11.4); endproducts की नमी सामग्री: यह परैामीटर सखुाने प्रदशणन 

का अनमुान प्रदान करता है; 
• तरल अशं में जैववक और रासायननक ऑक्सीजन की मांग: ये परैामीटर उपलब्ध ऑक्सीजन की ननगरानी 

करत ेहैं श्जसका जलीय जीवन पर प्रत्यक्ष प्रभाव पड़ता है; 
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• पोिक सामग्री (यानी नाइट्रोजन और िास्िोरस) जो कृवि में ससंाधन वसलूी की सभंावनाओं के साथ-साथ 
जल ननकायों के यटू्रोफिकेशन का जोखखम भी प्रभाववत करती है; तथा 

• रोगजनक सामग्री: इसमें उपश्स्थनत और ई कोली, फिकल कोललिोमण या हेश्ल्मन्थेस अिं ेकी सखं्या का 
मलू्यांकन शालमल है जो पानी से होने वाली बीमाररयों से जुड़ ेजोखखमों को ननयबंत्रत करने की अनमुनत देता 
है। 

 

 
 
चचत्रा 11.4  मनीला वाटर साउथ सेपटेज ट्रीटमेंट सुववधा में साइट पर प्रदशणन योग्यता परीक्षर् फफलीपीांस (फोटो: डवेवड              
  एम। रॉबबन्स)। 
 
इन ननगरानी मानकों को स्थानीय प्रदिूण ननवणहन मानकों पर, और अतं उद्देचयों पर (अध्याय 2 और 10 देखें) 
के आधार पर उपयोग की जाने वाली तकनीकों के आधार पर समायोश्जत फकया जा सकता है। उदाहरण के 
ललए, यटद सीमेंट भट्ठी में ईंधन के रूप में एंिप्रॉिक््स का उपयोग फकया जाता है, तो रोगजनक सामग्री का 
मलू्यांकन आवचयक नहीं हो सकता है, लेफकन pH (पीएच) एक एनारोबबक िायजसे्टर लोि करने के ललए एक 
बहुत ही महत्वपणूण कारक हो सकता है। 
 
प्रयोगशाला ननगरानी के ललए कठोर प्रफक्रयाओं और कुशल कमणचाररयों के साथ-साथ ववचलेिणात्मक उपकरण 
और बनुनयादी ढांचे को सचंाललत करने और बनाए रखने के ललए महत्वपणूण धन की आवचयकता होती है, और 
आवचयक उपभोग्य सामधग्रयों को खरीदना पड़ता है। इसललए एक ववलशष्ट प्रयोगशाला बजट की आवचयकता है। 
कुछ तकनीकों में एक कुशल प्रफक्रया सनुनश्चचत करने के ललए अधधक जटटल प्रयोगशाला ननगरानी शालमल होती 
है (उदा। कंपोश्स्टंग, सफक्रय कीचड़, नींब ूउपचार), जबफक अन्य को केवल उपचार प्रदशणन का मलू्याकंन करने 
के ललए प्रयोगशाला ववचलेिण की आवचयकता होती है। प्रयोगशालाओं को गणुवत्ता आचवासन और गणुवत्ता 
ननयतं्रण (क्यएू और क्यसूी) प्रफक्रयाओं की भी आवचयकता होती है। 
 
जहां ववलशष्ट ववचलेिण की आवचयकता होती है, इन प्रफक्रयाओं को करने के ललए बाहरी प्रयोगशालाओं को 
अनबुधंधत फकया जा सकता है। अनबुधं प्रयोगशालाएं एिएसटीपी सचंालन के ललए सचूना और समथणन का एक 
महत्वपणूण स्रोत हैं। यटद ननगरानी प्रयोगशाला के ललए बाहरी प्रयोगशालाओं का उपयोग नमनूा तकनीक की 
स्पष्ट पररभािा, नमनूा अखंिता को बनाए रखने के ललए सरंक्षण ववधधयों और नमनूा ववचलेिण के ललए 
प्रफक्रयाओ ंकी आवचयकता है। एिएसटीपी जो अनबुधं प्रयोगशालाओं का उपयोग करत ेहैं, प्रफक्रयाओं की समीक्षा 
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करने और सत्यावपत करने के ललए वे आवचयक आवचयकताओं को परूा करने के ललए क्यएू और / या क्यसूी 
योजना की प्रनतयों का अनरुोध कर सकत ेहैं। 
 
11.6.2 ववश्लेषर् मनैअुल 
यटद एक ववलशष्ट एिएसटीपी के ललए प्रयोगशाला ववचलेिण की आवचयकता है, तो एक ववचलेिण पशु्स्तका 
प्रदान की जाएगी, श्जसमें ननम्नललखखत जानकारी शालमल है: 
• नमनूा आवशृ्त्त, साइट और प्रफक्रया (जैसे हड़पने या समग्र), और श्जन शतों के तहत इन नमनूों को ले 

जाना चाटहए; 
• नमनेू और रसायनों का भिंारण (जैसे कंटेनर का प्रकार, रसायनों की आवचयकता होती है और 
• तापमान); 
• प्रत्येक परैामीटर के ललए प्रोटोकॉल का ववचलेिण; यटद सभंव हो तो यह मानकीकृत तरीकों पर आधाररत 

होना चाटहए; 
• ववचलेिणात्मक की सटीकता सनुनश्चचत करने के ललए नमनूाकरण और फकसी भी ऑनसाइट ववचलेिणात्मक 

गनतववधधयों के ललए क्यएू / क्यसूी योजना 
िटेा; 

• ववभाश्जत या िुश्प्लकेट नमनेू, या यात्रा ररक्त स्थान के ललए आवचयकताओ;ं तथा 
• प्रयोगशाला और ऑनसाइट उपकरण के अशंांकन और रखरखाव पर जानकारी (उदाहरण के ललए ऑक्सीजन 

सामग्री और pH (पीएच) मलू्यांकन की जांच)। 
 
11.7 ररकॉडण रखना 
एिएसटीपी के ललए प्रभावी पररचालन और रखरखाव कायणक्रमों की आवचयकता है फक सभी पररचालन और 
रखरखाव गनतववधधयों के सटीक ररकॉिण रखे जाए,ं ननगरानी के साथ-साथ फकसी भी दोि के साथ। ऑपरेटर 
अक्सर सवुवधा के सचंालन में वपछली उतार-चढ़ाव की पहचान करने के ललए ररकॉिण का सदंभण लेत ेहैं और 
समय-समय पर आवती पररचालन समस्याएं, वपछले ऑपरेटटगं समस्याओं को ठीक करने के ललए उपयोग फकए 
जाने वाले शमन उपायों की प्रभावशीलता की समीक्षा करने और पररचालन और रखरखाव प्रफक्रयाओं को 
अनकूुललत करने के ललए उपयोग की जा सकती हैं। इसललए इन ररकॉड्णस को एिएसटीपी ऑपरेटरों के ललए 
आसानी से सलुभ फकया जाना चाटहए। 
 
एिएसटीपी के ललए उपयोगी ररकॉिणकीवपगं के कुछ उदाहरणों में शालमल हैं: 
• एिएसटीपी के सचंालन पर जानकारी, श्जसमें दैननक ऑपरेटटगं ररकॉिण, ऑपरेटर लॉग बकु, मनैनिेस्ट ररपोटण 

(धचत्रा 11.5 में एक उदाहरण प्रदान फकया गया है), उपचार इकाई ऑपरेटटगं िटेा शीट, और एिएस डिलीवरी 
से सबंधंधत अन्य ररकॉिण सयंतं्र में; 

• आपदा प्रनतफक्रया और आपातकालीन ररकवरी ररकॉिण; 
• उपकरण रखरखाव लॉग फकताबों और स्टोर रूम आपनूत ण ररपोटण सटहत ननवारक और सधुारात्मक रखरखाव 

ररकॉिण; 
• क्षेत्र और ववचलेिणात्मक िटेा सटहत अनपुालन ररपोटण, और ननयामक अधधकाररयों से पत्राचार; 

तथा; 
• कमणचारी ररकॉिण, जैसे फक कमणचारी शडे्यलू, टाइम शी्स और चोट ररपोटण। 
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चचत्र 11.5 ररसेपशन ररपोटण ववतररत भार, समय, नतचथ और ड्राइवर का नाम टै्रक करने की कुल सांख्या को टै्रक करती है। ये ररकॉडण 

सभी फफकल कीचड़ उपचार सांयांत्रों (फोटो: डवेवड रॉबबन्स) के सलए बनाए रखने के सलए महत्वपूर्ण हैं। 
 
ररकॉड्णस का प्रकार और उस समय की अवधध श्जसके ललए उन्हें फकसी ववशिे सवुवधा के ललए बनाए रखा 
जाएगा, एिएसटीपी, ननयामक आवचयकताओं और उपयोग की जाने वाली तकनीकों के आकार से ननधाणररत 
फकया जाएगा। चूंफक ये ररकॉड्णस ऐसे उपकरण हैं श्जनका उपयोग कमणचाररयों द्वारा सवुवधा के टदन के सचंालन 
में सहायता के ललए फकया जा सकता है, सचूना का सारांश पररचालन और रखरखाव योजना को अनकूुललत 
करने के साथ-साथ एक एिएसटीपी में फकसी भी ववस्तार की योजना बनाने के ललए इस्तमेाल फकया जाना 
चाटहए या नए एिएसटीपी के डिजाइन में। ननम्नललखखत खंिों में से कुछ प्रमखु ररकॉिणकीवपगं पहलओुं का एक 
स्पष्टीकरण प्रदान फकया गया है। 
 
11.7.1 ऑपरेटर की लॉग बकु 
ऑपरेटरों लॉग बकु शायद एक एिएसटीपी के ललए सबसे महत्वपणूण ररकॉिण है। यह लॉग बकु सयंतं्र के ऑपरेटरों 
और महत्वपणूण र्टनाओं के ललखखत ररकॉिण के बीच सचंार का माध्यम प्रदान करता है। ववलशष्ट प्रववश्ष्टयों में 
कतणव्य, मौसम की श्स्थनत, फकसी भी उपकरण की खालमयों, पररचालन समस्याओ,ं महत्वपणूण िोन सदेंश, सरुक्षा 
जानकारी और असामान्य पररश्स्थनतयों के जवाब में फकए गए कायों पर लोगों के नाम शालमल हैं। एक ठेठ 
ऑपरेटर की लॉग बकु से एक अशं न्य ूजसी से केस स्टिी 11.2, वेस्टवाटर मनेैजमेंट पर अमरेरकी प्रशासननक 
सटंहता में प्रदान फकया जाता है। 
 
11.7.2 ररसेपशन ननगरानी ररपोटण 
ररसेप्शन ननगरानी ररपोटण प्रत्येक टदन सयंतं्र में प्राप्त एिएस की मात्रा, डिस्चाजण शलु्क एकबत्रत, और ड्राइवरों 
या कमणचाररयों द्वारा ररपोटण फकए गए फकसी भी मदु्दे को ररकॉिण करती है। सटीक ररसेप्शन ननगरानी ररपोटों का 
रखरखाव महत्वपणूण है क्योंफक यह धोखाधड़ी को कम करता है और यह गारंटी देता है फक एकबत्रत एिएस को 
एिएसटीपी को टदया गया था और कहीं और छुट्टी नहीं दी गई थी। 
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केस स्टडी 11.2: नई जसी से अांश, अपसशष्ट जल प्रबांधन पर अमेररकी प्रशासननक कोड  
(ऑपरेटर की लॉग बुक)  
 
लसस्टम के उधचत पररचालन और रखरखाव के ललए आवचयक सभी यांबत्रक उपकरणों और संबंधधत एक्सेसओयर ननरीक्षणों 
के पररणाम या तो स्याही में दजण फकए जाएंगे और बाध्य ननरीक्षण लॉग पुस्तकों में बनाए रखा जाएगा या सुरक्षक्षत-
पहंुच कंप्यूटर िटेाबेस या फाइलों या ररकॉिणकीप के अन्य समकक्ष ववधध में बनाए रखा जाएगा। लॉग बुक या कंप्यूटर 
िटेाबेस, या फाइल या समकक्ष में भी शालमल होगा: 
• सभी लसस्टम ननरीक्षणों का समय, नतधथ और वविय; 
• लसस्टम के भीतर सभी बे्रक, बे्रकिाउन, समस्याएं, बाईपास, पंप वविलताओं, र्टनाओं, आपात श्स्थनत, लशकायतों 

और / या हस्तक्षेप करने वाले कारकों की एक ररपोटण श्जसके पररणामस्वरूप ननयलमत पररचालन और रखरखाव 
प्रफक्रयाओं से ववचलन हो या जरूरी हो; और ऐसी फकसी भी पररश्स्थनत में सावणजननक स्वास््य, सुरक्षा, कल्याण, 
पयाणवरण को प्रभाववत करने की क्षमता है या फकसी परलमट, ननयम या कानूनों का उल्लरं्न करने की क्षमता है; 

• उपरोक्त सभी मुद्दों को ठीक करने के ललए उपचारात्मक या अनुवती कारणवाई और प्रोटोकॉल का ररकॉिण; तथा 
• प्रत्येक प्रववश्ष्ट की नतधथ और समय, और श्जसके द्वारा इसे दजण फकया गया था। 

 
 
11.7.3 उपचार इकाई ऑपरेशन शीट्स 
उपचार इकाई ऑपरेशन शीट का उपयोग प्रत्येक उपचार इकाई में लोि की गई एिएस की मात्रा, प्रदशणन की 
जाने वाली पररचालन गनतववधधयों (जैस ेएिएस का भार या अतं उत्पाद का ननष्किणण) ररकॉिण करने के ललए 
फकया जाता है, पररचालन चर लाग ूहोता है (उदाहरण के ललए ताजा से स्थाई कीचड़ का लमश्रण अनपुात, चूने 
के अलावा), एंिप्रॉिक््स और कचरे ननकालने की मात्रा, और उपभोग्य सामधग्रयों की आवचयकता होती है। 
आवचयक कमणचाररयों की सखं्या और सभी गनतववधधयों को करने के ललए आवचयक प्रासधंगक कौशल को भी 
फकसी भी कटठनाइयों और सभंाववत समाधानों के साथ ररकॉिण फकया जाना चाटहए। इसललए ये चादरें ऐनतहालसक 
ररकॉिण प्रदान करती हैंउपकरण के प्रत्येक टुकड़ ेपर फकए गए रखरखाव, वविलताओ ंका अनभुव फकया गया और 
समाधान लाग ूफकए गए, साथ ही साथ बजट और मानव ससंाधन शालमल थे। रोकथाम और प्रनतफक्रयाशील 
रखरखाव, और योजना की प्रफक्रया को अनकूुललत करने के ललए लसिाररशों के बीच भेदभाव फकया जाना चाटहए। 
 
11.7.4 तकनीकी डटेा की व्याख्या और सांचार 
प्रयोगशाला में और ऑनसाइट ननगरानी से एकबत्रत िटेा (यानी लॉग बकु, ररपोटण और ऑपरेशन शीट) का उपयोग 
पररचालन और रखरखाव प्रफक्रयाओ ंके समायोजन के माध्यम से उपचार प्रदशणन को अनकूुललत करने के ललए 
एक दसूरे के साथ सयंोजन में फकया जाता है। उदाहरण के ललए, रोपण वाले सखुाने वाले बबस्तरों पर एिएस 
का वॉल्यमेूटट्रक भार प्रयोगशाला पररणामों की तलुना और प्रदिूण भार और ननवास समय (कुटे्टटप एट अल।, 
2005) पर अवलोकन के साथ समायोश्जत फकया जा सकता है। इष्टतम पररचालन श्स्थनतयों की पहचान की 
जा सकती है, और उपचार प्रदशणन में सधुार हुआ है। 
 
ननगरानी कायणक्रम और ररकॉिणकीवपगं के माध्यम से एकत्र की गई सभी जानकारी का ववचलेिण फकया जाना 
चाटहए, और आंतररक सचंार के ललए तयैार ररपोटण तयैार की जानी चाटहए। प्रशासननक और पररचालन प्रबधंन 
प्रफक्रयाओं के अनकूुलन के ललए एक प्रभावी सचंार प्रणाली महत्वपणूण है, और यह भी सनुनश्चचत करता है फक 
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सभी कमणचाररयों के पास एिएसटीपी के सचंालन पर व्यापक जानकारी हो। इस सचंार प्रणाली को ररपोटण देने 
और ननणणय लेने की प्रफक्रया की आवशृ्त्त को पररभावित करने की आवशृ्त्त को भी पररभावित करना चाटहए। 
 
यह सनुनश्चचत करने के ललए फक ननगरानी िटेा और ररपोटण का उपयोग फकया जाता है, फक सही ननष्किण ननकाले 
जात ेहैं, और अनवुती कारणवाई की जाती है, प्रयोगशाला ववचलेिण ररपोटण ऑपरेटटगं कमणचाररयों को उपलब्ध 
कराई जानी चाटहए, और प्रबधंन को उपलब्ध पररचालन ररपोटण उपलब्ध कराई जानी चाटहए। प्रयोगशाला पररणामों 
के महत्व को समझने के ललए, प्रयोगशाला तकनीलशयन और एिएसटीपी ऑपरेटटगं कमणचाररयों दोनों को उधचत 
रूप से प्रलशक्षक्षत करने की आवचयकता है। यटद प्रयोगशाला ववचलेिण िटेा अपेक्षक्षत सीमा के बाहर श्स्थत 
पररणाम प्रदान करता है, तो प्रयोगशाला तकनीलशयन और पररचालन कमणचाररयों को पररचालन गनतववधधयों में 
आवचयक समायोजनों पर चचाण करने के ललए लमलना होगा। पररचालन और रखरखाव ननगरानी पत्रों में दजण 
फकए गए सभी िटेा और प्रयोगशाला ववचलेिण ररपोटण में सारांश ररपोटण में या िटेाबेस में कैप्चर फकया जाता है 
जो वपछल ेमहीनों और विों में एिएसटीपी प्रदशणन और कटठनाइयों का एक अवलोकन प्रदान करता है। उदाहरण 
के ललए, यह जानना महत्वपणूण है फक रखरखाव योजना कायणक्रम को समायोश्जत करने के ललए एक विण की 
अवधध में फकतनी बार पपं वविल रहता है, और बेहतर प्रससं्करण प्रफक्रया या बेहतर पवंपगं इकाई स्थावपत 
करना है या नहीं। पररचालन और रखरखाव गनतववधधयां भी मौसम से प्रभाववत होती हैं और इन ववलभन्न 
श्स्थनतयों के तहत पररचालन गनतववधधयों को अनकूुललत करने के ललए पररचालन और रखरखाव योजना में 
ववचार करने की आवचयकता होती है। 
 
11.8 पलेन ससक्योररटी एनडी सरुक्षा 
एिएसटीपी महत्वपणूण बनुनयादी ढांच ेहैं और इसललए सवुवधाओं को दरू करने और सरुक्षा कमणचाररयों को शालमल 
करके अनधधकृत प्रवेश और बबणरता से सरुक्षक्षत होना चाटहए। एिएसटीपी के प्रबधंक ननम्नललखखत टदशाननदेशों 
को लाग ूकरके सरुक्षा की ससं्कृनत भी बना सकत ेहैं: 
• कमणचाररयों की बठैकों और चचाणओं में वविय के रूप में सरुक्षा सटहत; 
• एक प्लांट लसक्योररटी ऑफिसर की ननयशु्क्त करना या श्जम्मेदार कमणचाररयों के सदस्य को कतणव्यों को 

आवटंटत करना; 
• सरुक्षा नीनतयों और प्रफक्रयाओं को लगातार और समान रूप से लाग ूकरना; तथा 
• सभी कमणचाररयों के ललए सरुक्षा प्रलशक्षण प्रदान करना। 
 
11.8.1 स्वास््य और सरुक्षा 
एिएसटीपी को सचंाललत करने और बनाए रखने के ललए आवचयक सामान्य कायों से जुड़ ेकई स्वास््य और 
सरुक्षा खतरे हैं। इसललए स्वास््य और सरुक्षा पहलओु ंको पररचालन और रखरखाव योजना का एक अलभन्न 
टहस्सा बनना चाटहए, लेफकन अक्सर पयाणप्त ध्यान नहीं टदया जाता है। 
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चचत्रा 11.6 सुरक्षा पोस्टर और सांकेत उचचत प्रफरयाओां का पालन करन ेके सलए अच्छी अनुस्मारक हैं (फोटो: डवेवड एम रॉबबन्स)। 
 
"स्वास््य और सरुक्षा योजना" प्रफक्रयाओ,ं प्रथाओं और उपकरणों को ननटदणष्ट करती है श्जनका उपयोग कमणचाररयों 
द्वारा सरुक्षक्षत तरीके से करने के ललए फकया जाना चाटहए। स्वास््य और सरुक्षा योजनाएं प्रत्येक एिएसटीपी 
के ललए ववलशष्ट तयैार की जाती हैं लेफकन उन सभी पहलओुं को भी शालमल करती है जो सभी एिएसटीपी के 
ललए आम हैं। सरुक्षा योजना की तयैारी के माध्यम से और जोखखम के क्षेत्रों (जैसे तालाब और टैंक, ववद्यतु 
उपकरण, सीलमत स्थान) में श्स्थत पोस्टर और सकेंतों के माध्यम से प्रबधंन द्वारा स्वास््य और सरुक्षा 
प्रफक्रयाओं को सख्ती से लाग ूफकया जाता है। धचत्रा 11.6 में एक सरुक्षा नोटटस का एक उदाहरण प्रदान फकया 
गया है। लेखकों के अनभुव के आधार पर, ननम्नललखखत ववियों को स्वास््य और सरुक्षा योजनाओं में शालमल 
फकया जाना चाटहए: 
• व्यश्क्तगत सरुक्षा उपकरण (पीपीई) और पररचालन और रखरखाव गनतववधधयों के ललए सरुक्षा उपायों; 
• सकं्रमण ननयतं्रण और स्वच्छता उपायों; 
• आपातकालीन सपंकण  प्रफक्रयाएं; 
• धगरने और िूबने वाले खतरों के खखलाि सरुक्षा; 
• सीलमत अतंररक्ष प्रवेश सरुक्षा; तथा 
• ववद्यतु सरुक्षा और 'लॉक-आउट टैग-आउट' प्रफक्रया का उपयोग। 
 
आगे के वववरण और लसिाररशें व्यावसानयक सरुक्षा और स्वास््य प्रशासन (ओएसएचए) वेबसाइट 
(http://www.osha.gov/) पर पाई जा सकती हैं, और ननम्नललखखत अनभुाग इन पहलओुं में से प्रत्येक को 
अधधक ववस्तार से समझात ेहैं। 
 
11.8.2 व्यत्क्तगत सरुक्षात्मक उपकरर् 
व्यश्क्तगत सरुक्षा उपकरण (पीपीई) खतरनाक पररश्स्थनतयों के सपंकण  को कम करने के ललए पहने गए उपकरण 
हैं, और इसमें ननम्न शालमल हैं: 
• धगरने वाले सामानों से लसर सरंक्षण प्रदान करने के ललए कटठन टोपी; 
• रासायननक या धूल के सपंकण  में सरुक्षा के ललए सरुक्षा चचमा, चचमे या चेहरे की ढाल जैसी आंखों की सरुक्षा; 
• रबड़ लेटेक्स या अन्य सामधग्रयों से बने ववलशष्ट पदाथों पर ननभणर रसायनों या र्िणण से हाथ सरंक्षण के 

ललए दस्ताने; 
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• सांस लेने वाले सरुक्षा उपकरणों जैसे चवसन यतं्र, धूल मास्क या स्वय ंननटहत चवास उपकरण (एससीबीए), 
कुछ कायों को उनकी आवचयकता होनी चाटहए; 

• परै सरंक्षण, और coveralls सटहत अन्य सरुक्षात्मक कपड़;े तथा 
• कायण ववलशष्ट सरुक्षा के ललए आवचयक अन्य उपकरण। 
 
जबफक स्वास््य और सरुक्षा योजना प्रत्येक कायण के ललए आवचयक पीपीई ननटदणष्ट करती है, यह सनुनश्चचत 
करने के ललए प्रबधंन की श्जम्मेदारी है फक उधचत पीपीई प्रदान फकया जाए, कमणचाररयों को पीपीई के उधचत 
उपयोग में प्रलशक्षण प्राप्त होता है, और कमणचारी पीपीई उपयोग के सबंधं में आवचयकताओं का पालन कर रहे 
हैं। 
 
सभी पररचालन और रखरखाव के ललए स्पष्ट सरुक्षा प्रफक्रयाओ ंकी भी आवचयकता है और एिएसटीपी में 
ननगरानी गनतववधधयों, श्जसमें ट्रक के प्राप्त होने और आंदोलन शालमल हैं; एिएस का ननवणहन, उपकरण के 
पररचालन और रखरखाव, रसायनों का उपयोग, भिंारण और ननपटान, ववलभन्न प्रफक्रयाओं का नमनूाकरण और 
प्रससं्करण और अतं उत्पादों को हटाने। उदाहरण के ललए, ट्रक और एिएस डिस्चाजण प्राप्त करने के ललए सरुक्षा 
आवचयकताओं में ऑि-लोडिगं के दौरान चौंकाने वाले पटहयों का उपयोग या जब ट्रक को पाकण  फकया जाता है, 
व्यश्क्तगत सरुक्षात्मक कपड़ ेपहनत ेहैं, और धूम्रपान की रोकथाम शालमल होती है। 
 
11.8.3 सांरमर् ननयांत्रर् 
एिएस, इसकी प्रकृनत से सकं्रामक सामग्री है। यह अक्सर रोग पदैा करने वाले बकै्टीररया, वायरस या अन्य 
रोगजनकों को ले जाता है। श्रलमकों के पास उधचत टीकाकरण होना चाटहए (जैस ेहेपेटाइटटस ए, टेटनस), और 
उपकरण को सभंालने के दौरान हर समय स्वच्छ प्रफक्रयाओं का पालन करें जो िेफकल सामग्री के सपंकण  में आ 
सकत ेहैं। हाथ धोने के ललए विाण और क्षेत्र श्रलमकों के साथ-साथ लॉकर रूम में उपलब्ध होना चाटहए जहां 
श्रलमक कपड़ ेस्टोर कर सकत ेहैं। सकं्रमण ननयतं्रण प्रफक्रयाओं में शालमल हैं: 
• त्वचा को फिकल सामग्री के सपंकण  से बचाने के ललए उपयकु्त पीपीई का उपयोग; 
• खाने से पहले या फिकल सामग्री के सपंकण  में आने के बाद हाथ धोना; 
• उन क्षते्रों में कोई खाना या पीना नहीं जहां एिएस या रसायनों को सगं्रहीत या ससंाधधत फकया जाता है; 
• सयंतं्र पयणवेक्षकों को तरंुत बीमारी की ररपोटण करना; तथा 
• धूम्रपान के खखलाि ननिधे, एक गनतववधध जो प्रवेश के िेकल मौखखक मागण के माध्यम से रोगजनकों को 

प्रेवित कर सकती है। 
 
11.8.4 आपातकालीन सांपकण  प्रफरयाएां 
आपातकालीन सपंकण  प्रफक्रयाएं वतणमान टेलीिोन नबंर और सपंकण  जानकारी प्रदान करती हैं श्जनका उपयोग 
आपातकाल के मामले में कमणचाररयों द्वारा फकया जा सकता है। सपंकण  सचूी को एक ऐसे सामान्य क्षते्र में पोस्ट 
फकया जाना चाटहए जो सभी कमणचाररयों के ललए सलुभ हो और श्जनके पास एक पररचालन टेलीिोन तक पहंुच 
हो। सभी एिएसटीपी के ललए, लेफकन ववशिे रूप से दरूस्थ क्षेत्रों में, प्राथलमक धचफकत्सा सामग्री, आपनूतण और 
उपकरण प्रदान फकए जाने चाटहए। एक सामान्य आपातकालीन प्रफक्रया में ननम्नललखखत कायण होत ेहैं: 
• उधचत आपातकालीन कलमणयों से सपंकण  करना; 
• श्स्थनत के आधार पर (जैस ेववस्िोट, आग या रासायननक िैलाना), कमणचाररयों को ननकालना; 
• सयंतं्र प्रबधंक से सपंकण  करना अगर पहले से ही साइट पर नहीं है; तथा 
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• आपातकालीन कलमणयों तक पहंुचने और ननयतं्रण लेने तक प्रभाववत कलमणयों को समथणन प्रदान करना 
आपातकालीन श्स्थनत। 
आपातकालीन श्स्थनत को आपातकालीन ररपोटण िॉमण पर दस्तावेज फकया जाना चाटहए श्जसे जांच के ललए प्रबधंन 
में भेजा जाता है। ऑपरेटर लॉग बकु में सभी आपात श्स्थनत परूी तरह से ववस्ततृ होनी चाटहए। 
 
11.8.5 चगरने और डूबने वाले खतरों के खखलाफ सांरक्षर् 
एिएसटीपी जो लगैनू या अपलशष्ट श्स्थरीकरण तालाबों का उपयोग करत ेहैं, या यहां तक फक बड़ ेररएक्टर टैंकों 
में एक िूबने वाले रोकथाम कायणक्रम की आवचयकता होती है जो सरुक्षा उपकरण, सकेंत और प्रलशक्षण प्रदान 
करता है। बड़ ेलगैनू कोलशकाओ ंवाले पौधों में अक्सर नौकाएं होती हैं श्जनसे पररचालन और रखरखाव कायण 
परूा हो जात ेहैं। इन पररश्स्थनतयों में, श्रलमकों को तरैने वाले उपकरणों का उपयोग करना चाटहए, जोड़ों में काम 
करना चाटहए, और िूबने के खतरे को कम करने के ललए उधचत प्रफक्रयाओं में प्रलशक्षक्षत होना चाटहए। सभी 
एिएसटीपी में, एिएस के िैलाव को रोकने के साथ-साथ धगरने से बचने के ललए मनैहोल बदं होने के कारण 
पची के खतरों से बचने के ललए उपाय फकए जाने चाटहए। 
 
11.8.6 सीसमत ररक्त स्थान 
एक सीलमत स्थान को एक एिएसटीपी में फकसी भी स्थान के रूप में पररभावित फकया जाता है जो सलंग्न है 
और इसमें सीलमत पहंुच है, जैसे टैंक और सखूे कुएं। वे सभंाववत रूप से खतरनाक हैं क्योंफक सांस लेने वाले 
वातावरण में ऑक्सीजन की कमी या क्लोरीन या हाइड्रोजन सल्िाइि जैस ेरासायननक गसैों की उपश्स्थनत स े
समझौता फकया जा सकता है। सीलमत अतंररक्ष दरु्णटनाओं को रोकने के ललए, एक "सीलमत अतंररक्ष प्रवेश 
परलमट" कायणक्रम का उपयोग एिएसटीपी में फकया जाता है। 
 
इस कायणक्रम में पहला कदम वररष्ठ प्रबधंन के ललए सयंतं्र में सभी सीलमत जगहों की पहचान करने के ललए 
है। जब इन क्षेत्रों के भीतर रखरखाव की आवचयकता होती है, तो कायणकताण की सरुक्षा के ललए कुछ प्रफक्रयाओ ं
को पररभावित फकया जा सकता है। इनमें आमतौर पर ननम्नललखखत शालमल हैं: 
• एक सीलमत अतंररक्ष प्रवेश परलमट कायणकताण द्वारा तयैार फकया जाता है और पयणवेक्षक द्वारा हस्ताक्षररत 

फकया जाता है; 
• प्रवेश से पहले, वायमुिंल का परीक्षण ऑक्सीजन मीटर के साथ फकया जाता है, या मनैहोल के मामले में, 

ए के साथ हाइड्रोजन सल्िाइि मीटर; तथा 
• यह काम दोस्त प्रणाली का उपयोग करके फकया जाता है, श्जसमें एक व्यश्क्त एक सरुक्षा रस्सी से जुड़ी 

एक दोहन के साथ सीलमत सीमा में प्रवेश कर रहा है, और यटद आवचयक हो तो सहायता प्रदान करने के 
ललए तयैार सीलमत स्थान के बाहर श्स्थत एक व्यश्क्त। जब कायण परूा हो जाता है, तो कायण परूा होने का 
सकेंत देने वाले हस्ताक्षर के ललए परलमट पयणवेक्षक को वापस कर टदया जाता है। 

 
11.8.7 ववद्यतु सरुक्षा 
ववद्यतु उपकरणों के साथ एिएसटीपी को सचंाललत उपकरणों पर पररचालन और रखरखाव गनतववधधयों को 
ननष्पाटदत करत ेसमय श्रलमकों को सरुक्षक्षत रखने के ललए ववलशष्ट प्रफक्रयाओं को लाग ूकरना चाटहए। ऐसी 
सरुक्षा प्रफक्रया का एक उदाहरण लॉक-आउट टैग-आउट प्रफक्रया है जो सनुनश्चचत करता है फक मरम्मत के ललए 
उपकरणों के ललए बबजली स्रोत को तोड़ने वाला बदं कर टदया गया है और ऑि श्स्थनत में बदं कर टदया गया 
है। एक टैग जो कायण को करने के ललए ननटदणष्ट करता है, काम करने वाला व्यश्क्त, और काम की तारीख और 
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समय लॉक आउट बे्रकर से जुड़ा हुआ है। इस टैग को सयंतं्र या लशफ्ट पयणवेक्षक और काम करने वाले 
इलेक्ट्रीलशयन द्वारा हस्ताक्षररत फकया जाना चाटहए। जब कायण परूा हो जाता है, टैग पयणवेक्षक और इलके्ट्रीलशयन 
द्वारा हटा टदया जाता है, और लॉक हटा टदया जाता है। केवल तभी उपकरण सचंाललत हो सकत ेहैं। 
 
11.9 प्रशासननक मनेैजमैंट 
एक एिएसटीपी के प्रभावी प्रबधंन के ललए प्रत्येक एिएसटीपी के ललए ववलशष्ट एक अच्छी तरह से पररभावित 
प्रबधंन रणनीनत की आवचयकता होती है। यटद प्रबधंन रणनीनत में शालमल नहीं है, कमणचाररयों समन्वय, योजना, 
पयणवेक्षण, और क्षमता को मजबतू करने जैसे पहलओु,ं इसके पररणामस्वरूप उपचार प्रदशणन कम हो सकता है। 
यह कमणचाररयों के खराब सचंालन कौशल, प्रशासननक कमणचाररयों, खराब सचंार, या खराब ववत्तीय प्रबधंन 
द्वारा तकनीकी प्राथलमकताओं की गलतिहमी के कारण हो सकता है (केस स्टिी 11.1 देखें)। पररचालन और 
रखरखाव के ललए प्रफक्रयाए,ं और सयंतं्र की ननगरानी, साथ ही साथ सचंार आवचयकताओं को ननणणय ननमाणताओ ं
द्वारा रणनीनतक रूप से पररभावित फकया जाना चाटहए, और कंपनी के ववत्तीय और मानव ससंाधन के साथ 
समझौता करना चाटहए। इन पहलओुं को ननम्नललखखत खंिों में अधधक ववस्तार से वखणणत फकया गया है। 
 
11.9.1 ववत्तीय प्रफरयाएां 
यह अनशुसंा की जाती है फक पररचालन आवचयकताओ ंके आधार पर ववत्तीय प्रफक्रयाओ ंको पररभावित फकया 
जाए। इसललए, ऑपरेटटगं लागतों की ननगरानी की जानी चाटहए, और बजट वास्तववक खचों के आधार पर 
समायोश्जत फकया जाना चाटहए। खचण फकए जा सकने वाले ववलभन्न प्रकार की लागत अध्याय 13 में चचाण की 
जाती है। एिएसटीपी के सचंालन के ललए महत्वपणूण उपकरण के टूटने के मामले में परुाने उपकरणों के 
प्रनतस्थापन के ललए ववशिे प्रावधान और प्रशासननक ततं्र होना चाटहए। उपकरण, अन्य स्टॉक आइटम, और 
सरुक्षा उपकरणों के अधधग्रहण की प्रफक्रया तजेी स ेहोनी चाटहए, और ननरंतर सचंालन सनुनश्चचत करने के ललए 
ववशिे मरम्मत ननधध के ललए ववशिे धन उपलब्ध होना चाटहए (उदाहरण के ललए स्क्रीननगं धग्रि या वाल्व की 
मरम्मत)। उदाहरण के ललए, यटद वाल्व या पपं टूटा हुआ है, तो धन को तरंुत सधुार के ललए उपलब्ध होना 
चाटहए, बजट अनमुोदन प्रफक्रया के तीन या छह महीने बाद नहीं। 
 
11.9.2 मानव सांसाधन प्रबांधन 
मानव ससंाधन प्रबधंन कायणस्थल गनतववधधयों के ललए नौकरी के वववरण, प्राधधकरण की श्रृखंला, और नीनतयों 
और प्रफक्रयाओ ंकी पररभािा सटहत कमणचाररयों को प्रबधंधत और प्रलशक्षक्षत करने के तरीके को सदंलभणत करता 
है। 
 
जबफक एचआर प्रबधंन को फकसी भी उपचार सयंतं्र के सिल सचंालन के ललए एक महत्वपणूण पहल ूके रूप में 
माना जा सकता है, अक्सर यह सनुनश्चचत करने के ललए फक कोई भी ववत्तीय ततं्र पररभावित नहीं फकया गया 
है ताफक एिएसटीपी सचंाललत करने के ललए पयाणप्त और उधचत एचआर उपलब्ध हो। एचआर आवचयकताओ ं
को डिजाइन सलाहकारों के ववननदेशों और स्टाटणअप अवधध के दौरान देखी गई पररचालन आवचयकताओं के 
आधार पर पररभावित फकया जा सकता है। कुछ मामलों में, जहां पररचालन और रखरखाव गनतववधधयों में बहुत 
ववलशष्ट कौशल या ससंाधन शालमल हो सकत ेहैं (जैसे अपकें टद्रत्र या वकै्यमू ट्रक की मरम्मत के ललए यांबत्रक 
कौशल) जो र्र में उपलब्ध नहीं हैं, बाहरी सेवाओ ंको फकराए पर ललया जा सकता है। यह सनुनश्चचत करने के 
ललए ववलशष्ट प्रावधानों की आवचयकता होती है फक आवचयक स्तर की सेवा प्रदान की जाए (केस स्टिी 11.3 
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देखें)। इस मामले में, सेवा और आवशृ्त्त को एिएसटीपी के ननरंतर सचंालन की अनमुनत देने के ललए अच्छी 
तरह से पररभावित फकया जाना चाटहए। 
 
 

केस स्टडी 11.3: उपचार सांयांत्रों के सलए रखरखाव सेवाओां का आउटसोससिंग  

मोरक्को में जल और स्वच्छता के ललए राष्ट्रीय ऑपरेटर (वनपी) की देशभर में कई अपलशष्ट जल उपचार संयंत्रों के 
संचालन के प्रबंधन की श्जम्मेदारी है। कवर फकए गए ववस्ततृ क्षेत्र के कारण, वनपी सभी उपचार संयंत्रों (जैसे पंपों की 
यांबत्रक मरम्मत) के ललए ववलशष्ट रखरखाव गनतववधधयों के ललए उपकरण और कमणचाररयों को बदाणचत नहीं कर सकता 
है। इसललए ननजी कंपननयों को उपचार उपकरण के रखरखाव प्रदान करने के ललए 5 साल के अनुबंध के आधार पर 
फकराए पर ललया जाता है। प्रत्येक कंपनी एक क्षेत्र को कवर करती है, वनपी द्वारा पररभावित गुणवत्ता मानकों के 
उत्तर, और कमणचाररयों को वनपी प्रलशक्षण कें द्र में प्रलशक्षक्षत फकया जाता है। इस प्रकार की संगठनात्मक संरचना के 
पररणामस्वरूप उपकरण और पररचालन लागत के अनुकूलन के साथ-साथ उपचार संयंत्रों के ललए रखरखाव योजना 
सुननश्चचत करने का पररणाम होता है। 

बाहरी सेवाओं पर ऐसी ननभणरता अच्छी तरह से प्रबंधधत की जानी चाटहए। दीर्णकाललक सहयोग को प्रोत्साटहत फकया 
जाना चाटहए, और गुणवत्ता मानकों को अच्छी तरह से पररभावित फकया जाना चाटहए। यटद इस बाहरी सेवा में प्रमुख 
उपकरण के रख-रखाव शालमल हैं, और योजनाबद्ध रूप से योजनाबद्ध नहीं की जा सकती है, तो सेवा फकसी भी उपचार 
स्थल पर छोटी सूचना पर उपलब्ध होनी चाटहए। 

 
एिएसटीपी के आकार के बावजूद, कमणचाररयों को ववलशष्ट नौकरी आवचयकताओ ंकी परूी समझ सनुनश्चचत 
करने के ललए पररभावित भलूमकाएं और श्जम्मेदाररयां होनी चाटहए। इसललए एिएसटीपी के मानव ससंाधन 
पहलओुं में शालमल हैं: 
• सचंार की लाइनों का वववरण यह दशाणता है फक कमणचारी कौन ररपोटण करता है; 
• सचंालन ननणणयों के ललए आवचयक प्राधधकरण के स्तर की रूपरेखा; तथा 
• यह सनुनश्चचत करने के ललए उधचत और चल रहे प्रलशक्षण फक कमणचारी अपनी श्जम्मेदाररयां परूी कर 

सकत ेहैं 
 
11.9.3 स्टाफफांग, भसूमकाएां और त्जम्मेदाररयाां 
सयंतं्र के आकार, उपचार मात्रा और कौशल के आवचयक स्तर के आधार पर एिएसटीपी में कमणचाररयों की 
आवचयकताओं की एक ववस्ततृ श्रृखंला हो सकती है। 
 
एक सगंठनात्मक चाटण जो स्पष्ट रूप से प्रत्येक कमणचारी सदस्य की भलूमकाओं और श्जम्मेदाररयों को ननटदणष्ट 
करता है, साथ ही सचंार की रेखाएं एक उपयोगी प्रबधंन और प्रलशक्षण उपकरण है श्जसे डिजाइन और योजना 
चरण के दौरान पररभावित फकया जाना चाटहए। उपरोक्त वखणणत मानव ससंाधन प्रबधंन प्रणाली के माध्यम स े
कमणचाररयों की भती की जाती है, प्रत्येक कमणचारी वगीकरण के ललए नौकरी के वववरण के साथ परूा करें। 
 
छोटे एिएसटीपी पौधे अधीक्षक, सरुक्षा अधधकारी, और रखरखाव तकनीलशयन जैसे नौकरी के वववरण में ववलभन्न 
नौकरी खखताब जोड़ सकत े हैं। ननम्नललखखत अनभुाग प्रमखु कमणचाररयों की आवचयकताओं और सबंधंधत 
श्जम्मेदाररयों को रेखाफंकत करत ेहैं जो एिएसटीपी के दीर्णकाललक सचंालन के ललए महत्वपणूण हैं। 
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सांयांत्र अधीक्षक  
एिएसटीपी अधीक्षक प्रबधंन टीम का टहस्सा बनता है और एिएसटीपी के टदन-प्रनतटदन प्रबधंन के ललए 
श्जम्मेदार है। अधीक्षक पररचालन और रखरखाव के सबंधं में लक्ष्यों, उद्देचयों, नीनतयों और प्राथलमकताओ ंको 
पररभावित करता है, और इसके ललए श्जम्मेदार है:  
• सभी कागजी कायण और पत्राचार, आधार और उपकरण रखरखाव, और पयणवके्षण कलमणयों; 
• लक्ष्यों, उद्देचयों, नीनतयों और प्राथलमकताओ ंके ववकास और कायाणन्वयन में भाग लेना; 
• सचंालन पररवतणन, प्रफक्रया ननयतं्रण, रखरखाव प्राथलमकताओ,ं शडे्यलूलगं और अनपुालन के सबंधं में महत्वपणूण 

ननणणयों के ललए श्जम्मदेारी संभालने सटहत सगंठन, स्टाफिंग और पररचालन गनतववधधयों को समन्वनयत 
करना; 

• पररचालन और रखरखाव, ननगरानी और सरुक्षा ववधधयों और प्रफक्रयाओं में सधुार के अवसरों की पहचान; 
• पररचालन और रखरखाव कायों के ललए कायण योजना को ननदेलशत करना, समन्वय करना और समीक्षा 

करना; 
• आवचयक उपचार ननधाणररत करने के ललए परीक्षणों की व्याख्या करने, ववलभन्न उपचार चरणों के परीक्षण 

को ननदेलशत करना उपचार परैामीटर में; 
• पपं, क्लोररनेटर, मीटरींग डिवाइस जैसे उपकरणों के समायोजन और मरम्मत को ननदेलशत करना, ववद्यतु 

ननयतं्रण पनैल, और इलाज या पचाने कीचड़ dewatering; 
• ननमाणण प्रबधंन कंपननयों के साथ ननमाणण पररयोजना टीमों पर एक टीम सदस्य के रूप में सेवा और 

ठेकेदारों; 
• असाइन फकए गए कलमणयों का चयन, प्रलशक्षण, पे्ररणा और मलू्याकंन; 
• असाइन फकए गए अनभुागों और कायण समहूों के ललए सरुक्षा कायणक्रमों की ननगरानी करना और कायण योजना 

के साथ सहायता करना सरुक्षा कायणक्रमों के ललए; तथा 
• असाइन फकए गए कायणक्रम बजट के ववकास और प्रशासन में भाग लेना। 
 

 
चचत्रा 11.7  कां पाला, युगाांडा में बगोलोबी उपचार सांयांत्र में सूखे बबस्तरों स ेकीचड़ हटान े(फोटो: सलांडा Strande)। 
 
सांयांत्र असभयांता 
एिएसटीपी इंजीननयर मखु्य तकनीकी कमणचाररयों के सदस्य के रूप में कायण करता है। ववलशष्ट भलूमकाओं और 
श्जम्मेदाररयों में शालमल हैं: 
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• पौधों की समग्र दक्षता सनुनश्चचत करना और उपचार प्रफक्रया के अनकूुलन को सनुनश्चचत करना; 
• पररचालन खचण को ननयबंत्रत करना; 
• अधीनस्थ टीमों द्वारा फकए गए कायों का आयोजन और समन्वय (उदाहरण के ललए धचत्रा 11.7 में टदखाए 

गए सखूे बबस्तरों से कीचड़ हटाने); 
• श्जन समस्याओं का सामना फकया जा सकता है, उनके तकनीकी समाधान की लसिाररश करना; 
• उपकरण और प्रफक्रयाओं के प्रदशणन पर ननगरानी और ररपोटटांग में योगदान; तथा 
• तकनीकी उपसवंवदाकारों और आपनूत णकताणओं का प्रबधंन। 
 
सांयांत्र चालक 
एिएसटीपी ऑपरेटर पौधों के सचंालन के टदन-प्रनत-टदन तकनीकी पहलओुं को परूा करने के ललए श्जम्मेदार है 
ताफक यह सनुनश्चचत फकया जा सके फक उपकरण ठीक से चल रहे हैं और सभी आवचयकताओं के अनपुालन में 
हैं। ववलशष्ट कतणव्यों में शालमल हैं: 
• उपकरण ननरीक्षण, ननगरानी सचंालन, और नमनेू इकट्ठा करने के ललए प्रदशणन प्रयोगशाला कमणचाररयों के 

सहयोग से लसस्टम प्रदशणन की पशु्ष्ट करें; 
• सचंालन ट्रक, पपं, blowers, जेनरेटर, कंप्रेसर, और अन्य मशीनरी / उपकरण; 
• सामान्य पयणवेक्षण के तहत परीक्षण, calibrating, मरम्मत, और ऑपरेटटगं ननयतं्रण और उपकरण प्रणाली; 
• पररचालन गनतववधधयों, धगरावट और असिलताओं के ररकॉिण रखना; 
• ररकॉिण सारांश और लसिाररशें प्रदान करने के ललए क्षेत्र और कायाणलय ररपोटण तयैार करना लसस्टम को 

अनकूुललत करना; तथा 
• आवचयकतानसुार साइट पयाणवरण जाचं, क्षेत्र सवेक्षण, और सिाई में सहायता करना। 
 
सांयांत्र रखरखाव तकनीसशयन 
एिएसटीपी रखरखाव तकनीलशयन एिएसटीपी में पौधों की सवुवधाओ,ं पपं, इंजन, मोटर, फिल्टर, बार स्क्रीन, 
वाल्व, पाइप, और अन्य उपकरणों पर ननयलमत और आपातकालीन रखरखाव और मरम्मत करता है। ववलशष्ट 
श्जम्मेदाररयों में शालमल हैं: 
• चलती भागों के ग्रीलसगं सटहत यांबत्रक उपकरणों की जांच, समायोजन और रखरखाव, तले बदलना, और 

अन्य ननयलमत रखरखाव गनतववधधयों का प्रदशणन; 
• इमारतों, सड़कों और मदैानों को बनाए रखना; 
• जेननटोररयल काम करना; 
• पहने भागों को बदलना और ननयलमत और आपातकालीन सेवा और प्रनतस्थापन सटहत मरम्मत करना 

मोटर, बबयररगं्स, flanges, महुरों और अन्य उपकरण र्टकों; 
• सनुनश्चचत करने के ललए अनबुधं के तहत स्थावपत यांबत्रक और हाइड्रोललक उपकरण का ननरीक्षण करना 

अनबुधं आवचयकताओं के अनपुालन; 
• ररसाव या अन्य दोिों की पहचान और मरम्मत के ललए ननगरानी सवुवधाओं और उपकरणों; तथा 
• रखरखाव गनतववधधयों और मरम्मत के लॉधगगं और ररपोटण तयैार करने के माध्यम से ररकॉिण रखना मखु्य 

गनतववधधयों, malfunctions और लसिाररशों का सारांश। 
 
11.10 समन्वयन 

1288

288



पररचालन और रखरखाव के बीच सचंार को प्रोत्साटहत फकया जाना चाटहए और उसी क्षते्राधधकार के साथ-साथ 
ननणणय ननमाणताओं के साथ ववलभन्न एिएसटीपी के कमणचाररयों की ननगरानी करना चाटहए। एक प्रभावी लबंवत 
सचंार सनुनश्चचत करता है फक प्रशासननक कमणचारी पररचालन और रखरखाव कमणचाररयों की बाधाओं और 
आवचयकताओं को समझत ेहैं, और पररणामस्वरूप एिएसटीपी के ननरंतर सचंालन को सनुनश्चचत करने के ललए 
भागों या मरम्मत के तजेी से अधधग्रहण होत ेहैं। ववलभन्न एिएसटीपी के बीच क्षैनतज सचंार अनभुवों के आदान-
प्रदान की अनमुनत देता है और इसललए प्रफक्रयाओं के अनकूुलन में सहायता करता है। ऑपरेटटगं, ननगरानी और 
प्रशासननक के बीच चचाण को सवुवधाजनक बनाने के ललए अक्सर (साप्ताटहक या मालसक) बठैकें  आयोश्जत की 
जानी चाटहए कटठनाइयों पर कमणचाररयों को अनभुवी और सभंाववत समाधान। यटद ऑपरेटटगं कंपनी कई 
एिएसटीपी का प्रभारी है, तो सभी सवुवधाओ ंपर पररचालन और रखरखाव प्रफक्रयाओं के गणुवत्ता ननयतं्रण और 
सामजंस्य सनुनश्चचत करने के ललए एक व्यश्क्त को नालमत फकया जा सकता है। इसके पररणामस्वरूप अनभुवों 
के आधार पर प्रफक्रयाओं और टदशाननदेशों का समायोजन, सभी समान एिएसटीपी के ललए इन मानकीकरण, 
और सरुक्षा ननयमों और पररचालन और रखरखाव प्रफक्रयाओं के समान कायाणन्वयन सनुनश्चचत करेगा 
 
11.11 स्टाटणअप अवचध 
नव ननलमणत एिएसटीपी के ललए, प्रारंलभक प्रफक्रयाओं का मलू्यांकन करने के ललए सचंालन की शरुुआत में एक 
सकं्रमण अवधध आवचयक है। यह सचंालन, रखरखाव और ननगरानी गनतववधधयों के ललए आवशृ्त्त, सरुक्षा उपायों 
और सचंार लाइनों की पररभािा की अनमुनत देता है। इस स्टाटणअप अवधध के दौरान, फकसी भी समस्या पर 
चचाण करने के ललए ऑपरेटटगं और प्रशासननक कमणचाररयों के बीच लगातार सचंार होना चाटहए। अनंतम प्रफक्रयाओ ं
और दस्तावेजों (यानी ऑपरेशन मनैअुल, सचूना पत्रक, ननगरानी पत्रक, लॉगबकु इत्याटद) इस स्टाटणअप अवधध 
के दौरान एकत्र की गई जानकारी के आधार पर तयैार फकए जाएंगे। 
 
कुछ उपचार तकनीकों के ललए, स्टाटणअप अवधध में ववलशष्ट प्रफक्रयाएं शालमल हो सकती हैं। उदाहरण के ललए, 
उधचत एनारोबबक सकू्ष्मजीव समदुाय के ववकास की अनमुनत देने के ललए बायोगसै िाइजेस्टसण को धीरे-धीरे शरुू 
करने की आवचयकता है, और सखूे बबस्तरों को लगाए जाने के ललए पौधों के अनकूुलन की अनमुनत देने के 
ललए क्रमशः लोि फकया जाना चाटहए। हालांफक बनुनयादी ढांचे और उपकरण अपेक्षाकृत कम समय अवधध (जैसे 
अनप्लाटेि सखुाने वाले बबस्तर, ननपटारे-मोटाई टैंक) के भीतर पररचाललत हो सकत ेहैं, फिर भी प्रारंलभक अवधध 
के दौरान ननम्न पररचालन पहलओुं का आकलन और अनकूुललत फकया जाना चाटहए: 
• एिएसटीपी में ननवणहन एिएस की मात्रा; 
• एिएसटीपी के आसपास और आसपास ट्रक पररसचंरण; 
• हटाने की आवशृ्त्त, और स्क्रीन कचरे की मात्रा; 
• उपचार इकाई (ओं) की लोडिगं; 
• उपचार प्रफक्रया के ललए आवचयक गनतववधधयों का सगंठन (उदाहरण के ललए सह-खाद पौधों या सौर कीचड़ 

driers में); 
• उपचार आवशृ्त्त, और उपचार इकाई से endproducts की मात्रा; 
• कुशल श्स्थरीकरण और रोगजनक हटाने के ललए आवचयक समय और शतें अतंराल लक्ष्य; 
• ननयलमत रखरखाव गनतववधधयों की आवशृ्त्त और प्रकार; तथा 
• ननगरानी ववचलेिण और अवलोकन की आवशृ्त्त और व्याख्या। 
स्टाटणअप अवधध के ललए आवचयक समय उपयोग की जाने वाली तकनीक के आधार पर लभन्न हो सकता है। 
उदाहरण के ललए, लगाए गए उपचार दक्षता तक पहंुचने तक रोपण वाले सखुाने वाले बबस्तर या लागोन (धचत्रा 
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11.8) पर मकै्रोिाई्स के समायोजन को 3 से 6 महीने के बीच की आवचयकता हो सकती है। कुछ प्रौद्योधगफकयों 
के ललए, मौसमी जलवाय ुपररवतणनों के कारण स्टाटणअप अवधध की योजना बनाना भी महत्वपणूण है, क्योंफक ये 
पररचालन गनतववधधयों और प्रदशणन को प्रभाववत करत ेहैं। उदाहरण के ललए, अवांनछत सखुाने वाले बबस्तरों की 
सतह पर सखूने के ललए आवचयक समय शषु्क शषु्क मौसम में शषु्क और बरसात के मौसम के दौरान कािी 
लभन्न हो सकता है। उत्पाटदत एिएस की मात्रा विाण पटैनण के आधार पर भी लभन्न हो सकती है। इसललए, 
शषु्क और बरसात के मौसम, या गमण और ठंि ेमौसम के दौरान आदशण भार और प्रनतधारण समय का आकलन 
उपयोगी होता है, और यह अनशुसंा की जाती है फक स्टाटणअप अवधध में कम से कम दो सत्र शालमल हों। 
 
सिल स्टाटणअप अवधध सनुनश्चचत करने के ललए, परेू कमणचाररयों को प्रलशक्षक्षत फकया जाना चाटहए ताफक वे 
एिएसटीपी को चाल ूकरने से पहले सभी आवचयक प्रफक्रयाओ ंको समझ सकें । इसललए, समान उपचार सयंतं्रों 
के ललए साइट ववश्जट आयोश्जत की जानी चाटहए, और उपचार ततं्र पर मलूभतू जानकारी प्रदान की जानी 
चाटहए। स्टाटणअप अवधध के दौरान, ऑपरेटर को क्षते्र के ववशिेज्ञों स ेतकनीकी और प्रबधंकीय सहायता की 
आवचयकता हो सकती है। 

          
 
चचत्रा 11.8 फफकल कीचड़ लैगून प्रर्ाली, सैन फनािंडो ससटी, फफलीपीांस की अवचध शुरू करना। इस मामले में, लैगून बेससन को पास 

के अपसशष्ट जल उपचार सांयांत्र (फोटो: डवेवड एम रॉबबन्स) से सफरय कीचड़ के साथ बीत्जत फकया गया था। 
 
एिएसटीपी के सचंालन र्टें और एिएस ननवणहन (उदाहरण के ललए .. एिएस ववशिेताओ ंऔर ननवणहन शलु्क) 
के ललए प्रफक्रयाओं की ननगरानी कई महीनों में की जानी चाटहए और सगं्रह और पररवहन टहतधारकों के साथ 
चचाण की जानी चाटहए। इसी प्रकार, पौधे की उपचार दक्षता, और अतं उत्पाद की मात्रा और गणुवत्ता का 
आकलन करने की आवचयकता है, और सबंधंधत टहतधारकों के साथ पररभावित या ननपटान प्रफक्रयाओं को 
पररभावित और सहमनत दी गई है। 
 
स्टाटणअप अवधध के अतं में, सभी प्रशासननक, पररचालन, रखरखाव, ननगरानी और सचंार प्रफक्रयाओं को परेू 
कमणचाररयों द्वारा पररभावित और अच्छी तरह से समझना चाटहए। पररचालन और रखरखाव योजनाओं और 
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मनैअुल, प्रयोगशाला ररपोटण, ननगरानी शीट, और स्वास््य और सरुक्षा योजनाओं जैसे उपकरणों के अनंतम 
ससं्करणों को सत्यावपत और लाग ूफकया जाना चाटहए। 
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अध्याय अध्ययन प्रश्नों का अांत 
 
1. महत्वपणूण सचंालन और रखरखाव कारक क्या हैं श्जन्हें एिएस उपचार सयंतं्रों की योजना बनात ेसमय 

ध्यान में रखा जाना चाटहए, और वे क्यों महत्वपणूण हैं? 
 
2. तीन साइट-ववलशष्ट कारकों की सचूी बनाएं श्जनके सचंालन और रखरखाव पर असर हो सकता है 

FSTPs। 
 

3. ऑपरेशन और एिएसटीपी में एकत्र फकए जाने वाले ररकॉिण के चार उदाहरण दें। 
 

4. एिएसटीपी के चाल ूसचंालन में ननगरानी क्यों महत्वपणूण है समझाओ। 
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अध्याय 12 

फैकल स्लज प्रबंधन के ललए संस्थागत ढांचे 
मॅग्ली बासन 

 
 
सीखने के मकसद 
 
• ससं्थागत ढांचे में शाममल होने वाले महत्वपरू्ण प्रबधंन पहलओुं की पहचान करने में सक्षम होना चाहहए। 
• प्रभावी फिकल कीचड़ प्रबधंन सनुनश्चचत करने के मलए उपयोग फकए जा सकने वाले ननयमों और अनबुधंों 

को समझें। 
• ससं्थागत ढांचे में हहतधारकों की भमूमकाओ ंकी ताकत और कमजोररयों को समझें। 
• सेवा श्रंखला में श्जम्मेदाररयों के ववतरर् के मलए सभंाववत ससं्थागत व्यवस्था का एक मसहंावलोकन प्राप्त 

करें। 
• ववमभन्न ससं्थागत व्यवस्था के मखु्य िायदे और दोषों को समझें। 

 
 
12.1 परिचय 
फिकल कीचड़ प्रबधंन एएिएसएम  प्रर्ाल  के सिल कायाणन्वयन के मलए, स्थानीय श्स्थनत एइंगामलना एट अल, 
2002; कोने, 2010; लथुी एट अल, 2011  के ववननदेशों के आधार पर एक ससं्थागत रूपरेखा ववकमसत की 
जानी चाहहए। इस पसु्तक में एिएसएम सेवा श्रखंला का ध्यान सगं्रह और पररवहन, उपचार और अतंतः या 
ननपटान है। यह सेवा श्रंखला प्रभावी प्रबधंन प्रर्ाल  पर ननभणर करती है। परेू सेवा श्रखंला में प्रत्येक हहतधारक 
की भमूमकाओं और श्जम्मेदाररयों को ववननयममत और लाग ूकरने सहहत काननूों और रर्नीनतयों को स्पष्ट रूप 
से पररभावषत करने की आवचयकता है। ससं्थागत पहलओुं के कई स्तरों को शाममल करने के इस व्यापक 
दृश्ष्टकोर् में सरकार एस्रॉस और मोंटेंगेरो, 2003  द्वारा एक मजबतू प्रनतबद्धता की आवचयकता होती है जो 
फक उनकी स्वच्छता नीनत से जुड़ा हुआ है, श्जसमें लघ,ु मध्यम या द घणकामलक में ऑनसाइट स्वच्छता शाममल 
है। इसमलए, एिएसएम ससं्थागत ढांचे के मलए समवपणत ववत्त पोषर् और प्रमशक्षर् रर्नीनतयों की आवचयकता 
होती है एस्रॉस और मोंटेंगेरो, 2003; एईसीओएम और सैंडके / ईएडब्ल्यएूजी, 2010 । 
 
सगंठनात्मक पहलओुं पर पयाणप्त ध्यान दलुणभ है और दभुाणग्यवश कई पररयोजनाएं केवल सेवा श्रंखला के एक 
पहल ूपर ववचार करती हैं एउदाहरर् के मलए सेश्प्टक टैंकों को सश्ब्लसडी देना या केवल उपचार सयंतं्र बनाना । 
ऐसे कई उदाहरर् हैं जहां सरकारों ने भौनतक आधारभतू सरंचना पर ध्यान कें हित फकया है, न फक सगंठनात्मक 
या ववत्तीय पहलओुं पर, और नतीजतन उनके एिएसएम मसस्टम एकोने, 2010  असिल रहे हैं।  
 
ससं्थागत ढांचे को काननू, अनबुधं और ननयामक दस्तावेजों द्वारा पररभावषत फकया जाता है जो एिएसएम में 
शाममल हहतधारकों के बीच सबंधं ननधाणररत करत ेहैं, और यह परू  सेवा श्रंखला के सगंठन को पररभावषत करता 
है। यह अध्याय ससं्थागत पहलओुं पर कें हित है जो ननम्नमलखखत तीन खंडों में सेवा श्रखंला के सतत प्रबधंन 
को सनुनश्चचत करता है: 
• सिलता कारक एधारा 12.2 ; 
• ननयामक पयाणवरर् को सक्षम करना एधारा 12.3 ; तथा 
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• ससं्थागत व्यवस्था एधारा 12.4  
 

यह अध्याय ववषय के मलए व्यापक अवलोकन और पररचय प्रस्ततु करता है, और सबंधंधत जानकार  अध्याय 
13 और 17 में भी ममल सकती है। पयाणप्त ससं्थागत ढांचे का चयन योजना प्रफिया का हहस्सा है, और इसके 
मलए श्स्थनत एअध्याय 14 और 15  का ववस्तरत मू् यांकन, और हहतधारकों की भागीदार  एअध्याय 16  की 
आवचयकता है। 
 
12.2 सफल फैक्टि 
एिएसएम ससं्थागत ढांचे का चयन स्थानीय सामाश्जक-आधथणक, जलवाय ुऔर पयाणवरर्ीय सदंभों द्वारा सचंामलत 
फकया जाना चाहहए, मौजूदा स्वच्छता बनुनयाद  ढाचं,े ससं्थानों और योजना प्रफियाओं एIngallinea et al।, 
2002  को ध्यान में रखत ेहुए। ससं्थागत ढाचंे को पररभावषत करत ेसमय सिलता के मलए महत्वपरू्ण कारकों 
पर ववचार फकया जाना चाहहए। एश््लगंेल, 2001; पायबस और शमेून, 2001; बोलोमी, 2003; जेउलांड एट 
अल।, 2004; मो और ररधंगगं्स, 2006; बासन एट अल।, 2014 । इन कारकों को सबंधंधत ववमभन्न हहतधारकों 
एजैसे प्रबधंक, राजनेता, धचफकत्सक  के उद्देचयों के रूप में माना जा सकता है। इन उद्देचयों का कायाणन्वयन 
स्थानीय सदंभण पर ननभणर करता है। उदाहरर् के मलए, स्थानीय हहतधारकों के समन्वय के मलए अधधक प्रयास 
की आवचयकता होगी। यहद कई ननजी कंपननया ंअलग-अलग गनतववधधयों के प्रभार  हैं, यहद व ेप्रनतननधधत्व में 
हैं और सगंहठत हैं। इन सभी उद्देचयों को एक चरर्बद्ध प्रफिया में पहंुचा जा सकता है, स्थानीय अनभुवों के रूप 
में अधधक पहलओु ंको एकीकर त फकया जा रहा है। 
 
एफएसएम को प्राथलमकता स्ति ददया गया: एिएसएम की राजनीनतक प्राथममकता और ननयमों, ववत्तीय 
ससंाधनों, प्रोत्साहनों और सगंठनात्मक प्रयासों के माध्यम से इसके कायाणन्वयन प्रर्ाल  की श्स्थरता और दक्षता 
के मलए मखु्य सक्षम श्स्थनत है। यहद यह अपने समग्र स्वच्छता कायणिम के हहस्से के रूप में राष्र य और / 
या स्थानीय सरकार की प्राथममकता नह ं है, तो व्यापक, प्रभावी और सरुक्षक्षत एिएसएम ववकमसत होने की 
सभंावना नह ं है। 
 
साझेदाि का समन्वय: साझेदारों की पहचान और समन्वय उनके इनपटु और प्रनतबद्धता प्राप्त करने के मलए 
महत्वपरू्ण है। यह सनुनश्चचत करने के मलए, अ्सर बठैकों या कायणशालाओं का आयोजन फकया जाना चाहहए। 
एउदाहरर् के मलए नगर पामलकाओं, पमुलस, उपयोधगताओ,ं ननजी क्षेत्र की कंपननयों और ग्राहकों के साथ , 
प्रोत्साहन और प्रवतणन रर्नीनतयों को भी स्पष्ट रूप से पररभावषत फकया जाना चाहहए। एउदाहरर् के मलए 
ससंाधन वसलू  और जुमाणना के मलए प्रयोगशालाओं द्वारा ननगरानी के मलए आवचयक , सममनतयों और सगंठनों 
को साझदेारों के बीच सचंार को सरल बनाने के मलए बनाया जा सकता है। उदाहरर् के मलए, सभी अलग-अलग 
ननजी सगं्रह और पररवहन कंपननयों के मलए कायणशालाओं का आयोजन करने के मलए अधधक समय और ननवेश 
की आवचयकता होती है, यहद उन्हें फकसी सगंठन द्वारा प्रनतननधधत्व फकया जाता है एअध्याय 15 । साझेदारों 
की भागीदार  को सवुवधाजनक बनाने के मलए वरवद्धशील समाधान अपनाए जा सकत ेहैं। उदाहरर् के मलए, 
साझेदारों की प्रारंमभक भागीदार  और कौशल के आधार पर, समन्वय सममनतयों को पहले सरकार के ववमभन्न 
ववभागों एजैस ेसावणजननक कायण, स्वास््य, पयाणवरर्  के साथ व्यवश्स्थत फकया जा सकता है, और फिर ननजी 
क्षेत्र को शाममल करने के मलए ववस्ताररत फकया जा सकता है। समन्वय कायण एनजीओ, सरकारों, या सेवा श्रंखला 
में प्रत्येक चरर् में एसोमसएशन के माध्यम से आयोश्जत फकया जा सकता है। 
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पिेू क्षेत्र औि आबादी की जरूितों के प्रतत प्रततक्रिया: मसस्टम को परू  आबाद  की स्वच्छता आवचयकताओं को 
सस्ती कीमतों पर सबंोधधत करना होगा। सगं्रह और पररवहन सेवाएं परेू शहर क्षेत्र में सभी प्रकार की ऑनसाइट 
प्रौद्योधगफकयों और बनुनयाद  ढांचे के मलए उपलब्लध होनी चाहहए, श्जनमें अनौपचाररक बश्स्तयों जैसे घनी आबाद  
वाले क्षेत्रों शाममल हैं। सगं्रह और पररवहन की मौजूदा और सभंाववत मांग का आकलन करने के मलए सवेक्षर् 
और क्षेत्र की जांच की आवचयकता है। फिकल कीचड़ उपचार सयंतं्र एएिएसट पी  को परेू शहर की सेवा के मलए 
श्स्थत और डडजाइन फकया जाना चाहहए एअध्याय 17 । एंडप्रॉड््स के उपचार और प्रससं्करर् को भी डडजाइन 
करने की आवचयकता है ताफक उन्हें प्रभावी ढंग से पहंुचाया जा सके। परू  आबाद  को इन सेवाओं के प्रावधान 
को सरकारों द्वारा ववननयमन में एक मसद्धांत आवचयकता के रूप में शाममल फकया जा सकता है, जो बाद में 
हहतधारकों के बीच श्जम्मेदाररयों को ववतररत कर सकत ेहैं। 
 
ववत्तीय, पयााविण औि सामाजजक जस्थिता: ससं्थागत ढांचे को द घणकामलक ववत्तीय व्यवहायणता सनुनश्चचत करनी 
चाहहए। अध्याय 13 में इन पहलओुं पर चचाण की गई है। ससं्थागत ढांच े के मलए दो अन्य महत्वपरू्ण 
आवचयकताओं पयाणवरर् सरंक्षर् मसद्धांतों को परूा करना और सभी स्थानीय हहतधारकों द्वारा स्वीकार फकया 
जाना है। इसमलए, ससंाधनों की वसलू  के पक्ष में हदए गए पयाणवरर् और प्रोत्साहनों में अननयतं्रत्रत ननवणहन से 
बचने के मलए प्रावधान फकए जा सकत ेहैं। उदाहरर् के मलए, यहद एिएसट पी बहुत दरू हैं तो रांसिर स्टेशनों 
का ननमाणर् फकया जा सकता है। सगं्रह और पररवहन ऑपरेटरों के मलए मरम्मत की दकुानों तक पहंुच प्रदान 
करने के मलए सश्ब्लसडी जसेै ववत्तीय ततं्र लाग ूफकए जा सकत ेहैं। पररवहन के दौरान कोई श्स्पलेज नह ं होने के 
मलए यह उपयोगी हो सकता है। इसके अलावा, यहद कंपोस्ट का उत्पादन होता है तो एिएसट पी के पास कर वष 
क्षेत्रों की स्थापना की जा सकती है, या उन उद्योगों को सश्ब्लसडी द  जा सकती है जो उपचार के अतं में ईंधन 
के रूप में उपयोग करने में सक्षम हैं। इन पहलओुं की ननगरानी में समन्वय सममनतयां या सगंठन शाममल हो 
सकत ेहैं। 
 
जागरूकता फैलाना औि सचूना प्रसाि: सावणजननक स्वास््य और पयाणवरर् पर एिएसएम प्रर्ाल  के िायदों पर 
कुशल सचंार सावणजननक स्वीकर नत पर सकारात्मक प्रभाव डालता है। एिएसएम में शाममल सभी हहतधारकों को 
सचूना का प्रावधान मांग उत्पादन, मांग प्रबधंन और द घणकामलक व्यवहायणता और प्रर्ाल  की स्वीकर नत के मलए 
महत्वपरू्ण है। अच्छी प्रथाओं को प्रोत्साहहत फकया जाना चाहहए। आबाद  के बारे में जागरूकता बढाने से ननजी 
कंपननयों और राजनेताओं एजैसे यात्राओं, कायणशालाओं और सचूना अमभयानों के माध्यम से  सहहत सभी स्तरों 
पर यथाथणवाद  टैररि और प्रनतबद्धता का भगुतान करने की इच्छा बढने में मदद ममल सकती है - इस पर 
अध्याय 16 में चचाण की गई है। एनजीओ, सावणजननक या ननजी उपयोधगताओ ंऔर सरकारें जागरूकता बढाने 
के मलए ववमभन्न स्तरों पर शाममल हो सकती हैं। 
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चचत्रा 12.1 डाकि, सेनेगल में िाष्ट्रीय स्वच्छता उपयोचगता के साथ पांच देशों के ववश्वववद्यालयों औि शोध संस्थानों के साथ 

परियोजना समन्वय बठैक। (फोटो: ललडंा स्रांड)े 
 
स्थानीय ववशषेज्ञता का ववकास: स्थानीय ववचवववद्यालयों, गरै सरकार  सगंठनों, अनसुधंान कें िों और अन्य 
देशों के ससं्थानों के साथ सहयोग स्थानीय ववशषेज्ञता के उद्भव में योगदान देगा। स्वच्छता पाठ्यिमों के हहस्स े
के रूप में प्रमशक्षर् कें िों में एिएसएम पर ववमशष्ट पाठ्यिम ववकमसत फकया जाना चाहहए।सावणजननक और 
ननजी हहतधारकों के बीच जानकार  का प्रमशक्षर् और ववननमय एिएसएम सेवा श्रखंला की आवचयकता पर 
वशै्चवक स्तर की समझ को बढाने में योगदान देता है। नए पाठ्यिम के कायाणन्वयन में ववचवववद्यालयों और 
सरकारों को शाममल फकया जाना चाहहए। व्यावहाररक कौशल और समाधान के आदान-प्रदान की सवुवधा के मलए 
व्यापार सघं भी बनाया जा सकता है। 
 
लसस्टम प्रभावशीलता औि दक्षता की तनगिानी औि अनकूुलन की क्षमता: तकनीकी सचंालन की ननगरानी और 
मू् यांकन, ववत्तीय सतंलुन और ग्राहक सतंशु्ष्ट प्रत्येक ससं्था या एिएसएम में शाममल कंपनी में लाग ूकी 
जानी चाहहए। अनभुव से सीखे गए पाठों को मसस्टम प्रदशणन में सधुार के मलए पूजंीकर त और शाममल फकया 
जाना चाहहए। अध्याय 11 में ननगरानी और अनकूुलन के मलए ववचारों पर चचाण की गई है। अध्याय 13 में 
ववत्तीय व्यवहायणता और दक्षता पर चचाण की गई है। 
 
सचंालन औि िखिखाव प्रबधंन क्षमता: सपंरू्ण सेवा श्रंखला के मलए सचंालन और रखरखाव एओ एंड एम  
प्राथममकता है। प्रौद्योधगकी की पसदं सनुनश्चचत करना चाहहए फक ओएंडएम से सबंधंधत कॉम्पे्ट ट  और लागत 
स्थानीय सदंभण के मलए उपयु् त है। स्पेयर पा्णस को सभी उपकरर्ों के मलए आसानी से उपलब्लध होना चाहहए। 
ओ एंड एम सेवाओं के मलए बाहर  अनबुधं केवल तभी व्यवश्स्थत फकए जाने चाहहए जब सेवाओं की आवचयकता 
होने पर तत्काल उपलब्लध हो एउदाहरर् के मलए उपलब्लध यातं्रत्रक सेवा की कमी के कारर् पपं की मरम्मत में 
देर  नह ं होनी चाहहए । अध्याय 11 एिएसट पी के ओ एंड एम के मलए मसस्टम आवचयकता को समवपणत है। 
अधधकाशं मसिाररशों को अन्य उपकरर्ों और बनुनयाद  ढांचे जैसे सगं्रह और पररवहन रक, स्थानांतरर् स्टेशन, 
और ससंाधन वसलू  सयंतं्रों पर भी लाग ूफकया जा सकता है। 
 
प्रबधंन प्रणाली दक्षता औि लचीलापन: ऑपरेटरओं का ववकास और इनोवेशन एउदाहरर् के मलए मू् य ननधाणरर् 
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प्रफिया या प्रौद्योधगकी ववकास  की अनमुनत देने के मलए सेवा श्रखंला के प्रबधंन में लचीलापन बनाए रखने की 
कोमशश करनी चाहहए। आतंररक ननर्णय लेने की प्रफिया कम और कुशल होना चाहहए। सेवा श्रखंला के सभी 
स्तरों पर सभी हहतधारकों द्वारा वरवद्धशील समाधानों पर ववचार फकया जा सकता है। उदाहरर् के मलए, यहद 
एक एिएसट पी पहल  बार पेर -शहर  क्षते्र में सेश्प्टक टैंक से एिएस की थोड़ी मात्रा के मलए बनाया गया है, 
लेफकन भमूम उपयोग में पररवतणन सावणजननक शौचालय एिएस के बढत ेउत्पादन में होता है, तो उपचार तकनीकों 
का सचंालन बदला जाना चाहहए। एिएस ममधश्त फकया जा सकता है, ननवास समय बदल गया है, और हो 
सकता है फक नए ससंाधनों को ससंाधन वसलू  एउदा। कंपोस्ट  के मलए नए अतं उत्पाद प्रदान करने के मलए 
बनाया गया हो। इस तरह के मामले में, सगं्रह और पररवहन ऑपरेटरों को सेवाओं की नई मांग का उत्तर देने 
के मलए अनकूुल होना चाहहए। सावणजननक ननजी साझेदार  अ्सर एिएसएम प्रर्ाल  में अधधक लचीलापन 
प्रदान करती है। 

 
चचत्रा 12.2 कृवष, डाकि, सेनेगल में उपयोग के ललए बबस्ति सखूने से कीचड़ का फसल। (फोटो: ललडंा स्रांड)े 
 
ववत्तीय प्रबधंन क्षमता: अच्छी तरह स ेपररभावषत व्यावसानयक योजनाओ ंएअध्याय 13  के माध्यम से प्रत्येक 
सगंठन द्वारा ध्वनन ववत्तीय प्रबधंन सनुनश्चचत फकया जाना चाहहए। साझेदारों और अधधकाररयों के साथ बठैक 
में मू् य ननधाणरर्, िीस, टैररि और ववत्त पोषर् के अवसरों पर चचाण शाममल होनी चाहहए। 
 
लसस्टम की पािदलशाता: प्रबधंन प्रर्ाल  को हहतधारकों और सेवा उपयोगकताणओं के बीच ववचवास को मजबतू 
करने के मलए पारदमशणता सनुनश्चचत करनी चाहहए। बठैकों और सममनतयों के माध्यम से हहतधारकों के बीच 
समन्वय पारदमशणता को सवुवधाजनक बनाने के साथ-साथ ग्राहकों से सवंाद करने के मलए एक अच्छा तर का है। 
 
एंडप्रॉडक्ट माकेदटगं औि ग्राहक सबंधं: ग्राहक सबंधंों में एिएस के सगं्रह और पररवहन के साथ-साथ श्जस तरह 
से एंडप्रॉड््स का उपयोग फकया जा सकता है, ठीक उसी तरह उत्पादों और सवेाओ ंके ववपर्न को शाममल 
करना चाहहए। ससंाधन ससंाधन वसलू , उत्पाद की गरु्वत्ता और अच्छे प्रथाओं के लाभों पर आसानी से और 
सकारात्मक सचूना प्रसार सगंठन से सपंकण  करने में सक्षम होना चाहहए। एंडप्रॉड्ट प्रोसेमसगं और इन उत्पादों 
के मलए बाजार की मागं के बीच के मलकं का महत्व अध्याय 10 में सबंोधधत फकया गया है। 
 
भलूम अचधग्रहण की क्षमता: द घणकामलक योजना को मौजूदा और भववष्य के पररयोजना के ववकास के मलए भमूम 
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तक पहंुच सरुक्षक्षत रखना चाहहए। भमूम ननयोजन के प्रभार  अधधकाररयों को भववष्य में एिएसट पी के आस-
पास के ननवामसयों के साथ प्रफिया में ज्द  शाममल फकया जाना चाहहए। एअध्याय 17   
 
12.3 ववतनयमन पयााविण को सक्षम किना 
राष्र य अधधकाररयों को नीनतयों, रर्नीनतयों, काननूों और मानकों की एक श्रखंला के ववकास, सत्यापन और 
प्रसार में शाममल होने की आवचयकता है जो हहतधारकों की भमूमका, गरु्वत्ता मानकों, प्रफियाओं और दंड 
एहेचट, 2004  को पररभावषत करत ेहैं। ननयमों को पररभावषत करत ेसमय ननजी क्षेत्र के साझदेारों को भी ध्यान 
में रखा जाना चाहहए, ्योंफक वे अधधक लागत प्रभावी सेवाएं प्रदान कर सकत ेहैं और अ्सर मांगों और सेवाओ ं
की आपनूत ण करने की सरकारों की क्षमता के बीच अतंराल को भर सकत ेहैं। ननयामक ग्रथंों के ववकास में पहचाने 
जाने वाले पहलओुं को ननम्नमलखखत खंडों में चचाण की जानी चाहहए, श्जन्हें ववननयमन में वरवद्ध में शाममल फकया 
जा सकता है, और स्थानीय ववशषेज्ञता ववकास एकेस स्टडी 12.1  के अनसुार धारा 12.2 में वखर्णत उद्देचयों तक 
पहंुचना।  
 
मानव औि पयााविणीय स्वास््य: एिएसएम से जुड़ ेजोखखमों से मानव और पयाणवरर्ीय स्वास््य की रक्षा के 
मलए आवचयक उपायों को ननयमों द्वारा स्पष्ट रूप से ननधाणररत फकया जाना चाहहए। इसमें स्टोरेज, रांसिर 
और र टमेंट इंरासास्र्चर, एिएस के सपंकण  में काम करने वाले कमणचाररयों के मलए सरुक्षात्मक उपकरर्, और 
पयाणवरर् में ननवणहन से बचने के उपायों एधचत्र 12.3  शाममल हैं। 
 

 
चचत्रा 12.3 अवैध क्रफकल कीचड़ सीध ेपयााविण में, याऔडं,े कैमरून (फोटो: ललडंा स्रांड)े में तनवाहन। 
 
सपंणूा स्वच्छता िणनीतत: एक एकीकर त दृश्ष्टकोर् सनुनश्चचत करने के मलए, स्वच्छता सेवाओं के प्रबधंन की 
रर्नीनत को पररभावषत करने की आवचयकता है, और इसमें एिएसएम और अपमशष्ट जल प्रबधंन शाममल 
होना चाहहए। इसमें मौजूदा ऑनसाइट स्वच्छता प्रौद्योधगफकयां और एिएस मात्रा शाममल हैं। घरेल ूस्तर पर 
स्वच्छता के प्रावधान के मलए भववष्य की रर्नीनतयों को एिएसएम और अपमशष्ट जल प्रबधंन के साथ 
समन्वनयत करने की आवचयकता है।  
 
शहिव्यापी दृजष्ट्टकोण: भववष्य में शहर  ववकास योजनाओं एस्रॉस और मोंटेंगेरो, 2003  को ध्यान में रखत ेहुए, 
स्थानीय स्तर पर कायाणन्वयन के मलए प्रोटोकॉल को पररभावषत करने के मलए एिएसएम के मलए सामररक 
योजनाओं को शहर के व्यापक पमैाने पर ववकमसत करने की आवचयकता है। भमूम उपयोग, जनसखं्या ववशषेताओ,ं 
और इमारतों के प्रकार पर ववचार फकया जाना चाहहए। 
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पणूा सेवा श्ृखंला: भडंारर्, सगं्रह, पररवहन, उपचार, और एिएस के ननपटान या ननपटान सहहत सेवा श्रंखला 
के प्रत्येक चरर् के प्रबधंन का समथणन करने के मलए ववननयमन की आवचयकता है। 
 
प्रवतान: ननम्नमलखखत पहलओुं के मलए ननयमों और सभंाववत दंडों को पररभावषत करने वाले अलग-अलग ननयमों, 
ननर्णयों, मानकों और हदशाननदेशों द्वारा राष्र य और उप-राष्र य दोनों या दोनों स्तरों पर ववननयमों को लाग ू
करने की आवचयकता है: 
• सेवा श्रखंला के प्रत्येक चरर् के मलए अधधकर त साझेदारों की भमूमका और दानयत्वों और प्रत्येक गनतववधध 

की ननगरानी और प्रवतणन के मलए श्जम्मेदार ततं्र 
• ऑनसाइट स्वच्छता प्रौद्योधगफकयों और उपचार बनुनयाद  ढाचंे के मलए आवचयक डडजाइन और ननमाणर् 

मानकों 
• सगं्रह और पररवहन के मलए अधधकर त सड़कों और यातायात ननयम 
• उपचार और ननपटान के मलए अधधकर त साइटें 
• उपचार, ससंाधन पनु:प्राश्प्त और ननपटान साइटों के मलए पहंुच और ननवणहन की श्स्थनत एजैसे खुलने का 

समय, टैररि  
• सेवाओं और उत्पादों के मलए आवचयक मानकों; तथा 
• आवचयक प्रवतणन और ननगरानी आउटपटु 

 
प्रोत्साहन और ननयतं्रर् का मतलब है, प्रत्येक चरर् के मलए ननयमों के प्रवतणन की आवचयकता है एएईसीओएम 
और सैंडके / ईएडब्ल्यएूजीएजी, 2010; धचत्र 12.4  
 

 
चचत्र 12.4 डाकि, सेनेगल के क्रफकल कीचड़ के अवैध डवंपगं के प्रवतान के ललए आचधकारिक जजम्मेदाि (फोटो: ललडंा स्रांड)े 
 
पिलमट औि लाइसेंस: सेवा श्रखंला में शाममल हहतधारकों की भमूमका को पररभावषत करने के मलए दस्तावेज़ 
आवचयक हैं। इन दस्तावेजों की गनतववधध, प्रवतणन और आवधधक नवीनीकरर् के प्रभार  ससं्थानों को पयाणप्त 
ववत्तीय और मानव ससंाधन आवहंटत करने की आवचयकता है। इन दस्तावेजों को प्राप्त करने के मलए प्रशासननक 
प्रफिया स्पष्ट रूप से सपं्रेवषत की जानी चाहहए। 
 
समन्वय: सपंरू्ण एिएसएम प्रर्ाल  के समन्वय और मू् यांकन के मलए सरंचना एओं  और ववत्तीय ततं्र की 
आवचयकता है। साझदेारों और मसस्टम के मू् यांकन के मलए आवचयक डटेा के बीच सचंार की प्रवाह और 

1299

299



आवरश्त्त रर्नीनतयों और ननयामक दस्तावेजों में स्पष्ट रूप से पररभावषत की जानी चाहहए। 
 
केस स्टडी 12.1: मलेलशया में संस्थागत औि तनयामक ढांचा 
एएईसीओएम और SANDEC / EAWAG, 2010 से अनुकूमलत  
 
मलेमशया का उदाहरर् हदखाता है फक फकस सीमा तक स्वच्छता और एिएसएम में सुधार हो सकता है। इस देश ने एिएस 
के प्रबंधन के मलए एक बहुत ह  कुशल प्रर्ाल  ववकमसत की है जो वास्तववक ससं्थागत पररवतणनों और स्वच्छता मुद्दों को 
हल करने के मलए एक वैश्चवक दृश्ष्ट द्वारा समधथणत था। 1993 में इंदहा वाटर कंसोहटणयम एआईडब्ल्यूके  बनाया गया था, 
एक कंपनी जो पूरे देश में अपमशष्ट जल और एिएस सेवाओं के प्रावधान के मलए श्ज़म्मेदार है। 
 
आईडब्ल्यूके के उद्देचय बुननयाद  ढांच ेका ननमाणर्, संग्रह और पररवहन सेवाओं का ववकास, और अनुसूधचत एिएस संग्रह 
और अपमशष्ट जल शु्क के मलए स्वीकर नत में वरवद्ध करना है। 2000 में, सश्ब्लसडी और ववत्तीय ननयंत्रर् बढाने के मलए 
आईडब्ल्यूके को ववत्त मंत्रालय में शाममल फकया गया था। सीवरेज सववणस ए्ट ननमाणर् और ओ एंड एम उपचार प्रर्ाल  
और सेश्प्टक टैंक के मलए और आईडब्ल्यूके और ननजी ऑपरेटरों द्वारा फकए गए संग्रह और पररवहन सेवाओं के मलए शतों 
को हल करता है। 
 
2008 में ऊजाण मंत्रालय ने एक नई ननयामक संस्था बनाई थी। सुरुहानजय पेखखखमतमान एयर नेगारा एएसपीएएन  
स्वच्छता रर्नीनतयों की पररभाषा, और जल और अपमशष्ट जल संरचना प्रबंधन के मलए श्जम्मेदार है। आईडब्ल्यूके इस 
प्रकार स्पैन द्वारा पररभावषत रर्नीनतयों, और प्रकर नत और पयाणवरर् मंत्रालय द्वारा पररभावषत ननवणहन और गुर्वत्ता 
मानकों पर ननभणर करता है। ववत्तीय सममनत और पारदमशणता के ननयंत्रर् के मलए ववमशष्ट सममनतयां श्जम्मेदार हैं। 
 
इन सममनतयों में अपमशष्ट जल टैररि, सश्ब्लसडी और करों को पररभावषत करने की शश््त है। उसी वषण से ह  जल सेवा 
उद्योग अधधननयम ने संघीय सरकार को पानी और अपमशष्ट जल कंपननयों के साथ सहयोग करने की इजाजत द , इस 
प्रकार देश के मलए स्रोत से ननपटने के मलए जल संसाधनों के प्रबंधन का समथणन फकया। इस अधधननयम का उद्देचय जल 
क्षेत्र के उद्योगों की दक्षता बढाने और उपलश्ब्लधयों के प्रसार और देश भर में सवोत्तम प्रथाओं के साझाकरर् में सहायता 
करना है। इस तरह का एक मजबूत संस्थागत सेटअप धारा 12.2 में चचाण के सिल कारकों का समथणन करता है, ्योंफक 
देश में एिएसएम ववमशष्ट ननयमों द्वारा समधथणत है और इसे जल संसाधन प्रबंधन प्रफिया का एक अमभन्न हहस्सा माना 
जाता है। इसके अनतरर्त, राष्र य ववचवववद्यालयों के साथ सहयोग अनुसंधान और प्रमशक्षर् कायणिमों के माध्यम से एक 
मजबूत राष्र य ववशेषज्ञता के ववकास को सुननश्चचत करता है। कई पुश्स्तकाओं और पे्रस ववज्ञश्प्त के प्रकाशन ने भी 
सावणजननक जागरूकता में वरवद्ध की है। वपछले 10 वषों में ससं्थागत और ननयामक ढांच ेमें इन पररवतणनों के पररर्ामस्वरूप 
1993 में सीवर नेटवकण  से जडु़ ेपररवारों के प्रनतशत में 2005 में 5% से बढकर 2005 में 73% हो गया है, शेष 27% 
जनसंख्या एिएस के ननधाणररत संग्रह से लाभाश्न्वत है। 
 
 
12.4 इंस्टीट्यशूनल आगेंटमेंट्स 

 
12.4.1 सेवा श्ृंखला सगंठन का अवलोकन 
एिएसएम मसस्टम की वविलता के मखु्य कारर्ों में से एक श्जम्मेदाररयों का अनतव्यापी और अस्पष्ट आवटंन 
और कुशल सचंालन के मलए प्रोत्साहनों की कमी है। यह श्स्थनत अ्सर होती है जहां एक अपरू्ण ससं्थागत 
ढांचा मौजूद होता है, श्जसके पररर्ामस्वरूप हहतधारकों के बीच जवाबदेह  और असहमनत दोनों की कमी होती 
है। चूफंक परू  सेवा श्रंखला एक दसूरे से प्रभाववत होती है, इसमलए प्रत्येक पहल ूदसूरे को प्रभाववत करता है और 
यह आवचयक है फक भमूमकाएं और श्जम्मेदाररयां स्पष्ट रूप से पररभावषत हों। उदाहरर् के मलए, एिएस के 
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सगं्रह और पररवहन के प्रभार  हहतधारकों को उपचार सयंतं्र में एिएस के ननवणहन के सगंठन में भी भाग लनेा 
चाहहए। बदले में, एिएसट पी प्रबधंकों को अपनी गनतववधधयों को हहतधारक एओं  के साथ समन्वनयत करने की 
आवचयकता है जो ससंाधन वसलू  के प्रभार  हैं और अतं उत्पाद के ननपटारे हैं। इस प्रकार, श्रंखला में प्रत्येक 
चरर् के बीच मलकं समन्वय करना एक सिल एिएसएम प्रर्ाल  सनुनश्चचत करना आवचयक है। यह अपमशष्ट 
जल प्रबधंन प्रर्ामलयों से अलग है जहां कचरा सीवर के माध्यम से पहंुचाया जाता है और आम तौर पर केवल 
एक ह  हहतधारक परू  प्रर्ाल  का प्रभार  होता है। 
 
जैसा धचत्र 12.5 में हदखाया गया है, जहां प्रत्येक ब्ललॉक एक हहतधारक का प्रनतननधधत्व करता है, एिएसएम 
सेवा श्रंखला को व्यवश्स्थत करने के कई सभंाववत तर के हैं। श्जन प्रर्ामलयों में अधधक हहतधारकों को शाममल 
फकया गया है, वे अधधक जहटल होंग,े भले ह  हहतधारक कौन हैं। इसके ववपर त, यहद केवल एक हहतधारक 
परू  सेवा श्रखंला का प्रभार  है, तो लचीलापन सनुनश्चचत करना मशु्चकल हो सकता है और गहन प्रबधंन प्रफियाएं 
आवचयक हैं। इस प्रकार स्थानीय सदंभण के मलए उपयु् त ससं्थागत व्यवस्था का चयन महत्वपरू्ण है। सेवाओ ं
की मांग के आधार पर व्यवस्था को भी वरवद्ध में बदला जा सकता है। सभी हहतधारकों की भमूमका सावणजननक 
या ननजी क्षते्रों द्वारा की जा सकती है। 

 
चचत्र 12.5 दहतधािकों के बीच परिचालन जजम्मेदारियों के ववतिण के ललए ववलभन्न संगठनात्मक व्यवस्थाओ ंके योजनाबद्ध 

प्रतततनचधत्व (एक ब्लॉक एक दहतधािक का प्रतततनचधत्व किता है)। 
 

धचत्र 12.5 में प्रस्ततु ववक्पों में से प्रत्येक के मलए िायदे और नकुसान हैं: 
 
ववकल्प 1: सेवा श्रंखला का प्रत्येक चरर् एक अलग हहतधारक द्वारा प्रदान फकया जाता है। यह सगंठनात्मक 
लचीलापन की अनमुनत देता है, लेफकन प्रवतणन, ननगरानी और समन्वय कहठन है और इसके पररर्ामस्वरूप कई 
इंटरिेस में तनाव हो सकता है। त्य यह है फक ववमभन्न हहतधारकों द्वारा सगं्रह और पररवहन गनतववधधयों 
का सचंालन नौकर  ननमाणर् के पक्ष में होता है। हालांफक, सभंाववत कमी यह त्य है फक एिएसट पी को 
पररवहन के मलए एिएस के हस्तांतरर् की आवचयकता होती है, इस प्रकार अधधक बनुनयाद  ढांच ेऔर सगंठन 
एजैसे हस्तांतरर् स्टेशनों को सचंामलत करने के मलए  शाममल है। 
 
ववकल्प 2: सगं्रह और पररवहन सेवाएं एक हहतधारक द्वारा सचंामलत की जाती हैं, और उपचार एक अलग 
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हहतधारक द्वारा फकया जाता है। यह ववक्प बेहतर है जब यांत्रत्रक सगं्रह और पररवहन सेवाएं पहले से ह  
उपलब्लध हैं। यह एिएसट  के एिएसपी के पररवहन के ववत्तीय प्रवाह और सगंठन को सरल बनाता है। हालांफक, 
उपचार सयंतं्र में एिएस को ननवणहन करने की प्रफिया जहटल हो सकती है, और लोड की गरु्ात्मक और 
मात्रात्मक मभन्नता को ननयतं्रत्रत करना मशु्चकल है। समाधान भी घनी आबाद  वाले क्षेत्रों के मलए पाए जाना 
चाहहए जहां रक का उपयोग मशु्चकल है। 
 
ववक्प 3: एंडप्रॉड््स के ववपर्न के माध्यम से बनाए गए मू् य का उपयोग उपचार बनुनयाद  ढाचंे को ववत्त 
पोवषत करने के मलए फकया जा सकता है यहद वह  हहतधारक इन गनतववधधयों का प्रभार  होता है। यह ओ एडं 
एम के अनकूुलन और उपचार और ससंाधन वसलू  सयंतं्र के ववत्तीय प्रबधंन और एंडप्रॉड््स को आसानी से 
ननजणमलत करने की अनमुनत देता है। हालाफंक, इस ववक्प में, उपचार स्थल पर एिएस पररवहन और ननवणहन 
प्रफियाओ ंको अनकूुमलत नह ं फकया गया है। 
 
ववकल्प 4: एक प्रकार का हहतधारक एिएस के सगं्रह और पररवहन के मलए सभी उपकरर्ों का प्रबंधन करता 
है, जबफक दसूरा एिएस और ससंाधन वसलू  के इलाज के मलए बनुनयाद  ढांचे का प्रभार  होता है। इस मामले 
में, दो प्रकार के हहतधारक अपनी गनतववधध के मलए ववमशष्ट कौशल ववकमसत कर सकत ेहैं। वपछले तीन 
ववक्पों के साथ, मखु्य नकुसान यह है फक उपचार सयंतं्रों में एिएस की छुट्टी को सवुवधाजनक नह ं फकया 
जाता है। हालांफक, ववक्प 3 के समान, उपचार तकनीक को ससंाधन ससंाधन वसलू  के आधार पर चुना जा 
सकता है। 
 
ववकल्प 5: यह ववक्प समदुायों में स्थानीय नौकर  के अवसरों के साथ-साथ औद्योधगक प्रफियाओ ंके ववकास 
और एंडप्रॉड््स के उपयोग की अनमुनत देता है। यह प्रर्ाल  घनी आबाद  वाले क्षेत्रों में िायदेमदं है, जहां रक 
द्वारा पहंुच मशु्चकल है। उपचार सयंतं्र में एिएस की ननवणहन प्रफिया को अनकूुमलत फकया जा सकता है, और 
इलाज की जाने वाल  कीचड़ की गरु्वत्ता पर ननयतं्रर् सधुारने की सभंावना मौजूद है। हालांफक सगं्रह और 
पररवहन चरर्ों के बीच ताजा एिएस के हस्तांतरर् का सगंठन जहटल हो सकता है। ससंाधन वसलू  के प्रभार  
हहतधारक को इलाज एिएस की डडल वर  के मलए स्पष्ट शतों के मलए भी महत्वपरू्ण है। 
 
ववकल्प 6: उपचार बनुनयाद  ढांच े के साथ सगं्रह और पररवहन उपकरर् के प्रबधंन में अत्यधधक ववकमसत 
प्रबधंकीय कौशल शाममल हैं। इस ववक्प का ऑनसाइट टे्नोलॉजी उपयोगकताण से उपचार सयंतं्र में एिएस के 
प्रबधंन को सवुवधाजनक बनाने और अनधधकर त ननवणहन के जोखखम को कम करने का लाभ है। हालांफक, एंड्यजू 
चरर् और बाकी सेवा श्रखंला के बीच ववत्तीय प्रवाह अनकूुमलत नह ं है। 
 
ववकल्प 7: इसी तरह ववक्प 1, 3, और 5 के मलए, यह ववक्प सबसे अच्छा कायाणश्न्वत फकया गया है जहा ं
स्थानांतरर् स्टेशन मौजदू हैं, और स्थानांतरर् स्टेशन के प्रबधंन के मलए अनतरर्त श्जम्मेदार  सौंपी गई है। 
यह स्थानीय नौकर  के अवसर पदैा करता है और घनी आबाद  वाले क्षेत्रों में एिएस के प्रबधंन की अनमुनत 
देता है। इस ववक्प में, सेवा श्रखंला अधधक जहटल है, लेफकन ससंाधन वसलू  आसानी से व्यवश्स्थत की जाती 
है, ्योंफक कई हहतधारकों के बीच कोई स्थानांतरर् नह ं होता है। 
 
ववकल्प 8: सपंरू्ण सेवा श्रखंला के प्रभार  एक हहतधारक होने के कारर् अन्य घटकों की आवचयकताओं के 
आधार पर सेवा श्रंखला के प्रत्येक घटक के आसान समन्वय और अनकूुलन की अनमुनत ममलती है, लेफकन 
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अत्यधधक ववकमसत प्रबधंकीय कौशल और ववत्तीय ससंाधनों की आवचयकता होती है। 
 
ववकल्प 9: इस ववक्प स ेबचा जाना चाहहए, ्योंफक यह पारदमशणता की अनमुनत नह ं देता है। कंपननयों के 
हहत से स्वततं्र, सरकार  ससं्थाओं द्वारा ववननयम और प्रवतणन फकया जाना चाहहए। 
 
12.4.2 दहतधािकों के बीच भलूमका ववतिण 
उपयुण् त व्यवस्था में से एक का चयन स्थानीय हहतधारकों की ववशषेताओ ंपर ननभणर करता है। उदाहरर् के 
मलए, ववक्प 8 में वखर्णत अनसुार, एक छोट  ननजी कंपनी को परू  सेवा श्रखंला का प्रबधंन करने के मलए 
पयाणप्त रूप से सरंधचत नह  ंफकया जा सकता है। इस प्रकार, प्रत्येक हहतधारक की ववशषेताओं को पहले समझा 
जाना चाहहए एअध्याय 15  और फिर ससं्थागत प्रर्ाल  पररभावषत की जानी चाहहए। 
 
वतणमान में मौजूदा मसस्टम में से अधधकांश में, हहतधारकों का एक सयंोजन एिएस सेवा श्रखंला एजैसे स्वच्छता 
उपयोधगता, नगर सेवा, सनै्य ववभाग, ननजी उद्यममयों, आधथणक ब्लयाज समहू एजीईआई  एकोने, 2010  में सेवाएं 
प्रदान करता है। तामलका 12.1 हहतधारकों की सभंाववत श्जम्मेदाररयों का सारांश देता है। वे सेवा श्रखंला एकोंडा, 
2006  के भीतर एक या अधधक गनतववधधयों का प्रभार ले सकत ेहैं। 
 
ताललका 12.1 क्रफकल कीचड़ क्षेत्र में ववलभन्न दहतधािकों औि क्रफकल कीचड़ सगंठन के ववलभन्न स्तिों पि 
उनकी सभंाववत भागीदािी 

 
1 एसोमसएशन = ननधाणररत उदे्दचयों के आसपास आयोश्जत हहतधारकों के समूह 
2 सीबीओ = समुदाय आधाररत संगठन जो समुदाय के मलए सेवाएं प्रदान कर सकते हैं 
 
हहतधारकों के बीच श्जम्मेदाररयों का ववतरर् सेवा श्रखंला एतामलका 12.2  में शाममल प्रत्येक हहतधारक की 
अतंननणहहत ताकत और कमजोररयों को ध्यान में रखत ेहुए तय फकया जाना चाहहए। क्षमता ननमाणर् या ववमभन्न 
हहतधारकों के पनुगणठन के माध्यम से वरवद्धशील सधुारों को या तो सवुवधाजनक बनाया जा सकता है। 
 
पमुलस, पयाणवरर् एजेंमसयों और गरै सरकार  सगंठनों को तामलका 12.2 स ेबाहर रखा गया है ्योंफक वे केवल 
प्रवतणन और प्रमशक्षर् पहलओुं के मलए श्जम्मेदार हैं। प्रवतणन और गरु्वत्ता ननगरानी के प्रभार  हहतधारकों को 
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स्पष्ट रूप से पहचाना और ननष्पक्ष होना चाहहए। आदशण रूप से, राष्र य या नगर ननगम के अधधकाररयों को 
काननू, मानकों और हदशाननदेशों एएईसीओएम और एसएएनडीईसी / ईएडब्ल्यएूजी, 2010  की देखरेख में शाममल 
होना चाहहए। उपभो्ता सगंठन कीमतों, सेवा आवचयकताओ ंऔर गरु्वत्ता ननगरानी एश््लगेंल, 2001  के बारे 
में चचाणओं में भी शाममल हो सकत ेहैं। 
 
ताललका 12.2  सभंाववत दहतधािकों, उनके फायदे, दोष औि जरूितें 

स्टेकहो्डर लाभ त्रुहट ज़रूरत 

मंत्री, राष्र य / 
नगर पामलका 
उपयोधगताएं 

• उपलब्लध सश्ब्लसडी  
• आसान प्रवतणन  
• प्रबंधन करन ेकी संभावना 

जहटल प्रौद्योधगफकयां 

• राजनीनतक श्स्थनत पर ननभणरता एजैसे 
राजनीनतक पुनगणठन के साथ हदशा में 
पररवतणन   

• संभाववत कम प्राथममकता स्तर के बीच 
सरकार  गनतववधधयां  

• समय लेन ेवाल  आंतररक प्रफियाओं का 
उपभोग  

• कम लचीलापन 

• क्षमता मजबूत करना  
• राष्र य अधधकाररयों से 

स्वायत्त संगठन  
• ओ एंड एम संचामलत 

संगठन 

ननजी कंपननया ं • सेवा लचीलापन  
• मांग के नेतरत्व वाले 

बाजार  
• ओ एंड एम जरूरतों के 

उत्तर  
• ग्राहकों के साथ आसान 

संपकण  
• स्थानीय नौकर  उत्पादन 

• कानूनी प्रवतणन की कमी  
• मान्यता की कमी  
• खराब प्रबंधन क्षमता  
• जहटल समन्वय  
• सश्ब्लसडी तक पहंुचने में कहठनाई  
• संभाववत कम तकनीकी कौशल 

• क्षमता मजबूत करना  
• सावणजननक डडल वर   सेवाओं 

के मलए कर में कमी 
• लाइसेंस और अनुबंध जरूरत 

है 

सीबीओ, 
एसोमसएशन 

• सेवा लचीलापन  
• स्थानीय नौकर  उत्पादन  
• स्थानीय की भागीदार  

आबाद   
• समुदाय के बारे में 

जागरूकता बढान ेऔर 
बढाने की संभावना 

• जहटल समन्वय  
• के्षत्रों के बीच सेवा शु्क Varying ववमभन्न 

सीबीओ द्वारा प्रबंधधत  
• कम जवाबदेह  स्तर  
• खराब प्रबंधन क्षमता  
• कमजोर मानव संसाधन ननरंतरता  
• सीबीओ द्वारा प्रबंधधत के्षत्र के बाहर रहने 

वाले ग्राहक को सेवा ववतरर् आयोश्जत करन े
में कहठनाई 

• समन्वय सममनत  
• क्षमता मजबूत करना  
• सरल तकनीकों की 

आवचयकता है  
• जवाबदेह  की भावना में वरवद्ध 

 
प्रत्येक प्रकार के हहतधारक की भागीदार  से जुड़ी िायदे और कमी, दस्तावेज़ीकरर् और सवंवदात्मक 
आवचयकताओं के साथ, ननम्नमलखखत खंडों में आग ेचचाण की जाती है। प्रलेखन पर हस्ताक्षर करना और ससं्थागत 
सेटअप की पररभाषा प्रफिया में ज्द  ह  होनी चाहहए एअध्याय 16 । 
 
12.4.3 चयन औि परिवहन के ललए ससं्थागत व्यवस्था 
सगं्रह और पररवहन एिएसएम सेवा श्रंखला में पहला कदम है। फकसी भी एिएसएम कायण में सगं्रह और पररवहन 
हहतधारकों के साथ परामशण शाममल होना चाहहए ताफक प्रर्ाल  की प्रनतबद्धता सनुनश्चचत हो सके श्जससे क्षमता 
और समन्वय को मजबतू फकया जा सके। इन हहतधारकों को छोड़ने से प्रफिया की वविलता हो सकती है एकेस 
स्टडी 12.2 । 
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केस स्टडी 12.2: फैकल कीचड़ उपचाि संयंत्र संग्रह औि परिवहन ऑपिेटिों की भागीदािी के बबना बनाया गया 
 
बामाको, माल  में ननममणत एक एिएसट पी को संग्रह और पररवहन ऑपरेटरों की भागीदार  के त्रबना लाग ूफकया गया था, 
श्जन्हें संयंत्र के स्थान पर पयाणप्त ववचार नह ं हदया गया था। इस प्रकार शहर से बहुत दरू बनाया गया था, और संग्रह 
और पररवहन ऑपरेटर प्रत्येक ऑनसाइट प्रौद्योधगकी पर सगं्रह के बीच सुववधा के मलए राइाइव नह ं कर सके। नतीजतन, 
सुववधा का कभी भी उपयोग नह ं फकया गया था, और तब से त्याग हदया गया है। 
 
ववमभन्न प्रकार के हहतधारकों को हस्तांतरर् स्टेशनों के साथ या त्रबना, सगं्रह और पररवहन का प्रभार  हो सकता 
है। राष्र य या नगरपामलका उपयोधगताओ,ं या ननजी कंपननयां या तो ऑनसाइट प्रौद्योधगकी, या उपचार सयंतं्र 
एधचत्रा 12.1 में ववक्प 1 और 3  में पररवहन कर सकती हैं, और पररवहन और उपचार गनतववधधयों को जोड़ती 
हैं एववक्प 5 से 8, धचत्रा 12.1 । सीबीओ में आमतौर पर कमजोर प्रबधंन सरंचना होती है, और स्थानीय स्तर 
पर सगं्रह में सबसे अच्छी तरह शाममल होती है। इन तीन अलग-अलग हहतधारकों की भागीदार  से सबंधंधत 
िायदे और बाधाओ ंमें शाममल हैं: 
 
िाष्ट्रीय या नगिपाललका सिकाि की उपयोचगताएं: 
सरकारों और नगर पामलकाओं के राष्र य या स्थानीय ववभाग एजैसे सावणजननक कायण, पयाणवरर्, सिाई  एिएस 
के सगं्रह और पररवहन के मलए श्जम्मदेार हो सकत ेहैं। यह छोट , स्थानीय सरकार  स्वाममत्व वाल  कंपननयों 
के साथ भी प्रभावी हो सकता है। इधथयोवपया के अद स अबाबा के मामले में, सीवरेज अथॉररट  कम लागत 
वाल  सगं्रह और पररवहन सेवाएं प्रदान करती है, और राज्य सश्ब्लसडी से लाभ जो ननजी कंपननयों एकेबबेड,े 
2004  के मलए उपलब्लध नह ं होंगे। यह ववक्प पमुलस के साथ कहठनाइयों से भी बचाता है जो अ्सर ननजी 
ऑपरेटरों से सबंधंधत प्राधधकरर् के रकों के अधधकार का सम्मान करत ेहैं। हालांफक राष्र य और नगरपामलका 
उपयोधगताओं में अ्सर मानव ससंाधनों और उपकरर्ों की कमी होती है श्जसके पररर्ामस्वरूप सगं्रह और 
पररवहन सेवा की खराब गरु्वत्ता एस्रॉस और मोंटेंगेरो, 2003; कोंडा 2006; एईसीओएम और सैंडके / 
ईएडब्ल्यएूजीएजी, 2010 । 
 
तनजी कंपतनयां: ननजी कंपननयां अधधक लचीलापन प्रदान करती हैं ्योंफक वे अ्सर अपनी प्रनतस्पधाणत्मकता 
एजैसे ठोस कचरे, ननमाणर् इत्याहद का सगं्रह  को बेहतर बनाने के मलए अन्य सेवाएं प्रदान करत ेहैं, वे स्थानीय 
स्तर पर रोजगार पदैा करत ेहैं और सेवा की मांग में तजेी से अनकूुल हो सकत ेहैं एपीएस-ईय ूऔर हाइराइो्सेश्न्सल- 
मॉररटनी एट अल।, 2002; ब्ललनूनयर, 2004; हेचट, 2004; जेउलांड एट अल।, 2004; कोंडा, 2006 । हालांफक, 
अगर प्रनतस्पधाण कमजोर है, तो लाभ की मांग खराब प्रथाओ ंऔर उच्च कीमतों एजउेलांड एट अल।, 2004  का 
कारर् बन सकती है। ननजी ऑपरेटरों में अ्सर ववत्तीय व्यवहायणता की कमी होती है, और अधधकाररयों और 
जनता के साथ बरु  प्रनतष्ठा होती है एश््लगेंल, 2001; बासन एट अल।, 2013 । अरासीका में, कुछ सगं्रह और 
पररवहन कंपननयां उन सगंठनों में आयोश्जत की जाती हैं जो काननूी रूप से पहचाने जात ेहैं और अधधकाररयों 
के साथ एक इंटरिेस प्रदान करत ेहैं, जो कर छूट जैसे कई उपायों को अपना सकत ेहैं। महत्वपरू्ण सगं्रह और 
पररवहन अनबुधं जो एक ह  कंपनी द्वारा नह ं फकए जा सकत ेहैं, इस प्रकार के एसोमसएशन के माध्यम स े
सरुक्षक्षत हो सकत ेहैं जो सेनेगल, बफुकण ना िासो, माल  और यगुांडा में मौजूद है एबोलोमे, 2003; ब्ललनूनयर, 
2004; एमबेगएुर एट अल।, 2010; बासन एट अल।, 2013 । ये सगंठन छोटे ऑपरेटरों की मान्यता में सधुार 
करत ेहैं, श्जससे क्षते्र औपचाररकरर्, ववननयमन और पारदमशणता की सवुवधा ममलती है। उन्हें इस प्रकार प्रोत्साहहत 
फकया जाना चाहहए। सगं्रह और पररवहन सेवाएं प्रदान करने के मलए लाइसेंस, और रक पररसचंरर् के मलए 
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स्थानीय अधधकाररयों द्वारा प्रदान फकया जा सकता है। 
 
एसोलसएशन / सीबीओ: सीबीओ रासंिर स्टेशनों के साथ-साथ इन स्टेशनों के प्रबधंन से पहले एिएस के सगं्रह 
का प्रभार ले सकत ेहैं। यह सरंचना नौकर  ननमाणर् का पक्ष लेती है और ऑनसाइट मसस्टम के रखरखाव के 
सबंधं में ग्राहकों की जागरूकता को बढाने और जागरूकता को भी सवुवधा प्रदान करती है, ्योंफक स्थानीय 
समदुाय सीबीओ के माध्यम से शाममल होता है। सीबीओ को स्थानीय अधधकाररयों के साथ उनकी भमूमका, सेवा 
की गरु्वत्ता और ननगरानी के मानकों को पररभावषत करने के मलए एक सवंवदात्मक व्यवस्था की आवचयकता 
होती है। 
 
जैसा फक केस स्टडी 12.3 में चचाण की जाएगी, सेश्प्टक टैंक और शौचालय खाल  करने की श्ज़म्मेदार  ऑनसाइट 
प्रौद्योधगकी के उपयोगकताण या सेवा प्रदाता एश््लगंेल, 2001; एईसीओएम और एसएएनडीईसी / ईएडब्ल्यएूजी, 
2010  को द  जा सकती है। मांग पर एकत्र करने के मलए न्यनूतम ग्राहक प्रबधंन प्रफियाओं की आवचयकता 
होती है और पयाणप्त आवरश्त्त पर खाल  होने की श्ज़म्मेदार  उपयोगकताण को द  जाती है। हालांफक, सगं्रह की 
आवरश्त्त को ननयतं्रत्रत नह  ंफकया जा सकता है, और ग्राहक केवल एक बार मसस्टम भरने के बाद कॉल कर 
सकत ेहैं, या अधधक यथाथणवाद  रूप से बहत ेहैं, ्योंफक लोग समस्या होने तक मसस्टम को बनाए रखने के 
मलए नह ं होत ेहैं। इस प्रकार, उपयोगकताणओं को उनके ऑनसाइट प्रौद्योधगकी की रखरखाव आवचयकताओं और 
अ्सर एिएस ननकालने के महत्व के बारे में सधूचत करने के मलए सचूना अमभयानों की आवचयकता होती है। 
एक अन्य सभंाववत नकुसान एिएस के अवधै ननवणहन को ननयतं्रत्रत करने में कहठनाई है। इस प्रकार की प्रबधंन 
प्रर्ाल  का आमतौर पर उपयोग फकया जाता है जहां ऑपरेटर के पास ग्राहक डटेाबेस का प्रबधंन करने के मलए 
पयाणप्त ससंाधन नह ं होत ेहैं। यह भी अधधक लचीला है और ववमभन्न कंपननयों द्वारा सगं्रह और पररवहन 
सेवाओं को प्रदान करने की अनमुनत देता है। 
 

 
चचत्रा 12.6 नगि पाललका, कंपाला, युगांडा (फोटो: ललडंा स्रांड)े के स्वालमत्व वाली एक प्राप्त सुववधा पि क्रफकल कीचड़ को तनजी तौि 

पि स्वालमत्व वाली संग्रह औि परिवहन रक तनवाहन। 
 
जहां ऑपरेटर और उपयोगकताण के बीच एक अनबुधं समझौत ेपर हस्ताक्षर फकए जात ेहैं, ननयममत रूप से 
ननधाणररत अतंराल पर ऑनसाइट तकनीक को खाल  करने की श्ज़म्मेदार  ऑपरेटर के साथ होती है एयानी ऑन-
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डडमांड सेवा परू्ण ऑनसाइट तकनीक के मलए सभंव होनी चाहहए । इस मामले में, सगं्रह और पररवहन ऑपरेटर 
को सभी प्रकार के ग्राहकों के मलए सेवा का प्रबधंन करने के मलए एक बहुत सगंहठत और कुशल प्रबधंन सरंचना 
की आवचयकता होती है। आम तौर पर, सगं्रह आवरश्त्त ननयममत अतंराल एएईसीओएम और SANDEC / 
EAWAG, 2010) के मलए ननधाणररत है। एक त्रबमलगं प्रर्ाल  का उपयोग जो सगं्रह और पररवहन ऑपरेटरों की 
ओ एंड एम लागत को एकीकर त करता है, सेवाओं की मांग के दौरान केवल मांग पर आय होने की बजाय 
ननरंतर आय की अनमुनत देता है। अवधै ननवणहन भी अधधक आसानी से ननयतं्रत्रत फकया जाता है। हालांफक, 
अनसुधूचत सगं्रह और पररवहन सेवाओं के सभंाववत नकुसान सीममत लचीलापन हो सकत ेहैं, और ग्राहकों को 
भगुतान करने के मलए मजबरू करने के मलए एक प्रवतणन प्रर्ाल  पर ननभणरता एजैसे त्रबलों का भगुतान नह  ं
फकया जाता है । 
 
केस स्टडी 12.3: मलेलशया में सेवा श्ृंखला संगठन 
 
सीवरेज सववणस ए्ट के तहत, मलेमशया में एिएस का संग्रह और पररवहन पूर  तरह से इंदहा वॉटर कॉन्सोहटणयम 
एआईडब्ल्यूके  द्वारा प्रबंधधत फकया गया था, श्जन्होंने प्रनत क्षेत्र ननधाणररत संग्रह आयोश्जत करने के मलए डटेाबेस ववकमसत 
फकया था। एिएस संग्रह से पहले आईडब्ल्यूके द्वारा ग्राहकों से संपकण  फकया गया था और अधण-वावषणक  
 
अपमशष्ट जल का भुगतान फकया गया था। इस प्रर्ाल  को मीडडया स्पॉट के माध्यम से बढावा हदया गया था। 
 
2008 में जल सेवा उद्योग अधधननयम को अपनाने के साथ, एिएस के संग्रह की श्जम्मेदार  ऑनसाइट प्रौद्योधगफकयों को 
हस्तांतररत की गई थी, श्जन्हें संग्रह व्यवश्स्थत करना है और अनुपालन के मलए जुमाणना लगाया जा सकता है। ननजी 
कंपननयां संग्रह और पररवहन सेवाएं भी प्रदान करती हैं। यह प्रर्ाल  अधधक लचीला है, लेफकन इन पररवतणनों में ववमभन्न 
कंपननयों के मलए एक जहटल प्रवतणन प्रर्ाल  शाममल है। उपयोगकताणओं की प्रनतबद्धता को मजबूत करने और लगातार 
संग्रह के महत्व के बारे में जागरूकता बढाने के मलए अमभयान की भी आवचयकता है। 
 
मलेमशया में एिएसट पी बुननयाद  ढांच ेके प्रबंधन के मलए एक प्रगनतशील रर्नीनत अपनाई गई थी। पुराने अपमशष्ट जल 
उपचार संयंत्रों को पहले पुनवाणस और एिएस उपचार को सक्षम करने के मलए पररवनतणत फकया गया था; तो सरल 
प्रौद्योधगफकयों को प्रोत्साहहत फकया गया था; और अंत में आधुननक प्रौद्योधगफकयों को सबसे बड़ ेशहरों में लागू फकया गया। 
आज, एिएस का इलाज प्रत्येक क्षेत्र में भूमम उपयोग के प्रकार के आधार पर फकया जाता है। 
 
यह उदाहरर् हदखाता है फक एक प्रगनतशील दृश्ष्टकोर् अपनाया जा सकता है जो एक अच्छी तरह से समन्वनयत एिएसएम 
योजना के ववकास की अनुमनत देता है। प्रत्येक व्यवस्था में िायदे और कमी होती है। कायणिम के उधचत समन्वय और 
स्थानयत्व सुननश्चचत करने के मलए सभी मामलों में हहतधारकों के बीच जनसंख्या और संचार के मलए सूचना का प्रावधान 
महत्वपूर्ण है। सेवा श्रंखला में सभी कदमों को ध्यान में रखा जाना चाहहए। हालांफक मलेमशया ने एिएसएम में बड़ी प्रगनत 
हामसल की है, लेफकन प्रर्ाल  को कािी हद तक सश्ब्लसडी द  गई है, और जनसंख्या द्वारा प्रनतननधध, गैर-सश्ब्लसडी वाले 
संग्रह और पररवहन शु्क की स्वीकर नत एक महत्वपूर्ण चुनौती है। 
 
 
12.4.4 क्रफकल कीचड़ के इलाज के ललए ससं्थागत व्यवस्था 
एिएसट पी महत्वपरू्ण तकनीकी आधारभतू सरंचनाएं हैं श्जनके मलए उनके प्रबधंन, ओ एंड एम और ननगरानी 
एअध्याय 11  के मलए श्ज़म्मेदार कममणयों के पयाणप्त प्रमशक्षर् की आवचयकता होती है। सभी उपचार तकनीकों 
को एक सवु्यवश्स्थत और प्रभावी ससं्थान एस्रॉस और मोंटेंगेरो, 2003  द्वारा प्रबधंधत करने की आवचयकता 
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है। इसमलए, सीबीओ की मसिाररश नह ं की जाती है, ्योंफक इन सगंठनों में आवचयक तकनीकी और प्रबधंकीय 
कौशल के उच्च स्तर अ्सर उपलब्लध नह ं होत ेहैं। 
 
धचत्रा 12.5 को फिर से सदंमभणत करत ेहुए, राष्र य या नगरपामलका उपयोधगताओं और ननजी कंपननया ंकेवल 
उपचार सयंतं्र एववक्प 1 और 2  का प्रभार  हो सकती हैं, या वे इस गनतववधध को पररवहन और / या अंत 
प्रबधंन एववक्प 3 से 8  के साथ जोड़ सकत ेहैं। प्रत्येक मामले में, अनबुधं सबंधंी मलकं, ववत्तीय प्रबधंन, और 
सचंार और ननगरानी प्रफियाओं को सट क पररभाषा की आवचयकता होती है। एंडप्रॉड््स की गरु्वत्ता की 
ननगरानी एक स्वततं्र प्रयोगशाला द्वारा की जा सकती है, खासकर ननजी प्रबधंन के मामल ेमें। नमनेू नमनूाकरर् 
की आवरश्त्त और नमनूा त्रबदंओुं तक पहंुच अधधकारों को पररभावषत करने के मलए उपयोगी हैं। उपचार के प्रभार  
ससं्था या तो सपंश्त्त और बनुनयाद  ढांचे का मामलक हो सकती है या कुछ प्रकार की सावणजननक-ननजी भागीदार  
हो सकती है। ननम्नानसुार ववमभन्न व्यवस्थाएं मौजूद हो सकती हैं: 
 
िाष्ट्रीय या नगि पाललका उपयोचगता द्वािा प्रत्यक्ष प्रबधंन: राष्र य या नगर पामलका उपयोधगता एिएसट पी 
का मामलक है। इस व्यवस्था का प्रदषूक ननवणहन मानकों के प्रवतणन को सवुवधाजनक बनाने का लाभ है, और 
सश्ब्लसडी के माध्यम से ओ एंड एम गनतववधधयों को ववत्त पोवषत करने की सभंावना भी प्रदान करता है, श्जसके 
त्रबना एिएसट पी ओ एंड एम को आवहंटत ववत्त अ्सर अपयाणप्त होता है। राष्र य या नगरपामलका उपयोधगता 
पयाणप्त स्वायत्त होनी चाहहए और लबंी या जहटल आतंररक प्रफियाओ ंसे ग्रस्त नह ं होना चाहहए जो ऑपरेशन 
गनतववधधयों में बाधा डाल सकती है एबासन एट अल।, 2013 । श्जम्मेदाररयों को पररभावषत करने के मलए 
अधधकाररयों के साथ अनबुधं या समझौत ेपर हस्ताक्षर फकए जा सकत ेहैं। 
 
तनजी कंपतनयों द्वािा प्रत्यक्ष प्रबधंन: एिएसट पी का स्वाममत्व ननजी कंपनी है। बेननन, माल  और गबैॉन में 
प्रत्यक्ष ननजी प्रबधंन के साथ अनभुव हदखात ेहैं फक एिएसट पी की पररचालन आवचयकताओं को परूा फकया 
जा सकता है, और प्रनतस्पधाणत्मकता लाभ-आधाररत दृश्ष्टकोर् से उठाई जाती है। कम तकनीकी और प्रबधंकीय 
कौशल, और सश्ब्लसडी तक सीममत पहंुच ननजी प्रबधंन एजेउलांड एट अल।, 2004  में सभंाववत कमी है। हालांफक, 
गरु्वत्ता मानकों और ननगरानी कायणिम को ननधाणररत करने के मलए स्थानीय प्राधधकरर्ों द्वारा लाइसेंस या 
अनबुधं प्रदान फकए जा सकत ेहैं। जब ससंाधन वसलू  से या एिएस उपचार एंडप्रॉड््स से ववत्तीय लाभ होता 
है तो ननजी क्षेत्र की भागीदार  की सभंावना अधधक होती है। 
 
िाष्ट्रीय या नगिपाललका उपयोचगताओ,ं या तनजी कंपनी द्वािा प्रतततनचध प्रबधंन: प्रनतननधध प्रबधंन का एक 
सभंाववत लाभ यह है फक ऑपरेटर को एिएसट पी मामलक द्वारा उनकी तकनीकी और प्रबधंकीय क्षमता के 
आधार पर चुना जा सकता है। इस मामले में, ओ एंड एम के सदंभण में आवचयकताओ ंको ननहदणष्ट करत ेहुए 
अनबुधं के साथ अनबुधं पर हस्ताक्षर करने की आवचयकता है। एिएसट पी के ओ एंड एम के मलए लाइसेंस 
प्राधधकरर्ों द्वारा उन मामलों में भी प्रदान फकए जा सकत ेहैं जहां एिएसट पी सावणजननक रूप स ेस्वाममत्व में 
है। 
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चचत्रा 12.7 बीएसी तनन्ह, ववयतनाम में कीचड़ प्रबंधन, अनुसंधान संस्थानों औि दाता एजेंसी के ललए ज़िम्मदेाि नगिपाललका 

सिकाि के साथ बैठक। (फोटो: ललडंा स्रांड)े 
 
12.4.5 अतंहीन औि तनपटान के ललए ससं्थागत व्यवस्था 
ससं्थागत ढाचंे को परू  सेवा श्रखंला के मलए हटकाऊ व्यावसानयक मॉडल को बढावा देने की आवचयकता है। 
इसमलए, अच्छी गरु्वत्ता वाले उत्पादों को सनुनश्चचत फकया जाना चाहहए, जो भी उपयोग करने के मलए सरुक्षक्षत 
होना चाहहए एअध्याय 10 । इसी प्रकार एिएस के इलाज के मलए, एंराइॉड््स से ससंाधन वसलू  के मलए 
प्रौद्योधगकी की पसदं के आधार पर ओ एंड एम और ननगरानी के मलए उच्च स्तर की कौशल की आवचयकता 
हो सकती है एअध्याय 5 । उत्पादों को न केवल स्वच्छता और ससंाधधत करने की आवचयकता है, बश््क उन्हें 
स्थानीय बाजार में भी मू् य होना चाहहए। इसके मलए बाजार की मांग, उधचत ववपर्न और उच्च गरु्वत्ता की 
सेवा के प्रावधान एश््लगंेल, 2001  के प्रारंमभक मू् यांकन की आवचयकता है। श्ममकों, ग्राहकों और अनंतम 
उपयोगकताणओं को रोगजनकों से जुड़ ेस्वास््य जोखखमों से बचाने के मलए एक बहु-बाधा दृश्ष्टकोर् भी अपनाया 
जाना चाहहए। 
 
दो प्रकार के प्रबधंन सरंचनाओं का पालन फकया जा सकता है - प्रत्यक्ष या प्रनतननधध। सावणजननक रूप से 
स्वाममत्व वाल  बनुनयाद  ढांचे और उपकरर्ों के प्रनतननधध प्रबधंन के मामले में, ओ एंड एम आवचयकताओ,ं 
गरु्वत्ता मानकों और ननगरानी कायणिम को पररभावषत करने के मलए लाइसेंस उपयोगी होत ेहैं। तलुनात्मक 
िायदे और कमीएं धारा 12.4.4 में चचाण के समान हैं। इन गनतववधधयों के तीन प्रकार के हहतधारक प्रभार  हो 
सकत ेहैं: 
 
िाष्ट्रीय या नगि पाललका उपयोचगता: एक जहटल प्रफिया को राष्र य या नगर पामलका उपयोधगता द्वारा प्रबधंधत 
फकया जा सकता है, जो ग्राहकों को अतं उत्पाद प्रदान कर सकता है। जहां राष्र य या नगरपामलका उपयोधगता 
ससंाधन वसलू  सयंतं्र के प्रभार  हैं, वे प्रत्यक्ष या प्रनतननधध प्रबधंन के माध्यम से, एिएसट पी प्रबधंन में भी 
शाममल होने की सभंावना है। 
 
तनजी कंपतनयां: अपमशष्ट और उपचार के अतं उत्पाद से ससंाधन वसलू  के मलए सेवाएं प्रदान करने वाल  छोट  
ननजी कंपननयां दनुनया भर में ममलती हैं एजेउलांड एट अल।, 2004 । उनकी मखु्य ताकत ननजी उद्यममयों के 
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अतंननणहहत गनतशीलता से सबंधंधत हैं। सवुवधा के कुशल प्रबधंन और ओ एंड एम को सनुनश्चचत करने के मलए 
ननजी कंपननयों की क्षमता को मजबतू बनाने और ननकट समन्वय की आवचयकता होती है एबोलोमी, 2003 । 
समझौत ेको पररभावषत करने के मलए एिएसट पी ओ एंड एम के प्रभार  हहस्सेदार  के साथ अनबुधं या समझौत े
पर हस्ताक्षर फकए जा सकत ेहैं, साथ ह  ससंाधधत होने और बाजार के अतं उत्पाद की कीमत और गरु्वत्ता 
भी। 
 
एसोलसएशन / सीबीओ: सीबीओ या एसोमसएशन शाममल हो सकत ेहैं यहद एंडप्रॉड्ट को ससंाधधत करने, इलाज 
करने और पकेैज करने के मलए उपयोग की जाने वाल  तकनीक कम है, और यहद ग्राहक उत्पादों को खर दने 
के मलए सयंतं्र में आत ेहैं। यह समाधान लाग ूहो सकता है जहां लोग एिएसट पी के पास रह रहे हैं, खासकर 
यहद अतं में उत्पाद सीधे समदुाय में उपयोग फकया जाता है एजैसे ननमाणर् सामग्री या ममट्टी में सशंोधन; श््लगंले, 
2001 । सीबीओ के प्रबधंन ननयम हटकाऊ ओ एंड एम और पारदशी ववत्तीय लेनदेन की आवचयकता को 
ननधाणररत करत ेहैं, और इसमलए स्थानीय अधधकाररयों द्वारा लाइसेंस प्रदान फकए जा सकत ेहैं। 
 
सगं्रह और पररवहन प्रफियाओं के मलए, ससंाधन वसलू  से जुड़ी गनतववधधयां मांग पर की जा सकती हैं, या 
ननधाणररत त्रबिी या ववतरर् के रूप में अनबुधंधत अनबुधं पर आधाररत हो सकती हैं। जहां परेू साल मू् यवान 
अतं उत्पाद का उत्पादन फकया जा सकता है, ननधाणररत त्रबिी का मखु्य लाभ ननयममत आय का प्रावधान है 
श्जसका उपयोग बनुनयाद  ढांचे के ओ एंड एम के मलए फकया जा सकता है। 
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अध्याय अध्ययन प्रश्नों का अतं 
 
1. एिएसएम में भमूमका ननभात ेहुए पांच महत्वपरू्ण ससं्थागत पहलओुं का नाम दें, और समझाएं फक वे 

्यों महत्वपरू्ण हैं। 
2. एिएसएम में ननयमों के प्रवतणन की भमूमका की व्याख्या करें। 
3. सेवा श्रंखला में श्जम्मेदाररयों का एक उदाहरर् सगं्रह और पररवहन सेवाओं को एक हहतधारक द्वारा 

सचंामलत फकया जाता है, और अन्य हहतधारक द्वारा उपचार। सगंठन का यह तर का कब बेहतर है? 
इस व्यवस्था के मलए कौन से पहल ूचुनौतीपरू्ण हो सकत ेहैं? 
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अध्याय 13 
फैकल स्लज प्रबंधन श्रखंला में 

वित्तीय हस्तांतरण और जजम्मेदारी 
एललजाबेथ टिली और वियरे-हेनरी डोडने 

 
 
सीखने के मकसद 
 
• समझें कि एि सेवा श्रृंखला में ववभिन्न हितधारिों एि दसूरे से िैसे सृंबृंधधत िैं 
• ववत्त पोषण बब ृंद।ु 
• जानें कि किस प्रिार िे ववत्तीय िसताृंतरण कििल िीचड़ प्रबृंधन में एि िभूमिा ननिात ेिैं। 
• कििल िीचड़ प्रबृंधन िे भलए ववभिन्न ववत्तीय प्रवाि मॉडल िा वणणन िरने में सक्षम िो। 
• एि सृंपणूण कििल िीचड़ प्रबृंधन प्रणाली िो डडजाइन िरने, िायाणन्न्वत िरने, ननगरानी िरने और 

अनिूुभलत िरने में शाभमल जहिलता िो समझें न्जसमें सिी हितधारि और ववत्तीय बातचीत शाभमल 
िैं। 

 
 

13.1 िररचय  

कििल िीचड़ प्रबृंधन (एिएसएम) प्रणाभलयों िो व्यापि रूप स ेिायाणन्न्वत निीृं किया गया िै, इसिे िारणों 
में से एि िारण ववत्तीय और राजनीनति जहिलता शाभमल िै। यि न िेवल उन हितधारिों िी सृंख्या िे 
िारण िै, न्जनिे पास भससिम में ववत्तीय रुधच िै, बन्कि प्रत्येि हितधारि िे हितों िी ववववधता िे भलए िी। 

अन्य प्रिार िे बनुनयादी ढाृंचे (जैसे बबजली) िे ववपरीत जिाृं पीढी, ववतरण, सृंचालन, रखरखाव और बबभल ृंग 
िे भलए आमतौर पर एि उपयोधगता न्जम्मेदार िोती िै, एि कििल िीचड़ (एिएस) प्रणाली आमतौर पर 
हितधारिों िा सृंग्रि िोता िै, न्जनमें से प्रत्येि िे भलए न्जम्मेदार िोता िै उपचार श्रृंखला िा अलग हिससा। 
नतीजतन, िर बार न्जम्मेदारी एि हितधारि से दसूरे हिससे में सथानाृंतररत िी जाती िै जब िगुतान किया 
जाना चाहिए। िेवल राजनीनति और ववत्तीय न्सथनतयों िा एि ववशषे सेि पयाणवरण िो बढावा दे सिता िै 
जो प्रत्येि आवश्यि हितधारि िो अपना िायण िरने िी अनमुनत देता िै और एि पणूण उपचार श्रृंखला िो 
िॉमण बनाने िी अनमुनत देता िै। 
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चचत्रा 13.1 अनौिचाररक बजस्तयों में सेिा और बबललगं हमेशा मुजककल होती है; यह िहंुच और काययकाल की कमी (फोिो: ललडंा स््ांड)े 

की कमी से उत्साटहत है। 
 
यि अध्याय ववभिन्न एिएसएम भससिम िे िीतर ववत्तीय प्रवाि िी जाृंच िरेगा और मित्वपणूण ववत्तीय और 
न्जम्मेदारी िसताृंतरण बब ृंदओुृं िो धचबित िरेगा और चचाण िरेगा। पणूण एिएस प्रणाली िो समझने िे भलए, यि 
अध्याय एिएसएम भससिम िे िीतर ववभिन्न हितधारिों और उनिी िभूमिाओृं िो पररिावषत िरिे शरुू िोगा। 
ववत्तीय िसताृंतरण िे प्रिारों पर उन हितधारिों िो ववशषे ध्यान हदया जाएगा न्जनिे बीच उन्िें सथानाृंतररत 
किया जाता िै। पाृंच अलग-अलग एिएसएम मॉडल, यानी ववभिन्न न्जम्मदेाररयों और ववत्तीय िसताृंतरण िे 
साथ हितधारिों िे ववभिन्न सृंयोजन प्रसततु किए जात ेिैं और जाृंच िी जाती िै। अृंत में, एिएसएम भससिम 
िे एि मामलूी तत्व िो प्रिाववत िरने वाले ववत्तीय िसताृंतरण िी सृंख्या और पररमाण िो धचबित िरने िे 
भलए एि छोिे पमैाने पर सृंग्रि और पररविन उद्यमी िे व्यावसानयि मॉडल िा उपयोग िरिे एि छोिी सी 
समसया प्रसततु िी जाती िै। अध्याय िववष्य िे दृन्ष्ििोण िे साथ समाप्त िोता िै। 
 
13.2 वित्तीय मॉडल 

 
13.2.1 वित्तीय हस्तांतरण में शालमल शयेरधारक 

एिएस भससिम में लगिग िर हितधारि किसी प्रिार िी ववत्तीय बातचीत में शाभमल िोता िै। शयेरधारि व े
लोग, सृंसथान या उद्यम िैं जो एिएस उपचार श्रृंखला में एि या एि से अधधि प्रकियाओृं िी ऩ्िम्मेदारी लेने 
िे बदले में िगुतान िेजत ेिैं या प्राप्त िरत ेिैं। ननम्नभलखखत अनचु्छेदों में हितधारिों और उनिी ववत्तीय 
न्जम्मेदाररयों िो साराृंभशत किया गया िै (वणाणनिुम में)। 
 
एंडयजू इंडस््ीज उन हितधारिों िैं जो ननहित पोषि तत्वों, ऊजाण क्षमता, और इलाज एिएस िे थोि गणुों िा 
उपयोग िरत ेिैं। एृंड्यजू इृंडसरीज अपेक्षािर त नया िै, लेकिन एिएस प्रकिया श्रृंखला में बढता क्षेि िै। उपचार 
प्रौद्योधगकियों िे उधचत डडजाइन िो सनुनन्श्चत िरने िे भलए सृंपणूण एिएसएम सेवा श्रृंखला िो डडजाइन िरत े
समय एिएस िे अृंत में ववचार किया जाना चाहिए; यानी कि सवोत्तम गणुवत्ता एिएस अपने ववभशष्ि अृंनतम 
उपयोग (डायनर एि अल।, 2014) िे भलए उत्पन्न किया जा सिता िै। 
 
िम लागत, सथानीय रूप से सोसण, हििाऊ पोषि तत्वों िी बढती जरूरत िे साथ, िर वष उद्योग एि मित्वपणूण 
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अृंततः हितधारि िे रूप में उिरा िोगा। एिएस िी एि आशाजनि हििाऊ ऊजाण स्रोत िै। िववष्य में, ववत्तीय 
लाि और अृंतिीनता िी पयाणवरणीय आवश्यिता िे भलए ड्राइवर बन सित ेिैं, बेितर एिएसएम और एिएस 
भससिम िे डडजाइन िो प्रिाववत िरत ेिैं। िीचड़ िी माृंग, साथ िी इसिे आवेदन िे भलए िाननूी रूपरेखा, 
परेू प्रकिया श्रृंखला िे माध्यम से एिएस िो िैसे प्रबृंधधत किया जाता िै, इस पर तजेी स ेशन्ततशाली प्रिाव 
डालेगा। एृंड्यजू से जुड़ ेउद्योगों और उत्पादों िी परूी श्रृंखला िे भलए अध्याय 10 िा सृंदिण लें। 
 
सरकारी प्राचधकरण उन ननयमों और ववननयमों िे भलए ऩ्िम्मदेार िैं न्जनिे भलए ननजी उद्यम और सावणजननि 
उपयोधगता िा पालन िरना चाहिए। सरिारी प्राधधिरण ननजी उद्यमों िो उपयोधगताओृं और आउिसोसण िे 
भलए बजि आवृंहित िर सित ेिैं, लेकिन आृंतररि रूप से अपने सवयृं िे एिएस िायणिमों िी योजना और 
प्रबृंधन िी िर सित ेिैं। सरिारी अधधिारी िवर िरने िे भलए िरों िो इिट्ठा िरने िे भलए ऩ्िम्मेदार िैं, या 
आृंभशि रूप से अपने बजि िो िवर िरत ेिैं। प्राधधिरण ववदेशी सिायता िे प्राप्तिताण िी िो सित ेिैं, न्जन्िें 
सावणजननि आधारितू सृंरचना िे ननमाणण, सृंचालन या रखरखाव िे भलए आवृंहित किया जा सिता िै। 
 
घरेल ूस्तर के शौचालय उियोगकताय वे लोग िैं जो एिएस िो उस सृंपन्त्त से ििाने िे भलए ऩ्िम्मदेार िैं जो 
वे िैं या किराए पर लेत ेिैं। इन लोगों िे पास िुछ प्रिार िी ऑनसाइि सवच्छता तिनीि िै न्जसिे भलए 
आवधधि एिएस ििाने िी आवश्यिता िोती िै। न्जन तिनीिों िो आवधधि खाली िरने िी आवश्यिता िोती 
िै उनमें सेन्प्िि िैंि, वपि शौचालय, एनारोबबि बाफ्लकड ररएतिर (एबीआर) (घरों िे तलसिर िे भलए) या अन्य 
समान, पानी आधाररत सिोरेज प्रौद्योधगकियाृं शाभमल िैं। 
 
गरै-सरकारी सगंठन (एनजीओ) ऐसे उद्यम िैं जो लाि िे आधार पर िाम निीृं िरत ेिैं और न्जन्िें सरिार 
द्वारा सीधे ववत्त पोवषत या समधथणत निीृं किया जाता िै, िालाृंकि वे अतसर ववभशष्ि िायों िे भलए सरिार 
द्वारा उप-अनबुृंधधत िोत ेिैं। एनजीओ सामान्जि-सेवा ननचोड़ में िाम िरत ेिैं जिाृं सरिारें और ननजी उद्यम 
अननच्छुि या प्रिावी ढृंग से िाम िरने में असमथण िैं। 
 
ननजी उद्यम ऐसे सृंगठन िोत ेिैं जो िगुतान िे बदले माल या सेवाओृं िो प्रदान िरिे लाि िे आधार पर 
िाम िरत ेिैं। ननजी उद्यम राज्य िे िाननूों से बृंधे िैं, और राज्य िे भलए िाम िरने िे भलए अनबुृंध सवीिार 
िर सित ेिैं। िालाृंकि, ननजी उद्यम परूी तरि से या किसी िी सतर पर सरिार से जुड़ ेनिीृं िैं और गारृंिीिर त 
सरिारी ववत्त पोषण प्राप्त निीृं िरत ेिैं (िालाृंकि वे सन्ससडी, ऋण इत्याहद िे भलए आवेदन िर सित ेिैं। 
 
साियजननक उियोचगता सावणजननि आधारितू सृंरचना (जैसे पानी या बबजली) िे सृंचालन और रखरखाव िे भलए 
न्जम्मेदार िैं। वे सरिारी अधधिाररयों िे ववसतार िैं, और इस तरि, सरिारी बजि द्वारा ववत्त पोवषत िैं। 
सावणजननि उपयोधगता (पीय)ू कितनी अच्छी तरि से चल रिी िै, और उपयोगिताणओृं िो बबल िैसे किया जाता 
िै, इस पर ननिणर िरता िै कि पीय ूिानन पर िाम िर सिता िै। सावणजननि उपयोधगताओृं एि उपयोगी सेवा 
प्रदान िरत ेिैं, जो अन्यथा एि मतुत बाजार (उदािरण िे भलए िीचड़ उपचार) में मौजूद निीृं िो सिता िै 
लेकिन आम तौर पर एिाधधिार िे रूप में सृंचाभलत िोता िै। िालाृंकि, ननजी उद्यमों ने पीय ूबाजार िे िीतर 
पररचालन िी ववत्तीय क्षमता िो पिचाना िै और नतीजतन, पीय ूप्रनतसपधाण से मतुत निीृं िैं। 
 
13.2.2 वित्तीय हस्तांतरण 

एि एिएसएम प्रणाली िे िीतर, पररमाण िे ववभिन्न आदेशों (जैसे छोिे सेवा िगुतान, िारी ननमाणण लागत), 
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और ववभिन्न आवरन्त्त (जैसे दैननि सथानाृंतरण मतुत, वावषणि िर) िे साथ ववभिन्न गनतववधधयों (जैस ेखाली, 
पररविन, प्रसृंसिरण) िे भलए धन िा आदान-प्रदान किया जाता िै। एि ववत्तीय रूप से हििाऊ व्यापार मॉडल 
प्राप्त िरने िे भलए, सथानाृंतरण प्रिारों िा एि वववेिपणूण चयन लाग ूकिया जाना चाहिए। एिएसएम पर लाग ू
सबसे आम ववत्तीय िसताृंतरण िा एि सृंक्षक्षप्त साराृंश नीचे प्रसततु किया गया िै। 
 
बजि समथयन हितधारिों िे बीच निदी िसताृंतरण िो आृंभशि रूप से या परूी तरि से एि हितधारि िे 
पररचालन बजि िो िवर िरने िे भलए हदया गया नाम िै। आम तौर पर, एि सरिारी प्राधधिरण सावणजननि 
उपयोधगता िे भलए बजि समथणन प्रदान िरेगा, लेकिन ववदेशी सरिारों या एजेंभसयों (जैसे यएूसएआईडी, एभशयाई 
वविास बैंि) ववभिन्न मृंिालयों और / या क्षिेों िो बजि समथणन िी प्रदान िरता िै। बजि समथणन िी अवधध 
आमतौर पर लृंबी अवधध और गरै-सशतण िोती िै। दसूरे शसदों में, यि किसी ववभशष्ि िायण या आउिपिु से 
सृंबृंधधत निीृं िै, बन्कि, दैननि बजिीय आवश्यिताओृं िा समथणन िरने िे भलए किया जाता िै (सशतण निदी 
िसताृंतरण तजेी से वादा िर रिे िैं तयोंकि वे पररणामों िो परुसिर त िरत ेिैं और पारदभशणता िो प्रोत्साहित 
िरत ेिैं)। 
 
ताललका 13.1 2004 में आचधकाररक ननियहन साइिों िर ननियहन शलु्क और दरें (कोललग्नन, 2002 से अनकूुललत; 
जूलैंड, 2004) 

शिर 
लागत प्रनत 
ननवणिन (€) 

िुल ननवणिन िा प्रनतशत प्रनत वषण ननवणिन गृंतव्य िा प्रिार 

िोिनौ, बेननन 8.6 75% 26,667 उपचार* 
िृं पाला, युगाृंडा 5.6 42% 7,000 उपचार  
दार एस सलाम, तृंजाननया 3.1 7% 100,000 उपचार  
िुमासी, घाना 2.0 9 5% - उपचार  
डािार, सेनेगल 1.2 74% 67,525 िेवल ननवणिन 
 
* उधचत उपचार िी गारृंिी निीृं दी जा सिती तयोंकि सुववधा अनधुचत रूप स ेडड़िाइन और अधधिाररत िै 
 
िूजंी ननिेश लागत वे िैं जो पररयोजनाओृं िी शरुुआत में सिी सामधग्रयों, श्म और सृंबृंधधत खचों िो िवर 
िरने िे भलए सवुवधाओृं और सृंबृंधधत बनुनयादी ढाृंचे िो िवर िरने िे भलए तयैार िी जाती िैं। पूृंजीगत ननवेश 
िे उदािरणों में एिएस सखुाने िे बबसतर, एि उपचार सृंयृंि िे डडजाइन और ननमाणण, सृंग्रि और पररविन िे 
भलए वतैयमू रि िी खरीद, या घरेल ूसतर पर एि सेन्प्िि िैंि िी सथापना िे भलए िभूम िी खरीद शाभमल 
िो सिती िै। वपछले खृंड में सचूीबद्ध किसी िी हितधारिों द्वारा पूृंजीगत ननवेश िा िगुतान किया जा सिता 
िै। 
 
ननियहन शलु्क िुछ प्रिार िी सवुवधा पर एिएस िो ननवणिन िरने िी अनमुनत िे बदले शकुि भलया जाता िै। 
िीस िा िगुतान उस हितधारि िो न्जम्मेदारी सथानाृंतररत िरने िे इरादे से किया जाता िै, न्जसिे पास 
सरुक्षक्षत रूप से प्रकिया िरने और / या किसी अन्य न्जम्मेदार हितधारि िो एिएस सथानाृंतररत िरने िी 
िाननूी और तिनीिी क्षमता िोती िै। भसद्धाृंत रूप में, िोई िी व्यन्तत जो सृंपन्त्त िा माभलि िै, वि एि 
ननवणिन शकुि ले सिता िै और उधचत सरुक्षा सावधाननयों िी िमी िे बावजूद एिएस िो छोड़ हदया जा सिता 
िै। आधधिाररि ननवणिन शकुि (लाग ूिाननूों िे सृंयोजन िे साथ) इसभलए सृंरधचत किया जाना चाहिए ताकि 
व्यन्ततयों िे भलए अपनी खदु िी, अननयभमत, ननवणिन शकुि चाजण िरने और औपचाररि ननवणिन शकुि सृंरचना 
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िे साथ प्रनतसपधाण न िरने िे भलए प्रोत्सािन न बनाया जाए। िालाृंकि, यि तिण  हदया गया िै कि डडसचाजण 
िीस अवधै ननवणिन से सृंबृंधधत निीृं िै, यानी उच्च डडसचाजण शकुि िे पररणामसवरूप ताभलिा 13.1 में हदखाए 
गए अधधिर त सवुवधाओृं िा िम उपयोग निीृं िोता िै। 
 

 
 
चचत्र 13.2 ननियहन शुल्क का संग्रह। यह समझने के ललए अच्छा लेखांकन आिकयक है कक कोई व्यिसाय कैसे सचंाललत होता है 

और इसे कैसे सुधार ककया जा सकता है (फोिो: ललडंा स््ांड)े। 
 
ननवणिन शकुि चाजण िरने िा सबसे न्यायसृंगत और ववत्तीय रूप से लाििारी तरीिा सपष्ि निीृं िै। यि चाजण 
िी गई मािा िी मािा िे अनसुार चाजण किया जा सिता िै (जो मापना मनु्श्िल िो सिता िै, और सलज िी 
घनत्व िो ध्यान में रखता निीृं िै), या मािा िे बावजूद प्रनत ननवणिन घिना (िालाृंकि रि िी परूी मािा िो 
सिती िै खाली िरना मनु्श्िल िै)। दोनों मॉडलों िे सृंग्रि और उपचार (सीएृंडिी) व्यवसाय और एिएस उपचार 
सृंयृंि (एिएसिीपी) िे पररणाम िैं कि व ेअपने ववत्त िो िैसे अनिूुभलत िरत ेिैं। उदािरण िे भलए, ननवणिन 
िायणिमों िे आधार पर िगुतान, प्रत्येि रि में एिएस िी मािा िो अधधि िुशलता से अधधितम िरने िे 
भलए सीएृंडिी उद्यमों िो प्रोत्साहित िर सित ेिैं, न्जसिे पररणामसवरूप एिएसिीपी िो अधधि िम, अत्यधधि 
िाररत ननवणिन िायणिमों िा सामना िरना पड़ रिा िै। 
 
ननियहन प्रोत्साहन एि ननवणिन शकुि िे ववपरीत िै। यि एि ननहदणष्ि सथान में िीचड़ ननवणिन और अननयभमत, 
या अवधै ननवणिन िो ववघहित िरने िे भलए सी एृंड िी व्यवसाय िो परुसिर त िरने िे भलए उपयोग किया 
जाने वाला िगुतान िै। िीस इिट्ठा िरने िे बजाय िगुतान िरना, इसिा मतलब िै कि एिएसिीपी िो 
सवच्छता िर िे रूप में उनिी लागतों िो परूा िरने िे अन्य साधनों िी आवश्यिता िोगी। ओगादौगो, बकुिण ना 
िासो िे भलए गरैिाननूी ननवणिन िो रोिने िे भलए 5 अमरीिी डालर प्रनत लोड िी िमी िा एि ननवणिन 
प्रोत्सािन प्रसताववत किया गया था, िालाृंकि इस िायणिम िे दीघणिाभलि पररणाम प्रिाभशत निीृं किए गए िैं 
(एसएएनडीईसी, 2006)। प्रोत्सािन अननवायण रूप से उन िायों िो िरने िे भलए परुसिार िे रूप में िगुतान 
किए जात ेिैं जो वे अन्यथा निीृं िर सित ेिैं, लेकिन यि सामान्जि रूप स ेवाृंछनीय िैं। प्रोत्सािन वववादासपद 
िैं तयोंकि, िुछ तिण  देत ेिैं कि लोगों िो 'सिी' िरने िे भलए िगुतान निीृं किया जाना चाहिए, लेकिन 'न्सिि' 
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दृन्ष्ििोण िी तलुना में अधधि 'गाजर' िा उपयोग िरिे अपने उद्देश्यों िो प्राप्त िरने िे भलए आज ति िे 
िायणिम अत्यधधि प्रिावी रिे िैं, और प्राप्त िरना तलुनीय सावणजननि घोषणा, सामान्जि दबाव, या भशक्षा 
अभियान (गिणलर और बॉयस, 2001; ितिानी एि अल।, 2005; एन्कड्रज एृंड पामर, 2009; बनजी एि अल।, 
2010) िी तलुना में सावणजननि ननवेश पर उच्च ररिनण। 
 
डडस्चाजय लाइसेंस एि ववत्तीय साधन िै जो सीएसिीिी उद्यमों िी सृंख्या और गणुवत्ता िो ननयृंबित िरने िे 
भलए उपयोग किया जाता िै न्जन्िें एिएसिीपी पर एिएस डडसचाजण िरने िी अनमुनत िै। लाइसेंस, भसद्धाृंत रूप 
में, उस सेवा िी भसद्ध गणुवत्ता िे आधार पर हदया जाता िै जो हितधारि प्रदान िरने में सक्षम िै। अ्यास 
में िालाृंकि यि लाइसेंस जारीिताण िे भलए राजसव उत्पन्न िरने िा अतसर एि तरीिा िोता िै, और इसभलए 
िुछ लाइसेंस आवेदिों िो असवीिार िर हदया जाता िै। 1 99 8 से, नरैोबी में ऑपरेिर वावषणि लाइसेंस िे 
भलए 260 और 780 अमरीिी डालर (िमशः 3 एम 3 से िम और 7m3 से अधधि िे भलए) िे बीच िगुतान 
िर रिे िैं। लाइसेंस सी एृंड िी उद्यमों िो शिर िे सीवरेज नेिविण  में ननवणिन िरने िी इजाजत देता िै, 
न्जससे उनिे यािा िे समय और अृंधाधुृंध ननवणिन (जल और सवच्छता िायणिम अफ्रीिा, 2005) िम िो जाता 
िै। िालाृंकि, लाइसेंभस ृंग प्रणाली छोिे, िम पूृंजीगत समरद्ध हितधारिों िो पररचालन से बािर िर सिती िै। यि 
परभमि या लाइसेंस से रहित समाृंतर, सलिै-मािेि भससिम बनाने िा अवाृंनछत प्रिाव िो सिता िै। 
 
खाली शलु्क वि शकुि िै जो ऑनसाइि सवच्छता प्रौद्योधगिी से एिएस िो ििाने िे भलए घरेल ूसतर पर चाजण 
किया जाता िै जिाृं इसे एिि और सृंग्रहित किया जाता िै। आमतौर पर, खाली िोने िे भलए न्जम्मेदार विी 
हितधारि िी िीचड़ िो दरू िरने िे भलए न्जम्मेदार िोता िै (जिाृं से इसे खाली किया गया िै), िालाृंकि िुछ 
सवतृंि ऑपरेिर जो मनै्यअुल रूप से खाली िैंि / गड्ढे खाली िरत ेिैं, वे एिएस िो पररविन िरने में सक्षम 
निीृं िैं और इसभलए उस िायण िो छोड़ दें गरिन्सत। घरेल ूसदसय शकुि िम िरने िे भलए खाली िोने िे साथ 
सीएृंडिी िृं पनी िी सिायता िी िर सित ेिैं। एि बार सेवा प्रदान िरने िे बाद खाली शकुि िा िगुतान 
किया जा सिता िै, लेकिन इस प्रिार िा िगुतान मॉडल घर िो खाली िरने िी व्यवसथा िरने िे भलए 
प्रोत्साहित निीृं िरता िै जब ति कि यि बबकिुल जरूरी निीृं िै या लृंबे समय ति अनतदेय िै। इस प्रिार िा 
खाली समय साररणी, जो परूी तरि अप्रत्याभशत िो सिती िै, या मौसम िे साथ सिसृंबृंधधत िो सिती िै, सी 
और िी िृं पननयों और एिएसिीपी ऑपरेिरों दोनों िे भलए अननन्श्चतता िा एि बड़ा सौदा िरती िै। िुछ गरीब 
पररवार जो एिएस िी परूी मािा खाली िरने िे भलए शकुि िा िगुतान निीृं िर सित ेिैं, बजाय एि छोिा 
सा हिससा ननिालने िे बजाय चुन सित ेिैं (उदािरण िे भलए एि गड्ढे में िीचड़ िा शीषण मीिर)। 
 
खाली शकुि देश, क्षेि, मदु्रा, बाजार, मािा, सड़ि िी न्सथनत और िई अन्य मानदृंडों िे आधार पर भिन्न िोता 
िै। उदािरण िे भलए, नरैोबी िे एि अनौपचाररि क्षिे िे िीतर, न्जसे किबेरा िे नाम से जाना जाता िै, इसिी 
िीमत 8 अमरीिी डालर िै, न्जसमें 0.2 एम 3 िीचड़ मनै्यअुल रूप से खाली िो गई िै, या वतैयमू रि िे 
भलए 196 अमरीिी डालर िै जो 3 एम 3 िीचड़ (जल और सवच्छता िायणिम अफ्रीिा, 2005) िो ििा देता 
िै। 
 
जुमायना सरकार द्वारा उपयोग किए जाने वाले औजार िैं, या अन्य िाननूी अधधिाररयों िो अवाृंनछत व्यविार 
िो ननयृंबित िरने और ितोत्साहित िरने िे भलए उपयोग किया जाता िै। जुमाणना िे अवधै ननवणिन िो रोिने 
िे भलए जुमाणना िा उपयोग किया जा सिता िै और ननवणिन लाइसेंस या ननवणिन शकुि िे िगुतान िे िम 
लागत वाले व्यविार िे भलए प्रोत्सािन प्रदान किया जा सिता िै। यि तब िोता िै जब जुमाणना पयाणप्त िोता 
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िै, और अतसर पयाणप्त / लाग ूकिया जाता िै, ताकि अवधै / अनौपचाररि प्रथाओृं िे भलए एि वासतववि खतरा 
पेश किया जा सिे। िालाृंकि, यि ध्यान हदया जाना चाहिए कि उधचत लागत पर विैन्कपि वविकप उपलसध 
िोने पर जुमाणना िेवल न्यायसृंगत िै; जैसे ननयभमत घृंिे और कििायती ननवणिन शकुि िे साथ एि एिएसिीपी 
ति पिुृंच। 
 
ऑिरेशन और रखरखाि (ओ एृंड एम) लागत ऐसे खचण िोत ेिैं न्जन्िें ननयभमत रूप से और लगातार िगुतान 
किया जाना चाहिए जब ति कि बनुनयादी ढाृंचे / उपिरण िी सेवा जीवन ति निीृं पिुृंच जाता िै। पृंप, रि, 
िोसेस इत्याहद जैसे उपिरण उपयोग िे साथ नीचे पिनेंगे और प्रनतसथापन िी आवरन्त्त पररचालन न्सथनतयों 
पर ननिणर िरती िै और कितनी बार िागों िो बनाए रखा जाता िै। िालाृंकि ओ एृंड एम िगुतान िी अनपुन्सथनत 
में उपिरण िी सेवा जीवन में िािी िमी आएगी, अधधि तत्िाल जरूरतों (जैस ेईंधन) अतसर उदािरण लेत े
िैं। एिएस प्रबृंधन िे भलए उपयोग किए जाने वाले वतैयमू या पृंप रि िे माभलिों िो पिनने िी वजि से 
उच्च ओ एृंड एम लागत िा सामना िरना पड़ता िै तयोंकि ववदेशी सामग्री (जैसे रेत, िचरा) उपिरण पर 
रखती िै। ओ एृंड एम पर और जानिारी अध्याय 11 में प्रसततु िी गई िै। 
 
खरीद मलू्य एि हितधारि द्वारा एि अच्छे िे एिमाि माभलि बनने िे बदले में िगुतान किया जाता िै। 
पूृंजी लागत िे ववपरीत, किसी िी िीमत पर या किसी िी आवरन्त्त िे साथ एि खरीद शकुि िा िगुतान 
किया जा सिता िै, न्जस ेिेवल एि पररयोजना िी शरुुआत में िी िगुतान किया जाता िै। खरीद मकूय आपनूत ण, 
माृंग, और उपलसध सन्ससडी पर ननिणर िै। उदािरण िे भलए िर वष उद्योग सावणजननि उपयोधगता िा िगुतान 
िर सित ेिैं इलाज िे भलए एिएस िे भलए एि ग्रीनिाउस सथावपत िरने िे भलए खरीद मकूय, इस मामल े
में इसे पूृंजीगत लागत िे रूप में वगीिर त किया जाएगा; एि ईंि बनाने वाला उद्योग ईंधन स्रोत िे रूप में 
उपयोग िरने िे भलए एिएस साप्ताहिि खरीद सिता िै, इस मामले में इसे ओ एृंड एम लागत माना जाएगा। 
 
स्िच्छता कर एि बार या तो ननयभमत अृंतराल पर एिबित शकुि िोता िै, और न्जसे पानी िनेतशन, पयाणवरण 
बचत सेवाओृं जैसे कि सीवर िनेतशन / एिएस ििाने, या इन सेवाओृं िे किसी िी सृंयोजन िे बदले में 
िगुतान किया जाता िै। सरिारी एजेंसी िे भलए सवच्छता िर िा लाि यि िै कि यि आय िा एि न्सथर 
स्रोत प्रदान िरता िै जो उपचार और अपग्रेड गनतववधधयों िो अधधि आसानी से योजनाबद्ध िरने िी अनमुनत 
देता िै। िालाृंकि, सवच्छता िर बबना सीवर िनेतशन वाले पररवारों पर लाग ूकिया जा सिता िै, िालाृंकि यि 
पानी िनेतशन (या निीृं) िो िवर िर सिता िै, किर िी घर अनतररतत खाली शकुि (यहद उनिे पास 
ऑनसाइि तिनीि िै) िा िगुतान िरने िे भलए न्जम्मेदार िो सिता िै। इस मामले में, घर िो सवच्छता 
सेवाओृं िे भलए दो बार बबल किया जा सिता िै; यानी एि मौजूदा सीवर िनेतशन िे भलए सवच्छता िर िा 
िगुतान िरना और ऑनसाइि सवच्छता प्रौद्योधगिी पर ववलपु्त िोने िे भलए एि खाली शकुि िा िगुतान 
िरना। इस प्रिार िे मॉडल में ननम्न गणुवत्ता वाली सेवा िे भलए गरीबों िो चाजण िरने िा असर पड़ सिता 
िै, लेकिन यि सवच्छता सवेाओृं िो पार िरने में िी मदद िर सिता िै। किलीपीृंस िे चार शिरों में सवच्छता 
िरों िे िायाणन्वयन िा साराृंश रॉबबन्स एि अल द्वारा प्रदान किया जाता िै। (2012) और हदखाता िै कि घरों 
से िीचड़ िे सृंग्रि और पररविन िो सन्ससडी देिर, एिएसएम में सधुार िे भलए पानी िे बबल या सृंपन्त्त िरों 
िे शीषण पर एि सवच्छता िर िा िगुतान किया गया था। 
 
िालाृंकि सवच्छता िर िो इस तरि स ेडडजाइन किया जा सिता िै कि इससे गरीबों िो लाि िोता िै और 
सेवा सधुार िे भलए सीधे िगुतान किया जाता िै। उदािरण िे भलए, एि समान प्रनत व्यन्तत एिएस पीढी दर 
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(परेू शिर पर लाग)ू या पानी िी खपत िे एि समारोि िे आधार पर फ्ललिै दर िर, उन लोगों िो मजबरू िर 
देगा जो िम पानी िा उपयोग िरने वाले लोगों िो सन्ससडी देने िे भलए अधधि पानी िा उपयोग िरत ेिैं 
(और शायद वपि खाली िरने िी आवश्यिता िै) (सिीनर एि अल।, 2003)। प्रनत वषण प्रनत व्यन्तत 1 अमरीिी 
डालर िे रूप में िम िी गणना एि सथायी एिएसएम प्रणाली िा परूी तरि से समथणन िरने िे भलए िी गई 
िै। यद्यवप माभसि िगुतान िुछ िम आय वाले ग्राििों िे भलए बेितर िो सिता िै जो उच्च, एि बार खाली 
शकुि िा िगुतान निीृं िर सित ेिैं, इस प्रिार िे माभसि िगुतान मॉडल िो िगुतान जारी िरने, रैि िरने 
और प्राप्त िरने िे भलए उच्च सतर िी पारदभशणता और सृंगठन िी आवश्यिता िोती िै। 
 
ओ एृंड एम और पूृंजीगत लागत दोनों िो हितधारिों िे एि बड़ े और ववववध समिू (जैसे मिेैननतस, 
आपनूतणिताणओृं, बैंिों) िो िगुतान किया जाता िै, न्जनमें से सिी यिाृं सचूीबद्ध निीृं िैं, न िी यिाृं सचूीबद्ध िो 
सित ेिैं। धारा 13.4 में लागत िी एि और ववसतरत सचूी प्रसततु िी गई िै जिाृं छोिे पमैाने पर सी एृंड िी 
उद्यम िे ववत्तीय िसताृंतरण िी जाृंच िी जाती िै। 

 
 
चचत्र 13.3 मॉडल 1: अलग संग्रह और उिचार मॉडल प्रत्येक टहतधारक और संबंचधत वित्तीय हस्तांतरण की ज़िम्मेदारी टदखा रहा 

है। 
 
13.3 वित्तीय फ्लो मॉडल 
िोई िी एिएसएम मॉडल निीृं िै जो सिी पररन्सथनतयों में प्रिावी साबबत िुआ िै; वासतव में, सेवा ववतरण 
मॉडल लगातार आधथणि, िाननूी और पयाणवरणीय न्सथनतयों िे आधार पर सृंशोधधत और पनुगणहठत िोत ेिैं। 
इसिे अलावा, भससिम िे िीतर न्जम्मदेाररयाृं लगातार बदल रिी िैं और इस तरि, हितधारिों िे बीच ववत्तीय 
िसताृंतरण िई रूप ले सिता िै। 
 
एिएस िे प्रबृंधन िे भलए ववभिन्न ववत्तीय मॉडल प्रसताववत किए गए िैं और सृंिाववत िॉन्ऩ्िगरेशन िी 
ववसतरत सचूी सिीनर एि अल द्वारा सृंक्षेप में दी गई िै। (2003)। यि खृंड मौजदूा िेस सिडीज और सदै्धाृंनति 
उदािरणों िे आधार पर पाृंच अलग-अलग मॉडल िा प्रनतननधध चयन प्रसततु िरता िै। मॉडल हितधारिों, 
हितधारिों िी न्जम्मेदाररयों और ववत्तीय िसताृंतरण िे प्रिारों िे सृंदिण में भिन्न िोत ेिैं। 
 
ननम्नभलखखत आरेखों िे भलए (आृंिड़ े13.3-7) एिएसएम भससिम िे ववभिन्न हिससों िो नीले रृंग िे आरेख 
िे ऊपरी हिससे में हदखाया गया िै। सृंबृंधधत न्जम्मेदारी िरे रृंग में नीचे दशाणया गया िै। िसताृंतरण िा प्रिार 
पीले अृंडािर से सृंिेत भमलता िै। हितधारिों िे बीच तीर िी हदशा िगुतान िी हदशा िो इृंधगत िरती िै। एि 
धराशायी रेखा इृंधगत िरती िै कि सथानाृंतरण विैन्कपि िै और िो सिता िै या निीृं िो सिता िै। 
धचिा 13.3 ववत्तीय िसताृंतरण िा एि साधारण मॉडल हदखाता िै। इस उदािरण में, प्रत्येि हितधारि 
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एिएसएम श्रृंखला में एि तिनीि िे भलए ऩ्िम्मेदार िै, और इसिे पररणामसवरूप, प्रत्येि बार ऩ्िम्मेदारी 
सौंपी जाने पर धन िा आदान-प्रदान किया जाता िै (खाली और पररविन िो एि िी तिनीि िे रूप में पिचाना 
जाता िै)। घरेल ूसतर िे शौचालय उपयोगिताण ने एि ननजी उद्यम (पीई) िीचड़ िो ििाने िे भलए एि खाली 
शकुि िा िगुतान किया िै और पीई िीचड़ िे खाली और पररविन िे भलए न्जम्मेदार िै। किर पीई िो सवीिार 
िरने और िीचड़ िा इलाज िरने िे भलए सावणजननि उपयोधगता द्वारा ननवणिन शकुि भलया जाता िै। यहूिभलिी 
िो इलाज एिएस या िीचड़ उगाए जाने वाले उत्पादों (जैस ेचारा) िे बदल ेमें एि अृंनतम उपयोग उद्योग 
द्वारा खरीद मकूय िा िगुतान किया जाता िै। इस मॉडल में, उपयोधगता सरिारी प्राधधिरण से सवतृंि रूप स े
सृंचाभलत िोती िै और पयाणप्त ननवणिन और खरीद शकुि एिि िरिे सिी लागतों िो िवर िरना चाहिए। 
 
इस प्रिार िे मॉडल में दो सृंिाववत निारात्मि पररणाम िैं; या तो, ननजी उद्यमों िो अपने ग्राििों िो उच्च 
ननवणिन शकुि लागत पाररत िरने िे भलए मजबरू किया जाता िै, और इस प्रिार सबसे गरीब िो बािर िर 
हदया जाता िै; या, पीई अवधै रूप स ेननवणिन, उच्च शकुि, एिएस ननवणिन या उपचार िे भलए नाभमत िभूम 
पर उच्च ननवणिन शकुि िा िगुतान िरने से बचाता िै। लागत में ििौती िरने और सथानीय बाजार में 
प्रनतसपधाणत्मि लाि बनाए रखने िे प्रयास में, पीई ओ एृंड एम लागतों (जसैे रि और पृंप िे ननयभमत 
रखरखाव) पर पसै ेबचाने िा िी प्रयास िर सिता िै, और नतीजतन, उपयोगी सेवा जीवन िो सीभमत िर 
सिता िै उपिरण, प्रिावी रूप से िृं पनी िो व्यवसाय से बािर डाल हदया। इसिे अनतररतत, तयोंकि उपयोधगता 
सरिारी प्राधधिरण से प्रत्यक्ष ववत्तीय सिायता िे बबना पररचालन िर रिी िै, इसभलए प्रशासननि पयणवके्षण 
और उपचार िी गणुवत्ता िे अधीन िोने िी सृंिावना िम िै, और पररणामसवरूप ननयमों िा पालन िरना 
पड़ सिता िै। 

 
चचत्र 13.4 मॉडल 2: एकीकर त संग्रह, िररिहन और उिचार मॉडल। 
 
िालाृंकि, यि मॉडल सरिारी अधधिार िे भलए सेवा िी गणुवत्ता िो मजबतू िरने िे भलए बजि समथणन शरुू 
िरने िे भलए एि प्रवेश बब ृंद ुिे रूप में िायण निीृं िर सिता िै, बन्कि पररचालन लागत िो िवर िरने िे 
भलए ननवणिन शकुि िी आवश्यिता िो िम िरने िे भलए, और इस प्रिार अवधै ननवणिन िी मािा िो िम 
िरता िै। धचिा 13.4 इस मॉडल िी एि भिन्नता प्रसततु िरता िै, न्जसमें उपचार िे भलए न्जम्मेदार ऑपरेिर 
खाली िरने िे भलए उत्तरदायी पीई िी िीचड़ या िगुतान अननयभमतताओृं िे अधीन निीृं िै। 
 
धचिा 13.4 में धचबित मॉडल धचिा 13.3 िे समान हदखाई देता िै, लेकिन ववत्तीय प्रिाव िािी अलग िैं। धचिा 
13.4 में, एि ननजी उद्यम या गरै-सरिारी सृंगठन (एनजीओ) खाली, पररविन और उपचार िे भलए ऩ्िम्मदेार 
िै, इस प्रिार सीएृंडिी िे भलए ऩ्िम्मेदार हितधारि और इलाज िे भलए ऩ्िम्मदेार हितधारि िे बीच ननवणिन 
शकुि िी आवश्यिता िो समाप्त िर देता िै। इस अृंतर िे पररणामसवरूप िई मित्वपणूण ववत्तीय और 
पररचालन प्रिाव िैं जो नीचे समझाए गए िैं। 
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ननजी उद्यम घरेल ूसतर िे शौचालय उपयोगिताणओृं से सीधे शकुि एिबित िरने िे भलए ऩ्िम्मेदार िै। उद्यम 
िो ननवणिन शकुि से िोई आय निीृं भमलती िै, लेकिन चूृंकि पीई से खदु िो ननवणिन शकुि निीृं भलया जा रिा 
िै, इसभलए शौचालय उपयोगिताण िो अनतररतत शकुि िे रूप में लागत वसलूी िी िोई आवश्यिता निीृं िै, 
और शौचालय उपयोगिताण िम खाली शकुि से लाि िो सिता िै। 
 
बाजार दो तरीिों से जवाब दे सिता िै; (i) व्यवसानयि गनतववधधयों िे बीच िॉस-सन्ससडी, या अन्य सवतृंि 
सी एृंड िी ऑपरेिरों द्वारा व्यापार से बािर या बाजार िे मान्जणन से बािर िोने वाले एि िुशल ववत्तीय मॉडल 
िे साथ (उदािरण िे भलए िहठन, या उन क्षेिों ति पिुृंचने में िठोर जो िम लािदायि िैं) या (ii) एि गरै-
अनिूुभलत ववत्तीय मॉडल नए, अधधि प्रनतसपधी सीएृंडिी ऑपरेिरों िे उद्भव िो देख सिता िै जो बिु-िायणशील 
उद्यम िो िम िरने में सक्षम िैं, खासिर यहद प्रनतसपधी व्यवसाय परभमि िे बबना ननवणिन द्वारा लागत 
बचाता िै, और यहद िाननूी ढाृंचा िरता िै उधचत िगुतान और / या जुमाणना लाग ूनिीृं िरें। 
 
इस मॉडल िी एि भिन्नता बामािो, माली (िोभलग्नन, 2002; बोलोमी एि अल।, 2003; जेउलाृंड, 2004) में 
प्रलेखखत िी गई थी। विाृं, आईई सेमा साननया, एि एनजीओ सवाभमत्व और दो वतैयमू रि और एि एिएसिीपी 
सृंचाभलत। बबना किसी ननवणिन शकुि िे आरोप में, अवधै ननवणिन िे भलए िोई प्रोत्सािन निीृं था, लेकिन 
मॉडल िी सथानयत्व िो प्रश्न में बलुाया गया िै। िई घरों िे भलए पररविन और उपचार िी लागत िो िवर 
िरने िे भलए आवश्यि खाली शकुि बिुत अधधि थ ेऔर भससिम िी ववत्तीय न्सथरता सनुनन्श्चत िरने िे 
भलए अधधि लागत वसलूी रणनीनतयों िी आवश्यिता थी। 
 

 
 
चचत्र 13.5 मॉडल 3: समांतर कर और ननियहन शुल्क मॉडल। 
 
धचिा 13.5 में प्रसततु मॉडल में, एि सवच्छता िर सीधे शौचालय उपयोगिताण द्वारा पानी, सीवर, या सृंपन्त्त 
िरों िे माध्यम से सरिारी प्राधधिरण िो िगुतान किया जाता िै। उपयोधगता िो सरिारी प्राधधिरण से बजि 
समथणन हदया जाता िै जो सवच्छता िर एिि िरता िै। इसभलए उपयोधगता िो परूी तरि से ननवणिन शकुि पर 
िरोसा िरने िी आवश्यिता निीृं िै, और इसे िम िर सिता िै (मॉडल 1 िी तलुना में) न्जससे ननजी उद्यम 
िी िुल लागत िम िो जाती िै। इसभलए ननवणिन शकुि इतना अधधि िोना चाहिए, कि ऑपरेिर पीई िो जो 
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िी डृंप िर सिता िै उसिे भलए उत्तरदायी िो सिता िै, लेकिन इतनी अधधि निीृं कि शौचालय िे उपयोगिताण 
सी एृंड िी ऑपरेिरों द्वारा पाररत उच्च खाली शकुि िा िगुतान िरने में असमथण िैं, या कि िीचड़ अवधै रूप 
से डृंप किया गया िै। यि प्रणाली भ्रष्िाचार और अृंडर सववणभस ृंग िे भलए प्रवण िै यहद सरिारी प्राधधिारी इस े
सक्षम या पारदशी निीृं िै, यि इसे िैस ेआवृंहित िरता िै। इसिे अलावा, ववत्तीय सृंतलुन सवच्छता िर िे 
लगातार सृंग्रि पर बिुत ननिणर िै। अन्सथर िभूम िायणिाल, खराब ररिॉडण रखन,े भ्रष्िाचार, क्षखणि आबादी और 
तजेी स ेबढत ेशिरी िें द्रों िी अन्य ववशषेताएृं उपयोगिताण आधाररत राजसव िी एि न्सथर धारा िे सृंग्रि िो 
धमिी देती िैं। िीस सृंग्रि िई सरिारी अधधिाररयों में िुख्यात रूप से िम िै और सवच्छता शकुि में उतार-
चढाव लृंबे समय ति ओ एृंड एम ननणणयों िो बनाने िे भलए उपयोधगता िी क्षमता िो िािी प्रिाववत िर 
सिता िै यहद भिन्नता िो बिर िरने िे भलए प्राधधिरण से ररजवण उपलसध निीृं िैं। 
  
केस स्िडी 13.1: सेनेगल में कैम्बरेन एफएसिीिी 
(एमबेगुएर एि अल।, 2010 और डोडेन एि अल।, 2012 से अनुिूभलत)  
 
डािर, सेनेगल में, िैम्बरेन एिएसिीपी राष्रीय सवच्छता उपयोधगता ओएनएएस द्वारा सृंचाभलत िै। उपचार सुववधा में 
िैंिों और अनचािे सुखाने वाले बबसतरों िो व्यवन्सथत / मोिाई िरना शाभमल िै, जो 100 एम 3 / हदन एिएस िे भलए 
डडजाइन किए गए िैं; लगिग 41,500 लोगों िी सेवा िी जाती िै। सुववधा से ननजी सृंग्रि और पररविन िृं पननयों द्वारा 
सृंचाभलत वैतयूम रि द्वारा खाली सेन्प्िि िैंि से िीचड़ प्राप्त िोती िै। िैम्बरेन में ववत्तीय प्रवाि मॉडल ऊपर वखणणत 
'समाृंतर िर और ननवणिन शुकि' मॉडल िा पालन िरता िै (धचि 13.3)। 
 
पररवार ननजी सी एृंड िी िृं पननयों िो 50 अमरीिी डालर िा िुगतान िरत ेिैं ताकि 10 एम 3 िीचड़ ििा दी जा सिे; 
यि लगिग 5 अमरीिी डालर / िैवपिा / वषण में अनुवाद िरता िै। इसिे अलावा, घर ओएनएएस िो एि सवच्छता िर 
िा िुगतान िरत ेिैं जो लगिग 2 अमरीिी डालर / िैवपिा / वषण िै। प्रनत व्यन्तत िुल िुगतान, प्रनत वषण (7 अमरीिी 
डालर) डािर आबादी िे औसत घरेलू बजि िे लगिग 2% से मेल खाता िै। 
 
सीएृंडिी िृं पननयों ने अपने रि में बड़ ेशुरुआती ननवेश किए न्जन्िें समय िे साथ िुगतान किया जाना चाहिए, और यि 
अनुमाननत रूप से 0.3 अमरीिी डालर / िैवपिा / वषण व्यय िे रूप में अनुमाननत किया गया िै। िृं पनी िो एिएसिीपी 
में िीचड़ िो ननवणिन िरने िे भलए एि ननवणिन शुकि िी देना िोगा: शुकि लगिग 0.4 अमरीिी डालर / िैवपिा / वषण 
ति िै। अन्जणत धन िा शेष ओ एृंड एम लागत िी ओर जाता िै न्जसमें रि, िमणचाररयों, ईंधन, ऊपरी हिससे, मरम्मत 
और रखरखाव शाभमल िै; िृं पनी िो लाि बनाने िे भलए यि िुल 4.3 अमरीिी डालर / वषण से िम िोना चाहिए। 
 
ओएनएएस िे राजसव िे दो मुख्य स्रोत िैं: पररवारों द्वारा िुगतान किए गए सवच्छता िर और सी एृंड िी िृं पननयों 
द्वारा प्रदत्त ननवणिन शुकि। आय उत्पन्न िरने और शिरी क्षेि में पोषि साइिभलृंग में सुधार िरने िे भलए, ओएनएएस 
सूखे एिएस िो भमट्टी िे सृंशोधन िे रूप में उपयोग िे भलए िर वष उद्योगों िो बेचता िै। वे लगिग 250 उत्पन्न िरते 
िैं 
यूएसडी / वषण (जो, तुलनात्मिता िे भलए पररवनतणत किया गया िै लगिग 0.007 यूएसडी / िैवपिा / वषण में अनुवाद 
िरता िै)। 
 
सुववधा िे दैननि सृंचालन और रखरखाव (यानी बबजली, वेतन, आहद) लगिग 1 अमरीिी डालर / व्यन्तत / वषण। पूृंजीगत 
लागत (यानी सुववधा िा ननमाणण), वावषणि सृंसिरण, अनुमाननत किया गया था 1.3 यूएसडी / िैवपिा / वषण (41,500 
ग्रािि)। ववत्तीय प्रवाि िा साराृंश धचिा 13.6 में हदखाया गया िै। 
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चचत्र 13.6  डाकर, सेनेगल में कफकल कीचड़ प्रबंधन प्रणाली के अमरीकी डालर में वित्तीय प्रिाह। 
 
 
 

 
 
चचत्र 13.7  मॉडल 4: दोहरी लाइसेंलसगं और स्िच्छता कर मॉडल। 
 
धचि 13.7 में हदखाए गए दोिरी लाइसेंभस ृंग और सवच्छता िर मॉडल में, ननजी उद्यमी जो सीएृंडिी िे भलए 
ऩ्िम्मेदार िै उसे एिएसिीपी पर प्रत्येि ननवणिन िे भलए ननवणिन शकुि िे साथ दृंडडत निीृं किया जाता िै, 
बन्कि इसिे बजाय असीभमत (या अधण-सीभमत) पिुृंच प्रदान िी जाती िै एि ननवणिन लाइसेंस िे माध्यम से 
डृंप िरें, इस प्रिार उन सी एृंड िी ऑपरेिरों द्वारा अवधै ननवणिन िो िम किया जा सिता िै जो ननवणिन 
शकुि िा िगुतान निीृं िर पाएृंगे। 
 
एि ननवणिन लाइसेंस िा िगुतान िरने िे भलए, चािे कितना मामलूी िो, यि सनुनन्श्चत िरता िै कि सरिार 
िे पास उद्योग पर अधधि प्रशासननि ननयृंिण िै। ऑपरेिरों िी सृंख्या, जेनरेि किया गया राजसव, दरूी िी 
यािा आहद पर डिेा एिबित किया जा सिता िै और पॉभलसी िी सलाि देने िे भलए उपयोग किया जा सिता 
िै। इसिे अलावा, ननवणिन लाइसेंस िा अथण िै कि पीई सरिार द्वारा मान्यता प्राप्त िै, और सदै्धाृंनति रूप से, 
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िाम िे दौरान िम ररश्वत, शकुि या जुमाणना देना िोगा। यि मॉडल िुमासी, घाना में अधधननयभमत किया गया 
िै जिाृं सीएृंडिी व्यवसायों िो एि ननवणिन लाइसेंस प्राप्त िरना िोगा न्जसे खाली किया जा सिता िै यहद 
खाली व्यन्तत ििीृं िी छुट्टी दे रिा िै लेकिन आधधिाररि सवुवधा (मेन्सा, 2003; एसएएनडीईसी, 2006)। 
नरैोबी िे किबेरा झोपड़पट्टी में ननवणिन लाइसेंस िी लाग ूकिए गए िैं, जिाृं उन्िें सालाना (जल और सवच्छता 
िायणिम अफ्रीिा, 2005) और दा नाृंग ववयतनाम में बेचा गया था, जिाृं उन्िें माभसि बेचा गया था (सिीनर 
एि अल।, 2003)। 
 
जैसा कि अध्याय 4 में बताया गया िै, एिएस सी एृंड िी उद्योग िािी िद ति अपररधचत रिा िै। इसिे 
िमणचाररयों िो बहिष्िर त किया जाता िै और अतसर छेड़छाड़ या पभुलस जाृंच िे खतरे िे तित गपु्त रूप से 
या रात में िाम िरने िे भलए मजबरू किया जाता िै। यि अनौपचाररि प्रिर नत िा अथण िै कि यि श्म और 
सवास्य िाननूों िे दायरे से बािर िै, इसभलए श्भमि अन्य उद्योगों (ईकस, 2005) िे मलू अधधिारों िे बबना 
असरुक्षक्षत और अपमानजनि पररन्सथनतयों िा सामना िरत ेिैं। इसभलए, िालाृंकि डडसचाजण लाइसेंस प्राप्त िरना 
मिृंगा िो सिता िै और भ्रष्िाचार िे भलए प्रवण िो सिता िै, लाइसेंभस ृंग उद्योग िो औपचाररि बनाने िी 
हदशा में पिला िदम िै, और सृंिाववत रूप से इसे अधधि पारदशी और प्रिावी नीनत िसतक्षेप िे भलए खोलना 
िै। लाइसेंभस ृंग एि ऐसी व्यवसथा िै जो छोिे ऑपरेिरों िो बािर निीृं रखती िै (बशत ेवे एि बार शकुि िा 
िगुतान िर सिें , उन्िें एिएसिीपी िे लगातार उपयोग िे भलए दृंडडत निीृं किया जाता िै), उद्योग मानिों में 
सधुार िरने में मदद िर सित ेिैं,जबकि शौचालय उपयोगिताणओृं िे भलए मजदरूों और सेवा ववतरण िे भलए 
िाम िरने िी न्सथनतयों में िी सधुार िुआ िै। 
 

 
 
चचत्र 13.8  मॉडल 5: प्रोत्साहन ननियहन मॉडल। 
 
धचिा 13.8 में हदखाए गए मॉडल िी एि मित्वपणूण ववशषेता सावणजननि उपयोधगता से ननजी उद्यमी िो 
ववत्तीय िसताृंतरण िी हदशा िै। इस मॉडल में, एिएसिीपी ऑपरेिर एिएसिीपी में िीचड़ िो डृंप िरने िे 
भलए सीएृंडिी िे भलए एि ननवणिन प्रोत्सािन िे भलए ऩ्िम्मेदार हितधारि िा िगुतान िरता िै। एि ववत्तीय 
मॉडल न्जसमें ननवणिन प्रोत्सािन शाभमल िैं, ववभिन्न रूपों िो ले सिता िै। इस िारण स,े धचिा 13.8 में 
ननवणिन लाइसेंस और सवच्छता िर प्रवाि िो सृंिेत हदया गया िै कि व ेसृंदिण िे आधार पर इस मॉडल में 
मौजूद िो सित ेिैं या निीृं िी िो सित ेिैं। 
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जैसा कि पिले चचाण िी गई थी, सामान्जि प्रोत्सािन वाृंछनीय व्यविार िो प्रोत्साहित िरने िे भलए ववत्तीय 
प्रोत्सािनों िा उपयोग किया जा सिता िै। ननवणिन प्रोत्सािन िे मामले में, िगुतान िा उपयोग सलज सृंग्रि 
िो प्रोत्साहित िरने और अवधै ननवणिन िो िम िरने िे भलए किया जाता िै। इन प्रिार िे सशतण निद 
िसताृंतरण अिी िी अपेक्षािर त नए िैं, और िालाृंकि सवास्य और भशक्षा िायणिमों में पररणाम वादा िर रिे िैं, 
लेकिन सवच्छता िायणिमों (एसएएनडीईसी, 2006) में उनिे उपयोग िा समथणन िरने िे भलए बिुत िम डिेा 
िै। 
 
यि मॉडल इस भसद्धाृंत पर बनाया गया िै कि सीएृंडिी िे हितधारि एिएसिीपी ऑपरेिरों द्वारा लगाए गए 
ननवणिन शकुि िा िगुतान निीृं िर सित े िैं और इसभलए सावणजननि रूप से डृंप िर सित े िैं, न्जससे 
सावणजननि और पयाणवरणीय सवास्य िो निुसान पिुृंचाया जा सिता िै। इस योजना िे तित िाम िरत ेिुए, 
सीएृंडिी ऑपरेिर िो िेवल खाली शकुि से िुल पररचालन लागत िा एि हिससा पनुप्राणप्त िरना िोगा (दसूरा 
हिससा ननवणिन प्रोत्सािन द्वारा किया जाएगा)। नतीजतन, सृंग्रि सेवा गरीब पररवारों िे भलए अधधि कििायती 
िोगी, अधधि िीचड़ एिि िी जाएगी, पयाणवरण िे भलए िम िीचड़ िो छुट्टी दी जाएगी और समदुाय िो परूी 
तरि िायदा िोगा। 
 
दिुाणग्यवश, इस योजना िा मतलब िै कि एिएसिीपी ऑपरेिर िो ननवणिन शकुि से राजसव प्राप्त निीृं िोगा 
और किर िी ननवणिन प्रोत्सािनों िे िगुतान िे भलए न्जम्मेदार िोगा। यि मॉडल िेवल पयाणप्त सरिार या दाता 
समथणन िे साथ िाम िर सिता िै, जो पररवतणनीय और असृंगत िो सिता िै, न्जससे बजि अृंतराल िे साथ 
एिएसिीपी ऑपरेिर िो छोड़ हदया जा सिता िै। ऐसी िभमयों िो रोिने िे भलए, उपचार सृंयृंि िे बढत े
पररचालन खचण िो िवर िरने िे भलए सवच्छता िरों िो उठाया जाना िोगा। खाली शकुि िो िम किया जा 
सिता िै, िड़ाई से ववननयभमत या परूी तरि से ििा हदया जा सिता िै। शौचालय उपयोगिताण अिी िी 
सवच्छता िर िे भलए ऩ्िम्मेदार िोगा, लेकिन दो बार सवच्छता ति पिुृंच िे भलए िगुतान िरने िे ववत्तीय 
बोझ से राित भमलेगी (यानी सवच्छता िर और सृंग्रि शकुि)। 
  
इस मॉडल िे साथ एि धचृंता सी एृंड िी िे हितधारिों िो ववत्तीय प्रोत्सािन िा लाि उठाने िा मौिा िै, और 
वासतव में खाली ऑनसाइि भससिम िो समय और ईंधन खचण िरने िे बजाय ऑपरेिरों िो पानी से नीच े
िीचड़ या विैन्कपि तरल पदाथण िे भलए प्रोत्सािन प्राप्त िरने िा प्रयास िर सिता िै जो निुसान पिुृंचा 
सिता िै उपचार प्रकिया और इसिी ववत्तीय व्यविायणता। एिएसिीपी में खाली िी गई िीचड़ िे प्रिार और 
गणुवत्ता िो ननयृंबित िरने िे भलए, अध्याय 11 में वखणणत एि मेननिेसि प्रोग्राम जैसे िुछ प्रिार िे गणुवत्ता 
आश्वासन या गणुवत्ता ननयृंिण िोना चाहिए। 
 
धचि 13.8 में प्रसततु मॉडल िी एि सृंिाववत ववववधता में िॉयलेि माभलिों िे भलए प्रोत्सािन शाभमल िरना 
िोगा, न्जनिे पास एि प्रमाखणत सेवा प्रदाता द्वारा उनिी िीचड़ ििा दी गई िै। यि मॉडल घर िे माभलिों 
िो इृंतजार िरने से रोि देगा जब ति कि ऑनसाइि सिोरेज िेतनोलॉजी बिती न िो, एि लाइसेंस रहित 
सीएृंडिी व्यवसाय से ननपिने से, या बरसात िे मौसम िे दौरान सीधे पयाणवरण िो खाली िरने से। इस बदलाव 
िे ज्ञात उदािरणों िो अ्यास में निीृं रखा गया िै। इस तरि िे एि िायणिम िो प्रशाभसत िरने िी रसद 
जहिल िैं तयोंकि इसे घरों िो ररवसण िगुतान िी डडलीवरी और सवीिर नत सनुनन्श्चत िरने िी आवश्यिता िोगी, 
और बाद में खाली सेवा िी पनूत ण िी पनूत ण िे भलए व्यापि भशक्षा और नीनत प्रवतणन िी आवश्यिता िोगी। 
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प्रत्येि मॉडल िे भलए पेशवेरों और ववपक्ष िा सृंक्षक्षप्त साराृंश ताभलिा 13.3 में प्रसततु किया गया िै। 

 
चचत्रा 13.9 धीरे-धीरे चलन ेिाले शहर यातायात संग्रह और िररिहन (फोिो: ललडंा स््ांड)े से जुड़ ेईंधन और श्म लागत में महत्ििूणय 

रूि से जोड़ सकत ेहैं। 
 
ताललका 13.3 इस अध्याय में प्रस्ततु प्रत्येक वित्तीय मॉडल के ललए िेशिेरों और वििक्ष का सारांश 
प्रनतरूप पेशेवर ववपक्ष 

 मॉडल 1: असतत सी एृंड िी और 
उपचार मॉडल 

 खाली िरन े िे प्रसताव पर सबसे अधधि 
प्रनतसपधी मूकय चुनन े िे भलए पररवार 
सवतृंि िैं;  

 खाली िरने िा समय लचीला िै और 
ववत्तीय रूप से व्यविायण िोने पर किया जा 
सिता िै  

 घर िे भलए प्रनतबद्ध निीृं िै एि ननन्श्चत 
सवच्छता िर 

 उपयोधगता िे पररचालन खचण ननवणिन शुकि 
द्वारा िवर किया जाना चाहिए 

मॉडल 2: एिीिर त सी एृंड िी और 
उपचार मॉडल 

 एि एिल ऑपरेिर व्यवसाय मॉडल िो 
अनुिूभलत िरने और दक्षता में सधुार िरन े
में सक्षम िै;  

 अवैध ननवणिन िे भलए िम सृंिावना तयोंकि 
एिल इिाई ननवणिन िरेगी सव-रन उपचार 
िायण िरता िै 

 घर पर उच्च शुकि पाररत किया जा सिता िै 

मॉडल 3: समाृंतर िर और 
ननवणिन शुकि मॉडल 

 िम आय वाले पररवार जो सीवर से जुड़ ेनिीृं 
िैं, उनमें िॉस-सन्ससडी से िम सीएृंडिी 
लागत िो सिती िै;  

 सी एृंड िी ऑपरेिरों िो िम ननवणिन शुकि 
से लाि िो सिता िै  

 सृंग्रि और िवरेज बढता िै 

 सीएृंडिी व्यवसाय अवैध रूप से ननवणिन द्वारा 
ननवणिन शुकि से बच सित ेिैं 
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मॉडल 4: दोिरी लाइसेंभसृंग और 
सवच्छता िर मॉडल 

 लाइसेंभसृंग िे माध्यम स ेउद्योग ववननयमन 
और वैधता  

 सवास्य और सुरक्षा न्सथनतयों में सुधार; 
 असीभमत डडसचाजण िम िो जाता िै अवैध 

डृंवपृंग िा खतरा 

 एि इिाई द्वारा सेवा श्रृंखला िे िई पिलओुृं 
िा प्रबृंधन एि नए व्यापार या गैर सरिारी 
सृंगठन िे भलए मुन्श्िल साबबत िो सिता िै 

मॉडल 5: प्रोत्सािन ननवणिन 
आदशण 

 घरों िे भलए खाली शुकि िम किया जा 
सिता िै;  

 न्जन पररवारों िो पिुृंचना मुन्श्िल िै, या 
उपचार सृंयृंि से दरू न्सथत िैं, वे सी एृंड िी 
ऑपरेिरों िे भलए आिषणि िो सित े िैं 
प्रोत्सािन िी वजि स े

 प्रोत्सािन भ्रष्िाचार-सबतू िोना चाहिए (उदािरण 
िे भलए पतला िीचड़, समुद्री जल, आहद िे 
भलए निीृं हदया जाना चाहिए)  

 एिएसिीपी ऑपरेिर िो िायण िरने िे भलए 
बजि समथणन िे भलए मित्वपूणण बजि समथणन 
िी आवश्यिता िै 

 
13.4 एक सगं्रह और िररिहन उद्यम का वित्तीय उद्देकय 
एिएस भससिम िे िीतर लागत और लाि िे आवृंिन िो तोड़ना मनु्श्िल िै तयोंकि प्रत्येि हितधारि प्रत्येि 
ववत्तीय िसताृंतरण िो अपने, अद्ववतीय पररपे्रक्ष्य से देखता िै। उदािरण िे भलए, एि खाली शकुि घरेल ूसतर 
िे शौचालय उपयोगिताण िे भलए एि लागत िै, जबकि यि एि सी एृंड िी ऑपरेिर िे भलए एि लाि िै। यि 
प्रत्येि अध्याय िे िीतर चल रिे प्रत्येि हितधारि िे भलए सिी लागतों और लािों िो साराृंभशत िरने िे 
भलए इस अध्याय िे दायरे से बािर िै। डोडने एि अल। (2012) घरों िे बीच लागत और िगुतान िे ववतरण 
िो धचबित िरता िै- 
  
सतर िे उपयोगिताण, व्यवसाय, और डािर, सेनेगल में सावणजननि उपयोधगता और ननष्िषण ननिाला िै कि 
एिएसएम प्रबृंधन प्रणाली सीवर-आधाररत एि से 5 गनुा िम मिृंगी िै। िालाृंकि, इस अध्ययन से पता चला 
िै कि एिएसएम प्रणाली िी वावषणि लागत िा 6% घरेल ूसतर िे उपयोगिताणओृं द्वारा अननवायण रूप से पदैा 
किया जाता िै, और सी एृंड िी िृं पननयाृं शदु्ध वावषणि लाि पर िाम निीृं िर रिी िैं। सी एृंड िी व्यवसायों िा 
एि ववश्लेषण एि हदलचसप िेस अध्ययन प्रदान िरता िै तयोंकि व ेइस अध्याय में वखणणत ववभिन्न ववत्तीय 
िसताृंतरण िो पररचालन न्सथरता िो प्रिाववत िरने िे तरीिे िो सरल बनाने िे भलए एि सरल, लेकिन 
उपयोगी तरीिा िे रूप में िायण िरत ेिैं। 
 
सामान्जि मान्जणन पर िाम िरने िे बावजूद, सी एृंड िी व्यवसाय बिुत प्रनतसपधी िो सिता िै, न्जससे प्रत्येि 
उद्यमी लािप्रदता िे किनारे िाम िर सिता िै। िालाृंकि, जिाृं िी सृंिव िो लागत िािने िे बावजूद, सीएृंडिी 
उद्यम अिी िी एि ग्रािि आधार िो परूा िरत ेिैं जो अतसर उनिी सेवाओृं िो बिुत मिृंगा लगता िै। इसिे 
अलावा, व्यापार िो उपिरण िो पररचालन रखने िे भलए सरिार िो िरों, सरिार िे िरों िे साथ-साथ ओ 
एृंड एम लागतों िे भलए उपयोधगता िे भलए शकुि िा िगुतान िरना िोगा। धचिा 13.1 में प्रसततु किया गया 
मॉडल ववत्तीय लेनदेन िा सबसे सरल उदािरण िै कि एि सी एृंड िी व्यवसाय ऩ्िम्मेदार िै और किर िी, 
वासतववि िगुतान (जैसे िर, ओ एृंड एम) हदखाए जात ेिैं। 
 
एि छोिे सी एृंड िी उद्यम (एि सृंपणूण एिएसएम भससिम में िेवल िई हिससों में से एि) से जुड़ी लागत 
और िगुतान िी ववववधता और सृंख्या िा प्रदशणन िरने िे भलए, धारा 13.4.2 में एि उदािरण प्रदान किया 
गया िै। इस उदािरण िे परूा िोने पर जहिलता और एि सृंपणूण एिएसिी प्रणाली िो डडजाइन िरने, िायाणन्न्वत 
िरने, ननगरानी िरने और अनिूुभलत िरने में िहठनाई िी समझ िाभसल िरनी चाहिए न्जसमें सिी हितधारिों 
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और ववत्तीय बातचीत शाभमल िी जाएृंगी। 
 
13.4.1 भविष्य के दृजष्िकोण 
सी और िी िारोबार िी अधधिाृंश ववत्तीय न्सथरता सरिारी नीनत और समथणन पर ननिणर िरती िै। छोिे 
िाननूी ऑपरेिरों और घरेल ूसतर िे उपयोगिताणओृं िी सिायता िे भलए डड़िाइन िी गई किसी िी ववत्तीय 
नीनत िे भलए सिायि िाननूी सृंरचनाएृं आवश्यि िैं (अध्याय 12 देखें)। 
 
शॉिण-िमण डडसचाजण प्रोत्सािन ननजी क्षेि िो मजबतू िरने, पणूण गड्ढे और सेन्प्िि िैंि िे बिैलॉग िो सा़ि 
िरने में मदद िरने िे भलए सबसे आशाजनि तरीिों में स ेएि प्रतीत िोता िै, और न्सथर-न्सथनत िी न्सथनत 
उत्पन्न िरता िै न्जसे पॉभलसी और / या ववत्तीय िे माध्यम से आगे पररष्िर त या छेड़छाड़ िी जा सिती िै 
तृंि। व्यवसायों िो ग्रािि आधार वविभसत िरने, अपने मागों िो अनिूुभलत िरने और उनिी पूृंजीगत लागत 
िा िगुतान िरने िी आवश्यिता िोती िै। थोड़ ेसमय िे भलए ननवणिन प्रोत्सािन लाग ूिरना (उदािरण िे भलए 
5 साल) छोिे व्यवसायों िो बनाए रखने और थोड़ ेसमय िे िीतर सवच्छता िी न्सथनत में सधुार िरने में मदद 
िर सिता िै। एि बार व्यवसाय सथावपत िो जाने िे बाद, प्रोत्सािन धीरे-धीरे िम िो सित ेिैं और अृंत में, 
ननवणिन शकुि पेश किए जात ेिैं। रणनीनति रूप से सवच्छता िी िमी िो सृंबोधधत िरत ेसमय दाता-ववत्त 
पोवषत प्रोत्सािन लघ ुव्यवसाय पीढी िा समथणन िरने िा एि अकपिाभलि, अत्यधधि प्रिावी तरीिा िो सिता 
िै। जैसा कि धारा 13.4.1 में हदए गए उदािरण में प्रदभशणत किया गया िै, ननवणिन शकुि िो ििाने या उलिा 
िरने से सीएृंडिी िारोबार िी न्सथरता और माभलिों िे ववत्तीय िकयाण पर गिरा प्रिाव पड़ सिता िै। 
 
सवच्छता िर, पानी िे उपयोग िे एि समारोि िे रूप में सबसे अधधि उपयतुत रूप से लाग,ू एिएसएम िी 
लागत िो िवर िरने में मदद िर सित ेिैं। एिबित धन िा उपयोग एिएसिीपी ओ एृंड एम िा समथणन 
िरने िे भलए किया जाना चाहिए, घरेल ूसवच्छता प्रौद्योधगकियों िे सृंग्रि या रखरखाव िो ननयभमत रूप से 
शडे्यलू िरने, ननवणिन शकुि िो ऑिसेि िरने या ननवणिन प्रोत्सािनों िे भलए एि िृं ड उत्पन्न िरने में 
सिायता िरना चाहिए। 
 
लाइसेंभस ृंग, लाइसेंसधारिों िो हदए गए वासतववि अधधिारों िे साथ सृंयोजन, और अधधिारों िे दरुुपयोग िे 
दौरान जुमाणने िे प्रवतणन िे साथ सृंयोजन (यानी यहद सीएृंडिी ऑपरेिर अवधै रूप से ननवणिन िे भलए पाई 
जाती िै तो परभमि वापस लेना) भ्रष्िाचार और अवधै ननवणिन िो िम िरने में मदद िरेगा। अध्याय 12 में 
ववभिन्न प्रिार िे ननयमों और प्रवतणन पर चचाण िी जाती िै। लाइसेंभस ृंग क्षेि िे औपचाररिरण िे भलए पिला 
िदम िी िै, और इसभलए व्यवसायों िो छोिे व्यवसायों िा समथणन िरने िे भलए डड़िाइन िी गई अन्य 
नीनतयों और सन्ससडी ति खोल देगा; अनौपचाररि श्भमिों िो ऐनतिाभसि रूप स ेअसवीिार िर हदया गया िै। 
िम आयात शकुि िे माध्यम से उपलसध िराए गए अधधि िुशल रि (यानी नए, ईंधन-िुशल वािन) ईंधन 
िी खपत में िािी सधुार िरेंगे और िुल लागत िम िरने में मदद िरेंगे। अधधि रणनीनति रूप से न्सथत 
ननवणिन / उपचार सवुवधाओृं से यािा िी दरूी िम िो जाएगी, और मित्वपणूण रूप से शिर िे भलए, शिर 
यातायात में समय और ईंधन बबाणद िो जाएगा। 
 
िसताृंतरण या ररल ेसिेशनों में ननवणिन, जो बड़ ेवािनों द्वारा खाली किए जात ेिैं, छोिे खाली व्यवसायों िो 
खाली िरने में अधधि समय व्यतीत िरने िी अनमुनत देत ेिैं, और िम समय में पररविन (और बदले में, 
अधधि पसैा िमात ेिैं) (हिलले एि अल।, 2008)। यहद उधचत उपचार और पररविन बनुनयादी ढाृंचा मौजूद िै, 
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तो लाइसेंस धारिों िो अपने यािा समय िो िम िरने िे भलए सीवरेज भससिम में डृंप िरने िी अनमुनत दी 
जा सिती िै, और ऑनसाइि प्रौद्योधगकियों िो खाली िरने िे बजाय ध्यान िें हद्रत किया जा सिता िै। 
िालाृंकि, यि वविकप ओवरलोडड ृंग और अवरोधों िो रोिने िे भलए उपचार तिनीि िे उधचत डडजाइन पर 
ननिणर िै (उपयतुत उपचार तिनीिों िे साराृंश िे भलए अध्याय 5 देखें)। सीवर डडसचाजण सिेशनों और सथानाृंतरण 
सिेशनों िो औपचाररि बनाने िे भलए लाइसेंभस ृंग राजसव िा उपयोग किया जाना चाहिए। 
 
बड़,े बिु-रि ऑपरेिरों िा समथणन िरने िे भलए नीनतयों िी एि श्रृंखला जो उच्च िगुतान िरने वाले, ग्राििों 
ति पिुृंचने में आसान और साथ िी साथ छोिे-ऑपरेिरों िी सेवा िर सिती िैं जो िम िगुतान िरने वाले, 
ग्राििों ति पिुृंचने में िठोर सेवा िर सिती िैं, वविभसत िी जानी चाहिए। जैसा कि इस अध्याय में चचाण िी 
गई िै, िुशल एिएसएम िे भलए िोई िी मॉडल निीृं िै, और उपन्यास ववत्तीय तृंि िे साथ प्रयोग और 
लचीलापन िो प्रोत्साहित किया जाना चाहिए। 
 
आगे िे शोध िे क्षेिों में मौजूदा और सिल एिएसएम उद्यमों िे भलए ववत्तीय प्रवाि और व्यापार मॉडल िो 
समझना शाभमल िै। चूृंकि यि क्षेि अधधितर अनौपचाररि िै, इसभलए इस क्षिे में बिुत िम ज्ञात िै। वतणमान 
में एिएसएम भससिम िाम िरने िे बिुत िम उदािरण िैं। अलग-अलग व्यावसानयि मॉडलों िा परीक्षण और 
अध्ययन िरना चाहिए ताकि यि साबबत िो सिे कि िौन सा सबसे मजबतू और हििाऊ िोगा। 
 
अृंत में, और शायद सबसे मित्वपणूण बात यि िै कि राजनीनति इच्छाशन्तत (यानी सावणजननि समथणन और 
एिएस उद्योग िी सवीिर नत) िो उच्चतम सतरों से यातायात ननयृंििों ति सृंवाद किया जाना चाहिए। यि 
भ्रष्िाचार, शभमिंदगी और वतणमान ववत्तीय अक्षमताओृं िो िम िरने में सिायता िरेगा जो कि ऐसे व्यवसाय 
में मौजूद िै जो दनुनया िे शिरों िे सवास्य और वविास िे भलए आवश्यि िै। 
 
13.4.2 केस स्िडी उदाहरण 
पन्श्चम अफ्रीिा िे दो िाइयों द्वारा सृंचाभलत एि छोिे सी एृंड िी व्यवसाय पर ववचार िरें। घने शिरी क्षिे 
में जिाृं वे िाम िरत ेिैं, उनमें लगिग 250,000 ननवासी शाभमल िैं और इसमें लगिग 300 लोग / िेतिेयर 
घनत्व िै (सृंयतुत राष्र-आवास, 2003)। एि मिीने में 20 हदन िाम िरत ेिुए, साल में 12 मिीने िाम िरत े
िैं, और एि हदन में 3 तलाइृंि सववणस िरत ेिैं िाइयों िो उम्मीद िै कि वे अपने रि लोन िा िगुतान िर 
सित ेिैं, अपने पररचालन खचण िो िवर िर सित ेिैं, खुद िो एि छोिा वेतन दे सित ेिैं और उम्मीद िर 
सित ेिैं। िाइयों िो प्रनत हदन 5 अमरीिी डालर िमाने िी उम्मीद िै। 
 
यि ननधाणररत िरने िे भलए कि तया यि सृंिव िै, गणना िरने िे भलए नीचे दी गई जानिारी और सिूों िा 
उपयोग िरें: 
• ताभलिा 13.4 िे सृंसिरण िो िरिर व्यवसाय चलाने िे भलए वावषणि लागत; तथा 
• न्यनूतम लागत कि उन्िें अपने खचों िो िवर िरने िे भलए पररवारों िो चाजण िरना िोगा। 
 
ताललका 13.4 एक छोिे सी एंड िी उद्यम के ललए िावषयक सचंालन और िूजंीगत लागत को सारांलशत करने के 
ललए ताललका 
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मद वावषणि लागत (यूएसडी) िुल लागत िा प्रनतशत (%) 

रि िुगतान   

ननवणिन लाइसेंस   

उपिरण   

श्म   

ईंधन   

ननवणिन शुकि   

रखरखाव   

पुभलस   

बीमा   

पाकििं ग   

िरों   

शासन प्रबृंध    

िोिल   

 
13.4.3 समस्या की जानकारी 
सलबै तोड़ने और गड्ढे ति पिुृंचने िे भलए चौगा, दसताने, जूत,े िावड़,े और सरल उपिरण अलग-अलग िोंग,े 
लेकिन मलू उपिरण 100 अमरीिी डालर / वषण (जल और सवच्छता िायणिम अफ्रीिा, 2005) ति खचण िोंगे। 
 
रि सबसे बड़ा व्यय िै। िाइयों ने इसतमेाल किए गए 8 एम 3 रिों पर िैसला किया िै कि वे 20,000 
अमरीिी डालर (सिीनर एि अल।, 2002) िे भलए खरीद सित ेिैं। िठोर पररन्सथनतयों िी वजि स,े वे उम्मीद 
िरत ेिैं कि रि िो इस ेबदलने स ेपिले लगिग 10 साल ति चलने िी उम्मीद िै। घने शिरी इलािों में 
रि 5 किमी / घृंिा िी औसत गनत से यािा िर सिता िै, और इसिी िीमत ईंधन िे भलए लगिग 0.5 
अमरीिी डालर / किमी िै (अपने ऋण पर 5% िी सयाज दर मानें)। 
 
समीकरण 13.1:  
समतुकय वावषणि लागत (ईएसी) = पूृंजीगत ननवेश / वावषणिता िैतिर 

 
 
     =  
  
 
 
जिाृं आई सयाज दर िै और िी पनुिुणगतान अवधध िै 
िेन्या मॉडल (जल और सवच्छता िायणिम अफ्रीिा, 2005) िे आधार पर ननवणिन लाइसेंस 780 अमरीिी डालर 
/ वषण (उनिे बड़ े8 एम 3 वािन िे भलए) पर ननधाणररत किया गया िै। 

पूृंजीगत ननवेश 

1-(1+i)t 
i 
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जब रि एिएसिीपी पर आता िै, तो उसे 2 अमरीिी डालर प्रनत पणूण ननवणिन (8 एम 3) (सिीनर एि अल।, 
2003) चाजण किया जाता िै, लेकिन ऑपरेिर आमतौर पर परूी िीमत लेत ेिैं, िले िी कितना छुट्टी दी जाती 
िै। 
 
ताललका 13.5 बामाको, माली में सचंाललत एक सी एंड िी उद्यम से िावषयक व्यय (कुल, प्रनतशत के प्रनतशत 
में टदया गया) (बोलोमी एि अल।, 2003 से अनकूुललत; जेउलांड, 2004) 
 

रखरखाव पुभलस वेतन बीमा पाकििं ग िैतस व्यवसथापि 

20   10 15 2 1.5 2 15 

 
दैननि पररविन दरूी ननधाणररत िरने िे भलए, ननम्नभलखखत धारणाएृं िी जा सिती िैं: 
• सेवा क्षेि गोल िै, और औसत पररविन दरूी बिज्या आधा िै; 
• एिएसिीपी उस क्षिे िे िें द्र में न्सथत िै जिाृं व ेसेवा िरत ेिैं, और जनसृंख्या घनत्व िै 

समरूप; तथा 
• प्रत्येि घर िी यािा िे बाद रि िो उपचार सृंयृंि में वापस जाना चाहिए (यानी रि खाली निीृं िो सिता 

िै एि िी िैंि िे साथ एि से अधधि घर)। 
 
शषे वावषणि खचों िी गणना ताभलिा 13.5 में दी गई जानिारी िा उपयोग िरिे िी जा सिती िै। 
 
ताभलिा 13.5 में, "पभुलस" िा अथण पभुलस िो 'िीस' या 'िर' िे िगुतान िो सृंदभिणत िरता िै न्जसे ििी-
ििी 'खतरनाि पदाथण' (जेउलाृंड, 2004) ििा जाता िै। 
 
इस सृंशोधधत अनमुान िे आधार पर, घर िे भलए औसत शकुि लगिग 22 अमरीिी डालर िोना चाहिए, जो 
औसत दर िे िरीब िै और िाइयों िो पता िै कि शौचालय उपयोगिताण िा िगुतान िरने िी इच्छा वासतव 
में उनसे िम िोगी चाजण (बोलोमी एि अल।, 2003)। अपने ववश्लेषण िो परूा िरने िे बाद, िाइयों ने 
आश्चयणचकित िोना शरुू किया कि िैसे, यहद ििी िी, उनिा व्यवसाय लािदायि िो सिता िै (यानी उन्िें 
अपने ग्राििों िो कितना चाजण िरना िोगा (प्रश्न बी)। 
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अध्याय के अतं में अध्ययन प्रकन 

 
1. एिएसएम में ननवणिन प्रोत्सािन तया िैं? 
2. एिएसएम िे भलए तीन सृंिाववत ववत्तीय मॉडल सचूीबद्ध िरें और इन मॉडलों िे िायदे और निुसान 

तया िैं। 
3. दोिरी लाइसेंभस ृंग और सवच्छता िर मॉडल िे पेशवेरों और ववपक्ष िी व्याख्या िरें। 
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अध्याय 14 
प्रारंभिक स्थिति का आकलन 

फिभलप रेमॉन्ड 
 
 
सीखने के मकसद 
 
 समझें कि कििल िीचड़ प्रबधंन योजना िी प्रकिया िी शरुुआत में क्या जानना महत्वपरू्ण है और पहचानें 

कि किस जानिारी िो एित्रित िरने िी आवश्यिता है। 
 

 प्रासगंिि डटेा एित्रित िरने िे ललए ववलिन्न तरीिों और औजारों से अवित रहें और उन्हें लाि ूिरने 
िे बारे में जानें। 
 

 मौजूदा कििल िीचड़ प्रबधंन प्रर्ाली िी िलमयों और चुनौततयों िी पहचान िैसे िरें और एि सक्षम 
वातावरर् िा वर्णन िरने में सक्षम हों। 

 
 
14.1 पररचय 
प्रारंलिि स्थितत िा आिलन, जो तनयोजन प्रकिया अअ्याय 7)  में पहला िदम है, महत्वपरू्ण है, क्योंकि यह 
तनर्णय लेने िे ललए आधारितू जानिारी प्रदान िरता है। यह अ्याय एि िे रूप में िायण िरता है प्रकिया 
नेताओं िे ललए ददशातनदेश अबॉक्स 7).7  स्जस पर डटेा एिि िरने िे ललए और एि सहिािी दृस्टटिोर् िा 
उपयोि िरिे इस मलूयांिन िो िैसे किया जाए। 
 
प्रारंलिि स्थितत िे आिलन िे मखु्य लक्ष्य दृश्य िो सेट िरना, सदंिण िो समझना, दहतधारिों िो जानना 
और ववथततृ जानिारी प्रदान िरना शरुू िरना है सदंिण-ववलशटट डडजाइन परैामीटर समेत कििल िीचड़ प्रबधंन 
अएिएसएम  पररदृश्य और इसललए इस चरर् िो मखु्य रूप से ववलिन्न मा्यमों िे मा्यम से डटेा सगं्रह 
द्वारा ववशषेता है। यह डटेा है अन्वेषर् जांच, प्रारंलिि अ्ययन और व्यवहायणता अ्ययन िे दौरान चरर्बद्ध 
िदम अताललिा 7).7 देखें, ए से जेड से एिएसएम योजना , चरर् जो िािीदारी योजना िे सदंिण में सबंगंधत 
हैं, तनयोजन प्रकिया िे लॉन्च िे चरर्, वतणमान स्थितत िा ववथततृ मलूयांिन और िमशः सेवा वविलपों िी 
पहचान। उपयोिी उदाहरर् डोडने अ2070  और प्रदान किया जाता है फारटाउन, लसएरा ललयोन िे ललए महाजिंा, 
मेडािाथिर और मखेल अ2070, 2077  िे ललए लाववणडो और डोडने अ2077 । 
 
इस प्रिार िा मलूयांिन पररयोजना िी शरुुआत में स्थितत िा थनपैशॉट देता है। यह मौजूदा सेवा श्ृखंला िा 
वर्णन िरता है, जो शौचालयों िे प्रिार, औपचाररि और अनौपचाररि िीचड़ से शरुू होता है खाली क्षिे, प्रर्ाली 
िा सिंठन और दहतधारिों िे बीच सबंधं। यह सक्षम वातावरर् अधारा 7).2.7 , सरिारी सहायता, िाननूी और 
तनयामि िी ढांचा, सथंिाित व्यवथिा, िौशल और क्षमता, ववत्तीय व्यवथिा और सामास्जि-साथंिृतति 
थवीिृतत िी पहचान िरता है 
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चचत्रा 14.1 सागर, आक्रा, घाना (Google धरिी, 2010) में िैकल कीचड़ तनपटान। 
 
यदद यह पहले से मौजदू नहीं है, तो पररयोजना सिल होने िे दौरान प्रकिया िे दौरान एि सक्षम वातावरर् 
बनाया जाना चादहए अएईसीओएम और SANDEC / EAWAG, 2070; लिुी एट अल।, 2077 बी; पाकििं ससं 
और लगुि 2073  
 
यह अ्याय जानिारी और डटेा पर िें दित है स्जस ेसगं्रदहत किया जाना चादहए और सगं्रह प्रकिया पर मािणदशणन 
प्रदान िरता है। इस जानिारी िा ववश्लेषर् िरने िा तरीिा और वह ववलिन्न पररदृश्य हो सिता है सामने 
िे अ्यायों, ववशषे रूप से अ्याय मािा, ववशषेतािरर् और उपचार उद्देश्यों अअ्याय 2  में डडजाइन परैामीटर 
िे सबंधं में वर्र्णत हैं, तरीिे और तनयम, ववतनयम, िलूमिाओं िे सबंधं में मनैअुल और मिेैतनिल सेवा 
प्रदाताओ,ं सथंिाित ढाचंे अअ्याय 72  िे प्रोिाइल िे सबंधं में सगं्रह और पररवहन अअ्याय 4  िे ललए 
साधन ववत्तीय प्रवाह और बाजार अ्ययन िे सबंधं में स्जम्मेदाररयां और सथंिाित दहतधारिों, ववत्तीय 
हथतांतरर् और स्जम्मेदाररयां अअ्याय 73 , एिएसएम िे सबंधं में थटेिहोलडर ववश्लेषर् अअ्याय 75  
दहतधारिों, और दहतधारि सिाई अअ्याय 76  िािीदारी उपिरर् िे सबंधं में। अ्याय तनयोजन एिीिृत 
एिएसएम लसथटम अअ्याय 7)  इस अ्याय िी सामग्री िो रखने में मदद िरता है परूी योजना और 
इंजीतनयररिं प्रकिया िे ढाचं ेिे िीतर और तनर्णय िारिों िा वववरर् तिनीिी चयन िे ललए इसिी जाचं िी 
जानी चादहए। गचिा 74.2 सारांलशत िरता है कि अलि-अलि अ्याय वतणमान में िैसे योिदान िरत ेहैं। 
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चचत्रा 14.2 अन्य पुथिक अध्यायों के भलए प्रारंभिक स्थिति के आकलन के भलकं। 
 
इसिे अलावा, इस मलूयांिन िे मानव आयाम िो अनदेखा नहीं किया जाना चादहए। यह तब होता है जब 
पहला अनबुधं होता है और दहतधारिों िे साि ववश्वास बनना शरुू होता है। यह बािी िे ललए महत्वपरू्ण है 
पररयोजना। थिानीय सवुवधािताणओ ंिी िलूमिा यहा ंबहुत महत्वपरू्ण है, क्योंकि व ेदरवाजे खोलने और जानिारी 
ति पहंुच प्राप्त िरने में मदद िरत ेहैं। यह नहीं िलूना चादहए कि डटेा, यदद यह मौजूद है, तो हमेशा आसानी 
से नहीं होता है उपलब्ध है और सटीि जानिारी प्राप्त िरना आम तौर पर थिानीय िािीदारों िी सद्भावना 
पर तनिणर िरता है। डटेा सगं्रह में िािने से पहले ट्रथट ररश्त ेबनाना पहली प्रािलमिता होनी चादहए। 
 
14.2 डटेा सगं्रह के भलए 14.2 उपकरण और िरीके 
अच्छी िरु्वत्ता िो इिट्ठा िरना, उपयोिी डटेा अक्सर एि आसान प्रकिया नहीं होती है, खासतौर स ेउन 
सदंिों में जहां डटेा दलुणि होता है, और या तो ठीि से एिि नहीं किया जाता है या ववश्लेषर् नहीं किया जाता 
है, या ििी-ििी तछपी हुई या छेड़छाड़ िी जाती है राजनीतति या व्यस्क्तित िारर्ों से। सरिारी एजेंलसयों में 
आमतौर पर िुछ ररपोटण, आंिड़ ेऔर मानगचि होत ेहैं जो प्रारंलिि पररचय िे रूप में िायण िर सित ेहैं। 
हालांकि, उन्हें हमेशा देखिाल िे साि माना जाना चादहए, और इसललए यदद आवश्यि नहीं है, तो प्रािलमि 
डटेा िा सगं्रह अनशुलंसत है। एि पाने िा सबसे अच्छा तरीिा है उगचत सटीि अनमुान जानिारी िे िई स्रोतों 
पर िरोसा िरना है, स्जसे पार-जांच किया जा सिता है और यदद आवश्यि हो, तो आिे िे शोध द्वारा परूि। 
 
तनम्नललर्खत अनचु्छेद प्रारंलिि स्थितत िे आिलन िे ललए आवश्यि डटेा एिि िरने िे ववलिन्न तरीिों िा 
वर्णन िरत ेहैं। यह महत्वपरू्ण है कि प्रकिया िे नेता मदैान में बाहर जाएं और लमलें दहतधारिों अअ्याय 75 
और 76 , वाथतववि स्थितत िी पहली हाि समझने िे ललए। प्रारंलिि इंपे्रशन प्राप्त िरने िे दो मखु्य तरीिे 
हैं: अवलोिन और चचाण। चचाण है प्रत्येि एिएसएम दहतधारि िे पररपे्रक्ष्य िो जानने और पररयोजना से उन्हें 
शालमल िरने िे बारे में प्रारंि। उस अिण में, डटेा सगं्रह उपिरर् दहतधारि िािीदारी उपिरर् अधारा 76.4  से 
अवविाज्य हैं। धारा 75.3 ववलिन्न एिएसएम दहतधारिों िी सचूी है। 
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14.2.1 साहहत्य समीक्षा 
सादहत्य समीक्षा में डटेा िी खोज होती है जो पहले से मौजूद है अगे्र सादहत्य, यानी ररपोटण और मानगचि, या 
सिेद सादहत्य, यानी प्रिाशन । यद्यवप 'पदहया िो किर से शरुू िरने' िी िोई आवश्यिता नहीं है मौजदूा 
दथतावेजों िा हमेशा सावधानी और मलूयािंन किए िए आंिड़ों िी ववश्वसनीयता िे साि उपयोि किया जाना 
चादहए। डटेा िरु्वत्ता अववशषे रूप से आंिड़ों िे साि  अक्सर सदंद्ध है, और, बहुत ही िततशील सदंिों में, 
जलदी से परुाना हो सिता है। 
 
सचूना िे मखु्य स्रोत आमतौर पर ववलिन्न सरिारी एजेंलसयों िे साि-साि िरै-सरिारी सिंठन अएनजीओ  और 
अतंराणटट्रीय सिंठन िी होत ेहैं। इसे ्यान में रखा जाना चादहए सलाहिारों द्वारा ववशषे रूप स ेललखी िई िई 
ररपोटें आगधिाररि तौर पर प्रिालशत नहीं होती हैं और इंटरनेट पर नहीं लमल सिती हैं। ववलिन्न सिंठनों और 
एजेंलसयों िे साि व्यस्क्तित बठैिें  हैं अनशुलंसत, िुछ प्रमखु सचूनागिणयों िे साि शरुू िरना जो उपलब्ध 
जानिारी िा एि अदंाजा ववचार प्रदान िरने में सक्षम हैं। 
 
14.2.2 अधध-सरंचचि साक्षात्कार 
अधण-सरंगचत साक्षात्िार सचूना एित्रित िरने िे उद्देश्य से चचाणओं िो ढांचा बनाने िा एि तरीिा है। 
साक्षात्िारिताण प्रकिया िे नेताओ ंहैं, आमतौर पर सवुवधा िे साि, और साक्षात्िारिताण एिएसएम हैं दहतधारिों। 
अधण-सरंगचत साक्षात्िार व्यस्क्तयों या िोिस समहूों अधारा 76.4  में आयोस्जत किए जा सित ेहैं। उन्हें समय 
और अनिुवी साक्षात्िारिताणओं िी आवश्यिता होती है, लेकिन वे आिे िे िाम िे ललए ठोस आधार बनाने 
में मदद िरत ेहैं। 
 
अधण-सरंगचत साक्षात्िार एि खुले ढाचंे िे साि आयोस्जत किए जात ेहैं जो िें दित, दो-तरिा सचंार अएिएओ, 
7990  िी अनमुतत देता है। उन्हें जानिारी देने और प्राप्त िरने िे ललए दोनों िा उपयोि किया जा सिता 
है। नहीं सिी प्रश्न समय स ेपहले डडजाइन और phrased हैं, इसललए इन साक्षात्िारों िी 'अधण-सरंगचत' प्रिृतत। 
अगधिाशं प्रश्न साक्षात्िार िे दौरान बनाए जात ेहैं, दोनों िो अनमुतत देता है साक्षात्िारिताण और व्यस्क्त िो 
वववरर् िी जाचं िरने या मदु्दों पर चचाण िरने िे ललए लचीलापन िा साक्षात्िार ददया जा रहा है। यह थवतिंता 
साक्षात्िारिताण िो उनिे प्रश्नों िो साक्षात्िार सदंिण / स्थितत, और िरने िे ललए तयैार िरने में मदद िरती 
है वे लोि जो साक्षात्िार िर रहे हैं। अक्सर अधण-सरंगचत साक्षात्िार से प्राप्त जानिारी िेवल उत्तर प्रदान नहीं 
िरेिी, बस्लि उत्तरों िे िारर् िी प्रदान िरेिी। यह प्रकिया नेताओं और क्षेि में िी मदद िरता है िमणचाररयों 
िो समदुाय िे सदथयों से पररगचत होना। दरअसल, डटेा सगं्रह साक्षात्िार िा एिमाि उद्देश्य नहीं है; यह चचाण, 
ववतनमय और ट्रथट-त्रबस्लडिं िा अवसर िी है। 
 
साक्षात्िार मािणदलशणिा में सचूीबद्ध प्रमखु प्रश्नों िे साि अधण-सरंगचत साक्षात्िार अगग्रम रूप से तयैार किए जाने 
चादहए। बॉक्स 74.7 एिएसएम िंुजी दहतधारिों िे ललए बतुनयादी साक्षात्िार िाइड प्रदान िरता है। 
 
 
1 अधण-संरगचत साक्षात्िारों िे बारे में अगधि जानिारी िे ललए: CLUES टूलबॉक्स: टूल टी 2 - साक्षात्िार िे तरीिे और प्रश्नावली 
उदाहरर् अwww.sandec.ch/clues) एसएसडब्लयूएम टूलबॉक्स: www.sswm.info/category/planning-process-
tools/exploring/exploring-tools/preliminary- मूलयांिन-वतणमान-स्थितत / अद्धण 
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बॉक्स 14.1: कुछ प्रमुख फिकल कीचड़ प्रबंधन (एिएसएम) के हहिधारकों के भलए साक्षात्कार मागधदभशधकाएं 
अिोआंडा, 200) ए से अनुिूललत, रेमॉन्ड, 2008  
 
एिएसएम दहतधारिों िो धारा 75.3 और 75.4 में वर्र्णत किया िया है। निर तनिम िे अगधिाररयों / महापौर, 
निरपाललिा तिनीिी सेवाओं और मैिेतनिल ऑपरेटरों िे साि अधण-संरगचत साक्षात्िार िे ललए मािणदलशणिाएं हैं नीचे 
ददया िया है। 'िाइड' िे रूप में; उनिा प्रािलमि उद्देश्य साक्षात्िारिताण िो महत्वपूर्ण चचाण ववषयों िो याद रखने में 
मदद िरना है। 
 
निर तनिम िे अगधिाररयों / महापौर िे ललए साक्षात्िार िाइड 
 
1. निर तनिम िे अगधिाररयों िे ललए थवच्छता िा महत्व असामान्य रूप से थवच्छता, अपलशटट जल और ठोस 

अपलशटट सदहत  
 

2. निर तनिम िे अगधिाररयों िे ललए एिएसएम िा महत्व 
 
3. थवच्छता और एिएसएम में निर पाललिा िी िूलमिा 
 
4. ववत्तीय व्यवथिा 

 पानी और थवच्छता िे ललए ववत्त व्यवथिा 
 िर, अनुदान और सस्ब्सडी 
 पानी और थवच्छता िे ललए इस बजट िा प्रबंधन 
 

5. िानूनी और तनयामि ढांचा 
 िानून और तनयम 
 निरपाललिा तनर्णय 
 प्रवतणन िे साधन 
 यदद िोई तनयम नहीं है, तो क्या निरपाललिा िे तनयमों िो प्रिालशत िरने िा अवसर है? 

 
6. वतणमान प्रिाओं 

 मौजूदा आधारिूत संरचना: सीवर नेटविण , तनपटान थिलों, उपचार इिाइयों 
 थलज पंवपिं ट्रि: संख्या, मािा, प्रबंधन 
 िूलमिाएं और स्जम्मेदाररयां अजो कि प्रिारी हैं - उदाहरर् िे ललए सीवर रखरखाव, एिएस संग्रह, ठोस अपलशटट 

संग्रह  
 
7. संथिाित सेटअप 

 थवच्छता में शालमल अन्य सरिारी एजेंलसयां - निर पाललिा िे साि संबंध और संबंध। 
 
8. सामास्जि-सांथिृतति थवीिृतत 
 

 वतणमान स्थितत और मौजूदा पहलों िी ओर जनसंख्या िी धारर्ाएं 
 अंतहीन और संसाधन वसूली प्रिाओं और संिाववत 
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9. निर पाललिा िी सुधार, जरूरतों िे ललए प्रथताव 
 

 
 
निरपाललिा तिनीिी सेवाओं िे ललए साक्षात्िार िाइड 
 
1. थवच्छता िा प्रबंधन अअपलशटट जल, कििल िीचड़ अएिएस  ठोस अपलशटट  

 िूलमिाएं और स्जम्मेदाररयां अजो कि प्रिारी हैं - उदा। सीवर रखरखाव, एिएस संग्रह, ठोस अपलशटट संग्रह  
 िमणचाररयों िी संख्या 
 ऑपरेदटिं मोड 

 
2. एिएसएम िा संिठन 

 एिएस संग्रह: प्रिाओं, ट्रिों िी संख्या, िमणचाररयों 
 एित्रित िीचड़ िी मािा; ररिॉडण? 
 एिएस तनपटान साइटों 
 अंत और संसाधन वसूली िे ललए मौजूदा और सिंाववत 
 सावणजतनि थिान अथिूल, बाजार, सावणजतनि शौचालय, मस्थजद, मंददर, आदद  
 सावणजतनि शौचालयों िी संख्या, मािा और प्रबंधन 

 
3. ठोस अपलशटट प्रबंधन िा संिठन 

 संग्रह 
 सावणजतनि आधारिूत संरचना अबाजार, वधशाला  
 सामुदातयि थतर अबाजार, abattoirs, थिूलों, सावणजतनि थिानों  
 वॉलयूम 
 तनपटान, अंत, संसाधन वसूली अलमट्टी में संशोधन, ईंधन, आदद  

 
4. ववत्त अउपलब्ध संसाधन  

 निरपाललिा बजट 
 िरों 
 बाहरी समिणन 

 
5. िानूनी और तनयामि ढांचा 

 िानून और तनयम 
 निरपाललिा तनर्णय 
 प्रवतणन िे साधन 
 

6. सुधार, जरूरतों िे ललए प्रथताव 
 

7. पाइपलाइन में िववटय िी संिावनाएं 
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मैिेतनिल एिएस ऑपरेटरों िे ललए साक्षात्िार िाइड 

1. िंपनी िा सामान्य वववरर् 
 उपिरर् 
 िमणचारी 
 टैररि 
 निर तनिम िे अगधिाररयों िे साि संबंध अऔपचाररि?) 
 न्यातयि स्थितत 
 िरों 

 
2. एित्रित िीचड़ िी मािा 

 ट्रि िी क्षमता 
 प्रतत ट्रि / माह / वषण प्रतत ट्रि रोटेशन िी संख्या 
 समय िे साि सेवाओं िो खाली िरने में मौसमी लिन्नता या िोई अन्य महत्वपूर्ण बदलाव? 
 अलिलेख / लेखा िी उपलब्धता 

 
3. खाली शौचालय िे प्रिार 
 
4. खाली आवसृ्त्त 
 
5. सावणजतनि शौचालयों िा खाली होना? 

 निर पाललिा से ववशेष जनादेश? 
 यदद सावणजतनि और तनजी शौचालय, समय िे संदिण में सिंठन: सावणजतनि शौचालयों िी एि ही समय में 

िीचड़ हटाने? 
 

6. तनपटान / endues 
 तनपटान साइटों 
 िृवष क्षेिों में तनवणहन? 
 तनपटान साइटों पर सूखे िीचड़ िा संग्रह? 
 अंतहीन प्रिाओं? 

 
7. साझदेारी, ग्राहि 

 
8. सुधार िे ललए प्रथताव 

 
 
14.2.3 घरेल ूथिर के सरे्वक्षण 
सवेक्षर् या प्रश्नावली सचूना व्यवस्थित रूप से एित्रित िरने िा एि तरीिा है, ताकि अलि-अलि स्रोतों स े
एिि किए िए डटेा िी तलुना आसानी से तलुना िी जा सिे और मािात्मि रूप से ववश्लेषर् किया जा सिे। 
िा उपयोि िरत ेहुए आिंड़।े एिएसएम में, वे ववशषे रूप से घरेल ूथतर पर डटेा एिि िरने िे ललए उपयोि 
किए जात ेहैं प्रिाओ,ं धारर्ाओं और थवच्छता िी स्थितत िा आिलन िरें अधारा 74.3.4 । इस थतर पर 
एित्रित डटेा एिएस िी मािा और ववशषेता िो इलाज िरने िी अनमुतत देता है अअ्याय 2 । 
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एि सवेक्षर् तयैार िरने से पहले, यह जानना महत्वपरू्ण है कि किस डटेा िी आवश्यिता है और इसिे ललए 
इसिा क्या उपयोि किया जाएिा। तनम्नललर्खत त्रबदंओुं िो ्यान में रखना महत्वपरू्ण है अTayler-Powell, 
7998 से अनिूुललत : 
• एित्रित किए जाने वाले डटेा िा उद्देश्य और इसिे अपेक्षक्षत उपयोि अउदा। आवसृ्त्त, प्रततशत  क्या है? 
• क्या जानिारी िहीं और उपलब्ध है? 
• साक्षात्िारिताण िो आसानी से रखने िे ललए शरुुआत में िुछ सपंिण  प्रश्नों िो छोड़िर, िेवल आवश्यि 

प्रश्नों पर गचपिे रहें, ताकि सवेक्षर् किए जा रहे लोिों िो अगधि से अगधि नही ंकिया जा सिे। 
• उत्तरदाताओं िी आखंों िे मा्यम से प्रश्नों िो देखने िा प्रयास िरना महत्वपरू्ण है जैसे सामास्जि 

मानदंडों, ववलशटट शब्दावली िो समझना और उनिा उपयोि िरना और सदंिण-सवंेदनशीलता से अवित 
होना।2 

• प्राप्त प्रततकिया या जानिारी िेवल उतनी ही अच्छी है स्जतनी सवाल है। 
 
2 उदाहरर् िे ललए, 'क्या आप सीधे िृवष के्षिों पर िीचड़ िी िमी िरत ेहैं?' जैसे एि ट्रि ऑपरेटर िो धमिी दे सिता है, जो आम 
तौर पर इस तरह िे अभ्यास िी िैर-अनुरूपता या यहां ति कि अवैधता िे बारे में िी जािरूि है; तब वह 'नहीं' िा जवाब दे सिता 
है, िले ही वह िरता है। इस प्रिार, सवाल िो इस प्रिार तैयार किया जाना चादहए: 'िुछ किसान अपन ेखतेों पर िीचड़ मांिन ेिे 
ललए जान ेजाते हैं। क्या उन्होंने आपसे संपिण  किया है, और िैस?े 
 
अतं में, एि सवेक्षर् िरने िे दौरान, नमनूा िी प्रतततनगधत्वशीलता महत्वपरू्ण है। वाथतव में, घर प्रिृतत में 
बहुत अलि हो सित ेहैं, उदाहरर् िे ललए आय, सांथिृतति पटृठिलूम, िायणिाल अमाललि-िब्जे वाले  िी अवगध 
में बनाम किरायेदारों , और अनौपचाररि बनाम औपचाररि वविास। प्रतततनगध सवेक्षर् िैसे बनाया जाए, इस 
बारे में ववथततृ जानिारी सामास्जि सादहत्य अग्रोव्स एट अल।, 2009  में लमल सिती है। 
 
 
 
केस थटडी 14.1: घरेलू थिर के सर्वेक्षण के भलए मुख्य प्रश्न क्षेत्र 
अिोआंडा, 200) बी और रेमॉन्ड और उलररच, 2077 से अनुिूललत  
 
घरेलू थतर िे सवेक्षर् व्यापि होना चादहए लेकिन साक्षात्िारिताण िो बोझ नहीं िरना चादहए, जो तब हो सिता है 
िोिस खोना उन्हें थवच्छता िे एिीिृत दृस्टटिोर् िो प्रततत्रबतं्रबत िरना चादहए और आबादी िी प्रिाओं, बाधाओं और 
आवश्यिताओं िो उजािर िरना चादहए। 
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चचत्रा 14.3        घरेलू सर्वेक्षण, नाइल डले्टा, भमस्र (िोटो: कॉभलन डमेर)। 
 
एिएसएम योजना प्रकिया में तनम्नललर्खत पहलुओं िो घरेलू थतर िे सवेक्षर् िा दहथसा बनने िी आवश्यिता है: 
 साक्षात्िारिताण िा चररि: स्थितत, पररवार, सांथिृतति पटृठिूलम, घरेलू आिार 
 जल आपूततण: जल स्रोत, जल िुर्वत्ता, सेवा िी िुर्वत्ता, पानी िी खपत, लाित 
 थवच्छता और थवच्छता: 

 ऑन-साइट थवच्छता तिनीि अया खुली शौचालय  िा प्रिार, उपयोििताणओं िी संख्या 
 खाली सेवा िा प्रिार अ'िड्ढा िरने पर क्या होता है') - यदद िोई सीवर नहीं है: यांत्रिि / मैनुअल, सावणजतनि 

/ तनजी, आवसृ्त्त असददणयों / िमी या सूखे / बरसात िे मौसम , लाित, लाित और सेवा िी धारर्ा, इच्छा 
बेहतर सेवाओं िे ललए िुितान िरें 

 यदद सीवर नेटविण : सीवरों िा प्रिार, समथयाओं िा सामना िरना पड़ा, तनवणहन त्रबदं ु
 गे्र जल प्रबंधन 
 ठोस अपलशटट प्रबंधन: तनपटान, सेवा, लाित 
 तूिानी जल िा प्रबंधन 
 ग्रामीर् क्षेिों में: पशु खाद प्रबधंन - तनपटान / अंत प्रिाओं 

 संथिाित / संिठनात्मि पहलू: प्रत्येि सेवा, सिारात्मि / निारात्मि पहलुओं िे ललए िौन स्जम्मेदार है 
 पयाणवरर् जािरूिता: थवच्छता और थवाथ्य प्रिाव िी धारर्ा, सुधार िी इच्छा 
 संचार चैनल: मुख्य सूचना स्रोत, खपत िी आदतों पर जानिारी 
 

 
14.2.4 योग्य क्षेत्रीय अर्वलोकन 
जबकि क्षेिीय दौरे सिी दहतधारिों िो हिीित में उजािर िरने िे ललए एि शस्क्तशाली उपिरर् हैं, लेकिन 
उपलब्ध प्रकियाओं िो पार िरने िे ललए प्रकिया िे नेताओं िो वाथतवविता िो बेहतर समझने िा एि अच्छा 
तरीिा िी है। लोिों िे साि तनरीक्षर् और चचाण िरिे और मखु्य िे साि ऑनसाइट पर िरोसा िरने िे ललए 
जानिारी दहतधारिों अगचिा 74.4 । वे मौजूदा थवच्छता सेवाओं और थिानीय तनवालसयों िे पररपे्रक्ष्य से शतों 
िी प्रारंलिि समझ िे ललए एि पररचय प्रदान िरत ेहैं। 
 
मािात्मि घरेल ूथतर िे सवेक्षर् अच्छी मािात्मि डटेा िे ललए आवश्यि हैं, लेकिन थवतिं अवलोिन िी बहुत 
महत्वपरू्ण है। इसमें साइट ववस्जट शालमल हो सिती है। सिंवतः transect सदहत घरों िे साि एि-एि अधण-
सरंगचत अििा  साक्षात्िार चलता है, और यदद आवश्यि हो तो ववशषे रूप से िमजोर पड़ने पर ्यान िें दित 
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िरने वाले समदुाय िे सदथयों िे साि िोिस समहू समहू अधारा 76.4 । लोिों िी साक्षात्िार वाथतवविता िी 
उनिी धारर्ाओं पर जानिारी िी ओर जाता है और जो वे सोचत ेहैं वे िरत ेहैं, लेकिन जब िोई यह जानना 
चाहता है कि लोि वाथतव में क्या िरत ेहैं, तो उन्हें देखना होिा। 
 
अवलोिन िे ललए, ट्रांसेक्ट पदैल अनशुसंा िी जाती है। मािों िा चयन किया जाता है ताकि वे जल थवच्छता 
और िृवष मदु्दों अगचिा 74.5  िे सबंधं में सबसे बड़ी ववववधता िो िवर िर सिें , 
 

 
चचत्रा 14.4  काम पर एक फिकल कीचड़ सेर्वा प्रदािा के साि, नाइल डले्टा, भमस्र (िोटो: फिभलप रेमॉन्ड)। 
 

 
 
चचत्रा 14.5 केन्या के नाकुरु में ट्रान्ससेक्ट चलना, स्िसमें पररर्वारों के साि चचाध शाभमल है (िोटो: फिभलप रेमॉन्ड)। 
 
14.2.5 मानचचत्रण 
मौजूदा स्थितत िे थपटट और व्यापि ववश्लेषर् िे ललए मवैपिं आवश्यि है, खासिर जब शहर िी सरंचना िो 
समझने िी बात आती है अपड़ोस राजथव िे ववलिन्न थतर मखु्य अक्ष - धारा 74.3.8  और उपचार साइटों िी 
पहचान अधारा 74.4 । हाल िे वषों में मानगचिर् बहुत आसान हो िया है उपग्रह छववयों िा लोितांत्रिििरर् 
अजैसे Google धरती  और िौिोललि सचूना प्रर्ाली अजीआईएस  अडब्लयएूसयपूी, 20770 । 
 
एि सहिागिता मानगचिर् अभ्यास िी िी लसिाररश िी जाती है, क्योंकि यह चयतनत दहतधारिों अधारा 76.4  
िो शालमल िरने िा एि अच्छा तरीिा है। िंुजी िी पहचान ववशषे रूप से महत्वपरू्ण है तत्व, जैसे कि मौजूदा 
तनपटान साइटों या ट्रिों िो खाली िरने िे ललए बाधाएं अजैसे टै्रकिि जाम और खराब िरु्वत्ता वाली सड़िों 
से सबंगंधत सड़ि खंड । 
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14.2.6 प्रयोगशाला वर्वश्लेषण 
एिएसएम में, जहां एिएस ववशषेताओं पर एि व्यापि डटेाबेस अिी ति मौजूद नहीं है, आमतौर पर 
नमनूािरर् अलियान और ववश्लेषर् िरने िे ललए आवश्यि है ताकि ववशषेता हो सिे साइट-ववलशटट आधार 
पर िीचड़। िीचड़ ववशषेताओं िे बीच और यहां ति कि िािी लिन्नता है शहरों िे िीतर, और पहले हाि 
डटेा अगचिा 74.6  प्राप्त िरना महत्वपरू्ण है। परैामीटसण िो मापने िे ललए और नमनूा अलियानों िे प्रिार 
अ्याय 2 में वर्र्णत हैं। 

 
चचत्रा 14.6  नाइल डले्टा, भमस्र में पोटेबल प्रयोगशाला उपकरणों के साि भसिंबर नमूनाकरण और वर्वश्लेषण (िोटो: SANDEC)। 
 

 
चचत्रा 14.7 एक एसडब्लल्यूओटी वर्वश्लेषण मैहट्रक्स कैसे पढा िाए (शॉल, 2004)। 
 
14.2.7 शस्क्ियों, कमिोररयों, अर्वसरों और खिरों के वर्वश्लेषण 
प्रारंलिि मलूयािंन िरत ेसमय, यह थपटट िरना महत्वपरू्ण है कि पयाणवरर् िी ताित, िमजोररयों, अवसरों 
और खतरों अएसडब्लयओूटी  क्या हैं, एिएसएम प्रर्ाली वविलसत िी जानी है, ववशषे रूप से सिंठनात्मि और 
सथंिाित ढाचंे अअ्याय 72 , साि ही मखु्य दहतधारिों अअ्याय 75 । एसडब्लयओूटी मदैट्रक्स ददखाता है 
सिारात्मि और निारात्मि िारिों िो तनपटाया जाना चादहए अगचिा 74.) ; उन्हें इस तरह से थपटट रूप स े
थिावपत िरने से ताित िी क्षमता िो अगधितम िरने िे ललए िारणवाई िरना सिंव हो जाता है और 
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िमजोररयों और खतरों िे प्रिाव िो िम िरत े हुए अवसर। िारिों िो सक्षम वातावरर् िे घटि अधारा 
7).2.7  िे अनसुार विीिृत किया जा सिता है। 
 
बॉक्स 74.2 एि एसडब्लयओूटी मदैट्रक्स िा एि उदाहरर् प्रदान िरता है। 
 
 
बॉक्स 14.2: एक एसडब्लल्यूओटी मैहट्रक्स का उदाहरण 
 
एि एसडब्लयूओटी ववश्लेषर् सिारात्मि और निारात्मि िारिों िो देखने में मदद िरता है जो एिएसएम पररयोजना 
िो प्रिाववत िर सित ेहैं। उत्तर देने िे सवालों िे उदाहरर् हैं। मौजूदा िानून सक्षम हैंअशस्क्त िमजोरी ? वतणमान में 
िौन से िौशल िायब हैं अिमजोररयों ? िौन सा संिठन पररयोजना अअवसर  िो लािू िरने में मदद िर सिता है? 
एिएस तनजी क्षेि िा आयोजन िैसे किया जाता हैअशस्क्त िमजोरी ? िौन सा दहतधारि प्रकिया अअवसर / खतरा  िा 
समिणन / बाधा डाल सिता है? 
 
गचिा 74.8 ददखाता है कि िम आय वाले क्षिे में एि ठेठ मा्यलमि शहर िे ललए एि एसडब्लयूओटी मैदट्रक्स िैसा 
ददख सिता है। थपटटता िे ललए यह एि साधारर् उदाहरर् है। हालांकि, एि एसडब्लयूओटी ववश्लेषर् है आम तौर पर 
बहुत अगधि संपूर्ण, और इसललए िारिों िो आिे विीिृत िरने िे ललए इसमें मूलय जोड़ा िया है, उदा। सक्षम 
वातावरर् िे तत्वों िे मा्यम से अधारा 7).2.7 । आिे िी संिावना दहतधारिों से जुड़ी चुनौततयां धारा 75.4 और 
अ्याय 72, संथिाित में पाई जा सिती हैं फे़्रमविण । दक्षक्षर्-पूवी एलशयाई देशों में चुनौततयों और ताित िी एि 
संक्षक्षप्त समीक्षा एईसीओएम और एसएएनडीईसी / ईएडब्लयूएजी अ2070  में प्रदान िी जाती है। 
 

        
            चचत्रा 14.8    एक एसडब्लल्यूओटी मैहट्रक्स का उदाहरण। 
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14.3 डटेा एकत्रत्रि फकया िाएगा 
तनम्नललर्खत परैाग्राि प्रारंलिि स्थितत िे आिलन िे दौरान एिि किए जाने वाले डटेा िा वववरर् देत ेहैं। 
डटेा एिि िरने िे ललए िोई राथता तय नहीं है। डटेा अलि से एिि किया जाना चादहए ववलिन्न स्रोतों िो 
पार िरने िे ललए ऊपर वर्र्णत ववगधयों िे सयंोजन िे साि िोर्। 
 
14.3.1 सामान्य सदंिध 
सामान्य सदंिण िो समझना स्थितत िी वसै्श्वि तथवीर प्राप्त िरने और शहर िी मलू बाधाओं और क्षमताओ ं
िो समझने में मदद िरता है। एित्रित िरने िे ललए सबसे महत्वपरू्ण डटेा है: 
• जनसखं्या और जनसांस्ख्यिी: तनवालसयों िी सखं्या, प्रतत पररवार लोिों िी सखं्या, आबादी घनत्व और 

वविास दर, आवास िा प्रिार; 
• जल और थवच्छता: पीने िे पानी िे िवरेज और बतुनयादी ढाचं,े पेयजल स्रोत, आपतूतण िे प्रिार अजैसे 

नेटविण , घरों में नललयां, िव्वारे, ट्रि , ऑपरेटर असावणजतनि / तनजी , कििल पदािण से सबंगंधत बीमाररयों 
िा प्रसार; 

• शारीररि ववशषेताएं: ििूिण ववज्ञान, जलववद्यतु घाटी, बाढ़ िे ललए प्रवर् क्षेिों, लमट्टी िे प्रिार, िजूल 
ताललिा; 

• जलवाय ुडटेा अधारा 74.3.) ; 
• तिूानी जल िा प्रबधंन; 
• शहर सरंचना िे मखु्य तत्व अजैसा धारा 74.3.8 में वर्र्णत है ;  

तिा; 
• थिानीय अिणव्यवथिा: शहर में मखु्य आगिणि िततववगधयां, घरेल ूराजथव िे मखु्य स्रोत, औसत आय। 
 
14.3.2 थर्वच्छिा क्षते्र 
थवच्छता क्षिे रीढ़ िी हड्डी है स्जस पर एिएसएम बनाया जाना है। थवच्छता क्षेि िो समझना इसमें जानिारी 
प्राप्त िरना शालमल है: 
• थवच्छता दहतधारिों और उनिी िलूमिा अजो अ्याय 75 में प्रथततु िी िई है ; 
• सगं्रह / उपचार / तनपटान सवुवधाएं: अनतु्तररत / अतनस्श्चत क्षेिों, मोड खाली िरना अमनैअुल / मिेैतनिल , 

सिंठन असावणजतनि / तनजी , तनपटान थिल, टैररि, ठोस अपलशटट प्रबधंन, अतंराल और ससंाधन वसलूी 
पहलों। अताललिा 74.2 मौजूदा सेवाओं पर प्रासगंिि जानिारी िा सारांश देता है ; 

 
िाभलका 14.2 मौिूदा सेर्वाओं के बारे में प्रासचंगक िानकारी (पाफकिं ससं एट अल।, 2008) 
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शौचालय और ऑनसाइट उपचार 

पानी िी उपलब्धता मौजूदा जल आपूतत ण अप्रतत घरेलू दैतनि खपत सदहत  पर 
जानिारी दैतनि अपलशटट जल उत्पादन िा अनुमान लिाने िे 
ललए उपयोि िी जा सिती है 

थवच्छता सुववधाए ं वतणमान घरेलू िवरेज और सांप्रदातयि या सावणजतनि शौचालयों 
िी सखं्या और थिान सदहत सेवा िे मौजूदा थतर अघरेलू और 
साझा सुववधाएं  

ऑनसाइट उपचार घरेलू िनेक्शन िे साि घर िी सेवा िरने वाले ऑनसाइट 
थवच्छता प्रर्ाली िे प्रिार 

अपलशटट संग्रह और वाहन 

मौजूदा सीवरेज बुतनयादी ढांचा सीवरेज िा िवरेज और घरेलू िनेक्शन िे साि घर िे 
अनुपात 

कििल िीचड़ और सेप्टेज संग्रह सेवाएं सेवा िायण िी व्याप्ती और आवसृ्त्त 

ऑिलाइन अपलशटट जल उपचार और पुन: उपयोि 

अपलशटट जल उपचार थिान और अपलशटट जल उपचार बुतनयादी ढांचा अयदद िोई 
मौजूद है  

तनवणहन या अंततम उपयोि थिान जहां अपलशटट जल और कििल िीचड़ िा तनपटारा या 
अंतराल होता है 

 
 सथंिाित ढाचंे िा ववश्लेषर् अअ्याय 72 । चौधरी और िोन, (2072  और एईसीओएम और SANDEC / 

EAWAG, (2070  एलशया और अफ्रीिा िे िई देशों में सथंिाित ढांच ेिा एि लसहंावलोिन प्रदान िरत े
हैं; 

 िाननूी और तनयामि ढांचे िा ववश्लेषर् अधारा 74.3.5 ; तिा 
 मौजूदा स्थितत िा ववत्तीय ववश्लेषर्, यातन मौजूदा एिएसएम दहतधारिों अअ्याय 73  िे बीच ववत्तीय 

प्रवाह। 
 
14.3.3 मनैअुल और मकेैतनकल सेर्वा प्रदािाओं की प्रोिाइल 
तनजी मनैअुल और मिेैतनिल सेवा प्रदाता प्रारंलिि एिएसएम व्यवसाय िा मलू हैं। वे आबादी िी जरूरतों िो 
सबंोगधत िरत ेहैं और उनिे प्रिार िे बारे में अमलूय जानिारी प्राप्त िरत ेहैं, शौचालय, िीचड़ िी ववशषेताओ ं
और मािा िे साि-साि सबंगंधत मौसमी पररवतणनशीलता और सगं्रह, पररवहन और ववतरर् िे ललए स्जन 
समथयाओ ंिा सामना िरना पड़ता है। साक्षात्िारों िो मौजूदा और सिंाववत तनवणहन थिलों और शहर में 
पररवहन बाधाओं िी पहचान िरने में िी मदद िरनी चादहए, उदाहरर् िे ललए यातायात जाम जोन्स अधारा 
74.3.8 । इसिे अलावा इसिी लसिाररश िी जाती है एिएस ववशषेतािरर् और मािात्मि अ्ययन िे दौरान 
नमनूािरर् िे ललए सेवा प्रदाताओ ंिे साि लमलिर, यह शौचालय या पवंपिं ट्रि िे आउटलटे पर हो। 
 
तनम्नललर्खत जानिारी िी एिि िी जानी चादहए: 
 सामास्जि-पेशवेर प्रोफाइल; 
 िततववगध िी आवसृ्त्त अववशषे रूप से मनै्यअुल सेवा प्रदाताओं िे ललए : मखु्य / तनयलमत / ििी-ििी, 

और क्यों; 
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 टैररि और टैररि टूटना; 
 समथयाएं आईं, उदाहरर् िे ललए। अलििम्यता, सामास्जि दबाव, थवाथ्य; 
 िमणचारी और उपिरर्; तिा 
 तनयोस्जत तरीिे। 
 
एिएस सेवा प्रदाताओं िी प्रोिाइल थिावपत िी िई है, उदाहरर् िे ललए, डािर, सेनेिल अमेबेिएुर एट अल।, 
2009 , फ्रीटाउन, लसएरा ललयोन अलमिेल, 2077 , और महाजंिा, मेडािाथिर अलाववणडो और डोडने, 2077 । 
अफ्रीिा और एलशया में खाली और पररवहन सेवाओ ंिा एि और वसै्श्वि ववत्तीय ववश्लेषर् चौधरी और िोन 
अ2072  में पाया जाना है। 
 
14.3.4 घरेल ूथिर पर अभ्यास 
घरेल ूथतर वह जिह है जहां एिएस िा उत्पादन और िडंार होता है और, जैसा कि, िीचड़ िी िरु्वत्ता और 
मािा िा तनधाणरर् िरने में एि प्रमखु िारि है। घरेल ूसवेक्षर् और अगधिाररयों और मनैअुल और मिेैतनिल 
ऑपरेटरों िे साक्षात्िारों िो वतणमान स्थितत अधारा 74.2.3 और बॉक्स 74.7 और 74.2  िे बारे में आवश्यि 
प्रासगंिि जानिारी प्रदान िरनी चादहए। यह िी शालमल है : 
• लटै्रीन प्रिार; 
• खाली मोड और साधन: मनैअुल / मिेैतनिल, उपिरर्, िमणचारी, प्रिाए;ं 
• प्रत्येि खाली मोड िे अनसुार आवसृ्त्त खाली िरना; 
• मौसमी पररवतणनशीलता; 
• प्रतत खाली मोड ऑपरेटर िी सखं्या; 
• मनैअुल और यातं्रिि खाली िरने िा अनपुात 
• टैररि; तिा 
• धारर्ाएं: िौन स ेचालि एि खाली मोड िी पसदं, टैररि िा मलूयांिन, ििुतान िरने िी क्षमता, बेहतर 

सेवाओं िे ललए ििुतान िरने िी इच्छा, प्रथताववत टैररि िो प्रिाववत िरत ेहैं। 
 
यह ्यान ददया जाना चादहए कि घरों में आमतौर पर िीचड़ िी मािा िे बारे में थपटट दृस्टट नहीं होती है। 
 
िरै-घरेल ूिवनों, जैसे होटल, रेथतरां, थिूल, सावणजतनि शौचालय और धालमणि िवनों िे ललए स्जम्मदेार लोिों 
िो समान प्रश्न पछूना िी िायदेमदं हो सिता है। यह आमतौर पर तनजी सेवा प्रदाताओ ंिे ललए एि तनयलमत 
और आिषणि खंड िा प्रतततनगधत्व िरता है। 
 
14.3.5 काननूी और तनयामक ढांचा 
राटट्रीय थतर पर, ज्यादातर मामलों में पानी, पयाणवरर् और थवाथ्य िे बारे में सामान्य िाननू और ववतनयम 
हैं। हालांकि, एिएसएम िे ललए ववलशटट ग्रिंों िो ढंूढना अिी िी दलुणि है, चाहे वह राटट्रीय या थिानीय थतर 
पर हो अअ्याय 72 । 
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चचत्रा 14.9  फेकलल कीचड़ मैनअुल खाली और आंगन के अंदर दिन (िोटो: भलडंा थट्रांड)े। 
 
एित्रित िी जाने वाली जानिारी में शालमल हैं: 
 िाननू और तनयम; 
 आवेदन िे प्रिारी िाननूी सरंचनाएं; तिा 
 प्रवतणन। 
 
चूकंि िाननू और ववतनयम अक्सर िड़ ेहोत ेहैं लेकिन अभ्यास में लाि ूनही ंहोत ेहैं अया तो इच्छा िी िमी िे 
िारर्, या क्योंकि वे अनगुचत हैं , वाथतवविता िी जांच िरना महत्वपरू्ण है अलिुी एट अल।, 2077 । एि िो 
समझना चादहए कि क्या सहन किया जाता है और क्या नहीं है। यह तनधाणररत िरने िे ललए प्रासगंिि दहतधारिों 
से परामशण लेना चादहए कि वाथतवविता ललर्खत से िैसे तलुना िरती है प्रकियाओं। त्रबस्लडिं तनरीक्षिों, प्लबंर, 
ठेिेदारों, निरपाललिा इंजीतनयरों और योजनािारों, और सबंगंधत मिंालयों िे अगधिाररयों अजैसे पयाणवरर्, 
आवास, तनमाणर्, थवाथ्य, इत्यादद  सिी िे पास अमलूय जानिारी होिी जो वे थवीिार िरेंिे और अभ्यास में 
थवीिृतत देंिे। प्रासगंिि तनर्णय तनमाणताओं िो प्रारंलिि मलूयांिन ददखाने िी सलाह दी जाती है ताकि इसे सही 
किया जा सिे और सशंोगधत किया जा सिे। 
 
14.3.6 डडिाइन परैामीटर का आकलन 
एि एिएसटीपी िो सही ढंि से डडजाइन िरने िे ललए, मामल-ेदर-मामले आधार पर िीचड़ मािा और 
ववशषेताओं िा आिलन किया जाना चादहए, क्योंकि व ेशहरों िे बीच महत्वपरू्ण रूप से लिन्न होत ेहैं। मापने 
और ववशषेता िरने िे तरीिे िीचड़ अ्याय 2 अधारा 2.2 और 2.3  में समझाया िया है और उगचत वविलपों 
िे चयन िे ललए मानदंड धारा 7).4 और सबंगंधत प्रौद्योगििी चयन योजना अगचिा 7).70  में ददए िए हैं। 
 
सिूों, परैामीटर और मानदंड से सबंगंधत सिी डटेा एिि किए जाने चादहए। यह एि जदटल प्रकिया है, जहां 
िई डटेा सगं्रह ववगधयों िा उपयोि किया जाता है। मखु्य तीन सवेक्षर् हैं घरों और सेवा प्रदाताओ,ं जलवाय ु
डटेा िा सगं्रह, और नमनूा अलियान। 
 
14.3.7 िलर्वाय ुडटेा 
जलवाय ुउपचार वविलपों अधारा 7).4  िे चयन िे ललए जलवाय ुएि महत्वपरू्ण िारि है, ववशषे रूप से बाररश 
िी मािा और समय िे साि इसिे ववतरर्। यह एि एिएसटीपी िो दो तरीिों से प्रिाववत िरता है: 
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 सीधे, क्योंकि यह िीचड़ dewatering िो प्रिाववत िरता है; तिा 
 परोक्ष रूप स,े क्योंकि यह शौचालयों िी िरने िी दर िो प्रिाववत िरता है, खाली आवसृ्त्त और, इस 

प्रिार, एिएसटीपी में िीचड़ िी मािा और ववशषेताओं िा इलाज किया जाता है। ऐसे पटैनण मनैअुल और 
मिेैतनिल ऑपरेटरों और घरों िे साि अधण-सरंगचत साक्षात्िार िे मा्यम से अनमुान लिाया जा सिता 
है। 

 
एित्रित िरने िे ललए मखु्य जलवाय ुडटेा है: 
 समय िे साि तापमान; 
 समय िे साि वषाण, अगधितम, न्यनूतम और ववतरर् िी मािा; बाररश एवपसोड िी आवसृ्त्त; मौसमी 

अउदा। शटुि और बरसात िा मौसम ; तिा 
 वाटपीिरर् दर, जो वषाण और घसुपठै िे बीच एि हाइडिि सतंलुन िी अनमुतत देती है, और िीचड़ िो 

सखूा िरने िे ललए आवश्यि समय िी एि ववचार देता है। बलैेंस पानी िी सतंलुन में जोड़ा जा सिता 
है। 
 

आदशण रूप स,े ववववध जलवाय ुिो समझने िे ललए दैतनि जलवाय ुडटेा अ्ययन क्षेि िे ललए 70-20 वषों िी 
अवगध िे ललए प्राप्त किया जाना चादहए। अिर वाटपीिरर् नहीं मापा जाता है, तो यह तापमान, हवा और 
आिणता डटेा से लििि िाटा जा सिता है। ्यान दें कि अब ति िीचड़ िी जल प्रततधारर् क्षमता में बहुत 
िम जांच हुई है, जो ड्यटेूररएत्रबललटी िी िववटयवार्ी में िदठनाइयों िा मतलब है। 
 
14.3.8 थिातनक डटेा और शहर की सरंचना 
यह समझना महत्वपरू्ण है कि एि शहर िैसे व्यवस्थित किया जाता है और किस ववशषेताओं िे आसपास। 
जनसखं्या घनत्व, सामास्जि-आगिणि थतरीिरर्, आवास िे प्रिार, थिलािृतत, अलििम्यता, यातायात, मौजूदा 
सीवर लाइनों िी उपस्थितत और सेवा प्रावधान िी िरु्वत्ता अक्सर िीचड़ खाली पटैनण अिेस थटडी 74.2  िो 
प्रिाववत िरती है। इन्हें चयन पर िी प्रिाव पड़ता है उपचार थिलों और थिानातंरर् थटेशनों िे ललए थिानों 
अधारा 74.4 । पहंुच, पयाणवरर् सिंाववत थिलों िी स्थितत अजैसे बाढ़ िे ललए प्रवर्, लमट्टी िे प्रिार, िजूल 
ताललिा  और िलूम िायणिाल सिी प्रमखु थिातनि तनर्णय िारि हैं। 
 
शहर िो समझना दहतधारि ववश्लेषर् और जुड़ाव िे सदंिण में िी प्रिाव डाल सिता है। अलि-अलि उप-
इिाइयों में अलि-अलि तनजी उद्यमी हो सित ेहैं, चाहे वे हों यांत्रिि या मनै्यअुल सेवा प्रदाताओ,ं उनिे 
ववलशटट प्रिाओ ंऔर तनपटान साइटों िे साि। ववलिन्न प्रशासतनि इिाइयों िे अलि-अलि नेता होंि,े चाहे व े
सरिारी हों या पारंपररि हों। 
 
मौजूदा शहर िे नक्श ेऔर िलूम पजंीयि प्रासगंिि जानिारी िी एि बड़ी मािा प्रदान िर सित ेहैं, लेकिन व े
तजेी से डटेा से बाहर हो जात ेहैं क्योंकि शहरों िा ववथतार होता है और नए बस्थतयों वसंत अप। एि आम 
समथया यह है कि अतनयोस्जत अनौपचाररि बस्थतयों सचमचु मानगचि पर नही ंहैं। इसललए यह सतुनस्श्चत 
िरने िे ललए िुछ सरल लेकिन सटीि अद्यततत मानगचि तयैार िरना आवश्यि हो सिता है कि इन क्षिेों 
िो सेवा सधुार अडब्लएूसपी, 2008  िी योजना में उपके्षक्षत नहीं किया िया है। 
 
थिातनि ववश्लेषर् िे बारे में िुछ महत्वपरू्ण प्रश्न हैं अडब्लएूसपी, 2008 से सशंोगधत : 
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 थवच्छता आधारितू सरंचना और सेवा क्या है, और वे कितने प्रिावी हैं? 
 थवच्छता िी समथयाएं सबसे तीव्र िहां हैं? 
 नए बतुनयादी ढाचंे या सेवाओं िी आवश्यिता िहां है, और उन्नयन िी आवश्यिता िहां है? 
 सधुार िे ललए किन क्षिेों िो प्रािलमिता दी जानी चादहए? 
 एिएसटीपी िे ललए सिंाववत साइटें िहां हैं? 
 यांत्रिि खाली िरने िे ललए िौन से क्षिे पहंुच यो्य नहीं हैं? 
 इन अप्राप्य क्षिेों और शहर-थतरीय सेवाओं िे बीच सिंाववत इंटरिेस िहां हैं? 
 
मखु्य पररर्ाम घर और पड़ोस और शहर िे थतर पर, थिान और प्रिार िे सदंिण में सबंोगधत समथयाओं िी 
थपटट समझ होना चादहए। 
 
14.3.9 प्रसै्क्टस और माकेट थटडीि 
अ्याय 70 ससंाधन वसलूी िे ललए सिंाववत end products और सिंावनाओं िा वववरर्। एि ववलशटट सदंिण 
में अवसरों िी शरुुआत से जांच िी जानी चादहए, क्योंकि यह तिनीिी वविलपों िे चयन िो प्रिाववत िर 
सिता है, जैसा अ्याय 7) में प्रौद्योगििी चयन योजना में ददखाया िया है। 
 
वतणमान में िीचड़ िा इलाज िैसे किया जाता है, इसिा तनपटारा या उपयोि किया जाता है यह पता लिाने 
िा सबसे अच्छा तरीिा ववलिन्न एिएसएम दहतधारिों िे साक्षात्िार िे मा्यम से होता है। तनपटान िा 
तनरीक्षर्, उपचार या अतं प्रिाओं और सबंगंधत साइटों िे दौरे आवश्यि हैं अस्क्लिंले एट अल।, 2002 । सिंाववत 
endusers िे दहत िा आिलन किया जाना चादहए; और यदद रुगच है, तो व्यवहायणता िी जांच िी जानी 
चादहए। इसमें मलू बाजार अ्ययन, ििुतान िरने िी इच्छा िा मलूयांिन, और आपतूत ण श्ृंखला िे ललए 
पररदृश्य शालमल हैं। ऐसा इसललए है क्योंकि किसी ग्राहि िो उत्पाद लाने िे ललए आम तौर पर लाित होती 
है, जो सिंाववत एडुंसर िवर िरने में सक्षम नहीं हो सिता है। 

 
चचत्रा 14.10 एक फकसान टोगो में एक अनौपचाररक तनपटान थिल पर सूख ेफिकल कीचड़ इकट्ठा कर रहा है (िोटो: फिभलप रेमॉन्ड)। 
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केस थटडी 14.2: शहरी िहटलिा 
अपाकििं संस एट अल।, 2077 से अनुिूललत  
 
शहर िे बारे में सोचना महत्वपूर्ण है कि ववलिन्न डोमेन और िौतति वातावरर् िे पैचविण  िे रूप में, स्जनमें से प्रत्येि 
अपनी चुनौततयों और अवसरों िो प्रथतुत िरता है। एि शहर िो चार सामान्य शहरी सेदटं् स में वविास्जत किया जा 
सिता है: अi) अनौपचाररि बस्थतयों; (ii) पेरी-शहरी इंटरफेस; (iii) योजनाबद्ध शहरी वविास क्षेिों; (iv) आंतररि-शहर 
म्य-और उच्च आय वाले बस्थतयों अगचिा 74.77 । प्रत्येि सेदटिं में ववलिन्न िौतति, थिातनि, जनसांस्ख्यिीय और 
सामास्जि-आगिणि िारि होते हैं, स्जससे ववलिन्न िततशीलताएं उत्पन्न होती हैं और इस त्य िो हाइलाइट किया 
जाता है कि थवच्छता िी एि श्ृंखला बड़ ेपैमाने पर शहरी थवच्छता िी िमी िो हल िरने िे ललए प्रौद्योगिकियों 
और प्रबंधन योजनाओं िी आवश्यिता है। इन सिी अलि-अलि क्षेिों िो एिीिृत िरना और जहां आवश्यि हो वहां 
इंटरिेस बनाना एिएसएम योजना में महत्वपूर्ण है। 
 
 

 
 
चचत्रा 14.11   वर्वभिन्न शहरी सेहटगं्स की पहचान (आकंड़ा: फक्रथटोि लुचि)। 
 

 
चचत्रा 14.12    दो अलग शहरी सेहटगं्स (बाएं: फकबेरा, नैरोबी, केन्या; दाएं: नौकाचॉट, मॉररटातनया)। 
 

1353

353



 
बॉक्स 74.3 किसानों िे ललए एि साक्षात्िार मािणदलशणिा प्रदान िरता है, स्जसिा लक्ष्य है कि थलज उपयोि 
िी प्रिाओं और जरूरतों िा आिलन िरना, उनिी ििुतान िरने िी इच्छा और बाजार पर समान उत्पादों िी 
ववशषेताओं िा आिलन िरना है। 
 
 
बॉक्स 14.3: फकसानों के भलए साक्षात्कार गाइड 
 
7. खेतों िा थिानीयिरर् 
 
2. िसलों िे प्रिार 
 
3. उवणरि 

• खाद िा उपयोि अिाय, िेड़, बिरी, गचिन , िीचड़, खाद, रसायन? 
• ववलिन्न उवणरिों िी क्षमता और िीमत 

 
4. तनपटान / अंत 

• खेतों पर प्रत्यक्ष तनवणहन 
• तनपटान साइटों िे ललए पररवहन 
• अंत से पहले उपचार अजैसे िडंारर्, खाद ? 

 
5. एिएस िे उपयोि से संबंगधत थवाथ्य जोर्खम धारर्ा 
 
6. अवगध जब िीचड़ िी आवश्यिता होती है 
 
जनवरी िरवरी माचण अप्रैल मई जून जुलाई अिथत लसतंबर अक्टूबर नवंबर ददसंबर 
            

 
उन महीनों िो पार िरें जहां आवश्यिता है अएक्स  
 
8. अवगध जहां अन्य प्रिार िे उवणरिों िी िमी है 

 
जनवरी िरवरी माचण अप्रैल मई जून जुलाई अिथत लसतंबर अक्टूबर नवंबर ददसंबर 
            

             
महीनों िो पार िरें एि आवश्यिता है अएक्स   
 
8. इलाज एिएस िे अगधग्रहर् िे ललए शतें 

 मूलय 
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14.4 उपचार, मलू्यांकन और उपचार थिलों का चयन 
उपचार साइटों िे एि अच्छी तरह से बाहर चयन महत्वपरू्ण है। उदाहरर् हैं, जैसे बामािो, जहां एि एिएसटीपी 
िा तनमाणर् किया िया िा लेकिन ििी िी इसिा उपयोि नहीं किया िया क्योंकि साइट अनगुचत िी। साइटों 
िा चयन शहर िे आिार, शहर ववन्यास, उपलब्ध साइटों िी सखं्या और खाली िंपतनयों िे थिातनि ववतरर् 
िे अनसुार किया जाना चादहए, और िई उपचार साइटों पर ववचार किया जाना चादहए। इटटतम पौधे िे आिार 
िो िेस-दर-मामल ेआधार पर तनधाणररत किया जाना चादहए क्योंकि यह थिानीय सदंिण पर तनिणर िरता है 
अउदाहरर् िे ललए, श्म लाित, िलूम मलूय, उपचार सयंिं पमैाने, ढुलाई दरूी, और साइट िी स्थिततयों, 
एईसीओएम और SANDEC / EAWAG, 2070 । 
 
मौजूदा तनपटान साइटों और सिंाववत उपचार साइटों िी योजना तनयोजन प्रकिया अताललिा 7).7  िी शरुुआत 
में, साक्षात्िार िे ढाचंे िे िीतर और क्षिेीय यािाओं िे दौरान पहचाना जाना चादहए प्रारंलिि स्थितत िा ववथततृ 
मलूयांिन। तिनीिी वविलपों िे चयन से पहले पहचान िी िई साइटों िा मलूयांिन किया जाना चादहए, 
क्योंकि उनिी ववशषेताएं चयन िो प्रिाववत िर सिती हैं। 
 

 
चचत्रा 14.13  िैकल कीचड़ ट्रक यािायाि, डाकर, सेनेगल में िंस गया ट्रक (िोटो: भलडंा थट्रांड)े। 
 
चयन प्रकिया में तनजी सगं्रह और पररवहन सेवा प्रदाताओं िो शालमल िरना मौललि है, क्योंकि वे सबसे अगधि 
प्रिाववत हैं। उनिे अभ्यास, बाधाओं और जरूरतों िो समझा जाना चादहए, ववशषे रूप से: 
• उनिे मािण और तनपटान थिल; 
• सड़िों पर आने वाली समथयाएं अयातायात, पलुलस शलुि ; 
• यािाओ ंिी औसत दरूी और अवगध; तिा 
• िुल यािा में और ट्रिों िी ईंधन लाित और रखरखाव लाित में िटौती िे बाद वे प्रतत यािा प्राप्त िरत े

हैं। 
 
वे यह िहने में सक्षम होंिे कि क्या उनिे ललए सचूीबद्ध साइटों िो िाइव और ववतररत िरना व्यावहाररि और 
ववत्तीय रूप से सिंव है अधारा 74.3.3 और अ्याय 4 िी देखें । 
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14.4.1 उपचार साइटों की पहचान 
मौजूदा दहतधारिों िे साि चचाण िे मा्यम से मौजूदा साइटों, पवूण साइटों और सिंाववत साइटों िी पहचान िी 
जाती है। तनम्नललर्खत दहतधारिों ववशषे रूप से सहायि हो सित ेहैं: 
 
मनैअुल और मिेैतनिल एिएस ऑपरेटरों: उन्हें डडथचाजण साइटों िा ज्ञान है, पवूण साइटों िे बारे में पछूना या 
िृवष क्षेिों िो सीधे पहंुचाना िी महत्वपरू्ण है। यह ्यान में रखना चादहए कि वे अवधै साइटों से बात िरने में 
अतनच्छुि हो सित ेहैं। 
 
एंडुसर: सबसे पहले, स्जन क्षेिों में िीचड़ िा उपयोि किया जाता है, उनिी पहचान िी जानी चादहए। किर, 
उदाहरर् िे ललए, यदद यह िृवष है, तो किसानों िो जानिारी लमल सिती है कि उन्हें िहां लमलती है। वे पवूण 
डवंपिं साइटों, या अथिायी साइटों िे बारे में जानिारी िी दे सित ेहैं। सेवा प्रदाताओ ंिो खाली िरने से 
जानिारी िे साि इसे पार िरना ददलचथप है। यह सिेंत देता है कि अतं बाजार िो िैसे सरंगचत किया जा 
सिता है। 
िाभलका 14.3 साइन क्र्वा गरै (आर्वश्यक) स्थितियों के साि साइट मलू्यांकन के भलए मानदंड 

 
 
निरपाललिा प्रागधिरर्: राज्य उपलब्ध िलूम िा माललि हो सिता है। यह एि अच्छा वविलप होिा, क्योंकि 
निर पाललिा उन्हें तरंुत शालमल िरेिी। 
 
पारंपररि प्रागधिरर्: अक्सर, पारंपररि साथंिृतति नेताओं िे हािों में जमीन अिी िी है। वे सावणजतनि दहत 
िे ललए िलूम उपलब्ध िराने िे इच्छुि हो सित ेहैं। 
 
राजनेता, मिान माललि, शहर योजनािार, तनवालसयों, ऑपरेटरों और उपयोििताण िे पास बतुनयादी 
प्रािलमिताओं और आवश्यिताओं िे बारे में अलि-अलि प्रािलमिताओं और आवश्यिताओं िी सिंावना है। 
तनर्णय िारी पक्षपातपरू्ण हो सित ेहैं। राजनीतति दबाव या उपलब्ध थिान उपयोििताण और मेजबान समदुाय 
अथिॉट, 2073  िे ललए उगचत मानी जाने वाली ओवरराइड िर सिता है। siting िलत थिान पर आधारितू 
सरंचना सेवा िी दीघणिाललि थिातयत्व पर प्रततिूल प्रिाव डाल सिती है। 
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शहरों िे ललए एि अद्यतन िलूम रस्जथट्री नहीं है यह आम बात है। पहचानने वाली साइटों िा माललि िौन 
है यह जानने िे ललए ववशषे जोर ददया जाना चादहए। जीपीएस और Google धरती अधारा 74.2.5 िी देखें  
साइटों िे आस-पास िे क्षिेों िे सदंिण और आिलन िे ललए मलूयवान उपिरर् हो सित ेहैं और वे िायब या 
परुाने मानगचिों िो प्रततथिावपत िर सित ेहैं। 
 
14.4.2 वर्वशषेिा और मलू्याकंन मानदंड 
सिंाववत 74 साइटों में सिंाववत मानदंडों िा मलूयािंन और मलूयािंन िरने िे ललए नौ मानदंड प्रथताववत 
किए िए हैं, जो तनर्णय लेने िे ललए एि अच्छा आधार प्रदान िरत ेहैं। िुछ पररस्थिततयों िा िारर् बन 
सिता है एि साइट िे तत्िाल बदहटिार। ये साइन क्वा िरै शतों िे रूप में व्यक्त हैं; यदद उनमें से िोई िी 
मान्य नहीं है, तो साइट िो उपयकु्त नहीं माना जाता है। 
 
इसिे अततररक्त तनम्नललर्खत जानिारी प्रत्येि मौजदूा साइट िे ललए एिि िी जानी चादहए: 
• जब साइटों िा उपयोि किया जाता है अमौसमी?); 
• उपयोि िी आवसृ्त्त; तिा 
• शहर िे पड़ोस जो इस साइट द्वारा परोसे जात ेहैं। 
 
साइट िे ववतरर् और पहंुच िे ललए खाली होने से दरूी प्रमखु मदु्दे हैं। ऐसी साइट जो बहुत दरू है या खराब 
पहंुच है, उसिे पररर्ामथवरूप एिएस ऑपरेटर िी हो सित ेहैं पवूण असरुक्षक्षत तनपटान साइटों पर वापस जा 
रहा है। सगं्रह सेवा प्रदाताओं और वकै्यमू ट्रि िाइवर हमेशा ढुलाई िे समय और लाित िे बारे में जानत ेहैं। 
िा ढेर बड़ ेशहरी समहू में लबंी दरूी पर िीड़ वाली सड़िों पर अपेक्षािृत छोटे एिएस वॉलयमू्स अप्रतत ट्रि 5-
70 मीटर  आगिणि रूप से असरुक्षक्षत है। एि साइट जो िी है बहुत दरू प्रतत ददन िम यािाओ,ं िम राजथव 
और एिएस ऑपरेटरों िे ललए अगधि ईंधन लाित िा तात्पयण है। अक्सर वे इन लाितों िो खाली शलुि में 
जोड़ देंि,े ताकि िम में आर्खरिार एि ही राजथव ति पहंुच िया। िीमतों में बढ़ोतरी से पररवारों िो इस 
सेवा िा उपयोि िरने स ेहतोत्सादहत किया जा सिता है और उन्हें अनौपचाररि, अथपटट प्रिाओ ंमें बदलना 
पड़ सिता है। 
 
एि एिएसटीपी िे ललए आवश्यि सतह क्षेि िो तिनीिी डडजाइन द्वारा तनधाणररत किया जाता है। हालांकि, 
यदद िोई िी साइट पयाणप्त नहीं है लकेिन इसिे बजाय िई म्यम आिार िी साइटें हैं, तो उपचार इिाइयों 
िो वविास्जत िरने पर ववचार किया जाना चादहए। 
 
यह महत्वपरू्ण है कि साइट एिएसएम प्रर्ाली िे प्रिारी सथंिान द्वारा खरीदी जाए। उपचार इिाइयों िे ललए 
एि साइट किराए पर देना एि अच्छा वविलप नहीं है, क्योंकि यह हमेशा होिा त्रबना किसी सचूना िे बदं होने 
से खतरे में। िलूम िी िीमत अक्सर एि और बड़ा मदु्दा है। एिएसटीपी िे ललए बजट तयैार िरत ेसमय इसे 
्यान में रखा जाना चादहए। 
 
साइट अजमीन और पररवेश  िा तत्िाल वातावरर् िी महत्व िा है और तनम्नललर्खत िो ्यान में रखा जाना 
चादहए: 
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पड़ोस - उपद्रर्व: एि एिएसटीपी उपिव पदैा िर सिता है, खासतौर से खराब िधं। इस िारर् स,े यह आवासीय 
क्षेिों से उगचत दरूी पर स्थित होना चादहए। यह िी ववचार िरना महत्वपरू्ण है कि िववटय में शहर िैसे वविलसत 
होिा। 
 
पड़ोस - िालमेल: यदद साइट खेती िे क्षेिों से तघरा हुआ है, तो प्रदवूषत प्रदषूर् िा उपयोि सीधे लसचंाई िे 
ललए किया जा सिता है, पोषि तत्व िे अततररक्त मलूय िे साि रीसाइस्क्लिं। यदद किसान ददलचथपी रखत े
हैं, तो यह िीचड़ िे अतं में िी िािी सवुवधा प्रदान िरेिा। 
 
थिलाकृति: एिएसटीपी िो न तो बाढ़ और न ही क्षरर् से धमिी दी जानी चादहए। 
 
मदृा प्रकार: यह ववशषे रूप से उत्खनन िी लाित िो प्रिाववत िरता है। उन क्षेिों में जहां यांत्रिि साधन दलुणि 
हैं और अगधिांश िाम मनै्यअुल रूप से किया जाता है, बाद में और अन्य िठोर लमट्टी से बचा जाना चादहए। 
पडैोलॉस्जिल मानगचि ढंूढना दलुणि है; थिानीय तनवालसयों िी मदद से लमट्टी िी ववशषेताओं िो ऑनसाइट िा 
आिलन किया जाना चादहए। 
 
ििूल िाभलका: एि उच्च िजूल ताललिा िंिीट और बतुनयादी ढाचंे िे जीवनिाल िो खतरे में डाल सिती 
है। िजूल ताललिा िा आिलन िरने िे ललए, किसी िी आस-पास िे िुओ ंिो देखने या पड़ोलसयों से पछूने 
िे ललए सलाह दी जाती है। 
 
इलाज किए िए प्रदषूर् िा तनपटान िी योजनाबद्ध होना चादहए। यहां ति कि अिर इलाज किया जाता है, तो 
प्रदषूि िो सीधे पानी में नहीं डाला जाना चादहए। जैसा ऊपर बताया िया है, यह िर सिता है लसचंाई िे ललए 
इथतमेाल किया जाना चादहए, या, यदद सिंव नहीं है, तो एि लीगचिं क्षिे में घसुपठै। यदद िुएं एिएसटीपी िे 
700 मीटर िी डाउनथट्रीम िे िीतर मौजदू हैं, तो सिेंतों िो यह थपटट िरना चादहए कि पानी पीने िी पानी 
िी िरु्वत्ता िा नहीं है  यानी। पीने यो्य नहीं । 
14.4.3 साइटों की सखं्या 
उन घरों से औसत ढुलाई दरूी जहां एिएसटी िो एिएसपी में एिि किया जाता है और पौधे िे वाथतववि 
आिार िी िुल लाित िे ललए बहुत तनर्ाणयि चर होत ेहैं तनपटान प्रर्ाली िे साि-साि इसिी दक्षता और 
थिातयत्व अथट्रॉस और मोंटेंिेरो, 2003  िे ललए। एिएस एिि िरने और शहरों में इसे चलाने िी िदठनाई िो 
देखत ेहुए नालमत तनपटान और उपचार थिलों िे ललए, आसानी से सलुि थिानों में म्यम-थतर िे एिएसटीपी 
सगं्रह और ढुलाई लाित िो िम िर सित ेहैं अगचिा 74.74 । बढ़त ेपौधे िे आिार िे साि पूजंी, सचंालन 
और रखरखाव लाित में िमी आई है। हालांकि, चूंकि बड़ ेउपचार सयंिंों िे बीच लबंी ढुलाई दरूी िी आवश्यिता 
होती है िड्ढे और तनपटान थिलों, लाित एि िंपनी िे सगं्रह िे ललए बढ़ती है, जो बदले में अधंाधुंध और 
अवधै तनपटान िा जोर्खम बढ़ाती है अचौधरी और िोन, 2072 । 
 
एिएस उपचार वविें िीिरर् िे थतर िे मा्यम से अनिूुललत किया जा सिता है, क्योंकि अगधिांश एिएसटीपी 
अपेक्षािृत िम लाित और मॉड्यलूर उपचार तिनीिों से बने होत ेहैं। सगं्रह िी रसद और पररवहन िंपतनयों 
िे ललए िई साइटों िा चयन बेहतर लमलान हो सिता है, और सेवाओं िो खाली िरने िे ललए िम िीमतों 
िा िारर् बन सिता है। 
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चचत्रा 14.14   साइट चयन के भलए केन्द्रीय बनाम सेमी-कें द्रीकृि दृस्टटकोण (थट्रॉस और मोंटेंगेरो, 2003)। 
 
िई एिएसटीपी िे िायाणन्वयन से 'एिएस बेलसन' िा एि और ववथततृ ववश्लेषर् होता है अशहर िे सिी त्रबदं ु
जहां से एिएस िो उसी क्षिे में एिएस द्वारा लाया जाता है ऑपरेटरों; हाइिोलॉस्जिल बेलसन िे साि समानता 
में  और मािाओ ंिे नीचे या नीचे िे जोर्खम िो िम िरने िे ललए, प्रत्येि पौधों में आने वाली मािा। यह 
यदद समथया हो तो, समथया िे अनसुार, एि ही आिार िे दो एिएसटीपी िे मामले में, अगधिांश ट्रि एि 
दसूरे िे पास िए और प्रारंलिि स्थितत िे आिलन िे दौरान एि महत्वपरू्ण परैामीटर याद नहीं किया िया। 
 
14.4.4 मनै्यअुल खाली करने से कीचड़ 
ऊपर चचाण किए िए मदु्द ेमखु्य रूप से यातं्रिि खाली िरने से सबंगंधत हैं। मनै्यअुल खाली िरने से अततररक्त 
चुनौततयों िा प्रतततनगधत्व होता है, क्योंकि मनै्यअुल सेवा प्रदाता नहीं िर सित ेहैं िड्ढे से दरू िीचड़ पररवहन। 
मनैअुल ऑपरेटरों मखु्य रूप से उन क्षेिों में िाम िरत ेहैं जहा ंयांत्रिि खालीपन िो बहुत महंिा माना जाता 
है, या जहां ट्रि पवंपिं होत ेहैं पहंुच नहीं सित ेअअ्याय 4 िी देखें । उनिे ललए तनपटान िरना अक्सर सिंव 
नहीं होता है पड़ोस में सरुक्षक्षत रूप से िीचड़ जहां व ेिाम िरत ेहैं और यह यांत्रिि सेवा प्रदाताओं िे साि 
उन्हें जोड़ने िे ललए महत्वपरू्ण है। 
 
एि समाधान ट्रांसिर थटेशनों अया िलूमित होस्लडिं टैंि, दटलले एट अल।, 2074  िा तनमाणर् िरना है जो 
ट्रि पपं िरने िे ललए सलुि हैं और जो िहां िे िरीब हैं मनैअुल सेवा प्रदाता िाम िरत ेहैं। लाइट ट्रांसपोटण 
गियर प्रदान किया जाना चादहए ताकि वे इन एित्रित त्रबदंओुं पर आसानी से िीचड़ ला सिें । ये होस्लडिं टैंि 
तब मिेैतनिल ऑपरेटरों द्वारा किसी िी ऑनसाइट सवुवधा िे रूप में प्रबगंधत किया जाएिा। खाली हो रहा है 
इन तरह िे अिं इिट्ठा िरना समदुाय या निर तनिम िे अगधिाररयों अगचिा 74.75  द्वारा सवोत्तम ववत्त 
पोवषत किया जाता है। 
 

 
चचत्रा 14.15 एक थिानांिरण थटेशन के योिनाबद्ध (हटलले एट अल।, 2014)। 
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अध्याय अध्ययन प्रश्नों का अिं 
 
1. एिएसएम िे प्रारंलिि मलूयांिन चरर् िे दौरान किस प्रिार िे डटेा एिि किए जाने िी आवश्यिता 

है? 
2. जलवाय ुडटेा सचूीबद्ध िरें स्जसे एिएसएम िे प्रारंलिि मलूयांिन में एिि किया जाना चादहए और इस 

जानिारी िे महत्व िी व्याख्या िरना चादहए। 
3. यांत्रिि एिएस ऑपरेटरों िा साक्षात्िार िरत ेसमय, उनसे िौन सी महत्वपरू्ण जानिारी प्राप्त िी जानी 

चादहए? 
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अध्याय 15 

हितधारक विश्लेषण 
फिललप रेमॉन्ड 

 
 
 
सीखने के मकसद 
 
• समझें कि कििल िीचड़ प्रबधंन परियोजना डिजाइन िे ललए हितधािि विश्लेषण क्यों मित्िपणूण िै। 
• कििल िीचड़ प्रबधंन परियोजनाओं िे ललए एि हितधािि विश्लेषण ििने में सक्षम िो औि प्रमखु 

हितधाििों औि उनिे बीच सबंधंों िी पिचान औि विशषेता। 
• मखु्य हितों औि हितधाििों िी बाधाओं िो समझें। 
• समझें कि मित्िपणूण हितधािि चयन योजना प्रकिया िे माध्यम से िैसे वििलसत िोता िै औि अध्याय 

17 में ननयोजन ढांचे िे साथ पनुिाितृ्त्त दृत्टििोण िो जोड़ता िै। 
• उन लोगों िो ननधाणरित ििने में सक्षम ििें त्जन्िें सशत्क्तििण, प्रेिणा, प्रोत्सािन, क्षमता ननमाणण औि 

/ या जानिािी िी आिश्यिता िै। 
 

 

15.1 पररचय 
एि िुशल औि हििाऊ तिीिे से शिि स्ति पि कििल िीचड़ (एिएस) िा प्रबधंन ििने िे ललए सभी सबंधंधत 
हितधाििों, यानी "प्रमखु हितधाििों" िी भागीदािी औि समथणन िी आिश्यिता िोती िै। "हितधािि" िा अथण 
िै "किसी भी समिू, सगंठन या व्यत्क्त जो परियोजना िो प्रभावित या प्रभावित िि सिता िै"। सकं्षेप में, 'जो 
लोग मायने िखत ेिैं'। लोगों िी जरूितों, प्राथलमिताओं औि हितों िो ध्यान में िखत े िुए साथ िी उनिी 
सांस्िृनति औि आधथणि िास्तवििता ननम्न औि मध्यम आय िाले देशों में जल औि स्िच्छता िायणिमों िी 
वििलता िे प्रमखु िािणों में से एि िै। 
 
हितधाििों िो समझने औि सलंग्न ििने में सक्षम िोने िे ललए, हितधािि विश्लेषण किया जाना चाहिए। 
स्िेििोल्िि विश्लेषण हितधाििों िी पिचान औि विशषेता, उनिे बीच सबंधंों िी जांच ििने औि उनिी 
भागीदािी िे ललए योजना बनाने िी प्रकिया िै। यि एि परियोजना या नीनत िे सामात्जि औि ससं्थागत 
सदंभण िो समझने िे ललए एि मित्िपणूण साधन िै। इसिे ननटिषण परियोजना िे बािे में प्रािंलभि औि आिश्यि 
जानिािी प्रदान िि सित ेिैं औि परियोजना िो प्रभावित िि सित ेिैं (सिािात्मि या निािात्मि); परियोजना 
में िौन से व्यत्क्तयों, समिूों या एजेंलसयों िो शालमल ििने िी आिश्यिता िै औि िैसे; औि त्जनिी क्षमता 
िो उन्िें भाग लेने में सक्षम बनाने िे ललए बनाया जाना चाहिए (रियेिबगणन-मिैिैिन औि नािायण, 1998; 
िोंिा, 2006)। यि एि पनुिाितृ्त्त प्रकिया िै, त्जसे इस अध्याय में पांच मखु्य चिणों (धािा 15.5) में सिंधचत 
किया गया िै। चुनौती िै कि प्रकिया में उनमें से प्रत्येि िी भलूमिा िो समायोत्जत ििने औि उनिी जरूितों, 
प्राथलमिताओं औि हितों िी गनतशील प्रिृनत िो पिड़ने िे ललए हितधाििों िी ननिंति ननगिानी सनुनत्श्चत 
ििना। स्िेििोल्िसण विश्लेषण इस प्रिाि एि िॉस-िहिगं िायण िै जो पिेू एिएस प्रबधंन (एिएसएम) योजना 
प्रकिया में दोििाता िै। 
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िोंिा (2006) ने हदखाया कि एिएसएम योजना िे ललए हितधािि विश्लेषण एि उपयकु्त उपििण िै। यि 
परियोजना िी भागीदािी योजना, िायाणन्ियन औि ननगिानी िे ललए आधाि औि सिंचना प्रदान ििता िै। इस 
प्रिाि, यि अध्याय अध्याय 16 स्िेििोल्िि सगाई, अध्याय 12 ससं्थागत ढाचंे, औि अध्याय 17 योजना 
एिीिृत एिएसएम प्रणाली से ननििता से जुड़ा िुआ िै। इस अध्याय िी धािा 15.5 एिएसएम गनतविधधयों 
में प्रमखु हितधाििों िी पिचान औि प्राथलमिता िे बािे में एि गाइि प्रदान ििती िै, जबकि अध्याय 16 
उन्िें शालमल ििने औि उनिी भलूमिाओं औि त्जम्मेदारियों िो उधचत तिीिे से आिहंित ििने औि एि स्थायी 
प्रबधंन योजना में उन्िें व्यित्स्थत ििने िे तिीिे पि अध्याय 12 िे बािे में जानिािी प्रदान ििता िै। इस 
पसु्ति में प्रस्तावित हितधािि विश्लेषण दृत्टििोण पिूी तिि से एिएसएम ननयोजन ढांच े(ताललिा 17.1) में 
सदंलभणत िै, जिां इसिी पाचं चिणों िो योजना प्रकिया में विलशटि गनतविधधयों िे रूप में शालमल किया गया 
िै। प्रत्येि अभ्यास गनतविधधयों िा मखु्य लक्ष्य इिट्ठा िी गई जानिािी िो तयैाि ििना औि अगले चिण िे 
ललए भागीदािी िणनीनत ननधाणरित ििना िै। 
 
स्िेििोल्िि विश्लेषण प्रकिया िे नेताओं (अध्याय 17 में बॉक्स 17.1) द्िािा किया जाना चाहिए औि उनिे 
सिायि (ओं) औि हितधाििों िो भी विश्लेषण में शालमल किया जा सिता िै। यि परियोजना िी शरुुआत में 
शरुू किया जाना चाहिए। विश्लेषण ििने िे ललए मखु्य उपििण अनौपचारिि औि अधण-सिंधचत साक्षात्िाि, 
िोिस समिू, साथ िी िील्ि वित़्िि (अनभुाग 14.2, 14.3 औि 16.4) िैं। 
 
स्िेििोल्िि विश्लेषण मखु्य रूप से लोगों औि उनिी भािनाओ ंिो समझने िे बािे में िै। बदं सबंधंों िो 
नेताओ,ं सवुिधािारियों औि हितधाििों िी प्रकिया िे बीच वििलसत किया जाना चाहिए। ट्रस्ि-बबत्ल्िगं हितधािि 
विश्लेषण िा एि प्रमखु तत्ि िै, क्योंकि यि पिूी योजना प्रकिया (धचत्रा 15.1) िे ललए िै। 
 
हितधािि विश्लेषण प्रकिया औि इस पसु्ति में प्रस्तावित दृत्टििोण िे सकं्षक्षप्त अिलोिन िे बाद यि अध्याय 
िणणन ििता िै कि एिएसएम हितधाििों िी पिचान िैस ेििें औि किि िणणन ििें कि उन्िें िैस ेधचत्ननत 
किया जाए, त्जससे उनिे सामान्य हितों, बाधाओं औि जरूितों में व्याििारिि अतंदृणत्टि लमल सिे। अतं में, 
ननयोजन प्रकिया िे माध्यम से हितधािि विश्लेषण िे विलभन्न चिणों िो चिण-दि-चिण िेस अध्ययन द्िािा 
समझाया औि सधचत्र किया गया िै। 
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चचत्र 15.1  सोकोदे, टोगो में प्रमुख स्िच्छता हितधारकों के साथ िील्ड विज़िट (िोटो: फिललप रेमॉन्ड)  
 
15.2 स्टेक्लोल्डर विश्लेषण: क्यों और कैस े
िई अलग-अलग क्षते्रों में सगंठनों िी एि विस्ततृ श्ृखंला िे साथ स्िेििोल्िि विश्लेषण तजेी से लोिवप्रय िो 
गया िै, औि अब इसिा उपयोग नीनत ननमाणताओ,ं ननयामिों, सििािी औि गिै-सििािी सगंठनों (एनजीओ), 
व्यिसाय औि मीडिया (फ्राइिमनै औि माइल्स, 2006) द्िािा किया जाता िै। प्रमखु प्रश्न जो हितधािि 
विश्लेषण िा जिाब देने में मदद िित ेिैं, उदाििण िे ललए: सापेक्ष हितों औि विलभन्न हितधाििों िे प्रभाि 
िो िैसे ध्यान में िखा जा सिता िै? औि विविध हितधाििों िो पयाणप्त रूप से िैसे प्रनतननधधत्ि किया जा 
सिता िै? इस प्रिाि, हितधािि विश्लेषण िो ऐसे दृत्टििोण िे रूप में देखा जाता िै जो ननणणय लेने िाली 
प्रकियाओं िो प्रभावित ििने िे ललए सीमांत हितधाििों िो सशक्त िि सिता िै (िीि एि अल।, 200 9)। 
इसिा उपयोग हितधाििों िे साथ अधधि प्रभािी ढंग से िाम ििने, ननणणय या उद्देश्यों िे पािदशी िायाणन्ियन 
िी सवुिधा, नीनत सदंभण िो समझने औि भविटय िे नीनत वििल्पों िी व्यििायणता िा आिलन ििने िे ललए 
भी किया जाता िै (ब्रगुा औि िििासोिस्िी, 2000)। 
 
एिएसएम में, हितधािि विश्लेषण प्रकिया विशषे रूप से मित्िपणूण िै: 
• योजना औि िायाणन्ियन प्रकिया िे विलभन्न चिणों में शालमल िोने औि किस स्ति पि भागीदािी िी 

पिचान ििें (धािा 16.6 भी देखें); 
• समझें कि किस हित में रुधच िै औि परियोजना िो अिरुद्ध / देिी / अस्िीिाि ििने में सिायता ििने में 

िौन प्रभािशाली िै; 
• हितधाििों िे बीच हितों िे सघंषण िी पिचान; 
• हितधाििों िे बीच सबंधंों िी पिचान ििें त्जन्िें सधुाि औि मजबतू किया जाना चाहिए; 
• परियोजना हितधाििों िे बािे में ज्ञान िा ढाचंा औि इसे दसूिों िे साथ साझा ििें; 
• विलभन्न लोगों स े ननपिने िे तिीिे िो समझें; उदाििण िे ललए, यि स्पटि िोना चाहिए कि किसिो 

सशक्त िोने िी आिश्यिता िै, त्जसे सधूचत किया जाना चाहिए औि विशषे रूप से सािधानीपिूणि (सभंावित 
खतिों) में किससे ननपिाया जाना चाहिए; तथा 

• सििािों औि िायाणन्ियन एजेंलसयों िे साथ साझेदािी में, अनौपचारिि क्षते्र िे सिािात्मि पिलओु ंिा 
उपयोग ििने, निािात्मि पिलओुं िो िम ििने औि औपचारिि औि अनौपचारिि (िैिोिीस, 2012) िे 
बीच प्रभािी सबंधं बनाने िे िास्तविि प्रभािी तिीिों िी तलाश ििने िा आिलन ििें। 
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इस पसु्ति में प्रस्तावित हितधािि विश्लेषण विधध ब्याज औि प्रभाि िे स्ति िे आधाि पि 'विश्लेषणात्मि 
िगीििण' िे दृत्टििोण िा पालन ििती िै। िई 'गणु' या 'िगीििण िािि' यि पिचानने में सिायता िित े
िैं कि िौन मित्िपणूण औि / या प्रभािशाली औि क्यों िै। बेिति परिभावषत गनतविधधयों में गनतशील प्रकिया 
िी सिंचना िे ललए, पांच औपचारिि िदम प्रस्तावित किए गए िैं, जो एिएसएम ननयोजन ढांचे (ताललिा 
17.1) में धचबत्रत योजना प्रकिया िा पालन िित ेिैं: 
 
स्िेप 1 हितधाििों िी पिचान औि प्रािंलभि विशषेता 
चिण 2 विशषेता औि प्रमखु हितधाििों िे चयन 
चिण 3 मान्य हितधाििों िे मान्य वििल्पों िे अनसुाि पनुमूणल्यांिन 
िायण योजना िे अनसुाि चिण 4 पनुमूणल्यािंन 
एिएसिीपी िे उद्घािन से पिले चिण 5 पनुमूणल्यांिन 
 
स्िेििोल्िि विश्लेषण यि समझने िे ललए एि शत्क्तशाली उपििण िै कि लोग िैसे सोचत ेिैं औि िायण िित े
िैं। इिट्ठा िी गई जानिािी िो ध्यान से ननपिाया जाना चाहिए, क्योंकि इसमें अक्सि सिंेदनशील जानिािी 
शालमल िोती िै। िई हित गपु्त िैं औि एजेंिा आंलशि रूप से नछपे िुए िैं (ओिीए, 1995)। 
 
स्िेििोल्िि विश्लेषण स ेननटिषण सबस ेअच्छी तिि से ताललिा औि महैट्रक्स आिेखों में दजण किए जात ेिैं (धािा 
15.4 औि िेस स्ििी 15.1 देखें), औि विश्लेषण स ेउत्पन्न िोने िाले जोखखमों औि धािणाओं िो परियोजना 
िे ताकिण ि रूपिेखा (ओिीए, 1995) में शालमल किया जाना चाहिए। इन अलभलेखों िो पिूी प्रकिया में सशंोधधत 
किया जाएगा। 
 

 
चचत्र 15.2 हितधारकों और बाजार की माांग पर ध्यान कें हित, डाकर, सेनेगल (िोटो: ललांडा स््ाांड)े। 
 
15.3 स्टेकिोल्डर की पिचान 
एि नई परियोजना शरुू िित ेसमय स्िेििोल्िि पिचान पिले िायों में से एि िै (धचत्रा 15.2)। त्स्थनत िो 
ननयतं्रण में लाने िे ललए स्थानीय सवुिधा िे साथ सियोग आिश्यि िै। हितधाििों िी पिचान ििना एि 
पनुिाितृ्त्त प्रकिया िै, त्जसिे दौिान विश्लेषण िे वििास िे रूप में अनतरिक्त हितधाििों िो जोड़ा जाता िै, 
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उदाििण िे ललए, विशषेज्ञ िाय, िोिस समिू, अधण-सिंधचत साक्षात्िाि (धािा 14.2 देखें), बिण -बॉल नमनूाििण 
(यानी 'लोग जो अन्य लोगों िो जानत ेिैं, आहद'), या इनिे सयंोजन (िीि एि अल।, 2009)। यि ससंाधन 
ससंाधनों स ेसपंिण  ििने िे बािे में िै, जो अच्छी तिि से त्स्थनत जानत ेिैं औि सबसे मित्िपणूण औि प्रभािशाली 
हितधाििों ति पिंुच सित ेिैं। अक्सि िम औि मध्यम आय िाले देश िे सदंभों में, शरुुआत ििने में सक्षम 
िोने औि शरुुआत से िुशलतापिूणि िाम ििने में सक्षम िोने िे ललए एि प्रकिया नेता िो तीसिी स्थानीय 
पािी द्िािा पेश किया जाना चाहिए। 
 
त्जन लोगों से मलुािात िी जा ििी िै, उतनी िम सभंािना यि िोगी कि किसी भी मित्िपणूण हितधािि समिू 
िो याद किया जाता िै। प्रत्येि बठैि में, लोगों, समिूों या ससं्थानों (एनईिीएसएसएएि, 2008) िी एि 
विस्ततृ सचूी एित्र ििने िे ललए मत्स्तटि िी प्रकिया िे माध्यम से हितधािि पिचान िी जा सिती िै। 
स्िीििोल्िि मवैपगं िो बिेाि हितधाििों औि उनिे रिश्तों िो देखने िे ललए एि उपििण िे रूप में उपयोग 
किया जा सिता िै। 
 
िुछ देशों में, एिएसएम में शालमल िोने िाले हितधाििों िो िाटट्रीय स्िच्छता िणनीनत में परिभावषत किया 
गया िै। ऐसी िणनीनतयों में यि भी उल्लखे किया जा सिता िै कि, सािणजननि औि ननजी क्षेत्रों में से िौन, 
अपलशटि जल औि उत्सजणन प्रबधंन, शौचालयों िा ननमाणण औि िीचड़ खाली ििने िे ललए त्जम्मेदाि िै। 
 
15.3.1 विष्ठा कीचड़ प्रबांधन हितधारकों 
आम तौि पि, एिएसएम ननयोजन प्रकिया में शालमल िोने िाले हितधाििों िो नीचे िखणणत अनसुाि आठ 
शे्खणयों में िगीिृत किया जा सिता िै। इन हितधाििों िो आगे ताललिा 15.3 में िखणणत किया गया िै। 
 
1 िीि एि अल। (2009) एि ताललिा में अलग-अलग हितधािि विश्लेषण विधधयों, आिश्यि संसाधनों सहित, हितधािि भागीदािी िा 
स्ति, औि प्रत्येि विधध िी ताित औि िमजोरियों में शालमल िै। 
 
नगरपाललका प्राचधकरण 
• मिापौि; 
• नगि तिनीिी सेिाएं (पयाणििण, स्िच्छता, स्िच्छता औि सािणजननि स्िास््य); तथा 
• नगि पलुलस। 
 
क्षेत्रीय और राष््ीय प्राचधकरण 
• विलभन्न क्षेत्रीय ननदेशालय (आिएस) उदा। स्िच्छता, स्िास््य, िाइड्रोललि, जल िंपनी, लोि ननमाणण, 

सांत्ख्यिी, शििीििण औि आिास, स्थानीय वििास, िृवष। 
 
उपयोचगताएँ 
• सािणजननि, अधण-ननजी (पिैास्िािल) या ननजी (िाखणत्ययि)। 
 
पारांपररक अचधकाररयों और प्रभािशाली नेताओां 
• जातीय नेताओ;ं 
• पड़ोस िे नेताओ;ं तथा 
• धालमणि नेताओं। 
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छोटे पमैाने पर एिएस कारोबार 
• मिेैननिल सेिा प्रदाताओ;ं एिएसएम व्यापाि माललिों, एिएसएम व्यापाि माललि सघं या ब्याज समिू; 

तथा 
• मनै्यअुल सेिा प्रदाता; गड्ढे खाली सघं या ब्याज समिू। 
ऐसे िई मामले िैं जिां िोई एि ट्रि (चौधिी औि िोन, 2012) िा माललि िै औि सचंाललत ििता िै। ऐसे 
िुछ भी िैं जिां एिएसएम व्यिसाय िे माललि औि िमणचािी समान निी ंिैं औि इसललए यि निीं माना जाना 
चाहिए कि माललिों औि ऑपिेििों िे पास समान रुधच / प्रभाि िै (धािा 14.3.3 भी देखें)। 
 
स्िच्छता में सफिय सांगठन 
• सामदुानयि-आधारित सगंठन (सीबीओ); 
• स्िच्छता गनतविधधयों िे साथ स्थानीय या अतंििाटट्रीय गिै सििािी सगंठन (शौचालय ननमाणण औि ठोस 

अपलशटि प्रबधंन सहित); 
• विश्िविद्यालयों औि शोध िें द्र; तथा 
• दाता एजेंलसयां। 
 
सांभावित अांतराल 
• किसानों, किसान सघंों औि ससं्थानों किसानों िी मदद; 
• प्रजनिों, ब्रीिि सघंों औि प्रजनिों िी मदद ििने िाले ससं्थान; तथा 
• ईंधन उपभोक्ताओ,ं जैसे िंपननयों िो दिनशील पदाथण या बायोगसै िी आिश्यिता िोती िै। 
 
पररिार 
• उपयोगिताणओ;ं तथा 
• माललि (कििायेदाि आिास िे मामले में मिान माललि)। 
यिां उपयोगिताणओ ंऔि माललिों िे बीच अतंि ििना मित्िपणूण िै। माललि िे अधधिारियों िे ललए ि ेएि िैं 
औि ििी िैं, िालांकि कििाये िी सपंत्त्त िे मामले में यि भेद मित्िपणूण िै। कििायेदाि अक्सि मिान माललिों 
(धचत्रा 15.3) (स्िॉि, 2011) निीं, सेिाओं िो खाली ििने िे ललए भगुतान िित े िैं। उदाििण िे ललए 
सािणजननि शौचालयों िे मामले में, उपयोगिताण सघंों पि भी विचाि ििना समझ में आता िै। 
 
सभी मामलों में, ननम्नललखखत दो प्रश्नों िा उत्ति हदया जाना चाहिए (ओिीए, 1995): 
1. परियोजना िे सभी सभंावित समथणिों औि वििोधधयों िी पिचान िी गई िै? 
2. परियोजना में रुधच िखने िाले िमजोि समिूों िी पिचान िी गई िै? 
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चचत्र 15.3 कुछ फिकल कीचड़ हितधारकों: एक घर के मुखखया, िाउसिेल्ड सेिा प्रदाता (िोटो: फिललप रेमॉन्ड)। 
 
बेशि, प्रत्येि सदंभण में हितधाििों में लभन्नता िै। ससं्थान, सगंठन, पयाणििण औि ससं्िृनत िे तिीिे मानि 
क्षेत्र िे प्रनत दृत्टििोण िे साथ एि क्षेत्र से दसूिे क्षेत्र में लभन्न िोत ेिैं। इस सचूी िा उपयोग हदशाननदेश िे 
रूप में किया जा सिता िै, लेकिन किसी भी मामले िी जांच िी जानी चाहिए औि व्यत्क्तगत आधाि पि देखा 
जाना चाहिए। 
 
ससं्थागत सेिअप औि सगंठन िे मौजदूा तिीिे (अध्याय 12 देखें) िे िंिाल िैं त्जन पि योजनािाि बनाना िै 
औि उनिे पास विशषे हितधािि विन्यास पि एि मित्िपणूण प्रभाि िै। उन शििों में जिां एिएसएम िा 
आयोजन निीं किया जाता िै, यि क्षेत्र ययादाति ननजी औि अनौपचारिि िै। अन्य मामलों में, िायय इस क्षते्र 
िे प्रबधंन िो उपयोधगताओ,ं सािणजननि, अधण-ननजी या ननजी िोने िे ललए प्रनतननधध दे सिता िै। 
 
15.3.2 बड़ ेऔर मध्यम आकार के शिरों के बीच मतभेद 
स्िेल िे प्रिाि औि हितधाििों िी सखं्या औि त्जस तिीिे से ि ेव्यस्त िैं, पि असि पड़ता िै। बड़ ेशििों 
(यानी मखु्य शिि, विषम पड़ोसों औि आिास औि आय िा एि ननत्श्चत मानि, बनाम मध्यम आिाि या 
माध्यलमि शििों िे साथ अधधि समरूप सिंचना िे साथ) आमतौि पि ननम्नललखखत विशषेताएं प्रस्ततु िित े
िैं: 
 
अचधक हितधारकों: बड़ ेशििों में, प्रत्येि शे्णी, विशषे रूप से यांबत्रि औि मनै्यअुल सेिा प्रदाताओ,ं गिै सििािी 
सगंठनों, किसानों, पािंपरिि नेताओं औि िाजनेताओ ंमें अधधि हितधािि िैं, जबकि सभी सेिा प्रदाताओ ंिो 
मध्यम आिाि िे शिि में व्यत्क्तगत रूप से पिूा किया जा सिता िै, उन्िें शायद बड़ ेशििों में प्रनतननधधयों 
िे साथ सघंों में सगंहठत किया जाना चाहिए (जैसा कि पिले से िी िािि, औगािौगौ  औि िंपाला में किया 
गया िै)। 
 
एक में कई शिरों: बड़ ेशििों में, विलभन्न शिि िे हिस्सों या पड़ोसों िी तलुना िई मध्यम आिाि िे शििों 
से िी जा सिती िै, त्जनमें से प्रत्येि अपने ननजी उद्यलमयों, पािंपरिि नेताओं (औि शायद िाजनीनति नेताओ)ं 
औि ननपिान स्थलों िे साथ भी िो सित ेिैं। हितधािि विश्लेषण िे ललए, शिि िे स्ति िे अलािा, अलग-
अलग शिि िे हिस्सों िो अलग-अलग मानना प्रासधंगि िो सिता िै। 
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अधधि एंिुसि, अलग-अलग वितरित: विलभन्न िृवष पिैनण औि उद्योगों िी उपत्स्थनत उन अिसिों िो प्रदान 
िि सिती िै जो माध्यलमि िस्बों में उपलब्ध निीं िैं, जैसे कि दिन ईंधन िे रूप में िीचड़ िे अतं में। 
 
15.4 स्टैक्लोल्डर की विशषेता 
स्िेििोल्िि विशषेता प्रत्येि प्रकियाधािि िो सबस ेअच्छी तिि से शालमल ििने औि प्रकिया िे अतं में, 
भलूमिाओं औि त्जम्मेदारियों िो सिोत्तम रूप से िैसे सिोत्तम तिीिे से शालमल ििने िे बािे में आिश्यि 
जानिािी प्रदान ििती िै। यि प्रमखु हितधाििों िे चयन िे ललए मागण प्रशस्त ििता िै। 
 
15.4.1 जानकारी एकत्र की जानी चाहिए 
ननम्नललखखत गणुों िे अनसुाि स्िेििोल्िसण िो धचत्ननत किया जाना चाहिए (िोंिा, 2006): 
 
मखु्य हितों: हितधाििों िे साथ पिामशण यि ननधाणरित ििने िे ललए किया जाना चाहिए कि भविटय में 
एिएसएम प्रणाली में प्रत्येि ब्याज िो िैसे ध्यान में िखा जा सिे। 
 
ताकत: स्थावपत ििें कि प्रकिया िे नेता क्या धगन सित ेिैं। 
 
कमजोररयों: स्थावपत ििें कि सचूना, सशत्क्तििण औि क्षमता ननमाणण िी आिश्यिता िै। 
 
अिसर और खतरे: परियोजना िे ललए सभंावित सिािात्मि (औि निािात्मि) दृत्टििोणों िो धचत्ननत ििें। 
 
हितधारकों के बीच सांबांध: उदाििण िे ललए, पदानिुम, दोस्ती, प्रनतस्पधाण औि पशेिेि ललिं शालमल िैं। अच्छा, 
या बिुा, सबंधं ननधाणरित िि सित ेिैं कि िौन से िायणिािी समिू िा ननमाणण किया जा सिता िै औि जिां 
परियोजना िो आगे बढाने िे ललए सिोत्तम गठबधंन झूठ बोलत ेिैं। ट्रस्ि औि िूिनीनत बिुत मित्िपणूण िैं। 
 
प्रभाि: परियोजना िे हितधािि पि प्रभाि िा प्रिाि भी सिािात्मि प्रभाि िो अधधितम ििने औि निािात्मि 
प्रभािों िो िम ििने िे ललए आिश्यि उपायों िो ननधाणरित ििता िै। 
 
भागीदारी आिश्यकताओां (प्रलशक्षण आिश्यकताओां सहित): िािणिाई िो मखु्य रूप से पिचाने गए हितों, 
िमजोरियों औि क्षमताओं से आिश्यि परिणाम प्राप्त िोत ेिैं। 
 
अध्याय 14 (आिंलभि त्स्थनत िा आिलन) ििेा सगं्रि िे ललए विलभन्न औजािों औि विधधयों पि प्रिाश िाला 
गया िै। ताित, िमजोरियों, अिसिों औि खतिों िा विश्लेषण व्यापि एसिब्ल्यओूिी विश्लेषण (शत्क्तयां, 
िमजोरियों, अिसिों औि खतिों) िा हिस्सा िैं। अध्याय 16 ने हितधाििों िी विशषेताओ ंिो एि भागीदािी 
िणनीनत में अनिुाद ििने िे तिीिे पि मागणदशणन हदया। 
 
ताललिा 15.1 में हदखाए गए अनसुाि, एित्र िी गई जानिािी िो हितधािि ताललिा में जोड़ हदया जा सिता 
िै। 
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ताललका 15.1 हितधारकों की विशषेताओां को साराांलशत करने के ललए एक हितधारक ताललका का उदािरण 

 
 
रिश्तों िे आिेख में हितधाििों िे बीच सबंधंों िा प्रनतननधधत्ि किया जा सिता िै। हितधािि मानधचत्रण में 
इस तिि िे अभ्यास हितधाििों िे ललए विशषे रूप स ेउपयोगी हितधािि विश्लेषण िे मामल ेमें त्स्थनत िो 
देखने िे ललए उपयोगी िैं। 
 
हितधाििों िे साथ औि उसिे बीच सबंधं प्रकिया िे माध्यम से वििलसत िोत ेिैं। शरुुआत में, मखु्य रूप से 
सामान्य समिू या पदों पि विचाि किया जाता िै (जसेै यांबत्रि सेिा प्रदाता औि नगिपाललिा प्राधधििण)। 
लेकिन जैस ेिी परियोजना वििलसत िोती िै औि ििीबी रिश्त ेप्रकिया िे नेताओं औि हितधाििों िे बीच 
उभिती िैं, विलशटि व्यत्क्तयों (जैसे विलशटि सेिा प्रदाताओ,ं किसान नेता या प्रभािशाली िाजनेता) िी ओि एि 
बदलाि िोता िै। जब ति सेिा सयंोजनों िो चुना औि मान्य निीं किया जाता िै, तब ति सबंधंों िो ययादाति 
हितधाििों िे बीच अनौपचारिि िे रूप में िखणणत किया जा सिता िै। प्रकिया चचाण, साक्षात्िाि औि बठैिों पि 
ननभणि ििती िै, िालांकि, एि बाि एि िायण योजना परिभावषत िी जाने िे बाद, िई रिश्त ेविलशटि व्यत्क्तयों 
या िंपननयों िे साथ औपचारिि औि सवंिदात्मि िो जात ेिैं। 
 
15.4.2 प्रभाि और ब्याज 
दो अलग-अलग प्रिाि िे अिसिों औि खतिों िे बीच अतंि ििना मित्िपणूण िै: परियोजना पि प्रभाि औि 
परियोजना में रुधच (ओिीए, 1995 से अनिूुललत)। इन दो मित्िपणूण अिधािणाओ ंिो ननम्नानसुाि परिभावषत 
किया जा सिता िै: 
 
प्रभाि िि शत्क्त िै जो हितधाििों िे पास परियोजना पि िै या निी,ं यि ननयबंत्रत ििने िे ललए कि िौन से 
ननणणय किए गए िैं, उनिे िायाणन्ियन िी सवुिधा िै, या परियोजना िो निािात्मि रूप से प्रभावित िित ेिैं। 
ताललिा 15.2 अतंदृणत्टि प्रदान ििता िै कि िौन से िािि प्रभाि प्रदान िि सित ेिैं। 
 
ब्याज उन हितधाििों िो दशाणता िै त्जनिी जरूितों, बाधाओं औि समस्याओं िो िणनीनत में प्राथलमिता िै, 
उदा। िीचड़ सेिा प्रदाताओ,ं endusers, घिों, औि स्िच्छता अधधिारियों। 
 
यि भेद अल्पसखं्यिों औि िम आय िाले समिूों, जैसे मनै्यअुल सेिा प्रदाताओ,ं िम आय िाले परििािों औि 
किसानों िे ललए विशषे रूप से मित्िपणूण िै, त्जन्िें अक्सि आिाज निीं दी जाती िै। इन हितधाििों िो सकिय 
प्रनतभाधगयों िो यि सनुनत्श्चत ििने िे ललए विशषे प्रयासों िी आिश्यिता िो सिती िै कि उनिी जरूितों 
िो पिूा किया जाएगा (देखें 'सशत्क्तििण' - अध्याय 16)। एि पिल िी सिलता िे ललए, यि जानना मित्िपूणण 
िै कि (औि िैसे) एि हितधािि िािणिाई िि सिता िै औि िि िैसे शालमल िो सिता िै। 
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ताललका 15.2 हितधारकों को सापेक्ष प्रभाि को प्रभावित करने िाले चर (ओडीए, 1995 से अनकूुललत) 
 

 
 
 

 
 
चचत्र 15.4 प्रभाि का उपयोग - भागीदारी आिश्यकताओां और भागीदारी स्तर (Rietbergen et al, 1998 से अनुकूललत) की पिचान 

करने के ललए ब्याज मैह्क्स। 
 
अगला अनभुाग मानदंि प्रदान ििता िै जो हितधाििों िो उनिे प्रभाि औि रुधच िे अनसुाि िगीिृत ििने में 
मदद ििता िै। एि बाि हितधाििों िी विशषेता िो जाने िे बाद, प्रकिया िे नेता एि प्रभाि-ब्याज महैट्रक्स 
(धचत्रा 15.4) में परिणामों िो जोड़ सित ेिैं। प्रभाि-ब्याज महैट्रक्स सबंधंधत हितधाििों से ननपिने औि भागीदािी 
स्ति िी पिचान ििने िे ललए ननणणय लेने िे उपििण िे रूप में िायण ििता िै, जैसा कि धािा 16.3 में आगे 
बताया गया िै (ओिीए, 1995; रििबगणन एि अल।, 1998; IIED, 2005) स्िेििोल्िि चयन ताललिा िे साथ, 
यि एि आधािभतू दस्तािेज िै जो त्स्थनत िो बानय व्यत्क्तयों िो सिंाद ििने में मदद ििता िै औि प्रकिया 
िे आग ेिे चिणों िे दौिान आसानी से अपििे किया जा सिता िै। 
 
प्रभाि औि रुधच िा विश्लेषण िित ेसमय, यि समझना आिश्यि िै कि हितधािि कितना िद ति प्रभािशाली 
या रुधच िखत े िैं, औि अतं में, इस परियोजना पि हितधािि िे पास क्या प्रभाि िो सिता िै, इस पि 
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परियोजना िा क्या असि िो सिता िै ('उनिी हिस्सेदािी') औि उपयुणक्त अिसिों औि प्रत्येि हितधािि से जडु़ े
खतिों िे सदंभण में िि िैस ेशालमल िो सिता िै (अध्याय 16 देखें)। 
 
15.4.3 प्रमखु हितधारकों के ललए चयन मानदांड 
एि एिएसएम परियोजना में प्रमखु हितधाििों िे िैं त्जनिे हित औि प्रभाि सबसे ययादा हिस्सेदािी पि िैं। 
उन्िें चुनने िे ललए छि मानदंि या 'विशषेताओ'ं िा प्रस्ताि िै। जैसे िी एि हितधािि इन मानदंिों में स े
किसी एि स ेमेल खाता िै, उसे एि प्रमखु हितधािि िे रूप में माना जाना चाहिए: 
एि 1 प्रबधंन से जुड़ ेसी 1 गनतविधध 
सी 2 िाजनीनति शत्क्त 
सी 3 सभंावित समथणन या खतिा 
सी 4 िंडिगं पाने िी क्षमता 
 
एि सभंावित उपचाि साइि िे सी 5 स्िालमत्ि 
एि उपचाि endproduct िे सी 6 सभंावित उपयोगिताण 
ये गणु या तो रुधच, प्रभाि या दोनों िो सदंलभणत िित ेिैं, औि तदनसुाि िगीिृत किया जा सिता िै, जैसा 
धचत्र 15.5 में हदखाया गया िै। इस तिि, प्रभाि-ब्याज महैट्रक्स िो पॉप्यलेुि ििना सिल िै। उदाििण िे ललए, 
एि हितधािि त्जसने एिएसएम (सी 1) में गनतविधध िी िै उसे ब्याज माना जाएगा; एि हितधािि त्जसिी 
एिएसएम (सी 1) में गनतविधध िै औि िंडिगं (सी 4) प्राप्त ििने िी क्षमता में रुधच िै औि प्रभािशाली िै। 
इस प्रकिया िो िेस स्ििी 15.2 में हदखाया गया िै। 
 

 
 
चचत्र 15.5 प्रभाि और ब्याज (आांकड़ा: फिललप रेमॉन्ड) के अनुसार प्रमुख हितधारक पिचान मानदांडों का िगीकरण। 
 
15.4.4 एिएसएम हितधारकों की मखु्य विशषेताओां और भागीदारी की जरूरतों का समामेलन 
ताललिा 15.3 एिएसएम हितधाििों िे विलशटि हितों औि जरूितों, परियोजना िे अिसिों औि भागीदािी िे 
सबंधं में किए जाने िाले िायों िो हदखाता िै। धािा 16.3 हितधािि विश्लेषण िे आधाि पि हितधािि िणनीनत 
िो वििलसत ििने, भागीदािी स्ति (धािा 16.4) औि सबसे उधचत भागीदािी उपििण (धािा 16.6) ननधाणरित 
ििने िे तिीिे िे बािे में औि जानिािी देता िै। 
 
15.4.5 फिकल कीचड़ प्रबांधन हितधारकों द्िारा सामना की जाने िाली व्याििाररक समस्या 
योजना / िायाणन्ियन प्रकिया िे दौिान शयेिधाििों िो व्याििारिि समस्या िा अनभुि िो सिता िै। िे 
वित्तीय, शकै्षक्षि, सांस्िृनति या व्यत्क्तगत िो सित ेिैं। हितधािि विश्लेषण साक्षात्िाि औि बठैिों िे माध्यम 
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से इन समस्याओं िो समझने में मदद ििता िै औि यि एसिब्ल्यओूिी विश्लेषण (धािा 14.2.7) िा हिस्सा 
िै, क्योंकि इन िाििों िो ितणमान त्स्थनत में िमजोरियों या प्रकिया िे ललए खतिे िे रूप में माना जा सिता 
िै। आम तौि पि, इन समस्याओं िो सचूना, क्षमता ननमाणण / मजबतूी, औि अनंतम, िम स ेिम निी,ं िूिनीनत 
('भागीदािी उपििण', धािा 16.4 देखें) िे माध्यम से िोिा या ननपिाया जा सिता िै। 
 
ननम्नललखखत समस्याओं िा सामना आमतौि पि हितधाििों द्िािा किया जाता िै औि उनिे साथ ननपिन ेिे 
िुछ तिीिे प्रदान किए जात ेिैं : 
 
भाग लेने के ललए एजेंसी की कमी : 
 
कुछ मित्िपणूण हितधारकों में प्रभाि और मान्यता की कमी िोती िै: उदाििण िे ललए, मनै्यअुल सेिा प्रदाताओ ं
औि किसानों िे साथ ऐसा िो सिता िै। ऐसे समिूों िो सशक्त िोने िी आिश्यिता िै, उदाििण िे ललए 
समिू या लसडंििेि जैसे सगंठन िे माध्यम से, जो उनिी आिा़ि िो एिएसएम िी योजना औि सचंालन में 
उधचत प्रभाि िालने में सक्षम ििेगी (उधचत भागीदािी उपििण िे चयन िे ललए अध्याय 16 देखें)। इन समिूों 
िो प्रदान ििने िाली सेिा िे मित्ि िी आबादी िो सधूचत ििना औि बेिति एिएसएम िे साथ इन सेिाओ ं
में सधुाि किया जा सिता िै, त्जससे उनिी त्स्थनत में सधुाि ििने में भी मदद लमलेगी। 
 
कुछ लोग आचधकाररक भाषा को पढ़, ललख या बोल निीां सकत:े ननिक्षिता (या तो िुल या सामान्य स्थानीय 
या आधधिारिि भाषा में) बेिाि िै। यि विशषे रूप से ननम्न आय िाले समिूों िे ललए प्रासधंगि िो सिता िै 
औि सगाई औि सचंाि िो उधचत रूप से अनिूुललत ििने िी आिश्यिता िै। सचूना लक्षक्षत दशणिों िो अनिूुललत 
किया जाना चाहिए। सभी मामलों में, मौखखि ससं्िृनतयों में, सचंाि िे सधचत्र तिीिों पि जोि हदया जाना 
चाहिए। 
 
पसैे की कमी: िई हितधाििों िे पास बिुत िम आय िो सिती िै औि परियोजना ननयोजन िायणिमों में उनिे 
ललए लागत शालमल िो सिती िै औि उन्िें अपने सामान्य व्यिसाय िे ललए खोए गए समय िे रूप में माना 
जा सिता िै। िभी-िभी बठैिों िे ललए लोगों िो इिट्ठा िित ेसमय परिििन लागत औि भोजन िा भगुतान 
ििने पि विचाि ििना उधचत िोता िै। अन्यथा, उपत्स्थनत िम िो सिती िै, खासिि जब ननम्नतम आय िाले 
समिूों पि विचाि िित ेिैं। 
 
ताललका 15.3 मखु्य हितधारकों और कायों की विलशष्ट विशषेताओां को शरुू फकया जाना चाहिए (कोआांडा, 2006 
से अनकूुललत) 
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कीचड़ खाली व्यापार में बाधाएां: 
िीचड़ परिििन िी लागत: यि मनैअुल औि याबंत्रि सेिा प्रदाताओ ंिे ललए एि मित्िपणूण मदु्दा िै। आगे उन्िें 
ननिणिन िी यात्रा ििना िै, िे िम यात्राए ंिि हदन िि सित ेिैं औि यांबत्रि सेिा प्रदाताओं िे ललए, उनिे 
पास ईंधन खचण त्जतना अधधि िोगा। इन लागतों िो अक्सि घि में स्थानांतरित िि हदया जाता िै, त्जसस े
िई लोगों िे ललए सेिा असिुक्षक्षत िो जाती िै। साइिों िो चुनने से पिले इस मदु्दे पि पिूी तिि से चचाण औि 
समझा जाना चाहिए (धािा 14.4 देखें)। 
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एिएसएम गततविचधयों के ललए उपलब्ध भलूम की कमी: यि सामान्य िै जिां पािंपरिि भलूम प्रबधंन प्रणाललयों 
पि स्थानीय प्रशासन िो अनतिंत्जत किया गया िै औि एिएसएम गनतविधधयां नगिपाललिा सेिा वितिण में 
मखु्यधािा निीं िैं। आधधिारिि औि पािंपरिि भलूम वितिण प्रणाली िे माध्यम से अक्सि िई दािों िा दािा 
किया जाता िै। भलूम वििादों िो िल ििना एि लबंी औि अक्सि िाजनीनति रूप से चाजण िी गई प्रकिया िो 
सिती िै जो अक्सि अनौपचारिि या पािंपरिि भलूम माललिों िो एिएसिीपी िे ललए साइि चयन पि मित्िपणूण 
प्रभाि देती िै। 
 
सांसाधनों / क्षमताओां की कमी: 
प्रबधंन क्षमताओं िी िमी: यि अक्सि नगि पाललिाओं िे भीति मामला िै। एिएसएम योजना प्रकिया औि 
क्षमता ननमाणण में बदं भागीदािी लाभिािी िै, साथ िी क्षेत्र में सिल नगि पाललिाओं िे साथ आदान-प्रदान। 
 
मानि सांसाधनों की कमी: तिनीिी सेिाओं िो अक्सि िम किया जाता िै, जो िमजोि प्राथलमिता परिभाषा 
िा भी परिणाम िै। अन्य ससं्थानों, सगंठनों या ननजी िंपननयों िे साथ सिभाधगता भागीदािी प्रकिया िे दौिान 
बनाई जा सिती िै औि तिनीिी सेिाओं (जैसे प्रनतननधधमिंल, औि सािणजननि-ननजी भागीदािी) से छुििािा 
पा सिता िै। परियोजना नगि पाललिा िे भीति अनतरिक्त मानि ससंाधनों िो भी िोजगाि औि वित्त पोवषत 
िि सिती िै। 
 
िाननू अधूिे औि / या लाग ूनिीं: अक्सि, आिश्यि िाननूी ढाचंा मौजूद निी ंिै या िाजनीनति इच्छाशत्क्त 
िी िमी िे परिणामस्िरूप लाग ूनिीं किया जाता िै। योजनािािों िो नगि ननगम िे अधधिारियों िो अपना 
िाननूी ढाचंा बनाने में मदद ििनी चाहिए, उदाििण िे ललए, मिापौि द्िािा जािी किए गए आदेशों िे माध्यम 
से (अध्याय 12 देखें)। यहद ये उपाय िुशल िैं, तो उन्िें बाद में क्षेत्रीय या यिा ंति कि िाटट्रीय स्ति पि भी 
ललया जा सिता िै। 
 
गरीब कर िसलूी: यि वपछले बबदं ुिा परिणाम िो सिता िै। अक्सि, प्रशासन में िीस एित्र ििने िी शत्क्त 
निीं िोती िै, साथ िी, घि भगुतान ििने िो तयैाि निीं िैं। यि समझा जा सिता िै कि नगि पाललिा उन 
सेिाओं िो प्रदान निीं िि ििी िै जो शलु्ि िो ििि ििना िै। इस मामले में, पािदलशणता में िवृद्ध िी जानी 
चाहिए औि जनसखं्या िो सधूचत किया जाना चाहिए। 
 
हितधारकों के बीच तनाि: 
पािि गेम / प्रनतयोधगता: ससं्थानों औि ननजी क्षेत्र (जैसे यहूिललिी बनाम अनौपचारिि क्षते्र) िे बीच ससं्थानों 
(प्रशासननि इिाइयों, एनजीओ) िे भीति समन्िय औि सियोग िी िमी अक्सि देखी जाती िै। िुछ समाजों 
में, सचूना िो शत्क्त माना जाता िै औि इसे साझा ििने में अननच्छा िोती िै, सचूना साझा ििने िी िमी 
भी ब्याज िे सघंषण िा एि लक्षण िै, ससं्थागत जनादेशों औि / या ससं्थागत घि िी िमी िा ओििलपै िै। 
इससे ननपिन ेिा सबसे अच्छा तिीिा सचूना िो पास ििना औि यि हदखाने िे ललए िै कि एि साथ िाम 
ििना औि जानिािी साझा ििना सभी िे ललए िायदेमदं िोगा (अध्याय 16 देखें) 
 
एजेंलसयों के भीतर और बीच सांचार और समन्िय की कमी: यि अक्सि वपछले बबदं ुसे जुड़ा िोता िै - यानी 
िोई भी निीं जानता कि दसूिों क्या िि ििे िैं या िे िाम, प्रनतटठा औि / या धन िी उम्मीद में स्िततं्र रूप 
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से िािणिाई िित ेिैं। इस मदु्दे िा समाधान ऊपि बताया गया िै (जानिािी पि ग़ुििना औि हदखा ििा िै कि 
एि साथ िाम ििना औि जानिािी साझा ििना सभी िे ललए िायदेमदं िै)। 
 
औपचाररक और अनौपचाररक क्षते्रों के बीच तनाि: एिाधधिाि सेिाओ ंिे साथ सािणजननि जल औि स्िच्छता 
उपयोधगताओं अक्सि छोिे पमैाने पि उद्यलमयों (लथुी एि अल।, 2011) स े असमथण िैं। ि े अनौपचारिि 
हितधाििों पि दबाि िाल सित ेिैं (भले िी िे स्िय ंएि सतंोषजनि सेिा प्रदान निीं िि सित)े। यहूिललिीज 
अनौपचारिि ननजी उद्यलमयों िे समान तिण  िा पालन निीं िित ेिैं। यहद दोनों शे्खणयां मौजूद िैं, तो उनिे 
सबंधंधत हित से मेल खाने िे ललए देखभाल िी जानी चाहिए। 
 
जागरूकता और व्यििार: 
जागरूिता िी िमी: एिएसएम िी िमी िे िािण िई हितधाििों िो स्िास््य औि पयाणििणीय बोझ स े
अनजान िैं। िायाणन्ियन िे दौिान िोई अवप्रय आश्चयण न िोने िे िम में, उन्िें िि ननणणय िे ननहिताथण िो 
समझने औि सनुनत्श्चत ििने िे ललए बिुत से प्रयास किए जाने चाहिए। क्षमता ननमाणण औि मजबतूी मखु्य 
रूप से हितधाििों िो सधूचत ननणणय लेने में मदद ििना िै (अध्याय 15)। बाद में, िायाणन्ियन चिण िे दौिान, 
िे हितधाििों िो अपनी सबंधंधत भलूमिाओं औि त्जम्मेदारियों से ननपिने िे ललए लसखात ेिैं। 
 
15.5 अभ्यास में: प्रमखु शयेरधारकों की सफिय चयन 
चूकंि एिएसएम योजना िी प्रकिया वििलसत िोती िै, प्रािंलभि त्स्थनत िा ज्ञान गििा िोता िै, ििेा इिट्ठा िोता 
िै औि अधधि लोगों से मलुािात िी जाती िै, आगे बढने िा तिीिा स्पटि िो जाता िै, ननणणय ललया जाता िै, 
जो इस पि असि िाल सिता िै कि िौन शालमल िै औि िैसे आगे बढना िै। शरुुआत में चुने गए प्रमखु 
हितधाििों िो अब मित्िपणूण निीं िो सिता िै, या इसिे विपिीत, मित्ि या प्रभाि प्राप्त िो सिता िै, औि 
नए हितधाििों िो हदखाई दे सिता िै। नतीजतन, यि त्स्थनत िो लगाताि ननिीक्षण ििने औि इसे अनिूुललत 
ििने िे ललए मौललि िै। स्िेििोल्िि विश्लेषण न िेिल प्रािंलभि त्स्थनत िे आिलन िे दौिान किया गया 
एि िायण िै (अध्याय 14 देखें), लेकिन यि पिूी योजना प्रकिया में एि पनुिाितृ्त्त गनतविधध िै (योजना फे्रमििण , 
गनतविधधयां ए, बी, जी, ओ, आि औि िब्ल्य ूदेखें)। 
 
स्पटिता िे प्रयोजनों िे ललए, पांच औपचारिि िदम प्रस्तावित किए गए िैं, जो एिएसएम ननयोजन ढांच े
(ताललिा 17.1) में धचबत्रत योजना प्रकिया िा पालन िित ेिैं, औि अधधि विशषे रूप स,े योजना चिण (धािा 
17.4 देखें)। इन चिणों िो ननयोजन प्रकिया िी प्राथलमि गनतविधधयां माना जाता िै: 
चिण 1: हितधाििों िी पिचान औि प्रािंलभि विशषेता (एिएसएम योजना ढांच ेमें गनतविधधयां ए औि बी) 
चिण 2: प्रमखु हितधाििों िी विशषेता औि चयन (एिएसएम योजना ढाचंे में गनतविधध जी) 
चिण 3: मान्य वििल्पों िे अनसुाि प्रमखु हितधाििों िा पनुमूणल्यांिन (एिएसएम योजना ढांचे में गनतविधध 
ओ) 
चिण 4: िायण योजना िे अनसुाि पनुमूणल्यांिन (एिएसएम योजना ढाचंे में गनतविधध आि) 
चिण 5: एिएसिीपी िे उद्घािन से पिले पनुमूणल्यािंन (एिएसएम योजना ढाचंे में गनतविधध िब्ल्य)ू 
 
हितधाििों िो चयन मानदंिों िी सिायता से उनिी रुधच औि प्रभाि िे एि समािोि िे रूप में लगाताि पनु: 
मलू्यांिन किया जाता िै। मखु्य लक्ष्य इस प्रकिया में विलभन्न हितधाििों िो सिोत्तम तिीिे से शालमल ििने 
िे बािे में सधूचत ननणणय लेना िै। प्रकिया नेता औि उनिी सवुिधािताण िी भलूमिा मित्िपणूण िै। स्थानीय 
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हितधाििों औि मलुायम िौशल िे साथ घननटठ सबंधंों िो 'क्या िो ििा िै िी नाड़ी मिससू ििने' िी 
आिश्यिता िै। 
 
15.5.1 चरण 1: हितधारकों की पिचान और प्रारांलभक विशषेता 
ननयोजन प्रकिया िी शरुुआत में, प्रािंलभि चिण िे दौिान, स्थानीय सवुिधािताणओं िे साथ लमलिि प्रकिया िे 
नेताओं प्रािंलभि त्स्थनत औि हितधाििों (गनतविधध ए) िी पिली सचूी िा प्रािंलभि मलू्यांिन िित ेिैं। किि, 
प्रािंलभि अध्ययन िी शरुुआत में, िे परियोजना िे आधधिारिि लॉन्च िोने स ेपिले औपचारिि पिचान औि 
बाद िे (प्रािंलभि बी) िी प्रािंलभि विशषेता में पिला सपंिण  बढात ेिैं। इससे यि पता चलता िै कि िौन िै औि 
िौन शालमल िोना िै, त्जसिा उपयोग लॉत्न्चंग िायणशाला िे ललए ननमतं्रण भेजने िे आधाि िे रूप में किया 
जाएगा। इस चिण में किसी भी प्रभािशाली व्यत्क्त िो याद ििने िे ललए बिुत सािधानी बितनी चाहिए; 
अन्यथा परियोजना गलत पिै पि उति सिती िै। 
 
िेस स्ििी 15.1 में हदखाए गए अनसुाि एि प्रािंलभि हितधािि ताललिा औि सबंधंों िा पिला आिेख तयैाि 
किया जा सिता िै। हितधाििों िे बीच सबंधंों पि विचाि ििना शरुू ििना मित्िपणूण िै। ये सबंधं पिेू प्रकिया 
में स्पटि िो जाएंगे, औि अनौपचारिि चचाणओं िे माध्यम से सबसे अच्छी तिि से समझा जाएगा। 
 
हितधािि विश्लेषण िे चिण 1 िे दो आउिपिु िैं: 
• हितधािि ताललिा िा एि मसौदा; तथा 
• सबंधंों िा एि आिेख। 

 
इस चिण में मखु्य लक्ष्य यि पता लगाना िै कि हितधाििों िौन िैं औि प्रािंलभि अध्ययन िे दौिान उन्िें 
िैसे शालमल किया जाए, उदाििण िे ललए, लॉन्च ििने िाली िायणशाला में िौन सा साक्षात्िाि देना िै औि 
िौन सा साक्षात्िाि लेना िै। 
 
 
केस स्टडी 15.1: एक मध्यम आकार के पजश्चमी अफ्रीकी शिर-भाग I में स्टेकिोल्डर विश्लेषण 
(िेमॉन्ि, 2008 से अनुिूललत) 
 
चरण I - हितधारकों और उनके ररश्तों की पिचान और प्रारांलभक विशेषता 
(एिएसएम ननयोजन ढांच ेमें गनतविधधयां ए औि बी, ताललिा 17.1) 
 
इस सैद्धांनति उदाििण में, सलाििािों िे पास पत्श्चम अफ्रीिा में मध्यम आिाि िे द्वितीयि शिि िे ललए एि नई 
एिएसएम प्रणाली तैयाि ििने िा िायण िै। क्षेत्र िे पिले िुछ िफ्तों िे दौिान, िे एिएस हितधाििों िी पिचान ििते 
िैं औि प्रािंलभि विशेषता बनात ेिैं। तीन यांबत्रि खाली सेिा प्रदाता शिि में स्थायी रूप से या अस्थायी रूप से िाम 
िि ििे िैं, उनमें से दो ननजी (यांबत्रि सेिा प्रदाता ½) िैं, औि तीसिा एि गैि सििािी संगठन (एनजीओ 1) िे रूप 
में िाम िि ििा िै। स्िच्छता नगि ननगम िे अधधिारियों द्िािा प्रबंधधत िी जाती िै, जो विलभन्न क्षेत्रीय हदशाओ ं
(जैसे सािणजननि स्िास््य, शििी ननयोजन, आहद) िे ननयमों िा पालन ििती िैं। उत्तिाद्धण में िोई िाजनीनति शत्क्त 
निीं िै लेकिन परियोजना िो धमिी दे सिती िै। पैिालि में, शिि पािंपरिि नेताओं द्िािा शालसत िै, जो अधधिांश 
भूलम िा माललि िै। तीन अन्य एनजीओ (एनजीओ 2/3/4) स्िच्छता में सकिय िैं, खासिि ठोस अपलशटि प्रबंधन में। 
किसान औि मिेशी प्रजनिों जो संभावित रूप से एिएसिीपी िे अंत में रुधच िखत ेिैं, िे शिि िे अंदि औि बािि 
दोनों मौजूद िैं। यि संबंध धचत्रा 15.6 में हदखाया गया िै। 
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एनजीओ 1 विदेश से धन प्राप्त ििता िै औि एि संभावित उपचाि स्थल िा माललि िै। इसिे अलािा, इसिे नेता 
शिि में िािी प्रभािशाली िै। एनजीओ 2 एि अंतििाटट्रीय गैि सििािी संगठन िै, त्जसमें मित्िपूणण वित्तीय संसाधन 
औि नगि पाललिा पि प्रभाि िै। एनजीओ 3 िी एि संभावित साइि िै। एनजीओ 4 एि छोिे पैमाने पि अपलशटि 
संग्रि सेिा प्रदान ििता िै। 
 
परििाि भविटय िे लसस्िम िे मुख्य उपयोगिताण िैं औि सभी हितधाििों िी सबसे बड़ी 'हिस्सेदािी' िै। अपने ितणमान 
प्रथाओं, मुख्य बाधाओं औि जरूितों िो समझना बेिद जरूिी िै।इस चिण िे परिणाम एि हितधािि ताललिा में 
सािांलशत िैं (धािा 15.4.1 देखें) औि संबंधों िे आिेख में (धचत्रा 15.4)। इसिे तुिंत बाद, योजना प्रकिया िी लॉत्न्चंग 
िायणशाला आयोत्जत िी जाती िै। प्रािंलभि त्स्थनत िे आिलन िे दौिान हितधाििों िे बािे में ज्ञान तब बढाया जाएगा। 
 

 
 

 
चचत्र 15.6  फिकल कीचड़ प्रबांधन हितधारकों के बीच सांबांधों के आरेख का उदािरण। 
 
15.5.2 चरण 2: प्रमखु हितधारकों की विशषेता और चयन 
प्रािंलभि अध्ययन िे अतं में, यानी प्रािंलभि त्स्थनत िा आिलन, हितधाििों िी विशषेता परिटिृत (गनतविधध 
जी) िै। इस स्ति पि, स्िच्छता प्रथाओ ंऔि जरूितों, सभंावित सगंठनात्मि तिीिों औि उपचाि िे ललए 
सभंावित साइिों िी पिचान िी जाती िै। शरुुआत में लोगों िे इस अस्पटि समिू लोग बन गए िैं कि प्रकिया 
िे नेता अब व्यत्क्तगत रूप से जानत ेिैं। एि विस्ततृ हितधािि ताललिा वििलसत िी जा सिती िै। सधंचत 
ज्ञान िे आधाि पि, प्रत्येि हितधािि िे प्रभाि औि हितों िा आिलन किया जा सिता िै औि नीचे हदए गए 
मानदंिों िे आधाि पि प्रमखु हितधाििों िी पिचान िी जा सिती िै। इसिा परिणाम पिले प्रभाि-ब्याज 
महैट्रक्स में िोता िै, जैसा कि िेस स्ििी 15.2 में हदखाया गया िै। 
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हितधािि विश्लेषण िे चिण 2 िे आउिपिु िैं: 
• एि विस्ततृ हितधािि ताललिा; 
• एि प्रभाि-ब्याज महैट्रक्स; तथा 
• सबंधंों िा एि अद्यतन धचत्र। 
इस चिण में मखु्य लक्ष्य यि पता लगाने िे ललए िै कि व्यििायणता अध्ययन िे दौिान हितधाििों िो सिणशे्टठ 
िैसे शालमल किया जाए। यि चुनना विशषे रूप से मित्िपणूण िै कि चयननत परिदृश्य िे सत्यापन िे ललए 
वििल्पों िे विस्ततृ मलू्यांिन औि चिण िे अतं में िौन शालमल िोना िै। वििल्पों िे सत्यापन में एि 
मित्िपणूण हितधािि िो भलूना योजना या िायाणन्ियन प्रकिया में बाद में गभंीि निािात्मि प्रभाि पड़ सिता 
िै। 
 

 
चचत्र 15.7   टोगो में िैकल कीचड़ ्क चालक (िोटो: फिललप रेमॉन्ड)। 
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केस स्टडी 15.2: एक मध्यम आकार के पजश्चमी अफ्रीकी शिर-भाग 2 में स्टेकिोल्डर विश्लेषण 
(िेमॉन्ि, 2008 से अनुिूललत) 
 
चरण 2 - प्रमुख हितधारकों की विशेषता और चयन 
(योजना ढांच ेमें गनतविधध जी, ताललिा 17.1) 
 
प्रािंलभि अध्ययन िे अंत में, प्रकिया नेता िो विलभन्न हितधाििों िा अधधि ज्ञान िोता िै, जो प्रस्तावित मानदंिों िे 
अनुसाि एि विस्ततृ हितधािि ताललिा िी तैयािी औि प्रमुख हितधाििों िे चयन िो सक्षम बनाता िै। प्रकिया 
अध्ययन िे चिण 1 में दी गई जानिािी िे साथ ताललिा 15.4 में इस प्रकिया िो धचबत्रत किया गया िै। इस जानिािी 
िे आधाि पि, संबंधधत प्रभाि-ब्याज मैहट्रक्स पूिा किया जा सिता िै (धचत्र 15.8)। 
 
ताललका 15.4 एक हितधारक ताललका में चयन मानदांड के साथ लमलान करने िाले हितधारकों 
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चचत्र 15.8    पिला प्रभाि-ब्याज मैह्क्स। 
 

 
15.5.3  चरण 3: मान्य विकल्पों के अनसुार प्रमखु हितधारकों का पनुमूणल्याांकन 
एि बाि चयननत वििल्प व्यििायणता अध्ययन (गनतविधध एन) िे अतं में सभी हितधाििों द्िािा मान्य किए 
गए िैं। प्रकिया िे नेताओं िो यि चुनने िे ललए प्रमखु हितधाििों िो पनु: पेश ििना चाहिए कि िायण योजना 
/ विस्ततृ परियोजना वििास िी तयैािी में िौन सा ननििता शालमल िोगी औि भलूमिाओ,ं त्जम्मदेारियों औि 
प्रलशक्षण आिश्यिताओ ं(गनतविधध ओ) िो परिभावषत किया जाएगा। इस स्ति पि, भविटय में भलूमिाओ ंऔि 
त्जम्मेदारियों िे आििंन िे ललए परिदृश्य एिएसएम लसस्िम पिले से िी चयननत वििल्पों िे विस्ततृ मलू्यांिन 
िे आधाि पि परिभावषत किए गए िैं, औि हितधाििों िा चयन समिू स्ति से अलग व्यत्क्त पि अधधि िै। 
स्िेििोल्िि ताललिा में, 'रूधच' औि 'अिसि / खतिे' िॉलम िो 'भलूमिाओं औि त्जम्मेदारियों' िॉलम द्िािा 
प्रनतस्थावपत किया जा सिता िै, जैसा कि ताललिा 15.5 में हदखाया गया िै; स्तभं 'प्रभाि' अब आिश्यि निीं 
िै। 
 
ताललका 15.5 कायण योजना विकास और कायाणन्ियन चरणों के ललए अनकूुललत स्टेकिोल्डर ताललका। 
 

 
 
मखु्य हितधाििों िी भलूमिाओ ंऔि त्जम्मेदारियों िो चाि अध्ययन घििों में िगीिृत किया जा सिता िै, 
जैसा कि िेस स्ििी 15.3 में हदखाया गया िै: 
उपचाि सयंतं्र िे विस्ततृ डिजाइन सहित ननमाणण। 
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प्रबधंन, 1 सहित) िायाणन्ियन औि ओ एंि एम िे ललए भलूमिाओं औि त्जम्मेदारियों िी विस्ततृ  
 
परिभाषा; 2) हितधाििों िे बीच ससं्थागत व्यिस्था औि सम्मेलन; 3) वित्तीय औि ससं्थागत ततं्र िो सिुक्षक्षत 
ििना; 4) क्षमता ननमाणण औि आिश्यि नौििी ननमाणण। 
 
एंिप्रॉिक्ि मािेहिगं औि सेल चैनल सहित एंड्यजू। 
सचूना: उन हितधाििों पि ध्यान िें हद्रत ििें त्जन्िें ननयलमत रूप से सधूचत किया जाना चाहिए, चािे िि 
िाजननयि िािणों या जागरूिता बढाने (जैसे परििाि) िे ललए िों। 
 
एि हितधािि इन घििों में से िई िा हिस्सा िो सिता िै, इन घििों, त्जन्िें उप-घििों में आगे विभात्जत 
किया जा सिता िै, अलग-अलग समिूों िो आिाि हदया जा सिता िै; इन समूिों, आिश्यि भागीदािी स्ति 
िे अनसुाि, चचाण समिू (या 'िोिस समिू') बन जाएंगे - िायण योजना (धािा 17.4.3), लक्षक्षत समिूों में ननधाणरित 
किए जाने िाले विलभन्न पिलओुं से सबंधंधत (सचूना अलभयानों िे मामले में) , उदाििण िे ललए) या िायणशालाओ ं
में आमबंत्रत किए जाने िाले समिू (अध्याय 16)। 
 
हितधािि विश्लेषण िे चिण 3 िे आउिपिु िैं: 
• एि अनिूुललत हितधािि ताललिा; 
• एि अद्यतन प्रभाि-ब्याज महैट्रक्स; तथा 
• प्रत्येि घिि िे ललए हितधाििों िी एि सचूी। 
 
इस चिण में दो मखु्य लक्ष्य िैं: सबसे पिले, यि ननधाणरित ििने िे ललए कि किस हितधािि िो िायण योजना 
औि किस प्रिाि िे पिल ूमें शालमल ििना िै; औि दसूिी बात, िायाणन्ियन चिण िे दौिान हितधािि िी 
भागीदािी िी उम्मीद ििने िे ललए, ताकि प्रकिया में पयाणप्त जल्दी से िोई आिश्यि प्रलशक्षण देना सभंि िो। 
 
 
केस स्टडी 15.3: मध्यम आकार के पजश्चम अफ्रीका शिर-भाग III में स्टेकिोल्डर विश्लेषण 
(िेमॉन्ि, 2008 से अनुिूललत) 
 
मान्य विकल्पों के अनुसार मखु्य हितधारकों की STEP3 पुनमूणल्याांकन 
(एिएसएम ननयोजन ढांच ेमें गनतविधध ओ, ताललिा 17.1) 
 
व्यििायणता अध्ययन से पता चला िै कि सि-िंपोत्स्िंग इस संदभण में एि वििल्प निीं िै, कि मिेशी प्रजनिों िो िोिेज 
(एि संभावित अंत उत्पाद) खिीदने में िोई हदलचस्पी निीं िै औि प्रकिया िी शुरुआत में पिचाने गए िुछ साइिें 
एिएसिीपी िे ललए उपयुक्त निीं िैं। दसूिे शब्दों में, ठोस अपलशटि प्रबंधन में शालमल दो गैि सििािी संगठनों ने 
प्रभाि खो हदया िै औि प्रोजेक्ि में मिेशी प्रजनिों ने रुधच खो दी िै। मैिेननिल सविणस प्रदाता 2 िे ललए, इसिी साइि 
िी अनुपत्स्थनत िे िािण इसिा प्रभाि िम िो गया िै, लेकिन यि मित्िपूणण िै, क्योंकि यि अभी भी िीचड़ िे साथ 
िाम िि ििा िै। ये परिितणन ताललिा 15.6 में गे्र ब्लॉि में हदखाई देत ेिैं, त्जसिे परिणामस्िरूप एि अद्यतन प्रभाि-
ब्याज मैहट्रक्स (धचत्रा 15.8) िोता िै। 
 
 

1382

382



ताललका 15.6 केस अध्ययन-तनष्कषों के अनुसार हितधारकों को पुनः प्राप्त करना 
 

 
   

 
 
                  

 
    
       चचत्र 15.9    अद्यतन प्रभाि-ब्याज मैह्क्स (चरण 3)। 
 
िायण योजना िी तैयािी में, मखु्य हितधाििों िो धचत्र 15.10 में हदखाए गए अनुसाि िगीिृत किया गया िै। इस मामले 
में, यि पिले से िी स्पटि िै कि नगि ननगम िे अधधिारियों औि लोि ननमाणण िे क्षेत्रीय ननदेशालय िे सियोग से, 
एिजीपीपी िे ननमाणण औि प्रबंधन में एनजीओ 1 िी मित्िपूणण भूलमिा िोगी। 
 
साथ िी एनजीओ 1 औि नगि ननगम िे अधधिारियों, प्रबंधन योजनाओं से संबंधधत चचाणओं में सभी यांबत्रि सेिा 
प्रदाताओं (इस शिि में िोई मैन्युअल सेिा प्रदाता निीं िैं) शालमल िोंगे। अंतिाल िे संदभण में, किसानों िे पक्ष में एि 
मजबूत रुधच िै, औि चचाणओं में किसान संघों, एनजीओ 1, नगिपाललिा प्राधधििणों औि स्िास््य िे ललए क्षेत्रीय 
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ननदेशालय िे प्रनतननधधयों िो शालमल किया जाएगा, जो कि िीचड़ िे अंतिाल िे ललए तिीिों पि औि उपचारित 
प्रदषूण से बािि ननिलत ेिैं नया एिएसिीपी अंत में, अन्य प्रभािशाली हितधाििों िो परियोजना िे वििास िे बािे में 
सूधचत किया जाएगा, जो इस चिण में आधधिारिि प्रस्तुनत औि िायण योजना (एिएसएम ननयोजन ढांच ेमें गनतविधध 
क्यू, ताललिा 17.1) िे सत्यापन िे साथ समाप्त िो जाएगा। 

         
चचत्र 15.10 विस्ततृ पररयोजना विकास के ललए चार समूिों में प्रमखु हितधारकों का िगीकरण। 
 

 
15.5.4 चरण 4: कायण योजना के अनसुार पनुमूणल्याांकन 
एि बाि िायण योजना / विस्ततृ परियोजना वििास िो सत्यावपत किया गया िै (गनतविधध क्य)ू, भविटय में 
भलूमिाएं औि त्जम्मेदारिया ंएिएसएम प्रणाली स्पटि रूप से परिभावषत औि आिहंित िी जाती िैं। इस चिण 
(गनतविधध आि) में प्रमखु हितधाििों िा पनुमूणल्यािंन िायाणन्ियन से पिले ताित, िमजोरियों औि क्षमता 
ननमाणण आिश्यिताओं िी पिचान ििने में मदद ििेगा। ठेिेदािों औि भविटय िे एिएसिीपी ऑपिेििों िी 
तिि नए प्रमखु हितधाििों उभि सित ेिैं। 
 
धािा 17.3 िायण योजना औि िायाणन्ियन चिण से जुड़ी भलूमिाओं औि त्जम्मेदारियों िा िणणन ििता िै, जबकि 
धािा 16.5 औि 16.6 िमशः भलूमिाओं औि त्जम्मेदारियों औि प्रलशक्षण औि क्षमता ननमाणण आिश्यिताओ ं
िे औपचारिििण िे बािे में जानिािी देत ेिैं। अध्याय 12 ससं्थागत ढांच ेपि िें हद्रत िै, औि इस चिण में 
हितधािि भागीदािी िे बािे में औि जानिािी देता िै। 
सकं्षेप में, हितधाििों िे ललए मित्िपणूण पिलओुं में शालमल िैं: 
 
तनमाणण: ननमाणण औि ओ एिं एम िे ललए ठेिेदािों िी भती, ननमाणण िी ननगिानी औि लसस्िम िी शरुूआत; 
प्रबांधन: क्षेत्र िा सगंठन, भलूमिाओं औि त्जम्मेदारियों औि क्षमता ननमाणण िा िस्तांतिण; 
सचूना: भविटय में एिएसएम प्रणाली औि इसिे प्रभाि पि विशषे रूप से एि सचूना अलभयान; तथा 
प्रलशक्षण और क्षमता तनमाणण। 
 
हितधािि विश्लेषण िे चिण 4 िे आउिपिु िैं: 
• एि अद्यतन हितधािि ताललिा (ताललिा 15.4); तथा 
• एि अद्यतन प्रभाि-ब्याज महैट्रक्स। 
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इस चिण िा मखु्य लक्ष्य िायाणन्ियन चिण िे ललए भलूमिाओं औि त्जम्मेदािी आििंन िो अनंतम रूप देने 
औि विशषे रूप से सचूना औि प्रलशक्षण िे ललए भागीदािी आिश्यिताओं िो परिभावषत ििने िे ललए िै। 
 
15.5.5 चरण 5: फिकल कीचड़ प्रबांधन सांयांत्र के उद्घाटन से पिले पनुमूणल्याांकन 
यि पनुमूणल्यांिन (गनतविधध िब्ल्य)ू मखु्य रूप से िायाणन्ियन चिण िे दौिान सीखे गए पाठों पि ननमाणण 
ििना, क्षमता ननमाणण में किसी भी शषे आिश्यिताओं िी पिचान ििना औि किसी भी अतंि िो भिना िै। 
यि यि भी सनुनत्श्चत ििता िै कि ओ एंि एम योजना सिी जगि पि िै औि लसस्िम िी ननगिानी िे ललए 
भलूमिाओं औि त्जम्मेदारियों िी पतु्टि ििने िे ललए िै। हितधािि विश्लेषण िे चिण 5 िा उत्पादन एि 
अद्यतन हितधािि ताललिा िै। 
 
15.5.6 Bibliography 

 
 
 
अध्याय के अांत में अध्ययन प्रश्न 
 
1. एिएसएम में हितधािि विश्लेषण प्रकिया क्यों मित्िपणूण िै समझाओ। 
2. एिएसएम योजना प्रकिया में शालमल िोने िाले शयेिधाििों िो िई शे्खणयों में िगीिृत किया 

जा सिता िै। इनमें से पाचं शे्खणयां क्या िैं? 

3. एिएस खाली व्यापाि में मनैअुल औि मिेैननिल सिेा प्रदाता द्िािा सामना िी जाने िाली 
चुनौनतयों िा क्या सामना ििना पड़ता िै? 
 

 

1385

385



अध्याय 16 

हितधारक नियम 
फिलिप रेमोंड और मगिी बासि 

 
 
सीखिे के मकसद 
 
 समझें कि एि परियोजना िी शरुुआत से हितधािि िो शाममल ििना क्यों मित्वपरू्ण िै, औि यि    

िायाणन्वयन िो िम ििने औि दीर्णिामलि स्थाययत्व िो िैसे बढा सिता िै। 
 हितधाििों िे भागीदािी िी योजना बनाने िे मलए हितधािि ववश्लेषर् िे दौिान एित्र िी गई जानिािी 

िा उपयोग िैसे ििें, इसे समझें। 
 हितधाििों िे साथ सचूित ििने, पिामशण ििने औि सियोग ििने िे मलए टूल िो समझें, इन उपििर्ों 

िा उपयोग िैसे ििें, औि उन्िें िब िायाणन्न्वत ििें 
 भमूमिाओं औि न्जम्मेदारियों िो ववतरित औि औपिारिि रूप से िैसे प्रबचंधत ििें, औि प्रमशक्षर् 

आवश्यिताओं िी पििान ििने िे मलए समझें। 
 
 

 
16.1 पररचय 
फ्लेिल स्लज प्रबधंन (एफएसएम) परियोजनाओं िे सफल िायाणन्वयन िे मलए स्टेििोल्डि 'यनयम' या हितधािि 
िी भागीदािी मित्वपरू्ण िै। यि उनिी जरूितों, प्राथममिताओ ंऔि हितों िो ध्यान में िखिि, सवणसम्मयत स े
यनपटने औि ववपक्ष िो दिू ििने िे मलए यनयोजन प्रकिया में हितधाििों िो शाममल ििने िी िला िै: शब्दों 
में, उन्िें 'भाग लेने' िे मलए। स्टेििोल्डि सगाई िाफी िद ति प्रकिया में लोगों िे भागीदािी स्ति िो परिभावषत 
ििने औि उनिी जरूितों िा सबस ेअच्छा जवाब देने िे बािे में िै, उदाििर् िे मलए जागरूिता बढाने या 
प्रमशक्षर् औि क्षमता यनमाणर्। हितधाििों िो समझने िे मलए, उन्िें पििानना औि उनिी ववशषेता ििना 
मित्वपरू्ण िै (अध्याय 15)। हितधािि ववश्लेषर् एि गयतशील िायण िै जो पिेू यनयोजन प्रकिया में िटौती 
ििता िै क्योंकि व्यन्क्तगत हितधाििों िे प्रभाव औि हितों में परिवतणन िोता िै, न्जससे हितधािि सगाई िी 
िर्नीयतयों (िीड, 2008: िेमॉन्ड, 2008) वविमसत िोता िै। मखु्य हितधाििों िे सदंभण औि सािर्ी िे आधाि 
पि भागीदािी िो परिभावषत ििने िी आवश्यिता िै। हितधािि भागीदािी िी गयतशील प्रिृयत िो अध्याय 17 
में सदंभण में िखा गया िै, जो पिेू यनयोजन ढांि े(यनयोजन फे्रमविण  चित्रा में सकं्षेप में) िे भीति हितधािि 
ववश्लेषर् औि सगाई गयतववचधयों िो सदंमभणत ििता िै। प्रकिया िे अतं में, हितधािि सगाई सगंठन औि 
ससं्थागत ढांि ेिे िययनत मॉडल (अध्याय 12) में भमूमिाओ ंऔि न्जम्मेदारियों िे ववतिर् औि औपिारििता 
िे साथ समाप्त िो जाती िै। 
 
इस पसु्ति में प्रस्ताववत यनयोजन दृन्टटिोर् िो 'सिभाचगता दृन्टटिोर्' िे रूप में वर्र्णत किया जा सिता िै, 
जैसा कि अध्याय 17 में वर्र्णत किया जाएगा। यि प्रकिया में 'भाग लेने' िे मलए हितधाििों िो सलंग्न ििता 
िै, न कि यनन्टिय पयणवेक्षिों िो बनाए िखने िे मलए। सिभाचगता दृन्टटिोर् िी सफलता हितधाििों िी 
उत्तिदाययत्व औि प्रेिर्ा पि यनभणि ििती िै, इस दृन्टटिोर् द्वािा प्रदान किए गए अयतरिक्त मलू्य िी पििान, 
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प्रकिया िे नेताओं िे स्थानीय सदंभण िे बािे में ज्ञान, औि उनिी ववश्वसनीयता औि ससंाधन (Mosler, 2004; 
Koanda, 2006)। 
 
ििाण ििने िे बाद कि हितधाििों िो शाममल ििना क्यों मित्वपरू्ण िै, यि अध्याय अलग-अलग भागीदािी 
स्तिों िा एि अवलोिन प्रदान ििता िै न्जसे िुना जा सिता िै औि स्टेििोल्डिनमलमसस िे आधाि पि उन्िें 
िैसे िुना जा सिता िै। सभंाववत भागीदािी टूल िो तब एि ववमशटट सदंभण में सबसे उपयकु्त लोगों िो िुनने 
िे तिीिे िे बािे में अतंदृणन्टट िे साथ सिूीबद्ध किया जाता िै। यनयोजन प्रकिया िे साथ, अध्याय में सगाई 
मील िे पत्थि, िॉस-िहटगं िायों, जैसे प्रमशक्षर् औि जागरूिता बढाने, औि भमूमिाओं औि न्जम्मेदारियों िो 
औपिारिि रूप से ववतरित ििने औि औपिारिि रूप से वर्णन ििने िा वर्णन किया गया िै। 
 
16.2 इंजीनियररगं स्टेकिोल्डर का मित्व 
उचित एफएसएम सभी िो लाभ देता िै क्योंकि यि दीर्णिामलि शििी समस्याओं िा समाधान ििता िै। 
जनसखं्या िे िल्यार् में सधुाि िििे अचधिारियों िो मान्यता प्राप्त िोती िै। यनजी सगं्रि औि परिविन 
उद्यममयों िो औपिारिि यनपटान साइटों औि बेिति मान्यता प्राप्त िोती िै, औि सेवाओं िी िीमत शरुू िो 
सिती िै औि िुछ लोग अपने दैयनि हदनियाण िे िुछ पिलओु ंिो बदलने या परियोजना िे मलए आवश्यि 
प्रयास ििने िे मलए अयनच्छुि िो सित ेिैं। इन िािर्ों से, सिूना औि पािदमशणता मौमलि िैं, औि पिामशण, 
सियोग औि सशन्क्तििर् सभी हितधाििों िो एि साथ िाम ििने औि अच्छी तिि से िायण ििने वाली 
प्रर्ाली बनाने िे मलए िंुजी िैं। 
 

 
चचत्र 16.1 सोकोदे, टोगो के टाउि िॉि में सभी स्वच्छता हितधारकों के साथ काययशािा (िोटो: फिलिप रेमॉन्ड) 
 
एफएसएम िे मलए योजना अक्सि वववाहदत हितों औि लक्ष्यों िे साथ हितधाििों द्वािा ववशषेता िोती िै, 
उदाििर् िे मलए यनजी ऑपिेटिों िे मलए यनवणिन बबदं ुिी दिूी िो िम ििने िे मलए प्राचधििर्ों िे मलए शिि 
िे बािि एि उपिाि स्थल ढंूढना (धािा 15.5.4 भी देखें)। सफल िायाणन्वयन िे मलए, शाममल पाहटणयों िो 
एफएसएम मसस्टम िे बािे में जानने औि समझने िी आवश्यिता िै, न्जसमें बयुनयादी ढािंे औि लोगों दोनों 
शाममल िैं। िुछ एफएसएम परियोजनाएं ववफल ििीं क्योंकि िययनत उद्यममयों िी दिूी यनजी उद्यममयों िे 
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मलए बिुत दिू थी, क्योंकि बाद में पमुलस िे साथ समस्याएं आ ििी थी,ं या क्योंकि िम आय वाले क्षते्रों िो 
बािि िखा गया था (िेस स्टडी 17.2 भी देखें)। ऐसी ववफलताओ ंमें तब निीं िुआ िोगा जब शाममल लोगों से 
पिामशण मलया गया था औि उनिी आवश्यिताओं औि बाधाओं िो प्रकिया में जल्दी पििाना गया था। 
 
भागीदािी एि परियोजना िी प्रभावशीलता िो बढाती िै क्योंकि इच्छुि पाहटणयों िी एि ववस्ततृ श्ृंखला िो 
जोड़िि, उपयकु्त परियोजना डडजाइन औि उद्देश्यों िो प्राप्त ििने िी प्रयतबद्धता िी सभंावनाओं िो अचधितम 
ििने िी सभंावना अचधि िोती िै। भागीदािी लोगों िो शन्क्त प्रदान ििती िै (ओडीए, 1995)। यि एि 
परियोजना िी न्स्थिता िो भी बढाता िै क्योंकि यि लोगों िे मलए मसस्टम िलाने िे मलए आवश्यि िौशल, 
ववश्वास औि आत्मववश्वास वविमसत ििता िै। जागरूिता बढाने, सिंाि औि क्षमता वविास िो पिूी प्रकिया 
िे साथ भी जाना िाहिए औि, जैस,े िो िॉस-िहटगं िायों (लचुथयट अल।, 2011) माना जाता िै। 
 
अतं में, लोग स्वनै्च्छि आधाि पि भाग लेत ेिैं (िुछ मआुवजा प्राप्त िित ेिैं, लेकिन किसी िो भी सिभाचगता 
प्रकिया में मजबिू निीं किया जाता िै)। लोगों िो रुचि िखने िी ज़रूित िै, औि उनिा मानना िै कि उनिी 
भागीदािी उनिे फायदे िे मलए िै या एि बड़ा लक्ष्य प्रदान ििता िै। यि ध्यान िखना मित्वपरू्ण िै कि गिीब 
हितधािि सगाई ववपक्ष िे वविास में योगदान दे सिती िै, लेकिन प्रकिया में िोने वाले हितधाििों स े
निािात्मि प्रयतकिया सिािात्मि मानी जानी िाहिए, क्योंकि यि प्रस्ताववत िायों िी सामान्जि औि िाजनीयति 
स्वीिायणता िो दशाणती िै। 
 
अतं में, यहद हितधािि भागीदािी मित्वपरू्ण िै, तो इसिी लागत भी िै। परियोजना िे मलए पयाणप्त ससंाधन 
(बजट, िममणयों औि समय) आवहंटत किए जाने िाहिए, जबकि नेताओं िो यनयतं्रर् साझा ििने िे मलए तयैाि 
िोना िाहिए (मोज़लि, 2004)। अच्छी भागीदािी प्रकियाएं िहठन िोती िैं औि समय लेती िैं, क्योंकि अक्सि 
प्रयतभाचगयों िे बीि ववश्वास बनाने िी आवश्यिता िोती िै। िालांकि, शरुुआत से हितधाििों िो शाममल ििना 
अक्सि समस्याओं िो उजागि ििने औि उन पि िाब ूपाने िे द्वािा समय बिाता िै जो अन्यथा मसस्टम िे 
िायाणन्वयन औि / या सिंालन में बाधा डालता िै (ओडीए, 1995) औि इस प्रिाि, बाद िे ििर्ों में पसैे बिाने 
िी क्षमता िै। सिभाचगता दृन्टटिोर् िो िायाणन्वयन एजेंट द्वािा यनवेश िे रूप में माना जाना िाहिए। 
 
16.3 भागीदारी स्तर 
एि हितधािि िो शाममल ििने िा तिीिा िुनना उचित भागीदािी स्ति िुनना िै। भागीदािी िा स्ति लक्षक्षत 
हितधाििों िे साथ क्या िामसल ििने िी आवश्यिता पि यनभणि ििता िै। उदाििर् िे मलए, किसी हदए गए 
सदंभण में, र्िों िो प्रकिया िे बािे में सचूित किया जा सिता िै, या उनिी सगं्रि आवश्यिताओं िो समझने 
िे मलए पिामशण हदया जा सिता िै। सगं्रि औि परिविन ऑपिेटिों स ेउनिे मागों िे बािे में पिामशण किया जा 
सिता िै औि इटटतम यनपटान साइटों िो परिभावषत ििने में मदद ििने िे मलए, या ववयनयमन परिभाषा पि 
सियोग किया जा सिता िै। सिभाचगता अक्सि नगि यनगम िे अचधिारियों िे साथ शरुुआत से मागंी जाती 
िै, जो परियोजना पि उनिी रुचि औि प्रभाव से परिर्ाम िोता िै (धािा 15.4.2 भी देखें)। 
 
भागीदािी िर्नीयत वविमसत ििने िे दौिान िई पिलओुं पि वविाि किया जाना िाहिए (िोंडा, 2006): 
 भागीदािी िी धािर्ा: इंचगत ििती िै कि िैसे हितधाििों िो शाममल किया गया; 
 परियोजना में योगदान ििने िी इच्छा; 
 परियोजना से अपेक्षक्षत लाभ; 
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 दाययत्व िा स्ति जो हितधािि परियोजना में उनिी न्जम्मेदारियों िे प्रयत मिससू ििता िै; तथा 
 हितधािि िी इच्छा औि सििमी दबाव िी सीमा िो प्रभाववत ििने वाले लोग। 
 
इन पिलओुं िो सिभागी प्रकिया िी दक्षता िा आिलन ििने िे मलए सिेंतिों िे रूप में भी इस्तमेाल किया 
जा सिता िै। 
 
16.3.1 सचूिा से प्रनतनिचधमडंि तक 
िाि मखु्य भागीदािी स्तिों िो प्रयतन्टठत किया जा सिता िै (ओडीए, 1995 से अनिूुमलत) औि इन्िें बढती 
भागीदािी िे िम में यिां ििाण िी जाती िै; 
 
सचूिा: उद्देश्य हितधाििों िो न्स्थयत, ववमभन्न वविल्पों औि उनिे प्रभावों िो समझने में सक्षम बनाना िै। यि 
सिंाि िा एि तिफा प्रवाि िै। एफएसएम द्वािा सबंचंधत सभी हितधाििों िो उनिी भमूमिा औि परियोजना 
िे उद्देश्यों िो समझने िे मलए अच्छी तिि से सचूित किया जाना िाहिए। िुछ हितधाििों िे मलए, जो यनर्णय 
लेने िी प्रकिया में शाममल निीं िैं, भागीदािी शाममल जानिािी ति िी सीममत िै, जो जागरूिता बढाने वाल े
अमभयानों या सिूनात्मि बठैिों (जैसे प्रािंमभि लॉन्न्िगं िायणशाला - धािा 15.4 देखें) से सबंचंधत िो सिती िै 
औि सबंचंधत क्षेत्र िी यात्रा िुछ मामलों में, जानिािी भी लोगों िो प्रकिया में भाग लेने, लाभ हदखाने औि 
प्रोत्सािन प्रदान िििे मनाने िे मलए पे्ररित ििती िै, 
 
परामशय: उद्देश्य हितधाििों िो न्स्थयत, वविल्प, सुदंि औि / या यनर्णय िो समझने में सक्षम बनाना िै। यि 
दो तिफा सिंाि िै। यि हितों, प्राथममिताओ,ं जरूितों औि चितंाओं िो ध्यान में िखे जाने िी अनमुयत देता िै 
(उदाििर् िे मलए योजना प्रकिया िी शरुुआत में ववमभन्न हितधाििों िे साथ साक्षात्िाि िे माध्यम से)। 
िालांकि हितधाििों यनर्णय लेने में शाममल निीं िैं। 
 
सियोग: उद्देश्य ववमभन्न पिलओुं पि हितधाििों िे साथ एि भागीदाि िे रूप में िाम ििना िै, न्जसमें सुदंिता 
िे वविास औि पसदंीदा समाधान िी पििान शाममल िै। यनर्णय लेने िी शन्क्त हितधाििों िे बीि साझा िी 
जाती िै। 
 
सशक्ततकरण / प्रनतनिचधमडंि: उद्देश्य हितधाििों िी क्षमताओं िा यनमाणर् ििना िै ताकि व ेअयंतम यनर्णय 
लेने िी न्ज़म्मेदािी लेने िे मलए सचूित यनर्णय ले सिें , औि एफएसएम प्रर्ाली लाग ूिोने िे बाद उनिी भमूमिा 
औि न्जम्मेदारियों िो ग्रिर् िि सिें । 
 
प्रत्येि स्ति में वपछल ेशाममल िैं; उदाििर् िे मलए, पिामशण िे बबना सियोग निीं किया जा सिता िै, औि 
जानिािी िे बबना िोई पिामशण निीं िै। 
 
भागीदािी िे ववमभन्न रूपों िा एि िी समय में एि िी हितधािि िे साथ, या परियोजना िि िे ववमभन्न 
ििर्ों िे दौिान उपयोग किया जा सिता िै। उदाििर् िे मलए, िुछ हितधाििों िो पिली बाि परियोजना िे 
बािे में सचूित किया जा सिता िै, औि बाद में उनिे दृन्टटिोर् िो प्राप्त ििने िे मलए पिामशण हदया गया। 
एि बाि ट्रस्ट रिलेशनमशप स्थावपत िो जाने िे बाद औि आवश्यि क्षमता िै, सियोग शरुू किया जा सिता 
िै। 
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16.3.2 हितधारक ववश्िेषण के आधार पर भागीदारी स्तर का निधायरण 
एि भागीदािी िर्नीयत वविमसत ििने में सक्षम िोने से पिले, हितधाििों िा ववश्लेषर् ििने िी आवश्यिता 
िै (अध्याय 15 देखें)। हितधािि ववश्लेषर् यि तय ििने िे मलए आधाि प्रदान ििता िै कि किस हितधाििों 
िो प्रकिया िे ववमभन्न ििर्ों में भाग लेना िाहिए औि किस स्ति पि भागीदािी; इससे यि भी परिभावषत िो 
जाता िै कि प्रत्येि हितधािि िे साथ िौन सा भागीदािी उपििर् उपयोग किया जाना िाहिए। यि िदम 
मित्वपरू्ण िै, क्योंकि एि परियोजना िी सफलता आंमशि रूप से अपने ववमभन्न हितधाििों िे बािे में धािर्ाओ ं
िी वधैता औि परियोजना िे सामने आने वाले जोर्खमों जैसे कि वववाहदत ब्याज (ओडीए, 1995) पि यनभणि 
िो सिती िै। 
 
भागीदािी िर्नीयत मखु्य रूप से हितधाििों िे हितों, प्रभाव औि भागीदािी आवश्यिताओं से उत्पन्न िोती िै। 
अध्याय 15 में वर्र्णत हितधािि ववश्लेषर् िे दौिान एिबत्रत िोने वाली जानिािी िा हिस्सा शाममल िै। दसूिा 
िदम हितधाििों िे प्रभाव औि परियोजना में रूचि पि वविाि ििना िै, जो कफिल िीिड़ िे ियन िे मलए 
मखु्य ड्राइवि िैं (एफएस) प्रमखु हितधाििों, ियन मानदंडों िे साथ सीधे उनसे सबंचंधत िैं, प्रभाव औि ब्याज 
िी डडग्री भागीदािी स्ति यनधाणरित ििती िै; कफि, प्रत्येि भागीदािी स्ति िे मलए, सन्म्मलन उपििर् िी एि 
यनन्श्ित सखं्या उपलब्ध िै, सदंभण औि हितधाििों िी ववशषेताओं िे अनसुाि उपयोग किया जा सिता िै। 
 
यनयोजन प्रकिया िे दौिान हितधाििों िा प्रभाव औि रुचि अलग-अलग िोती िै। इस िािर् से, इस पसु्ति में 
प्रमखु हितधाििों िा एि पनुिावनृ्त्त ियन प्रस्ताववत किया गया िै। इसिा मतलब यि भी िै कि सिभाचगता 
िर्नीयत िो भागीदािी स्ति में परिर्ामस्वरूप सशंोधन औि ववमभन्न हितधाििों िो शाममल ििने िे तिीिों 
िे साथ प्रकिया िे साथ अनिूुमलत किया जा सिता िै। धािा 15.6 में प्रस्ताववत िूिों िे िदम इस प्रिाि 
भागीदािी िर्नीयत िे पनुमूणल्यांिन पि भी लाग ूिोत ेिैं। 
 
16.3.3 हितधारक भागीदारी महैितस 
ओडीए (1995 बी) द्वािा प्रस्ताववत हितधािि भागीदािी महैट्रक्स, प्रत्येि हितधािि िे मलए िययनत भागीदािी 
स्ति िा दृश्य प्रयतयनचधत्व प्रदान ििता िै। तामलिा 16.1 एि सदै्धांयति उदाििर् हदखाता िै न्जसे किसी भी 
िाटट्रीय सििाि िे प्रयतयनचधत्व िे बबना, मध्यम आिाि िे शिि िे मलए सामान्य िे रूप में देखा जा सिता 
िै। जरूितों औि वांयछत स्ति िे ववस्ताि िे अनसुाि, इस तिि िे एि महैट्रक्स प्रकिया िे साथ ििर्-दि-ििर् 
वविमसत किया गया िै। प्रकिया िे अतं में, यि एि अच्छा सािांश िै कि िौन शाममल िै, िैसे औि िब, औि 
ववमभन्न परियोजनाओं िे बीि तलुना िे मलए एि अच्छा आधाि प्रदान ििता िै, भागीदािी महैट्रक्स एि 
गयतशील उपििर् िै औि परिर्ामों िे अनसुाि यनयममत रूप से अनिूुमलत किया जाना िाहिए अध्याय 15, 
धािा 15.6 में प्रस्ताववत प्रमखु हितधािि ियन िा पनुिावनृ्त्त दृन्टटिोर्। इसे उपलब्ध जानिािी िो पिूा ििने 
औि िायणशालाओ ंऔि बठैिों िे सगंठन जैसे भागीदािी िर्नीयतयों पि यनर्णय लेने िे तिीिे िे रूप में देखा 
जाना िाहिए। िेस स्टडी 16.2 में एि हितधािि भागीदािी महैट्रक्स िी ववशषेता िै जो यि बताती िै कि 
बकिण ना फासो में मौजूदा परियोजना में हितधाििों िो िैसे शाममल किया गया था। 
 
तालिका 16.1 हितधारक भागीदारी महैितस (सदै्ांनतक उदािरण एक मध्यम आकार के शिर का प्रनतनिचधत्व 
करता िै) 
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1 धािा 15.3 औि 15.4 में प्रमखु हितधाििों िी पििान औि ियन िा वर्णन किया गया िै। 
 
16.4 कायायन्वयि उपकरण 
एि बाि प्रत्येि हितधािि िे मलए भागीदािी स्ति परिभावषत किया गया िै, तो भागीदािी उपििर् िा ियन 
किया जा सिता िै। प्रत्येि भागीदािी स्ति िे मलए, तामलिा 16.2 में हदखाए गए अनसुाि िई सभंाववत 
भागीदािी टूल िैं। एफएसएम प्रकिया में लोगों िो शाममल ििने िे िई तिीिे िैं औि िोई तयैाि नसु्खा निीं 
िै न्जसिे मलए उपििर् िेस स ेमामल ेमें मभन्न िोत ेिैं, उदाििर् िे मलए, परियोजना िी जहटलता औि 
सीमाओं िे अनसुाि भागीदािी िी आवश्यिता अलग-अलग िो सिती िै (उदाििर् िे मलए पॉमलसी में योजना 
बनाना ऐसे देश में स्ति जिां िोई औपिारिि एफएसएम सगंठन अभी ति मौजूद निीं िै, या एि ऐसे शिि 
में दो कफिल िीिड़ उपिाि सयंतं्रों (एफएसटीपी) िी योजना बना ििा िै जिां एफएसएम ऑपिेटि अच्छी तिि 
से सिंचित िैं)। हितधाििों िा व्यन्क्तत्व भी बिुत मित्वपरू्ण िै। 
 
16.4.1 भागीदारी उपकरण की सचूी 
िुछ उपििर् जो एफएसएम प्रकिया में अच्छी तिि से कफट िो सित ेिैं नीिे प्रस्ततु किए गए िैं (मोस्लि, 
2004 से अनिूुमलत)। प्रत्येि उपििर् तामलिा 16.2 में हदखाए गए अनसुाि एि या िई भागीदािी स्तिों से 
मेल खाता िै। 
 
व्यक्ततगत मीहटगं्स, अिौपचाररक या अधय-सरंचचत साक्षात्कार (धािा 14.2.2): हितधाििों िे साथ बठैिें  बिुत 
मित्वपरू्ण िैं, क्योंकि वे जानिािी एित्र ििने िी अनमुयत देत े िैं जबकि एि िी समय में ववश्वास औि 
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व्यन्क्तगत सबंधं बनात ेिैं, वे जरूितों िो समझत ेिैं, प्राथममिताओ ंऔि बाधाओ।ं व्यन्क्तगत रूप से लोगों स े
ममलिि सििमी दबाव से बििि अचधि खुली ििाण िो सिती िै। 
 
िोकस समिू: इस टूल में मॉडिेटि िे नेततृ्व में छोटे समिूों में ििाणएं िोती िैं, न्जससे हितधाििों ने अपनी 
िाय व्यक्त िी औि ििाण िी। फोिस समिू िाय में योगदान दे सित ेिैं - समिू में बना ििे िैं औि दस्तावेजों 
िो ववस्ततृ ििने िे मलए व्यवन्स्थत किया जा सिता िै। 
 
तालिका 16.2 स्टेकिोल्डर भागीदारी तकिीक और भागीदारी स्तर 

 
 
काययशािाएं: िायणशाला िो आगे बढाने िे मलए एि िायणशाला िा लक्ष्य िययनत हितधाििों िो इिट्ठा ििना 
िै। यि एि सिूना िायणशाला िो सिती िै, जैसे शरुुआती लॉन्न्िंग िायणशाला (अध्याय 17, गयतववचध सी में 
योजना ढांिा देखें), योजनाओ,ं गयतववचधयों औि प्रकिया िे वतणमान ििर् िो सवंाद ििने िा लक्ष्य िखती िै। 
यि एि सलाििाि िायणशाला भी िो सिती िै, न्जसिा उद्देश्य हितधाििों िी िाय औि चितंाओं िो इिट्ठा 
ििना, सवणसम्मयत बनाना औि समाधान तयैाि ििना िै। िुछ मामलों में, िायणशालाओं या फोिस समिू िी 
बठैिों िो प्रकिया में सदस्यों िे मित्व िो स्वीिाि ििने औि मजबतू ििने िे मलए आयोन्जत किया जा 
सिता िै औि सरं्ों िो मजबतू किया जा सिता िै। उदाििर् िे मलए, एि एसोमसएशन में सगं्रि औि परिविन 
ऑपिेटिों जैसे हितधाििों िे समिू िा सगंठन भागीदािी प्रकिया िो सिल बना सिता िै, इन हितधाििों िी 
दृश्यता में ववृद्ध िि सिता िै औि सशन्क्तििर् (बासन एट अल।, 2011) िा नेततृ्व िि सिता िै। 
 
साइट ववक़्िट: (अनभुाग 14.2.4 देखें) साइट ववन्ज़ट सभी हितधाििों िो ििीित में बेनिाब ििने िे मलए 
एि शन्क्तशाली टूल िै। अक्सि, िायाणलय में िाम ििने वाले अचधिारियों औि लोग पिूी तिि से न्स्थयत िा 
एिसास निीं िित ेिैं जब ति वे वास्तव में इसे देख औि िल्पना निीं िि सित।े एि बाि वे समझने िे 
बाद, वे िािणवाई औि परिवतणन िे मलए अचधि प्रवर् िैं। अनौपिारिि (अवधै) एफएस डवंपगं साइट्स िे दौिे 
ववशषे रूप से उपयोगी िो सित ेिैं (चित्र 16.2)। ट्रांसके्ट िलता िै, जिां प्रकिया िे नेताओं सबंचंधत हितधाििों 
िे साथ सबंचंधत पड़ोस िे माध्यम से िलत ेिैं, भी एि अनशुमंसत वविल्प िैं। 
 

1392

392



सिभाचगता मािचचत्रण (क्जसे अतसर समदुाय या सामाक्जक मािचचत्रण के रूप में जािा जाता िै): एि सवुवधािताण 
द्वािा सिायता प्राप्त, हितधाििों लक्ष्य क्षते्र िा नक्शा वविमसत िित ेिैं औि एफएसएम बयुनयादी ढािंे औि 
सेवाओं से सबंचंधत सवुवधाओं िा प्रयतयनचधत्व िित ेिैं। यि परियोजना िा अवलोिन पाने, न्स्थयत िो देखन े
औि सामान्य समझ प्राप्त ििने में मदद ििता िै (चित्र 16.3)। 
 
सवेक्षण: एि सिंचित प्रश्नावली िे माध्यम से किसी ववशषे ववषय पि आबादी िा एि प्रयतयनचध नमनूा पछूताछ 
िी जाती िै। उदाििर् िै कि मौजूदा परिन्स्थयतयों िे आिलन िे मलए र्िेल ूसवेक्षर् िा उपयोग किया जाता 
िै (उदाििर् िे मलए धािा 14.3.3)। 
 

 
चचत्र 16.2  एक अिौपचाररक निपटाि स्थि, सोकोड, टोगो 9 िोटो: फिलिप रेमॉन्ड) पर बैठता िै। 
 
 

 
चचत्र 16.3  भारत में भागीदारी मैवपगं िो रिी िै (िोटो: फिलिप रेमॉन्ड)। 
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मीडडया अलभयाि: पोस्टि, ववज्ञापन, िेडडयो, टीवी, इंटिनेट या सेल फोन पि मीडडया अमभयान िा उद्देश्य जनता 
िो सचूित ििना औि सवेंदनशील बनाना िै। यि जनसखं्या िो एि नए एफएसएम मसस्टम द्वािा पशे किए 
गए परिवतणनों िो समझने औि आदतों में परिवतणन िो बढावा देने िे मलए ववशषे रूप से उपयोगी िै (उदाििर् 
िे मलए शौिालयों में ठोस अपमशटट िो यनवणिन निीं ििना)। 
 
वकाित / िॉबबगं: लक्ष्य यि सयुनन्श्ित ििना िै कि आबादी िे भीति गिै-सगंहठत औि / या सामान्जि रूप 
से अक्षम औि िम स्पटट समिूों िे हितों िो यनयोजन प्रकिया में माना जाता िै। समिूों िो सलाि ममलती िै, 
औि उनिे हितों िो उचित सममयतयों औि यनिायों में प्रयतयनचधत्व किया जाता िै, या तो प्रयतयनचधयों िे 
माध्यम से या प्रकिया िे नेताओं िी आवाज़ िे माध्यम से। यि सशन्क्तििर् िा एि रूप िै। विालत औि 
लॉबबगं मखु्य रूप से दृढ ववश्वास औि हितधाििों िो मनाने िे बािे में िैं। उदाििर् िे मलए, एि एिीिृत 
दृन्टटिोर् िे लाभों िे अचधिारियों या उपयोचगता िो मनाने िे मलए उनिा उपयोग किया जा सिता िै। 
 
मध्यस्थता: सरं्षण िी न्स्थयत में, तटस्थ तीसिे पक्षों िे माध्यम स ेमध्यस्थता पािस्परिि रूप से सिमत 
समाधानों ति पिंुिने िा प्रयास िै। सबसे पिले, मित्वपरू्ण मदु्दों औि सरं्षण िे क्षेत्रों िो बताया गया िै औि 
स्पटट किया गया िै (रुचियों, वविलन, औि अविोध)। कफि सरं्षण िो िल ििने िे मलए पिस्पि सतंोषजनि 
तिीिों िो खोजने िा प्रयास किया जाता िै (वविल्पों िा मलू्यांिन ििें, औि यनटपक्षता िी जािं ििें)। 
 
ताफकय क ढाचंे: ताकिण ि ढांिे िो परियोजना िे प्रत्येि िर्नीयति उद्देश्यों िे मलए ववस्ततृ किया जा सिता िै। 
इस उपििर् िा उद्देश्य परियोजनाओ ं िे ताकिण ि सगंठन िो अच्छी तिि से परिभावषत उद्देश्यों िे साथ 
सवुवधाजनि बनाना िै, औि इसिा उपयोग हितधाििों िे बीि सिंाि िो बढावा देने औि उनिे ध्यान (एनी, 
2000) पि ध्यान िें हित ििने िे मलए किया जा सिता िै। यि दृन्टटिोर् परिभावषत परियोजना उद्देश्यों ति 
पिंुिने िे मलए आवश्यि साधनों औि उन जोर्खम सिेंतिों औि उनिे से सबंचंधत आउटपटु िे साथ गयतववचधयों 
िी पििान िी अनमुयत देता िै 
 
16.4.2 सबसे उपयतुत भागीदारी उपकरण निधायररत करिा 
भागीदािी उपििर् िा ियन िेस-दि-मामले आधाि पि किया जाना िाहिए क्योंकि यि स्थानीय हितधाििों िे 
लक्ष्यों, व्यन्क्तत्व औि क्षमताओं पि यनभणि ििता िै। सबसे अच्छा सिभाचगता दृन्टटिोर् िई तिनीिों (िोंडा, 
2006) िा सयंोजन िै, जैसा कि िेस स्टडी 16.1 में हदखाया गया िै। उपििर् िुनने से पिले, प्रकिया िे 
नेताओं िो हितधाििों िी सामान्जि-आचथणि न्स्थयतयों से जुड़ ेव्याविारिि पिलओुं पि वविाि ििना िाहिए 
औि यि सयुनन्श्ित ििना िाहिए कि उपििर् लक्षक्षत समिू में अनिूुमलत किया गया िो। पयाणप्त हितधािि 
भागीदािी िायणिम (समय, बजट, औि जानिारियों) िे सिंालन िे मलए आवश्यि ससंाधनों िी उपलब्धता िो 
पिले से स्पटट ििना भी मित्वपरू्ण िै। प्रकिया िी सफलता िे मलए प्रकिया िे नेताओ,ं आचधिारिि वधैता 
औि पािदमशणता िी ववश्वसनीयता अयनवायण िै (मोसलि 2004)। उचित उपििर्ों िो खोजने औि अच्छी सवुवधा 
औि मध्यस्थता सयुनन्श्ित ििने िे मलए प्रकिया िे नेताओं िो सदंभण िे अच्छे ज्ञान िी आवश्यिता िोती िै। 
हितधाििों िे बीि न्यनूतम स्ति िा ववश्वास भी आवश्यि िै (िोंडा 2006)। 
 
यनम्नमलर्खत प्रश्नों िो प्रकिया िे नेताओं द्वािा माना जाना िाहिए (मोसलि, 2004 से अनिूुमलत):      
 क्या समिू िमेशा पिूी तिि से ममलना िाहिए, या उप-समिूों िी बठैि भी िोनी िाहिए? 
 क्या सभी प्रयतभाचगयों (या एि समय बोझ) िे मलए बठैिों िी आवनृ्त्त िै? 
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 समिू िे व्यन्क्तगत सदस्यों िे मलए समिू यनर्णय िैसे बाध्यिािी िोना िाहिए? 
 किस िद ति छुपे िुए एजेंडा औि हितधाििों िे वपछले अनभुव समिू में िाय िी आवाज िो प्रभाववत 

ििेंग?े 
 
साथ िी, प्रकिया िे नेताओ ंिो यि सयुनन्श्ित ििना िोगा कि भागीदािी उपििर् स्थानीय सदंभण में कफट िो 
(Mosler, 2004 से अनिूुमलत): 
 िाजनीयति ढािंा: क्या मौजूदा िाजनीयति व्यवस्था में हितधािि भागीदािी िा प्रिाि कफट िै? क्या 

िाजनीयति नेताओं िो शाममल ििने िी आवश्यिता िै या निीं? 
 िाननूी ढांिा: क्या हितधािि भागीदािी िा प्रिाि िाननूों िे अनरुूप िै? 
 ससं्थागत ढािंा: क्या हितधाििों िी भागीदािी िा प्रिाि हदए गए ससं्थागत ढािं ेसे मेल खाता िै (यानी 

हितधाििों िे बीि भमूमिा ववतिर् - अध्याय 12 देखें)? क्या सिी अचधिारियों में शाममल िैं? उदाििर् िे 
मलए, पिूी सेवा श्ृंखला से हितधाििों िे समन्वय िो व्यवन्स्थत ििने िी आवश्यिता िै, औि एि सक्षम 
प्राचधिािी द्वािा किया जाता िै। 

 सामान्जि ढांिा: क्या हितधािि भागीदािी िा प्रिाि सामान्जि िीयत-रिवाजों िे अनरुूप िै? 
 
अतं में, प्रकिया िे सफलता िे मलए िुछ व्यन्क्तगत पिल ूमित्वपरू्ण िैं (मोसलि, 2004 से अनिूुमलत): 
 
 यहद ऐसे प्रमखु हितधािि िैं जो परियोजना िे र्खलाफ िैं या अववश्वास हदखात ेिैं, तो उन्िें सचूित ििने, 

पिामशण ििने औि उन्िें समझने िे मलए अयतरिक्त देखभाल िी जानी िाहिए औि ििाण ििनी िाहिए कि 
वे इस परियोजना से िैस ेलाभ उठा सित ेिैं। 

 यहद मित्वपरू्ण हितधाििों िो परियोजना में िोई रूचि निीं िै, तो उनिी रुचि िो प्रोत्साहित ििने िे मलए 
उनिी जरूितों िी पििान िी जानी िाहिए। 

 यहद हितधािि ववश्लेषर् हितधाििों िे हितों िे बीि मजबतू सरं्षण िा खुलासा ििता िै, या यहद िुछ 
हितधाििों िे हितों िा प्रयतयनचधत्व निी ंकिया जा ििा िै, तो सरं्षण से यनपटने िे मलए तिनीि लाग ूिी 
जानी िाहिए। 

 हितधाििों िे समिूों या सगंठनों िे मलए उन्िें बेिति व्यवन्स्थत ििने िे मलए सिायता प्रदान िी जा 
सिती िै ताकि यि सयुनन्श्ित किया जा सिे कि नेताओं िो आंतरिि रूप से स्वीिाि किया जाता िै, औि 
अन्य हितधाििों िे बीि उनिे मान्यता स्ति में सधुाि (िेस स्टडी 16.2 देखें)। 

 
यनयोजन प्रकिया िे लॉन्ि से सबंचंधत अवचध औि वतणमान न्स्थयत िा ववस्ततृ मलू्यांिन आमतौि पि प्रमखु 
हितधाििों िे साथ सिूना औि पिामशण िा प्रभतु्व िै, न्जसिा उद्देश्य जरूितों औि प्राथममिताओं पि जानिािी 
एिबत्रत ििना िै (अध्याय 14 औि धािा 17.3 देखें)। िुछ हितधाििों िे साथ परू्ण सियोग इस ििर् में 
मनु्श्िल िो सिता िै क्योंकि आवश्यि जानिारियां सचूित यनर्णय लेने िे मलए उपलब्ध निीं िो सिती िैं। 
इसिे परिर्ामस्वरूप, प्रािंमभि औि व्यविायणता अध्ययन िा हिस्सा ववशषेज्ञों द्वािा आयोन्जत किया जा सिता 
िै। 
 
सदंभण-ववमशटट भागीदािी उपििर् िा उपयोग सभी अलग-अलग हितधािि समिू िो सचूित यनर्णय लेने िे मलए 
तयैाि किए जात ेिैं औि जिां आवश्यि िो विां सवणसम्मयत ति पिंुिने िे मलए तयैाि िोत ेिैं। सिूना एि 
िॉस-िहटगं िायण िै, औि िायणशालाएं जागरूिता बढाने, क्षमता यनमाणर्, फोिस समिू ििाणओं औि सशन्क्तििर् 
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िे यनिंति प्रयास िा फल िैं, यानी सभी भागीदािी स्तिों िा उचित ममश्र्। उदाििर् िे मलए, एफएस िा सगं्रि 
औि परिविन अक्सि औपिारिि रूप से ववयनयममत निीं िोता िै, औि इसमलए तिनीिी रूप स ेअवधै माना 
जाता िै, औि इसमलए अचधिारियों द्वािा उचित रूप से स्वीिाि निीं किया जाता िै। िुशल भागीदािी प्रकिया 
िे रूप में सयुनन्श्ित ििने िे मलए, मीहटगं्स औि ववन्ज़ट्स प्राचधिारियों िो यनजी ऑपिेटिों िे मित्वपरू्ण औि 
गिैिाननूी साइटों पि परिविन औि यनवणिन से सबंचंधत उनिी बाधाओं िो समझने में सिायता िि सिती िैं। 
एि औि उदाििर् मनैअुल औि मिेैयनिल ऑपिेटिों िा सशन्क्तििर् िै। यहद उनिे पास व्यावसाययि सियोग 
निीं िै या उनिा सियोग सकिय निी ंिै, या नेता िो प्रयतयनचध निीं माना जाता िै, तो सगंठन िो मजबतू 
ििने िे मलए सिायता प्रदान िी जानी िाहिए, अन्यथा इसिे सदस्यों िो मित्वपरू्ण भागीदािी िायणिमों में 
शाममल िोना िाहिए जब ति एि िुशल प्रबधंन सयुनन्श्ित निीं किया जाता (लथुी एट अल।, 2011)। 
 
िायाणन्वयन सबंचंधत सिैड़ोंधाििों (जैसे एफएसटीपी ऑपिेटिों) िो भमूमिा औि न्जम्मेदारियों िे िस्तांतिर् 
(प्रयतयनचधमडंल) िो चिन्ननत ििता िै, जिां आवश्यि सशन्क्तििर् िी आवश्यिता िोती िै। सभी हितधाििों 
न्जनिे पास परिभावषत भमूमिा निीं िै उन्िें सचूित किया जाना िाहिए (उदाििर् िे मलए र्ि औि ववमभन्न 
प्राचधििर्), ताकि मसस्टम आबादी औि अन्य प्रमखु हितधाििों िे समथणन से िलना शरुू िि सिे। 
 
 
केस स्टडी 16.1: Ouahigouya, बुफकय िा िासो में फिकि कीचड़ हितधारकों के लिए भागीदारी स्तर और भागीदारी 
उपकरण का चयि (कोआंडा, 2006 से अिुकूलित) 
 
िोआंडा Ouahigouya (बुकिण ना फासो) में एि एफएसएम प्रर्ाली स्थावपत ििने िे मलए एि भागीदािी योजना िी 
प्रकिया िा प्रदशणन ििता िै, न्जसमें उपििर् ियन ववमभन्न हितधाििों समूिों िो अनुिूमलत किया गया था। फोिस 
समूिों औि अनौपिारिि साक्षात्िाि िे रूप में मैिेयनिल औि मैनुअल ऑपिेटिों, किसानों औि महिलाओं िे संगठनों 
से पिामशण किया गया था, फोिस समूिों औि अनौपिारिि साक्षात्िाि िे रूप में किसानों औि महिला संर्ों से पिामशण 
किया गया था। कफल्मों िे माध्यम से सूिना प्रदान िी गई, न्जसने वास्तवविता िे साथ एि मलिं स्थावपत किया। 
इन उपििर्ों िो इन हितधाििों िो आसानी से मिसूस ििने िे मलए िुना गया था। समानांति में, जानिािी िो रिले 
किया गया था औि इन हितधाििों िो आसानी से मिसूस ििने िे मलए पिामशण िुना गया था। समानांति में, सूिना 
िो रिलायंस किया गया था औि नगि यनगम िे अचधिारियों औि मल्टीमीडडया प्रस्तुयतयों िे साथ औपिारिि बैठिों 
में तिनीिी सेवाओं िे साथ पिामशण किए गए थे। इस प्रिाि िा टूल इन हितधाििों िे औपिारिि मािौल िे मलए 
एि बेिति मैि था। 
 
वविल्पों िे सत्यापन िे मलए सियोग िो एि स्ति िे रूप में िुना गया था। िामशए िे जोर्खम िो िम ििने िे 
मलए, पिली बाि फोिस समूिों में सत्यापन िी ििाण िी गई थी। कफि, नगिपामलिा भवन में एि सत्यापन िायणशाला 
िा आयोजन किया गया, न्जसने ववमभन्न हितधाििों िो फोिस समूिों में किए गए वविल्पों पि ििाण ििने औि आम 
सिमयत बनाने िा अवसि हदया। इस दो हदवसीय िायणशाला िा मुख्य परिर्ाम एि परिदृश्य िा ियन ियन औि एि 
िायण योजना िा पिला मसौदा था। इसिे अलावा, नगि यनगम िे अचधिारियों िी समझ िो मजबूत किया गया ताकि 
वे अपनी समन्वय भूममिा ग्रिर् िि सिें । इस तिि वे न्जम्मेदारियों िे भावी प्रयतयनचधमंडल िे आधाि िा यनमाणर् 
िित ेसमय सशक्त थे। 
 
इस उदाििर् से पता िलता िै कि सभी एफएस प्रमुख हितधाििों िो एि समान पदानुिममत समाज में, उनिे ववमभन्न 
सामान्जि औि आचथणि प्रोफाइल, मशक्षा स्ति औि वाताण क्षमता िे साथ ममलना संभव िै। ववमभन्न हितधाििों िे मलए 
भागीदािी स्तिों िी पसंद प्रािंमभि अध्ययन िे अंत में किए गए हितधािि ववश्लेषर् से िुई (ििर् 2: मुख्य हितधाििों 
िे िरित्रििर् औि ियन - धािा 15.5.2 देखें)। मैिेयनिल औि मैनुअल ऑपिेटिों, किसानों औि महिलाओं िे संगठनों 
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िो परियोजना में उच्ि रुचि माना जाता था, जबकि नगि यनगम िे अचधिारियों िे पास उच्ि रुचि औि प्रभाव दोनों 
थे। चित्र 16.4 में इसी प्रभाव-ब्याज मैहट्रक्स िी ववशेषताएं िैं। इस आधाि पि औि इन हितधाििों िी ववशेषताओ ंिे 
आधाि पि, भागीदािी िर्नीयत वविमसत िी गई थी (चित्र 15.1 औि 15.2 भी देखें)। 
 

 
आकृनत 16.4      िेस स्टडी ouahigouya - ििर् 2 पि प्रभाव-ब्याज मैहट्रक्स 

 
 
16.5 लमलिस्टि और क्रॉस-कहटगं टास्क 
वनै्श्वि स्ति पि, प्रकिया िे वविास िे रूप में प्रमखु हितधाििों िी भागीदािी िा स्ति बढाना िाहिए। बिुत 
शरुुआत से जानिािी स,े इसे सियोग िी ओि बढना िाहिए, ताकि जब िायाणन्वयन औि सिंालन िी बात 
आती िै, तो प्रमखु हितधाििों िे बीि सिुारु सियोग सिुक्षक्षत िोता िै। न्जस तिि से भागीदािी स्ति वविमसत 
िोता िै वि सदंभण-ववमशटट िै। िालांकि, प्रकिया अगले ििर् िे मलए यनधाणरित अतं िे अनरुूप मील िे पत्थि 
द्वािा चिन्ननत िी जाती िै। 
 
समानांति में, योजना प्रकिया िो दो भाग लेने वाले िॉस-िहटगं िायों द्वािा चिन्ननत किया जाता िै, जैसा कि 
लथुी एट अल। (2011) द्वािा हदखाया गया िै: (i) व्यापि दशणिों िो जागरूिता बढाना (यानी प्रमखु हितधाििों 
ति सीममत निीं) औि कफि प्रमखु हितधाििों िो तयैाि ििता िै मसस्टम िे िायाणन्वयन औि सिंालन में 
उनिी भमूमिा औि न्जम्मेदारियों िा समथणन ििने िे मलए। 
 
16.5.1 सिभाचगता प्रफक्रया में मखु्य मीि का पत्थर 
अध्याय 17 में एि सिभाचगता योजना ढािंा प्रस्ताववत किया गया िै, न्जसे ववमभन्न ििर्ों औि मील िा 
पत्थि िायणिमों द्वािा दशाणया गया िै। भागीदािी िर्नीयत िे मलए तीन मखु्य मील िा पत्थि पििाना जाता 
िै: 
 
1. प्रािंमभि लॉन्न्िंग िायणशाला, न्जसमें सभी हितधाििों िे साथ एि फील्ड ववन्ज़ट शाममल िै। इसमें मखु्य 

रूप से एि सिूना िायणशाला शाममल िै, न्जसिा उद्दशे्य योजनाओ,ं गयतववचधयों औि प्रकिया िे वतणमान 
अनिुमों िो सवंाद ििना िै। इसिे बाद, सभी प्रमखु हितधाििों िो एि सामान्य समझ िोनी िाहिए। 

 
2. सभी हितधाििों द्वािा िुने गए वविल्पों िी सत्यापन िायणशाला: यि र्टना सभी प्रमखु हितधाििों िो 

एि साथ सावणजयनि रूप से औि आचधिारिि तौि पि इस बबदं ुपि उठाए गए यनर्णयों िो सील ििने िे 
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मलए लाती िै। तिनीिी वविल्प औि प्रबधंन वविल्प प्रस्ततु किए जात ेिैं, ििाण औि सत्यापन किए जात े
िैं। 

 
3. िायण योजना िी सत्यापन िायणशाला: यि िायणशाला वविल्पों िे सत्यापन औि आगे बढने िे मलए किए 

गए समझौत ेिो सील ििती िै। परियोजना में ववमभन्न हितधाििों िी यि भमूमिाएं औि न्जम्मेदारियों िो 
एि सामान्य समझ में परिभावषत किया गया िै, जो ववमभन्न िायों िे समन्वय िो सवुवधाजनि बनाएगा। 

 

 
चचत्र 16.5 साइि इि के रूप में अिुवाद करता िै, 'फकसी के अपिरणकताय को िुकसाि पिंुचाए बबिा फकसी के अपलशष्ट जि और 

शौचािय का प्रबंधि करिा अच्छा ववश्वास का संकेत िै', नि़िरेकोर, चगिी-कोिाक्री (िोटो: फिलिप रेमॉन्ड)। 
 
आगे िायणशालाओं िो जोड़ा जा सिता िै। उदाििर् िे मलए, लथुी एट अल। (2011) तिनीिी सेवा वविल्पों 
िी पििान िे मलए दो िायणशालाओं िा प्रस्ताव। सबसे पिले, व्यविायण प्रर्ाली िी पििान ििने िे मलए एि 
ववशषेज्ञ पिामशण िायणशाला, औि दसूिा, एि हितधािि पिामशण िायणशाला में प्रमखु हितधाििों द्वािा सबसे 
उपयकु्त वविल्पों िा ियन। िेस स्टडी 16.2 इसी तिि िी प्रकिया िो हदखाता िै। 
 
16.5.2 जागरूकता बढािा 
जागरूिता बढाना पिेू प्रकिया में एि िॉस-िहटगं िायण िै, न्जससे लोगों िो सचूित वविल्प बनाने औि अच्छे 
प्रथाओं िो अपनाने में सक्षम बनाता िै (लथुी एट अल।, 2011)। ववमभन्न हितधाििों िे साथ ववमभन्न स्तिों 
पि जागरूिता बढाने िी गयतववचधयों िी आवश्यिता िो सिती िै। अक्सि, एि नई एफएसएम प्रर्ाली िे 
फायदे सभी िे मलए स्पटट निीं िो सिता िै। उनमें से िुछ परियोजना िा समथणन ििने िे मलए अयनच्छुि 
िो सित ेिैं, या भागीदािी में रुचि निीं िखत ेिैं, खासिि यहद व्यविाि में बदलाव िी आवश्यिता िै। िुछ में 
रुचि िो सिती िै लेकिन यनर्णय लेने िी प्रकिया में िुशलता से भाग लेने िे मलए आवश्यि जानिािी या 
िौशल िी िमी िै। इस मामले में, िायणशालाओ ंया क्षते्रीय यात्राओ ंिे माध्यम स ेजागरूिता बढाने िा वविास 
किया जा सिता िै जो ववमभन्न हितधाििों िो एि-दसूिे िी सभंाववत औि बाधाओं िो समझने िी अनमुयत 
देता िै। र्ि िे लोगों िो मशक्षक्षत ििना भी जरूिी िै कि वे अपने ऑनसाइट स्वच्छता बयुनयादी ढांिे िा उपयोग 
िैसे ििें औि िैसे बनाए िखें, औि उन्िें समझें कि यि पिेू एफएसएम मसस्टम िे मलए क्यों मित्वपरू्ण िै, भले 
िी वे यनर्णय लेने िी प्रकिया में शाममल न िों। आर्खििाि, यि मित्वपरू्ण िै कि परिवाि समझत ेिैं कि 
एफएसएम प्रर्ाली में सधुाि िैसे सावणजयनि स्वास््य िी िक्षा औि उनिे जीवन स्ति िो बढाने में योगदान 
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देगा। सिभाचगता दृन्टटिोर् में शाममल हितधाििों िे िौशल िो बढाने िे मलए जागरूिता बढाने िे साथ-साथ 
प्रमशक्षर् भी किया जा सिता िै। 
 
मौजूदा समस्याओं िी एि आम समझ ति पिंुिने िे मलए जागरूिता बढाना मित्वपरू्ण िै औि यि सयुनन्श्ित 
ििने िे मलए कि हितधाििों लक्ष्यों (चित्रा 16.5) पि सिमत िैं। यि तब भी मित्वपरू्ण िो सिता िै जब 
उपयोचगताओं या यनजी ऑपिेटिों जो पिले से िी सेवाओं िो ववतरित िि ििे िैं, उनिी आदतों िो बदलने िी 
जरूित िै, उदाििर् िे मलए, जब सगं्रि औि परिविन ऑपिेटि जो सीधे पयाणविर् में एफएस िो यनवणिन िि 
ििे िैं, उन्िें एफएसपी िो एफएसटीपी में परिविन िे बाद परिविन ििना िोगा बनाया। 
 

सुिाग हदशायनदेश पी देखें। 33-37 ऐसी िायणशालाओं िे ववविर् िे मलए (लुथी एट अल; 2011) 
 
 
सिूना िायणशालाओ,ं क्षेत्रीय यात्राओं औि सामदुाययि मानचित्रर् जैसे भागीदािी उपििर् हितधाििों िे बीि 
न्स्थयत िे बािे में जागरूिता बढाने में बिुत प्रभावी िो सित ेिैं। सभी मामलों में, जागरूिता बढाने वाली 
गयतववचधयों में व्यन्क्तगत औि सामहूिि स्ति दोनों पि व्यापि सिंाि शाममल िै, हितधाििों िो सचूित ििने 
िी आवश्यिता िै प्रािंमभि न्स्थयत, औि पयाणविर् औि सावणजयनि स्वास््य जोर्खम मौजदूा प्रथाओं िे साथ-
साथ परियोजना िे लक्ष्य, सभंाववत दृन्टटिोर् औि अथणशास्त्र, पयाणविर् औि समाज िे सदंभण में लाभ से जडु़ े
िैं। सिभाचगता दृन्टटिोर् िे उद्देश्यों औि लाभों िो उनिी समझ औि प्रयतबद्धता (मिैिनववले, 2010) बढाने 
िे मलए हितधाििों िो परिभावषत औि प्रस्ततु ििने िी आवश्यिता िै। 
 
16.5.3 प्रलशक्षण और क्षमता निमायण 
िुशलता औि क्षमता सक्षम वाताविर् िे मित्वपरू्ण र्टि िैं (लथुी एट अल।, 2011)। जब िायाणन्वयन िी 
बात आती िै, तिनीिी, प्रबधंिीय, ववत्तीय, वार्र्न्ययि औि सामान्जि स्ति पि प्रमखु हितधाििों िी क्षमता 
मित्वपरू्ण िोती िै। इसमलए, हितधाििों िी क्षमताओं औि िौशल िा आिलन ििने िी आवश्यिता िै (अध्याय 
15) औि यहद आवश्यि िो तो परियोजना िी दक्षता औि दीर्णिामलि स्थाययत्व सयुनन्श्ित ििने िे मलए 
मजबिू िोना आवश्यि िै। 
 
तामलिा 16.3 सेवा श्ृखंला में ववमभन्न भमूमिाओं िे मलए सभंाववत प्रमशक्षर् आवश्यिताओ ंिा एि उदाििर् 
प्रस्ततु ििता िै। धािा 16.7 में भमूमिा ववतिर् िी आगे ििाण िी गई िै। प्रत्येि भमूमिा िे मलए िुछ िौशल 
औि ज्ञान िी आवश्यिता िोती िै। आवश्यि प्रमशक्षर् प्रिाि औि सबंचंधत हितधाििों िो परिभावषत ििने औि 
प्रमशक्षर् िायणिम िा सझुाव देने िे मलए एि प्रमशक्षर् योजना िा ववस्ताि किया जा सिता िै। 
 
िायणशालाओ,ं व्याविारिि अभ्यास, भाग लेने वाले यनर्ाणयि ववस्ताि औि क्षते्रीय यात्राओं जैस ेिई औजाि औि 
गयतववचधयां प्रमशक्षर् िे मलए उपयोग िी जा सिती िैं (चित्रा 16.6)। यि भी मसफारिश िी जाती िै कि लोगों 
िो मौजदूा बयुनयादी ढािंे औि ववशषेज्ञता से पेश किया जाए ताकि वे सवुवधाएं औि पायलट देख सिें  (लथुी 
एट अल।, 2011)। जो िमणिािी सिंालन औि िखिखाव (ओ एंड एम) िे प्रभािी िोंगे, वे अन्य शििों में प्रमशक्षर् 
सत्रों से लाभ उठा सित ेिैं, जिां मौजूदा एफएसएम िायणिम िैं। 
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चचत्र 16.6 स्वच्छता प्रणालियों पर प्रलशक्षण, इतवाडोर (िोटो: फिलिप रेमॉन्ड)। 
 
तालिका 16.3 सगंठिात्मक योजिा के प्रत्येक स्तर पर शालमि क्जम्मेदाररयों के लिए प्रलशक्षण की जरूरत िै 
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क्षमता-मजबतूी िी जरूितों िे उत्ति देने िे मलए ववत्तीय ततं्र िो परिभावषत किया जा सिता िै। शलु्ि, 
सन्ब्सडी, माइिोिेडडट, सामदुाययि वविास यनचध औि इसी तिि िे ववतिर् (लथुी एट अल।, 2011) सहित िई 
समाधानों िा पता लगाया जा सिता िै। उदाििर् िे मलए, एफएसटीपी पि यनवणिन शलु्ि िा एि हिस्सा 
परििालन िमणिारियों िे प्रमशक्षर् िे मलए िान-चिन्ननत किया जा सिता िै। इसिे अलावा, पेशवेि एफएस 
सगं्रि औि परिविन सरं्ों िे मलए पजंीििर् शलु्ि िा एि हिस्सा क्षमता यनमाणर् िे मलए आिक्षक्षत किया जा 
सिता िै। क्षमता यनमाणर् िे मलए बजट प्रािंमभि परियोजना बजट िा एि अमभन्न हिस्सा िोना िाहिए, ताकि 
यनमाणर् िे आधािभतू सिंिना िो दीर्णिामलि आधाि पि िुशलता से सिंामलत किया जा सिे। तब समन्वय 
िे प्रभािी सगंठन या हितधाििों िे प्रत्येि समिू द्वािा यनिंति प्रमशक्षर् िी योजना बनाई जानी िाहिए। 
 
 
सारांश: हितधारक ववश्िेषण से भागीदारी रणिीनत तक 
 
सिी पल में सिी भागीदािी उपििर् िुनना औि एि भागीदािी िर्नीयत वविमसत ििना एि आसान िाम निीं िै। 
यनम्नमलर्खत अध्यायों में वर्र्णत आवश्यि ििर्ों िी एि सूिी िै, जैसा कि अध्याय 15 में हदया गया िै: 
1. एिीिृत योजना प्रकिया िी पूिी तस्वीि में हितधािि ववश्लेषर् औि भागीदािी मील िा पत्थि में मुख्य िदमों िा 

पता लगाने िे मलए एफएसएम योजना ढांि े(अध्याय 17) पि देखें। 
2. हितधाििों िो सूचित ििें (धािा 15.4)। 
3. हितधाििों िी ववशेषता (धािा 15.5); एि हितधािि तामलिा तैयाि ििें (धािा 15.5.1)। 
4. ववशेष रूप से, परियोजना पि हितधाििों िी रुचि औि प्रभाव (धािा 15.5.2) िे साथ-साथ उनिी भागीदािी 

आवश्यिताओं िो प्रमुख हितधाििों िे मलए ियन मानदंडों िो उनिे हितों औि प्रभाव (धािा 15.5.3) िो परिभावषत 
ििने में मदद ििता िै। धािा 15.5.4 में हदखाए गए तामलिा में आम हितों औि भागीदािी आवश्यिताओं िा 
वर्णन किया गया िै। 

5. धािा 15.5.2 में हदखाए गए प्रभाव-ब्याज मैहट्रक्स िी स्थापना ििें। 
6. प्रभाव-ब्याज मैहट्रक्स औि प्रत्येि हितधािि िी ववमशटट ववशेषताओं िे आधाि पि भागीदािी स्ति (धािा 16.3) 

परिभावषत ििें। 
7. परिभावषत भागीदािी स्ति, भागीदािी आवश्यिताओं औि ववमशटट ववशेषताओं (धािा 16.4) िे अनुसाि, प्रत्येि 

हितधािि या हितधाििों िे समूि िे मलए भागीदािी उपििर् िा ियन ििें ; तामलिा 16.2 दशाणती िै कि िौन सा 
भागीदािी उपििर् प्रत्येि भागीदािी स्ति िे मलए उपयुक्त िै। 

8. योजना िी प्रकिया िैसे वविमसत िोती िै, इस अनुसाि िर्नीयत िो अनुिूमलत ििें , उदाििर् िे मलए धािा 15.6 
में प्रस्ताववत ििर्-दि-ििर् दृन्टटिोर् िे साथ। 

9. िॉस िहटगं िायों पि वविाि ििें। 
 
िेस स्टडीज (िेस स्टडीज 15.1, 16.1 औि 16.2) इस बािे में औि चित्र प्रदान िित ेिैं कि यि िैसे किया जा सिता 
िै। 
 

 
16.6 ववतरण और कायायन्वयि रोि और उत्तरदानयत्व 
एि बाि तिनीिी वविल्प औि सगंठनात्मि तिीिे िनेु जाने िे बाद, भमूमिाओ ंऔि न्जम्मेदारियों िो ववतरित 
औि औपिारिि रूप स ेववतरित ििने िी आवश्यिता िोती िै। यि परिभावषत ििना कि यि िैसे किया जाना 
िाहिए िायण योजना िे वविास िा एि पिल ूिै (अध्याय 17, धािा 17.4.3 औि योजना ढांिा देखें)। जैसा कि 
अध्याय 11 में उन्ल्लर्खत िै, ववमभन्न हितधाििों िे बीि न्जम्मेदािी ओविलपै उत्पन्न ििने िे मलए ववशषे 
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देखभाल िी आवश्यिता निीं िै। आपयूत ण श्ृखंला िे प्रत्येि र्टि िे मलए गयतववचधयों, शतों औि प्रयतबधंों िी 
एि यनन्श्ित परिभाषा िी आवश्यिता िै। 
 
भमूमिाओं औि न्जम्मेदारियों िो ववतरित ििने िी प्रकिया िे दौिान सभी हितधाििों िे दृन्टटिोर्, बाधाओ ं
औि िौशल िो उचित रूप से समझना औि प्रयतयनचधत्व ििना िाहिए। यि हितधािि ववश्लेषर्, औि यनिंति, 
भागीदािी प्रकिया द्वािा सवुवधा प्रदान ििता िै जो प्रकिया िे नेताओं िो प्रत्येि हितधािि िी क्षमताओं िो 
समझने िी अनमुयत देता िै। आपयूत ण श्ृखंला िे प्रत्येि र्टि में ववमभन्न हितधाििों िी मखु्य ताित अध्याय 
12 में आगे ििाण िी जाती िै। 
 
16.6.1 औपचाररकरण दस्तावेज 
ववशषे न्स्थयत औि हितधाििों िे शाममल िोने िे अनसुाि, औपिारििता दस्तावजे लाइसेंस, अनबुधं, साझेदािी 
समझौत,े मानिों औि िाननूों जैसे ववमभन्न रूप ले सित ेिैं। इन ववमभन्न प्रिाि िे दस्तावेजों िा वर्णन नीिे 
हदया गया िै। 
 
िाइसेंस: एफएसएम िे सदंभण में, सपंरू्ण आपयूत ण श्ृंखला में सेवाओ ंिे मलए अचधिारियों द्वािा लाइसेंस जािी 
किए जा सित ेिैं। एि हितधािि िे पास एि या अचधि सेवाओं िे मलए लाइसेंस िो सिता िै, उदा। सगं्रि, 
परिविन औि उपिाि िे मलए (अध्याय 12 देखें)। सभी मामलों में, आचधिारिि लाइसेंस दस्तावेज में 
आवश्यिताओं िी एि सिूी, गयतववचधयों िी अनमुयत औि लाइसेंस िी वधैता िोनी िाहिए। लाइसेंस प्राप्त 
ििने िी शतों िो या तो दस्तावेज़ में, मानि या आचधिारिि यनर्णय में, या ववमभन्न ऑपिेटिों िे सदंभण िे 
ववमशटट शतों में परिभावषत किया जा सिता िै। लाइसेंस िी सीममत वधैता िो सिती िै। शतों िो सम्मायनत 
ििने िे मलए एि यनगिानी औि प्रवतणन प्रर्ाली िी आवश्यिता िोती िै, िािे वि लाइसेंस समय िे दौिान िों, 
या इसे नवीनीिृत िित ेसमय। असेंशन मसस्टम ऑपिेटि िो समवपणत लाइसेंस िे बबना गयतववचध िलाने स े
ितोत्साहित ििेगा। 
 
अिबुधं: ववमशटट गयतववचधयों या सेवाओं िे मलए एफएसएम आपयूत ण श्ृखंला में शाममल हितधाििों िे बीि 
अनबुधं पि िस्ताक्षि किए जा सित ेिैं। िुछ देशों में, िाटट्रीय उपयोचगताओं औि अचधिारियों िे बीि उनिे 
उद्देश्यों िो यनधाणरित ििने िे साथ-साथ ववत्तीय औि परििालन न्स्थयतयों िे बीि अनबुधं पि िस्ताक्षि किए 
जात ेिैं। अनबुधंों िे मलए वधैता औि ववमशटट न्स्थयतयों िो अक्सि िाटट्रीय औि क्षते्रीय यनयमों द्वािा परिभावषत 
किया जाता िै। तीन प्रिाि िे अनबुधंों िो प्रयतन्टठत किया जा सिता िै: 1) अपने ग्राििों िो सेवा प्रदाता िो 
जोड़ने िे अनबुधं (जैसे र्िों, दिुानों), न्जन्िें यनयमों िे अनसुाि परिभावषत किया जाना िै; 2) आपयूत ण श्ृंखला 
में ववमभन्न गयतववचधयों िो उपिम ििने वाले दो opetators िो जोड़ने अनबुधं (उदाििर् िे मलए उपिाि 
सयंतं्र ऑपिेटि औि उपिाि endproducts िे उपयोगिताण िे बीि); 3) एि ऑपिेटि औि अचधिारियों िे बीि 
अनबुधं (उदाििर् िे मलए एि यनजी ऑपिेटि या एि एसोमसएशन द्वािा सावणजयनि आधािभतू सिंिना िे 
प्रयतयनचध सिंालन िे मलए)। 
 
साझेदारी समझौत:े एफएस आपयूत ण श्ृखंला िे किसी भी र्टि िे ससं्थागत या तिनीिी प्रबधंन िे मलए एि 
सियोगी ढांिा प्रदान ििने िे मलए दो हितधाििों िे बीि समझौतों पि िस्ताक्षि किए जा सित ेिैं। उदाििर् 
िे मलए, यनयमों िे प्रवतणन औि उपिाि सयंतं्र में एिबत्रत फीस िे उपयोग में उनिे योगदान िो परिभावषत 
ििने िे मलए एि यनजी ऑपिेटि औि नगि पामलिा िे बीि साझेदािी समझौत ेपि िस्ताक्षि किए जा सित े
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िैं। साझेदािी ववविर् िाननूी ढांि ेसे बाचधत िैं। साझदेािी समझौत ेिे ववमशटट मामले सावणजयनि-यनजी भागीदािी 
िैं, जिां सावणजयनि औि यनजी क्षते्र िे हितधािि आबादी िो यनजी सेवाओं में सियोग िित ेिैं। यि एि 
सियोग िी अनमुयत देता िै जो ववमभन्न हितधाििों िी ताित िा सबसे अचधि बनाता िै (अध्याय 12 देखें)। 
 

 
चचत्र 16.7 हितधारकों के बीच औपचाररक संबंधों के साथ संबंधों के आरेख का सैद्ांनतक उदािरण।  
 
मािक और काििू: एफएसएम आपयूत ण श्ृखंला िे सभी र्टिों िे मलए आवश्यिताओ,ं गरु्वत्ता िे स्ति, 
दाययत्वों औि प्रयतबधंों िो ठीि ििने िे मलए सक्षम प्राचधििर्ों द्वािा मानिों औि िाननूों िो परिभावषत 
किया जाता िै। वे हितधाििों िे बीि भमूमिाओं औि न्जम्मेदारियों िो परिभावषत िि सित ेिैं, आमतौि पि 
समय में असीममत िोत ेिैं, उन्िें ववधायी प्रकिया िे माध्यम से सशंोचधत किया जा सिता िै, औि आचधिारिि 
यनर्णयों िे बािे में ववस्ततृ जानिािी दी जा सिती िै। अध्याय 12 (धािा 12.3) में सक्षम वाताविर् िे एि 
हिस्से िे रूप में उनिी ििाण िी जाती िै। 
 
16.6.2 सबंधंों का आरेख 
सबंधंों िा एि चित्र हितधाििों िे बीि सभंाववत औपिारिि सबंधंों िो देखने औि ििाण ििने िे मलए एि 
उपििर् िे रूप में उपयोग किया जा सिता िै (धािा 15.5 देखें)। न्स्थयत िो चित्र से जोड़ा या िटाया जा 
सिता िै (उदाििर् िे मलए जब िोई हितधािि उपिाि औि उप-उत्पाद बबिी िा प्रभािी िोता िै) (अध्याय 12 
देखें)। हितधाििों िे बीि सवंवदात्मि सबंधंों िो रिश्त ेिे आिेख में भी प्रदमशणत किया जा सिता िै। सबंधंों िे 
आिेख िा मलू्यांिन किया जा सिता िै। चित्रा 16.7 ववमभन्न औपिारििता दस्तावेजों िे साथ सबंधंों िे 
आिेख िा एि सदै्धांयति उदाििर् हदखाता िै। इस उदाििर् में, साझेदािी समझौत ेऑपिेटि िो यनयतं्रर् ससं्थानों 
से जोड़त ेिैं, लाइसेंस प्राचधििर्ों द्वािा सगं्रि, वािन औि अतंिाल िे प्रभािी यनजी िंपयनयों िो ववतरित किए 
जात ेिैं, औि अनबुधं प्राचधििर् िो उपिाि िे प्रभािी अधण-यनजी उपयोचगता से जोड़त ेिैं। 
 
 
केस स्टडी 16.2: Ouagadougou, बुफकय िा िासो में एक संगठिात्मक सेटअप और तकिीकी रणिीनत की भागीदारी 
की पररभाषा 
(बासन औि स्ट्रांड,े 2011 से अनुिूमलत) 
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बुकिण ना फासो ने 1996 में िाटट्रीय स्वच्छता िर्नीयत अपनाई। इसिा मुख्य नवािाि दस्तावेज़ में एफएस प्रबंधन िा 
एिीििर् िै। इस िर्नीयत िे आधाि पि औि देश िे मुख्य शििों िे मलए स्वच्छता योजनाओं िे आधाि पि, जल 
औि स्वच्छता (वनए) िे मलए िाटट्रीय उपयोचगता ने एफएसटीपी (बासन औि स्ट्रांडे, 2011) िे संभाववत स्थलों िी 
पििान ििने िे मलए एफएसएम औि साइट यात्राओं िे मलए िर्नीयत तैयाि ििने िे मलए बैठिें  शुरू िीं। 
 
बुकिण ना फासो में, मुख्य शििों में उत्सजणन औि अपमशटट जल िे प्रबंधन िी न्ज़म्मेदािी िायय िे साथ अपने अनुबंध 
िे साथ वनए िो सौंपी जाती िै, लेकिन नगि पामलिाओं िे पास अपने क्षते्र िे भीति पानी औि स्वच्छता प्रदान ििने 
िा जनादेश िै। सीविडण स्वच्छता िें ि औि दो मुख्य शििों (Ouagadougou औि Bobo-Dioulasso) िे औद्योचगि 
क्षेत्रों में लागू किया गया िै। सिल शौिालयों िे पुनवाणस औि नए िवादाि सुधारित गड्ढे (वीआईपी) शौिालयों िे ववतिर् 
िी योजना अन्य क्षेत्रों औि मध्य आिाि िे शििों में िी गई िै। यनजी अनौपिारिि उद्यमी इस गयतववचध िे मलए 
आचधिारिि संगठन िी िमी िे िािर् संग्रि औि परिविन सेवाएं प्रदान िित ेिैं। 
 
िाजधानी शिि, Ouagadougou िे मलए एि एफएसएम वैन्श्वि संगठन योजना िा ववस्ताि, परियोजना िे नेता वनए 
िी देखिेख में शुरू किया गया था। हितधािि ववश्लेषर् औि प्रािंमभि न्स्थयत िा एि संक्षक्षप्त मूल्यांिन आयोन्जत 
किया गया था, लेकिन तिनीिी वविल्पों या संस्थागत ढांि ेिी पसंद िे मलए िोई ववमशटट भागीदािी िर्नीयत वविमसत 
निीं िी गई थी। 2009 औि जून 2010 िे बीि, साइट पििान में औि िुछ मित्वपूर्ण सत्यापन मीहटगंों में भाग लेने 
िे मलए िेवल संग्रि औि परिविन ऑपिेटिों एसोमसएशन िे अध्यक्ष िो आमंबत्रत किया गया था। एसोमसएशन िे 
सदस्यों िो इस प्रकिया िे बािे में सूचित निीं किया गया था। नतीजतन, एफएसटीपी डडजाइन से पिले प्रमुख हितधाििों 
से पिामशण निीं किया गया था, औि यनर्णय संग्रि औि परिविन ऑपिेटिों िी वास्तववि जरूितों औि सीमाओं से स्वतंत्र 
रूप से मलया गया था। 
 
िानूनी औि संववदात्मि ढांिे िो वविमसत ििने में मदद िे मलए जनविी 2010 से बानय प्रकिया िे नेताओं िो 
अयनवायण किया गया था। संग्रि औि परिविन उद्यममयों िे संदभण औि तिनीिी लाइसेंस िी शतों िे पिले मसौदे िे 
ववस्ताि िे बाद, वतणमान न्स्थयत औि प्रािंमभि संस्थागत ढांि ेपि ििाण िे मलए एि पिामशण औि सत्यापन िायणशाला 
आयोन्जत िी गई। प्रोजेक्ट िे उद्देश्य औि गयतववचधयों िे बािे में सभी हितधाििों िो सूचित ििने िे मलए प्रकिया िी 
शुरुआत में प्रािंमभि लॉन्न्िंग िायणशाला िा आयोजन किया गया था, ववमभन्न हितधाििों िो न्स्थयत िी सामान्य समझ 
निीं थी। इसने लंबी ििाणओं औि प्रमुख हितधाििों (संग्रि औि परिविन उद्यममयों औि नगि यनगम सेवाओं - न्जला 
प्राचधििर्ों, पुमलस, संपन्त्त प्रबंधन, िानूनी अचधिारियों) िी बेिति भागीदािी िे मलए भी आवश्यिता पि प्रिाश डाला। 
संस्थागत ढांि ेिो स्थावपत ििने वाले दस्तावेजों िे अंयतम ससं्ििर्ों िे ववस्ताि से पिले आगे िी जानिािी गयतववचधयों 
िी आवश्यिता थी। यि भी स्वीिाि किया गया कि संग्रि औि परिविन संर् प्रभावी निीं था औि सदस्यों ने अपनी 
सममयत िो पििाना निीं था। 
 
फोिस समूिों िा नेततृ्व अंतििाटट्रीय सलाििािों औि वनए ने हितधाििों िो सूचित ििने, सामान्य समझ ति पिंुिने 
औि यनयामि दस्तावेजों िो परिटिृत ििने िे मलए उनिे साथ सियोग ििने िे मलए किया था। सबसे पिले, संग्रि 
औि परिविन ऑपिेटिों िी पििान औि संपिण  किया गया था। तब संग्रि औि परिविन संर् िो िई फोिस समूिों, 
व्यन्क्तगत बैठिों, यात्राओं औि िायणशालाओं िे माध्यम से अचधिाि हदया गया औि एि नई सममयत िुने गए। 
समानांति में, सदस्यों ने संग्रि औि परिविन गयतववचधयों िे मलए ससं्थागत ढांि ेिो परिभावषत ििने िे मलए सकिय 
रूप से सियोग किया। सशन्क्तििर् गयतववचधयों िे एि हिस्से िे रूप में, सूिना िायणशालाओं में एसोमसएशन औि 
उसिे िुछ सदस्यों िी भागीदािी िो भी प्रोत्साहित किया गया। 
 
Ouagadougou िे न्जलों िे मिापौिों से संपिण  किया गया था, साथ िी नगि पामलिा, संपन्त्त प्रबंधन, औि िानूनी 
अचधिारियों िे साथ। परियोजना औि परिविन औि परिविन ऑपिेटिों िे साथ वविमसत पिला मसौदा पिली िायणशाला 
में प्रस्तुत किया गया था, दस्तावेजों िो संशोचधत ििने िे मलए िई फोिस समूिों िा आयोजन किया गया था। 
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इस प्रकिया िे अंत में, सभी स्थानीय हितधाििों िे साथ एि सत्यापन िायणशाला आयोन्जत िी गई, न्जसिे दौिान 
फोिस समूिों िे भीति ववस्ततृ दस्तावेज मान्य किए गए, भववटय में एफएसएम प्रर्ाली पूवण परिभावषत भूममिाओं औि 
न्जम्मेदारियों िे िायाणन्वयन िे मलए संिमर् ििर् संगठनात्मि योजना पि ििाण िी। इस मामले िे अध्ययन में 
प्रािंमभि परियोजना योजना बुयनयादी ढांिा परियोजनाओं िी ववमशटट िै जिां एि अंतििाटट्रीय पिामशण िंपनी िो िेवल 
तिनीिी र्टि वविमसत ििने िे मलए अयनवायण किया गया था औि संगठनात्मि सेटअप िो संबोचधत निीं किया गया 
था औि शुरुआत में िोई हितधािि भागीदािी िी योजना निीं थी। संग्रि औि परिविन ऑपिेटि िी भागीदािी, जो 
एफएसएम परियोजना िो अपमशटट जल परियोजनाओं से अलग ििती िै जिां परिविन सीविों द्वािा किया जाता िै, 
िेवल प्रकिया में देि से स्पटट िो जाता िै। 
 
इस मामले िे अध्ययन से पता िलता िै कि प्रकिया िी शुरुआत से सभी प्रमुख हितधाििों िो इसमें कितना मित्वपूर्ण 
शाममल िै, औि यहद यि अच्छी तिि से किया जाता िै तो समय िैसे बिाया जा सिता िै। यि भी हदखाता िै कि 
शुरुआत से सभी हितधाििों िी भागीदािी िी िमी िे िािर् भूममिाओं औि न्जम्मेदारियों िे ववतिर् िी बात आती 
िै। समग्र प्रकिया समय मागं ििी थी, खासतौि पि क्योंकि संग्रि औि परिविन ऑपिेटिों िी जागरूिता बढाने, 
सशन्क्तििर् औि भागीदािी िी जरूितों िो पयाणप्त रूप से स्वीिाि निीं किया गया था। संग्रि औि परिविन ऑपिेटिों 
िे साथ ट्रस्ट रिलेशनमशप बनाना मुन्श्िल था क्योंकि उनिे िाम से संबंचधत िई फैसलों िो उनिे बबना पिामशण किए 
जा िुिे थे। 
 
इस परियोजना िी मुख्य ताित उपयोचगता (एएनए) िी वास्तववि भागीदािी थी, िायाणन्वयन से पिले संगठनात्मि 
औि यनयामि सेटअप िो परिभावषत ििने िी इच्छा, औि हितधािि सगाई िे मलए दीर्णिामलि प्रकिया नेता िी भती, 
भूममिा िी परिभाषा औि न्जम्मेदारियां, औि संस्थागत ढािं े िे ववस्ताि। इन सेटअप िो ववस्तारित ििने िे मलए 
आयोन्जत ििाणओं औि िायणशालाओं िे बबना, यि संभव िै कि एफएसटीपी संग्रि औि परिविन ऑपिेटिों िे पिामशण िे 
बबना बनाया गया िो, जो शायद एफएसटीपी पि एफएस िो यनवणिन ििने िे दाययत्व िो खारिज िि िुिे िों। 
 
आर्खििाि, इस प्रकिया में देि से लाग ूिोने वाले भागीदािी उपििर् ने एि िुशल जागरूिता बढाने िी प्रकिया, िुछ 
ऑपिेटिों िी भागीदािी औि एसोमसएशन िे सशन्क्तििर् िी अनुमयत दी। पिामशण िायणशाला िे लगभग एि वषण बाद, 
स्थानीय संदभण िे अनुसाि यनधाणरित संगठनात्मि सेटअप दस्तावेज एि िायणशाला (बासन एट अल।, 2011) में सभी 
हितधाििों द्वािा मान्य किए गए थे। 
 
इस परियोजना िे हितधािि भागीदािी मैहट्रक्स, ववश्लेषर् िे मलए पूवणवती वविमसत किया गया िै, नीि ेप्रस्तुत किया 
गया िै (तामलिा 16.4)। यि तिनीिी औि संगठनात्मि र्टिों िे अलग-अलग वविास पि प्रिाश डाला गया िै। इस 
पुस्ति में प्रस्ताववत योजना प्रकिया (धािा 17.3 औि योजना ढांि ेदेखें) िो अंयतम िॉलम िी तुलना में शाममल किया 
गया िै। चित्रा 16.4 संगठनात्मि योजना औि यनयामि दस्तावेजों िी परिभाषा में प्रमखु हितधाििों, ववशेष रूप से 
नगिपामलिा सेवा औि संग्रि औि परिविन संर् िो शाममल ििने िे मलए देि से लेकिन िुशल गयतववचधयों िो भी 
प्रस्तुत ििता िै। यि प्रकिया सूिना औि पिामशण से शुरू िुई औि सशन्क्तििर् औि सियोग िे साथ समाप्त िो गई। 
 

 
 
 

1405

405



 
चचत्र 16.8   एक इििेट का निरीक्षण, बुफकय िा िासो (िोटो: मॅग्िी बासि)। 
 
तालिका 16.4 मखु्य भागीदारी गनतववचधयों के साथ Ouagadougou केस अध्ययि के पवूयवती हितधारक 
भागीदारी महैितस। 
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अध्याय 17 

योजना एकीकृत विष्ठा कीचड़ प्रबंधन प्रणाली 
फिललप रेमॉन्ड 

 
 
 
सीखने के मकसद 
 
 फिकल कीचड़ प्रबधंन के ललए एक एकीकृत दृष्टिकोण के महत्व को समझें। 
 जानें फक आवश्यक गततववधधयों के ताफकि क ढाचंे सहहत शहर स्तर पर एक फिकल कीचड़ प्रबधंन पररयोजना 

की योजना कैसे बनाएं। 
 सदंर्ि उधचत ववकल्पों का चयन कैसे करें और प्रत्येक ववलशटि सदंर्ि में महत्वपणूि चयन कारकों को 

तनधािररत करने के ललए समझें। 
 पसु्तक में ववकलसत ववलर्न्न पहलओुं को जोड़ने में सक्षम हो (जैसे प्रबधंन, ववत्त। स्िेकहोल्डसि के हहतों, 

प्रौद्योधगकी, स्थानीय पयािवरण) और समझें फक वे कैसे जुड़ ेहुए हैं और एक-दसूरे को कैसे प्रर्ाववत करत े
हैं। 

 
 
17.1 पररचय 
प्रफिया के नेताओं ष्जन्हें शहर के व्यापक फिकल कीचड़ प्रबधंन (एिएसएम) प्रणाली (केस स्िडी 17.1) की 
योजना बनाने और कायािष्न्वत करने की ष़्िम्मेदारी के साथ नालमत फकया गया है, अक्सर जहिल ष्स्थतत का 
सामना करत ेहैं, ववलर्न्न स्तरों की सेवा के ववलर्न्न स्तरों और अनौपचाररक और स्वततं्र हहतधारकों के एक 
पचैवकि  की ववशषेता है। एिएसएम योजना का लक्ष्य ऐसी जहिल ष्स्थतत को बदलना है एक सवु्यवष्स्थत और 
समष्न्वत प्रबधंन ढाचंे में, ष्जसे आम तौर पर प्रारंलर्क रूप से एक स्वच्छता योजना या शहरव्यापी स्वच्छता 
रणनीतत (केस स्िडी 17.3) के रूप में व्यक्त फकया जाता है और बाद में अनवुाहदत फकया जाता है, कायि 
योजनाओं और ठोस कायािन्वयन में। यह कोई आसान काम नहीं है क्योंफक हहतधारकों के पास अलग-अलग 
और यहां तक फक वववाहदत हहतों, जरूरतों और बाधाओं (अध्याय 15) हैं। हालांफक, यह एक महत्वपणूि कायि है, 
जैसा फक शहरी स्वच्छता योजना ध्वतन तनवेश (डब्लएूसपी, 2009) की कंुजी है और स्पटि कायि योजनाएं ववत्त 
पोषण को बढावा देने में कािी सहायता करती हैं। यहद दाता धन की मांग की जा रही है, तो स्पटि रणनीतत 
के साथ एक ववस्ततृ योजना होगी आवश्यक होना। शहरी स्वच्छता के साथ समस्या न केवल तनवेश की कमी 
है, बष्ल्क योजना की कमी र्ी है। 
 
एिएसएम योजना एक उपयकु्त और स्वीकृत प्रबधंन योजना (अध्याय 12) और ववत्तीय ततं्र के साथ हहतधारकों 
के हहतों, आवश्यकताओ ंऔर बाधाओ ंको समझने और मेल करने के बारे में है।(अध्याय 13)। यह सशष्क्तकरण 
(अध्याय 15 और 16) के ललए क्षमता तनमािण और जरूरतों का आकलन करने के बारे में र्ी है। इस तरह की 
समझ केवल प्रारंलर्क के पणूि मलू्यांकन के माध्यम से हालसल की जा सकती है ष्स्थतत (अध्याय 14)। एिएसएम 
में अनरु्व से पता चलता है फक प्रत्येक समाधान सदंर्ि-ववलशटि और एकीकृत होना चाहहए। मोरओवर, एलशया 
में अनरु्व दशािता है फक दृष्टिकोण की कोई र्ी सखं्या हो सकती है एक व्यापक काननूी और तनयामक ढाचंे, 
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स्पटि धचत्रण और र्लूमकाओं और ष्जम्मदेाररयों के उधचत प्रतततनधधमडंल, और समवपित साविजतनक ववत्त पोषण 
(एईसीओएम और SANDEC / EAWAG, 2010) के सयंोजन के साथ लाग ूहोने पर सिल। 
 
इस तरह के एक जहिल कायि की शरुुआत में, यह जानना आसान नहीं है फक कहां से शरुू करना है, जरूरी 
जानकारी कैसे प्राप्त करें और आवश्यक जानकारी तयैार करें, या एक स्थायी प्रणाली तक पहंुचने के ललए प्रमखु 
हहतधारकों के साथ कैसे काम करें। 
 
इस अध्याय में, एक योजनाकार या इंजीतनयर के काम को सवुवधाजनक बनाने के ललए एक एकीकृत योजना 
दृष्टिकोण प्रस्ताववत फकया गया है और इसमें प्रस्ततु ववलर्न्न गततववधधयों और ववचारों को एक साथ बाधंने के 
ललए एक ताफकि क और सरंधचत तरीके से फकताब। यह एकीकृत दृष्टिकोण धारा 17.3 में वर्णित है और दो प्रमखु 
तत्वों में हदखाई देता है: एिएसएम तनयोजन ढांचा (ताललका 17.1) और प्रौद्योधगकी चयन योजना (धचत्र 17.8)। 
योजना फे्रमवकि  आवश्यक कायों और गततववधधयों को हाइलाइि करता है और शरुू होने पर एक िेम्पलेि या 
सहायता के रूप में इस्तमेाल फकया जा सकता है, जो कुछ र्ी सवाल है। से सबंधंधत प्रौद्योधगकी चयन योजना, 
यह स्थानीय सदंर्ि और अतं के ललए ब्याज के आधार पर एक उन्मलून आधाररत दृष्टिकोण का प्रस्ताव है। 
 

 
 
चचत्र 17.1   एल्ममना शहर, घाना (िोटो: फिललप रेमॉन्ड)। 
 
 
ताललका 17.1 िैकल कीचड़ प्रबधंन योजना ढांचा 
फिकल कीचड़ प्रबंधन योजना ढांचे 
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केस स्टडी 17.1: योजना की प्रफिया में नेततृ्ि 

(पाफकिं संस एि अल।, 2013 से अनुकूललत) 
 
एक योजना प्रफिया को प्रफिया के नेताओं की आवश्यकता होती है। एिएसएम के ललए ष्जम्मेदार एक र्ी व्यष्क्त 
नहीं है, बष्ल्क हहतधारकों का एक वेब है। अनुर्व से पता चलता है फक एक शहर स्वच्छता कायि बल का तनमािण 
एक है साविजतनक और तनजी क्षेत्रों, और गैर-सरकारी संगठनों (एनजीओ) के साथ ववलर्न्न संस्थानों के साथ संलग्न 
होने का प्रर्ावी माध्यम है। 
 
एक शहरव्यापी स्वच्छता योजना ववकलसत करने के ललए वहां एक संस्था होनी चाहहए जो नेततृ्व प्रदान करे; यह 
सुतनष्श्चत करना आवश्यक है फक तनयोजन प्रफिया स्पटि हदशा बनाए रखे और बाद में प्रमुख हहतधारकों द्वारा 
सहमत उद्देश्यों को प्राप्त करता है। ज्यादातर ष्स्थततयों में, स्वच्छता योजना प्रफिया का सबसे उपयुक्त नेता स्थानीय 
प्राधधकरण है। यहद योजना की प्रफिया द्वारा संचाललत फकया जाता है बाहरी एजेंलसयों और बहुत कम समय में, 
योजना में हमेशा स्थानीय स्वालमत्व की कमी होगी और योजना के कायािन्वयन के साथ आगे बढने के ललए कोई 
प्रोत्साहन नहीं होगा। 
 
यह सुतनष्श्चत करना आवश्यक है फक तनयोजन प्रफिया शुरू करने से पहले ववलर्न्न हहतधारकों के बीच पयािप्त 
प्रततबद्धता और संचार हो। परामशि प्रफिया के दौरान, सर्ी हहतधारकों के शालमल होने के ललए पयािप्त समय और 
अवसर होना चाहहए। बातचीत की मागिदलशिका और समथिन करने के ललए तनयोजन प्रफिया को उधचत रूप से 
सुववधाजनक बनाने की आवश्यकता र्ी है और हहतधारकों के बीच संचार। इसललए इन कौशलों वाले सही व्यष्क्तयों 
और संस्थानों की पहचान करना महत्वपूणि है। यह तकनीकी सहायता या कौशल जैसे हहतधारक समन्वय, संघषि 
समाधान और सामुदातयक संगठन हो सकता है। 
 

 
चचत्र 17.2 ननयोजन प्रफिया में तीन प्रमखु तत्िों का प्रनतननचधत्ि: शहर स्िच्छता योजना, स्थानीय प्राचधकरण और एक  
         स्िच्छता कायय बल (जोनाथन पाफकिं ससं स ेअनकूुललत)। 
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17.2 एक एकीकृत अनमुोदन के ललए आिश्यक है 
अतीत में, एक एकीकृत दृष्टिकोण (बॉक्स 17.1) की कमी के कारण कई जल और स्वच्छता पररयोजनाएं वविल 
रही हैं। र्ौततक आधारर्तू सरंचना का ववकास केवल एक घिक है कामकाजी एिएसएम कायििम, जो तनरंतर 
साविजतनक क्षते्र की प्रततबद्धता और ववत्त पोषण, प्रर्ावी नीततयों, उधचत कायािन्वयन और अनपुालन प्रवतिन पर 
तनर्िर करता है (एईसीओएम और SANDEC / Eawag, 2010)। वविलता के सामान्य कारण मखु्य हहतधारकों 
से परामशि फकए बबना या पयािप्त सचंालन और रखरखाव की योजना के बबना बतुनयादी ढांचे के कायािन्वयन हैं 
(सचंालन और रखरखाव) और ववत्तीय योजनाएं। प्रणाली के ससं्थागतकरण की कमी, कौशल की कमी, अपयािप्त 
सगंठनात्मक क्षमता और लागत-वसलूी ततं्र की कमी के रूप में र्ी मान्यता प्राप्त है वविलता में प्रमखु कारक। 
व्यापक रूप से बोलना, यह कहना सरं्व है फक एक कायिशील एिएसएम प्रणाली के ललए आवश्यक सक्षम 
वातावरण या तो पहले स्थान पर नहीं था, या पररयोजना के अलर्न्न अगं के रूप में ववकलसत नहीं फकया गया 
था। 
 
एक सक्षम वातावरण की कमी को शहर में शालमल न करने का एक कारण माना जाना चाहहए क्योंफक सचंालन 
और रखरखाव की योजना बनाने, र्लूमकाओं और ष्जम्मेदाररयों को पररर्ावषत करने और सरंचनाओं जसैी 
सरंचनाएं लागत वसलूी के ललए ववत्तीय उपकरणों को पररयोजना डडजाइन में सरंधचत फकया जा सकता है। 
पररयोजना के प्रारंलर्क चरण में तनवेश फकए गए थोड़ा और समय और ससंाधन बहुत समय और पसैा बचा 
सकत ेहैं कायािन्वयन के दौरान और बाद में। इसके अलावा, प्रारंलर्क ष्स्थतत (अध्याय 14) का सावधानीपवूिक 
मलू्यांकन और हहतधारकों की र्ागीदारी (अध्याय 16) से अधधक उधचत चयन सतुनष्श्चत होगा तकनीकी ववकल्प 
और एक सक्षम वातावरण (धारा 17.2.1) के ललए आवश्यक मौललक ष्स्थततयों की उपष्स्थतत (या अनपुष्स्थत) 
में अतंदृिष्टि प्रदान करत ेहैं। 
 
 
बॉक्स 17.1: एक एकीकृत दृल्ष्टकोण की कमी के कारण पररयोजना वििलता के उदाहरण 
 
कम आय वाले देशों में सिल शहरव्यापी स्वच्छता पररयोजनाएं कुछ दरू हैं। असिल पररयोजनाएं अपवाद के बजाय 
मानक हैं। ज्यादातर मामलों में, एक एकीकृत योजना दृष्टिकोण की कमी में कारण पाया जाना है। कुछ उदाहरण 
तनम्नललर्खत हैं: 
 
 एक फिकल कीचड़ उपचार संयंत्र (एिएसिीपी) का तनमािण शहर के कें द्र से 15 फकमी दरू फकया गया था। स्थानीय 

संदर्ि और फिकल कीचड़ (एिएस) संग्रह और पररवहन सेवा की ष्स्थतत को देखत ेहुए प्रदाताओं, यह दरूी बहुत 
बहढया थी, और एिएसिीपी को कर्ी र्ी कोई हदक्कत नहीं लमली। तनयोजन प्रफिया में एिएस संग्रह और 
पररवहन सेवा प्रदाताओं की र्ागीदारी से इस वविलता से बचा होगा। 
 

 एक अच्छी तरह से काम कर रहे एिएसिीपी के संचालन और रखरखाव की कमी कुल िूिने का कारण बन गया। 
यह एिएसएम योजना और सख्त संचालन और रखरखाव योजना में र्ूलमकाओं और ष्जम्मेदाररयों की स्पटि 
पररर्ाषा की कमी के कारण था ष्जसके पररणामस्वरूप नगर पाललका ने सुखाने वाले बबस्तरों के हहस्सों को नटि 
कर हदया, और अपेक्षाकृत छोिी मरम्मत को रोकने से रोक हदया (केस स्िडी 12.2)। सरल कारिवाई करने के 
बजाय, हहतधारकों ने ष्स्थतत को बबगड़ने की अनुमतत दी। 
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 एक सह-कंपोष्स्िंग सुववधा बंद हो गई क्योंफक पहले से कोई ववत्तीय ववश्लेषण नहीं फकया गया था। पररयोजना 

डडजाइनरों ने महत्वपूणि संचालन और रखरखाव लागत को ध्यान में नहीं रखा था ऐसी सुववधा या खाद के ललए 
बाजार की मांग, और अकेले खाद की बबिी ऑपरेहिगं लागत को कवर नहीं कर सका। 
 

 4 बड़ ेदाताओं ने अपनी पररयोजनाओं के बीच समन्वय नहीं फकया, ष्जससे ध्वतन शहरव्यापी स्वच्छता योजना के 
बजाय पैचवकि  कारिवाई की जा रही है। 

 
अनुर्व अपलशटि जल पररयोजनाओं (एडीबी, 2006) से र्ी ललया जा सकता है, खासतौर से उपयोगकताि की जरूरतों 
और बाधाओं और उपचार संयंत्रों के संचालन और रखरखाव आवश्यकताओं के संबंध में है। 
 

 
  चचत्र 17.3 याऔडं,े कैमरून में एक गैर-काययरत उपचार संयंत्र (िोटो: ललडंा स््ांड)े। 
 

 
17.2.1 एक सक्षम िातािरण की ओर समझना और काम करना 
स्वच्छता कवरेज में प्रगतत के ललए प्रमखु बाधाएं तनम्न और मध्यम आय वाले देशों (लथुी एि अल।, 2011 
ए) के ससं्थानों, नीततयों और वास्तववकताओं के र्ीतर हैं। साविजतनक क्षेत्र अक्सर कमजोर होता है कौशल, 
सरंचनाओ,ं तनयोजन क्षमता और नौकरशाही प्रफियाओं के सदंर्ि में, और तनवेश, सचंालन या प्रबधंन लागत को 
पनुप्रािप्त करने के ललए ततं्र हमेशा नहीं होत ेहैं, ष्जससे एक सेवा प्रावधान या यहां तक फक लसस्िम वविलता 
में धगरावि। पररवतिन लाने के ललए राटरीय क्षमता का ववकास करना महत्वपणूि है। इसमें क्षमता और कौशल 
के तनमािण को शालमल करने की आवश्यकता है, सगंठनात्मक ससं्कृतत में पररवतिन, राटरव्यापी नीततयों को 
ववकलसत करना और पयािप्त ववत्तीय ससंाधन प्रदान करना। 
 
फकसी र्ी प्रकार के तनवेश की सिलता के ललए एक सक्षम वातावरण महत्वपणूि है, चाहे वह एक साविजतनक 
लेराइतनन के सधुार के ललए है या शहरव्यापी एिएसएम प्रणाली (एईसीओएम और SANDEC / Eawag, 
2010; लथुी एि अल।, 2011 ए; 2011b)। इसके बबना, पररवतिन लाने के ललए फकए गए ससंाधन प्रर्ावी नहीं 
होने का जोर्खम चलात ेहैं। एक में आवश्यक ष्स्थततयों को समझना पयािवरण को सक्षम करने के ललए ववशषे 
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सदंर्ि एक एकीकृत दृष्टिकोण का हहस्सा है। एक बार उनको समझने के बाद, उन्हें परूा करने के उपायों को 
हिकाऊ होने के ललए पररयोजना का एक अलर्न्न हहस्सा होना चाहहए। 
 

 
 
चचत्र 17.4 एक सक्षम िातािरण के घटक (स ेअनुकूललत: लथुी एट अल।, 2011 ए)। 
 
सरं्ाववत प्रर्ावों की बड़ी ववववधता को समझने के ललए, सक्षम ष्स्थततयों को धचत्र 17.4 (लथुी एि अल।, 2011 
ए) में हदखाए गए अनसुार छह शे्रर्णयों में वगीकृत फकया गया है: 1) सरकारी सहायता, 2) काननूी और तनयामक 
ढांचा, 3) ससं्थागत व्यवस्था, 4) कौशल और क्षमताओ,ं 5) ववत्तीय व्यवस्था, और 6) सामाष्जक-ससं्कृतत 
स्वीकृतत। 
 
सरकारी सहायता: ववरोधार्ासी राजनीततक प्राथलमकताओं और इसललए, स्पटि राजनीततक समथिन की कमी, 
अक्सर पररयोजना वविलता के ललए प्रारंलर्क कारण है। सरकारी सहायता को सक्षम करने में शालमल नहीं है 
केवल प्रासधंगक राटरीय नीतत ढाचंे और क्षते्र की रणनीततयों, बष्ल्क ग्रहणशील स्थानीय प्राधधकरण और तनणिय 
लेने वाले र्ी। 
 
काननूी और ननयामक ढाचंा: तकनीकी मानदंड और मानकों जो सेवा के प्रकार और स्तर को प्रर्ाववत करत ेहैं, 
स्पटि रूप से महत्वपणूि हैं। ववलशटि समस्या में शालमल हैं तनयामक असगंतता, तनयमों की कमी या अवास्तववक 
मानकों। कई में एक और मदु्दा देश मौजूदा तनयमों का खराब प्रवतिन है। सक्षम वातावरण में योगदान करने के 
ललए काननूी ढाचंे के ललए, यह पारदशी, यथाथिवादी और लाग ूहोना चाहहए। 
 
ससं्थागत व्यिस्था: साविजतनक ससं्थान और तनजी अलर्नेता एक सक्षम वातावरण के अलर्न्न अगं हैं और 
ससं्थागत पयािवरण प्राप्त करना सही है स्वच्छता सवेाओं की हिकाऊ डडलीवरी (अध्याय 12 देखें)। इसमें 
र्लूमकाओं और ष्जम्मेदाररयों और प्रत्येक हहतधारक की क्षमताओ,ं साथ ही उनकी क्षमता की सही समझ शालमल 
है सेवा प्रावधान में सधुार करने के ललए प्रर्ाव और रुधच। एक सरं्ाववत बाधा ववलर्न्न ससं्थानों और मतं्रालयों 
के बीच जनादेशों को ओवरलपै कर सकती है। 
 
कौशल और क्षमताओं: सर्ी स्तरों पर आवश्यक कौशल और क्षमता का ववकास करना एक महत्वपणूि आवश्यकता 
है और एक मदु्दा जो ववकलसत करने में कािी समय ले सकता है। क्षमता अतंराल की पहचान, 
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ववशषे रूप से ष्जला और नगर पाललका स्तर पर, और उसके बाद तयैार प्रलशक्षण पाठ्यिम, नौकरी प्रलशक्षण 
आहद के साथ अतंराल र्रना एक शति है (अध्याय 16 देखें)। 
 
वित्तीय व्यिस्था: पयािवरणीय स्वच्छता सेवा को कायािष्न्वत करना और बनाए रखना महंगा है और इसके ललए 
एक सक्षम ववत्तीय वातावरण की आवश्यकता है। ववत्तीय योगदान और तनवेश सरकारी एजेंलसयों और तनजी 
क्षेत्र से उपयोगकतािओं स ेआवश्यक हैं (अध्याय 13 देखें)। 
 
सामाल्जक-सांस्कृनतक स्िीकृनत: सामाष्जक-सांस्कृततक स्वीकृतत प्राप्त करना प्रस्ताव स्वच्छता प्रणाली के प्रत्येक 
पहल ू से मेल खाने पर तनर्िर करता है ष्जतना सरं्व हो सके उपयोगकतािओं की प्राथलमकताओं के ललए। 
असिलता यह सतुनष्श्चत करने के ललए फक कायािष्न्वत समाधान सामाष्जक-सासं्कृततक रूप से एम्बेडडे है, 
वपछली पररयोजना वविलता के ललए सबसे आम अननुादों में से एक है (अध्याय 15 देखें)। 
 
यहद वे अनपुष्स्थत हैं, तो कायािन्वयन में आगे जाने से पहले सक्षम वातावरण के ललए ष्स्थततयां बनाई जानी 
चाहहए और तनयोजन प्रफिया के शरुुआती चरण (ओं) के हहस्से के रूप में सबंोधधत करने की आवश्यकता है। 
 
 
केस स्टडी 17.2: संस्थागत व्यिस्था को सक्षम करने में कठठनाइयां 
(लुधथ एि अल।, 2009 से अनुकूललत) 
 
संस्थागत व्यवस्था से तनपिने के दौरान ष्स्थतत को छेड़छाड़ करना आसान नहीं है। अक्सर तनणिय लेने और ववकल्पों 
का चयन तनहहत हहतों और स्थानीय राजनीतत से कािी प्रर्ाववत होता है। 
 
एक चुनौती है फक अनौपचाररक या अधि औपचाररक सेवा प्रदाताओं को अक्सर प्रमखु क्षेत्र के संस्थानों (i.e. 
commercialised या साविजतनक उपयोधगताओं) से तनपिने के दौरान सामना करना पड़ता है, जो वास्तव में है। 
एकाधधकार, चीजों को करने के 'सामान्य के रूप में व्यापार' मोड को बदलना है। उदाहरण के ललए, पूवी अफ्रीका शहर 
में, नगरपाललका उपयोधगता शब्द को 'सीवरेज' शब्द में रखती है और मुख्य रूप से थी शहर के सर्ी तनयोष्जत क्षेत्रों 
में अपने सीवरेज नेिवकि  का ववस्तार करने में हदलचस्पी रखत ेहुए, शहर के लगर्ग 9 0% नागररकों ने सेष्प्िक िैंक 
जैसे ऑनसाइि लसस्िम पर र्रोसा जारी रखा और सरल गड्ढे शौचालय। अपने सीवरेज जनादेश की कठोर पररर्ाषा 
में िंस गया, यह नगर पाललका उस समय एिएस प्रबंधन पर ववचार नहीं करेगी। ष्स्थतत को बदलने से इसका मतलब 
उपयोधगता और अत्यधधक सरकारी एजेंलसयों के साथ लंबी वकालत प्रफिया शुरू करना होगा 
 
कुछ साल बाद, सरकार ने इस समस्या को नए राटरीय कानून के साथ पार कर ललया, राटरीय उपयोधगता सौंपी, और 
नगर तनगम की उपयोधगताएं पहले की तरह नहीं, एिएस का प्रबंधन करने के आदेश के साथ सौंपी। 
 

 
17.2.2 एक सहभाचगता दृल्ष्टकोण का महत्ि 
शीषि नीच ेसे एक ब्लवूप्रिं लसस्िम का उपयोग करना वविलता के ललए प्राप्य प्रवण है, र्ले ही यह अन्य स्थानों 
में सिल हो। इनके ललए काम करने वाले लोगों के ससं्थान और हदमाग ससं्थान तयैार नहीं हो सकत ेहैं, कौशल 
वहां नहीं हो सकत ेहैं, और कई हहतधारकों ने पहले स्वच्छता से सबंधंधत गततववधधयों से बाहर रहने को छोड़ 
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हदया है। ब्लवूप्रिं लसस्िम आमतौर पर स्थानीय सदंर्ि के ललए डड़िाइन की गई प्रणाललयों की तलुना में अधधक 
महंगा हो जाता है। 
 
सबसे उधचत और लागत प्रर्ावी प्रणाली का पता लगाने के ललए, सर्ी हहतधारकों को शालमल फकया जाना 
चाहहए (अध्याय 15 और 16), और दक्षताओं की मांग की जानी चाहहए। उदाहरण के ललए, वतिमान सेवा 
प्रदाताओ ंको खाली करना, र्ले ही उनके पास काननूी ष्स्थतत न हो, र्ले ही एिएस के सगं्रह के बारे में सबस े
जानकार लोग होंगे। कर्ी-कर्ी उपयोधगताओं के ललए यह मषु्श्कल हो सकता है या सरकारी एजेंलसयों को अपनी 
कुछ शष्क्तयों और ष्जम्मदेाररयों को छोड़ने या िीपी देने के ललए। हालाफंक, व्यापक कवरेज के साथ लागत 
प्रर्ावी सेवा के ललए र्गुतान करना मलू्य है। क्या यह महत्वपणूि है फक एिएसएम सरकार या उपयोधगता 
सचंाललत हो, लेफकन अन्य हहतधारकों को शालमल करना आम तौर पर राज्य सेवा प्रावधान के अतंराल को 
र्रना आवश्यक है। तनजी साविजतनक साझेदारी (पीपीपी) सहकमी हैं ष्जनकी जाचं की आवश्यकता है। 
 
 
1 सक्षम वातावरण के बारे में और जानने के ललए, www.sandec.ch पर उपलब्ध दो सदंर्ि प्रकाशन र्ी देखें।  
लुथी एि अल 2011 ए, सामुदातयक नेततृ्व शहरी पयािवरण स्वच्छता योजना: CLUES, पटृठ 49 -65। 
लुथी एि अल।, 2011 बी, शहरों में सतत स्वच्छता - कारिवाई के ललए एक ढांचा, पी। 127-133।  
 

 
चचत्र 17.5 नेपाल में एक ठहतधारक काययशाला (िोटो: लकुास उलररच)। 
 
कर्ी-कर्ी स्वच्छता ववकास या तो साविजतनक रूप से व्यष्क्तगत प्रततटठा मांगने वाले हहतधारकों से उत्पन्न 
ससं्थागत ररश्तों द्वारा असरं्व या असरं्व बना हदया जाता है कल्याण। इन हहतधारकों को एक साथ लाने के 
ललए बाहरी एजेंलसयों (दाताओ,ं सलाहकारों, और गरै सरकारी सगंठनों) की र्लूमका है और यह दशािता है फक 
सहयोग एक जीत-जीत प्रफिया है। इस तरह की र्लूमका एकीकृत दृष्टिकोण के ललए वकालत करने और 
सकारात्मक पररवतिन के ललए धक्का देने के ललए एजेंलसयों को हाइलाइि फकया जाना चाहहए। 
 
कई ससं्थान और एजेंलसयां एक सहर्ाधगता प्रफिया में सलंग्न होने के ललए अतनच्छुक हो सकती हैं, बहस करत े
हुए फक इसमें समय और पसैा लगता है। हालांफक, हालांफक र्ागीदारी की लागत है, लसस्िम के सिल होने के 
ललए लार्ों के माध्यम से लागतों से कािी अधधक लार् होता है 
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केस स्टडी 17.3: लसटी स्िच्छता योजनाएं - इंडोनेलशयाई केस स्टडी 
(डब्लएूसपी, 200 9 और डब्लएूसपी, 2010 से अनकूुललत) 
 
यह स्पटि हो रहा है फक शहरी स्वच्छता की समस्या न केवल तनवेश की कमी है; लेफकन एक योजना की 
कमी र्ी। एकीकृत की आवश्यकता के बारे में दतुनया र्र में बढती जागरूकता है ध्वतन स्वच्छता तनवेश के 
ललए एक शति के रूप में शहरव्यापी स्वच्छता रणनीततयों 'या' शहर स्वच्छता योजना '। उदाहरण के ललए, 
र्ारत और इंडोनेलशया ने इसमें महत्वपणूि नीततगत कदम उठाए हैं हदशा। सरकारों को शहर की स्वच्छता 
योजना को अपनाने के ललए क्षेत्रीय ववत्त पोषण को लेकर, व्यापक रणनीततयों को अपनाने के ललए नगर 
पाललकाओं के ललए प्रोत्साहन और दातयत्वों को ववकलसत करने की आवश्यकता है। 
 
इंडोनेलशयाई स्वच्छता क्षेत्र ववकास कायििम (आईएसएसडीपी) बढत ेस्वच्छता सकंि के ललए एक अलर्नव 
प्रततफिया है। सीधे तनवेश को ववत्त पोवषत करने के बजाय, यह एक सक्षम बनाता है प्रगतत के ललए पयािवरण, 
शहर स्तर की योजना पर ववशषे ध्यान देने, क्षेत्र को मजबतू बनाने के साथ रणनीतत और ससं्थागत व्यवस्था, 
और सर्ी स्तरों पर वकालत और जागरूकता बढाना। प्रफिया के ललए कें द्रीय ववलर्न्न सरकारी अगंों के बीच 
सहयोग है। 
 
आईएसएसडीपी ने योजना प्रफिया के माध्यम से शहरों में मौजूदा स्वच्छता सेवाओं की कलमयों को सीधे 
सबंोधधत करने की कोलशश की है, खासतौर पर गरीब अतंर-एजेंसी समन्वय, इततहास ववज्ञापन, आपतूति-
सचंाललत तनवेश और तनणिय लेने के ललए एक कम जानकारी आधार। इस प्रकार, यह बतुनयादी ढांच े के 
ववकास के ललए 'ब्लवूप्रिं' दृष्टिकोण से बचाता है जो शहर को एक के रूप में मानत ेहैं खाली शीि ष्जस पर 
परूी तरह से नई सेवाओं को लगाया जाना चाहहए। इसके बजाए, यह पहले से मौजूद है के ववश्लेषण से शरुू 
होता है, और फिर यह मानता है फक इसमें कैसे सधुार फकया जा सकता है ववृद्धशील कदम, यहद धन उपलब्ध 
हो और नगरपाललका क्षमता बढ जाती है। यह प्रमखु हहतधारकों के बीच तालमेल बढाने, सर्ी र्ागों में 
स्वच्छता ववकलसत करना चाहता है शहर और तनजी क्षेत्र की पहल के ललए अवसर और प्रोत्साहन पदैा करें। 
अतं में, योजना का आवती वावषिक कायि योजनाओं में अनवुाद फकया जाता है ष्जसे हदए गए बजि वषों में 
लाग ूफकया जा सकता है। 
 
इस प्रफिया का नेततृ्व शहर के एक स्वच्छता कायि समहू के नेततृ्व में फकया जाता है, जो शहर के नेताओ ं
द्वारा समधथित है और नगरपाललका एजेंलसयों, तनजी क्षेत्र, गरै सरकारी सगंठनों के सदस्यों से बना है और 
सामदुातयक समहू और इसे पणूिकाललक सवुवधाकताि द्वारा समधथित फकया जाता है। स्वच्छता कायि समहू 
मौजूदा क्षेत्र की एजेंलसयों की र्लूमकाओं को दोहराता नहीं है, लेफकन हहतधारकों को समन्वतयत करने में मदद 
करता है स्वच्छता योजना में तजेी लाने के ललए। योजनाओं की प्रफिया के स्थानीय स्वालमत्व को बनाने में 
मखु्य चुनौततया ंहोती हैं (उम्मीद है फक डोनोिंडडे सलाहकारों की देखर्ाल होगी सबकुछ) और समहू को 
ससं्थागत बनाने में। माता-वपता को हमेशा जोर्खम होता है सगंठन (जो कमिचाररयों और बजि को तनयबंत्रत 
करत ेहैं) ववकलसत फकए गए योजनाओं के बावजदू, 'सामान्य रूप से व्यवसाय' दृष्टिकोण अपनाएंगे। 
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यह योजना शहरी हहतधारकों की नजर में स्वच्छता के मदु्दों की प्रोिाइल को बढाने और खराब अपयािप्त 
तनवेश पररयोजनाओं के बीच अतंर को दरू करने में मदद कर रही है। लक्षक्षत तनवेश और छोिे पमैाने पर 
समदुाय आधाररत कायििम जो महत्वपणूि प्रर्ाव डालने में नाकाम रहे हैं। 
 

               
 
   चचत्र 17.6    इंडोनेलशया में एक संकीणय सड़क (िोटो: मैरेन हेउिेल)। 
 

 
17.3 योजनाबद्ध अनमुोदन और भौनतक फे्रमिकय  का प्रस्ताि 
एक एकीकृत और सहर्ाधगता दृष्टिकोण लाग ूकरने के ललए, इसे प्रारंलर्क पररयोजना डडजाइन (जैस ेपररयोजना 
प्रस्ताव, सदंर्ि की शतें) में एम्बेड फकया जाना है। एडीबी (2006) एक प्रस्ताव है पररयोजना तयैारी में सहायता 
के ललए सदंर्ि के एक और एकीकृत शतों का उदाहरण। हहतधारकों और ए को शालमल करने के उद्देश्य से 
गततववधधयों के ललए समय और धन आवहंित फकया जाना चाहहए प्रासधंगक सामाष्जक सलाहकारों को फकराए 
पर लेने के ललए प्रावधान फकया जाना है। यह ववलर्न्न सलाहकारों के बीच प्रर्ावी समन्वय की अनमुतत देने के 
ललए गततववधधयों की सावधानीपवूिक योजना का र्ी अथि है। समन्वय अक्सर बड़-ेदाता पररयोजनाओं की एक 
बड़ी कमी है जहां अलग-अलग होत ेहैं घिकों को ववलर्न्न एजेंलसयों द्वारा ववत्त पोवषत फकया जाता है। इस 
कारण स,े यह एक महत्वपूणि है गततववधधयों की स्पटि योजना और शरुुआत से एक समयरेखा, और जो सर्ी 
हहतधारकों पर सहमत हैं। 
 
एिएसएम पररयोजना डडजाइन का समथिन करने के ललए, एिएसएम पररयोजना ताफकि क ढांच ेके ललए आधार 
प्रस्ताववत फकया गया है, गततववधधयों की सरंचना और एिएसएम योजना के पररणामों को िलमक रूप स े
(ताललका17.2, पररयोजना चरण और सहर्ाधगता प्रफिया चरणों), पसु्तक में सबंधंधत खंडों के सदंर्ि में। ढांच ेमें 
प्रततर्ागी गततववधधयों को शालमल फकया गया है धारा 15.5 में प्रस्ताववत हहतधारक ववश्लेषण दृष्टिकोण और 
धारा 16.5 में वर्णित र्ागीदारी मील का पत्थर। ववलर्न्न गततववधधयों को 'पारंपररक' पररयोजना में लगाया 
जाता है चरण और सीएलयईूएस और स्वच्छता 21 (लथुी एि अल।, 2011 ए; पाफकिं ससं एि अल।, 2013) 
जैसे मान्यता प्राप्त र्ागीदारी योजनाओं के चरणों में - दोनों बाद वाले के साथ ललकं केस स्िडी 17.5 में 
ववकलसत 'पारंपररक' पररयोजना चरण (अन्वेषक अध्ययन, प्रारंलर्क अध्ययन, व्यवहायिता अध्ययन, ववस्ततृ 
पररयोजना ववकास, कायािन्वयन और तनगरानी और मलू्यांकन) और र्ागीदारी योजना दृष्टिकोण में चरणों 
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(योजना की प्रफिया का शरु्ारंर्, वतिमान ष्स्थतत और उपयोगकताि प्राथलमकताओं का ववस्ततृ मलू्यांकन। पहचान 
सेवा ववकल्प, एक कायि योजना का ववकास और कायि योजना के फियान्वयन) थोड़ा अलग मखु्य चरणों के 
साथ, एक अलग लेफकन परूक तकि  का पालन करें। वो हैं ताललका 17.2 में साइड-बाय-साइड की तलुना में, जो 
सकं्षेप में मखु्य घिक का वणिन करता है"ए से ़िेड" फे्रमवकि  (ताललका 17.1) से एिएसएम योजना, और प्रत्येक 
चरण या चरण के मखु्य पररणामों को हाइलाइि फकया जाता है। 
 
तनम्नललर्खत खंडों में, 'पारंपररक' के साथ ताफकि क ढांच ेको समझाया गया है पररयोजना चरणों। स्थानीय सदंर्ि 
के अनसुार, कई गततववधधयों को समांतर में या यहां सचूीबद्ध एक अलग िम में फकया जा सकता है। 
 

 
 
चचत्र 17.7    रायपुर, भारत में संकीणय सड़क (िोटो: फिललप रेमॉन्ड)। 
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ताललका 17.2 पररयोजना चरणों और भागीदारी प्रफिया चरणों 
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केस स्टडी 17.4: ग्लोबल प्लाननगं के साथ ललकं CLUES और स्िच्छता 21 तक पहंुचता है 
 
एिएसएम योजना पयािवरण स्वच्छता योजना के बड़ ेढांचे का हहस्सा है, ष्जसमें शहरव्यापी अपलशटि जल, 
तिूान जल और ठोस अपलशटि प्रबधंन शालमल है। का प्रसार अपलशटि जल पर एिएस शहर स ेशहर में 
लर्न्न होता है। उदाहरण के ललए पष्श्चम अफ्रीका में, स्वच्छता योजना स्पटि रूप से एिएसएम योजना की 
ओर उन्मखु है। 
 
उपयकु्त प्रबधंन रणनीततयों (मकैकनववले एि अल।, 2011) को पररर्ावषत करने में योजनाकारों की सहायता 
के ललए कई दृष्टिकोण ववकलसत फकए गए हैं। वे उन स्थातनक स्तरों में लर्न्न होत ेहैं ष्जन्हें वे सबंोधधत 
करत ेहैं 
 
(धचत्र 17.8 में हदखाए गए पररवारों, समदुायों या शहर) और तनयोजन पररपे्रक्ष्य (नीचे-ऊपर बनाम िॉप-
डाउन)। स्तर में इस तरह के र्ेद प्रफिया के नेताओं को सरल बनाने में मदद करत ेहैं प्रफिया को स्थातनक 
और अस्थायी रूप से तोड़कर अपना काम व्यवष्स्थत करें। प्रत्येक चरण इकाई को पहले चरण में अलग स े
तनपिाया जाना चाहहए, जबफक साथ ही साथ शहर से तनपिना चाहहए अधधकाररयों। प्रत्येक घिक के ललए, 
सबंधंधत पद्धततयों का उपयोग फकया जा सकता है। फिर पहेली के ववलर्न्न िुकड़ ेएक साथ शहर र्र में 
एिएसएम प्रणाली बनाने के ललए आएंगे। 
 
इस पसु्तक में प्रस्ताववत योजना मॉडल परेू लसस्िम को शालमल करता है और ववलशटि क्षते्र में स्वच्छता 21 
और CLUES जैसे ववलर्न्न वषै्श्वक तनयोजन दृष्टिकोणों को जोड़ने का प्रयास करता है एिएसएम का। 
स्वच्छता 21 तनयोजन ढाचंे (पाफकिं ससं एि अल।, 2013) और लसिीवाइड स्वच्छता रणनीतत (डब्ल्यएूसपी 
2010) शहरव्यापी आधारर्तू सरंचना योजना दृष्टिकोण हैं। सरुाग(सामदुातयक नेततृ्व शहरी पयािवरण स्वच्छता) 
हदशातनदेश (लथुी एि अल।, 2011 ए) ववकलसत हुआ ईएएएएजीएजी / एसएएनडीईसी द्वारा इनके ललए परूक 
हैं और सामदुातयक स्तर पर पहचान योजना (धचत्रा 17.8)। 
 
एिएसएम योजना दोनों स्तरों को जोड़ती है, क्योंफक प्रबधंन को शहर र्र में व्यवष्स्थत करने की आवश्यकता 
होती है, लेफकन उपयोगकतािओं के साथ घतनटठ सबंधंों में, उदाहरण के ललए घर, मनैअुल और मकेैतनकल 
ऑपरेिर या endusers। क्लाउस पद्धतत का उपयोग मध्यम आकार के शहरों और कम आय वाले क्षते्रों में 
उपयोगकताि प्राथलमकताओं का आकलन करने के ललए फकया जा सकता है। इसे उन मामलों के ललए अनकूुललत 
फकया जाना चाहहए जहा ंहहतधारक र्ी हैं कई लोगों को व्यष्क्तगत रूप स ेतनपिाया जाना चाहहए और सघंों 
में सगंहठत होना है, जो फक शहरों के अधधकांश बड़ ेशहरों और ष्जलों में मामला है। इन पररष्स्थततयों में 
स्वच्छता 21 कर सकत ेहैं नगर तनगम के अधधकाररयों से तनपिने के दौरान शहरव्यापी स्तर पर उपयोगकताि 
प्राथलमकताओं का अनवुाद करने के तरीके पर मागिदशिन प्रदान करें। 
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एिएसएम में, यांबत्रक और मनै्यअुल खाली सेवा प्रदाता और एंड्यसूर दोनों स्तरों के बीच इंिरिेस पर खड़ े
हैं। इस मामले में एक प्रबधंन इंिरिेस का तनमािण मतलब है तनणिय लेने वाले स्तर पर उन समहूों को एक 
आवाज आयोष्जत करना और देना। समानांतर में, ववत्तीय ततं्र परेू लसस्िम को एक साथ बांधत ेहैं। 
 
 

                
 
       चचत्र 17.8 योजना संदभय (आकंड़ा: SANDEC)। 
 

 
17.3.1 अन्िेषण और प्रारंलभक अध्ययन 
अन्वेषक अध्ययन आमतौर पर छोिा होता है (उदाहरण के ललए दो सप्ताह) और लाइनों की स्थापना पर ध्यान 
देना चाहहए सरं्ाववत र्ागीदारों (अधधकाररयों सहहत) के साथ सचंार, हहतधारकों की पहली सचूी और वतिमान 
ष्स्थतत का प्रारंलर्क मलू्याकंन (अध्याय 14)। प्रफिया नेताओं को क्षेत्र यात्राएं और रान्ससेक्ि चलना चाहहए 
(धारा 16.4), और तनपिान साइिों पर जाएं। ष्जतना सरं्व हो उतने हहतधारकों की राय को आजमाने और 
प्राप्त करना महत्वपणूि है। ये र्ी पररयोजना के अगले चरणों के ललए सवुवधाकाररयों की पहचान करना महत्वपणूि 
है, यानी जो लोग पररष्स्थतत से पररधचत हैं और ववलर्न्न हहतधारकों तक आसानी से पहंुच सकत ेहैं। 
 
प्रारंलर्क अध्ययन हहतधारकों की पहचान और प्रारंलर्क ववशषेता (धारा 15.3,15.4 और 15.5.1) और उनके 
बीच सबंधंों के साथ शरुू होना चाहहए, यह है अनशुसंा की जाती है फक वे सर्ी लॉष्न्चंग कायिशाला (धारा 16.5) 
में आमबंत्रत हैं, जहां हर कोई हस्तक्षेप क्षेत्र में ष्स्थतत की सामान्य समझ ववकलसत कर सकता है, अच्छी तरह 
से समस्याओं को हल करने की प्रफिया पर सहमत हैं (गिुरर एि अल।, 2009; लथुी एि अल।, 2011 ए)। 
यह सामान्य समझ बहुत महत्वपणूि है और इसे कर्ी नहीं माना जा सकता है। अनरु्व से पता चलता है फक 
कई हहतधारकों को आमतौर पर ष्स्थतत की जानकारी नहीं होती है, खासकर स्थानीय अधधकाररयों के बीच। इस 
कारण स,े यह लसिाररश की जाती है फक जागरूकता बढाने के ललए कायिशाला के हहस्स े के रूप में सर्ी 
हहतधारकों के ललए एक क्षते्रीय यात्रा शालमल की जाए। 
 
मौजूदा नीततयों, ववतनयमों और नगरपाललका उप-काननूों के साथ सरं्ाववत सघंषों से बचने के ललए सरकार और 
उपयोधगता प्रतततनधधयों को लॉष्न्चगं कायिशाला में शालमल होना चाहहए। यह र्ी होगा नगरपाललका या ष्जला 
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स्तर (लथुी एि अल।, 2011 ए) में उपलब्ध समथिन और कौशल को स्पटि करने में सहायता करें। इस कायिशाला 
का लक्ष्य र्ी होना चाहहए (गिुरर एि अल।, 2009): 
 काननूी आवश्यकताओ,ं आवश्यक ससंाधनों और ससं्थागत समथिन पर तनणिय तनमािताओं के बीच जागरूकता 

पदैा करना; 
 एक सहायक वातावरण का ववकास करना और ववलर्न्न हहतधारकों और अधधकाररयों को अपनी दक्षताओ ं

की पेशकश करना; तथा 
 ववलर्न्न सरकारी स्तरों पर ववत्तीय और मानव ससंाधनों के प्रावधान के ललए एक प्रफिया शरुू करना। 
 
एक बार सर्ी हहतधारकों को स्वच्छता वास्तववकता के ललए सवंेदनशील बनाया जाता है और पररयोजना उद्देश्यों 
के बारे में पता चलता है, प्रारंलर्क और व्यवहायिता अध्ययनों के ललए जानकारी एकत्र करना अधधक आसान 
होगा। यह अक्सर नहीं होता है डिेा तक पहंुचने में आसान, खासकर जहां 'सचूना शष्क्त है', और महत्वपणूि 
सपंकि  बनाना और पारदलशिता के माध्यम से ववश्वास बनाना महत्वपणूि है। 
 
अध्याय 14 में बताया गया है फक वतिमान ष्स्थतत का ववस्ततृ मलू्यांकन कैसे फकया जाए। आउिपिु में एक 
पररटकृत हहतधारक ववश्लेषण, बेसलाइन डिेा, साथ ही साथ पणूि मलू्याकंन शालमल होना चाहहए पयािवरण को 
सक्षम करना (धारा 17.2.1) और सेवा प्रावधान के वतिमान स्तर (लथुी एि अल।, 2011 ए)। सरं्ाववत 
सगंठनात्मक मोड (अध्याय 12) और सरं्ाववत उपचार साइिों का चयन करना र्ी महत्वपणूि है(धारा 14.4), 
क्योंफक उपलब्ध ववकल्पों की सीमा प्रौद्योधगकी चयन को कािी प्रर्ाववत कर सकती है। यह प्रौद्योधगकी चयन 
योजना (धचत्रा 17.10) में सधचत्र है। मलू्याकंन होना चाहहए एक सहर्ाधगता प्रफिया (अधि-सरंधचत साक्षात्कार, 
िोकस समहू मीहिगं्स या घरेल ूसवेक्षण, धारा 16.4) का उपयोग करके, क्योंफक प्रत्येक हहतधारक के पास 
ववलशटि अनरु्व और ज्ञान होता है ष्स्थतत का उनके पास ववशषे रुधच और आवश्यकताएं र्ी हैं ष्जन्हें ध्यान में 
रखा जाना चाहहए (धारा 15.4)। 
 
इस चरण के अतं में, प्रफिया के नेताओ ंको व्यवहायि ववकल्प और प्रमखु हहतधारकों का स्पटि ववचार होना 
चाहहए। यह पसु्तक प्रस्ताववत करने, चयन करने और पहचानने के ललए एक पनुरावषृ्त्त पद्धतत का प्रस्ताव पेश 
करती है प्रासधंगक हहतधारकों की ववशषेता (धारा 15.5)। फकसी र्ी खतरे या अवसर की पहचान करने और 
हहतधारकों के प्रर्ाव और ब्याज का आकलन करने के ललए इस तरह का एक व्यवष्स्थत दृष्टिकोण महत्वपणूि 
है पररयोजना, ववशषे रूप से सरं्ाववत प्रबधंन और ससं्थागत व्यवस्था से जुड़ा हुआ है। यह दृष्टिकोण पररयोजना 
के बाद के चरणों में कई समस्याओं स ेबच सकता है। 
 
17.3.2 व्यिहाययता अध्ययन 
व्यवहायिता अध्ययन का मखु्य पररणाम व्यावहाररक प्रणाली ववकल्पों की पहचान है। यह pjase चयन के ललए 
एक शति के रूप में, कीचड़ (अध्याय 2) की मात्रा और ववशषेता के साथ शरुू होता है और तकनीकी ववकल्पों 
का डडजाइन (धारा 17.4)। मात्रा और ववशषेताओं प्रत्येक शहर के ललए ववलशटि हैं। इस तरह के एक अध्ययन 
के ललए समय की आवश्यकता होती है और तदनसुार योजना बनाई जानी चाहहए। एक ववशषेता और चयन 
साइट्स (धारा 14.4) र्ी बनाई जानी चाहहए क्योंफक इससे ववलर्न्न तकनीकी ववकल्पों की व्यवहायिता प्रर्ाववत 
हो सकती है। 
इस पर आधाररत और प्रारंलर्क अध्ययन के दौरान एकत्र की गई जानकारी, तकनीकी, सगंठनात्मक और 
ववत्तीय ववकल्पों को पवूि-चयतनत और गहन अध्ययन फकया जा सकता है, और एक सहर्ागी में चचाि की जा 
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सकती है तौर तरीका। यह पहचानना महत्वपणूि है फक एिएसएम योजना सेवाओ ंके सयंोजन के बारे में है, न 
फक एकल प्रौद्योधगफकयां (धारा 17.4.1)। प्रत्येक पहल ूदसूरों से प्रर्ाववत होता है और प्रर्ाववत होता है। प्रत्येक 
पररदृश्य का मलू्यांकन तनम्नानसुार फकया जाना चाहहए: 
 
 प्रौद्योधगकी सयंोजन, पेशवेरों और ववपक्ष की आवश्यकताओ,ं सचंालन और रखरखाव (अध्याय 4 से 11); 
 प्रबधंन और ससं्थागत सेिअप; र्लूमका और ष्जम्मेदाररयां; सवंवदात्मक व्यवस्था (अध्याय 12 और धारा 

16.6); 
 पूजंी और सचंालन लागत, ववत्तीय ततं्र, अनमुातनत बजि (अध्याय 13); 
 क्षमता तनमािण और प्रलशक्षण आवश्यकताओं (धारा 16.5.3); तथा 
 पयािवरणीय प्रर्ाव मलू्यांकन (अक्सर काननूी रूप से आवश्यक)। 
 
प्रत्येक पररदृश्य को सक्षम वातावरण की जाचं सचूी (धारा 17.2.1) के साथ जाचं की जानी चाहहए। यहद पररदृश्य 
का एक पहल ूफिि नही ंहै, तो इसे या तो अनकूुललत या गततववधधयों को फकया जाना चाहहए गायब ष्स्थततयों 
को बनाने के ललए फकया जाना चाहहए। ववशषे रूप से, अधधकाररयों से समथिन सरुक्षक्षत होना चाहहए, प्रलशक्षण 
और सर्ी आवश्यक कौशल प्रदान करने के ललए प्रलशक्षण की योजना बनाई जानी चाहहए आधथिक रूप से हिकाऊ 
होना चाहहए। पवूि तनधािररत प्रणाली की शष्क्तयों, सीमाओं और तनहहताथों का आकलन फकया जाना चाहहए। 
 
मलू्यांकन (अध्याय 16) में प्रमखु हहतधारकों को शालमल करना महत्वपणूि है, क्योंफक उन्हें लसस्िम की र्लूमकाओ ं
और ष्जम्मेदाररयों को लेना होगा। यह र्ी महत्वपणूि है फक हहतधारकों हैं ठीक से सधूचत फकया गया। हहतधारकों 
द्वारा प्राप्त समझौता चयतनत लसस्िम के प्रबधंन और ववत्तीय प्रर्ावों की समझ पर आधाररत होना चाहहए। 
 
चरण के अतं में, साविजतनक रूप से और आधधकाररक तौर पर उपष्स्थत फकए गए तनणियों को प्रस्ततु करने 
और मान्य करने के ललए, सर्ी महत्वपणूि हहतधारकों के साथ एक सत्यापन कायिशाला आयोष्जत करने की 
अनशुसंा की जाती है। कोई महत्वपणूि और / या प्रर्ावशाली हहतधारकों से असहमतत साविजतनक कायिशाला से 
पहले मजंूरी दे दी जानी चाहहए। 
 
व्यवहायिता अध्ययन ररपोिि स्पटि रूप से बताई जानी चाहहए फक अगले चरण के ललए मखु्य हहतधारक कौन 
होंगे। इस कारण से, इस बबदं ुपर कंुजी के ब्याज और प्रर्ाव को पनु: प्राप्त करने की अनशुसंा की जाती है 
मान्य ववकल्पों के अनसुार हहतधारकों। कायि योजना के ललए र्ागीदारी आवश्यकताओं को तयैार करने के ललए 
धारा 15.4.3 में हहतधारकों का वगीकरण प्रस्ताववत फकया गया है। 
 
17.3.3 विस्ततृ पररयोजना विकास - कायय योजना 
वपछले चरण में मान्य ववकल्पों के आधार पर, एक ववस्ततृ पररयोजना दस्तावेज, या कायि योजना ववकलसत की 
जा सकती है। इस दस्ताव़ेि में तनम्नललर्खत आइिम शालमल होना चाहहए: 
 उपचार सयंतं्र का ववस्ततृ डडजाइन; 
 नई प्रणाली और सदंर्ों की शतों में र्लूमकाओ ंऔर ष्जम्मेदाररयों की ववस्ततृ पररर्ाषा; 
 लागत, ष्जम्मदेाररयों और प्रलशक्षण आवश्यकताओं के स्पटि आविंन के साथ सचंालन और रखरखाव प्रबधंन 

योजना; 
 हहतधारकों के बीच समझौत,े ववत्तीय और ससं्थागत ततं्र को सरुक्षक्षत करना; 

1424

424



 तनयतं्रण और प्रवतिन के ललए रणनीतत: तनयतं्रण की आवषृ्त्त सहहत, आवश्यक और प्रततबधं का मतलब है; 
 क्षमता तनमािण और नौकरी तनमािण के ललए जरूरतों की पररर्ाषा; 
 अनबुधं और बोली प्रफिया की पररर्ाषा; 
 कायािन्वयन चरण के ललए तनगरानी और मलू्यांकन रणनीतत; तथा 
 अलग-अलग चरणों और एक कायािष्न्वत कायािन्वयन बजि के साथ कायािन्वयन के ललए समयरेखा। 
 
सचंालन और रखरखाव अक्सर ववकास पररयोजनाओ ंमें वविलता का कारण होता है और इस प्रकार सचंालन 
और रखरखाव प्रबधंन योजना ववशषे रूप से महत्वपणूि होती है (अध्याय 11)। इसमें शालमल होना चाहहए (लथुी 
एि अल।, 2011): 1) सचंालन और रखरखाव कायों सहहत तनयलमत तनरीक्षण और रखरखाव, आवधधक 
रखरखाव। और तत्काल रखरखाव; 2) प्रशासतनक कायि, पसु्तक-रखरखाव, शलु्क एकबत्रत करना, वावषिक बजि, 
कमिचाररयों का र्गुतान करना, लशकायतों से तनपिना; 3) ररपोहििंग प्रफियाओ;ं 4) सबंधंधत सर्ी पाहिियों की 
ष्जम्मेदाररया;ं और 5) ष्जम्मेदार व्यष्क्तयों के ललए प्रलशक्षण गततववधधयों। र्लूमकाओं और ष्जम्मेदाररयों (धारा 
15.5.4) की पररर्ाषा के अनसुार प्रमखु हहतधारकों का पनु: मलू्यांकन फकया जाना चाहहए। 
 
ववस्ततृ पररयोजना दस्तावेज / कायि योजना सर्ी प्रमखु हहतधारकों के साथ एक कायिशाला में प्रस्ततु, चचाि 
और सत्यापन की जानी चाहहए। सविसम्मतत तक पहंुचने तक कई कायिशालाओं की आवश्यकता हो सकती है। 
 
17.3.4 कायायन्ियन 
यह चरण मखु्य रूप से कायि योजनाओं में कायि योजना का अनवुाद करने के बारे में है जो अतंतः एिएसएम 
लसस्िम (अध्याय 11) को लाग ूकरने के ललए अनबुधं बन जाएगा। कई व्यवस्थाएं हैं योजनाओं के कायािन्वयन 
के ललए लाग,ू प्रततस्पधी तनववदा और बोली प्रफियाओं के आधार पर तनजी क्षेत्र के ठेकेदारों के माध्यम से सबसे 
आम है। 
 
इस प्रफिया के समानांतर में, कायि योजना के अनसुार हहतधारकों का आयोजन फकया जाना चाहहए। यहद 
आवश्यक हो, तो काननूी और तनयामक ढाचंे को अनकूुललत फकया जाना चाहहए। पहचान की जरूरतों के अनसुार, 
क्षमता र्लूमकाओं और ष्जम्मेदाररयों के आसान हस्तांतरण के ललए र्वन प्रदान फकया जाना चाहहए (उदाहरण 
के ललए धारा 16.5.3)। जनता को नए एिएसएम लसस्िम और सधुारों के बारे में र्ी उधचत जानकारी दी जानी 
चाहहए उनकी नगर पाललका में फकया जा रहा है। इससे जनता द्वारा और अधधकाररयों द्वारा जागरूकता और 
स्वालमत्व में ववृद्ध होगी। एिएसिीपी के उद्घािन से पहले, ताकत, कमजोररयों और प्रमखु हहतधारकों की 
प्रलशक्षण आवश्यकताओं का पनु: मलू्यांकन फकया जाना चाहहए (धारा 15.5.5)। इस बबदं ुपर आगे प्रलशक्षण को 
व्यवष्स्थत करने और क्षमता तनमािण रणनीतत को अनकूुललत करने का समय अर्ी र्ी है। 
 
तनमािण कायों को अतंतम रूप देने के बाद, परूी प्रणाली (यानी बतुनयादी ढांचे और हहतधारकों) को समायोजन के 
ललए एक स्िािि-अप चरण की आवश्यकता होती है (अध्याय 11)। एिएसिीपी के ललए, स्िािि-अप अवधध तब 
तक चली जाएगी जब तक फक प्रणाली सतंलुन और अपेक्षक्षत प्रदशिन की ष्स्थतत तक पहंुच न जाए। उदाहरण 
के ललए, सखूे बबस्तरों के साथ, पौधों की स्थापना एक नाजुक ऑपरेशन है जो नही ंहोना चाहहए उपेक्षक्षत फकया 
जाना चाहहए (अध्याय 8)। हहतधारकों के ललए, उन्हें अपने नए उपयोग में आने के ललए कुछ समय चाहहए 
र्लूमकाएं और ष्जम्मेदाररया,ं और कुछ समायोजन तनष्श्चत रूप से पहले कुछ महीनों में आवश्यक होंगे। प्रोजके्ि 
िीम से समथिन पररचालन चरण की शरुुआत में आवश्यक है। 
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अतं में, एक उद्घािन समारोह आयोष्जत फकया जा सकता है। इस तरह की एक घिना साविजतनक हहत पदैा 
कर सकती है और जागरूकता बढा सकती है और ससं्थागत तनणिय तनमािताओं (लथुी एि अल।, 2011 ए) पर 
र्ी सकारात्मक प्रर्ाव डाल सकता है। 
 
17.3.5 ननगरानी और ममूयांकन 
फकसी र्ी एिएसएम लसस्िम की तनगरानी और मलू्याकंन फकया जाना चाहहए (अध्याय 11 और धचत्रा 17.9)। 
कई ववकास पररयोजनाएं वविल रही हैं क्योंफक एिएसिीपी को चाल ूकरने के बाद कोई िॉलो-अप नहीं हुआ 
था। एिएसिीपी उपचार इकाइयों की ष्स्थरता, हहतधारकों की सतंषु्टि, की कायिप्रणाली सगंठनात्मक योजना, 
लागत वसलूी स्तर और ववत्तीय ततं्र की स्थातयत्व की तनगरानी की जानी चाहहए। कमीशन के बाद समायोजन 
अर्ी र्ी फकए जाने होंगे। 

 
चचत्र 17.9 एक पोटेबल प्रयोगशाला, लमस्र (िोटो: फिललप रेमॉन्ड) के साथ मैदान में नमूनाकरण। 
 
परेू साल तनगरानी करना जरूरी है, खासकर एिएसिीपी के ललए। जलवाय ु(गमी, बाररश) उपचार प्रदशिन को 
सकारात्मक या नकारात्मक रूप से प्रर्ाववत कर सकती है। कीचड़ की मात्रा और ववशषेताओं एक सीजन स े
दसूरे तक अलग-अलग (ववशषे रूप से शटुक और बरसात के मौसम के बीच - अध्याय 2)। यह हो सकता है 
एिएसिीपी के साथ-साथ परूी आपतूत ि श्रृखंला के प्रदशिन को र्ी प्रर्ाववत करता है, क्योंफक सेवाओं को खाली 
करने की मांग र्ी लर्न्न होती है। 
 
इसके अलावा, सीखने वाले पाठों का प्रसार एिएसएम के ववकास के ललए महत्वपणूि है। 
 
17.4 CONTEXT का चयन - उपयकु्त तकनीकी विकमप 
एक एिएसएम प्रणाली स्थावपत करना न केवल एक तकनीकी ववकल्पों के चयन के बारे में है, बष्ल्क अधधक 
महत्वपणूि बात यह है फक उपयकु्त सेवाओं की एक सतत सयंोजन खोजने के बारे में सगं्रह, वाहन, उपचार और 
तनपिान या एिएस के अतं, इस तरह से घरेल ूसतंषु्टि, व्यापक कवरेज और लागत वसलूी सतुनष्श्चत करता 
है। इस पसु्तक में, उन्मलून-आधाररत दृष्टिकोण है प्रस्ताववत मानदंडों और सबंधंधत महत्वपणूि मानकों के आधार 
पर प्रस्ताववत। यह दृष्टिकोण सदंर्ि-ववलशटि है और एंडप्रॉडक्ट्स के अतं में कें हद्रत है। 
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17.4.1 सेिाओं का सयंोजन 
सेवाओं के सयंोजन का एक अच्छा चयन प्रारंलर्क ष्स्थतत (अध्याय 14) के पणूि मलू्यांकन के बाद ही सिल 
हो सकता है, सगंठन के व्यवहायि तरीके (अध्याय 12), सरं्ाववत ववत्तीय व्यवस्था (अध्याय 13), मौजूदा साइिें 
(धारा 14.4) और हहतधारक ववश्लेषण और र्ागीदारी (अध्याय 15-16)। 
 
ताललका 17.3 उपचार विकमपों के चयन के ललए मानदंड 

 
 
सेवाओं के सयंोजन की पसदं दसूरों के बीच ऑनसाइि स्वच्छता प्रणाली (गड्ढे शौचालय, सेष्प्िक िैंक, आहद, 
हिलले एि अल।, 2014) के प्रकार से प्रर्ाववत होती है, कीचड़ मात्रा और ववशषेताओं(अध्याय 2), वषाि पिैनि 
(मात्रा, समय के साथ ववतरण), मौजूदा एिएस तनजी क्षेत्र और ससं्थागत सेहिगं। 
 
उपलब्ध क्षमताओ ंऔर अतंराल का मलू्यांकन महत्वपणूि है। आर्खरकार, एिएसएम योजना की सिलता कािी 
हद तक इस पर तनर्िर करती है: 
 
 योजनाबद्ध ववत्तीय ततं्र को लाग ूकरने के ललए हहतधारकों की क्षमता, एिएसिीपी के ललए लागत वसलूी 

की अनमुतत; तथा 
 एिएसिीपी को सचंाललत और बनाए रखने के ललए हहतधारकों की क्षमता। 
 
केवल एक एकीकृत दृष्टिकोण गारंिी दे सकता है फक, अतं में, ये क्षमताएं मौजूद हैं। 
 
17.4.2 उपचार विकमपों के चयन के ललए मानदंड 
एक एिएसएम प्रणाली कुशल और लचीली होनी चाहहए, यानी सामान्य रूप से कायि करने में सक्षम हो और 
कीचड़ ववतरण और कीचड़ मात्रा और ववशषेताओ ंकी आवषृ्त्त के अनकूुल हो, जलवाय ुके साथ सामना करना 
लर्न्नताए,ं उत्पाद अतं उत्पाद जो उपयोग के ललए सरुक्षक्षत हैं, गारंिी देने में सक्षम हैं फक तनवेश और सचंालन 
और रखरखाव लागत स्वीकायि हैं और सचंालन के ललए कुशल कमिचारी हैं (से अनकूुललत ष्क्लगेंल एि अल।, 
2002)। अतंराल और ससंाधन वसलूी के ववकल्प (अध्याय 10) को बढावा हदया जाना चाहहए जहां एक मनाई 
गई मांग है। इस तरह, अतं में उत्पादों के अतनयबंत्रत तनविहन पयािवरण से बचा जाता है और पोषक तत्वों का 
अतं अधधकतम होता है। उपचार तकनीकों डडजाइतनगं हदमाग में इष्च्छत अतंराल के साथ यह सतुनष्श्चत करने 
में र्ी मदद लमलती है फक उपचार के उधचत स्तर को प्राप्त करने के ललए प्रौद्योधगफकयां अधधक या कम-
डड़िाइन नहीं हैं। 
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प्रौद्योधगफकयों के सयंोजन के चयन के ललए ग्यारह मानदंड प्रस्ताववत हैं, चार शे्रर्णयों में ववर्ाष्जत हैं: उपचार 
प्रदशिन, स्थानीय सदंर्ि, सचंालन और रखरखाव आवश्यकताओं और लागत (ताललका 17.3)। उन्हें हदशातनदेशों 
के रूप में कायि करना चाहहए। यहद इनमें से कोई र्ी लमलान में मेल नही ंखाता है या नहीं ललया गया है, तो 
एक सशंोधन पर ववचार फकया जाना चाहहए, क्योंफक यह पररयोजना की स्थातयत्व पर असर डाल सकता है। 
 
17.4.3 उन्मलून-आधाररत दृल्ष्टकोण 
इस पसु्तक में प्रस्ततु एकीकृत दृष्टिकोण प्रारंलर्क ष्स्थतत, ववत्तीय, सगंठनात्मक और सचंालन और रखरखाव 
वास्तववकताओ ंके मलू्यांकन के साथ-साथ ववशषेताओ ंके महत्व पर जोर देता है सदंर्ि-उपयकु्त तकनीक का 
चयन करने के ललए उपलब्ध उपचार स्थलों में से। प्रस्ताववत प्रौद्योधगकी चयन योजना (धचत्रा 17.10 और केस 
स्िडी 17.6) मौजूदा प्रथाओं को लेती है, चयन के आधार के रूप में उपयोगकताि प्राथलमकताओ ंऔर सक्षम 
वातावरण। एक बार यह मलू्यांकन परूा हो जाने के बाद, गणुात्मक तकनीकी तनणिय के आधार पर उन्मलून-
आधाररत दृष्टिकोण कारक, लाग ूफकया जा सकता है। इसके बाद, प्रफिया के नेताओं को यह जांचना चाहहए फक 
क्या चयतनत ववकल्प उपलब्ध कौशल, ववत्तीय और सगंठनात्मक वास्तववकताओ,ं साथ ही साथ सरं्ाववत उपचार 
साइिों से मेल खात ेहैं। यहद वे मेल नहीं खात ेहैं, तो चयन को तब तक सशंोधधत फकया जाना चाहहए जब तक 
उपयकु्त सयंोजन नहीं फकया जाता है। यह इसललए एक पनुरावषृ्त्त प्रफिया है, और प्रौद्योधगकी चयन के 
ववलर्न्न पहलओुं को जोड़कर इस पसु्तक के ववलर्न्न अध्यायों को एक साथ जोड़ती है। 
 
चयन प्रफिया में समय लग सकता है, क्योंफक सर्ी गततववधधयां समानांतर में चलती हैं और एक प्रबधंन योजना 
को पररर्ावषत करती हैं और एिएस हहतधारकों के साथ एक सचंालन और रखरखाव योजना, या उपयकु्त 
खोजना उपचार साइिें कहठन कायि हैं। हालांफक, जैसा फक ववलर्न्न केस स्िडीज में चचाि की गई है, तकनीकी 
कायों पर अतंतम तनणिय लेने से पहले इन कायों को अतंतम रूप हदया जाना चाहहए एक बार बतुनयादी ढांच ेका 
तनमािण हो जाने के बाद प्रबधंन योजना, एिएसिीपी की वविलता के पररणामस्वरूप होगी। 
 
इस योजना में एंडप्रॉडक्ट्स की मांग र्ी हाइलाइि की गई है। एंडयजू लसस्िम के ववत्तीय सतंलुन (अध्याय 13) 
के ललए महत्वपणूि हो सकता है, लेफकन यह आवश्यक नहीं है, लेफकन यह सरुक्षक्षत तनपिान बढाता है और 
गणुवत्ता सेवाओं को ववतररत करने के ललए एिएसिीपी ऑपरेिरों की प्रेरणा, और ऑफ़सेि तनपिान लागत। 
हालांफक, अतंराल की मांग एक बात है, इसे जमीन पर सतंटुि करना एक और है (मरेु एि अल।, 2010)। यह 
है अक्सर र्लू जात ेहैं फक एंड्रॉइड के ललए एक एंडप्रॉडक्ि का ववपणन करना और इसे उपलब्ध कराने के ललए 
र्ी लागत है और अतंतः उत्पादकों को हदलचस्पी है, र्ले ही एंडप्रॉडक्ि में हदलचस्पी हो, हो सकता है इसके 
ललए र्गुतान करने के इच्छुक हैं, या क्षमता नहीं हो सकती है। इसललए, उपयोगकतािओ ंको उपचार उत्पादों के 
ववतरण और रसद एक महत्वपणूि ववचार है 
 
 
बॉक्स 17.2: उपचार प्रौद्योचगकी चयन योजना का उपयोग कैसे करें (चचत्र 17.10) 
 
उन्मलून-आधाररत दृष्टिकोण को तकनीकी चयन योजना (धचत्रा 17.10) के रूप में दशािया गया है। तकनीकी 
ववकल्प नीले बक्से में हैं, और हरे रंग के बक्से में सरं्ाववत अतं उत्पाद; हल्के हरे रंग में हल्के नीले और 
अतं उत्पाद में ववकल्प आशाजनक दृष्टिकोण दशाित ेहैं ष्जन्हें अर्ी तक परूी तरह से एिएस उपचार के ललए 
मान्य नहीं फकया गया है। स्पटिीकरण के उद्देश्य के ललए, केवल महत्वपणूि तकनीकी तनणिय कारकों का 
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प्रतततनधधत्व फकया जाता है और कीचड़ के अलावा धाराएं, जैसे प्रत्येक ववकल्प, काबितनक अपलशटि या ऊजाि 
से तरल अशं का प्रतततनधधत्व नहीं फकया जाता है। तनणिय कारक गणुात्मक हैं, नहीं मात्रात्मक, साथ ही 
पररर्ावषत दहलीज अर्ी तक मौजूद नहीं है। अध्याय 5 में प्रौद्योधगफकयों पर अधधक ववस्ततृ जानकारी लमली 
है। 
 
 
उपचार प्रफिया के र्ीतर प्रौद्योधगफकयों को उनके कायि के अनसुार वगीकृत फकया जाता है: 
1. ठोस तरल पथृक्करण 
2. ष्स्थरीकरण 
3. तनजिलीकरण / सखुाने 
4. रोगजनक कमी 
 
यहद फकसी तकनीक के दो कायि होत ेहैं, तो यह योजना के सबंधंधत उप-वगों के बीच इंिरिेस पर ष्स्थत है। 
जो तकनीकें  सयंकु्त हो सकती हैं वे तीर से जुड़ ेहोत ेहैं, जो फक स्लज रांसिर का प्रतततनधधत्व करत ेहैं। 
 
प्रारंलर्क ष्स्थतत (अध्याय 14) के ववस्ततृ मलू्यांकन के दौरान तनणिय कारकों का अध्ययन फकया जाता है। 
मखु्य कारक कीचड़ की मात्रा और गणुवत्ता (अध्याय 2) है। कीचड़ की अव्यवस्था है महत्वपणूि, अतंतनिहहत 
(एकाग्रता, पाचन की डडग्री) या बाहरी परैामीिर (बाररश पिैनि) (अध्याय 3 और अध्याय 5-9) के ललए 
महत्वपणूि है। यह तनधािररत करता है फक ठोस-तरल पथृक्करण चरण की आवश्यकता है या नहीं या नहीं। 
यहद हां, पाचन, बसने-मोिाई बेलसन या ऑनसाइि एनारोबबक बाफ्लल्ड ररएक्िर (एबीआर) पर ववचार फकया 
जाना चाहहए। 
 
लगाए गए और अनचाहे सखुाने वाले बबस्तरों के बीच चयन करत ेसमय कीचड़ 'िैलाव' और वषाि की मात्रा 
दो तनणिय मानदंड हैं। जहा ंतीव्र बाररश की अवधध होती है, लगाए गए सखुाने वाले बबस्तरों को प्राथलमकता 
दी जाती है, क्योंफक कीचड़ तनवास का समय बहुत अधधक होता है। हालांफक, जहां लगाए गए सखूे बबस्तरों 
पर आसानी से ववतररत होने के ललए कीचड़ बहुत मोिी होती है, अनचाहे सखुाने वाले बबस्तरों को प्राथलमकता 
दी जाती है। 
 
सखूी कीचड़, humified कीचड़, बायोमास, बायोगसै और खाद सर्ी सरं्व endproducts (अध्याय 10) हैं। 
बायोगसै का उत्पादन फकया जा सकता है यहद ताजा कीचड़ या कीचड़ जो परूी तरह से ष्स्थर नहीं है, उपलब्ध 
है और यहद तापमान कािी अधधक है। यहद काबितनक अपलशटि सॉिि और उपलब्ध है, तो इसे बायोगसै 
डायजेस्िर या सह-कंपोस्ि में जोड़ना सरं्व हो सकता है। 
 
ववकल्प चुनना एक पनुरावषृ्त्त प्रफिया हो सकता है, जब तक फक प्रौद्योधगफकयों का सयंोजन स्थानीय सदंर्ि 
की आवश्यकताओं से मेल नहीं खाता। 
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17.4.4 स्िच्छता प्रणाली प्रस्ताि 
पररयोजना के हहतधारकों के प्रस्तावों की चचाि के ललए एक स्पटि और व्यवष्स्थत तरीके से प्रौद्योधगकी चयन 
के पररणाम को सचंार करना महत्वपणूि है। स्वच्छता का सगं्रह लसस्िम एंड िेक्नोलॉजीज (हिलले एि अल।, 
2014) मलू्य श्रृंखला हदखाने के ललए एक स्पटि और आसानी से पठनीय तरीका प्रदान करता है। चयतनत 
उपचार और अतं / तनपिान के ललए उपयोग की जाने वाली शौचालयों के प्रकार से ववकल्प। मलू्य श्रृंखला को 
पांच खंडों में ववर्ाष्जत फकया गया है: 1) उपयोगकताि इंिरफे़स; 2) सगं्रह और र्डंारण / उपचार; 3) वाहन; 4) 
(अधि-) कें द्रीकृत उपचार; और 5) उपयोग और / या तनपिान। प्रत्येक मौजूदा या तनयोष्जत ववकल्प को इसके 
सबंधंधत कायाित्मक समहू में दशािया गया है और तीर और इनपिु / आउिपिु उत्पाद (ओ)ं द्वारा तनम्न चरणों 
से जुड़ा हुआ है। 

 
बॉक्स 17.3 एक उदाहरण प्रदान करता है फक एक लसस्िम प्रस्ताव कैसे प्रस्ततु फकया जा सकता है। 
 
 
बॉक्स 17.3: एक स्िच्छता प्रणाली प्रस्ताि का उदाहरण आरेख 
 
एक उप-सहारन शहर में एक नई एिएसएम योजना के कायािन्वयन के ललए व्यवहायिता अध्ययन आयोष्जत फकया जा 
रहा है। प्रारंलर्क ष्स्थतत (अध्याय 14) के आकलन से पता चला फक जनसंख्या मुख्य रूप से सांस्कृततक पटृठर्ूलम के 
अनुसार शुटक या डालना-फ्ललश शौचालयों के साथ एकल वपि और वीआईपी शौचालयों पर तनर्िर करता है। कुछ अच्छी 
तरह से पररवारों के साथ ही प्रशासतनक और वार्णष्ज्यक र्वनों में है सेष्प्िक िैंक। गे्रप्वािर को खुले तूिान के नाललयों 
या सूखने वाले वपट्स में अलग से अलग फकया जाता है, जैसा फक सेष्प्िक िैंक प्रदवूषत है। गड्ढे से एिएस मुख्य रूप 
से यांबत्रक प्रदाताओं द्वारा एकत्र फकया जाता है, लेफकन कुछ पड़ोस मोिर चाललत वाहनों के ललए पहंुच योग्य नहीं हैं 
और इन क्षेत्रों में गड्ढे मैन्युअल रूप से खाली हो जात ेहैं। 
 
स्वच्छता कायि बल, शहर स्वच्छता योजना का ववस्तार करने के प्रर्ारी, दो एिएसिीपी, उत्तर में एक और शहर के 
दक्षक्षण में एक का तनमािण प्रस्ताववत कर रहा है। एिएस को व्यक्त फकया जाना है मौजूदा तनजी सेवा प्रदाताओं द्वारा। 
मैन्युअल सेवा प्रदाताओं द्वारा प्रदान की जाने वाली मुख्य सड़कों और पड़ोसों के बीच अंतरिलक पर स्थानांतरण 
स्िेशन बनाए जाएंगे। में उपचार दोनों एिएसिीपी एक तनपिारे / मोिाई बेलसन के संयोजन पर आधाररत होंगे, इसके 
बाद अनचाहे सुखाने वाले बबस्तर होंगे। प्रदषूण को अपलशटि ष्स्थरीकरण तालाबों की एक श्रृंखला में माना जाना चाहहए 
(WSP)। सूखे बबस्तरों से एकबत्रत कीचड़ फकसानों को बेच ेजाने से कम से कम छह महीने पहले जमा की जानी चाहहए। 
डब्लूएसपी का प्रदषूण पास के स्रीम में या उसके दौरान छोड़ा जाएगा सूखा मौसम, लसचंाई के ललए इस्तमेाल फकया। 
अंततम तालाब में, संयंत्र ऑपरेिर संर्वतः जलीय कृवष का पररचय दे सकत ेहैं। 
 
स्थानीय अधधकाररयों के साथ बैठक के ललए योजना, स्वच्छता कायि बल ने एक तैयार फकया है पररणाम की प्रस्तुतत 
और चचाि को सुववधाजनक बनाने के ललए उनके स्वच्छता प्रणाली प्रस्ताव का धचत्र। यह धचत्र 17.11 में हदखाया गया 
है। 
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चचत्र 17.10 प्रौद्योचगकी चयन योजना: फिकल कीचड़ उपचार तकनीकों के संदभय-उपयुक्त संयोजन का चयन कैसे करें। 
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चचत्र 17.11   एक फिकल कीचड़ स्िच्छता प्रणाली प्रस्ताि का उदाहरण आरेख (ठटली एट अल।, 2014 से अनुकूललत)। 
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अध्याय 18 

आगे बढ़ने का रास्ता 
ल िंडा स््ािंड े

 
 
18.1 पररचय  
इस पसु्तक में विकससत विष्ठा कीचड़ प्रबधंन (एफएसएम) के सिए ससस्टम स्तर दृष्ष्टकोण भविष्य के डिजाइन 
और कायाात्मक और टटकाऊ एफएसएम ससस्टम के सचंािन के सिए एक बबष््िगं ब्िॉक के रूप में देखा जाना 
चाटिए। एफएसएम एक नया और तजेी से बढ़ता िुआ क्षते्र िै, और ज्ञान में सधुार और िाभ तजेी से िो रिे 
िैं। ये प्रगतत एक दसूरे पर तनमााण जारी रखेगी और एफएसएम के सिए समाधान और दृष्ष्टकोण में सधुार 
करेगी। इस पसु्तक के प्रत्येक खंि ने मित्िपणूा तनष्कर्ा तनकािे िैं और टटकाऊ एफएसएम ससस्टम विकससत 
करने के सिए प्रौद्योगगकी, प्रबधंन और योजना के क्षते्र में कदम उठाने का प्रस्ताि टदया िै। कुछ िाइिाइट्स 
में शासमि िैं: 
 
 
 
 
 
       
 
 
 
 
 
• उपचार उत्पादों के अिंततम अिंत या तनपटान विकल्प के ल ए डडजाइतन िंग 

यि दृष्ष्टकोण सतुनष्चचत करेगा कक प्रदरू्ण और अतं उत्पाद उपचार के पयााप्त और उगचत स्तर प्राप्त 
करेंग;े कक ससस्टम अगधक ससंाधन निीं िैं, वित्तीय ससंाधनों को बबााद कर रिे िैं; और िि ससस्टम 
सािाजतनक रूप से डिजाइन निीं ककए गए िैं, जो सािाजतनक और पयाािरणीय स्िास््य को खतरे में िाि 
रिे िैं। 

• िास्तविक मात्रा और फिक  कीचड़ की विशषेताओिं के ल ए डडजाइतन िंग। 
यि दृष्ष्टकोण यि सतुनष्चचत करेगा कक प्रौद्योगगककयों को प्रभािी ढंग से डिजाइन ककया गया िै और कफकि 
कीचड़ (एफएस) का इिाज शिरव्यापी पमैाने पर ककया जा सकता िै; िािांकक, बेितर एफएस मात्रा और 
विशरे्ता के सिए विगधयों को अभी भी विकससत करने की आिचयकता िै। 
ऑनसाइट स्टोरेज टेक्नोिॉजीज और ट्ांसफर स्टेशन बनाना, और विगधयों को खािी करना। 
यि एफएस सेिा श्रखंिा में एक मित्िपणूा सिकं िै। एफएस के सरुक्षक्षत, कुशि और ककफायती सगं्रि और 
पररििन िोने से यि सतुनष्चचत करने में मदद समिेगी कक एफएस को (कें द्रीकर त या िी-कें द्रीकर त) उपचार 
सयंतं्रों को वितररत ककया जाता िै और पयाािरण में इिाज निीं ककया जाता िै। 

• उपचार तिंत्र की समझ विकलसत करना। 
   यि नई एफएस उपचार प्रौद्योगगककयों के विकास के सिए आधार िोगा, और मौजूदा िोगों को अपसशष्ट   
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   जि और कीचड़ उपचार अभ्यास से अपनाना िोगा। 
 
• पररयोजना तनयोजन की शरुुआत से प्रबिंधन चचिंताओिं को शालम  करना। 

प्रौद्योगगकी विक्पों पर तनणाय िेने के सिए प्रबधंन जसैे कारकों को जोड़ने और प्रौद्योगगकी डिजाइन और 
तनयोजन में चि रिे सचंािन, रखरखाि और तनगरानी प्रकियाओ ंको शासमि करना िबंी अिगध के टटकाऊ 
सचंािन को सतुनष्चचत करने के सिए मित्िपणूा िै। 
 

 
• फिक  कीचड़ प्रबिंधन के ल ए काननूी और तनयामक ढािंचे की स्थापना और वित्त पोवषत प्रोत्साहन और 

प्रिततन तिंत्र शरुू करना। 
यि सतुनष्चचत करना आिचयक िै कक सािाजतनक स्िास््य और पयाािरण मानकों का वितनयमन और प्रितान 
िोता िै। 
 

• वित्तीय हस्तािंतरण के विलिन्न मॉड ों को ध्यान में रखत ेहुए। 
यि इस क्षेत्र को औपचाररक बनाने और वित्तीय रूप से टटकाऊ बनाने में मदद करेगा, और अ्पकासिक 
में नए प्रबधंन मॉिि में सिंमण की विगध के रूप में प्रोत्सािन शासमि कर सकता िै। 
 

 
 

• एक विलशष्ट सिंदित में प्रारिंलिक स्स्थतत का आक न और समझना। 
स्िच्छता प्रथाएं न केिि देशों और शिरों के बीच, बष््क शिरों के भीतर भी बिुत विर्म िैं। विसभन्न 
ष्स्थततयों के सिए विसभन्न समाधान की आिचयकता िोती िै। एक पणूा मू् याकंन यि सतुनष्चचत करता िै 
कक समाधान िास्तविक आिचयकताओ ंको परूा करने के सिए तयैार ककए गए िैं, जो मौजूदा िै, उस पर 
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बनाता िै और सदंभा-विसशष्ट शष्क्तयों और बाधाओ ंको ध्यान में रखता िै। 
 

• िौज  कीचड़ प्रबिंधन में हहतधारकों को एकीकृत करना और उनकी रुचचयों और प्रिाि को समझना। 
यि एफएसएम पररयोजना डिजाइन के सिए मित्िपणूा िै: परेू पररयोजना में टितधारकों का विचिेर्ण और 
सिंग्न िोना चाटिए क्योंकक यि एक तनरंतर और पनुरािरष्त्त प्रकिया िै। यि तनमााण करने में मदद करेगा 
सिासम्मतत, जरूरतों की पिचान, क्षमता तनमााण आिचयकताओं को पररभावर्त करना, और पारंपररक रूप 
से सशक्त बनाना उपेक्षक्षत समूि सबसे ऊपर, यि टितधारकों को सूगचत तनणाय िेने, उनके विक्पों के प्रभािों को 
समझने और एफएसएम प्रणािी में उनकी भूसमकाओं और ष्जम्मेदाररयों को पूरा करने के सिए तैयार िोने की अनुमतत 
देगा। 
 

• पारिंपररक पररयोजना चक्रों के िीतर िागीदारी प्रफक्रया को फ़िट करना। 
सिभागगता प्रकिया के दौरान ककए गए अततररक्त बठैकों के पररणामस्िरूप कोई भी अततररक्त िागत प्रकिया 
के दौरान पिचाने जाने िािे और जटटिताओं के कायाान्ियन और सचंािन के दौरान बचत द्िारा ज्दी स े
ऑफसटे की जाती िै, और सफिता को अगधक प्रभािी प्रबधंन योजनाओं, बेितर ससं्थागत सटेअप और 
एकीकरण द्िारा बढ़ाया जाता िै। तनजी क्षते्र (एफएसएम योजना योजना "ए से जिे", तासिका 17.1)। 
 

• शहर के स्तर पर एक एकीकृत योजना दृस्ष्टकोण  ाग ूकरना। 
सदंभा उगचत विक्पों का चयन करने के सिए मित्िपणूा कारकों को समझना जरूरी िै। परेू सक्षम िातािरण 
पर विचार ककया जाना चाटिए। विशरे् रूप से, तकनीकी विक्पों पर अतंतम तनणाय िेने से पििे प्रबधंन 
और वित्तीय योजनाओ ंको पररभावर्त और मान्य ककया जाना चाटिए। 

 
इस पसु्तक में दृष्ष्टकोण की ताकत टटकाऊ एफएसएम समाधान प्राप्त करने में सभी तीन क्षते्रों प्रौद्योगगकी, 
प्रबधंन और योजना पर विचार कर रिी िै। एफएस योजना योजना 'ए से जेि' के साथ-साथ प्रौद्योगगकी चयन 
योजना (गचत्र 17.10) इस दृष्ष्टकोण को स्पष्ट करती िै और पसु्तक के माध्यम से नेविगेट करने में मदद 
करती िै; उन्िें सभी आिचयक घटकों को शासमि करने और गरै-विशरे्ज्ञ टितधारकों के साथ सिंाद करने के 
सिए योजना प्रकियाओं की सरंचना के सिए एक दृचय उपकरण के रूप में और एक दृचय उपकरण के रूप में 
माना जाना चाटिए। 
 
उपयुाक्त चरणों में से प्रत्येक के सफि कायाान्ियन के सिए सभी तीन क्षते्रों के ज्ञान की आिचयकता िै। टटकाऊ 
एफएसएम बतुनयादी ढाचंे को प्राप्त करने के सिए बड़,े जटटि मदु्दों से तनपटने की आिचयकता िोती िै जो कक 
सबंगंधत िैं। यि समझना आिचयक िै कक ये फी्ि एक साथ कैसे कफट िोत ेिैं, और दसूरों पर प्रत्येक क्षेत्र के 
कनेक्शन और प्रभाि को समझने के सिए। यिा ं छि मित्िपणूा बाधाओ ंकी पिचान की गई िै जो सभी 
प्रौद्योगगकी, प्रबधंन और योजना के चौरािे पर िैं, और सभी को सफितापिूाक क्षेत्र को आगे बढ़ाने के सिए 
सबंोगधत करने की आिचयकता िै: 
 
1. एफएसएम के मित्ि को स्िीकार करत ेिुए 
2. ढांचे और ष्जम्मदेाररयों की स्थापना 
3. ज्ञान प्रसार और क्षमता विकास में िरवि 
4. टटकाऊ व्यापार मॉिि और शु् क सरंचनाओं का तनमााण 
5. एकीकर त योजना पिततयों को िाग ूकरना 
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6. उपयकु्त प्रौद्योगगककयों का विकास 
 

 
 
18.1.1 एिएसएम के महत्ि को स्िीकार करत ेहुए 
टटकाऊ एफएसएम ससस्टम के विकास के सिए, एक मित्िपणूा कदम के सिए प्रौद्योगगकी, प्रबधंन और योजना 
के सभी क्षेत्रों में टितधारकों द्िारा इसके मित्ि की स्िीकर तत की आिचयकता िोती िै। इसमें सरकारें एफएसएम, 
दाता एजेंससयों को व्यििाया और उगचत एफएसएम समाधान (गचत्रा 18.1) के सिए वित्त पोर्ण प्रदान करने 
की ष्जम्मेदारी िे रिी िैं, और खुिे शौचािय को समाप्त करने के िक्ष्य के साथ एफएसएम को बढ़ािा देने 
िािे बड़ ेअतंर सरकारी सगंठनों को शासमि करत ेिैं। चूंकक एफएसएम को िास्तविक आिचयकता और िधै 
समाधान के रूप में स्िीकार ककया जाता िै, इससिए स्िाभाविक रूप स ेएफएसएम पर ध्यान कें टद्रत करने िािे 
ध्यान और ससंाधनों की काफी मात्रा में पररणाम िोगा। स्िीकर तत का एक उदािरण कफिीपीन सरकार द्िारा 
प्रदान ककया जाता िै, जो 2012 में एफएसएम योजना (राष्ट्ीय सीिरेज और सेप्टेज मनेैजमेंट प्रोग्राम 
(एनएसएसएमपी) (रॉबबन्स एट अि।, 2012) को मजंूरी देने के सिए एसई एसशया में पििी राष्ट्ीय सरकार 
थी। इस कायािम को स्थावपत करके, सरकार ने न केिि एफएसएम के मित्ि को स्िीकार ककया और स्िीकार 
ककया, बष््क सयंकु्त कें द्रीकर त अपसशष्ट जि उपचार और एफएसएम के एफएसएम और सकंर रूपों को व्यििाया 
समाधान माना जाता िै। 
 
सािाजतनक स्िास््य पििओुं के अिािा, स्िच्छता सिेाओ ंकी कमी से सबंगंधत आगथाक िागतों को िाइिाइट 
करना, एफएसएम में तनिेश के मू् य को बढ़ािा देने का एक और तरीका िै। स्िच्छता तक पिंुच की कमी 
सािाना 260 बबसियन अमरीकी िािर का िषै्चिक प्रभाि िै (िटन, 2013)। विचि बैंक के जि और स्िच्छता 
कायािम (िब््यएूसपी) ने स्िच्छता पिि (ईएसआई) (www.wsp.org/ सामग्री / आगथाक प्रभाि-स्िच्छता) के 
अथाशास्त्र के माध्यम से इसकी पिचान की िै कक स्िच्छता का उन क्षते्रों पर आगथाक प्रभाि पड़ता िै जो असबंि 
िैं िेककन अथाव्यिस्था के सिए मित्िपणूा िै। उदािरण के सिए, भारत में अपयााप्त स्िच्छता सेिाओं के कारण 
पयाटन से सबंगंधत नकुसान प्रतत िर्ा 266 समसियन अमरीकी िािर (िटन एट अि।, 2008) की रासश िै। 
 
समिेतनयम विकास िक्ष्य (एमिीजी) स्िच्छता की आिचयकता पर अतंरााष्ट्ीय ध्यान बढ़ाने में बिुत सफि रिे 
िैं। सतत विकास िक्ष्यों (एसिीजी) के साथ 2015 के विकास के एजेंि ेके टिस्स ेके रूप में कीचड़ प्रबधंन को 
शासमि करने स े'पयाािरणीय स्िच्छता' के मित्ि और सभी जि प्रणासियों पर विचार करने के मित्ि के बारे 
में जागरूकता बढ़ाने के सिए इस गतत पर तनमााण िोगा; यानी अपसशष्ट जि, पेयजि, ससचंाई और जि 
तनकासी, ठोस अपसशष्ट प्रबधंन (ईएिब््यएूजी, 2005) के साथ। 
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चचत्र 18.1 केएिडब्लल्यू, ईयू और युगािंडा / एनडब्लल्यूएससी द्िारा वित्त पोवषत विक्टोररया सिंरक्षण चरण I पररयोजना के हहस्स े

के रूप में किं पा ा में  ुबबगी फिक  कीचड़ उपचार सिंयिंत्र में तनमातण के तहत फिक  कीचड़ उपचार के ल ए बबस्तरों 
को सखुाने (िोटो:  ासत Schoebitz)। 

 
18.1.2 ढािंचे और स्जम्मदेाररयों की स्थापना 
स्िच्छता के सिए परूी तरि उत्तरदायी एक शिर सरकार की एक इकाई िोने के बािजूद, प्रौद्योगगकी तनैात 
ककए जाने पर, ष्जम्मदेारी की भािना बढ़ जाती िै जो अगधक खडंित प्रबधंन मॉिि में खो सकती िै जिां 
विसभन्न एजेंससयां सेिा श्रखंिा के कुछ टिस्सों का प्रबधंन करती िैं। यि शिरव्यापी योजना में दक्षता की सवुिधा 
भी प्रदान करता िै। स्ट्ीमिाइतनगं टितधारकों के बीच ककसी भी ष्जम्मेदारी को ओिरिपै करती िै, और 
ष्जम्मेदाररयों में अतंर से बचती िै (बासन एट अि।, 2013 ए)। स्िच्छता क्षते्र विकास कायािम (आईएसएसिीपी) 
के माध्यम से िब््यएूसपी के सियोग से इंिोनेसशया द्िारा भसूमकाओं और ष्जम्मेदाररयों को पररभावर्त करने 
का एक सफि उदािरण प्रदान ककया जाता िै। इस कायािम के कायाान्ियन से पिि,े इंिोनेसशया में एसई एसशया 
में सबसे कम अपसशष्ट जि और एफएस उपचार किरेज दरों में से एक था, िेककन अब सरकार की राष्ट्ीय 
रणनीतत के साथ स्िच्छता के सिए एक मजबतू प्रततबिता िै। राष्ट्ीय योजना विकास एजेंसी (बापेनास) तनणाय 
िेने में मखु्य भसूमका तनभाती िै, स्थानीय सरकारें अपने अगधकार क्षते्र (िब््यएूसपी, 2011) के भीतर शिरी 
स्िच्छता िाग ूकरने के साथ। 
 
आिचयकताओं को तनधााररत करने और अनपुािन सतुनष्चचत करने के सिए ससं्थागत ढांचे आिचयक िैं। एक 
सतंिुन उन मानकों के बीच पाया जाना चाटिए जो बिुत कठोर िैं और इससिए ककसी भी कारािाई को रोकने 
से रोकें  क्योंकक उन्िें परूा निीं ककया जा सकता िै, और सािाजतनक और पयाािरणीय स्िास््य की पयााप्त और 
उगचत सरुक्षा प्रदान की जा सकती िै। एक सभंािना चरणबि सधुारों को िाग ूकर रिी िै जो अगधक िागत 
प्रभािी िैं और भविष्य में (पाककिं ससं एट अि।, 2013) पर जारी रि सकत ेिैं। मेटट्क्स का मू् याकंन करने के 
सिए आिचयक िै समग्र पररणाम स्तर पर घरेि ूस्तर से परे समाधानों की 'प्रभािशीिता'। इस उद्देचय के सिए 
िब््यएूसपी ितामान में गरीब शिरी क्षते्रों में एफएस प्रबधंन के सिए अपने िायग्नोष्स्टक्स और टदशातनदेश 
विकससत कर रिा िै, जो शिरी क्षेत्रों (ब्िकेैट, 2013) में बेितर शिरव्यापी एफएसएम के विकास के सिए 
नदैातनक और तनणाय िेने के उपकरण िैं। 
 
एफएस उपचार उत्पादों से ससंाधन िसिूी उपचार सवुिधा ऑपरेटरों द्िारा प्रबधंन प्रदशान में िरवि कर सकती 
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िै क्योंकक िे उप-उत्पादों की बबिी से राजस्ि धाराओ ंको अगधकतम करने का प्रयास करत ेिैं। िािाकंक, ससंाधन 
िसिूी िमेशा उत्पादों और अतंराि की सरुक्षा के सबंधं में जोखखम के एक तनष्चचत स्तर के साथ आता िै। 
इसका समाधान करने के सिए, विचि स्िास््य सगंठन (िब््यएूचओ) ितामान में स्िच्छता सरुक्षा योजनाओ ं
(एसएसपी) का विकास कर रिा िै, जो कक अपसशष्ट जि के सरुक्षक्षत उपयोग के सिए टदशातनदेशों के कायाान्ियन 
को सवुिधाजनक बनाने के द्िारा ससंाधन िसिूी से जुड़ ेस्िास््य जोखखम को कम करने में ष्जम्मेदार सरकारी 
इकाई की सिायता के सिए िै, एष्क्स्ट्टा एंि ग्रेिॉटर इन एग्रीक्चर एंि एक्िाक्चर '(मेडिसॉट 2013, 
िब््यएूचओ 2006)। इंटरनेशनि िाटर एसोससएशन (आईिब््यएू) की एक अन्य पररयोजना में जोखखम को कम 
करने िािे िस्तक्षेप को प्राथसमकता देने के सिए टितधारक सगाई के माध्यम से तजेी से जोखखम मू् यांकन के 
सिए एक सिभागी रैवपि स्िच्छता प्रणािी जोखखम आकिन (पीआरएसएसआरए) पितत का विकास शासमि िै। 
अतं में, कुछ देश ससंाधन िसिूी क्षेत्र को आकार देने और औपचाररक बनाने में सिायता के सिए टदशातनदेश 
और प्रमाणीकरण कायािम स्थावपत कर रिे िैं। 
 
18.1.3 ज्ञान प्रसार और क्षमता विकास में िवृि 
चूकंक एफएसएम एक अपेक्षाकर त नया क्षेत्र िै, इससिए मौजूदा ज्ञान का अगधकांश क्षेत्र बबना ककसी सिखखत 
ररकॉिा के क्षते्र में व्यिसातययों के साथ रिता िै, और इसमें सस्ती और सिुभ सदंभा सामग्री की कमी िै। 
स्थानीय विशरे्ज्ञता में िरवि करने िािी विगधयां अतनिाया िै क्योंकक एफएसएम सेिा श्रंखिा के भीतर कई 
कमीएं ससं्थागत क्षमता, प्रबधंन की कमी, अपयााप्त कमाचाररयों और अपयााप्त तकनीकी क्षमता की कमी का 
पररणाम िैं, और सेिा श्रंखिा के भीतर सभी पििओुं को मानि विकससत करने के सिए समथान की आिचयकता 
िै ससंाधन क्षमता (पाककिं ससं एट अि।, 2013)। इसका समाधान करने के सिए, गरै-तकनीकी िोगों को जानकारी 
तक पिंुचने के सिए सक्षम करने के सिए सामग्री को पचाने की आिचयकता िै (पाककिं ससं एट अि।, 2013)। 
उम्मीद िै कक नए ज्ञान-साझाकरण उपकरण ितामान शोध पररणामों के वितरण में अतंर को पिु करने में मदद 
कर सकत ेिैं, उदािरण के सिए ससुान (सस्टेनेबि स्िच्छता गठबधंन - www.susana.org), जो 2007 के बाद 
से सदस्यों के खुिे अतंरराष्ट्ीय नेटिका  के माध्यम से एक कायाकारी मचं प्रदान करता िै टटकाऊ स्िच्छता और 
नीतत िाताा के सिए एक मचं। अध्याय 1 में अततररक्त ऑनिाइन ससंाधन प्रस्ततु ककए जात ेिैं। अनभुिों को 
सीखने और साझा करने के सिए शिर के अगधकाररयों और गचककत्सकों के बीच एक और अत्यगधक प्रभािी 
रणनीतत दक्षक्षण-दक्षक्षण बातचीत में िरवि िुई िै। कम्पािा, यगुांिा और िकार, सेनेगि में पेशिेर एफएस सगं्रि 
और पररििन सघंों का एक अच्छा उदािरण िै। उनकी सफिता के आधार पर, इन सगंठनों के तनदेशकों को 
तनयसमत रूप स ेउप-सिारा अफ्रीका में सम्मेिनों और बठैकों में ज्ञान प्रस्ततु करने और साझा करने के सिए 
किा जाता िै। दक्षक्षण अफ्रीका के िरबन में एमआईएिई (ितनिंग इंस्टीट्यटू ऑफ ितनिंग) एक और सफि 
उदािरण िै, ष्जसे अफ्रीका भर में िरबन से अन्य नगर पासिकाओं में ज्ञान और अनभुिों को स्थानांतररत करने 
के सिए स्थावपत ककया गया था। एमआईएिई सयंकु्त राष्ट् ससं्थान प्रसशक्षण और अनसुधंान (यतूनटार) और 
िरबन में ई थीविविनी नगर पासिका स ेवित्त पोर्ण के साथ तनयसमत आधार पर प्रसशक्षण पाठ्यिम और 
क्षेत्रीय यात्राओं की पेशकश करता िै। eThekwini जि और स्िच्छता (ईिब््यएूस) ज्ञान साझा करने और सेिा 
प्रािधान में सधुार िाने के सिए परेू अफ्रीका में नगर पासिकाओं के साथ साझदेारी करता िै। ईिब््यएूस के 
िररष्ठ प्रबधंन विचि बैंक और िब्िएूसपी द्िारा प्रदान ककए गए वित्त पोर्ण के साथ तनम्न और मध्यम आय 
िािे देशों में अन्य जि और स्िच्छता सगंठनों के प्रबधंन के साथ अनभुिों को साझा और साझा करत ेिैं। 
 
क्षमता तनमााण का मू् य और एफएसएम के क्षते्र में अगधक िाग ूअनसुधंान आजकि व्यापक रूप से मान्यता 
प्राप्त िै और चि रिी शोध पररयोजनाओ ंकी सखं्या तजेी स ेबढ़ रिी िै (गचत्रा 18.2)। उदािरण के सिए, बबि 
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और मसेििंा गेट्स फाउंिशेन (बीएमजीएफ) द्िारा जि, स्िच्छता और स्िच्छता (िब्िएूसएच) कायािम की 
स्थापना के बाद, एफएसएम पर बड़ी सखं्या में पररयोजनाओं को वित्त पोवर्त ककया गया िै, विशरे् रूप स े
शिरी गरीबों पर ध्यान कें टद्रत करना। उनकी पररयोजनाओं में से एक िै सनीप पररयोजना ('उप-सिारा अफ्रीका 
और दक्षक्षण-पिूा एसशया में शिरी गरीबों के सिए स्िच्छता पर स्थानीय निाचार को उत्तषे्जत करना) ष्जसमें दो 
प्रमखु उद्देचय िैं: (i) शिरी गरीबों के सिए स्िच्छता पर स्थानीय निाचार को प्रोत्साटित करना अनसुधंान के 
माध्यम स,े और (ii) सशक्षा और प्रसशक्षण के माध्यम से विकासशीि देशों में स्िच्छता क्षेत्र को मजबतू करने 
के सिए। पररयोजना के पििे आउटपटु में यनेूस्को-आईएचई स्िच्छता इंजीतनयररगं कायािम के पाठ्यिम में 
एफएसएम (www.unesco-ihe.org) पर तीन सप्ताि के पाठ्यिम का विकास शासमि था, इस एफएसएम 
पसु्तक को सपंाटदत और प्रकासशत करना (ष्स्िस स ेसि-वित्त पोर्ण के साथ) विकास और सियोग एजेंसी 
(एसिीसी), और एक पणूा ऑनिाइन एफएसएम कोसा जो 2015 में उपिब्ध िोगा (www.unesco-
ihe.org/online-course-faecal-sludge-management)। 
 

 
 
चचत्र 18.2 यूएनईसीसीओ-आईएचई की स्िच्छता इिंजीतनयररिंग प्रयोगशा ा में बब  और मेल िंडा गेट्स िाउिं डशेन द्िारा वित्त 

पोवषत पररयोजना के ढािंचे के तहत पीएचडी िे ो िेल क  स् ज कैरेक्टरेशन का प्रदशतन करते है। (िोटो: यूनेस्को-
आईएचई)। 

 
18.1.4 हटकाऊ व्यापार मॉड  और शुल्क सिंरचनाएिं बनाना 
कुि समिाकर, स्थानीय पररष्स्थततयों के आधार पर, एफएसएम कें द्रीकर त सीिर-आधाररत समाधानों (िोिने एट 
अि।, 2012) से बिुत कम मिंगा िो सकता िै। िािांकक, परूी सेिा श्रखंिा में अभी भी पयााप्त वित्तीय प्रिाि 
िोने की आिचयकता िै या ससस्टम काम निी ंकरेगा। अक्सर शु् क सरंचनाएं सबसे गरीब पररिारों के साथ 
स्िच्छता सेिाओं के सिए दो बार भगुतान करने के सिए समान निीं िैं, पेयजि के प्रािधान में अपसशष्ट जि 
उपचार शु् क शासमि ककए जा रिे िैं, और ऑनसाइट स्िच्छता सवुिधाओं को खािी करने के सिए भगुतान 
करत ेसमय। स्िच्छता सेिाओं के सिए पारंपररक नगर पासिका सचंासित मॉिि के अिािा विसभन्न व्यािसातयक 
मॉिि को घरेि ूस्तर पर वित्तीय बोझ को कम करने के सिए विचार ककया जाना चाटिए। 
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िािांकक एफएसएम के सिए समग्र ष्जम्मेदारी और ढाचं ेके सिए एक इकाई ष्जम्मदेार िोनी चाटिए, िेककन इस 
इकाई को एफएसएम सेिा श्रंखिा में िर गततविगध के सचंािन के सिए ष्जम्मेदार निीं िोना चाटिए। एक व्यापार 
मॉिि पररपे्रक्ष्य स,े विसभन्न ग्रािक और मू् य प्रस्ताि सभंि िैं। सेिाओं के सिए ग्रािकों में घरेि ूस्तर के 
उपयोगकताा शासमि िैं जो एफएस को िटात ेिैं और िटा िेत ेिैं, िेककन आखखरकार जब तक इसे िटाया जाता 
िै, नगर पासिकाओं या सािाजतनक ससं्थाएं जो सािाजतनक स्िास््य की सरुक्षा के सिए ष्जम्मेदार िैं, और इिाज 
के अतंराि के सिए अपने अंततम भाग्य से सबंगंधत निीं िैं उत्पाद जो ससंाधन िसिूी से मू् य प्राप्त करत ेिैं। 
अनौपचाररक क्षेत्र में प्रभािी व्यािसातयक विकास का एक मॉिि िै, 'कोऑपटेटशन', सियोग और प्रततस्पधाा का 
सयंोजन, जिां छोटे पमैाने पर व्यिसाय एक आिचयकता को भरने के सिए उभरत ेिैं, और भिे िी िे एक-दसूरे 
के खखिाफ प्रततस्पधाा कर रिे िों, कफर भी िे अपने सियोग (सियोग) के माध्यम से परस्पर िाभ उठात ेिैं। 
एक उदािरण बैंगिोर में एफएस का सगं्रि और पररििन िै जिां कंपतनयों के बीच प्रततस्पधाा सेिाओं को कम 
करने के सिए कीमतों को रखकर घरेि ूस्तर को िाभ देती िै। िेककन साथ िी, सगं्रि और पररििन सघं और 
प्रौद्योगगकी के बाद की मागं के कारण ट्क पाट्ास और स्थानीय दकुानों के सिए आपतूत ा श्रखंिा में सधुार िुआ 
िै, ष्जनमें िकै्यमू ट्क बनाने और मरम्मत करने की क्षमता िै, जो व्यिसायों को िागत कम कर देता िै। 
इसके अिािा, प्रदाता उन ककसानों को एफएस प्रदान करत ेिैं जो इसके मू् य की सरािना करत ेिैं और सस्ती 
खाद प्राप्त करने के सिए एक दसूरे के साथ प्रततस्पधाा कर रिे िैं, जो अतंतः अपने व्यापार (गेबॉयर एट अि।, 
2013) में राजस्ि बढ़ाता िै। 
 
एक और सभंािना सािाजतनक तनजी साझेदारी (पीपीपी) िै, जो तनजी और सािाजतनक टितों के बीच सभंावित 
सघंर्ों का प्रबधंन करत ेसमय नगर पासिकाओं के सिए शिरी तनयोजन में नए अिसर और चुनौततयां भी बनाती 
िै। रणनीततयों में टैररफ सेट ककए जा रिे िैं जो उत्पादकों को गग्रि में अपसशष्ट से ऊजाा तनकािने िािी बबजिी 
बेचने के सिए प्रोत्साटित करत ेिैं, पूजंीगत तनिेश और प्रौद्योगगकी विकास के सिए वित्तपोर्ण उपिब्ध कराने 
के सिए मू् य और बाजार की गारंटी देत ेिैं। बड़ ेपमैाने पर उत्पादन / उपचार सवुिधाओ ंकी वित्तीय व्यििायाता 
सतुनष्चचत करने के सिए नगर पासिका तनजी क्षेत्र के भागीदारों के साथ 'अपसशष्ट फीिस्टॉक आपतूत ा की गारंटी' 
के सिए बिु-िर्ीय समझौत ेभी कर सकती िै। सािाजतनक ससं्थाएं एफएस को खािी और पररििन करत ेसमय 
अपनी राजस्ि उत्पादन को सवुिधाजनक बनाने के सिए सगं्रि और पररििन कंपतनयों को पार-सष्ब्सिी दे सकती 
िैं, जबकक घरेि ूस्तर पर अगधकतम खािी शु् क िाग ूकरने और िाग ूकरने के सिए भी। एनिब््यएूससी 
(राष्ट्ीय जि और सीिरेज तनगम), केसीसीए (कंपािा कैवपटि ससटी अथॉररटी), एनईएमए (राष्ट्ीय पयाािरण 
प्रबधंन प्रागधकरण) और पीईए (प्राइिेट एम्प्टीयर एसोससएशन) के बीच कम्पािा, यगुांिा में एक उगचत सफि 
पीपीपी काम कर रिा िै। 1999 में पजंीकर त पीईए कंपािा में सभी एफएस सगं्रि और पररििन के सिए मित्िपणूा 
सिकं प्रदान करने के सिए ष्जम्मेदार िै (िािाकंक एक आगधकाररक पीपीपी समझौत ेपर अभी तक िस्ताक्षर निीं 
ककए गए िैं)। 
 
इस क्षेत्र में ितामान शोध के उदािरणों में केन्या में ष्स्थत अपसशष्ट एंटरप्राइजर शासमि िैं, जो एफएस उपचार 
और तनपटान के अथाशास्त्र को पनु: पेश करने के सिए ससंाधन िसिूी का उपयोग कर रिे िैं। अन्यथा मिंगा 
उपचार सयंतं्र में ऐि-ऑन के रूप में पनु: उपयोग करने की सोच के बजाय, कंपनी 'कारखानों' का तनमााण कर 
रिी िै जो कच्चे माि के रूप में एफएस का उपयोग करेगी और इसे उद्योगों को बबिी के सिए ठोस ईंधन में 
पररितत ात करेगी। प्रससं्करण िागत को सवु्यिष्स्थत करके और ऊजाा की िसिूी को अगधकतम करने के सिए 
अपने ससस्टम को डिजाइन करके, अपसशष्ट एटंरप्राइजसा ने एक िाभदायक व्यािसातयक मॉिि बनाया िै ष्जसका 
िक्ष्य िै कक एफएसएम को निीकरणीय ऊजाा के उत्पादन के उप-उत्पाद में बदिना िै। िे ितामान में केन्या 
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(www.waste-enterprisers.com) में अपना पििा िाखणष्ययक-स्तरीय सयंतं्र बना रिे िैं। िकार में राष्ट्ीय 
स्िच्छता उपयोगगता (ओएनएएस), सेनेगि एक कॉि सेंटर का सचंािन कर रिी िै, जिां सभी घरेि ूस्तर के 
उपयोगकताा एफएस सगं्रि और पररििन सेिाओं के सिए कित ेिैं। कॉि सेंटर तब सगं्रि और पररििन कंपतनयों 
को एक अगधसचूना देता िै, जो सबसे कम बोिी जीतने के साथ नौकरी के सिए बोिी िगात ेिैं, घरेि ूस्तर के 
उपयोगकताा को प्रततस्पधाात्मक रूप से िागत कम करत ेिैं। भविष्य में पायिट अध्ययन जीपीएस टै्ककंग और 
एसएमएस अगधसचूनाओं को िाग ूकरने की योजना बना रिा िै। आरआरआर (ससंाधन, िसिूी और पनु: 
उपयोग) पररयोजना जि, पोर्क तत्िों और ऊजाा की ससंाधन िसिूी के साथ बड़ ेपमैाने पर अपसशष्ट-आधाररत 
व्यािसातयक मॉिि को िाग ूकरने की व्यििायाता का मू् यांकन कर रिी िै। ितामान में िीमा, पेरू में व्यििायाता 
अध्ययन का मू् यांकन ककया जा रिा िै; िनोई, वियतनाम; बैंगिोर, भारत; और कंपािा, यगुांिा 
(www.sandec.ch/RRR)। एक और उदािरण िै नरैोबी में एक अनौपचाररक तनपटारे में एक गरै सरकारी 
सगंठन, सनैजी, ष्जसमें 260 शौचािय प्रततष्ठान िैं। िे एक व्यापार मॉिि िाग ूकर रिे िैं ष्जसमें स्थानीय 
समदुाय को शौचाियों का तनमााण और बबिी, शौचािय उपयोगकतााओं से शु् क का सगं्रि, दैतनक खािी करने 
और व्यष्क्तगत शौचािय सवुिधाओं की सफाई, मतू्र के पररििन और मि का एक कें द्रीकर त उपचार स्थान, और 
कें द्रीकर त मतू्र और एफएस शासमि िै। उपचार। Synergy बायोगसै और खाद सटित ससंाधन िसिूी के सिए 
सबसे अच्छा विक्प शोध कर रिा िै। 
 

 
 
चचत्र 18.3 किं पा ा, युगािंडा में एिएक्यू विचध (िैक  स् ज क्िािंहटफिकेशन एिंड कैरेक्टरेशन) का कायातन्ियन (िोटो:  ासत शॉबबट्स) 
 
18.1.5 कायातन्ियन योजनाबि योजनाओिं को कायातस्न्ित करना 
शिर भर में एफएसएम ससस्टम के सिए एकीकर त योजना दृष्ष्टकोण के कायाान्ियन को शिरी स्िच्छता चुनौती 
को सफितापिूाक सबंोगधत करने के सिए अतनिाया िै। िािांकक, कम और मध्यम आय िािे देशों में शिरी क्षते्रों 
की विर्मता के कारण उन्िें िाग ूकरना मषु्चकि िो सकता िै, जो तजेी से विकास दर और आय स्तर, स्िच्छता 
प्रौद्योगगककयों और औपचाररक और अनौपचाररक बष्स्तयों के सदंभा में बिुत िी विविध पररदृचय िैं। कमजोर 
सक्षम िातािरण के अिािा (िॉककन्स एट अि।, 2013)। योजना पिततयों को विकससत करना जारी रखना 
आिचयक िै जो बनाना (पाककिं ससं एट अि।, 2013): 
• स्िच्छता सधुार की आिचयकता का एक दृष्ष्टकोण जो विसभन्न टितधारकों के बीच साझा ककया जाता िै 
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शिर के भीतर; 
• परेू शिर में सधुार के सिए स्पष्ट और यथाथािादी प्राथसमकताओं की पररभार्ा; 
• परेू शिर के सिए एक व्यापक स्िच्छता विकास योजना जो उपयोगकतााओं के अनरुूप िै 'मांग और शिर 

के भीतर विसभन्न शारीररक और सामाष्जक-आगथाक ष्स्थततया;ं तथा 
• प्रशासन, वित्त, क्षमता िरवि, प्रौद्योगगकी के सबंधं में एक सक्षम िातािरण और समािेश। 

 
शिर भर में पमैाने पर िावर्ाक सचंय और एफएस की विशरे्ताओ ंको समझना पयााप्त और उगचत उपचार 
तकनीकों के डिजाइन की आिचयकता िै; िािांकक, इसे प्राप्त करने के सिए कोई मौजूदा विचिसनीय तरीके निीं 
िैं। सािाजतनक शौचाियों, िाखणष्ययक ससं्थाओ,ं रेस्तरां और स्कूिों के अिािा घरेि ू स्तर पर मौजूदा 
प्रौद्योगगककयों की विस्तरत श्रंखिा (जैसे िीआईपी शौचािय, अतनयसमत गड्ढे शौचािय और सेष्प्टक टैंक) के 
उपयोग में एफएस की विशरे्ता और मात्रा को मापना मषु्चकि िै। इसके अततररक्त, मौजूदा प्रौद्योगगककयों की 
सखं्या या प्रकारों पर आम तौर पर कोई विचिसनीय जानकारी उपिब्ध निीं िोती िै। एफएस विशरे्ताओं और 
उत्पादन अत्यगधक चरणीय िैं, और अच्छी तरि से समझ में निीं आता िै। शिरव्यापी पमैाने पर नमनूाकरण 
और विचिेर्ण बिुत समय और ससंाधन गिन िै। इसका समाधान करने के सिए, शिर स्तर पर मात्रा और 
विशरे्ता के सिए एक ताकका क और ककफायती दृष्ष्टकोण प्रदान करने के सिए एफएक्य ू (फैकि स्िज 
क्िांटटकफकेशन एंि कैरेक्टररजेशन) जैसी विगधयां विकससत की जा रिी िैं। एफएक्य ूइस धारणा पर आधाररत िै 
कक जनसाषं्ख्यकीय िटेा एफएस विशरे्ताओ ं (उदािरण के सिए आय का स्तर, आिास की काननूी ष्स्थतत, 
आबादी घनत्ि, और भिन की उम्र) का पिूाानमुानकताा िो सकता िै, और यि भी शारीररक कारकों से प्रभावित 
िोता िै (जैसे पानी की मेज, समट्टी प्रकार और उन्नयन)। आय, उदािरण के सिए, एक भविष्यिाणी िो सकती 
िै क्योंकक यि आिार और तनमााण की गणुित्ता को प्रभावित करती िै। उपिब्ध ससंाधनों के आधार पर 
प्रतततनगध नमनूा योजना विकससत करने के सिए इस िटेा का कफर जीआईएस के साथ स्थातनक रूप से विचिेर्ण 
ककया जा सकता िै। अक्सर पछेू जाने िािे प्रचन कम्पािा, यगुांिा और िनोई, वियतनाम में गचबत्रत ककए जा 
रिे िैं (गचत्रा 18.3; www.sandec.ch)। 
 
योजना का एक और उदािरण आपातकािीन स्िच्छता के साथ िै। ईएसओएस® (आपातकािीन स्िच्छता 
सचंािन प्रणािी) यनेूस्को-आईएचई (ब्रजानोविक एट अि।, 2013) द्िारा आयोष्जत एक बीएमजीएफ वित्त 
पोवर्त गततविगध िै। ईएसओएस® उन ष्स्थततयों में परूी आपातकािीन स्िच्छता श्रखंिा को सबंोगधत करता िै 
जिां स्िच्छता मांगों को परूा करने के सिए बाह्य सिायता की आिचयकता िोती िै (गचत्र 18.4)। 
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चचत्र 18.4 ईएसओएस® एस्ल केशन (िोटो: पीटर गे्रस्टे, अ  जजीरा, स्माटत ईएसओएस® शौचा य चचत्रण: फ् ेक्स / इनोिेशनबे ) 

के ल ए सेहटिंग का उदाहरण। 
 
ककसी भी आपातकािीन प्रबधंन प्रयास का मिू एकीकरण, साझाकरण, सचंार और सियोग िै। इन कोर मदु्दों 
को िि करने और सेिा श्रखंिा में प्रत्येक चरण में उन्िें सधुारने के सिए सचूना और सचंार प्रौद्योगगकी 
(आईसीटी) विसशष्ट रूप स ेयोग्य िैं। भविष्य में, ईएसओएस® (i) अनौपचाररक बष्स्तयों जैसे आम तौर पर 
शिरी-गरीब क्षेत्रों में प्रचसित चुनौतीपणूा ष्स्थततयों के तित स्िच्छता प्रबधंन के सिए सशंोगधत ककया जाएगा, 
(ii) प्रमखु खुिी ििा की घटनाओ ंजैसे कक कॉन्सटा, मेिे के आगतंकुों को स्िच्छता प्रािधान, आटद, और (iii) 
ठोस अपसशष्ट प्रबधंन। ईएसओएस® का प्राथसमक िक्ष्य समाज के सबसे कमजोर सदस्यों के सािाजतनक 
स्िास््य के जोखखम को कम करने के माध्यम से आपातकाि के दौरान और बाद में कुशि और प्रभािी स्िच्छता 
सेिा प्रदान करना िै। माध्यसमक िक्ष्य समाधान की स्थातयत्ि के सिए विशरे् रूप से आपातकािीन अिगध में, 
आपातकािीन स्िच्छता सवुिधाओ ंऔर सेिा के तनिेश, सचंािन और रखरखाि िागत को कम करना िै। 
 
एक विकेन्द्रीकर त या अधा-कें द्रीकर त स्तर पर एफएस उपचार के कायाान्ियन के सिए एक अन्य मित्िपणूा योजना 
उपकरण कें द्रीकरण और विकें द्रीकरण के उगचत स्तर का मू् यांकन करने के तरीके िैं। एफएस पररििन के साथ 
जुड़ ेिागतों पर विचार करत ेसमय विकें द्रीकरण के उच्च स्तर अगधक ककफायती िोत ेिैं, और ससंाधन िसिूी 
से जुड़ ेवितरण को कम करत ेिैं। िािांकक, बढ़ी िुई प्रबधंन मांग और पूजंीगत िागत के पररणामस्िरूप कम 
विकेन्द्रीकर त विक्प अगधक िागत प्रभािी िो सकत ेिैं। पमैाने और िागत के बीच सिसबंधं रैखखक निीं िै, 
और आम तौर पर एक ब्रेकिेन पॉइंट पाया जा सकता िै (गॉिके, 2006)। ये सभी कारक स्थानीय सदंभा और 
प्रत्येक शिर की विसशष्टताओं पर तनभार िैं। इस आिचयकता को िि करने का एक और तरीका बेितर 
प्रौद्योगगककयों के माध्यम से िै जो रोगजनक ऑनसाइट को िटा सकत ेिैं / अष्स्थर कर सकत ेिैं, सगं्रि और 
पररििन को सरुक्षक्षत बना सकत ेिैं, और तनपटान या ससंाधन िसिूी कम जटटि िो सकत ेिैं। यि बीएमजीएफ 
रेनिेंट द टॉयिेट चैिेंज (आरटीटीसी) के प्रमखु िक्ष्यों में से एक िै (नीचे देखें)। 
 
18.1.6 उचचत प्रौद्योचगफकयों का विकास 
उगचत एफएसएम प्रौद्योगगककयों के विकास की एक बड़ी आिचयकता िै, भिे िी परेू एफएसएम ससस्टम के 
सिए समाधान अकेि ेतकनीक पर भरोसा न करें, और स्थानीय सदंभा में विचार ककया जाना चाटिए। नई 
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प्रौद्योगगककयां सामान्य रूप से शोध में अग्रणी विकास के आधार पर िोती िैं, और ऐततिाससक रूप से शोध 
एजेंिा उन देशों द्िारा सचंासित की जाती िै जिां कें द्रीकर त सीिर-आधाररत स्िच्छता समाधान स्िीकार ककए 
जात ेिैं। यि उन देशों में समाधान-उन्मखु एफएसएम अनसुधंान की आिचयकता के सिए इंगगत करता िै जिा ं
यि सीधे प्रासगंगक िै। इसके अिािा, नए ज्ञान को िेने और नीतत को प्रभावित करने के सिए, स्थानीय 
शोधकतााओं को शिरी सरकारों के साथ समिकर काम करना पड़ता िै जो एफएसएम (बासन और स्ट्ांि,े 2011) 
के सिए ष्जम्मेदार िैं। तकनीकी समाधानों के सिए तत्काि आिचयकता के कारण, अनसुधंान और कायाान्ियन 
को समानांतर में, यथासभंि तजेी स ेस्केि करने की आिचयकता िै। उदािरण के सिए, कायाान्ियन के बाद 
जारी रखने िािे प्रौद्योगगकी िस्तांतरण के अनकूुिन के साथ पणूा पमैाने पर एफएस उपचार के कायाान्ियन के 
सिए अपसशष्ट जि कीचड़ के ड्यटूररगं के सिए िगाए गए और अनचािे सखुाने िािे बबस्तरों से अनभुि 
स्थानांतररत करना (िोिने एट अि।, 2011)। टेक्नोिॉजीज को न केिि एफएस की विसशष्ट विशरे्ताओं के 
आधार पर चुना जाना चाटिए, बष््क उपचार उत्पादों की ससंाधन िसिूी के सिए स्थानीय बाजार की मांग, या 
सि-उपचार (िायनेर एट अि। 
2014)। यिां टदए गए क्षेत्रों में ितामान शोध के कुछ उदािरण टदए गए िैं: 
• कफकि कीचड़ की विशरे्ता; 
• सगं्रि और पररििन; 
• अिा कें द्रीकर त उपचार प्रौद्योगगककया;ं 
• ऑनसाइट उपचार प्रौद्योगगककयां; तथा 
• ससंाधन िसिूी। 
 
18.2 िैक े की कमी का आक न 
जैसा कक अध्याय 2 में प्रस्ततु ककया गया िै, एफएस अत्यगधक पररितानीय िै और एफएस की विशरे्ताओं को 
अच्छी तरि से समझ में निीं आता िै। इष्टतम उपचार तकनीकों को डिजाइन करने के सिए, इस पररितानशीिता 
और कारकों को प्रभावित करने के सिए इसे समझने की आिचयकता िै (बासन एट अि।, 2013 बी)। पीयआूरआर 
पररयोजना (www.sandec.ch) ऑनसाइट प्रौद्योगगककयों के कारकों और सगं्रि और पररििन के तरीकों को 
समझने के सिए आयोष्जत की जा रिी िै जो एफएस विशरे्ताओं को प्रभावित करती िैं। इस पररयोजना के 
प्रारंसभक चरणों में एक विशरे्ता अध्ययन और कर बत्रम एफएस व्यजंनों के विकास शासमि िैं ष्जनका उपयोग 
प्रयोगशािा पमैाने पर जैविक अििमण को प्रभावित करने िािे कारकों का मू् यांकन करने के सिए ककया जा 
सकता िै। अन्य शोधकतााओं ने मकेैतनकि खािी करने (रैिफोिा और फेनर, 2013) को प्रभावित करने िािे 
भौततक गणुों का मू् यांकन करने के सिए कर बत्रम कीचड़ व्यजंनों का भी विकास ककया िै। एफएस विशरे्ता के 
पररणामों के सिए ितामान पररितानशीिता का एक अन्य कारण मानकीकर त तरीकों की कमी िै। विगधयों को 
अपसशष्ट जि और समट्टी के विचिेर्ण से अनकूुसित ककया गया िै, िेककन एफएस के तरीकों की सटीकता का 
मू् यांकन ककया जाना चाटिए, और कफर अनसुधंान पररणामों की तिुना सतुनष्चचत करने के सिए इस क्षेत्र द्िारा 
उठाए गए मानक तरीकों का मू् यांकन ककया जाना चाटिए। क्िजुि ुनाताि विचिविद्यािय (यआूरजेिएन) में 
प्रदरू्ण अनसुधंान समिू (पीआरजी) ने इस क्षते्र में व्यापक शोध ककया िै और रासायतनक (जैसे pH (पी.एच.), 
पोटेसशयम, अमोतनया) के विचिेर्ण के सिए मानक ऑपरेटटगं प्रकियाओं (एसओपी) का एक सगं्रि रखा िै। 
यांबत्रक (उदािरण के सिए थमाि चािकता, कैिोरीमेटट्क विचिेर्ण) एफएस के गणु। एफएस विशरे्ताओं की 
विस्तरत समझ विकससत करने और दतुनया भर में ककए जाने योग्य तिुनीय और मानकीकर त शोध के सिए ततं्र 
प्रदान करने के सिए इस प्रकार के मौसिक प्रयोगशािा अनसुधंान आिचयक िै। 
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चचत्र 18.5 बबस्तर शोध सखुान:े कम्पा ा, युगािंडा में बगो ोबी अपलशष्ट ज  उपचार सिंयिंत्र में अनचाहे फिक  कीचड़ सखुाने के 

बबस्तरों के ल ए डडिाइस लम ाकर; डकार, सेनेग  में  गाए गए सखूे बबस्तरों के ल ए सिंिावित पौधों की प्रजाततयों का 
मूल्यािंकन करना; और याऔिंड,े कैमरून (िोटो: ल िंडा स््ािंड)े में बबस्तर  ीचेट सूखने के इ ाज के ल ए सुखाने िा े बबस्तर 
पाय ट  गाए। 

 
18.3 सिंग्रह और पररिहन 
ितामान में, कीचड़ िटाने के सिए सबसे अच्छी उपिब्ध तकनीक िकै्यमू ट्क िै, िेककन िे आम तौर पर मिंग े
िैं और सकंीणा सड़कों और गसियों पर ष्स्थत घरों तक निीं पिंुच सकत ेिैं। बीएमजीएफ-वित्त पोवर्त ओमनी-
इंजेस्टर प्रोजके्ट का उद्देचय उन उपकरणों को विकससत करना िै जो अगधक तनपणु िैं, एफएस को अगधक तजेी 
से तनकािें, घने एफएस को कुशितापिूाक (> 40% ठोस) िटा सकत ेिैं और एफएस ऑनसाइट को कम करने 
में सक्षम िैं। पानी भारी िै और इससिए पररििन के सिए मिंगा िै; िीिाटररगं एफएस और प्रदवूर्त ऑनसाइट 
का इिाज इिाज के पानी को सीधे पनुः प्राप्त या सरुक्षक्षत रूप से नासियों में तनपटाया जा सकता िै। यि 
पररििन िागत को बिुत कम कर देगा और एफएसटीपी के दौरे के बीच ककए गए अगधक खािी सचंािन के 
साथ-साथ यातायात में बबताए गए समय को कम करने की अनमुतत देगा। तनजी क्षते्र द्िारा ितामान में विसभन्न 
प्रोटोटाइप विकससत ककए जा रिे िैं। 
 
18.4 सेमी-कें हित उपचार प्रौद्योचगफकयािं 
पीयआूरआर पररयोजना वियतनाम में अपसशष्ट जि कीचड़ के साथ एफएस के सि-प्रबधंन के सिए सभंावित 
क्षमता का मू् यांकन कर रिी िै। अपसशष्ट जि कीचड़ और एफएस के सि-पाचन से बायोगसै उत्पादन की 
सभंािना का मू् यांकन ककया जा रिा िै, साथ िी अन्य उच्च शष्क्त अपसशष्ट धाराओं के साथ सि-पाचन की 
व्यििायाता के साथ। िकार सेनेगि में िीएआर (िी िचेटे ए रेसॉइट्स) प्रोजके्ट रोपण और अनप्िािा सखुाने िािे 
बबस्तरों (गचत्रा 18.5) के अनकूुिन के माध्यम से सखुाने िािी बबस्तर प्रौद्योगगककयों का मू् यांकन कर रिा 
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िै। सखुाने िािे बबस्तरों की अपेक्षाकर त कम पूजंी और पररचािन िागत की आिचयकता िोती िै, िेककन अतंररक्ष 
गिन िैं। बढ़ती दक्षता अतंररक्ष-सीसमत शिरी क्षते्रों में उनकी प्रयोययता को बढ़ान,े आिचयक स्थान को कम कर 
सकती िै। ितामान में शोध िकैष््पक मीडिया (जैसे कुचि ग्िास), समश्ण समश्ण, और ग्रीनिाउस पर सखुाने 
की दर बढ़ाने के सिए आयोष्जत ककया जा रिा िै। िगाए गए सखू ेबबस्तरों के सिए अनसुधंान पििे अप्रयकु्त 
पौधों की प्रजाततयों की पिचान के सिए ककया जा रिा िै जो चारा पौधों (www.sandec.ch) के उत्पादन और 
बबिी के माध्यम से उपचार प्रदशान में िरवि और ससंाधन िसिूी की सभंािना को बढ़ा सकत ेिैं। एक भाप 
इंजन आधाररत समदुाय पमैाने पर अपसशष्ट प्रससं्करण प्रौद्योगगकी ितामान में जातनकी इंिस्ट्ीज द्िारा 
विकससत की जा रिी िै। अिधारणा यि िै कक एक 150 ककिोिाट सयंकु्त गमी और बबजिी सयंतं्र बबजिी 
उत्पादन के सिए ईंधन स्रोत के रूप में एफएस का उपयोग करेगा। एक तरि पदाथा िािे रेत बबस्तर के भीतर 
दिन से उत्पन्न गमी उच्च दबाि िािे भाप का उत्पादन करेगी जो बबजिी उत्पन्न करने िािे जनरेटर से जुड़ े
एक पारस्पररक वपस्टन स्टीम इंजन में फैिी िुई िै। आने िािे एफएस को सखूने के सिए इस इंजन (प्रकिया 
गमी) से तनकास का भी उपयोग ककया जाएगा। इस उपचार सयंतं्र की अिधारणा बतुनयादी बबजिी सयंतं्र घटकों 
के सािधानीपिूाक पनु: डिजाइन से आती िै, ष्जससे उन्िें छोटे पमैाने पर पौधों के सिए बड़ ेपमैाने पर उत्पादन 
में आगथाक बना टदया जाता िै। 
 
18.5 ऑनसाइट ्ीटमेंट टेक्नो ॉजीज 
ऑनसाइट स्िच्छता प्रौद्योगगककयों के साथ इिाज के विचिसनीय स्तर को िाससि करना तकनीकी प्रबधंन की 
कमी, विचिसनीय ऊजाा और उच्च िागत की मांग जैसे कारकों के कारण एक बिुत िी चुनौतीपणूा समस्या 
प्रस्ततु करता िै। आरटीटीसी में ितामान में इस चुनौती को सबंोगधत करने िािी कई शोध पररयोजनाएं िैं। 
प्रौद्योगगककयों का पििा दौर 2012 में ससएटि में आरटीटीसी मेिे में और दसूरा माचा 2014 में टद्िी में 
प्रस्ततु ककया गया था। 
 
प्रौद्योगगककयों के कुछ उदािरणों में िाइड्रोथमाि काबोनेशन, माइिोिेि टेक्नोिॉजी, सपुरकिटटकि ऑक्सीकरण, 
पायरोसिससस और इिेक्ट्ोकेसमकि प्रकियाएं शासमि िैं। ररसचा बत्रकोण इंस्टीट्यटू (आरटीआई) एक एकीकर त 
शौचािय तकनीक विकससत कर रिा िै जो ठोस, तरि अपसशष्ट को अिग करेगा, यांबत्रक, सौर और थमाि 
ऊजाा (मखु्य रूप से िाउन ड्राफ्ट गसैीकफकेशन द्िारा सचंासित) के सयंोजन का उपयोग करके ठोस अपसशष्ट 
को सखूा और जिा देगा, तरि अपसशष्ट कीटाणुशोधन , और पररणामस्िरूप दिन ऊजाा को सगं्रिीत बबजिी 
(www.rti.org) में पररितत ात करें। कैसिफोतनाया इंस्टीट्यटू ऑफ टेक्नोिॉजी (कै्टेक) एक व्यापक, मानि 
अपसशष्ट उपचार और शौचािय प्रणािी विकससत कर रिा िै, ष्जसकी मिू रूप से फोटोिोष््टक सचंासित (पीिी), 
स्ि-स्थायी इिेक्ट्ोकेसमकि रासायतनक ररएक्टर िै जो उिारक के सिए ऊजाा और नाइट्ोजन के सिए िाइड्रोजन 
उत्पन्न करता िै। उपचार के उत्पादों। उपचार प्रकिया जैविक अपसशष्ट का एक म्टीस्टेप ऑक्सीकरण और 
समश्ण में मौजदू जीिाणु िै। परूी तरि से एकीकर त उपचार प्रणािी में शासमि िोंगे: 
इन-सीटू अपसशष्ट कीटाणुशोधन, अिसशष्ट ठोस अपसशष्ट प्रससं्करण, उप-उत्पाद तनष्कर्ाण, अपसशष्ट उपचार 
के उप-उत्पाद के रूप में िाइड्रोजन की पीढ़ी, एक सौर ऊजाा बटैरी भिंारण प्रणािी, सौर सरणी, और पनु: उपयोग 
से पििे पानी की अतंतम पॉसिसशगं के सिए एक माइिोकफ्टरेशन घटक और रीसाइष्क्िगं। िॉफबोरो 
विचिविद्यािय एक ऐसी प्रणािी विकससत कर रिा िै ष्जसमें एक नािीदार बिैेंस टैंक शासमि िै; कफ्टर; उच्च 
तापमान दबाि ररएक्टर; और िाष्पीकरण-सोडियम क्िोराइि अिगाि। यि प्रणािी तीन चरणों में सचंासित िोती 
िै: ठोस-तरि परथक्करण, इसके बाद ठोस और सकू्ष्म परथक्करण के सिए गमी प्रदान करने के सिए ठोस पदाथों 
के ऑटो-थमाि उपचार के बाद। ठोस उपचार और तरि िाष्पीकरण का मखु्य भाग एक िी इकाई के भीतर 
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प्िग-साथ मॉड्यिू के रूप में बनाया जाएगा। 
 

 
चचत्र 18.6 एिएमई (िैक  मनैेजमेंट एिंटरप्राइजेज) पररयोजना पाय ट स्के  िट्ठी किं पा ा, युगािंडा में ईंट उत्पादन में फिक  

कीचड़ के सह-दहन के ल ए िट्ठी (िोटो: वपटमैन इयान तुशेमेस्जब्लि)े। 
 
18.6 सिंसाधन ररकिरी 
इस क्षेत्र में अनसुधंान में एफएमई (फैकि मनेैजमेंट एंटरप्राइजेज) प्रोजके्ट शासमि िै, जो ससंाधनों की िसिूी 
के सिए बड़ ेपमैाने पर बाजारों की पिचान करने का प्रयास कर रिा िै ताकक अतंराि (गचत्रा 18.6) के सिए 
एक मित्िपणूा और विचिसनीय नकद प्रिाि प्रदान ककया जा सके। यि पररयोजना ससंाधन िसिूी के असभनि 
तरीकों की पिचान कर रिी िै, और दिन में ईंधन के रूप में सखूे कीचड़ के उपयोग को स्केि करने पर भी 
ध्यान कें टद्रत कर रिी िै। एफएएमई ररसचा प्रोजेक्ट के पररणाम एफएस उत्पादों की आशाजनक तकनीकी और 
वित्तीय क्षमता का सबतू प्रदान कर रिे िैं और कैिोरीफुि िै् य ू(मरेु मसु्प्रटै एट अि।, 2014) के आधार पर 
औद्योगगक ईंधन कीचड़ के रूप में इसके उपयोग के पणूा पमैाने पर कायाान्ियन के सिए ज्ञान अतंराि भर रिे 
िैं।, अतंतम उत्पादों की बाजार मांग (िायनेर एट अि।, 2014), सगं्रि और पररििन के सिए व्याििाररक वित्तीय 
प्रिाि, और सखुाने िािी बबस्तर प्रौद्योगगककयों (www. sandec.ch) के अनकूुिन। 
 
18.7 अिंततम ररमकत  
प्रौद्योगगकी, प्रबधंन और योजना के िर पिि ूमें रचनात्मकता आिचयक िै जो दतुनया भर में 2.7 बबसियन 
िोगों के सिए ऑनसाइट स्िच्छता प्रौद्योगगककयों द्िारा प्रदान ककए जाने िािे समाधानों के सिए विचि स्तर 
पर िस्तांतरणीय और िाग ूिोने िािे समाधानों को आगे बढ़ाने के सिए आिचयक िै और आने िािे दशकों में 
अरबों िोगों को सेिा की आिचयकता िोगी। खुिे टदमाग को बनाए रखना अतीत से सीखने, असभनि और 
इष्टतम समाधान विकससत करने के सिए मित्िपणूा िोगा, िेककन अन्य पररष्स्थततयों में अतीत में जो काम 
ककया िै या निीं ककया िै, उसके पिूााग्रिों के माध्यम से भविष्य की सभंािनाओं को सीसमत निीं कर रिा िै। 
जैसा कक इस अध्याय द्िारा िाइिाइट ककया गया िै, ितामान में प्रयोगशािा, पायिट और कायाान्ियन स्तर के 
पमैाने पर बिुत से असभनि शोध ककए जा रिे िैं। जानकारी की एक सपंष्त्त तजेी से उपिब्ध िो रिी िै, कुछ 
जो कायाान्ियन के सिए स्केिेबि िैं, और अभी भी विकास पाइपिाइन में अभी भी बिुत कुछ िै। अनसुधंान 
और क्षमता विकास में ककए गए िासिया प्रयासों में कोई सदेंि निीं िोगा कक एफएसएम श्रखंिा के सभी पििओु ं
से सबंगंधत निाचारों में पररणाम िोगा और एकीकर त एफएसएम की टदशा में बदिाि के चािक के रूप में 
िजै्ञातनकों और इंजीतनयरों की एक नई पीढ़ी पदैा िोगी। तनस्सदेंि, यि एफएसएम अनसुधंान और सशक्षा में 
प्रगतत और अभ्यास में उनके आिेदन के सिए एक बिुत िी रोमाचंक और आशाजनक समय िै। एफएसएम क्षेत्र 
आगे बढ़ना जारी रखेगा, और उम्मीद िै कक इस पसु्तक के अगिे ससं्करण में नए अगधग्रटित अनभुिों के 
आधार पर व्यापक एफएसएम ससस्टम के डिजाइन और कायाान्ियन पर सफिता की किातनयों पर अगधक 
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जानकारी िोगी। 
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