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àKñ Gð‰î¬ùèO¡ð®«ò£ ðìƒèO¡ ñÁHó²óˆ¬î ªð£¼ˆî Ü÷M™ ªêŒôðì«õ‡´‹. Þƒ° 
°PŠHìŠð†´œ÷ Gð‰î¬ùèÀ‚° ÜŠð£Ÿð†ì ñÁHó²ó‹ ªî£ì˜ð£ù Mê£ó¬íèœ ÜŒ ìHœÎ ã 
ðFŠðèˆF¡ «ñ«ô Ü„CìŠð†ì´œ÷ ºèõK‚° ÜÂŠðŠðì «õ‡´‹.

Þ‰î ¹ˆîèˆF™ ªîKM‚èŠð†´œ÷ îèõ™èO¡ ¶™Lòî¡¬ñ‚° «ïó®ò£è«õ£, ñ¬øºèñ£è«õ£ Þ‰î 
ªõOf†ì£÷ó£™ ªð£ÁŠ«ðŸè Þòô£î«î£´ H¬öèœ ñŸÁ‹ M´î™èÀ‚°‹ ê†ìŠ ªð£ÁŠ«ð£ èìŠð£«ì£ 
ãŸè º®ò£¶.

ªð£ÁŠ¹ ¶øŠ¹

Þ‰î ªõOf†®™ ªè£´‚èŠð†´œ÷ îèõ™èœ ñŸÁ‹ è¼ˆ¶‚èœ ÜŒ ìHœÎ MJ¡ à¬ìòî£è Þ¼‚è 
«õ‡®òF™¬ô â¡ðî£™ îQŠð†ì è¼¶«è£œèœ ñŸÁ‹ õ™½ï˜èO¡ ÜP¾¬óJ¡P ÞõŸP¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ ªêò™ðì‚Ãì£-¶. Þ‰î ªõOf†®™ àœ÷ ªð£¼œèO¡ð® ªêò™ð†ìî£½‹ Ü™ô¶ 
ªêò™ðì£ñ™ Þ¼‰îî£½‹ ãŸð´‹ â‰î ÞöŠ¹ Ü™ô¶ ð£FŠ¹‚° ÜŒ ìHœÎ ã ñŸÁ‹ ÝCKò˜èœ 
ªð£ÁŠ«ðŸè ñ£†ì£˜èœ.
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ÝCKò˜è¬÷Š ðŸP...

L‡ì£ v†«ó‡†, 

õ÷¼‹ ï£´èO¡ c˜ ñŸÁ‹ ¶Š¹ó¾ˆ¶¬ø¬ò„ «ê˜‰î ²Mv 
Ã†ì¬ñŠH¡ c˜õ£› ÜPMò™ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð GÁõùˆF¡ 
èN¾ ñŸÁ‹ èN¾c˜ «ñô£‡¬ñ‚°¿ º¡ùìˆF„ ªê™Aø£˜. 
G¬ôˆ¶ c®‚°‹ ïè˜Š¹ø ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñˆ ªî£N™¸†ðƒè¬÷ 
õ÷˜ˆ¶ º¡«ùŸÁ‹ ÜPMò™ ÜP¬õŠ ªð¼‚°õ¶ î£¡ ì£‚ì˜. 
v†«ó‡† Üõ˜èO¡ Ýó£Œ„CJ¡ Þô‚è£°‹. ªð£PJò™ ñŸÁ‹ 
õ÷˜„C Ýó£Œ„CJ™ Ü®Šð¬ì Ýó£Œ„C¬ò ï¬ìº¬ø õ£›‚¬è‚° 
àè‰îî£è ñ£ŸÁõ¶ âšõ£Á â¡ð¶ î£¡ º‚Aòñ£ù¶ â¡ð¶ Þõó¶ 
â‡í‹. Þ¬î Ü¬ìõîŸè£è, ªî£N™¸†ð‹, «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ 
F†ìI´î½ì¡ â™ô£ Ü‹êƒèÀ‹ º¿¬ñò£ù ªêò™õ®õ‹ àœ÷ 
Ü¬ñŠ¹è÷£è å¼ƒA¬í»‹ õ¬èJ™ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚° 
Ü¬ñŠ¹ gFò£ù Üµ°º¬ø¬ò «ñŸªè£‡´œ÷£˜. 

ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèO¡ àè‰î Ü÷¾, õ÷ƒèœ 
e†ªì´ŠH™ ¹¶¬ñèœ ñŸÁ‹ c®ˆî Ü¬ñŠ¹ gFò£ù 
ªêò™ð´ˆî½‚°Kò º¬øèÀ«ñ. îŸ«ð£¶ ì£‚ì˜. v†«ó‡† °¿M¡ Ýó£Œ„CJ¡ º‚Aò «ï£‚èñ£è 
àœ÷¶. Þõ˜ ²ŸÁ„Åö™ ¶¬øJ™ 15 Ý‡´è÷£è ðEò£ŸP õ¼Aø£˜. Þõ˜ ªð£PJò™, ñ‡Eò™ 
ÜPMò™, èEî‹ ÝAò ð£ìƒèO™ ð™¶¬ø ð†ìƒèÀ‹ ªðŸÁœ÷£˜. 

ÞõK¡ è™MŠ H¡ùE»‹ ð™õ¬èŠð†ì ð¡ù£†´ ÜÂðõƒèÀ‹ Þõ¼‚° àôèŠ ð£˜¬õ¬ò‚ 
ªè£´ˆF¼Šð«î£´ ÅöLò™ ªð£PJò™ Ü®Šð¬ìè¬÷„ C‚èô£ù ð™¶¬ø„ Å› G¬ôèO™ Ýó£Œ„C 
ªêŒ¶ Üº™ð´ˆ¶‹ Fø¬ù»‹ ªè£´ˆ¶œ÷ù.

ñKvè£ «ó£‡ì™ «ìŠ 

¶Š¹ó¾Š ªð£PJòL™ º¶G¬ô MK¾¬óò£÷ó£è »ªùv«è£M¡ 
c˜‚è™M GÁõùˆF™ ðE¹KAø£˜. 12 Ý‡´èœ è÷ ÜÂðõ‹ 
ªè£‡ìõ˜. «õüQƒè¡ ð™è¬ô‚èöèˆF™ ÅöLò™ ªð£PJòL™ 
º¶G¬ôŠ ð†ìî£K. ü§K„C½œ÷ ²Mv Ã†ì¬ñŠH¡ ªî£N™¸†ð 
GÁõù‹ ñŸÁ‹ ²Mv Ã†ì¬ñŠH¡ c˜õ£› ÜPMò™ ñŸÁ‹ 
ªî£N™¸†ð GÁõù‹ Þ¬í‰¶ õöƒAò º¬ùõ˜ ð†ì‹ 
ªðŸøõ˜. ÞõK¡ º¬ùõ˜ Ýó£Œ„C, CÁc¬óŠ HKˆªî´ˆî™ 
â¡ø ¹Fò Üµ°º¬ø ðŸPò¬î»‹ àœ÷ì‚Aòî£°‹. Þ¶, 
èN¾c˜ ªî£N™¸†ð‚ è÷ˆF™ ªõŠð Þò‚èMò™ Þ¬í‰î 
«õFJò™ «ï£‚° ªè£‡ì¶. ñ¬öŠªð£N¾ º¬øJ™ CÁc¬óŠ 
HKˆªî´ˆîL™ ÞõK¡ ªêò™º¬ø ÜP¾ °¬ø‰î õ¼õ£»œ÷ 
ï£´èO½‹, ªïî˜ô£‰F½‹ ðô Ýó£Œ„C «ê£î¬ùˆ F†ìƒèO½‹ 
ðò¡ð´ˆîŠð†´œ÷¶. êˆ¶ ñŸÁ‹ ê‚F e†ªì´Š¹ c˜ «êIŠ¹ 
ñŸÁ‹ ð‡ð´ˆî™ ñŸÁ‹ G¬ôˆî ²ŸÁ„Åö™ ÝAò¬õ ÞõK¡ 
º‚Aò Ýó£Œ„Cˆ î¬ôŠ¹è÷£°‹. Þõ˜ Þ‰îˆ î¬ôŠ¹èO™ 
º¬ùõ˜ ñŸÁ‹ º¶è¬ôŠ ð®Š¹‚è£ù Ýó£Œ„Cˆ F†ìƒèO¡ 
«ñŸð£˜¬õò£÷ó£è¾‹ àœ÷£˜. ð¡ù£†´ Ü¬ñŠ¹èœ ñŸÁ‹ è¼ˆîóƒ°è¬÷ Þ¬íŠðî¡ Íô‹ 
Þˆ¶¬øèO™ àôè÷£Mò ÜP¾‚è£ù ðƒèOŠ¬ð„ ªêŒAø£˜. »ªùv«è£M¡ c˜‚è™M GÁõùˆF¡ 
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ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ àœO†ì Þ¬íò ñŸÁ‹ °ÁAò è£ôŠ ð®Š¹èÀ‚è£ù å¼ƒA¬íŠð£÷ó£è¾‹ 
Þõ˜ àœ÷£˜.

«ðó£.îI˜ Šó† ü«ù£M‚

»ªùv«è£ c˜‚è™M GÁõùˆF¡ ²ŸÁ„ Åö™ ªð£PJò™ 
ªî£N™¸†ðˆ ¶¬øJ¡ î¬ôõ˜. °¬ø‰î ñŸÁ‹ ï´G¬ô 
õ¼õ£Œ àœ÷ ï£´èO¡ «î¬õ¬ò‚ è¼ˆF™ ªè£‡´ ïèóˆ 
¶Š¹ó¾Š ðEJ™ ÜP¾ õ÷˜„C, Ýó£Œ„C ñŸÁ‹ Fø¡ 
«ñ‹ð´ˆî™ ÝAòõŸP™ ðƒèOˆî«ô «ðó£. îI˜ Šó† ü«ù£M‚ 
Üõ˜èO¡ ªî£N™ê£˜ °P‚«è£÷£°‹. ïè˜Š¹ø c˜ ²öŸC, ïè˜Š¹ø 
ã¬öèÀ‚è£ù ¶Šðó¾, °PŠH†ì ÞìˆFŸè£ù ðóõô£‚èŠð†ì 
¶Š¹ó¾, ïè˜Š¹ø õ®è£™ èN¾ c˜ «êèKŠ¹, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
ñŸÁ‹ ñÁðò¡ð£´ ñŸÁ‹ eîñ£ù ªð£¼†èœ ÝAòõŸP¡ 
å¼ƒA¬í‰î «ñô£‡¬ñ«ò ÞõK¡ Ýó£Œ„C ïìõ®‚¬èèO¡ 
å¡P¬í‰î °P‚«è£÷£°‹. ¬ñòŠð´ˆîŠð†ìFL¼‰¶ 
ðóõô£‚èŠð†ì Üµ°º¬ø °¬ø‰î ªêô¾ ªè£‡ì ñŸÁ‹ 
ÜîŸ° ñ£ø£ù º¡«ùPò ªî£N™¸†ð‹, õ®õ¬ñ‚èŠð†ì 
ñŸÁ‹ ÜîŸ° ñ£ø£ù ÞòŸ¬è Ü¬ñŠ¹ ÝAò¬õ«ò ÞõK¡ 
Üµ°º¬ø Ý°‹.

Üõêóè£ôˆ ¶Š¹ó¾ õ÷‹ ê£˜‰î ¶Š¹ó¾, ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ, è£ŸPô£ CA„¬ê, êš¾ àJKò™ 
à¬ôèœ ñŸÁ‹ àœè†ì¬ñŠ¹ ªê£ˆ¶ «ñô£‡¬ñ ÝAòõŸP½‹ ÞõK¡ °¿ Ýó£Œ„C ªêŒ¶ 
õ¼Aø¶. ðK«ê£î¬ù‚ ÃìƒèO™ «ê£î¬ùŠðE, ñ£FK ñŸÁ‹ è÷ Ü÷¾ ñŸÁ‹ èEî ñ£FK 
b˜¾‚è£ù Ýîó¾, ïèó£†C ñŸÁ‹ ªî£N™ ðò¡ð£´èO™ ï¬ìº¬ø ªêò™ð£´èO™ àè‰î Ü÷¾ 
ÝAò õNèO™ ÞõK¡ Ýó£Œ„C ïìˆîŠð´Aø¶.

«ðó£.îI˜ Hó† ü«ù£M‚ îŸ«ð£¶ H™ ñŸÁ‹ ªñL‡ì£ «è†v Ü¬ñŠH¡ GF»îM»ì¡ «ñŸªè£œ÷Šð´‹ 
ã¬öèO¡ ¶Š¹ó¾‚è£ù Ýó£Œ„C ñŸÁ‹ è™MˆF†ìˆ¬î º¡ªù´‚°‹ ðEJ™ àœ÷£˜.
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Üèó õK¬êJ™ è†´¬óò£÷˜èœ

ñ¬è™ ðê£¡ & ²Mv Þ¬íò c˜ ÜPMò™ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð GÁõù‹

îI˜ Hó† ü«ù£M‚ & »ªùv«è£ c˜‚è™M GÁõù‹, ªïî˜«ô‡†v

HH¡ ìƒ«è£™ & ÅöLò™ ñŸÁ‹ ªð£¶„²è£î£ó Ü¬ñŠ¹, «ïð£÷‹

HòK ªý¡P «î£«ì¡ & îQ Ý«ô£êè˜, çHó£¡v

AKv®¡ ñKò£ ý¨Tñ£¡v & »ªùv«è£ c˜‚è™M GÁõù‹, ªïî˜«ô¡†v

è£˜«ô£v «ñÂõ™ «ô£ðv & õ£vªè£òv c˜‚è™M GÁõù‹

‹ð£«ò ‹ªð°«ó & ªêùè™

ü£˜üv I‚«è™ & ïèó ã¬öèÀ‚è£ù c˜ ñŸÁ‹ ¶Š¹ó¾, ».«è

«ð˜†h «ñ£ò£ ®ò£v & Ü‚°«õ£ì£, îQ Ý«ô£êè˜, vªðJ¡

ê£˜ôv ð˜«èò£ Gõ£èð£ & «ñ‚èªó«ó ð™è¬ô‚èöè‹, àè£‡ì£

ÜŒõv ªñ‚«ô£ò£ ªèƒ«ù & ò£¾¡«ì™ ð™è¬ô‚èöè‹, «èIÏ¡

«ü‹v â†õ˜´ ó£‹«ê & îQ Ý«ô£êè˜, ».«è

HLŠ «óñ£‡† & ²Mv Þ¬íò c˜ ÜPMò™ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð GÁõù‹

«ìM† â‹.ó£H¡v & îQ Ý«ô£êè˜, ».âv.ã

ñKvè£ «ó£‡ì™ «ìŠ & »ªùv«è£ c˜‚è™M GÁõù‹, ªïî˜«ô‡†v

L‡† v†«ó‡† & ²Mv Þ¬íò c˜ ÜPMò™ 
  ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð GÁõù‹, ²M†ê˜ô£‰¶

âLêðˆ ®™«ô & ²Mv Þ¬íò ªî£N™¸†ð GÁõù‹, ü§K„, ²M†ê˜ô£‰¶
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º¡Â¬ó 
ìšô«ò «è£¡

°¬ø‰î ñŸÁ‹ ï´ˆîó õ¼õ£»œ÷ ï£´èO™ ð™ô£‡´è÷£è ¶Š¹ó¾Š ðEè¬÷ º¡ªù´ˆ¶„ 
ªê¡Áœ÷ G¬ôJ™, ñ‚èÀ‚°ˆ îó‹ õ£Œ‰î «ê¬õèœ A¬ìŠð¬î «õèŠð´ˆ¶‹ Üµ°º¬ø¬ò ðô 
ï£´èÀ‹ àôèˆ ¶Š¹ó¾„ êÍèº‹ ñÁ C‰;î¬ù ªêŒ»‹ «ïó‹ õ‰¶M†ì¶ â¡ð¬î àí˜‰¶œ÷ù˜. 
2000-‚°Š Hø°, °¬ø‰î ñŸÁ‹ ï´ˆîó õ¼õ£»œ÷ ï£´èO™ °N èNŠð¬øèœ, èN¾c˜ «êèKŠ¹ˆ 
ªî£†®èœ ñŸÁ‹ õ÷˜„Cò¬ìò£î ²è£î£ó º¬øè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶‹ ñ‚èœ MAî‹ ÜFèKˆF¼Šðî£è, 
àôè„ ²è£î£ó Ü¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ ä‚Aò ï£´èO¡ ð¡ù£†´‚ °ö‰¬îèÀ‚è£ù Üõêó GFò¬ñŠH¡ 
ðˆî£Jó‹ õ÷˜„C‚ °P‚«è£œèÀ‚è£ù è‡è£EŠ¹ˆ F†ì Ü¬ñŠ¹ ªîKMˆ¶œ÷¶.

ï£œ«î£Á‹ ì¡ èí‚A™ «ê¼‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî£î ñô‚èN¾è¬÷ ÜèŸø Þ¼‚°‹ ÞìˆF«ô«ò 
Þ¼‚°‹ ªî£N™¸†ðƒè¬÷„ ê£˜‰«î Þ‰ï£´èO½œ÷ 2.1- & 2.6 H™Lò¡ ñ‚èœ àœ÷ù˜ âù 
ñFŠHìŠð†´œ÷¶.

èN¾ «êèKŠ¹ˆªî£†®èÀ‹ °N‚èNõ¬øèÀ‹ Gó‹HM†ì£™ ÞõŸ¬ø„ ªê¿¬ñŠð´ˆî£ñ™ Fø‰î 
ªõOèO½‹ c˜G¬ôèO½‹, ð£êù õò™èO½‹ ªõO«òŸøŠð´Aø¶. Þ¶ ªð£¶„ ²è£î£óˆFŸ° I°‰î 
«è´ M¬÷M‚è‚ Ã®ò¶. Fø‰î ªõOJ™ ªê½ˆîŠð´‹ 5m3 ªè£œ÷÷¾ 5000 ñ‚èœ Fø‰î ªõOJ™ 
ñô‹ èNŠðîŸ°„ êññ£°‹. Þ«î£´ èNŠð¬ø õêFJ™ô£î 1.1 I™Lò¡ ñ‚èœ Fø‰î ªõOJ™ ñô‹ 
èNŠðî£™ Iè ÜFèñ£ù ñô‚èN¾èÀ‹ «ê˜Aø¶.

Þ¶ ²ŸÁ„Åö½‚°œ ð®Šð®ò£è àœOøƒ°Aø¶. «ñ£êñ£ù ²è£î£óˆî£™ Ý‡ªì£¡Á‚° 260 H™Lò¡ 
ÜªñK‚è¡ ì£ô˜ ií£õî£è àôè õƒA ñFŠH†´œ÷¶. åšªõ£¼ Ý‡´‹ ²è£î£ó„ Y˜«è†ì£™ ãŸð´‹ 
õJŸÁŠ«ð£‚è£™ 15 Þô†ê‹ °ö‰¬îèœ Þø‚A¡øù˜. è´‹ õJŸÁŠ«ð£‚° ñŸÁ‹ è£™, àì™, ñù‹ 
ñŸÁ‹ «ï£Œ âF˜Š¹„ ê‚F‚è£ù êˆî£ù àí¾è¬÷ ß˜‚°‹ ÝŸø™ î¬ìŠð´õî£™ °ö‰¬îèO¡ 
õ÷˜„C‚° °‰îè‹ ãŸð´Aø¶. Þ¶ î´ŠÌC ñ¼‰¶è¬÷ ß˜‚°‹ ÝŸø¬ô»‹ °¬øˆ¶M´Aø¶.

«ó£«ô‡† ªê˜†ªìJ¡hŠ ñŸÁ‹ ñ£˜†®¡ v†ó£v î¬ô¬ñJ™ ²Mv Ã†ì¬ñŠH¡ c˜õ£› ÜPMò™ 
ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð GÁõù‹, 1980Ý‹ Ý‡´ õ÷¼‹ ï£´èÀ‚è£ù c˜ ñŸÁ‹ ²è£î£óˆ¶¬ø¬ò 
à¼õ£‚Aò¶. ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚è£ù Ýó£Œ„C ñŸÁ‹ õ÷˜„C¬ò º‚Aò «ï£‚èñ£è‚ ªè£‡´, 
²è£î£óˆ ¶Š¹ó¾ˆ b˜¾èO¡ õ÷˜„C, ñFŠd´ ñŸÁ‹ «ê£î¬ùèÀ‚è£ù Ýó£Œ„C º¡«ù£®ò£è, 
õ½õ£ù ªè£œ¬è ñŸÁ‹ ðóŠ¹¬óˆ F†ìˆ¶ì¡ Þˆ¶¬ø ÞòƒA õ¼Aø¶. ÞŠHó„ê¬ùJ™ 
º¿ˆîèõ™èÀì¡ bMóñ£ù ªêò™ð£†®Ÿ° àô¬è Ü¬öˆ¶œ÷¶ Þˆ¶¬ø.

¶¬ø õ™½ù˜èO¡ «ê£î¬ù‚°œ÷£ù ï¬ìº¬øˆ b˜¾è¬÷»‹ êeðˆFò ÜPMò™ ê£†Còƒè¬÷»‹, 
ãŸÁ„ ªêò™ð´ˆî‚Ã®ò Cø‰î Íôîùñ£è ÞŠ¹ˆîè‹ M÷ƒ°Aø¶. F†ìI´ðõ˜èœ, ªð£Pò£÷˜èœ, 
M…ë£Qèœ, ñ£íõ˜èœ ñŸÁ‹ Ýó£Œ„Cò£÷˜èÀ‚° ªêò™ð´ˆî‚Ã®ò Üµ°º¬øèÀì¡ 
b˜¾è¬÷»‹ ªè£´ˆFì Cø‰î ÜPMò™ ñŸÁ‹ ñ£FK ð®ŠH¬ùèÀìù£ù Ýó£Œ„C‚ è‡´H®Š¹èœ 
ÜìƒAò ð£ìƒèOL¼‰¶ ªî£°‚èŠð†ì å¡ø£°‹ Þ‰Ë™. Þˆ¶¬øJ™ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚ °¿M™ 
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Þò™ 1

àôè„ Åö™
L‡ì£ v†«ó‡†

1.1 ºè¾¬ó

ðòÂœ÷ c®ˆ¶ G¬ô‚°‹ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚è£ù b˜¾èœ º‚Aò 
àôèˆ«î¬õ¬ò º¡¬õ‚A¡øù. ñ.è.«ñ ¹Fò è÷ñ£è Þ¼‰î£½‹ îŸ«ð£¶ 
M¬ó‰¶ õ÷¼‹ ÜƒWè£óˆ¬îŠ ªðÁ‹ G¬ôJ½œ÷¶. ñ.è.«ñ â¡ø£™ â¡ù 
Þî¡ îQˆ¶õ êõ£™èO™ Cô, Üº™ð´ˆî¾‹ ªêò™ð´ˆî¾‹ Ü¬ñŠ¹ gFò£ù 
Üµ°º¬ø ñŸÁ‹ Þ¬íòî÷ˆF™ A¬ì‚°‹ Ã´î™ îèõ™èœ ÝAòõŸPŸè£ù 
ºè¾¬ó¬ò Þ‰î Þò™ õöƒ°Aø¶.

1.2 ñô‚èN¾ â¡ø£™ â¡ù?

ñô‚èN¾ â¡ø£™ ð£î£÷ ê£‚è¬ì õNò£è ÜÂŠðŠðì£î î÷ˆF½œ÷ ¶Š¹ó¾ˆ 
ªî£N™¸†ðƒè÷£™ õó‚Ã®òî£°‹. Ü¶ ÜŠð®«ò Þ¼Šð¶ Ü™ô¶ ð°F 
ªêKˆî¶, °ö‹Hò Ü™ô¶ Ü¬ó Fìñ£ù¶ ñŸÁ‹ «êèKŠ¹, Þ¼Š¹ Ü™ô¶ 
ªê¿Iò¶. ðò¡ð´ˆîŠð†ì c¼ì¡ «ê˜‰î Ü™ô¶ «êó£î ñô‚èN¾ ñŸÁ‹ 
Ü¿‚° èô‰î î÷ˆ ªî£N™¸†ðƒèÀœ â´ˆ¶‚è£†ì£è °N‚èNõ¬øèœ 
ê£‚è¬ì‚° ÜÂŠðŠðì£î ªð£¶‚ èNŠHìŠ ð°Fèœ, èN¾ˆªî£†®èœ, 
ñô‚èN¬õ àìÂ‚°ì¡ ªðÁ‹ èN¾c˜ˆ ªî£†®èœ ñŸÁ‹ è£Œ‰î èNõ¬øèÀ‹ 
Üìƒ°‹. Þ¼Š¹, «êèKŠ¹, «ð£‚°õóˆ¶, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ñŸÁ‹ ð£¶è£Šð£ù 
ÞÁFŠ ðò¡ð£´ Ü™ô¶ ªõO«òŸø‹ ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò¶î£¡ ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ. ñô‚èN¾ G¬ôˆî¡¬ñ Ü÷¾ ñŸÁ‹ °MŠ¹ ÝAòõŸP™ I°‰î 
Ü÷M™ ñ£ø‚Ã®ò¶. 

1.3 àôè÷£Mò ªð£¼‰¶¬ñ

àôA½œ÷ 270 «è£® ñ‚èO¡ ¶Š¹ó¾ˆ «î¬õèœ î÷ˆ ªî£N™¸†ðƒè÷£™ 
õöƒèŠð´Aø¶. Þ¶ 500 «è£®ò£è 2030Ý‹ Ý‡®™ àò¼‹ â¡Á 
âF˜ð£˜‚èŠð´Aø¶. (ðì‹ 1.1) î÷ˆªî£N™¸†ðƒèœ Aó£ñƒèO¡ ¶Š¹ó¾ˆ 
«î¬õ¬ò G¬ø¾ ªêŒA¡øù â¡ð¶ ªð£¶õ£ù èEŠð£è Þ¼‰î£½‹ à‡¬ñJ™ 
àôè‹ ºöõ¶‹ ïè˜Š¹øƒèO™ 100 «è£® î÷ˆªî£N™¸†ðƒèœ àœ÷ù. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è êý£ó£ ê£˜‰î ÝŠHK‚è£M™ ïè˜Š¹øƒèO™ 65-100% ¶Š¹ó¾ˆ 
«î¬õ î÷ˆ ªî£N™¸†ðƒè÷£™ õöƒèŠð´Aø¶. °¬ø‰î ñŸÁ‹ ï´ˆîó õ¼õ£»œ÷ 
ï£´èO™ ïè˜Š¹ø ñ‚èO™ ÜFèñ£«ù£¼‚°ˆ î÷ˆ ªî£N™¸†ðƒè÷£™ ¶Š¹ó¾ 
«ê¬õ õöƒèŠð†ì£½‹ °Mò‚Ã®ò ñô‚èN¬õ ÜŠ¹øŠð´ˆî «ñô£‡¬ñ 
Ü¬ñŠ¹ ã¶I™¬ô. Ýîô£™ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ¬ò‚ è†ì£ò Üõêóˆ «î¬õ 
â¡ø Ü®Šð¬ìJ™ Üµè «õ‡´‹ â¡ð¶ ¹ôù£Aø¶. Þ¶ âF˜è£ôˆF™ 
àôèˆ¶Š¹ó¾ «ñô£‡¬ñJ™ ªî£ì˜‰¶ º‚Aò ðƒè£ŸÁ‹. î÷ƒèO½œ÷ 
èN¾ «ñô£‡¬ñ â¡ð¶ èì‰î è£ôƒèO™ ªð£Pò£÷˜ Ü™ô¶ ïèó£†CèO¡ 
º¡ÂK¬ñò£è Þ¼‰îF™¬ô â¡ð«î£´ âŠ«ð£¶‹ èõùˆF™ â´ˆ¶‚ªè£œ÷Š 
ð†ì¶I™¬ô. c˜ ê£˜‰î, ê£‚è¬ì ê£˜‰î Ü¬ñŠ¹èœ î£¡, ªêò™ðìˆî‚è 
c‡ì è£ôˆb˜¬õ‚ ªè£‡ì ¶Šðó¾ˆ «î¬õè¬÷ G¬ø«õŸø‚ Ã®ò¬õ â¡Á 
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ðô ªð£Pò£÷˜; î¬ôº¬øèœ è¼F õ‰îù. ð£î£÷ ê£‚è¬ì è†ìŠð´‹ õ¬ó 
î÷ˆ ªî£N™¸†ðƒèœ î£¡ îŸè£Lèˆ b˜¾èœ â¡Á ð£ó‹ðKòñ£è ð£˜‚èŠð†´ 
õ‰îù. î‡a˜ ÜFèñ£è Þ¼‰î ÜŒ«ó£ŠHò õì ÜªñK‚è ïèóƒèO™ ð£î£÷ 
ê£‚è¬ì ê£˜‰î Üµ°º¬øèO¡ ðòQ¡ è£óíñ£è¾‹ è£ô£õFò£ù ªð£PJò™ 
ð£ìˆF†ìˆî£½‹, õ÷˜„C õƒAèœ ñŸÁ‹ Üó²èœ ªðKò è†ì¬ñŠ¹ ºîh´èÀ‚° 
º¡ÂK¬ñ õöƒAòî£½‹ Þšõö‚è‹ ãŸð†ì¶. °¬ø‰î ñŸÁñ ï´ˆîó õ¼õ£Œ 
àœ÷ ï£´èO¡ ïèóƒèO¡ ÜF«õè õ÷˜„C‚«èŸð ê£‚è¬ì õ÷˜„C»‹ 
MKõ£‚èº‹ Þ™ô£ñŸ «ð£ù¶. ê£‚è¬ìèÀ‹ èN¾c˜ ªê¿¬ñˆ F†ìƒèÀ‹ 
°¬ø‰î õ¼õ£Œ àœ÷ ï£´èO™ ªð¼‹ð£½‹ «î£™MJ«ô«ò º®‰îù. èì‰î 
15 Ý‡´èO™ àôè Ü÷M™ ªð£Pò£÷˜èO¡ C‰î¬ùJ½‹ ñ£Áð£´ Gè›‰î¶. 
Iè ÜFè„ ªêôõ£°‹, Íôîù‹ «î¬õŠð´‹ ð£î£÷ ê£‚è¬ìè¬÷ Mì î÷ˆ 
ªî£N™¸†ð‹ Ü™ô¶ ðóõô£‚èŠð†ì ªî£N™¸†ð‹, ï¬ìº¬øŠð´ˆî‚ Ã®ò 
c‡´ G¬ôˆF¼‚è‚ Ã®ò ñ£Ÿø£è Þ¼‚°‹ â¡Á ñ‚èÀ‹ è¼îˆ ªî£ìƒAù˜. 
àœÀ˜„ Åö½‚«èŸð ïè˜Š¹øƒèO™ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñˆ ªî£N™¸†ð‹ 
ê£‚è¬ì ê£˜‰î b˜¬õ‚ è£†®½‹ 5 ñìƒ° °¬øõ£ù ªêô¾¬ìò¶ â¡Á 
â´ˆ¶‚è£†ìŠð†ì¶ («î£«ìù 2012). õ÷¼‹ ¶Š¹ó¾ Üµ°º¬ø àôè 
º¡ÂK¬ñò£°‹. îŸ«ð£¶ ÜŒ‰F™ å¼ °ö‰¬î õJŸÁŠ«ð£‚° ªî£ì˜¹¬ìò 
«ï£ò£™ àJKö‚Aø¶. Þ¶ âŒ†v, ñ«ôKò£ ñŸÁ‹ ªõ‚è‹¬ñ è£óíñ£è ãŸð´‹ 
àJKöŠ¬ð Mì ÜFèñ£°‹ (»QªêçŠ Ï à.².Ü 2009) ¶Š¹óõ£™ àì™ïôˆ«î£´ 
°PŠHìˆî‚è Ü÷MŸ° ªð£¼÷£î£ó õ¼ñ£ùº‹ ªð¼°Aø¶. °¬ø‰î õ¼õ£»œ÷ 
ï£´èO™ ¶Š¹ó¾‚è£è å¼ ÜªñK‚è¡ ì£ô˜ ªêôMìŠð†ì£™ 5 - 46 ÜªñK‚è 
ì£ô˜ (ß´ð´‹ Ü÷¬õŠ ªð£¼ˆ¶) õ¼õ£Œ A¬ì‚Aø¶. (ý†ì¡ 2007) I™LQò‹ 
õ÷˜„C‚ °P‚«è£œèœ âŒFò º¡«ùŸøˆF™, õ÷˜„Cò¬ì‰î ¶Š¹ó¾Š ðEè¬÷ 
Üµ°îL™ ªõŸPèóñ£ù õ÷˜„C»œ÷¶.1 °P‚«è£œ 7C - õ÷£‰î ¶Š¹ó¾Š 
ðEè¬÷ Üµè º®ò£îõ˜èO¡ â‡E‚¬è¬òŠ ð£Fò£è‚ °¬øˆî™. 

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ «î¬õŠð´‹ 
270 «è£® ñ‚èÀ‚° õöƒèŠð´‹ ¶Š¹ó¾ õNº¬øèœ

ðì‹ 1.1. î÷ˆ ªî£N™¸†ðƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶‹ ñ‚èœ ªî£¬è 
(ð£Œì¡ Ý«ô£ê¬ù‚° 2013 ÜÂñF»ì¡)

% of Population served by

Sewer

Septic

Flush / pour flush pit
Pit / Dry

Other1

Environment (Open Defecation)

Current Population of region

with need for FSM (Million)

Source : UN JMP sanitation data. BCG analysis
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Ýù£½‹ î÷ˆ ªî£N™¸†ðƒèœ è†´õ«î£´ ¶Š¹ó¾Š ðEèÀ‚è£ù 
Üµ°º¬ø G¡ÁM´õF™¬ô. Fø‰î ªõOJ™ ñô‹ èNŠð¬î î÷ˆ ªî£N™¸†ð‹ 
°¬øˆ¶œ÷¶. î÷ˆ ªî£N™¸†ðƒèœ Fø‰îªõO ñô‚èNˆî¬ô ªõ°õ£è‚ 
°¬øˆî£½‹, Üî¡ ªêò™ð£†¬ìˆ î‚è¬õ‚è ÜîŸè£ù b˜¾èÀ‹, GF»‹, 
ªð£¼ˆîñ£ù ñ.è.«ñô£‡¬ñ»‹ Þ™ô£ñ½œ÷¶. Ü«î£´ èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ 
ªï¼‚è®è¬÷ à¼õ£‚A ñQî ñŸÁ‹; ²ŸÁ„Åö™ ²è£î£óˆF½‹ ð£FŠ¬ð 
ãŸð´ˆF»œ÷¶. î÷ˆªî£N™¸†ðƒèœ ï¬ìº¬øŠð´ˆî ã¶õ£è¾‹ ñLõ£è¾‹ 
Þ¼‰î£½‹, «êèKŠ¹, «ð£‚°õóˆ¶, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ñŸÁ‹ ÞÁFŠ ðò¡ð£´ 
Ü™ô¶ ªõO«òŸø‹ àœO†ì Üî¡ º¿ŠðEˆ ªî£ì˜„C»‹ «ð£¶ñ£ù 
Ü÷MŸ° G˜õA‚èŠðì «õ‡´‹. ²Kò£ù ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹ 
Þ™ô£î ð†êˆF™ ñô‚èN¾ «êèKŠHL¼‰¶ Gó‹H õN‰î£™ ªê¿¬ñŠð´ˆî£î 
ñô‚èN¾ Ü¼A½œ÷ ð°F‚°„ ªê¡ÁM´‹. (ðì‹ 1.2) Þ¶ A¼Iè÷£™ 
²ŸÁ„Åö¬ô ñ£²ð´ˆ¶õ«î£´ ñQî˜èO¡ ªî£ì˜¹‚° õNJ™ô£î ð£¶è£Š¹„ 
²õK™ô£ñ™ àì™ ïôÂ‚°‹ ð£¶è£Š¹ Þ™ô£ñ™ àœ÷¶. â´ˆ¶‚è£†ì£è 
ì£‚èK™ î÷ˆ ªî£N™¸†ðƒèOL¼‰¶ 25% ñô‚èN¾ ñ†´«ñ â´‚èŠð†´ àKò 
ÞìƒèÀ‚° ÜÂŠðŠð´Aø¶. (BMGF 2011) ¶Š¹ó¾‚ °P‚«è£œè¬÷ G˜íJ‚°‹ 
«ð£¶‹ F†ìƒè¬÷ G¬ø«õŸÁ‹ «ð£¶‹ i´èœ ñŸÁ‹ èNŠð¬øè¬÷ ñ†´«ñ 
«ï£‚èñ£è‚ ªè£œ÷£ñ™ c«ó£†ìˆF¬ê¬ò»‹ è¼ˆF™ ªè£œ÷ «õ‡´‹.

ðì‹: 1.2

àè‡ì£ ï£†®™ è‹ð£ô£M™ °N‚èNõ¬øJL¼‰¶ 
ñô‚èN¬õ «ïó®ò£è èN¾c˜‚ è£™õ£Œ‚° ÜÂŠ¹î™. 
(Þì¶)

ªêQè™ ì‚èK™ i†´‚è¼A½œ÷ èN¾ «êèKŠ¹ˆ 
ªî£†®JL¼‰¶ ñô‚èN¬õ ªõO«òŸÁî™. (õô¶)

(ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)
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i†®™ èNõ¬ø¬òŠ ðò¡ð´ˆ¶ðõ˜, «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ GÁõùƒèœ, 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ G¬ôè¬÷ Þò‚°ðõ˜èœ, ªê¿¬ñŠð´ˆFò èN¬õŠ 
ðò¡ð´ˆ¶ðõ˜èœ âù ðôîóŠð†ì ñ‚èœ ñŸÁ‹ Üó², îQò£˜ ñŸÁ‹ êÍè 
Ü¬ñŠ¹èœ ÝAòõŸÁì¡ Þ¬í‰¶, ªêò™ð´ˆî‚Ã®ò Fø¬ñò£ù ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹èœ «õ‡´‹. ð£î£÷ ê£‚è¬ìˆ F†ìº‹ ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ»‹ Ü¼è¼A™ Ü¬ñ‰¶‹ å¡Á‚ªè£¡Á àî¾‹ G¬ôJ½œ÷¶. 
°¬ø‰î õ¼õ£Œ àœ÷ ï£´èO™ ÞšMó‡´‹ å¡ø£è Þ¬í‰¶ ªêò™ð´Aø¶. 
Þ‰î Þó‡´ Ü¬ñŠ¹èÀ‹ å¡ø£è G¡Á ªõŸPèóñ£è üŠð£¡ ïè˜Š¹øƒèO™ 
ªêò™ð´õ¶ CøŠð£ù ªõŸP‚° â´ˆ¶‚è£†´ Ý°‹. (è£™‚ 2006) 

º¿¬ñò£ù ¶Š¹ó¾Š ðEˆªî£ì˜ êƒAL ðì‹ 1.3-™ è£‡H‚èŠð†´œ÷¶. 
ñô‚èN¬õ‚ è£L ªêŒ¶ «êèKŠð¶, â´ˆ¶„ªê™õ¶ «ð£‚°õóˆ¶, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
ñŸÁ‹ ÞÁFŠ ðò¡ð£´ Ü™ô¶ ªõO«òŸø‹ â¡ð«î ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ. 
ªî£N™¸†ð õ®õ¬ñŠ¹, ðò¡ð£†´ ªîO¾èœ, î÷«êèKŠ¹ ñŸÁ‹ Þ¼Š¹ 
è£óíñ£è èNM¡ Ü÷¾ °¬øŠ¹ àœO†ì Þ¶ðŸPò Ü¬ùˆ¶ˆ îó¾èÀ‹ 
¶Š¹ó¾Š ðE Ü¬ñŠ¹èœ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ðƒèO¡ ªî£°Šð£è SANDEC 
õ¬ôî÷ˆF™ è†ìíI¡P A¬ì‚Aø¶. (®™ôK 2014). i†®½œ«÷£˜ ñô‚èN¬õ 
ªõO«òŸø õ™½ù˜ Þ¡P Þ¼ˆî™, °øAò ð£¬îèO™ èN¾ õ£èùƒèœ ªê™ô 
º®ò£î G¬ô, ªê¿¬ñŠð´ˆî ªî£¬ôÉóƒèÀ‚° ñô‚èN¬õ â´ˆ¶„ªê™ô 
Þòô£¬ñ, ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ - ªõO«òŸÁ‹ ê†ìÌ˜õñ£ù Þìƒèœ Þ™ô£¬ñ 
«ð£¡ø¬õ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñŠ ðEˆªî£ì˜ êƒALJ™ àœ÷ Cô °¬øð£´èœ.

Þî¡ åšªõ£¼ G¬ôJ½‹, Ü¬ñŠ¹ gFò£ù Üµ°º¬øî£¡ ÞîŸ°ˆ b˜õ£è 
Ü¬ñ‰¶, ªêò™ðì‚Ã®ò, G¬ôˆî ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚° õN õ°‚°‹. 
ªî£N™¸†ð‹, «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ F†ìIì¬ô àœ÷ì‚Aò å¼ƒA¬í‰î 
Üµ°º¬ø¬ò ÞŠ¹ˆîè‹ õ÷˜ˆªî´ˆ¶ º¿¬ñò£è ªêò™ðì‚Ã®ò ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñŠ ðEˆªî£ì˜ êƒAL¬ò «ï£‚A„ ªê™ô õNõ¬è ªêŒAø¶.

1.4 ¹ˆîè «ï£‚è‹

èì‰î 20 Ý‡´èO™ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚è£ù b˜¾è¬÷ õ÷˜ˆªî´Šð¶ 
àôè÷£Mò bMó Hó„ê¬ùò£è Þ¼‰î£½‹ Ü¶ °¬ø‰î èõùˆ¬î«ò ªðŸÁœ÷¶. 

ðì‹ 1.3 ¶Š¹ó¾ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñŠ ðEˆªî£ì˜ êƒAL 
(ð£˜‚A¡ê¡ 2013)
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(ú†ó£v çªýJ¡v 1996) èN¾c˜ «ñô£‡¬ñ¬ò åŠH´‹ «ð£¶ ïè˜Š¹øƒèO™ 
ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ °Pˆî ÜPM™ Ëø£‡´ è£ô Þ¬ìªõO àœ÷¶.

Ýù£™ ñô‚èN¾ «ñô£¡¬ñ‚è÷‹ îŸ«ð£¶ «õèñ£è õ÷˜‰¶ õ¼õ«î£´ 
ÜƒWè£óˆ¬î»‹ ªðŸÁ õ¼Aø¶. G¬øò ïèó£†Cèœ îƒèO¡ ïèóˆ;F†ìƒèO™ 
ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ¬ò„ «ê˜ˆ¶ õ¼A¡øù. (ì‚è˜, ªêQè™, Üõèì£èš, 
ð˜‚A«ù£ç«ð«ê£). H™ Ï ªñL‡ì£ «è†v Ü¬ñŠ¹ «ð£¡ø¬õ ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ Ýó£Œ„CJ™ ªð£¼ÀîM»ì¡ îƒè¬÷ ß´ð´ˆF õ¼A¡øù. îŸ«ð£¶ 
ñ£FK ñŸÁ‹ º¿ õ®Mô£ù Ü¬ñŠ¹èœ Íô‹ ÜÂðõ‹ A†®ù£½‹ (ðì‹ 1.4) 
M¼‹ðˆî‚è «õèˆF™ ï¬ìº¬øŠð´ˆî™ Þ™¬ô. ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ðŸPò 
MNŠ¹í˜¾ ÜFèKˆF¼ŠðîŸ«èŸð b˜¾èÀ‚è£ù «î¬õ»‹ ÜFèKˆ¶œ÷¶. 
Ýù£½‹ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ðŸPò îèõ™èœ àìù®ò£è A¬ìŠðF™¬ô. 
Ýîô£™ ï´ˆîó ñŸÁ‹ °¬ø‰î õ¼õ£Œ àœ÷ ï£´èO¡ ïè˜Š¹øƒèœ ñŸÁ‹ 
Üî¬ù„ ê£˜‰¶œ÷ ð°FèO™ Ü¬ùˆ¬î»‹ àœ÷ì‚Aò å¼ƒA¬í‰î ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ‚è£ù Üµ°º¬ø «ï£‚èˆ¬î ÞŠ¹ˆîè‹ õöƒ°Aø¶. Þˆ¶¬øJ™ 
îŸ«ð£¶œ÷ ÜP¾ G¬ô¬ò ÜP‰¶ â´ˆ¶ M÷‚Aˆ îŸ«ð£¶ Gô¾‹ ÜP¾ 
Þ¬ìªõO¬ò‚ °¬øŠð¬î»‹ «ï£‚èñ£è‚ ªè£‡´œ÷¶ ÞŠ¹ˆîè‹.

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ õ®õ¬ñŠ¹, F†ìIì™, º¡ªù´Š¹ Ü™ô¶ 
«ñô£‡¬ñJ™ ß´ð†´œ÷ Ü™ô¶ ß´ðìŠ«ð£°‹ ïð˜èœ ñŸÁ‹ ñ£íõ˜è«÷, 
ÞŠ¹ˆîè‹ °P¬õ‚°‹ õ£êè˜èœ. ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªî£N™¸†ðƒèO¡ 
õ®õ¬ñŠ¹, õNè£†´î™èœ ñŸÁ‹ è‡«í£†ì‹, ªõŸPèóñ£è ªêò™ð´ˆîŠð†ì 
ªî£N™¸†ðƒèœ, c®ˆ¶ G¬ôˆF¼‚èˆ «î¬õò£ù F†ìI†ì Üµ°º¬ø 
ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò Üµ°º¬ø¬ò ÞŠ¹ˆîè‹ î¼Aø¶. ¶Š¹ó¾ ñŸÁ‹ 
èN¾c˜ «ñô£‡¬ñJ™; Ü®Šð¬ì ÜP¾ ªè£‡ìõó£è Þ‰î ¹ˆîèˆF¡ õ£êè˜ 
Þ¼Šð£˜ â¡Á ÜÂñ£Q‚èŠð´Aø¶.

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ ªê¿¬ñŠð´ˆî™, «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ F†ìIìL™ 
õ£êè˜èÀ‚° ÜFèñ£ù ¹Kî¬ô ÞŠ¹ˆîè‹ ãŸð´ˆ¶‹ â¡Á âF˜ð£˜‚èŠð´Aø¶. 
ªð£¼ˆîñ£ù ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒè¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£í™, ÞF™ 
°PŠHìˆî‚è ªî£N™¸†ðƒèO¡ õ®õƒè¬÷»‹ õNº¬øè¬÷»‹ ¹K‰¶ªè£œ÷™ 
ñŸÁ‹ ñ.è.«ñ-J™ ðƒ°î£ó˜è÷£è àœ÷ «ñô£÷˜èœ, º®ªõ´Šðõ˜èœ Þ¬ì«ò 
Þ¶ðŸPò º‚Aòñ£ùõŸ¬øŠ ðŸP à¬óò£ì™ «ð£¡øõŸPŸ° ÞŠ¹ˆîè‹ 
àî¾‹. ïèó£†CŠ ðEò£÷˜èœ «îCò ¶Š¹ó¾Š ðò¡ð£´èœ, Ý«ô£êè˜èœ, 
ªè£¬ìò£O ºè¬ñèœ, º®ªõ´Šðõ˜èœ, èN¾ ªî£ì˜ð£ù õEè GÁõùƒèœ 
àœO†«ì£¼‚° ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ðŸPò è‡«í£†ì‹, ¹Kî™ ñŸÁ‹ 
ÜP¬õ MKõ£‚°îL™ ÞŠ¹ˆîè‹ ;¶¬í ¹K»‹.

ÞŠ¹ˆîè‹ ð£ìŠ¹ˆîèˆF¡ ðô ÃÁèÀì¡ èŸÁ‚ªè£œÀ‹ è¼Mò£è 
õ®õ¬ñ‚èŠð†ì¶. åšªõ£¼ ÜˆFò£òˆF½‹ èŸ°‹ °P‚«è£œèÀì¡ 
õ£êè˜èœ Ü¬î ÜP‰¶ ªè£œ÷ ã¶õ£è Þ¼‚°‹. ÜˆFò£ò ÞÁFJ½œ÷ 
«èœMèœ îƒèO¡ èŸø™ °P‚«è£œèœ â†ìŠð†ìùõ£ âù ñFŠH´‹. 
«î¬õŠð´‹ ÞìƒèO™ âšõ£Á èí‚AìŠð†ì¶ â¡ðîŸ° ñ£FK‚ èí‚°èÀ‹ 
«ê˜‚èŠð†´;œ÷ù. åšªõ£¼ ð°FJ½‹, ªêò™ð´ˆîL™ ãŸð†ì ÜÂðõŠ 
ð£ìƒèO¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î M÷‚°‹ Gè›¾ ÝŒ¾èÀ‹ «ê˜‚èŠð†´œ÷ù. 
õ°Š¹èO½‹ Þ¬îŠ ðò¡ð´ˆ¶‹ Mîñ£è à¼õ£‚èŠð†´œ÷¶. »ªùv«è£M¡ 
c˜‚è™M GÁõùˆF¡ F†ìˆ¶ì¡ Þ¬í‰î Í¡Á õ£ó ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ 
õ°Š¹èO½‹ Þ¬íò õN õ°Š¹èO½‹ ÞŠ¹ˆîè‹ îŸ«ð£¶ ðò¡ð´ˆîŠð†´ 
õ¼Aø¶.



6

ðì‹ 1.4 ¶Š¹ó¾Š ªð£PJòL™ ºîG¬ô„ CøŠ¹Šð†ì 2014&-16 õ°Š¹  
 »ªùv«è£M¡ c˜‚è™M‚è£ù GÁõù‹.

1.5 ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ªê¿¬ñŠð´ˆîL™ ÞÁFŠ ðò¡ð£´‚è£ù õ®õ¬ñŠ¹

ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªî£N™¸†ðƒè¬÷ õ®õ¬ñ‚°‹ «ð£¶ èN¾ ñŸÁ‹ cK¡ 
ÞÁFŠ ðò¡ð£´ Ü™ô¶ ªõO«òŸø‹ ðŸP ºîL™ b˜ñ£Qˆ¶Mì «õ‡´‹. 
ÜŠ«ð£¶ î£¡ M¼ŠðŠð†ì ÞÁFŠ ðò¡ð£†®¡ Ü®Šð¬ìJ™, «î¬õŠð´‹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ º¬øè¬÷ õ®õ¬ñŠH™ ¹°ˆî º®»‹. ÞÁFŠ ðò¡ð£´ 
Ü™ô¶ ªõO«òŸø º¬ø «î˜‰ªî´‚èŠð†ì H¡ ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ ÞÁFŠ 
ð°FJL¼‰¶ H¡«ù£‚A„ ªê¡Á ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ °P‚«è£œè¬÷ Ü¬ìò‚Ã®ò 
Ü¬ñŠ¬ð õ®õ¬ñ‚è º®»‹.

â´ˆ¶‚è£†ì£è ÞÁFŠ ðò¡ð£´ àí¾Š ðJ˜èÀ‚è£ù àóñ£ Ü™ô¶ 
ªî£NŸê£¬ôèÀ‚è£ù âKªð£¼÷£ â¡Á b˜ñ£Qˆî£™ î£¡ A¼Ièœ °¬øŠ¹ 
ñŸÁ‹ èN¾èO¡ àô˜ î¡¬ñJ¡ Ü÷¬õ G˜íJ‚è º®»‹. Þ‰î º®¾èœ 
â™ô£‹ Å›G¬ô¬òŠ ªð£¼ˆ¶‹ àœÀ˜ MFº¬øèÀ‚°†ð†´‹ ÞÁFŠ 
ªð£¼†èO¡ ê‰¬îˆ «î¬õ¬òªò£†®»‹ â´‚èŠð´‹. õ°Š¹ â ñŸÁ‹ õ°Š¹ 
H àJKˆ FìŠªð£¼†èÀ‚° ÜªñK‚è£M™ Ü÷MìŠð´‹ î¡¬ñ¬òŠ «ð£¡«ø 
ÞÁFŠ ðò¡ð£†®¡ Ü®Šð¬ìJ™ A¼Ièœ °¬øŠ¹‚°ˆ î‚èõ£Á ñô‚èN¾ 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠ ð´Aø¶.

ÞÁFŠ ðò¡ð£†´Š ªð£¼†èÀ‹ Þ¬ì‚èN¾èÀ‹ «î¬õò£ù Ü÷MŸ°„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹ â¡ðî£™ Þ‰î Üµ°º¬ø º‚Aòñ£Aø¶. ÜFè‹ 
ªêô«õŸð´‹ «î¬õòŸø Ã´î™ Ü‹êƒè«÷£ ñ‚èœ ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö¬ôŠ ð£F‚°‹ 
Ü‹êƒè«÷£ Þ™ô£îõ£Á õ®õ¬ñŠH¡ «ð£¶ ð£˜ˆ¶‚ªè£œ÷ «õ‡´‹.

ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ªð£¼†èOL¼‰¶ Íôîù e†¹ â¡ð¶ °P‚«è£÷£è 
Þ¼‰î£½‹ ªð£¶ñ‚èœ ïô«ù ºî¡¬ñ‚ °P‚«è£÷£è Þ¼‚è «õ‡´‹. 
°¬ø‰î ñŸÁ‹ ï´ˆîó õ¼õ£»œ÷ ªð¼‹ð£ô£ù ï£´èO™ èN¾èO¡ ÞÁFŠ 
ðò¡ð£´ ªî£ì˜ð£ù MFº¬øèœ Þ™ô£ñ«ô£ ªêò™ð´ˆîŠðì£ñ«ô£ àœ÷¶. 
MFº¬øèO™ô£î ÅöL™ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Ü÷¾èœ êÍè º®¾è÷£A¡øù. 
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Iè¾‹ è®ùñ£ù G¬ôŠð£´ Þ¼‰î£½‹ Ü¶¾‹ ªêò™ð´ˆîŠðì º®ò£ñ™ âF˜ 
M¬÷¾è¬÷«ò ãŸð´ˆ¶‹. ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð´‹ ªð£¼†èO¡ ÞÁFŠðò¡ð£´ 
â¡ø ðˆî£‹ ÜˆFò£òˆF™ MõKˆîõ£Á ñQî ïô¬ù àÁF ªêŒò ð™º¬ùˆ 
î´Š¹ Üµ°º¬ø ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶.

ÞÁFŠ ªð£¼†èœ MŸð¬ùJ¡ õ£Jô£è ãŸð´‹ GFŠ ðKñ£Ÿø‹ ªê‹¬ñŠð´ˆ¶‹ 
«ï˜¾è¬÷ G¬ôGÁˆ¶‹. ãªùQ™ Ü¶ ªõO«òŸø„ ªêô¾è¬÷ ß´è†®, 
õ¼õ£Œ‚° õNõ°ˆ¶ îóñ£ù ªð£¼†è¬÷ˆ î¼‹ õ¬èJ™ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôè¬÷ ï¡ø£è„ ªêò™ðì ¬õˆ¶, Íôîù e†¹ Íô‹ êÍèˆFŸ° ï¡¬ñ 
î¼‹. Þ¶ «ð£¡ø Åö½‚°ˆ î‚è b˜Š¹èœ, àœÀ˜„ ê‰¬îˆ «î¬õè¬÷»‹, 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªð£¼†èO¡ ñFŠ¬ð»‹ èí‚A™ ªè£œ÷ «õ‡´‹. ãªùQ™ 
ê‰¬îèœ Þìˆ¶‚°ˆ î‚èõ£Á ñ£ø‚Ã®ò¬õ. (¬ìªòù˜ 2014).

1.5.1 Ü¬ñŠ¹ Üµ°º¬ø

G¬ôˆî ªêòô£‚èˆFŸ°‹ ªî£ì˜ ªêò™ð£†®Ÿ°‹, ªî£N™¸†ð‹, «ñô£‡¬ñ 
ñŸÁ‹ F†ìI´î¬ô àœ÷ì‚Aò å¼ƒA¬í‰î Ü¬ñŠ¹èœ Üµ°º¬ø ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ‚°ˆ «î¬õŠð´Aø¶. (ðì‹ 1.5)

ªî£N™¸†ð‹, «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ F†ìI´î™ HK¾èO™ åšªõ£¼ ÜˆFò£òº‹ 
îQˆîQò£è õ¼Aø¶. Þ‰î Í¡Á è÷ƒèÀ‹ Þ¬í‰¶ Þ¬î ï¬ìº¬øŠ 
ð´ˆ¶ðõ˜èÀ‚°, Ýó‹ð F†ìIì™ G¬ôJL¼‰¶ ªêòô£‚è‹ ñŸÁ‹ ªî£ì˜ 
ªêò™ð£´ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ G¬ôèœ õ¬ó õNè£†´‹. ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î 
ñô‚èN¾, i´èO™ îƒAMì£ñ™;, êÍèƒèOL¼‰¶ ÜèŸøŠð†´, ð£¶è£Šð£ù 
ðò¡îóˆî‚è õ¬èJ™ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð´õ¬î àÁF ªêŒò ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ‚°Š ð™¶¬øèœ Þ¬í‰î Üµ°º¬ø «î¬õŠð´Aø¶. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è i†®L¼‰¶ ñô‚èN¾ â´‚èŠð´õ¶ îQïð˜ ïô¡ ê£˜‰î¶. 
Ýù£™ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ªî£ì˜ ðE„êƒALò£ù¶, MFº¬øèœ ñŸÁ‹ 
Üñô£‚èˆ¶ì¡, ªð£¶ ïô¡ ê£˜‰î¶. å¼ Cô˜ ñ†´ñ™ô£¶ â™«ô£¼‹ 
å¼ƒA¬í‰¶ ß´ð†ì£™ î£¡ å†´ªñ£ˆî êÍèˆFŸ°‹ ïô¡ A¬ì‚°‹. ÞîŸ°, 
ªð£¶ˆ¶¬øJ¡ ß´ð£´, ðò¡î¼‹ ªè£œ¬èèœ, ªð£¼ˆîñ£ù ªêòô£‚è‹ 
ñŸÁ‹ ¹K‰¶ ªè£‡´ H¡ðŸÁõ¬î‚ è†ì£òñ£‚°‹ ªêò™º¬ø ÝAò¬õ 
«î¬õŠð´Aø¶. (AOƒè™ 2002)

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ, ªî£N™¸†ðƒèœ ÜõCòñ£ùî£è¾‹ å¼ƒA¬í‰îî£è¾‹ 
Þ¼‰î£½‹ ÜõŸ¬øˆ îQˆ¶Š ð˜‚è‚ Ãì£¶. ªõŸPèóñ£ù c‡ì è£ô ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹èœ è†ì¬ñ‚èŠð´õîŸ° Ü®ˆî÷ñ£è ÞŠ¹ˆîèˆF™ 
õöƒèŠð†´œ÷ F†ìIì™ ñŸÁ‹ «ñô£‡¬ñ º¬øèœ M÷ƒ°‹. Þ¬õ Ü¬ñŠH¡ 
ºî™G¬ô¬ò õ®õ¬ñŠðF™ ñ†´ñ™ô, ªî£ì˜‰¶ ªõŸPèóñ£è ÞˆF†ìˆF¡ 
Ýò†è£ô‹ õ¬ó ªî£ì˜õ¬î àÁF ªêòFì¾‹ «î¬õŠð´Aø¶. F†ìIì™ 
HKM™ ªîKMˆ¶œ÷¶ «ð£™, ªð£¶ˆ¶¬ø Ü½õô˜èÀ‹, «êèKŠ¹, «ð£‚°õóˆ¶ 
ñŸÁ‹ ªê¿¬ñŠð´ˆîL™ ß´ð†´œ÷õ˜èœ, ðò¡ªðÁ‹ êÍè‹ àœO†ì Þî¡ 
º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èœ, Ü¬ùõ¼‹ ðƒªè´‚°‹ «î¬õJ¼Šðî£™ Ý˜õˆ¶ì¡ 
F†ìI´îL™ èô‰¶ªè£œ÷ «õ‡´‹. ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ß´ð£†¬ì ÜFèK‚°‹ 
õNº¬øèœ, Ü¬ñŠH¡ ªõŸP‚è£ù c‡ì è£ô ºîh†´‚° àîM ªêŒõ«î£´, 
ªî£ì˜‰¶ Þî¡ ªêò™ð£´ ðŸP è¼ˆ¶ ªîKMˆ¶ ï™ô b˜¾è¬÷ â†ì àîM´‹. 
ÞîŸ°, ªð£ÁŠ¹èœ G˜íJˆî™, îèõ™ ªî£ì˜¹ ñŸÁ‹ å¼ƒA¬íŠ¹ º¬øè¬÷ 
F†ìI´‹ «ð£«î M÷‚Aì «õ‡´‹. å¼ƒA¬í‰î F†ìIì™ Üµ°º¬øò£™ 
ñ£ø£î ðƒèOŠ¹ ñŸÁ‹ «ñô£‡¬ñ àÁF ªêŒòŠð´‹. Þ™ô£M®™ °¬ø‰î 
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õ¼õ£»œ÷ ï£´èO™ ªêò™ð´ˆîŠð´‹ ªî£N™¸†ð‹ è£ôŠ«ð£‚A™ «î£™M»ø 
«ïK´‹.

Åö¬ô Ýó£Œ‰¶ ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷‚ è‡ìP‰¶ °Pf´è¬÷»‹ «ï£‚èƒè¬÷»‹ 
G˜íJˆ¶ GÁõù, GF ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ðˆ b˜¾è¬÷ à¼õ£‚A ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶‹ 
Ü÷¾è¬÷ M÷‚°õ¶ î£¡ ÞŠ¹ˆîèˆF™ °PŠHìŠð†´œ÷ F†ìIì™ 
Üµ°º¬ø Ý°‹. (AOƒè™ 2002)

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ¡ ªî£ì˜ ðE„êƒALJ¡ Ü¬ñŠ¹, GÁõù, GF, ê†ì‹ 
ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð‚ ÃÁèœ Ü¬ùˆ¬î»‹ àœ÷ì‚A «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ 
ªî£ìƒA ÞÁFŠ ðò¡ð£´ õ¬ó ð™«õÁîóŠð†ì ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ð™«õÁ 
ðEè¬÷ å¼ƒA¬íˆFì «õ‡´‹. ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ Ý˜õ‹, «î¬õ ñŸÁ‹ 
Þì˜Šð£´è¬÷Š ¹K‰¶ªè£‡´ ÞõŸ¬øŠ ªð£¼ˆîñ£ù GÁõù õ¬óò¬ø, GF 
õNº¬ø, Fø¡ ñŸÁ‹ Gô¾‹ Å›G¬ô ÝAòõŸÁì¡ «ê˜Šð¶ î£¡ ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñJ¡ F†ìIì™ Üµ°º¬ø. Þ¶«ð£¡ø å¼ƒA¬í‰î F†ìIìô£™, 
º¡¹ ãŸð†ì «î£™Mè¬÷ˆ îM˜‚è º®»‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è ÜFè ÉóˆF™ 
°¬øõ£ù M¬ôJ™ Gôˆ¬îŠ H®ˆ¶ ÜF™ ñô‚èN¬õ‚ ªè£‡´ «ð£Œ„ «ê˜;‚°‹ 
ªêô¾ ÜFèñ£A Ü¼A«ô«ò ªè£†ì‚Ã®ò G¬ô «ð£¡øõŸ¬øˆ îM˜‚èô£‹.

ÞŠ¹ˆîèˆF™ ªîKM‚èŠð†´œ÷ GÁõùŠð´ˆî™, ªî£N™¸†ðˆF¡ ê†ì‚ 
è†ì¬ñŠ¹, ªêô¬õ e†ªì´‚°‹ º¬øèœ «ð£¡ø «ñô£‡¬ñ‚ ÃÁèœ 
ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñˆ ªî£N™¸†ðƒèO¡ c‡ìè£ô ªõŸP‚° õNõ°‚°‹. 
(ð£ê¡ 2014)

ðì‹ 1.5 ªî£N™¸†ð‹, «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ F†ìIì½ì¡ Ã®ò å¼ƒA¬í‰î Ü¬ñŠ¹ G¬ô 
Üµ°º¬ø ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚°ˆ «î¬õ.

ªî£N™¸†ð‹

F†ìIì™

«ñô£‡¬ñ
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ªî£N™¸†ð º®¾èO™ «ñô£‡¬ñ‚ èEŠ¹èœ Þ¬í‚èŠðì «õ‡´‹. 

â´ˆ¶‚è£†´: °ö£ŒèO™ ð¿¶ ãŸð†ì£½‹ à¬ì‰î£½‹ ªî£ì˜‰¶ ªêò™ð´‹ 

õ¬èJ™ àœÀK™ A¬ì‚°‹ °ö£Œè¬÷Š ðò¡ð´ˆî™. ²ŸÁ„Åö™ MFº¬øèœ 

Þ¼‰î£½‹ Ü¬î Üº™ð´ˆ¶‹ Ü¬ñŠ¹‹ Þ¼‚è «õ‡´‹. 

ñFŠH†´„ ªêò™ð´ˆ¶‹ GF Ü¬ñŠ¹èœ, GFŠðŸø£‚°¬øòŸø c‡ì è£ô„ 

ªêò™ð£´ ñŸÁ‹ á‚èˆªî£¬è ñŸÁ‹ GF õöƒè™ ÝAòõŸ¬ø àÁFŠð´ˆ¶‹ 

(¬ó†1997) ï¬ìº¬ø„ ªêô¾èÀ‚° õNõ¬è ªêŒ¶ ðEˆªî£ìK™ åšªõ£¼ 

ð°F‚°‹ àKò GF A¬ìŠð¬î àÁF ªêŒ¶ °¬ø‰î ªêôM™ º¿ Ü¬ñŠ¬ð»‹ 

ªêò™ðì ¬õ‚è «õ‡´‹.

Ü¬ñŠ¹ gFò£ù Üµ°º¬ø â¡ð¶ îŸ«ð£¶œ÷ Ü¬ñŠ¹è¬÷ ñFŠd´ 

ªêŒõ«î£´ åšªõ£¼ ð°FJ½‹ º¡«ùŸø‹ è‡´ åšªõ£¡¬ø»‹ Þ¬íˆ¶ 

î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆî ¬õŠð¶ î£¡. â´ˆ¶‚è£†´: ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì 

ªð£¼†èO¡ õ¼õ£Œ è£óíñ£è i´èO™ «êèKŠðîŸè£ù è†ìí‹ °¬ø‰¶ 

¶Š¹ó¾Š ðE‚° õ¼õ¬î á‚°M‚è º®»ñ£? ªî£NŸê£¬ôèO™ âKªð£¼À‚è£è 

ÜÂŠðŠð´‹ ÞÁFŠ ðò¡ð£†´Š ªð£¼†èÀ‚è£ù «î¬õ ÜFèKˆ¶ 

á‚èˆªî£¬è A¬ìŠðî£™ ñô‚èN¬õ ªõ†ì ªõOJ™ Mì£ñ™ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ 

«ð£‚°õóˆ¶ GÁõùƒèœ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ G¬ôèÀ‚° ÜÂŠ¹ñ£?

ÞŠ¹ˆîè‹ 18 Þò™è¬÷‚ ªè£‡ì¶ - ªî£N™¸†ð‹, «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ 

F†ìIì™ âù à†HK¾è÷£è HK‚èŠð†´, àôè„Åö™ â¡ð¬î ºîô£õî£è¾‹ 

º¡«ù£‚A„ ªê™ô™ â¡ð¬î ÞÁFò£¾‹ ªè£‡´œ÷¶. îQˆ î¬ôŠ¹èO™ 

Þ¼‰î£½‹ ¹ˆîè‹ ºöõ¶‹ å¡«ø£´ å¡Á Þ¬í‰¶ àœ÷ù. 2-10 Þò™èœ 

«êèKŠ¹, «ð£‚°õóˆ¶, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªî£ì˜ð£ù ªî£N™¸†ð‚ ÃÁè¬÷‚ 

ªè£‡´œ÷ù. 11-13 Þò™èO™ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ Ü¬ñŠ¹èO¡ 

îŸ«ð£¬îò «ñô£‡¬ñ ðŸP‚ ÃøŠð†´œ÷ù. 14-17 Þò™èœ å¼ƒA¬í‰î 

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹è¬÷ˆ F†ìIì™ ðŸP â´ˆ¶¬ó‚A¡øù. 

åšªõ£¼ Þò½‹ ªõš«õÁ è÷ƒèO¡ G¬ôè¬÷ MõKˆ¶ ÜõŸ¬øªò™ô£‹ 

å¡«ø£ªì£¡Á Þ¬íˆ¶ å¼ƒA¬í‰î Üµ°º¬øò£Œ “å¼ƒA¬í‰î ñô‚èN¾ 

«ñô£‡¬ñ¬òˆ F†ìIì™” â¡Á 17-Ý‹ ÞòL™ ªè£‡´ õóŠð†´œ÷¶.

Ü¬ùˆ¬î»‹ àœ÷ì‚Aò, Ü¬ñŠ¹‚°ˆ «î¬õò£ù ðEèœ ñŸÁ‹ ïìõ®‚¬èè¬÷ 

ºî¡¬ñŠ ð´ˆ¶‹, î˜‚è gFò£ù è†ì¬ñŠð£è, Þ‰î Þò™ àœ÷¶.

Þò™ 2 ñô‚èN¾ Ü÷ˆî™, õ¬èŠð´ˆî™ ñŸÁ‹ ðò¡ð´ˆî™ & «ï£‚èƒèœ

ñ.è.«ñJ¡ ªî£N™¸†ð °P‚«è£œèœ ñŸÁ‹ êõ£™èO¡ è‡«í£†ìˆ¬î 

MõK‚Aø¶. ñô‚èNM¡ îó‹ ñŸÁ‹ Ü÷¾ ðŸPò ¹œO Mõó «êèKŠH™ 

àœ÷ C‚è™èœ, îóŠð´ˆî½‚è£ù Ü÷¾«è£œèœ ñŸÁ‹ âšõ£Á ð°Šð£Œ¾ 

ªêŒòŠð´Aø¶ «ð£¡øõŸ¬øˆ ªîKM‚Aø¶. àò˜, ï´ˆîó ñŸÁ‹ °¬ø‰î 

Fì‹ ªè£‡ì ñô‚èNM¡ ðô õ¬èè¬÷ â´ˆ¶‚è£†´è÷£è¾‹ Þ‰î 

«õÁð£†´‚° è£óíñ£ù ªêò™ð£†´‚ è£óEè¬÷»‹ M÷‚°A¡ø¶. ñ.è.«ñJ™ 

ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ °Pf´èœ ñŸÁ‹ «ï£‚èƒèÀ‹ M÷‚èŠð†´œ÷ù.
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Þò™ 3 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Þò‚è º¬øèœ

ªî£N™¸†ð‹ âšõ£Á ªêò™ð´Aø¶ â¡ð¶ ðŸP»‹ Üî¡ ªêò™ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ 
ðŸP»‹ Ý›‰î ¹Kî¬ô õ£êè¼‚° ãŸð´ˆî ñô‚èN¬õ„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
ªî£N™¸†ðƒèœ ê£˜‰î ÜPMò™ õNº¬øè¬÷ˆ ªîKM‚Aø¶. ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
Fø¬ù àÁFŠð´ˆî è‡è£E‚èŠðì «õ‡®ò ñŸÁ‹ êñ¡ð´ˆî‚ Ã®ò 
º‚Aò Ü÷¾«è£œèœ ñŸÁ‹ Þ¼‚A¡ø Åö½‚°ˆ î°‰î ªê¿¬ñ º¬ø ðŸP»‹ 
M÷‚èŠð†´œ÷¶.

Þò™ 4 ñô‚èN¾¬õ„ «êèKŠðîŸè£ù ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ ªêŒõîŸè£ù º¬øèœ

î÷ˆªî£N™ ¸†ðƒèOL¼‰¶ ñô‚èN¾ âšõ£Á «êèK‚èŠð†´ ªê¿¬ñŠ 
ð´ˆ¶õîŸ° ÜÂŠðŠð´Aø¶ â¡ð¶ ðŸPò îŸ«ð£¬îò G¬ô ñŸÁ‹ ñ£Ÿø™ 
G¬ôòƒèO¡ ðƒ° ðŸP»‹ ÞF™ ªîKM‚èŠð†´œ÷¶. êÍè ï¬ìº¬ø ñŸÁ‹ 
¸†ðƒèÀì¡ ªî£N™¸†ðƒèœ M÷‚èŠð†´œ÷ù. ¬èò£™ Þò‚è‚Ã®ò ñŸÁ‹ 
º¿¶‹ Þò‰Fóˆî£™ Þòƒè‚Ã®ò ªî£N™¸†ðƒèœ MõK‚èŠð†´œ÷ù. (ðì‹ 
1.6 ¬èò£™ Þò‚è‚Ã®ò¶) ñô‚èN¾ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆF™ ²è£î£ó 
ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ ðŸPò Hó„ê¬ùèÀ‹ â´ˆ¶¬ó‚èŠð†´œ÷ù.

ðì‹ 1.6 ªè¡ò£M™ ¬ï«ó£HJ™ º¬øê£ó °®J¼Š¹ å¡P™ ñô‚èN¾ â´ˆ¶„ªê™ô™ 
(ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)
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Þò™ 5 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèO¡ eî£ù è‡«í£†ì‹

ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèO¡ è‡«í£†ìˆ¬î ªîKM‚Aø¶. ãŸèù«õ 
GÁõŠð†ì ªî£N™¸†ðƒèœ, Cø‰î Ýù£™ Ü÷õ£ù ªêò™ð£´ ªè£‡ì 
ªî£N™¸†ð‹, Ýó£Œ„CJ™ àœ÷ CøŠð£ù ªî£N™¸†ð‹ ÝAò¬õ»‹ 
MõK‚èŠð†´œ÷ù. åšªõ£¼ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ º¬øJ¡ ðò¡èœ, î¬ìèœ 
ñŸÁ‹ Þì‚Ã®ò è÷ƒèœ ðŸP»‹ ªîKM‚èŠð†´œ÷ù. Þî¬ù»‹ ÞîŸè£ù 
îèõ¬ô»‹ ªè£‡´ õ£êè˜ ªõš«õÁ º¬øèO¡ ªêò™ð£´ ñŸÁ‹ ªð£¼ˆîˆ¬î 
åŠH†´Š ð£˜ˆ¶‚ªè£œ÷ô£‹. Åö½‚°ˆ î°‰î ªî£N™¸†ðƒèO¡ ªî£°Š¬ð 
Þù‹ è£‡ðî¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î»‹ å¼ Ü¬ñŠ¬ð õ®õ¬ñ‚°‹«ð£¶ 
«î¬õŠð´‹ º‚Aò Ü÷¾«è£œè¬÷»‹ õL»Áˆ¶Aø¶.

Þò™ 6 ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ

ªî£†®èO¡ õ®õ¬ñŠ¹, ªêò™ð£´èœ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ ðŸPò îèõ™è¬÷ˆ 
î¼Aø¶. Þ¬õ «ð£¶ñ£ù ªî£N™¸†ðƒèÀì¡ àœ÷î£ â¡ð¶ ðŸPò îèõ™. 
Ü¬õ âšõ£Á ªêò™ð´A¡øù â¡ðîŸè£ù Ü®Šð¬ì Þòƒ°º¬øèœ ñŸÁ‹ 
Þî¡ ðò¡èœ ñŸÁ‹ ð£îèƒèœ ÞF™ M÷‚èŠð†´œ÷ù. ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð´‹ 
«ï£‚èˆFŸ«èŸð âšõ£Á õ®õ¬ñŠð¶ â¡ø îèõ½‹ îóŠð†´œ÷¶.

Þò™ 7 ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ

Þˆî¬èò àô˜ ð´‚¬è‚ èNM½œ÷ c¬ó ÜèŸÁõîŸè£ù ðŸPò è‡«í£†ìˆ¬îˆ 
î¼Aø¶. Þî¡ º‚Aò Ü‹êƒèœ ðŸP»‹ Ü¬õ âšõ£Á ÞŠð´‚¬èèœ e¶ 
î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶A¡øù â¡ð¶ ðŸP»‹ M÷‚°Aø¶. Þî¡ ªêò™ð£´, ðó£ñKŠ¹ 
ñŸÁ‹ è‡è£EŠ¹ ðŸPò ¹Kî¬ôˆ î¼Aø¶. ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ «ï£‚èˆFŸ«èŸð 
Þ¬õ âšõ£Á õ®õ¬ñ‚èŠð´A¡øù â¡ø îèõ¬ô»‹ î¼Aø¶.

Þò™ 8 ïìŠð†ì àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ

èNM½œ÷ c¬ó ÜèŸP ðJKìŠð´‹ àô˜ ð´‚¬èèœ ðŸPò ¹Kî¬ôˆ ªîKM‚Aø¶. 
cóèŸø ðò¡ðìˆîŠð´‹ î£õó õ¬èèœ ñŸÁ‹ ÞF™ ÜõŸP¡ ðƒ° ðŸPò 
è‡«í£†ìˆ¬îˆ î¼Aø¶. Þî¡ ªêò™ð£´, ðó£ñKŠ¹ ñŸÁ‹ è‡è£EŠ¹ ðŸPò 
îèõ™ îóŠð†´œ÷¶. ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ñŸÁ‹ Åö½‚°è‰î Ü÷¾«è£™èÀì¡ 
âšõ£Á õ®õ¬ñ‚èŠð´Aø¶ â¡Aø îèõ½‹ ªîKM‚èŠð†´œ÷¶.

Þò™ 9 ïèó£†C‚ èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòƒèO™ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™

ïèó£†CJ¡ èN¾ c¼ì¡ «ê˜ˆ¶ âšõ£Á ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õ¶ â¡ø îèõ™ 
îóŠð†´œ÷¶. ªêòô£‚Aò èN¾, è£ŸøŸø ªêKˆî™ °†¬ìèœ «ð£¡ø¬õèÀ‹ 
MõK‚èŠð†´œ÷ù. ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ñŸÁ‹ è£ŸøŸø èN¾ cK™ CPî÷¾ 
ñô‹ èô‰¶M†ì£«ô Ü¬ñŠ¹ ð¿î£A M´‹ â¡ðî£™ ÞF™ «î¬õŠð´‹ 
Ã´î™ èõù‹ ðŸP»‹ ªîKM‚èŠð†´œ÷¶. ñô‚èNM½œ÷ èKñŠªð£¼œ ñŸÁ‹ 
¬ï†óü¬ùˆ ¶èœè£÷‚°õ¶ ðŸPò îèõ½‹ îóŠð†´œ÷¶. º‚Aò ðKYô¬ùèœ 
ñŸÁ‹ î£‚èƒèÀ‹ M÷‚èŠð†´œ÷ù. ÞF™ «ê˜‚è‚Ã®ò èN¾ cK¡ Ü÷¾ 
ñŸÁ‹ ñô‚èNM¡ â¬ì ÝAòõŸP¡ èí‚W†´ º¬øèÀ‹ ªîKM‚èŠð†´œ÷ù.

Þò™ 10 - ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ªð£¼†èO¡ ÞÁFŠ ðò¡ð£´

ñô‚èN¬õ„ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠ ªðøŠð†ì ªð£¼†èO¡ ð£¶è£Šð£ù ÞÁFŠ 
ðò¡ð£´ ñŸÁ‹ ªõO«òŸø‹ ðŸPò îèõ™ îóŠð†´œ÷¶. ñQî ñŸÁ‹ 
ÅöLò™ ²è£î£óŠ ð£¶è£Š¹ì¡ Þ¬í‰î Íôîù e†H¡ º‚Aòˆ¶õº‹ 
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õL»ÁˆîŠð†´œ÷¶. Íôîù e†¹‚è£ù îŸ«ð£¶œ÷ õNèÀ‹ Ýó£Œ„C 
G¬ôJ½œ÷ õNèÀ‹ ªîKM‚èŠð†´œ÷ù. GôˆFLìŠð´‹ èN¾‚è£ù 
è†ìí G˜íò‹, ÞÁFŠ ðò¡ð£†®¡ ê£ˆFò‚ÃÁèœ ñŸÁ‹ c«ó£†ìˆ¬î 
ªõO«òŸÁõ¶ ðŸPò îèõ™èÀ‹ îóŠð†´œ÷ù.

Þò™ 11 ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôJ¡ ªêò™ð£´, ðó£ñKŠ¹ ñŸÁ‹ è‡è£EŠ¹

ñô‚èN¬õ„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôèœ GÁõŠð†´„ ªêò™ð´ˆîŠð´‹«ð£¶ 
ðKYL‚èŠðì «õ‡®ò ªêò™ð£´ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠH¡ º‚Aò è£óEèœ ðŸPò 
îèõ¬ôˆ î¼Aø¶. Þ¶ ªêò™ð£´ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹Š ðF«õ´ ðó£ñKŠð¬î 
ÜPºèŠð´ˆF, è‡è£EŠH¡ º‚Aòˆ¶õ‹ ñŸÁ‹ Þî¡ ªõŸPèóñ£ù c‡ìè£ô 
ªêò™ð£†´‚° G˜õ£è «ñô£‡¬ñJ¡ ÜõCò‹ ðŸP»‹ ªîKM‚Aø¶.

Þò™ 12 ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚è£ù GÁõù è†ì¬ñŠ¹

ðòÂœ÷ Cø‰î «ñô£‡¬ñ‚è£ù Åö¬ô à¼õ£‚èˆ «î¬õŠð´‹ GÁõù‚ 
è†ì¬ñŠ¹ ðŸPò îèõ¬ôˆ î¼Aø¶. «ð£¶ñ£ù ðEè¬÷„ ªêò™ð´ˆî «î¬õò£ù 
MFº¬øèœ ñŸÁ‹ åŠð‰îƒèœ ðŸP»‹ ªîKM‚Aø¶. GÁõù‚ è†ì¬ñŠ¹ 
ªî£ì˜ð£ù ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ðô‹ ñŸÁ‹ ðôiùƒèœ MõK‚èŠð†´œ÷ù. 
ðEˆªî£ìK™ ªð£ÁŠ¹èœ ðA˜‰îO‚èŠðìˆ «î¬õò£ù GÁõù Ü¬ñŠ¹èœ 
ðŸPò è‡«í£†ìº‹ àœ÷¶. ªõš«õÁ õ¬èò£ù GÁõù Ü¬ñŠ¹èO¡ 
ðò¡èœ ñŸÁ‹ °¬øð£´èÀ‹ Mõ£F‚èŠð†´œ÷ù.

Þò™ 13 - ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñˆ ªî£ì˜¹„ êƒALJ™ GFñ£Ÿøƒèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹

ñ.è.«ñ ðEˆªî£ìK™ ðƒ«èŸÁœ÷õ˜èœ Þ¬ì«ò «î¬õŠð´‹ ð™õ¬èŠð†ì 
GFñ£Ÿø ñ£FKèÀ‚è£ù ê£ˆFò‚ÃÁèœ ÃøŠð†´œ÷ù. GF ñ£Ÿøƒèœ 
âšõ¬èò£ù ðƒ° õA‚A¡øù â¡ð¶ ðŸP»‹, «î¬õŠð´‹ á‚èˆªî£¬èèœ, 
G¬ôˆî è†ìí º¬øèœ, Þ¼‚è «õ‡®ò ê†ì ñŸÁ‹ GÁõù è†ì¬ñŠ¹èœ 
ÝAòù ðŸP»‹ MõK‚èŠð†´œ÷ù. º¿¬ñò£ù ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ 
Ü¬ñŠ¹‚°ˆ «î¬õŠð´‹ GFñ£Ÿøˆ¬î õ®õ¬ñˆ¶ ªêò™ð´ˆF è‡è£Eˆ¶ 
ªð£¼ˆFŠ ð£˜ŠðF½œ÷ C‚è™èœ ñŸÁ‹ Cóñƒè¬÷»‹ MõK‚A¡ø¶.

Þò™ 14 - Ýó‹ð G¬ô„ Åö¬ôŠ ð°Šð£Œ¾ ªêŒî™

F†ìIìL¡ ºî™ ð®ò£ù Ýó‹ðˆF™ â¶ º‚Aòñ£ù «î¬õ â¡ð¶ ðŸP»‹, 
º‚Aò îèõ™èO¡ «î¬õèœ ðŸP»‹ ªîKM‚èŠð†´œ÷¶. ¹œOMõó„ 
«êèKŠ¹‚°ˆ «î¬õò£ù ªõš«õÁ õNº¬øèœ ñŸÁ‹ è¼Mèœ ðŸP MõK‚Aø¶. 
îŸ«ð£F¼‚°‹ ñ.è.«ñ Ü¬ñŠ¹èœ ñŸÁ‹ Þòô„ªêŒ Åö™ ðŸPò °¬øð£´èœ 
ñŸÁ‹ êõ£™è¬÷‚ è‡ìPõ¶ ðŸP»‹ M÷‚°Aø¶.

Þò™ 15 - ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£Œ¾

ñ.è.«ñ F†ì õ®õ¬ñŠH™ ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£Œ¾ âšõ£Á º‚Aò‹ â¡ð¶ 
ðŸP»‹, º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ î¡¬ñ ñŸÁ‹ Üõ˜èO¡ ªî£ì˜¬ð àœ÷ì‚Aò 
ð°Šð£Œ¬õ„ ªêòô£‚°õ¶ °Pˆ¶‹ ªîKM‚èŠð†´œ÷¶. ðƒ«èŸð£÷˜ 
«î˜¾ âšõ£Á ð®Šð®ò£è Gè›Aø¶ â¡ð¶ ðŸP»‹, ÜFè£óñOˆî™, á‚è‹ 
ÜOˆî™, Fø¡ õ÷˜ˆî™ ñŸÁ‹ Þîó õ®õƒèOô£ù îèõ™èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ 
ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ âšõ£Á G˜íJŠð¶ â¡ð¶‹ M÷‚èŠð†´œ÷¶.



13

Þò™ 16 - ðƒ«èŸð£÷˜ ß´ð£´

F†ì Ýó‹ð G¬ôJL¼‰¶ ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ ß´ðì ¬õŠð¶ âšõ÷¾ 
º‚Aòñ£ù¶ â¡ð¶ ðŸP»‹, Þ¶ âšõ£Á F†ì„ ªêòô£‚èˆ¬î âOî£‚èŠ 
ðò¡ð†´ c‡ìè£ô G¬ô GÁˆî¬ô ÜFèŠð´ˆ¶Aø¶ â¡ð¶ ðŸP»‹ 
ªîKM‚Aø¶. ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ß´ð£´ ñŸÁ‹ Üõ˜èO¬ì«ò ªð£ÁŠ¹èœ 
ñŸÁ‹ ðƒ°è¬÷Š HKˆFì ð°Šð£ŒM¡ «ð£¶ A¬ìˆî îèõ™ âšõ£Á àî¾Aø¶ 
â¡ð¶ ðŸP»‹ MõKŠð«î£´ îèõ™ ªîKMˆ¶‚ èô‰¶ «ðC åˆ¶¬öˆF´‹ 
õNè¬÷»‹ M÷‚°Aø¶.

Þò™ 17 - F†ìI†ì å¼ƒA¬í‰î ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹èœ

ÞŠ¹ˆîèˆF™ ªè£´‚èŠð†ì â™ô£ îèõ™è¬÷»‹ å¡ø£è Þ¬íˆ¶ Ü¬î 
å¼ƒA¬í‰î F†ìIì™ Üµ°º¬øò£è Ý‚°õî¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î 
â´ˆ¶¬ó‚Aø¶. ÞŠ¹ˆîèˆF™ ªîKM‚èŠð†ì ªî£N™¸†ð‹, «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ 
F†ìIì™ ÃÁèœ Ü¬ùˆ¬î»‹ Þ¬íˆ¶ Ü¬õ âšõ£ªø™ô£‹ Þ¬í‰F¼‰¶ 
å¡Á‚ªè£¡Á î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶A¡øù â¡ð¶ M÷‚èŠð†´œ÷¶. Ü¬ùˆ¬î»‹ 
àœ÷ì‚Aò õ®õ¬ñŠ¬ð à¼õ£‚è, «î¬õŠð´‹ ªêò™èœ ñŸÁ‹ ðEè¬÷ 
º¡QÁˆFò î˜‚è gFò£ù è†ì¬ñŠ¹‹ ªè£´‚èŠð†´œ÷¶. å¼ƒA¬í‰î 
ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¬ð ïèó Ü÷M™ âšõ£Á F†ìI´õ¶ â¡ð¶ 
ðŸP»‹ Åö½‚°Š ªð£¼ˆîñ£ùõŸ¬ø âšõ£Á «î˜‰ªî´Šð¶ â¡ð¶ °Pˆ¶‹ 
Þ‰î ÞòL™ â´ˆ¶¬ó‚èŠð†´œ÷¶.

Þò™ 18 - º¡ªù´ˆ¶„ ªê™½‹ õN

èŸø ð®ŠH¬ùèœ, ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚ è÷ˆF™ Þ¡Â‹ «î¬õŠð´õ¶ â¡ù 
â¡ð¶ ðŸP»‹ âšõ£Á «î¬õò£ù ÜP¬õŠ ªðÁõF½‹ õ÷˜ˆªî´ŠðF½‹ 
º¡«ù£‚A„ ªê™ô º®»‹ â¡ð¬î»‹ Mõ£F‚Aø¶ Þ‰î Þò™.

A¬ì‚èŠªðÁ‹ îèõ™èœ:

ÞŠ¹ˆîèˆ«î£´, ÅöLò™ ¶Š¹ó¬õ «ï£‚A º¿¬ñò£è„ ªê¡Pì¾‹ 
õ®õ¬ñˆFì¾‹ Þ¬íòî÷ˆF™ è†ìíI¡P ðô îèõ™èœ A¬ì‚A¡øù. 
Þ¬õ Ü¬ùˆ¬î»‹ å¡P¬íˆ¶ º¿¬ñò£ù G¬ô‚èˆî‚è ªêò™ð´ˆ¶‹ 
Üµ°º¬ø‚°Š ðò¡ð´ˆîŠðì «õ‡´‹.

êÍè‹ î¬ô¬ñ î£ƒ°‹ ÅöLò™ ¶Š¹ó¾ (CLUES) EAWAQ/WSSCC/UN-Habitat 

Þ¶ °¬ø‰î õ¼õ£»œ÷ ïè˜Š¹øƒèO™ ¶Š¹ó¾ˆ F†ìIì½‚° 
º¿¬ñò£ù õNè£†´î™è¬÷ õöƒ°A¡ø¶. ïè˜Š¹øŠ ð°FèO™ 
¶Š¹ó¾ ðEè¬÷ õöƒAì îŸè£ôˆFŸ«èŸø ªð£¼ˆîñ£ù 
F†ìIì™ è†ì¬ñŠ¬ð Þ¶ î¼A¡ø¶. âOî£èŠ H¡ðŸø‚ 
Ã®ò ã¿ ð®G¬ôè¬÷ õK¬êŠð® î¼A¡ø¶. F†ìIì™ 
Üµ°º¬øJ¡ ä‰î£‹G¬ô ïè˜Š¹ø„ Åö½‚«èŸð «î£î£ù 
ªî£N™ ¸†ðˆ¬î «î˜¾ ªêŒ»‹ Ü¬ñŠ¹ º¬ø¬ò ê£˜‰¶œ÷¶. 

ïè˜Š¹øˆF™ ¶Š¹ó¾ˆ F†ìIì½‚è£ù ê£îèñ£ù Åö¬ô õ÷˜ˆªî´ŠðîŸè£ù 
õNè£†´î¬ô»‹ Þ¶ õöƒ°Aø¶.

2011-Ý‹ Ý‡´ 100 ð‚èƒèO™ ªõOJìŠð†ì¶. www.sandec.ch/clues â¡ø 
Þ¬íòî÷ˆFL¼‰¶ îóMø‚è‹ ªêŒ¶ªè£œ÷ô£‹.
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¶Š¹ó¾ Ü¬ñŠ¹èœ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ðƒèO¡ ²¼‚èˆªî£°Š¹:

°¬ø‰î ñŸÁ‹ ï´ˆîó õ¼õ£Œ àœ÷ ï£´èO™ F†ìI´ðõ˜èœ 
ªð£Pò£÷˜èœ ñŸÁ‹ àœÀ˜„ êÍèƒèœ îèõ™ ðKñ£Ÿø‹ ªêŒFì 
ßìð´ˆF õNè£†´‹ Ýõíñ£è àœ÷¶. àò˜ ªî£N™¸†ðƒèO™ 
ÜP¾¬ì«ò£¼‚°‹, õ™½ù˜èÀ‚°‹ «î¬õò£ù è†ì¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 
ñó¹ gFò£ù ñŸÁ‹ ð™õ¬è Ü¬ñŠ¹èœ GÁMì «î¬õŠð´Aø¶. 
êÍèˆFŸè£è º®ªõ´‚°‹ ªð£Pò£÷˜èÀ‚° ñ†´«ñ Ýù¶ Ü™ô 
Þ¶. 

ð¡ù£†´ˆ ¶Š¹ó¾ Ý‡ì£ù 2008-Ý‹ Ý‡´ Þ¶ ºîL™ ªõOJìŠð†ì¶. 
Þî¡ ¹Fò ð°F ÜFè ªî£N™¸†ðƒè¬÷»‹, âO¬ñò£ù õNè£†´‹ 
¬è«ò†¬ì»‹, õ÷˜‰¶ õ¼‹ ªî£N™¸†ðƒè¬÷»‹ ªè£‡´ Ü«î õ®õˆF™ 
àœ÷¶.

õ÷˜‰¶õ¼‹ ï£´èO™ àœÀ˜ G¬ô¬ñèÀ‚«èŸð èN¾c˜ Ü¬ñŠ¹è¬÷ âšõ£Á 
õ®õ¬ñŠð¶?

Þ‚¬è«ò´, °¬ø‰î õ¼õ£»œ÷ ï£´èO™ èN¾c˜ Ü¬ñŠ¬ð 
õ®õ¬ñ‚è õNè£†´Aø¶. Åö½‚°è‰î ÜŠð°F‚«èŸø 
ªî£N™¸†ðƒè¬÷ˆ «î˜¾ ªêŒò àî¾Aø¶. è÷ ñFŠd´, 
ªî£N™¸†ð‚ è‡´H®Š¹ ñŸÁ‹ «î˜¾‚°‹ àî¾Aø¶. èN¾c˜ 
Ü¬ñŠ¹è¬÷ à¼õ£‚°‹ îQò£˜ ñŸÁ‹ ªð£¶ˆ¶¬ø ðEò£÷˜èœ, 
MFèœ ÞòŸÁ«õ£˜, èN¾c˜ Ü¬ñŠ¹è¬÷„ ªêò™ð´ˆ¶‹ 
ªð£ÁŠH½œ÷ ªð£Pò£÷˜èœçõ™½ù˜èœ ÝA«ò£¼‚è£ù¶ 
Ý˜®ÜŒ ªî£°ˆ¶ ÜŒìJœÎã 2014 ªõOJìŠð†ì¶. www.iwa-

publishing.com/template.cfm? name=isbn9781780404769-&type=new ð£ìˆF™ àƒèœ ÜP¬õ 
MKõ£‚°î™.

àƒèO¡ ÜP¬õ MKõ£‚°î™

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ðŸPò ÜP¾‹ ¹Kî½‹ èì‰î Cô Ý‡´èO™ ðó‰¶ 
õ÷˜‰¶œ÷¶. °¬ø‰î õ¼õ£»œ÷ ï£´èO™ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ àò˜G¬ôŠ 

ðì‹ 1.7 »ªùv«è£ & c˜‚è™M GÁõùˆF™ º¶G¬ô ÜPMò™ ð†ì õ°Š¹. º¶G¬ôŠ 
ð†ìŠð®Š¹‚°Š ðò¡ð´ˆ¶õ«î£´ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ¡ ªî£¬ôÉó‚è™M‚° å¼ ð°Fò£è¾‹ 

ÞŠ¹ˆîè‹ àœ÷¶. c˜‚è™M GÁõùˆF™ ¹Fî£è Ü¬ñ‚èŠð†ì ¶Š¹ó¾ ñŸÁ‹ 
¶Š¹ó¾Š ªð£PJòL™ º¶G¬ôŠ ð†ìòŠð®Š¹‚°‹ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.
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ð£ìˆF†ìI™ô£î G¬ôJ™ Þî¡ ¹Fò õ÷˜„Cèœ ¹Fò î¬ôº¬ø¬ò„ ê£˜‰î 
¶Š¹ó¾ˆ¶¬ø ÜPMòô£÷˜èÀ‚°‹ ªð£Pò£÷˜èÀ‚°‹ I°‰î ðòÂœ÷î£è 
Þ¼‚°‹. ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ àò˜Gi¬ô¬ò â†ì º‚Aò ðƒè£ŸPò 
õ™½ù˜èO¡ â¿ˆ¶‚èœ ªî£°ˆ¶ Þ¬íˆ¶‚ ªè£´‚èŠð†´œ÷¶. »ªùv«è£ 
c˜‚è™M GÁõù‹; ïìˆ¶‹ Í¡Á õ£ó õ°Š¹‚è£ù ð£ìˆF†ìˆF¡ ð°Fò£è¾‹ 
ÞŠ¹ˆîè‹ àœ÷¶. Þ¬íò-õN‚ è™MJ½‹ «ê˜‚èŠ-ð†´œ÷¶. MK¾¬ó, ðìñ£‚èŠ-
ð†ì ÝCKò˜èO¡ MK¾¬óèœ, õ£êè˜èO¡ ²ò èŸø™ ÝAòõŸPŸ°‹ Þ¬í‰¶ 
ðò¡ð´Aø¶. ÞŠð£ìˆF†ìˆ¬îŠ ð®ˆ¶ º®ˆîõ˜èœ, ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ¡ 
¹Fò Üµ°º¬øè¬÷ Ýöñ£ù ð£˜¬õ»ìÂ‹ àò˜-G¬ô ÜP¾ìÂ‹ I°‰î 
î¡ù‹H‚¬è»ìÂ‹ Üµèô£‹.
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Þò™ 2

ñô‚èN¾ Ü÷ˆî™, õ¬èŠð´ˆî™  
ñŸÁ‹ ðò¡ð´ˆî™ «ï£‚èƒèœ
ê£˜ôv H Gõè«ð£, ‹ð«ò ‹ªð¼«ó, L‡ì£ v†«ó‡†

èŸø™ °P‚«è£œèœ

l ïèóƒèO™ àŸðˆFò£°‹ ñô‚èNM¡ îó‹ ñŸÁ‹ Ü÷¾ ðŸPò 
ï‹ðˆî°‰î ¹œO Mõóƒè¬÷„ «êèKŠðF™ àœ÷ Cóñƒè¬÷Š ¹K‰¶ 
ªè£œ÷™.

l	ñô‚èN¬õ õ¬èŠ ð´ˆ¶õîŸ° â‰î Ü÷i´èœ º‚Aòñ£ù¬õ 
âšõ£Á Ü¬õ ð°Šð£Œ¾ ªêŒòŠð´A¡øù ñŸÁ‹ Ü¬õ àò˜, 
ï´ˆîó ñŸÁ‹ °¬ø‰î õ½¾œ÷ ñô‚èN¾ âù â‰î Ü÷¬õ ¬õˆ¶ 
G˜íJ‚èŠð´Aø¶ ðŸP ÜPî™.

l	ñô‚èNM¡ «õÁð´‹ î¡¬ñèœ e¶ ªêò™ð£†´‚ è£óEèœ 
âšõ£Á î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶A¡øù â¡ð¶ ðŸP MõK‚°‹ Fø¬ñ.

l	ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Þô‚°èœ ñŸÁ‹ 
°P‚«è£œèœ ðŸPò ¹Kî™.

2.1 º¡Â¬ó

ñô‚èN¬õ„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ «ï£‚èƒè¬÷ G¬ø«õŸÁ‹ ªî£N™¸†ðƒè¬÷ 
õ®õ¬ñˆîL™ ºî™ ð® ñô‚èNM¡ î¡¬ñ ñŸÁ‹ Ü÷¬õ ÜP‰î ªè£œõ«î 
Ý°‹. Þò™ 17-™ MõKˆîõ£Á Þ¶ ªêòô£‚è ÝŒM¡ å¼ ð°Fò£è 
«ñŸªè£œ÷Šðì «õ‡´‹. Ýù£™ ñô‚èNM¡ î¡¬ñ ñŸÁ‹ Ü÷¾ ðŸPò 
õ¬óòÁ‚èŠð†ì °¬øèœ Þ™ô£îî£™, Þ¶ è®ùñ£ù¶. Þ¶ «ð£¶ñ£ù ñŸÁ‹ 
«î¬õò£ù Ü¬ñŠ¹è¬÷ õ®õ¬ñŠðF™ C‚è¬ô à¼õ£‚°Aø¶.

°N‚ èNõ¬øèœ, ªð£¶‚ èNõ¬øˆ ªî£°Fèœ, èN¾c˜ˆ ªî£†®èœ, 
c˜‚èNõ¬øèœ ñŸÁ‹ àô˜ èNõ¬øèœ «ð£¡ø ð™«õÁ î÷ ªî£N™¸†ðƒèœ 
ðò¡ð´ˆîŠð´õî£™ ñô‚èNM¡ î¡¬ñ ñŸÁ‹ Ü÷¬õ G˜íJŠð¶ è®ùñ£Aø¶. 
ªð¼‹ð£ô£ù ïèóƒèO™ Þˆî¬èò ªî£N™¸†ðƒèœ èô‰«î£ Ü¼è¼A«ô£ Ü‰î‰î 
GôŠðóŠ¹‚°ˆ î°‰î õ¬èJ™ ì‚è˜, ªêQè™ àœ÷ù. ð£ƒè£‚, î£Œô£‰¶, 
ýù£Œ, Mò†ï£‹ ñŸÁ‹ ¹Îùv ã˜v, Ü˜ªü¡®ù£ ÝAò ÞìƒèO™ èN¾c˜ 
ªî£†®èœ ªð¼‹ð£¡¬ñò£è àœ÷ù. Ýù£™ è‹ð£ô£ àè£‡ì£, ¬ï«ó£H, 
ªè¡ò£ ñŸÁ‹ ì˜ âv êô£‹, ì£¡ê£Qò£, ÝAò ÞìƒèO™ °N‚èNõ¬øèœ 
àœ÷ù. (â.è£. îQ‚ èNõ¬øèœ, ªð£¶ ñŸÁ‹ ðA˜‰¶ ªè£œ÷‹ èNõ¬øèœ)

¶Š¹ó¾ˆ ªî£N™¸†ðˆF¡ è†ì¬ñŠ¹ ðò¡ð£´ ñô‚èN¾ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ 
âšõ÷¾ ï£†èÀ‚ªè£¼º¬ø «êèK‚èŠð´Aø¶ ÝAòõŸ¬ø„ ê£˜‰¶‹ ñô‚èNM¡ 
Ü÷¾ ñŸÁ‹ î¡¬ñ àœ÷ù. Þˆî¬èò «õÁð´‹ º®¾è÷£™ Ü«î ïèóƒèO½‹ 
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å«ó ªî£N™¸†ð‹ àœ÷ ªõš«õÁ ÞìƒèO½‹ Ãì ñô‚èNM¡ î¡¬ñèO™ 
°PŠHìˆî‚è ñ£Áð£´èœ àœ÷ù.

Ýîô£™, ñô‚èNM¡ Ü÷¾ ñŸÁ‹ î¡¬ñ¬ò ÜPò îŸ«ð£¶œ÷ º¬øè¬÷»‹, 
ÜF½œ÷ Þ¬ìªõOè¬÷»‹ ÜõŸ¬ø„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ °P‚«è£œè¬÷ Ü¬ìò 
âšõ£Á ðò¡ð´ˆîô£‹ â¡ð¶ ðŸP Þ‰î Þò™ åó è‡«í£†ìˆ¬îˆ î¼Aø¶.

2.2 ñô‚èN¾ Ü÷¾ G˜íò‹

ñô‚èN¾ «êèKŠ¹ «ð£‚°õóˆî, ªõO«òŸø Þìƒèœ, ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôèœ ñŸÁ‹ ÞÁFŠ ðò¡ð£´ Ü™ô¶ ªõO«òŸø‹ ÝAòõŸPŸ° «õ‡®ò 
è†ì¬ñŠ¬ð‚ èí‚Aì àŸðˆF Ý°‹ ñô‚èNM¡ Ü÷¬õ„ êKò£è ñFŠH´õ¶ 
ÜõCòñ£Aø¶. åšªõ£¼ ÞìˆFŸ°‹ «î¬õŠð´‹ Ü÷MŸ«èŸð ñFŠH´õ¶î£¡ 
º‚Aòñ£ù¶. ïèóƒèO™ ÞîŸ° Þ¶õ¬ó åŠ¹‚ªè£œ÷Šð†ì õNº¬øèœ 
ã¶I™¬ô. ¶™Lòñ£è èí‚Aì «î¬õŠð´‹ ¹œO Mõóƒè¬÷„ «êèK‚è 
ÜF½‹ °PŠð£è îèõ™èœ º¿¬ñò£è Þ™ô£î ÞìƒèO™ «êèKŠðîŸ° ÜFèñ£è 
Ý†èœ «î¬õŠð´‹. Ýîô£™ æó÷MŸ°„ êKò£ù ñFŠd´ ªêŒ»‹ õNº¬øè¬÷ 
õ÷˜ˆªî´Šð¶ «î¬õò£ù å¡ø£Aø¶.

ªñ£ˆî àŸðˆF¬ò G˜íJ‚°‹ «ï£‚è‹ Ü™ô¶ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ô‚°ˆ 
«î¬õŠð´‹ Ü÷¬õŠ ªð£Áˆ¶ èN¾ àŸðˆF õNº¬ø ñŸÁ‹ èN¾ «êèKŠ¹ 
õNº¬ø â¡ø «è£†ð£´ ê£˜‰î Þó‡´ Üµ°º¬øèœ õ÷˜ˆªî´‚èŠð†´œ÷ù. 
èN¾ àŸðˆF õNº¬øJ™ i´èO™ àŸðˆFò£°‹ ñô‚èN¾ ñŸÁ‹ CÁc˜ 
Ü÷M¡ ñFŠd´ èNõ¬ø ñŸÁ‹ ê¬ñò™ Ü¬øèO™ ðò¡ð´ˆ¶‹ cK¡ 
Ü÷¾ Ü¬õ «ê˜‚èŠð´‹ ÞìˆF™ àœ÷ ªî£N™¸†ðˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™ 
ñô‚èNM¡ Ü÷¾ èí‚AìŠð´Aø¶. èN¾ «êèKŠ¹ õNº¬ø «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ 
«ð£‚°õóˆ¶ GÁõùƒèO™ (ê†ì ñŸÁ‹ ê£î£óí) Ýó‹Hˆ¶ ðEèÀ‚è£ù 
ÜŠ«ð£¬îò «î¬õJ¡ Ü®Šð¬ìJ™ ñô‚èNM¡ Ü÷¾ ñFŠHìŠð´Aø¶. 
«ð£¶ñ£ù îèõ™èœ Þ™ô£îî£™ Þó‡´ õNº¬øèO½‹ ðô ÜÂñ£ùƒèœ 
«ñŸªè£œ÷Šðì «õ‡´‹. õ¼A¡ø HK¾èO™ Þ‰î Þó‡´ õNº¬øèÀ‹ 
âšõ£Á ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù â¡ðîŸè£ù â´ˆ¶‚è£†´èœ îóŠð†´œ÷ù.

Ü†ìõ¬í 2.1 ªîKM¢‚èŠð†ì ñô àŸðˆF MAîƒèœ
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2.2.1 èN¾ àŸðˆF º¬ø

FùêK èN¾ àŸðˆF àí¾Š ðö‚èˆFŸ«èŸð ñ£Áðìô£‹. ðîŠð´ˆî£î ñŸÁ‹ 
ï£˜„êˆ¶ àí¾ à‡ðõ˜èœ ÜFè‹ ðîŠð´ˆîŠð†ì ñŸÁ‹ ÜFè Ü¬êõ àí¾ 
à†ªè£œðõ˜è¬÷ Mì ÜFè ñô‚èN¬õ ªõO«òŸÁõ˜. (¬è†ì¡ 1992) å¼ 
ïð¼‚° å¼ ï£¬÷‚° å¼º¬ø â¡ø êó£êK; Ýù£™ å¼ ï£¬÷‚° 5 º¬ø Ü™ô¶ 
õ£óˆFŸ° å¼ º¬ø â¡ø Ü÷MŸ° «õÁðìô£‹. Ü†ìõ¬í.2.1 ñô‚èN¾ 
àŸðˆF ñFŠ¬ðˆ ªîKM‚Aø¶.

CÁcK¡ Ü÷¾‹ à†ªè£œÀ‹ c˜, àí¾, à†Ÿ ªêòŸð£´èœ ñŸÁ‹ Y«î£êù 
G¬ô‚«èŸð ñ£Áð´Aø¶. Ü†ìõ¬í 2.2 & CÁc˜ àŸðˆF ñFŠ¬ðˆ ªîKM‚Aø¶.

FùêK ªõO«òŸøˆ«î£´ âƒ° èNõ¬ø¬òŠ ðò¡ð´ˆ¶Aø£˜èœ, ðEò£ŸÁ‹ 
Þì‹ ñŸÁ‹ «ïó‹, àí¾Š ðö‚èõö‚è‹, êÍè Þí‚èˆ î¡¬ñJ¡ ð£ƒ° ñŸÁ‹ 
èNõ¬øŠ ðò¡ð£†´ «ïó‹ ÝAòõŸ¬øŠ ªð£¼ˆ¶‹ ñô‚èN¾ «êèKŠ¹ àœ÷¶. 
Fì‚èN¾ ñŸÁ‹ ÞF™ èô‚°‹ Þîó ªð£¼†è¬÷»‹ èí‚A™ â´ˆ¶‚ªè£œ÷ 
«õ‡´‹. ñô‚èN¾ àŸðˆFJ¡ êKò£ù ñFŠd†®Ÿ° W›è‡ì ¹œO Mõóƒèœ 
«î¬õŠð´A¡øù.

l	ðò¡ð´ˆ¶«õ£˜ â‡E‚¬è

l	Þì‹

l	ñô‚èN¾ˆ î÷ƒèO¡ õ¬è ñŸÁ‹ â‡E‚¬è

l	ñô‚èN¾ «ê˜‰F´‹ MAîƒèœ

l	êÍèŠ ªð£¼÷£î£ó G¬ôJ™ ñ‚èœ ªî£¬è

Þ¼‚A¡ø îèõ™èœ ¹œO Mõó «êèKŠ¹‚°„ êõ£™è÷£è Þ¼‚èô£‹. ãªùQ™ 
èN¾èœ «ê¼Iìƒèœ F¯ªó¡Á è†ìŠð´õ«î£´ ñ£ø¾‹ ªêŒA¡øù. Ýîô£™ 
ïèóƒèO½œ÷ ªñ£ˆî Ü¬ñŠ¹èO¡ â‡E‚¬è ñŸÁ‹ õ¬è ðŸP ÜFè£ó 
Ì˜õñ£ù ðF¾èœ Þ™¬ô. Þ¶ ðŸP ¶™Lòñ£ù ñFŠd†®Ÿ° i´èœ G¬ôJ™ 
Mù£Š ð†®ò™ õNò£ù bMó ¹œO «êèKŠ¹ «î¬õŠð´Aø¶. ñ‚èœ ªî£¬è 
ªî£ì˜ð£ù MKõ£ù ¹œO Mõóƒèœ Cô ÞìƒèO™ A¬ì‚A¡øù. Cô ÞìƒèO™ 
Üšõ£Á A¬ìŠðF™¬ô. °¬ø‰î õ¼õ£»œ÷ ï£´èO¡ ïè˜Š¹øƒèO™ ÜFèK‚°‹ 
ñ‚èœ ªî£¬è ÞF™ «ñ½‹ C‚è¬ô à¼õ£‚°Aø¶. ñô‚èN¬õ ÜŠ¹øŠð´ˆ¶‹ 
õ£èùƒèœ ñô‚èN¬õ„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ÞìƒèO™ º¿¬ñò£è MG«ò£A‚è 
º®ò£ñŸ «ð£õ¬î»‹ ñFŠH´‹ «ð£¶ èí‚A™ ªè£œ÷ «õ‡´‹. («è£‡ì£ 
2006)
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ñô‚èN¾ àŸðˆF¬ò ñFŠH´‹ Þ‰î º¬øò£™ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ G¬ôèÀ‚° 
ÜÂŠðŠðì «õ‡®ò ñô‚èNM¡ Ü÷¬õ ÜFèñ£è ñFŠH†´ M´‹ G¬ô 
âöô£‹. â™ô£ ñô‚èN¬õ»‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚° ÜÂŠ¹õ¶ î£¡ ÞÁF 
Þô‚è£è Þ¼‰î£½‹ â™ô£ ñô‚èN¾‹ «êèK‚èŠð†´ ªõO«òŸø½‚° ÜÂŠðŠ 
ð†´M´‹ â¡ð¶ ï¬ìº¬ø‚°„ ê£ˆFòñ£ùî™ô.

2.2.2 ñô‚èN¾ «êèKŠ¹ º¬ø

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ¬ò ãŸÁŠ ðóõô£‚°î™ è†ì¬ñŠ¹ ªõO«òŸø‹ ñŸÁ‹ 
«êèKŠ¹‚è£ù «î¬õ ê†ìŠÌ˜õ ªõO«òŸø‹ Ü™ô¶ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
Þìƒèœ ÝAòõŸ¬øŠ ªð£¼ˆ¶ îŸ«ð£¶ «êèK‚èŠð´‹ ñô‚èNM¡ Ü÷¾ 
ñ£Áð´‹ «ï˜ºè‚ «èœMèœ, î÷ƒèÀ‚°„ ªê™ô™ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ 
GÁõùƒèO¡ ðF¾è¬÷ ¬õˆ¶ îŸ«ð£¶ «êèK‚°‹ ñô‚èNM¡ Ü÷¬õ 
ñFŠHìô£‹. å¼ ï£¬÷‚° âˆî¬ù º¬ø «êèK‚èŠð´Aø¶. å¼ «êèKˆîL¡ 
«ð£¶ A¬ì‚°‹ Ü÷¾, i´èO™ â´‚èŠð´‹ è£ôº¬øJ¡ Ü÷¾ ñŸÁ‹ «êèKŠ¹ 
ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ GÁõùƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶‹ ñ‚èO¡ MAî‹ ÝAòõŸP¡ 
Ü¬ìŠð¬ìJ½‹ ñFŠd´èœ Þ¼‚èô£‹ («è£‡ì£, 2006) ê†ìŠÌ˜õñŸø Ü™ô¶ 
«õÁ õ¬èèO™ «êèK‚èŠð´ð¬õJ¡ Ü÷¾‹ °PŠHìˆî‚èî£è Þ¼‚°‹ â¡ðî£™ 
ÜõŸ¬ø»‹ èí‚Aªô´ˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹.

Þ‰î º¬øJ™ ªêŒòŠð´‹ ñFŠd´, ð™«õÁ è£óEè÷£™ C‚èô£Aø¶. ê†ìŠÌ˜õ 
ªõO«òŸø‹ ñŸÁ‹ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð´‹ Þìƒèœ (ðì‹ 2.1) ªõO«òŸÁ‹ è†ìí‹ 
ñLõ£è Þ¼‰¶ «õÁ õ¬èJ™ ªè£†´õ¬î„ ê†ìŠÌ˜õñ£èˆ î¬ì ªêŒî£™ 
ñFŠd´ êKò£è„ ªêŒõ«î£´ ñô‚èNM¡ ªð¼‹ð°F¬ò„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
ÞìƒèÀ‚° ÜÂŠð¾‹ Þò½‹. ê†ìŠÌ˜õ ªõO«òŸÁ‹ ÞìI¼‰î£™ Üƒ° 
æ†ìˆ¬î‚ èí‚A´‹ è¼M Íô‹ ªõO«òÁ‹ Ü÷¬õ‚ èí‚Aìô£‹. Ýù£™ 
îŸ«ð£¶ ê†ìŠÌ˜õ ªõO«òŸÁIìƒèœ Þ™ô£îî£½‹ «ð£‚°õóˆ¶ ñŸÁ‹ 
«êèKŠ¹ GÁõùƒèœ ÞF™ º¿¶‹ åˆ¶¬ö‚è£îî£½‹ «ïó®ò£è ÅöL™ 
ªè£†ìŠð´‹ èN¾è¬÷»‹, i†®L¼‰¶ ÜÂŠðŠð´‹ èN¾è¬÷»‹ Ü÷Šð¶ 

Ü†ìõ¬í 2.2 ªîKM¢‚èŠð†ì CÁc˜ àŸðˆF MAîƒèœ
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ðì‹ 2.1 è£ù£ ï£†®™ °ñCJ™ àœ÷ ®«ò£‹ð£C Gô Þø‚èˆF™ ñô‚èN¾ ªõO«òŸø‹ 
(ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)

è®ùñ£Aø¶. ê†ìŠÌ˜õ ªõO«òŸø‹ Þ™ô£î ÞìƒèO™ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôèœ Ü¬ñ‚èŠð†ì£™, ÜîŸ°ˆ «î¬õŠð´‹ Ü÷¾ ñFŠHìŠð†ì¬î‚ 
è£†®½‹ Ã´õîŸ° ÜFè‹ õ£ŒŠ¹œ÷î£™, «î¬õŠð´‹ Ü÷¬õ‚ °¬øˆî 
ñFŠH´õF™ º®ò‚Ã´‹.

Ü÷¬õ‚ èí‚A´‹ â‰î º¬ø»‹ ¶™Lòñ£è Þ¼‚è «õ‡´‹ â¡ø£™ ¹œO 
Mõó‹ êKò£ùî£è¾‹ ÜÂñ£ùƒèœ G¬ô¬ñ‚° ãŸøî£è¾‹ Þ¼‚è «õ‡´‹. 
ÜFèñ£ù ªê¿¬ñŠð´‹ G¬ôèœ è†ìŠð†´ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ÜFè‹ 
ðó¾‹«ð£¶ Ü÷¬õ ñFŠH´‹ º¬øèÀ‹ êKò£è õ÷¼‹.

2.3 ñô‚èN¬õ õ¬èŠð´ˆî™

FìŠªð£¼†èœ Þ¼Š¹ «õFJò™ àJ˜õOˆ «î¬õ (COD) àJK «õFJò™ 
àJ˜õOˆ «î¬õ (BOD) êˆ¶èœ, A¼Ièœ ñŸÁ‹ à«ô£èƒèœ «ð£¡øõŸ¬ø‚ 
èí‚Aªô´ˆ¶ ñô‚èNM¡ î¡¬ñ¬ò õ¬èŠð´ˆî «õ‡´‹. i´èO½œ÷ èN¾ 
c˜ ð°Šð£Œ¾‚°‹ Þ«î Ü÷i´è«÷ â´ˆ¶‚ªè£œ÷Š ð†ì£½‹ ñô‚èN¾‹ 
èN¾c¼‹ «õÁð†ì î¡¬ñ ªè£‡ì¬õ â¡ð¬î‚ èõùˆF™ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
ð™õ¬èŠð†ì ñô‚èN¾ˆ î¡¬ñèœ ñŸÁ‹ èN¾c˜ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Íô‹ 
ªõO«òÁ‹ èN¾ì¡ åŠd´ ðŸPò â´ˆ¶‚è£†´èœ Ü†ìõ¬í â‡.2.3-™ 
ªîKM‚èŠð†´œ÷¶. èN¾cK¡ èN¾ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾ «õFJò™ àJ˜õOˆ«î¬õ 
ðŸPò MKõ£ù Ã´î™ åŠd´ å¡ðî£‹ ÞòL™ ªîKM‚èŠð†´œ÷¶. 
ñô‚èNM½œ÷ èKñŠªð£¼œ, ªñ£ˆî FìŠªð£¼œèœ Ü‹«ñ£Qò‹ ñŸÁ‹ ¹À 
º†¬ì‚ °MŠ¹èœ ÝAò¬õ èN¾cK½œ÷ èN¾èO™ àœ÷õŸ¬ø‚ è£†®½‹ 
ðˆ¶ ñìƒ° ËÁ ñìƒ° ÜFèñ£°‹. (ñ£‡«ìƒè«ó£ & v®ó£v 2002)

ñô‚èNM¡ î¡¬ñ ñŸÁ‹ õ¬èŠð´ˆî™ ðŸPˆ îŸ«ð£¶ MKõ£ù îèõ™èœ 
Þ™¬ô. Þ¼ŠHÂ‹ Þ¶ ðŸPò Ýó£Œ„C ïìˆîŠð†´ õ¼Aø¶. ðK«ê£î¬ùŠð 
ð£˜¬õèÀì¡ Þ¬í‰î Ýó£Œ„C º®¾èœ ñô‚èNM¡ î¡¬ñ ðŸPò ÜP¬õˆ 
ªî£ì˜‰¶ ªð¼‚°õ«î£´ ÜFè «õ¬ôŠðÀ Þ™ô£î º¬øèO™ ñô‚èNM¡ 
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Gè›¾Š ð£ì‹ 2.1

ñô‚èNM¡ ñ£Áð´‹ î¡¬ñèœ ðê¡ (2013ã) Ý™ â´ˆ¶¬ó‚èŠð†´œ÷¶. 
ð˜Aù£ ç«ð«ê£M½œ÷ Üšèìš«è£M™ õø‡ì è£ô‹ ñŸÁ‹ 
ñ¬ö‚è£ôƒèO™ ñ£FK â´‚è, ñ£FK â´ˆî™ ðóŠ¹¬ó «ñŸªè£œ÷Šð†ì¶ 
(ðì‹2.4)

õø‡ì è£ôƒèO™ ªñ£ˆî FìŠªð£¼œ °MŠ¹ 10.658 Mg/L Gòñ 
Môè™ 8.264 Ýè¾‹ àœ÷¶. ñ£FKèÀ‚A¬ì«ò è£íŠð´‹ ÜFè 
«õÁð£´è÷£™, õø‡ì ñŸÁ‹ ñ¬ö‚è£ôƒèO™ «êèK‚èŠð†ì 
ñô‚èNM¡ àÁFˆ î¡¬ñJ½œ÷ °PŠHìˆî‚è «õÁð£†¬ì‚ 
è‡ìPò ÞòôM™¬ô. Ýù£½‹ ñ¬ö‚è£ôƒèO™ Í¡Á ñìƒ° 
õ£èùƒèœ «êèKŠ¹‚è£è õ‰î¶ ªîKò õ‰î¶. Þ¶ ñ¬ö‚è£ôˆF™ 
°N‚ èNõ¬øèÀ‹, èN¾c˜ˆ ªî£†®èÀ‹ èC¾è÷£½‹ c˜ æ†ìˆî£½‹ 
«õèñ£è Gó‹¹õ¬î‚ è£†´Aø¶.

ñô‚èNM¡ î¡¬ñèO™ °PŠHìˆî‚è ñ£Áî™èœ àœ÷î£™ 
ñô‚èN¬õ„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Ü¬ñŠ¬ð õ®õ¬ñ‚°‹ «ð£¶ 
°PŠHìˆî‚è ð°FèÀ‚«èŸð ¹œO Mõóƒèœ «êèKŠð¶ º‚Aòñ£Aø¶. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è 2010Ý‹ Ý‡´ ð˜Aù£ ç«ð«ê£ Üšèìš«è£M™ 
ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ô ã´èO™ A¬ìˆî ªð£¶õ£ù 
î¡¬ñèO¡ õ®õ¬ñ‚èŠð†ì¶. ï£ª÷£¡Á‚° 21000 mg/l ªñ£ˆî 
FìŠªð£¼œ °MŠ¹ì¡ õ®õ¬ñ‚èŠð†ì¶. Ü‰î ÞìˆF™ 
ñô‚èNM¡ î¡¬ñ ðŸPò Ã´î™ ÜPîô£™ 128m2 ðóŠð÷M™ 96 àœ 
ð´‚¬èèÀì¡ GÁõŠð†ì¶. «î¬õ‚° Þó‡´ ñìƒ° ÜFèñ£è Þ¶ 
õ®õ¬ñ‚èŠð†ì¶ ªîKò õ‰î¶. Üî£õ¶ ï£ª÷£¡Á‚° 250m3 Ü÷¾‚° 
Üîù£™ ¬èò£÷ Þò½‹. (ð£ê¡ 2013b) àœÀK¡ ñô‚èN¾ˆ î¡¬ñ 
ðŸP õ®õ¬ñŠðîŸ° º¡«ð ªîK‰F¼‰î£™, G˜ñ£í„ ªêô¾ °PŠHìˆ 
î°‰î Ü÷¾ °¬ø‰F¼‚°‹. ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ õêFè¬÷ ãŸð´ˆ¶õîŸ° 
º¡ù˜ Üƒ°œ÷ ñô‚èNM¡ î¡¬ñ ðŸP ÜPî™ âšõ÷¾ º‚Aò‹ 
â¡ð¬î â´ˆ¶‚è£†´Aø¶.

î¡¬ñ ðŸPò ¶œOòñ£ù º®¾èÀ‚°‹ õN õ°‚°‹. ñô‚èNM¡ ñ£Á‹ 
î¡¬ñ¬òŠ ð£F‚°‹ ªêòŸè£óEèœ ðŸP HK¾ 2.4 Mõ£F‚Aø¶. Þˆ¶¬øJ™ 
îóŠð´ˆîŠð†ì õNº¬øèœ Þ™ô£îî£™ î£¡ è‡è£E‚èŠð†ì º®¾èO™ 
è£íŠð´‹ ÜFè ñ£Áð£´èœ è£íŠð´A¡øù.
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Ü†ìõ¬í 2.3 ªîKM¢‚èŠð†ì î÷¶Š¹ó¾ õêFèœ ñŸÁ‹ èN¾cK™ àœ÷ 
ñô‚èN¾ î¡¬ñèœ
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2.4 ñô‚èNM¡ î¡¬ñèO™ «õÁð£´ è£íŠð´õîŸ°ˆ î÷ˆªî£N™ ̧ †ðƒèO½œ÷ 
ñ£Áî™è«÷£´ Ü¬ñŠ¹èœ âšõ£Á ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.

Þ¼Š¹‚ è£ô‹ (G¬ø»‹ MAî‹ ñŸÁ‹ â´‚°‹ è£ô Þ¬ìªõO) àœ õ¼¬è 
ñŸÁ‹ á´¼õ™ ñŸÁ‹ àœÀ˜ Y«î£êù G¬ô ÝAò¬õ»‹ è£óíñ£A¡øù. 
Þ‚è£óEèœ Ü¬ùˆ¶‹ ñŸÁ‹ °Oˆî™ Ü™ô¶ ê¬ñˆî™ õNò£è A¬ì‚°‹ 
Ü¿‚° c˜ «ê˜î™ Ü™ô¶ «êó£¬ñ ÝAòõŸ¬øŠ ªð£¼ˆ¶ ªñ£ˆî FìŠªð£¼œ 
°MŠ¹ àœ÷¶. ê¬ñòô¬ø‚ èN¾ c¼ì¡ õ¼‹ ªè£¿Š¹ ñê° ñŸÁ‹ â‡ªíŒ 
«ê¼õ«î£´ Ã´î™ èKñ‚ èN¾c˜ ªõO«òŸøˆî£™ ï£Ÿøº‹ ÜFèK‚°‹. 
ê¬ñòô¬øJL¼‰¶ õ¼‹ FìŠªð£¼œ èN¾, °Š¬ð «ð£¡øõ¬õ èNõ¬ø¬òŠ 
ðò¡ð´ˆîðõ˜ â‡E‚¬è¬ò»‹ «ê˜ˆ¶ G¬ø»‹ MAîˆ¬î ÜFèK‚°‹.

¸‡µJKèœ, àŠ¹, ê˜‚è¬ó, ê£‹ð™, àó‹ ñŸÁ‹ ñ‡ªí‡ªíŒ ÝAòõŸ¬øŠ 
ðò¡ð´ˆF G¬ø»‹ MAîˆ¬î‚ °¬ø‚A¡øù˜. Þ¶ «ð£¡Á «ê˜‚èŠð´‹ Cô 
ªð£¼œèœ bƒ° M¬÷MŠð«î£´ ðòÂœ÷î£°¾‹ Þ¼‰îF™¬ô. (çð£‚ê¡ 2012)

2.4.2 Þ¼Š¹‚è£ô‹

ªî£N™¸†ð õ¬è, è†´ñ£ùˆF¡ îó‹, èNõ¬øŠ ðò¡ð£´, àœ õ¼¬è ñŸÁ‹ 
àœ á´¼õ™ ÝAòõŸP¡ Ü®Šð¬ìJ™ G¬ø»‹ MAîº‹ Þ¼Š¹‚è£ôº‹ 
àœ÷¶. î÷ Þ¼Š¹ Ü¬ñŠ¹èOL¼‰¶ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶‚° º¡ 
Þ¼‚°‹ ñô‹ âšõ÷¾ è£ô‹ àœ÷¶ â¡ð¶ Üî¡ î¡¬ñ¬òˆ î£‚èˆFŸ° 
àœ÷£‚°‹. ãªùQ™ Þ¼Š¹‚ è£ôƒèO™ èKñŠ ªð£¼œèœ ñô‚èN¾‚°œ 
¹°‰¶ ªêKñ£ù‹ ªêŒA¡øù. º¬øò¬ñò£î °®J¼Š¹Š ð°FèO™, ªð£¶‚ 
èNŠHìƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶«õ£˜ â‡E‚¬è ÜFèñ£è Þ¼Šðî£™ èNõ¬øèœ 
M¬ó‰¶ G¬ø‰¶ õ¼õî£™ ÜõŸ¬ø Ü®‚è® ªõO«òŸÁõ¶‹ ÜõCòñ£Aø¶. 
è‹ð£ô£M™ 30 «ð˜èœ (7 i´èœ) å¼ èNõ¬ø¬òŠ ðò¡ð´ˆ¶A¡øù˜. (°‰î˜ 
2011) è£ù£M™ °õ£CJ™ 40% ñ‚èœ ªî£¬è ê£‚è¬ì»ì¡ Þ¬í‚èŠðì£î 
ªð£¶‚ èNŠð¬øè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶A¡øù˜. Þ¬õ Cô õ£óƒèÀ‚ªè£¼º¬ø 
è£L ªêŒòŠð´A¡øù. ªð£¶‚ èNõ¬øèOL¼‰¶ ªðøŠð´‹ ñô‚èN¾ G¬ôˆ-
î¡¬ñJ¡P BOD ñŸÁ‹ N˜4 G¬ø‰¶œ÷ù. (ð£˜‚è Ü†ìõ¬í 2.3) èN¾c˜ˆ 
ªî£†®è¬÷‚ è£L ªêŒ»‹ Gè›¾èO¡ â‡E‚¬è ÜF½œ÷ Ü÷¾ ñŸÁ‹ 
ðò¡ð´ˆ¶-«õ£K¡ â‡E‚¬è¬òŠ ªð£¼ˆ¶œ÷¶. ðô õ£óƒèœ Ü™ô¶ Ý‡ -́
èÀ‚° å¼ º¬ø âù Þ¼‚èô£‹. °Nõ¬ø‚ °NèO™ Ý‡´‚ èí‚A½œ÷ ñô‚-
èN¾ ªð£¶‚ èNŠð¬ø ñô‚èN¬õ‚ è£†®½‹ G¬ôˆî¡¬ñ Ã®òî£è Þ¼‚°‹. 
Þ¬õ G¬ø»‹ «ð£¶ Ü®J½œ÷ ð°F Üì˜ˆFò£è Þ¼‚°‹. Þ¬î‚ °ö£Œ Íô‹ 
ªõO«òŸÁõ¶ è®ù‹ â¡ðî£™ ÜõŸ¬ø Ü®J«ô«ò M†´M´‹ G¬ô»œ÷¶.

2.4.3 àœ õ¼¬è ñŸÁ‹ àœ á´¼õ™

²ŸÁ„Åö½‚° á´¼¾‚ è¬óêL¡ àœ õ¼¬è ñŸÁ‹ á´¼õ™ ñŸÁ‹ Gôˆî® 
c¼‹ ñô‚èNM¡ Ü÷¾ ñŸÁ‹ °MŠH™ î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶Aø¶. èC‰«î£´î™ 
ÜFèI¼‰î£™ G¬ø»‹ MAî‹ °¬øõ£è Þ¼‰¶ ñô‚èN¾ ªè†®ò£è Þ¼‚°‹. 
Ü¬õ õK¬êJ¡P»œ÷î£, õK¬êJ½œ÷î£, õ®è£™èÀì¡ Þ¬í‚èŠð†´œ÷î£ 
ñŸÁ‹ îóñ£è è†ìŠð†´œ÷î£ â¡ð¬îŠ ªð£¼ˆ¶ Þ¼‚°‹. ðóõô£°‹ 
ªð£C¬ñˆ î¡¬ñ»ì¡ Ü¬ñŠ¹èœ Þ¼‰î£™ Gôˆî® c˜ ñŸÁ‹ ñ‡E¡ 
î¡¬ñ¬ò àœ õ¼¬è ñŸÁ‹ àœ á´¼õL™ î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶‹. Gôˆî® 
c¼ì¡ ñô‚èN¾ ñ£Ÿø‹ ãŸð´‹ «ð£¶ c˜ ñ£ê£°õ¶‹ Ü¶ ñ¬ö‚è£ôƒèO™ 
ÜFèñ£è‚ èô‰¶ «ñ£êñ£ù î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶õ¶‹ Gè¿‹. °¬ø‰î õ¼õ£»œ÷ 
ï£´èO™ Ü¬ñŠ¹ ê£ó£ G¬ôJ™ °N‚ èNõ¬øèÀ‹ èN¾c˜ˆ ªî£†®èÀ‹ 
Þ¼Šðî£™ Gôˆî® c¼ì¡ ñô‚èN¾ èôŠðî£™ õ¼‹ M¬÷¾è¬÷ ÜPò£î 
G¬ôJ™ Þ¶ èõ¬ô îóˆî‚è å¡ø£°‹.
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ðì‹ 2.2 ªè¡ò£ ï£†®™ ¬ï«ó£HJ™ Aªðó£ º¬øê£ó£ 
°®J¼Š¹Š ð°FJ™ M¿ƒAJ¡ àîM»ì¡ °N‚èNõ¬øJ™ 

c˜ «ê˜ˆ¶ ñô‚èN¾„ «êèKˆî¬ô‚ è£‡H‚°‹ ðì‹ (ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)

2.4.4 «êèKŠ¹ º¬ø

ñô‚èN¾ «êèKŠ¹ º¬ø»‹ Þî¡ î¡¬ñ e¶ î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶Aø¶. Þ¼Š¹ 
¬õ‚°‹ Ü¬ñŠ¹èO™ Ü®J™ Þ¼‚°‹ ªè†®ò£ù ñô‚èN¬õ‚ °ö£Œ õNJ™ 
â´‚è Þòô£¶ ¬èè÷£™ Þò‚èŠð´‹ è¼Mèœ Íô‹ â´‚è «õ‡´‹. Ü™ô¶ ÜF™ 
c¬ó M†´ Þ÷‚A °ö£Œ õNò£è â´‚è «õ‡´‹. (ðì‹2.2) õK¬êJ½œ÷ Ü™ô¶ 
õK¬êJ™ Þ™ô£î °N‚ èNõ¬øèO™ èCm¡ è£óíñ£è ñô‹ ªè†®Šð´õî£™, 
ÜõŸ«ø£´ G¬øò c˜ «ê˜ˆ¶‚ °ö£Œ Íô‹ ªõO«òŸø «õ‡´‹. °ö£Œ õNò£è 
ªõO«òŸøŠð´‹ ñô‚èN¾ ¬èè÷£™ Þò‚èŠð´‹ è¼Mè÷£™ ªõO«òŸøŠð´ñ† 
ñô‚èN¬õ‚ è£†®½‹ c˜ˆ¶ H²H²Š¹ °¬øõ£è Þ¼‚°‹.



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

28

èN¾c˜ˆ ªî£†®èOL¼‰¶ ªõO«òŸøŠð´‹ ñô‚èN¾, IîŠðî£½‹ «ê˜‰F¼‚°‹ 
èN¾ ºö¬î»‹ ªõO«òŸÁ‹ õ½ Þ™ô£î °ö£Œè÷£½‹ Iè¾‹ c˜ˆF¼‚°‹. 
ªêQèL½œ÷ ì‚èK™ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ õ£èùƒèO™ 83% °ö£Œèœ 
ñ†´«ñ ªð£ÁˆîŠð†´, ªõŸPì Þ¬øŠH Þ™ô£îî£™, èN¾c˜ˆ ªî£†®èO¡ 
Ü®J™ îƒA»œ÷ FìŠªð£¼œèœ ºö¬î»‹ ªõO«òŸø Þòô£î G¬ô»œ÷¶. 
(ìò£ƒ‚ 2006, «ê£¡«è£ 2008). èN¾c˜ˆ ªî£†®èOL¼‰¶ ªõO«òÁ‹ èN¾c¬ó 
àœ á´¼õ„ ªêŒ»‹ èC¾‚ °NèOL¼‰¶ êèFè÷£è„ «ê¼‹ èN¬õ»‹ ªõO«òŸø 
«õ‡´‹. Þò™¹ 4 Þ™ «êèKŠ¹ º¬øèœ ðŸP MKõ£è‚ ÃøŠð†´œ÷¶.

2.4.5 Y«î£êù G¬ô

ªõŠðG¬ô ñŸÁ‹ ßóŠðîˆî£™ Y«î£êù G¬ô»‹ ñô‚èNM¡ î¡¬ñJ™ î£‚èˆ¬î 
ãŸð´ˆ¶Aø¶. ªõŠð ñ‡ìô ï£´èO™ ßóŠð¼õ‹ â¡Á ÃøŠð´‹. è£ôˆF™ 
ÜFè ñ¬öŠªð£N¾ Þ¼‚°‹. ñŸø ï£´èO™ Þ¼ îì¬õ ñ¬öŠªð£N¾ Ü™ô¶ 
ªõJ™è£ô‹ Þ¼‚°‹. ßóŠð¼õˆF™ ªõŠðG¬ô °¬øõ£è¾‹, ªõJ™ è£ôƒèO™ 
ªõŠðG¬ô ÜFèñ£è¾‹ Þ¼‚°‹. ñ¬ö‚è£ôƒèO™ î÷ˆ ªî£N™¸†ðƒèOL¼‰¶ 
Gó‹H õ¼õî£™ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ õ£èùƒèO¡ ðE‚è£ù «î¬õ 
ÜFèK‚Aø¶. àJKò™ îó„C¬îM¡ MAî‹ ªõŠðG¬ô ê£˜‰¶ ªõŠð‹ ÜFèK‚°‹ 
«ð£¶ îó„C¬î¾‹ ÜFèK‚°‹.

2.5 ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Þô‚°èœ

²ŸÁ„Åö™ ÉŒ¬ñ ñŸÁ‹ ñQîïô«ñ ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ º‚Aò «ï£‚è‹. Ýîô£™ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™, ÞÁFŠðò¡ð£´ ñŸÁ‹ ªõO«òŸøˆ¬î ê†ìº¬øŠð´ˆî 
ê†ìIòŸÁî™ ÜõCòñ£Aø¶. 12Ý‹ ÞòL™ Þ¶ ªî£ì˜ð£ù GÁõù‚ è†ì¬ñŠ¹ 
º¬øèœ ðŸP MKõ£èˆ ªîKM‚èŠð†´œ÷¶. «îCò‚ èN¾c˜ ªõO«òŸøˆ 
îóŠð´ˆî™ º¬øèœ Ü™ô¶ ²ŸÁ„Åö™ ð£¶è£Š¹ ºè¬ñ õNè£†´î™èœ 
«ð£¡ø èN¾c˜ ªî£ì˜ð£ù ê†ìƒèOL¼‰¶ î£¡ ñô‚èN¾‚°‹ ê†ìº¬øèœ 
ªðøŠð†´œ÷ù. Þ¬õ ñô‚èNM¡ ñ£Áð†ì î¡¬ñ ñŸÁ‹ «è£íˆ¬î‚ 
èE‚Aªô´ˆ¶‚ ªè£œ÷M™¬ô. ñô‚èNM¡ ñŸÁ‹ Fóõ‚èNM¡ ÞÁFŠ 
ðò¡ð£´ Ü™ô¶ ªõO«òŸø «ï£‚èˆ¬î Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´ ñô‚èN¾ 
ªê¿¬ñŠð´ˆìî½‚è£ù Þô‚° G˜íJ‚èŠðì «õ‡´‹. ðK‰¶¬øèœ ñŸÁ‹ 
Þô‚° ê£˜‰î «î¬õ¬ò‚ è£†®½‹ ðô î¬ì Üµ°º¬ø «î¬õŠð´Aø¶. Þò™ 
10-™ Þ¶ Iè MKõ£è ¬èò£÷Šð†´œ÷¶.

2.6 ªê¿¬ñŠð´ˆî™ «ï£‚èƒèœ

ñô‚èNML¼‰¶ cóèŸø™ (Ü™ô¶ ªè†®Šð´ˆî™) â¡ð¶ º‚Aòñ£ù «ï£‚èñ£°‹. 
ñô‚èNM™ ÜFèˆ Fóõºœ÷î£™, Þ¬î‚ °¬øŠðî£™ «ð£‚°õóˆ¶„ ªêô¾ 
°¬øõ«î£´ ÞîŸè´ˆî ªê¿¬ñŠð´ˆî™ õNº¬øè¬÷ âOî£‚è¾‹ ªêŒAø¶. 
A¼Ièœ °¬øŠ¹, èKñƒèœ ñŸÁ‹ êˆ¶èœ G¬ôGÁˆî™, ð£¶è£Šð£ù ÞÁFŠ 
ðò¡ð£´ Ü™ô¶ ªõO«òŸø‹ «ð£¡øõŸø£™ Åö™ ÉŒ¬ñ ñŸÁ‹ ñQî 
ïôõ£›¾‚è£ù «ï£‚èƒèÀ‹ â†ìŠð´A¡øù.

2.6.1 cóèŸø™

¹Mf˜Š¹ Þ¼ˆî™, õ®è†´‹ àô˜ ð´‚¬èèœ ñŸÁ‹ ÝMò£‚è™ «ð£¡ø¬õ 
ñô‚èNML¼‰¶ c¬ó ÜèŸÁ‹ ªð£¶õ£ù º¬øè÷£°‹. èN¾c˜‚ èNML¼‰¶ 
cóèŸÁ‹ º¬øJL¼‰¶ ñô‚èNML¼‰¶ cóèŸÁ‹ º¬ø ñ£Áð†ì¶. ÜF™ 
Ü®ˆîô£™ ¸¬ó ãŸð†´ Þ¼ˆî¬ô»‹ cóèŸø¬ô»‹ î´‚Aø¶. (»âvßHã 
1999) Þ¼Š¹‚è£ô‹ ñŸÁ‹ ñô‚èNM¡ ï£œð†ì î¡¬ñ èNML¼‰¶ cóèŸÁ‹ 
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Fø¬ùŠ ð£F‚Aø¶. ¹Fò Ü™ô¶ ÜŠ«ð£¬îò ñô‚èNML¼‰¶ cóèŸÁõ¶ ð¬öò 
G¬ôˆî ñô‚èNML¼‰¶ cóèŸÁõ¬î Mì‚ è®ùñ£ù¶ âùŠ ðK«ê£î¬ùèœ 
ªîKM‚A¡øù. ñóˆÉœ «ê˜ˆ¶ FìŠªð£¼¬÷ ñô‚èNM™ ÜFèKŠð¶‹ cóèŸø™ 
Ü™ô¶ ªè†®Šð´ˆîL™ å¼ º¬øò£°‹. Þ¶ â¼õ£‚è™ «ð£¡ø ï¬ìº¬øèO™ 
õö‚èñ£ù å¡ø£°‹. ñóˆÉœ èKªð£¼œ î¬ö„êˆ¶ MAîˆ¬î ÜFèK‚Aø¶. 
cóèŸøL¡ «ð£¶ A¬ì‚°‹ FóõˆF™ Ü‹«ñ£Qò£ àŠ¹ ñŸÁ‹ A¼Ièœ 
ÜFè‹ Þ¼‚è õ£ŒŠ¹œ÷î£™ Ü¬î e‡´‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî «õ‡´‹. cóèŸø™ 
õNº¬øèœ Þò™ 3-™ MKõ£è ªîKM‚èŠð†®¼Šð«î£´, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
ªî£N™¸†ðƒèœ Þò™ 5-8-™ ªè£´‚èðŠð†´œ÷¶.

2.6.2 A¼Ièœ

ñô‚èN¾ ÜFèñ£ù ¸‡µJKè¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. Þ¬õ A¼Iè÷£è, «ïó®ˆ 
ªî£ì˜H«ô£, ñ¬øºè ªõOŠð£†®«ô£, ªê¿¬ñŠð´ˆî£î ñô‚èNõ£™ 
ñQî˜èÀ‚°„ ²è£î£ó„ Y˜«è†¬ì à¼õ£‚°‹. ÞÁFŠ ðò¡ð£´ Ü™ô¶ 
ªõO«òŸø¬ô Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´ ñô‚èN¾ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾‚°„ 
²è£î£óˆ ÉŒ¬ñò£‚èŠðì «õ‡´‹. ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èN¾ Fø‰î ªõOJ™ 
ªõO«òŸøŠð´õîŸ°‹, «õ÷£‡¬ñJ™ ðò¡ð´ˆîŠ ð´õîŸ°‹ â¼ Ü™ô¶ 
âKªð£¼œ àóñ£‚èèŠ ð´õîŸ°‹ ªõš«õø£ù ªõO«òŸø º¬øèœ àœ÷ù. 1.10-™ 
A¼Ièœ ðŸP MKõ£è‚ ÃøŠð†´œ÷¶. A¼Ièœ °¬øŠ¹ Ü™ô¶ ªêòLöˆî½‚°, 
ð†®Q «ð£´î™, Þ¬óò£‚°î™, îQ¬ñŠð´ˆî™, õ®ˆFÁˆî™, HKˆî™ ñŸÁ‹ 
ªõŠðñ£‚°ñ™ «ð£¡ø õNº¬øèœ Þò™ 3-™ MKõ£è MõK‚èŠð†´œ÷¶.

2.6.3 êˆ¶‚èœ

ñô‚èN¾ °PŠHìˆî‚è êˆ¶‚è¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. Þ¬õ Íôîù„ ªêô¬õ 
ß´è†ìŠ ðò¡ð´‹. Ü«î «ïóˆF™ êKò£è‚ ¬èò£÷Šðì£M†ì£™ ²ŸÁ„Åö™ 
ñ£²ð´ñ† G¬ô»‹ ãŸðìô£‹. Þ‰î êˆ¶‚èœ, ¹¬îð®õ âKªð£¼œ ñŸÁ‹ 
ð£vðóv 100 Ý‡´èO™ Þî¡ à„êð†ê MK«ò£èˆ¬î â†® & «î¬õ 
MK«ò£èˆ¬î I…²‹ G¬ô ÝAòõŸ¬ø ÜFèñ£è„ ê£˜‰î î¬ö„êˆ¶ ê£˜‰î 
àóƒèÀ‚°ˆ ¶¬íò£è¾‹ Þ¼‚°‹ (ªð¡†L 2002, v¯¡ 1998) ð£CõN c˜ñ£² 
ñŸÁ‹ ãŸð bƒ° M¬÷òô£‹. (ðì‹2.3) °®cK™ ñ£² ãŸð´‹ (¬ï†«ó†èœ 
à¼õ£‚°‹ èKõO«òPò Þóˆî Gø‹) «ïóô£‹. 2.9.1-™ êˆ¶‚èœ ðŸP Þ¡Â‹ 
ÜFèñ£è‚ ÃøŠð†´œ÷¶. Þò™ 10-™ ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆîL™ ÞÁFŠ 
ªð£¼†èOL¼‰¶ Íôîù e†H¡ ðò¡èœ ñŸÁ‹ è¼î™èœ ðŸPò Ã´î™ 
îèõ™èœ îóŠð†´œ÷ù.

2.6.4 àÁFŠð´ˆî™

ªê¿¬ñŠð´ˆî£î ñô‚èN¾‚° ÜFèñ£ù àJ˜õO «î¬õŠð´Aø¶. îó‹ êK‰î 
àJKò™ ªð£¼†èœ I°‰¶ ÜõŸPŸ° è£Ÿ«ø£´ àJ˜õO ÜFè‹ «õ‡´‹. 
Fø‰î ªõOJ™ ñô‚èN¾ MìŠð†ì£™ cK¡ «ñ™ ð°FJL¼‰¶ àJ˜õO 
àP…êŠð´‹. àÁFŠð´ˆî™ ï¬ìº¬øò£™, ñô‚èN¾‚°ˆ îó‹ êKò£î èKñ 
Íô‚ÃÁèœ A¬ìˆ¶ G¬ôò£ù ªê™½«ô£v, L‚Q¡ «ð£¡ø¬õ»‹ A¬ì‚°‹. 
îó‹ êK‰î Íô‚ÃÁèÀ‚° àJKò™ îó‹ êKî™ Íô‹ àÁFŠð´ˆî™ Gè›Aø¶. 
Þîù£™ ñô‚èN¾‚° àJ˜õOˆ «î¬õ °¬øAø¶. ÝMò£è‚Ã®ò Iî‚°‹ 
FìŠªð£¼œ Ü÷i´, àJKò™ àJ˜õNˆ «î¬õ ñŸÁ‹ «õFJò™ àJ˜õOˆ«î¬õ 
ÝAò¬õ àÁFŠð´ˆî½‚è£ù ªð£¶õ£ù °Pf´èœ. Þ«î£´, ÞÁFŠ 
ðò¡ð£†´Š ªð£¼†èO™ àœ÷ èKñ õ®Mô£ù êˆ¶‚èœ G¬ôò£ùî£è¾‹ 
ï‹ðèñ£è ðò¡ð´ˆîˆ î‚èî£è¾‹ àœ÷¬î àÁF ªêŒAø¶. àÁFŠð´ˆî™, 
¸¬óò£õ¬î‚ °¬øˆ¶ Cø‰î cóèŸø½‚° õN õ°‚Aø¶. Þò™ 3-™ Þ¶ðŸP 
ÜFè‹ M÷‚èŠð†´œ÷¶.
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2.7 ªê¿¬ñŠð´ˆî™ («õ¬ôèœ) Ü‚è¬øèœ

ªî£NŸê£¬ôèOL¼‰¶ ï„² à†ÃÁèœ ñô‚èNM™ ¹°‰¶Mì£ñ™ è‡è£E‚è 
«õ‡´‹. èù à«ô£èƒèœ ÜèŸøŠðì£îî£™ ñô‚èN¬õ ñ£²ðì£ñ™ î´Šð¶ 
º‚Aòñ£ùî£Aø¶. i†´ ñô‚èNM™ èù à«ô£èƒèœ Þ™ô£îî£™ èõ¬ôŠðìˆ 
«î¬õJ™¬ô. Ýù£½‹ «ð†ìK «ð£¡øõŸø£™ i†´ ñô‚èN¾‹ ñ£²ðìô£‹. 
àô˜ ð´‚¬èèOL¼‰¶‹ àÁFŠð´ˆ¶‹ °÷ƒèOL¼‰¶‹ èC»‹ c˜ àŠ¹ˆî¡¬ñ 
I°‰îî£è Þ¼‚°‹. Þ¶ ð£êùˆ¶‚°Š ðò¡ð´ˆîŠð†ì£™ î£õó õ÷˜„C ð£FŠ¹, 
ñ‡E™ èô‚è£¬ñ, «ñ™ð°F î†¬ìò£î™ «ð£¡ø¬õ ãŸðìô£‹. Þò™11-™, 
ñô‚èNM¡ Íôˆ¬î îìˆ¬î‚ è‡è£Eˆî½‚è£ù ªõOŠð¬ìò£ù Ü¬ñŠ¬ðŠ 
ðò¡ð´ˆ¶õ¶ ðŸP ªîKM‚èŠð†´œ÷¶. à«ô£èƒèœ ñŸÁ‹ àŠ¹ˆ î¡¬ñJ¡ 
î£‚è‹ ðŸP Þò™10-™ Mõ£F‚èŠð†´œ÷¶.

2.8 ñ£FK â´ˆî™ ï¬ìº¬øèœ ñŸÁ‹ F†ìƒèœ

ñô‚èNM¡ î¡¬ñ¬ò õ¬èŠð´ˆ¶‹ «ð£¶ ñ£FK â´ˆî™ º¬ø º®¾èO¡ 
îóˆF¡ e¶ î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶Aø¶. ÍìŠð†ì î÷ Ü¬ñŠHL¼‰¶ ñ£FK 
â´Šð¶ Þ¬î àÁFŠð´ˆ¶Aø¶. «ê£î¬ù‚ Ãì º¬ø‚°‹ ï¬ìº¬øèÀ‹ 
Üšõ£«ø. Þ¼Š¹ Ü¬ñŠH½œ÷ ñô‚èN¾ èô‰¶ Mìñ£½œ÷¶. èN¾ «ñ«ô èê´ 
F¬ó»ìù‹ Ü®J™ Üì˜ˆF ÜFèñ£è¾‹ àœ÷¶. âƒ° ã¡ ñ£FK â´‚èŠð´Aø¶ 
â¡ð¶ «è†èŠð´‹ «èœM¬ò„ ê£˜‰¶ àœ÷¶. º®¾èÀ‚A¬ì«ò ñ£FK 
º¬ø ðŸP»‹ ªîKM‚è «õ‡´‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, Þ¼ŠH½œ÷ ñô‚èNM¡ 
î¡¬ñ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ õ£èùˆF™ â´ˆ¶„ ªê™ôŠð´‹ ñô‚èNM¡ 
î¡¬ñ ÝAò¬õ ðŸP ÜP‰¶ ªè£œõ¶ å¼ °P‚«è£œ. ÞîŸ° Þ¼ŠH½œ÷ 
ñô‚èNML¼‰¶ ñ£FK»‹ õ£èùˆFL¼‰¶ ñ£FK»‹ â´‚è «õ‡´‹. Þ¼Š¹ 
Ü¬ñŠH½œ÷ ñô‚èNM¡ î¡¬ñ ðŸP ÜPõ¶ ñ†´‹ °P‚«è£÷£è Þ¼‰î£™, 
«ñ«ô, ï´M™, W«ö â¡Á ñ‡ìôƒèOL¼‰¶ ðô ñ£FKèÀ‹ Ü÷¾è¬÷Š 
HóFðL‚Aø å†´ªñ£ˆî ñ£FKèÀ‹ â´‚è «õ‡´‹.

ðì‹ 2.3 ò£¾‡«ì «èIÏ¡ - ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î ñô‚èN¾‹ èN¾c¼‹ «ê˜ˆ¶ 
ªõO«òŸøŠð†ìî£™ à¼õ£ù á†ì‹ G¬ø ÝÁ (ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)
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ðì‹ 2.4 ð˜‚Aù£ ç«ð«ê£M™ Üšèìšè â¡ÁIìˆF™ ñô‚èN¬õ„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
¹Fò G¬ô¬ò õ®õ¬ñ‚è ñô‚èN¬õ õ¬èŠð´ˆî¾‹ 

Ü÷Mì¾‹ ªêŒòŠð´‹ ñ£FKŠ Hó„ê£ó‹ (ðì‹: ý¡v d†ì˜ «ü£L‚)

ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ô‚° ÜÂŠðŠð´‹ èNM¡ î¡¬ñ¬ò ÜPî™ °P‚«è£œ 
â¡ø£™, õ£èùˆFL¼‰¶ ðô è£ô Þ¬ìªõOèO½‹, ªõO«òŸÁ‹ «ð£¶‹ 
ñ£FKèœ â´ˆ¶, H¡¹ Ü¬ùˆ¬î»‹ èô‰¶ å¼ ñ£FK»‹ â´‚èô£‹. (ðì‹2.4) 
G˜íJ‚èŠð†ì è£ô Þ¬ìªõOJ™ (â.è£. Þó‡´ GIìƒèÀ‚ªè£¼ º¬ø) 
ñ£FK â´Šð¶ î£¡ Iè¾‹ ¶™Lòñ£ù º¬ø. Ýù£™ ªõO«òŸøˆF¡ «ð£¶ 
Ýó‹ðˆF™, ï´M™, º®M™ ñ£FKèœ â´‚èô£‹. ãªùQ™ õ£èùˆF™ ñô‚èN¾ 
Ü÷¾ â¡ùªõ¡Á ªîKò£¶. (Þ¶ ÜFèˆ îóñ£ù Ü÷i´, åˆ¶‚ªè£œ÷ˆî‚è 
Ü÷MŸ°ˆ ¶™Lòñ£ù¶. ) ñ£FKJ¡ Ü÷¾‹ õ£èùˆF½œ÷ Ü÷¾‹ 
MAî£„ê£óˆF™ êññ£è Þ¼‚è «õ‡´‹. Þò½ñ£J¡ ªõO«òŸøˆF¡ «ð£¶ 
èô¬õ Þò‰Fó‹ ªè£‡´ èô‚A èô¬õ ñ£FK â´ˆ¶ ªñ£ˆîˆ¬îŠ HóFðL‚Aø 
ñ£FKò£è â´‚èô£‹. ñô‚èN¾ «êèK‚èŠð†ìH¡ Þ¼ˆî™ M¬óõ£è Gè›Aø¶. 
èN¾ «êèKŠH¡ Þ¬ìªõO ñŸÁ‹ «ïóˆ¬î ªîK¾ ªêŒ»‹«ð£¶ Þ¬î‚ èí‚A™ 
ªè£œ÷ «õ‡´‹.

°øAò è£ôˆF™ ñ£FK â´‚èŠðì «õ‡®òî¡ ÜõCò‹ ñ£FKJ™ ï„² èô‰¶ 
M´õ¬îˆ î´‚è àì«ù Í®Mì™, ñ£FKJ™ ̧ ‡µJ˜„ ªêò™ð£´ ïì‚è£ñL¼‚è 
°O˜ á†ìŠð†ì G¬ôJ™ ¬õˆî™ «ð£¡øõŸ¬ø‚ èE‚Aªô´ˆ¶‚ªè£œ÷ 
«õ‡´‹. «êèK‚èŠð†ìFL¼‰¶ â†´ ñE «ïóˆFŸ°œ ñ£FK ð°Šð£Œ¾ 
ªêŒòŠðì «õ‡´‹. Þ™ô£M®™ °O˜ðîùŠ ªð†®J«ô£ «õÁ Þóê£òíŠ 
ªð£óœ «ê˜ˆ«î£ Ü÷i†®Ÿ°ˆ î°‰î£Ÿ«ð£¡Á ñ£FK¬òŠ ðó£ñK‚è «õ‡´‹.
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Gè› ð£ì‹2.2 ñô‚èN¾ˆ î¡¬ñ¬ò ÜPò ñ£FK â´ˆîL™ àœ÷ Cóñƒèœ 
(è£˜ˆF‚ ê‰Fó¡ & ªñôQ «õô¡Cò£, ªè£ô‹Hò£ ð™è¬ô‚èöè‹, GÎò£˜‚.)

2011-™, ñô‚èNML¼‰¶ ð«ò£ ¯ê™ îò£K‚°‹ õ£ŒŠ¬ð‚ è‡ìP»‹ 
F†ìˆFŸ° ªñL‡ì£ «è†v Ü¬ñŠ¹ GF»îM ÜOˆî¶. °ñC è£ù£M™ 
KNSUI, ªè£ô‹Hò£ ð™è¬ô‚èNè‹ ñŸÁ‹ èN¾ˆ ªî£N™ º¬ù«õ£˜èœ 
Þ¬ì«ò Ã†ì£‡¬ñ ãŸð†ì¶. ºî™ ð® °ñCJ™ ñô‚èNM¡ 
î¡¬ñ¬ò ÜPõ¶. KNSUI-L¼‰¶ ð†ìî£K ñ£íõ˜èœ °¿ “LOD 
ñ£FK ÝŒ¾” ªêŒî¶. FìŠªð£¼œ Þ¼Š¹, Ü‹«ñ£Qò£, ªè£¿Š¹, è£ó 
ÜIôˆî¬ù;¬ñ ñŸÁ‹ «õFJò™ àJ˜õOˆ «î¬õ ÝAòõŸ¬ø ñFŠd´ 
ªêŒò ÝŒ¾ «ñŸªè£œ÷Šð†ì¶. °N‚ èNõ¬ø, îQò£˜ ñŸÁ‹ ªð£¶ˆ¶¬ø 
èNŠHìƒèOL¼‰¶ ªðøŠð†ì ñ£FKèœ åŠd´ ªêŒòŠð†ìù. °Nõ¬øèœ 
î£¡ ªï£Fèô¡ Ü¬ñŠ¹‚°„ Cø‰î á†ì Þ¼Šð£è Þ¼‰¶ ð«ò£¯ê½‚° 
º¡«ù£®ò£ù ªè£¿Š¹ ÜIô àŸðˆF‚°ˆ ¶¬í ¹K»‹.

F;†ì‹ ªêò™ð´¬èJ™, âOF™ ÝMò£°‹ ªè£¿Š¹ ÜIô‹ ªè£¿Š¹ 
àŸðˆF‚° º¡«ù£® âù è¼îŠð†ì¶. Þ¶, ñ£FK¬òˆ î÷ˆFL¼‰¶ 
ðK«ê£î¬ù‚ ÃìˆFŸ° â´ˆ¶„ ªê™½‹ «ð£¶ ÝMò£î™, ñ£FK â´ˆî½‚°‹ 
«ê£Fˆî½‚°‹ Þ¬ìJ½œ÷ è£ô Þ¬ìªõO «ð£¡ø¬õ èõùˆF™ â´ˆ¶‚ 
ªè£œ÷Šð†ìù. ºhFKèœ àìù®ò£è â´ˆ¶„ ªê™ôŠð†ìù. è£ŸøŸø 
ªêKñ£QJ™ ÝMò£°‹ ªè£¿Š¹ ÜIô àŸðˆF‚° æKòô£ù ñ£FK â´‚è 
ÝÁ ªï£Fèô¡èO™ ï£¡AL¼‰î °ö£Œèœ Íôñ£è èô‚èŠð†ì¶. õ£» 
àŸðˆF‚è£ù ñ£FK èôˆî½‚° º¡¹‹ ñô‚èN¾ ñ£FKèœ ÜîŸ°Š H¡¹‹ 
ªðøŠð†ìù.

 «êèKŠH¡ «ð£¶‹ ñ£FK â´ˆîL¡ «ð£¶‹ ðô «ñô£‡¬ñ„ 
êõ£™èœ âF˜ªè£œ÷Šð†ìù. ïèó£†C‚° èN¾c˜ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
Ü¬ñŠð£è àœ÷ °†¬ìJ™ Ü¬ñ‚èŠð†®¼‰î¶. °†¬ìèÀ‚°Š ðFô£è 
ðK«ê£î¬ù‚ ÃìƒèÀ‚° ñô‚èN¬õ‚ ªè£‡´ õ¼õ¶ ºî™ êõ£™. 
ðK«ê£î¬ù Ü¬ñŠ¹èÀ‚° â´ˆ¶„ ªê¡Á ªõO«òŸÁõîŸ° ÜFè «êî‹ 
â´ˆîî£™ Ýó‹ðˆF™ Ü‰î õ‡® æ†´ù˜èÀ‚° 5$ ÜFè‹ îóŠð†ì¶. 
ñ¬ö‚è£ôƒèO™ ê£¬ôèœ ð¿î£ù£™ G¬øò æ†´ù˜èœ â´ˆ¶„ ªê™ô 
ñÁˆîù˜. 5$ á‚èˆ ªî£¬è»‹ «ð£îM™¬ô. ÞˆF†ìˆFŸ°Š ðö‚èñ£ù 
Cô˜î£¡ õ‰îù˜. ñ¬ö‚è£ô‹ º®‰¶‹ ªð¼º;ð£«ô£˜ õóM™¬ô. ªõO«òŸø 
õN¬òŠ ªðKî£‚°‹ ºòŸC à†ðì ñ£ŸÁ õNèœ è¼îŠð†ìù. ÞÁFJ™ 
Þõ˜èÀ‚° áFò‹ Þó†®Šð£‚èŠð†ì¶. Þ¶ G¬øò æ†´ù˜è¬÷‚ èõ˜‰¶ 
õóõ¬öˆî¶. Þ¶ «ð£¡ø ªêòô£‚èˆ F†ìƒèœ ðŸP www.susana.org-™ ÜFè‹ 
ªîK‰¶ ªè£œ÷ô£‹.

Gè›ð£ì‹ 2.3 î÷ˆ¶Š¹ó¾ Ü¬ñŠ¹èO™ ñô‚èN¾ ñ£FKˆ «î˜¾ ñŸÁ‹ 
î¡¬ñ ÜPî™ ªî‚MQ ïèó£†C, ì˜ð¡.

Þ¼‚A¡ø Þìƒèœ ñŸÁ‹ Ü¬ñ‰¶œ÷ õêFèÀ‚«èŸð ñô‚èNM¡ î¡¬ñèO™ 
I°‰î «õÁð£´è¬÷‚ è£íô£‹. ì˜ðQ™ àœ÷ ‚õ£ü§½ «ï†ì™ ð™è¬ô‚ 
èöèˆF¡ ñ£²ð£´ Ýó£Œ„C‚°¿ ì˜ð¡ ñ£ïèóˆF™ ªõš«õÁ õ¬èò£ù 
ñô‚èN¾ Þ¼Š¹ ÞìƒèO™ Ýó£Œ„C «ñŸªè£‡ì¶. CÁc˜‚ èNõ¬øèœ, 
i´ ñŸÁ‹ êÍè‚ èN¾ ²ˆî‹ ªêŒ»‹ ð°Fèœ è£Ÿ«ø£†ìºœ÷ °N‚ 
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õì‚° ì˜ðQ½œ÷ ì£ƒè£† â¡ÂIìˆF™ °N‚èN¾ õ¬èŠð´ˆî™ 
«ñŸªè£œ÷Šð†ì¶. Í¡Á ñ£FKèœ â´‚èŠð†ìù. ªð£¼†èO¡ õ¬è 
HK‚èŠð†´, Üî¡ â¬ì ð£˜‚èŠð†´, Hø° ªñ£ˆî ßó â¬ìJ™ Üî¡ 

èNõ¬øèœ àœO†ìõŸ¬ø â´ˆ¶‚ªè£‡ì¶. ºî™ è†ìñ£è, °Nè¬÷‚ 
è£L ªêŒ¶ èN¾ ñ£FKè¬÷ˆ «î˜‰ªî´‚èŠð†ì ÞìƒèOL¼‰¶ â´ˆ¶, 
Hø° Üî¡ «õFJò™, ÞòŸHò™, Þò‰FóMò™ ñŸÁ‹ àJKò™ î¡¬ñèœ 
ð°Šð£Œ¾ ªêŒòŠð†ì¶.

c˜ ðò¡ð´ˆî£î è£Ÿ«ø£†ìºœ÷ °N‚ èNŠð¬øèœ ñŸÁ‹ CÁc˜‚ 
èNŠð¬øèO¡ º¡¹‹ H¡¹‹ àœ÷ ªõš«õÁ ÝöƒèÀ‚è£ù ñ£FK º¬ø 
à¼õ£‚èŠð†ì¶. c˜ ðò¡ð´ˆ¶‹ è£Ÿ«ø£†ìºœ÷ °N‚ èNõ¬øèO™ 
Fóõ G¬ô W›Šð°FJL¼‰¶‹ ñ£FKèœ â´‚èŠð†ìù. 1L†ì˜ H÷£v®‚ 
ìŠð£‚èO™ °O˜„CJ™ ðó£ñK‚èŠð†´ «õFJò™ àJ˜õOˆ «î¬õ, 
Ü‹«ñ£Qò£, ð£vç«ð†. ªð£†ìì£Cò‹ àœO†ì¬õèÀ‚è£ù ð°Šð£Œ¾„ 
«ê£î¬ùèÀ‹ «ñŸªè£œ÷Šð†ìù.

Ü†ìõ¬í 2.5-™ ð°Šð£Œ¾ º®¾èO¡ ²¼‚è‹ îóŠð†´œ÷¶. è£Ÿ«ø£†ì 
õêF ªè£‡ì °N‚ èNŠð¬øèO™ ßóŠðî‹ 80% Ýè¾‹ CÁc˜‚ èNŠð¬øèO™ 
60Í Ýè¾‹ Þ¼‰î¶. Þò‰Fó õNò£è‚ °NJL¼‰¶ â´‚èŠ ðò¡ð´‹ 
è¼M¬ò õ®õ¬ñ‚è ßóŠðî‹ ñŸÁ‹ H²H²Š¹ˆ î¡¬ñ ðŸPò àîM ªêŒAø¶.

c˜ ðò¡ð´ˆî£î °N‚ èNõ¬øJ¡ H²H²ˆî¡¬ñ ÜFèð†êñ£è 6 x1 05 Pa.s.  
Ýè¾‹ êó£êKò£è 2 x 105 Pa.s. Þ¬õ ªê¿¬ñŠð´ˆî£î ñô‚èN¾‚è£ù¶. 
°N¬ò‚ è£L ªêŒõîŸ° ñô‹ Ü™ô£î èN¬õ»‹ èí‚Aªô´ˆ¶‚ ªè£œ÷ 
«õ‡´‹. CÁc˜‚ èNõ¬øèO™ «õFJò™ àJ˜õOˆ «î¬õJ¡ ñFŠd†´ 
Ü÷¾ Iè‚ °¬øõ£è Þ¼‰î¶.

Ü†ìõ¬í 2.5 «ê£î¬ù‚ Ãì ÝŒM¡ Ü®Šð¬ìJô£ù ñô‚èN¾ 
î¡¬ñèO¡ êó£êK ñFŠ¹
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2.9 ÞòŸHò™ «õFJò™ à†ÃÁèœ:

ñô‚èNM¡ î¡¬ñ¬ò ÜPò ªð£¶õ£è Ü÷‚èŠð´‹ à†ÃÁèœ ñŸÁ‹ Ü÷¾ 
G˜íò º¬øèœ ðŸP Þ‰îŠ HK¾ å¼ è‡«í£†ìˆ¬îˆ î¼Aø¶. Þ¶ ðŸPò 
Ã´î™ îèõ™èœ Þò™3-™ îóŠð†´œ÷ù. ñô‚èN¾‚° ãŸø º¬øèœ ðŸP »PH» 
(2005) «ð£¡øõŸPL¼‰¶ ÜP‰¶ ªè£œ÷ô£‹.

2.9.1 êˆ¶‚èœ:

àí¾ à†ªè£œõî£™ õ¼‹ êˆ¶‚èœ èN¾èO™ àœ÷ù. à†ªè£‡ì 
¬ï†óü¡, ð£vçðóv ñŸÁ‹ ªð£†ì£Cò‹ ÝAòõŸP™ 10-20% ¬ï†óüÂ‹, 
20-50% ð£vçðó²‹, 10-20% ªð£†ì£Còº‹ èN¾èO™ àœ÷ù. 80-90% ¬ï†óü¡, 
50-65Í ð£vçðóv ñŸÁ‹ 50-80% ªð£†ì£Cò‹ CÁcK½‹; àœ÷ù. (ªð˜ü˜1960, 
ªô¡†ù˜1981, ¬è†ì¡1992, vèš 2002, ü£¡ê¡2005, M¡ùó£v 2006) ¬ï†óü¡ 
ñŸÁ‹ ÎKò£ «ê˜Šð£™ Ü‹«ñ£Qò£(NH3) àŸðˆFò£Aø¶. ñô‚èNML¼‰¶ 
A¬ì‚°‹ Ü‹«ñ£Qò£ CÁcKL¼‰¶î£¡ õ¼Aø¶. (I†ªê™ 1989, ü£¡ê¡ 2005) 
èNM™ 20% Ü‹«ñ£Qò£õ£è ¬ï†óüÂ‹, 17% èKñ ¬ï†óüù£è ̧ ‡µJKèO¡ 
àJóµ‚èO½‹ eF ðóî„êˆ¶ «ð£¡øõŸP™ èKñ ¬ï†óü¡ Ýè¾‹ àœ÷¶. 
(ªôù†ù˜ 1981)

¬ï†óü¡

ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆîL™ ¬ï†óü¡ â¡ð¶ å¼ º‚Aòñ£ù Ü÷¾«è£™. 
ãªùQ™ ÞF™ ¬ï†ìóü¡ I°‰¶œ÷¶. (èN¾ cK½œ÷¬î Mì 10-100 ñìƒ° 
ÜFè‹) èKñ ÜIôˆî¡¬ñ, Þ¼Š¹‚è£ô‹, àJ˜õO Þ¼Š¹ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾ õ¬è 
ÝAòõŸP¡ Ü®Šð¬ìJ™ Ü‹«ñ£Qò‹ (NH4-N) /  Ü‹«ñ£Qò£ (NH3-N), ¬ï†«ó† 
(NO3-N) ¬ï†¬ó† (NO2-N)  ñŸÁ‹ ÜI«ù£ ÜIô‹ «ð£¡ø õ®õƒèO™ ¬ï†óü¡ 
è£íŠð´‹.

ñô‚èNM™ Ü‹«ñ£Qò£M¡ Ü÷¬õ‚ èí‚A´‹«ð£¶ ºîL™ õ®è†´î™ 
º¬ø»‹ Ü´ˆ¶ Þ¬íñ‚ Ãø÷¾ º¬ø»‹, I¡º¬ù º¬ø»‹ «î¬õŠð´Aø¶. 
(APHA 2005) ÝMò£õ¬îˆ î´‚è ñ£FKèœ °O˜ðîùŠ ð´ˆîŠð†´ 24 ñE 
«ïóˆFŸ°œ ð°Šð£Œ¾ ªêŒòŠðì «õ‡´‹ Ü™ô¶ à¬øò ¬õˆ¶ è£ó ÜIô 
ð°Šð£Œ¬õ 28 ï£†èÀ‚°œ ªêŒò «õ‡´‹. (APHA 2005) TKN Þ¼Š¬ð‚ è‡´H®‚è 
ÞîŸªèù õ¬óòÁ‚èŠð†ì º¬øè¬÷‚ ¬èò£÷ «õ‡´‹. ªñ£ˆî ¬ï†óüÂ‹ 
èí‚Aì º®»‹. Þ‰î ð°Šð£Œ¾èÀ‚è£ù è¼Mèœ MŸð¬ù‚°‹ àœ÷ù.

M¿‚è£´ èí‚AìŠð†ì¶. ðì‹.2.5, ñ£FK Gè›M™ ñô‚èN¬õ ÝŒõ¬î‚ 
è£‡H‚Aø¶.

ðô ªð£¼†èœ è‡´H®‚èŠð†ì£½‹ 85% ñô‚èN¾î£¡ Þ¼‰î¶. 7-8% 
è£Aî‹ Þ¼‰î¶. ¶E 1-2% ªð‡èO¡ ²è£î£óŠ ðò¡ð£†´Š ªð£¼†èœ 
1% ñŸø ªð£¼†èœ °N¬ò‚ è£L ªêŒ»‹ è¼MèO¡ e¶ âšMî î£‚èˆ¬î 
ãŸð´ˆ¶‹ â¡ð¬î‚ Ã´î™ «ê£î¬ùèœ Íô‹ ÜPòô£‹.
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ðì‹ 2.5 àè‡ì£ ï£†®™ è‹ð£ô£M™ ñ£FK Gè›M¡«ð£¶ âç°„ ê†ì õ®ŠH¬òŠ ðò¡ð´ˆF 
ñô‚èNML¼‰¶ FìŠªð£¼¬÷ c‚°î™ (ðì‹: «ìQò™ ®Fð£)

ð£vçðóv

ð£vçðóv Þ¼Š¹‹ ÜFèñ£è (èN¾ cKL¼Šð¬î Mì 2-50 ñìƒ°) àœ÷î£™ 
Ü¬î‚ èí‚A´õ¶‹ ÜõCòñ£Aø¶. ð£vç«ð† ñŸÁ‹ Ý˜ˆ«î£ ð£vç«ð£K‚ 
ÜIô‹ (H3PO4)  «ð£¡ø õ®õƒèO™ àœ÷¶. ð®èc˜ àP…²î™ º¬ø ªð£N¾ 
º¬ø èô¬õè÷£î™ º¬ø ð®¾ º¬ø «ð£¡ø è£óEèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ 
ð£vçðóv Ü÷i´ ªêŒòŠð´‹. c˜Šð°Š¹ º¬ø «ð£¡øõŸø£™ ð£vç«ð† 
ñŸÁ‹ ªñ£ˆî ð£vçðó¬ú Ü÷Mì º®»‹.  (APHA 2005)

2.9.2 è£ó ÜIô‹

c˜ «õFJò™ ªêò™º¬øè÷£ù ÜIô‹ àœ÷ «õFJò™, è£óˆî¡¬ñ, àJKò™ 
G¬ôGÁˆî‹. ªð£N¾ ñŸÁ‹ «îŒñ£ù‚ è†´Šð£´ «ð£¡øõŸPŸ° è£ó 
ÜIôˆî¡¬ñ¬ò Ü÷M´õ¶ ÜõCòñ£Aø¶. (APHA 2005) èN¾c˜ˆ ªî£†®èO™ 
è£ó ÜIô‹ 6.5-9.0 â¡ø Ü÷ML¼‚°‹. (ÞƒAôªï™ô£2002, «è£çd 2006, Ü™.ê£Jˆ 
& Uˆï£M 2006) Ýù£™ 1.5-12.6 õ¬ó ñ£ø¾‹ ªêŒòô£‹. 6-9 Ü÷¬õˆ î£‡®ù£™ 
àJKò™ ªêò™º¬øJ™ H¡ù¬ì¬õ‚ °P‚°‹. Ü¶ è£ŸøŸø Yóíˆ¬î»‹ eˆ«î¡ 
àŸðˆF¬ò»‹ î´‚°‹. Þ¶ cKò‚è ãŸøƒèœ ï„²Š ªð£¼†èœ Þ¼Š¹, èKñ‹ 
ãŸø‹ Ü™ô¶ ªî£NŸê£¬ôJL¼‰¶ õ¼‹ èN¾c˜ «ð£¡øõŸø£™ ãŸð´‹. è£ó 
ÜIôˆî¡¬ñ¬ò I¡º¬ù ñŸÁ‹ «õÁ è¼Mè÷£™ Ü÷‚èô£‹. (APHA 2005) 
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2.9.3 ªñ£ˆî FìŠªð£¼œèœ:

ÝMò£°‹ ªð£¼†èœ, Ü«î ÞìˆFL¼‚°‹ ªð£¼†èœ, Iî‚°‹ ªð£¼†èœ, 
W«ö îƒ°‹ ªð£¼†èœ, Ã›ñ ªð£¼†èœ «ð£¡øõŸPL¼‰î FìŠªð£¼œèœ 
ñô‚èNM™ àœ÷ù. É², ñí™ ñŸÁ‹ ïèó£†C‚ èN¾ ðŸP 2.9.6 HKM™ 
ÃøŠð†´œ÷¶. ªñ£ˆî FìŠªð£¼œèœ, ÝMò£°‹ Ü™ô¶ ÜŠð®«ò Þ¼‚°‹ 
FìŠªð£¼†èO¡ ð°Fèœ. W«ö îƒè‚Ã®ò, Iî‚è‚Ã®ò Ü™ô¶ èô‰¶M†ì 
FìŠªð£¼œ ÝAòõŸ¬ø Ü÷Mìô£‹.

103-105oC ªõŠðˆF™ 24 ñE «ïó‹ àôó ¬õ‚èŠð†ì H¡ eîI¼‚°‹ ªð£¼†è«÷ 
ªñ£ˆî FìŠªð£¼œ âù èí‚Aìô£‹. ÝMò£°‹ FìŠªð£¼œèœ 500oC 

ªõŠðˆF™ âK‚èŠð´‹ ð°Fèœ - Þ¬õ èKñŠªð£¼œ â¡Á è¼îŠð´‹. 
G¬ôò£ù FìŠªð£¼œèœ â¡ð¶ âKˆî½‚°ŠH¡ I…²‹ ªð£¼†èœ - Þ¬õ 
èQŠªð£¼†èœ âù è¼îŠð´‹. ñô‚èNM¡ àJ˜ «õFJò™ G¬ôˆî¡¬ñ ñŸÁ‹ 
èKñŠªð£¼œ ªî£ì˜¹‚è£ù °Pfì£è ÝMò£°‹ FìŠªð£¼œ ñŸÁ‹ ªñ£ˆî 
FìŠªð£¼œ ÝAòõŸP¡ MAî‹ ðò¡ð´Aø¶. ªñ£ˆî FìŠªð£¼œ ñFŠ¹èœ 
º‚Aòñ£ù¬õ. ãªùQ™ Þ¬õ ðJKìŠð†ì ñŸÁ‹ ðJKìŠðì£î àô˜ ð´‚¬èˆ 
ªî£N™¸†ðˆ¬î õ®õ¬ñ‚è àî¾‹.

õ®è†® õNò£„ ªê™ô º®ò£î FìŠªð£¼œèœ Iî‚°‹ FìŠªð£¼œèœ 
âù¾‹, ªê™ô‚Ã®ò FìŠªð£¼œèœ èô‰îM†ì FìŠªð£¼œèœ âù¾‹ 
MO‚èŠð´Aø¶. õ®è†®èO¡ æ†¬ìèœ Ü÷¬õŠ ªð£Áˆ¶ ñFŠ¹èœ 
ñ£Áõî£™ Üî¡ Ü÷¬õ»‹ Iî‚°‹ FìŠªð£¼œ Mõóˆ¶ì¡ Ãø «õ‡´‹. 
0.45µm õ®è†® èN¾c˜ ð°Šð£Œ¾‚°Š ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. ÞîŸ° 2.0µm 
õ¬óJô£ù Ü÷¾ªè£‡ì õ®è†® ðò¡ð´ˆîô£‹. õ®è†® õNò£è„ ªê™ô 
º®ò£î Ü÷MŸ° ñô‚èN¾ I°‰î Üì˜ˆFò£è Þ¼‰î£™ ªñ£ˆî FìŠªð£¼œ 
°MŠ¹ ÜFè‹ âù ÜP‚¬èJìŠð´‹.

Þ‹è£çŠ Ã‹HJ¡ Ü®J™ 30-60 GIìƒèÀ‚°Š H¡ «ê¼‹ FìŠªð£¼†è¬÷ 
Þ¼ˆ¶‹ FìŠªð£¼œ âù‚ °PŠHìŠð´‹. Þ‰î ñFŠ¹ èN¾ Ü÷¾‚ °Pf´ 
â¡Á ÜPM‚èŠð†´ Þ¼ˆî™ ªî£†®èœ õ®õ¬ñ‚è ðò¡ð´ˆîŠð´‹. Þò™9-™ 
FìŠªð£¼œ Ü÷i´ ðøP‚ Ã´î™ îèõ™èœ A¬ì‚°‹.

2.9.4  àJ˜«õFJò™ àJ˜õOˆ «î¬õ (BOD) ñŸÁ‹ «õFJò™ àJ˜õOˆ«î¬õ 
(COD)

ñô‚èN¾ ªõO«òŸø‹ ²ŸÁ„ÅöL¡ cK½œ÷ àJ˜õOˆ «î¬õ¬ò‚ °¬øŠðî£™ 
ñô‚èNM¡ àJKõOˆ «î¬õJ¡ Ü÷¾ è‡è£E‚èŠðì «õ‡®ò å¡ø£°‹. 
àJ˜õOˆ «î¬õ¬ò G¬ôGÁˆî™ Íôñ£è °¬ø‚è º®»‹. è£ŸøŸø Ü™½ 
è£ŸÁìù£ù ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Íô‹ Þ¬î â†ìô£‹. ñô‚èNM™ cóèŸÁ‹ 
ªî£N™¸†ðƒèœ àJ˜õOˆ «î¬õ¬ò ê£î£óíñ£è °¬ø‚°‹ â¡Á Ãø Þòô£¶.

BOD â¡ð¶ ¸‡µJKè÷£™ èKñŠ ªð£¼†è¬÷ˆ îóIö‚è„ ªêŒõî¡ 
Ü÷i´ Ý°‹. 20oC ªõŠðˆF™ 5 ï£†èœ Ü¬ìè£ˆî™ â¡ø º¬øî£¡ Þ¬î‚ 
è‡´H®‚èŠð ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. BOD5 â¡Á °PŠHìŠð†´ mgo2/l  â¡ø 
Ü÷M™ Ü¬ö‚èŠð´Aø¶. èN¾c˜ ðôiùñ£ù¶, ï´ˆîóñ£îù¶. õ½õ£ù¶, Iè 
õ½õ£ù¶ âù º¬ø«ò BOD5 Ü÷¾ 200, 300, 500 & >750mg/l  Ü÷¾ â¡ð¬î ¬õˆ¶ 
º®¾ ªêŒòŠð´Aø¶. (ñ£ó£2004) 2.3 Ü†ìõ¬íJ™ è£‡H‚èŠð†ì¶ «ð£™, 
ñô‚èNM™ õ½õ£ù èN¾c¬ó Mì ÜFèñ£ù BOD5 àœ÷¶. èKòŸø ªð£¼†èÀ‹ 
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àJ˜õO¬ò â´‚èô£‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è Ü‹«ñ£Qò£¬õ ¬ï†«ó†ì£‚è àJ˜õO 
«î¬õŠð´Aø¶.

BOD àJKòŸ C¬î¾Á‹ èKñŠªð£¼†è¬÷Š HóFðô‚Aø¶. COD èKñŠªð£¼À‚° 
«õFJò™ õNò£è àJ˜ ªõO«òŸøŠð†ì êññ£ù àJ˜õO¬òŠ HóFðL‚Aø¶. 
COD ð°Šð£Œ¾ BOD ð°Šð£Œ¬õ Mì âOî£ù¶. Cô GIìƒèœ ºî™ Cô ñE 
«ïó‹ î£¡ ÞîŸ° Ý°‹.

COD °MŠ¹ BOD¬ò Mì ÜFèñ£è Þ¼‚°‹. ÞîŸè£ù è£óíƒèœ î£œÃ› 
«ð£¡ø èô‰î èKñ Íô‚ÃÁèœ àJKòŸ C¬î¾Áî¬ôˆ î´‚°‹. CODÝ™ 
àJ˜õOÎ†ìŠð´‹.

l	Cô èEñ‹ê£˜ ªð£¼†èÀ‹ COD&™; àJ˜õOÎ†ìŠð´‹.

l	BOD «ê£î¬ùJ™ ð£‚¯Kò£ î´Š¹

l	COD ðK«ê£î¬ù‚ ÃìˆF™ Fø‰î Ü™ô¶ Í®ò eœªè£FŠ¹ º¬øJ™ 
G˜íJ‚èŠð´Aø¶. ((APHA/AWWA/WEF2005)

BOD-COD MAî‹ ðô õ¬èò£ù èN¾ æ†ìƒèO½œ÷ èKñŠ ªð£¼†èO¡ àJKòŸ 
C¬î¾Á‹ î¡¬ñ‚è£ù °Pfì£è ðò¡ð´ˆîô£‹. Þ¶ðŸP Þò™ 9-™ MKõè‚ 
ÃøŠð†´œ÷¶. ªñ£ˆî èKñ‚èK ((TOC) Ü÷¾ ðŸP Þƒ° °PŠHìŠðìM™¬ô.

2.9.5 â‡ªíŒ ñŸÁ‹ ñê°

ð¡P‚ ªè£¿Š¹, èP, M¬î, ªè£†¬ìèœ, ñ‡ªí‡ªíŒ ñŸÁ‹ ñêA´‹ 
â‡ªíŒ àœO†ì ðô ÍôîùƒèOL¼‰î ñô‚èNM½œ÷ ªè£¿Š¹ â‡ªíŒ 
ñŸÁ‹ ñê° õ¼A¡øù. â‡ªíŒ ñŸÁ‹ ñê° Þ¼Šð£™ èô‰F´‹ î¡¬ñ 
°¬øAø¶. «ñ™ ð°FJ™ æ´ «ð£¡Á à¼õ£Aø¶. ¹ó£ñKŠ¹„ C‚è™è¬÷ 
à¼õ£‚°Aø¶. Ýîô£™ Þ¬î º‚Aòñ£èŠ ð£˜‚è «õ‡´‹. è¬óŠð£¡è¬÷‚ 
ªè£‡´ HKˆªî´Šðî¡ Íô‹ â‡ªíŒ ñŸÁ‹ ñê°‚ °MŠH¡ Ü÷¬õ 
G˜íJ‚èô£‹. Þ¶ ðò¡ð´ˆî è¬óŠð£Q™ è¬ó‰î ªñ£ˆî â‡ªíŒ ñŸÁ‹ 
ñê° â¡Á ªîKM‚èŠð´Aø¶. (APHA 2005)

2.9.6 °Á¬í ñŸÁ‹ ñí™

Þ¼Š¹ ñŸÁ‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªî£†®èO¡ G¬ø»‹ MAî‹ ñŸÁ‹ Ü÷M¡ e¶ 
î£‚è‹ ãŸð´ˆ¶õî£½‹ °ö£ŒèO™ Ü¬ìŠ¬ð ÜFèŠð´ˆî‚ Ã´‹ â¡ðî£½‹ 
ñô‚èNM½œ÷ °Á¬í ñŸÁ‹ ñí™ °MŠ¹ º‚Aòñ£è ð£˜‚èŠð´Aø¶. 
õK¬êJ™ô£î °N‚ èNõ¬øèœ ð£ˆFó‹ ñŸÁ‹ è£ŒèPè¬÷‚ è¿¾î™, i†´‚°œ 
Þ¼‚°‹ ñ‡¬í ÜèŸø™ «ð£¡øõŸPL¼‰¶ °Á¬í ñŸÁ‹ ñí™ õ¼Aø¶. ñí™ 
ðóõô£è Þ¼‚°‹ ð°FJ™ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ñŸÁ‹ õ®õ¬ñŠH™ º‚Aòˆ¶õ‹ 
ªðÁAø¶. (ì‚è˜ - ªêQè™ Gè›ð£ì‹ 2.4) ñí™ ñŸÁ‹ °ø¬í¬ò‚ °¬ø‚è 
°ö£Œ ñŸÁ‹ ªî£†®èO¡ ¸¬öM™ ªð£P ¬õ‚èŠð´Aø¶. 105oC ªõŠðˆF™ 
ñ£FK àôó ¬õ‚èŠð†´ ñí™ Ü÷¾ èí‚AìŠð´Aø¶. 550oC ªõŠðˆF™ 
ªñ£ˆî G¬ôò£ù FìŠªð£¼œèœ ÜPòŠð´A¡øù. ¬ï†K‚ ñŸÁ‹ ¬ý†ó£L‚ 
ÜIôƒèO¡ ªõŠð‚ èô¬õò£™ ê£‹ð™ ðîŠð´ˆîŠð´Aø¶. 1000oC ²‡íñ£‚è™ 
ñŸÁ‹ õ®è†ì™ õNò£è ñí™ Ü÷‚èŠð´Aø¶.
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ðì‹ 2.6 ªêQèL™ ì‚è˜ â¡ÂIìˆF™ âç°„ ê†ì õ®ŠH¬òŠ ðò¡ð´ˆF 
ñô‚èNML¼‰¶ FìŠªð£¼¬÷ c‚°î™ (ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)

2.9.7 ïèó£†Cˆ Fì‚èN¾

¶Š¹ó¾ Ü¬ñŠ¹èO™ ïèó£†Cˆ Fì‚èN¾ èô‚Aø¶. ãªùQ™ ïèó£†Cˆ 
Fì‚èN¬õ ÜŠ¹øŠð´ˆî îQò£ù Ü¬ñŠ¹èœ °¬øõ£è Þ¼‚A¡øù. Þ«î£´ 
ñ£îMì£Œ ÉŒ¬ñŠ ªð£¼†èÀ‹, °ö‰¬îèO¡ Ü¬ó‚è„¬êèÀ‹ ÞF™ 
âPòŠð´A¡øù. ðì‹ 2.6-™ è£‡H‚èŠð†ì¶ «ð£™ Fì‚èN¾‚ °MŠ¹ ÜFèñ£è 
Þ¼Šðî£™ Þ¶ è†´Šð´î†îŠðì «õ‡´‹. «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆF½‹ 
Þîù£™ Hó„ê¬ùèœ õóô£‹. (Þò™4) °ö£Œ Ü¬ìŠ¹, Ü÷¾ ÜFèñ£°î™, 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ªð£¼†èO¡ îó‹ °¬øî™ «ð£¡ø¬õ ãŸðì£ô‹.

Ü¬ìŠ¹èœ ãŸðì£ñL¼‚è ¸¬öM¡ ð†¬ìˆF¬ó Ü¬ñŠð¶ ÜõCòñ£Aø¶. 
èKñ ñ‚°‹ èN¾èœ ð†¬ìˆ F¬óJ™ A¬ì‚°‹ ªð£¼†èO™ ÜFèñ£ù¶ 
(®ó£v„Cªù†v & Iªý™C‚ 2009) 48% àœ÷¶. Ãö£ƒèŸèœ Þ®‰î ªð£¼†èœ, 
ñí™ ñŸÁ‹ ¶èœ (29%), Þ¼‹¹, ñó‹ & ¶E (20%), H÷£v®‚ (3%) «ð£¡ø Þîó 
ªð£¼†èÀ‹ àœ÷ù(óšòˆ 2006) ì‚èK½‹ Þ¶ «ð£¡ø º®¾èœ A¬ìˆîù & 
Gè›ð£ì‹ 2.4
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2.10 ñô‚èNM½œ÷ A¼Ièœ:

ªê¿¬ñŠð´ˆî£î ñô‚èN¾ A¼Iè¬÷„ «ê˜‚°‹ ²è£î£ó‚«è´ âù‚ è¼î 
«õ‡´‹. ÞÁFŠ; ðò¡ð£´ ñŸÁ‹ ªõO«òŸøˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™ A¼Ièœ 
°¬øŠ¹ G˜íò‹ ªêŒòŠðì «õ‡´‹. Þò™10-™ Þ¶ MKõ£è‚ ÃøŠð†´œ÷¶. 
Ü†ìõ¬í2.7-™ èõ¬ô îóˆî‚è A¼IèO¡ Mõó‹ îóŠð†´œ÷¶.

Gè›ð£ì‹ 2.4 ñô‚èNM½œ÷ ñí™ ñŸÁ‹ FìŠªð£¼œ èN¾ & ì‚è˜, 
ªêQè™, àè‡ì£ è‹ð£ô£M™ ÜFèñ£ù «êèKŠ¹„ ªêô¾èœ.

ì‚è˜:

èN¾c˜ˆ ªî£†®èOL¼‰¶ A¬ì‚°‹ ñíL¡ êó£êK Ü÷¾ õÁ¬ñò£ù 
ð°FèO™ è÷ƒèœ ñ‡E½‹, êKJ™ô£î ê£¬ôè÷£½‹ ÜFèñ£ù ñ‡ 
ªõÁƒè£™èœ ñŸÁ‹ è£ôEèœ õNò£è‚ èNõ¬ø‚°„ ªê™A¡øù. 
ñ¬ö‚è£ôƒèO™ Þ¶ Þ¡Â‹ ÜFèñ£Aø¶. °‰¶‚ èNõ¬øèœ ÜFè‹ 
àœ÷î£™ ñí™ «ïó£è Ü¬ñŠ¹‚°œ ªê™Aø¶. (â‹ õšðš 2004)

2 ªêe M†ìºœ÷ õ¬ôJ™ ñô‚èN¾ ªê™½‹ «ð£¶ H¡õ¼‹ Fì‚èN¾„ 
«ê˜‚¬èèœ è£íŠð†ìù. (2 ï£†èœ ÅKò ªõO„êˆF™ è£Œ‰î H¡ 
A¬ìˆî â¬ì%) Ì‹ð…², â½‹¹, ñó‹ åšªõ£¡Á‹ 1%, ¶E 2.5%, ðJ˜ 
M¬îèœ 3%, è™ 3%, H÷£v®‚ 12%, ñí™ 25%, Ü¿A´‹ èKñŠªð£¼œ 43%.

è‹ð£ô£:

°NèO½œ÷ Fì‚èN¾ è£L ªêŒF´‹ è†ìíˆ ªî£¬è¬ò ÜFèñ£‚°Aø¶. 
â´‚èŠð†ì ªð£¼†èO¡ ñŸÁ‹ ªê™½‹ ÉóˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™ 
Þ‚è†ìí‹ G˜íJ‚èŠð´Aø¶. 10 - 50% Ã´î™ ªêôõ£Aø¶. Ü†ìõ¬í 
2.6 è†ìíˆ¬î‚ è£‡H‚Aø¶.

Ü†ìõ¬í2.6

5 A.e ²Ÿø÷M™ °N¬ò‚ è£L ªêŒò Ý°‹ ªêô¾ ñŸÁ‹ °Š¬ðò£™ 
Ã´‹ è†ìí‹
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Ü†ìõ¬í 2.7 ñô‹ ñŸÁ‹ Ü¶ ªî£ì˜ð£ù «ï£Œ ÜP°PèOL¼‰¶ 
ªõO«òŸøŠð´‹ «ï£Œ A¼Ièœ (v«è£Qƒ & vªì¡v†ó£‹ 2004)
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2.10.1 °Pè£†®èO¡ ðò¡èœ:

â™ô£ õ¬èò£ù A¼Iè¬÷»‹ Ü÷ŠðîŸ° ÜFè Ý†èœ «î¬õŠ ð´õ«î£´ 
ÜFè„ ªêô¾‹ Ý°‹. A¼IèO¡ ªêò™ð£†´‚ °Pè£†®¬÷ˆ «î˜¾ ªêŒõ¶ 
õö‚èñ£ù ï¬ìº¬øî£¡. A¼Ièœ â‰î Ü÷¾‚° ÜèŸøŠðì «õ‡´‹ â¡ð¬î‚ 
è£‡H‚°‹. A¼Iè¬÷„ ªêò™c‚è‹ ªêŒõîŸ°ˆ «î¬õò£ù àJKùƒèœ 
èõùñ£èˆ «î˜¾ ªêŒòŠðì «õ‡´‹. °Pè£†®è¬÷ˆ «î˜¾ ªêŒ»‹«ð£¶ 
W›‚è‡ìõŸ¬ø G¬ø¾ ªêŒF¼‚è «õ‡´‹. (ñ£ó£2004)

l	ºô ÍôˆFL¼‚è «õ‡´‹

l	â‡è÷£è, èõ¬ô îó‚Ã®ò A¼IèO¡ â‡E‚¬è¬ò Mì ÜFèñ£è Þ¼‚è 
«õ‡´‹.

l	èõ¬ô îó‚Ã®ò A¼Iè¬÷Š «ð£¡«ø «î£ŸøˆF™ Þ¼‰¶ A¼I¬ò ÜèŸø àîõ 
«õ‡´‹.

l	âO¬ñò£ù ªêôM™ô£î ¶™Lòñ£ù ñŸÁ‹ ï‹ð‚Ã®ò Ü÷M´‹ î¡¬ñ.

A¼Iè¬÷ Mì Þ‰î °Pè£†® àJKùƒèœ c‡ì è£ô‹ î£‚°ŠH®‚è «õ‡´‹. 
ÞõŸP™ Cô & «è£Lçð£˜‹ ¸‡µJKèœ, ¹¿Mùƒèœ ñŸÁ‹ ð£‚¯Kò£ 
à‡E. Hø °Pè£†®èO™ Cô & êƒAL ̧ ‡µJK, Aª÷ŠCò™ô£, A÷£v†K®ò 
¸‡µJK, «õ˜º‡´ ¸‡µJK, °ì™ ¸‡µJK ñŸÁ‹ HçH«ì£ ¸‡µJK 
(çd„ê‹1983, WHO1984)

2.10.2 «è£Lçð£˜‹ ¸‡µJKèœ:

°ì™ õNJ™ àŸðˆFò£A ñôˆF™ ðóõô£è Þ¼‚°‹. ²ŸÁŠ¹øˆF™ Þ¬õ 
Þ¼Šð¶ ñô ï„²ˆî¡¬ñJ¡ °Pè£†®ò£è ð£˜‚èŠð´Aø¶. ²ŸÁ„ÅöL™ 
ñôˆF¡ ï„²ˆî¡¬ñ¬ò‚ è‡´H®‚è Þ.«è£L â¡ø àJKù‹ ªî£¡¬ñò£è 
ðò¡ð´ˆîŠð†´ õ¼Aø¶. C‚èô£‚°‹ Þîó è£óEè÷£™, Þ„«ê£î¬ù 100% 
êKªò¡Á ªê£™ô Þòô£¶. ªñ£ˆî «è£Lçð£˜‹, ñô «è£Lçð£˜‹ ñŸÁ‹ Þ.«è£L 
«ð£¡øõŸ¬ø Ü÷ŠðîŸ°„ «ê£î¬ù º¬øèœ à¼õ£‚èŠð†´œ÷ù. Ýù£½‹ 
ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ï¬ìº¬øJ™ A¼Ièœ °¬øŠH™ êKò£ù °PŠ¬ð 
õöƒ°A¡øù â¡Á ªê£™ô º®ò£¶. ªñ£ˆî ñŸÁ‹ ñô «è£Lçð£˜‹v ªõŠð 
ñŸÁ‹ ê£˜ ªõŠð Y«î£êù G¬ôJ™ ï™ô °Pè£†®èœ Ü™ô. 37oC ªõŠðˆF™ 
ÜIô‹ ñŸÁ‹ õ£» àŸðˆFò£õ¬î„ ê£˜‰¶œ÷¶. «è£Lçð£˜‹ ð°Šð£Œ¾ 
40oC ªõŠðˆF™ «ô£‚«ì£CL¼‰¶ àŸðˆFò£°‹ ÜIô‹ ñŸÁ‹ õ£»¬õ„ 
ê£˜‰¶œ÷¶. ªõŠðˆ¬îŠ ªð£Á‚°‹ ñô‚«è£Lçð£˜‹ ð°Šð£Œ¾. Ýù£½‹ 
ªõŠð ñŸÁ‹ ê£˜ ªõŠð ð°FèO™ ñôñ™ô£î «è£Lçð£˜‹èÀ‹ 44oC ªõŠðˆF™ 
õ£» ñŸÁ‹ ÜIô‹ àŸðˆF ªêŒA¡øù. (ñ£ó£200) Þ.«è£L è‡´H®Š¹‚°„ Cô 
º¬øèœ à¼õ£‚èŠð†´œ÷ù. Þ.«è£L ñŸÁ‹ «è£Lçð£˜‹ Ü÷‰F´‹ è¼Mèœ 
MŸð¬ù‚°‹ A¬ì‚A¡øù.

¹¿‚èœ:

ñô‚èN¾ ð°Šð£ŒM™, A¼Ièœ °¬øˆîL¡ Fø¬ù‚ è£†´‹ °Pè£†®ò£è 
¹ö‚èœ àœ÷ù. ¹¿‚èœ å¼ õ¬èò£ù å†´‡Eò£è ñ‚èœ ªî£¬èJ¡ 
Í¡P™ å¼ ðƒ° «ð˜èOì‹ àœ÷ù. ÞõŸP™ õ†ìŠ¹ö‚èÀ‹ î†ìŠ¹ö‚èÀ‹ 
Üì‚è‹. Þ¬õ è‡è£E‚èŠðì «õ‡®ò º‚Aòñ£ù A¼Ièœ. ãªùQ™ Þ¶ 
å¼õKìI¼‰¶ ËŸÁ‚èí‚è£ùõ˜è¬÷ˆ ªî£ŸP‚ªè£œÀ‹. õ†ìŠ¹öM™ å¼ 
õ¬èò£ù CÁ°ì™ ¹¿ î£¡ ÜFèñ£è ðò¡ð´ˆîŠð´‹ °Pè£†® Ý°‹. 
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ðì‹ 2.7 ªêQè™, ì‚èK™, ¹¿Mù º†¬ìèœ ð°Šð£Œ¾ (ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)

ÞõŸP¡ º†¬ìèœ ªêòLö‚è„ ªêŒõîŸè£ù âF˜Š¹ˆ Fø¡ ªè£‡ì¬õ. 
âOF™ è‡´H®‚è‚ Ã®ò¬õ. (d„ªê‹ 1983) CÁ°ì™ ¹¿ º†¬ìJ¡ æ´èœ 
Þóê£òù‹ ñŸÁ‹ è£ó ÜIôˆî¡¬ñJL¼‰¶ è£‚°‹ Fø¡ ªè£‡ì¬õ (ï£˜®¡ 
2009). CÁ°ì™ ¹¿ º†¬ìèœ ÜèŸø¬ô‚ è‡è£EŠð¶ °¬ø‰î âF˜Š¹œ÷ 
A¼Iè¬÷»‹ ªêòLö‚è„ ªêŒ¶œ÷¶ â¡ð¬î»‹ °P‚Aø¶ (ðì‹2.7)

CÁ°ì™ ¹¿ º†¬ìè¬÷‚ A¼Ièœ ÜèŸøô‚è£ù Ü÷¾«è£ô£è ðò¡ð´ˆî 
º†¬ìèO¡ â‡E‚¬è¬ò Ü÷Šð«î£´ ÜõŸP¡ ªêò™Fø¬ù Ü÷Šð¶ Þ¡Â‹ 
êKò£ù º¬øò£è Þ¼‚°‹. ð®¾, ¹ø‰îœÀî™, ¬ñò Mô‚è™ ñŸÁ‹ Iîˆî™ 
ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò º¬øè¬÷‚ ªè£‡´ Þ‰î º†¬ìèO¡ â‡E‚¬è 
èí‚AìŠð´Aø¶. Þ¬õ 30-70% êKò£ùî£è Þ¼‰î¶. (èvð£˜´ Ï vê£˜†x Hó£† 
1995) Ýù£½‹ ÞF™ Ã´î™ ðEò£™ Þ¶ 100%-‚° àò˜ˆîŠð†´œ÷¶. (ñ£L‚A 
2001) º¬øèO™ ãŸð†ì º¡«ùŸøˆî£™ F¼‹ð„ ªêŒî™èO¡ â‡E‚¬è¬ò‚ 
°PŠHìˆî‚è Ü÷MŸ° °¬øˆ¶œ÷ù (USEPA  1995).

¹¿ â‡E‚¬è º¬øèO¡ º¡«ùPò USEPA º¬ø (2003) 4 ð®è¬÷‚ ªè£‡ì¶.

l	èKñŠ ªð£¼†èOL¼‰¶ å†´‡E¬òŠ HKˆî™

l	«ï†Kò‹ ¬ï†«ó† èô¬õ»ì¡ Iîˆî™

l	ð®¾ ñŸÁ‹

l	°MŠ¹ & ¸‡Eò ÝŒ¾ ªê†°Œ‚ - «óçŠªì˜ â‡µ‹ º¬ø

ªî¡ù£ŠHK‚è c˜ Ýó£Œ„C Ý¬íò‹ à¼õ£‚A ªõOJ†ì “èN¾c˜, èN¾, 
ñ‚A¬ò ñŸÁ‹ CÁc˜ ªõO«òŸø‚ èN¾ ÝAòõŸP½œ÷ ¹ö‚è¼‚è¬÷‚ 
èí‚Aì™ ñŸÁ‹ e†ì½‚è£ù º¬øèœ” â¡ø ¹ˆîè‹ Þ¬íòˆF™ è†ìíI¡P 
A¬ì‚°‹ (Í†L 2008).

ï„²JK (Virus)
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ªñ£ˆî ï„²JKèO¡ Ü÷¬õ‚ èí‚ªè´‚è I¡ùÂ ¸‡«í£‚A¬òŠ 
ðò¡ð´ˆîô£‹. ÜõŸP¡ æ‹¹JKèO¡ e¶ ãŸð´ˆ¶‹ì M¬÷¾è¬÷ 
Ü÷Šð¶ î£¡ âOî£ù º¬øò£°‹. (ñ®è¡ & ñ£˜†®¡«è£ 2006) ï„²JKˆ 
ªî£ŸP¡ °Pè£†®è÷£è ð£‚¯Kò à‡Eèœ ðò¡ð´A¡øù. â´ˆ¶‚è£†´: 
ê£™«ñ£ªù™ô, ¬ìçHÍKò‹ â‡E 28B (4ICC 700730)  Þó†¬ì Ü´‚° Üè£˜ 
º¬ø ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. (Ýì‹v 1959, ñ®è¡ & ñ£˜†®¡«è£ 20065)

2.11 º®¾¬ó

ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ü¬ñŠ¹èO¡ õ®õ¬ñŠ¹‚è£è ñô‚èN¬õ õ¬èŠð´ˆîL½‹ 
Ü÷M´îL½‹ ÜÂñ£ùƒèœ «ñŸªè£œõF™ èõùñ£è Þ¼‚è «õ‡´‹. 
ê‰î˜Šðõêñ£è ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ õ÷˜‰¶ õ¼‹ ¶¬øò£è àœ÷¶. ñô‚èNM¡ 
î¡¬ñ¬ò ÜPò G¬øò Ýó£Œ„Cèœ «ñŸªè£œ÷Šð†´ õ¼A¡øù. õ¼A¡ø 
Cô Ý‡´èO™, ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ÜFè Ü÷M™ ãŸÁ‚ªè£œ÷Šð†´, 
Ýó£Œ„C º®¾èœ ªðøŠð†´, Ã´î™ îèõ™èœ A¬ì‚èŠªðŸÁ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
Ü¬ñŠ¹èÀ‚°ˆ ¶™Lòñ£ù õ®õ¬ñŠ¹ A¬ì‚°‹.

º‰¬îò Ýó£Œ„C, ²ŸÁ„Åö™ ð£¶è£Š¹ ñŸÁ‹ «õ÷£‡ ðò¡ð£´ â¡ø «ï£‚A™ 
Þ¼‰î¶. (BOD/COD, TS, TVS  êˆ¶‚èœ ñŸÁ‹ A¼Ièœ °Pè£†®èœ) ¹î¬ñò£ù 
ÞÁFŠ ðò¡ð£´ ðŸPò îŸ«ð£¬îò Ýó£Œ„C, ¹Fò Ü÷i´è÷£ù COD ð°ˆî™, 
ð«ò£ ̄ ê½‚è£ù ªè£¿Š¹ Þ¼Š¹, è†ì¬ñŠ¹ˆ î¡¬ñèœ ñŸÁ‹ è«ô£K‚ ñFŠ¹ 
ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚A»œ÷¶. ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ ÞÁFŠ ªð£¼†èœ 
âKê‚FŠ ðò¡ð£†®Ÿ° àî¾A¡øù. â´ˆ¶‚è£†´: è£ŸøŸø Yóí º¬øè÷£™ 
àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ àJKò õOñ‹, ªî£NŸê£¬ô ªè£Fèô¡èO™ «ïó®ò£èŠ 
ðò¡ð´ˆî™ (º˜«ó ºvHó£† 2014) è¼Š¹ ió¡ ß‚è¬÷‚ ªè£‡´ ¹óî„êˆ¶ 
àŸðˆF ñŸÁ‹ è†ììŠ ªð£¼†èO™ ðò¡ð£´ «ð£¡øõŸPŸ°‹ õ£ŒŠ¹œ÷¶. 
(ìòªù˜ 2014) «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ º¬øèO™ º¡«ùŸø‹ ñŸÁ‹ 
cóèŸø™ ªêò™ð£†¬ì ÜPî™ «ð£¡øõŸP™ ªêŒòŠð´‹ Ýó£Œ„C à¼ñ£Ÿø™ 
î¡¬ñèœ ñŸÁ‹ ªõ†´ õL¬ñ ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚Aòî£è Þ¼‚°‹. (AIT, 2012  
«ó†ç«ð£˜´ 2012)
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Þò™ ÞÁFŠ ð®Š¹ «èœMèœ:

ñô‚èN¾ õ¬èŠð´ˆî½‚° º‚èòñ£ù 4 Ü÷i´è¬÷Š ð†®òL´è. Ý¬õ 
âšõ£Á ð°Šð£Œ¾ ªêŒòŠð´A¡øù â¡ð¬î M÷‚°è. ÜFè, ï´ˆîó‹ ñŸÁ‹ 
°¬ø‰î àÁFˆ î¡¬ñ ªè£‡ì ñô‚èN¾ âù G˜íJŠðîŸè£ù â™¬ôèœ 
â¡ù?

W«ö °PŠH†´œ÷ åšªõ£¼ ªêò™ð£†´‚ è£óEèÀ‹ âšõ£Á ñô‚èNM¡ 
«õÁð£´ Fø¬ùŠ ð£F‚A¡øù â¡ð¬î MõKˆF´è.

èNõ¬øŠ ðò¡ð£´, Þ¼Š¹ ¬õˆî™ è£ô‹, àœ õ¼¬è ñŸÁ‹ àœ á´¼õ™ 
ñŸÁ‹ Y«î£êù G¬ô, ñô‚èN¾ Ü÷ˆîL™ ðò¡ð´ˆ¶‹ «è£†ð£´ ê£˜‰î 
º¬øèO™ Þó‡¬ìŠ ðŸP»‹ ªî£ì˜¹¬ìò ¹œO Mõóƒè¬÷Š ªðÁõF™ 
àœ÷ C‚è™è¬÷»‹ MõKˆF´è.

ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ «ï£‚èƒè¬÷ MõKˆF´è. Ý¬õ ã¡ 
º‚Aòñ£ù¬õ? ÜõŸP¡ Fø¡ âšõ£Á è‡è£E‚èŠð´Aø¶?
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Þò™ 3

ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ õNº¬øèœ

èŸ°‹ °P‚«è£œèœ

ÞòŸHò™, «õFJò™ ñŸÁ‹ àòKò™ ê£˜‰î ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
õNº¬øèÀ‚A¬ì«ò àœ÷ «õÁð£†¬ì ÜPî™.

Þ¬õ Í¡P¡ Ã†´‹ ñô‚èN¾, ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚° âšõ£Á 
ªð£ÁŠð£A¡ø¶ â¡ø ¹Kî™

ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèO¡ & ªêò™ð£´ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ˆ 
«î¬õèœ e¶ õNº¬øèœ âšõ£Á î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶A¡øù â¡ð¶ 
ðŸPò Ü®Šð¬ì àœ«ï£‚°

ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Fø¬ù ÜFèŠð´ˆî¾‹ «ï£‚èƒè¬÷ â†ì¾‹ 
è†´Šð´ˆî‚Ã®ò Ü÷i´èO¡ õNº¬øè¬÷Š ¹Kî™

3.1 º¡Â¬ó

ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªêò™º¬øèœ ê£˜‰¶œ÷ õNº¬øèœ ðŸPò 
è‡«í£†ìˆ¬î ÜPºèŠð´ˆF H¡õ¼‹ Þò™èO™ Mõ£F‚èŠð´‹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªî£N™¸†ðƒèœ ï‹H»œ÷¬õ ðŸP»‹ CøŠð£è º¡ ¬õ‚Aø¶. 
Þî¡ G¬øò ªî£N™¸†ðƒèœ, èN¾c˜ ñŸÁ‹ èN¾c˜è èN¾ ªî£N™¸†ðƒèO¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ Ü¬ñ‰î£½‹ ÜõŸ¬ø ÜŠð®«ò ÞîŸ°Š ðò¡ð´ˆFMì º®ò£¶ 
â¡ð¬î G¬ùM™ ªè£œ÷ «õ‡´‹. èN¾cKL¼‰¶ ÜFè‹ ñ£Áð†ì ñô‚èNM¡ 
î¡¬ñèœ õNº¬øèO¡ ªêò™Fø¡ e¶ «ïó® î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶A¡øù. 
(vªð™«ñ¡ 1997 «è£Š & ¹‚†™ 2001) G¬ôGÁˆî™, èKñ ²¬ñ, ¶èœ Ü÷¾ 
ñŸÁ‹ Üì˜ˆF, èô‰¶M†ì àJ˜õO ªõŠð Ü÷¾, è£ó ÜIôˆî¡¬ñ, c˜ Ü÷¾ 
ñŸÁ‹ H²H²Š¹ˆ î¡¬ñ ÝAò èNM¡ º‚Aò î¡¬ñè¬÷‚ è¼ˆF™ ªè£œ÷ 
«õ‡´‹. ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ îŸ«ð£¶œ÷ ÞòŸHò™, «õFJò™ ñŸÁ‹ 
àJKò™ õNº¬øèœ ðŸPò ¹Kî™ °¬øõ£ù Ü÷M«ô«ò àœ÷¶. èì‰î è£ô 
ÜÂðõ ÜPM¡ Ü®Šð¬ìJô£ù Ã˜«ï£‚°èœ õN A¬ì‚èŠªðŸø¶. Þ‰î 
ÜP¾‚ °¬øŠð£†¬ì «ð£‚A, ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªî£N™¸†ðƒèO¡ 
õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ ªêò™ð£†®™ º¡«ùŸø‹ è£‡ð¶ º‚Aòñ£Aø¶. Þ¶ ðŸPò 
ÜFèŠ ¹Kî½‚°‹ ªð£PJò™ ð£ìŠ¹ˆîèˆ¬î ¶¬í ªè£œ÷ «õ‡´‹.

ÞòŸHò™, «õFJò™ ñŸÁ‹; àJKò™ ê£˜‰î õNº¬øèœ ââù Í¡Á HK¾è÷£è 
Þ‰î Þò™ HK‚èŠð†´œ÷¶. cóèŸø™, àô˜ˆî™ ñŸÁ‹ Ü÷¾ °¬øˆî™ ÞòŸHò™ 
õNº¬øè÷£°‹. Þ¬õ ðóõô£è ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. èKñ Þ¼Š¹èœ, êˆ¶‚èœ 
ñŸÁ‹ A¼Iè¬÷ ̧ ‡µJKèO¡ ªêò™ð£´ õNò£è ÜèŸø™ Ü™ô¶ à¼ñ£Ÿø‹ 
ªêŒî™ àJKò™ õNº¬øò£°‹. «î¬õŠð´A¡ø M¬÷¾è¬÷Š ªðÁõîŸè£è 
ªð£¼†è¬÷„ «ê˜ˆî™ «õFJò™ õNº¬ø Ý°‹. Þ¬õ ªî£ŸÁ c‚è¾‹ «ñ‹ð†ì 
cóèŸø½‚°‹ º‚Aòñ£è ðò¡ð´Aø¶.
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3.2 ÞòŸHò™ ê£˜‰î õNº¬øèœ

cóèŸø™ â¡ð¶ º‚Aòñ£ù õNº¬ø Ý°‹. ñô‚èN¾ c¬ó ÜFè‹ ªè£‡ì¶. 
î÷ˆ ªî£N™¸†ðˆ¬îŠ ªð£¼ˆî cK¡ Ü÷¾ Þ¼‚°‹. c¬ó ªõOJìƒèÀ‚° 
ªè£‡´ ªê™ô ÜFè‹ ªêôõ£°‹. èê´ G¬ø‰î c˜ ²ŸÁ„ÅöL™ MìŠð†ì£™ 
b¬ñèœ M¬÷»‹. â¼ à¼ñ£‚è™ Ü™ô¶ âKªð£¼÷£‚°î½‚° º¡ cóèŸø™ 
ÜõCòñ£ù¶. ÝMò£î™, có£MŠ«ð£‚°, õ®è†´î™, ¹Mß˜Š¹, ¬ñò Mô‚° 
M¬ê ñŸÁ‹ Ü¿ˆî‹ «ð£¡ø ÞòŸHò™ ªêò™º¬øèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ cóèŸø™ 
ï¬ìªðÁAø¶.

ñô‚èNM™ c˜ îQò£è«õ£ è†´‡«ì£ Þ¼‚°‹. Þ‰î «õÁð£´ ðŸPò ¹Kî™ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ õNº¬øèÀ‚° ÜõCòñ£ù å¡ø£°‹. ãªùQ™ îQò£è àœ÷ 
c¬ó âOî£èŠ HK‚è º®»‹. è†´‡ì c¬ó ÜèŸÁõ¶ è®ùñ£ù¶ («è£Š & 
®„†™2001) îQò£è àœ÷ c˜ (ªñ£ˆî c˜ â¡Á‹ °PŠHìŠð´‹) èNM™ ÜFè‹ 
àœ÷ c¬óŠ °P‚°‹. Þ¬î Þ¼ˆî™ Ü™ô¶ õ®è†ì™ Íô‹ HK‚èô£‹. ̧ ‡¹¬ö 
M¬êò£™ Þ¶ ð£FŠH™¬ô. è†´‡ì c˜ â¡ð¶ Þ¬ìf†´, «ñŸðóŠ¹ ñŸÁ‹ 
ªê™L¬ì õ®õƒèO™ àœ÷ è†´‡ì có£°‹. Þ¬ìf†´ c˜ (¸‡¹¬ö c˜ 
â¡Á‹ °PŠHìŠð´‹) æ†¬ìèO¡ Þ¬ìªõOJ™ Þ¼‚°‹. Ýù£™ ¸‡¹¬ö 
M¬êò£™ FìŠªð£¼Àì¡ è†´‡´ Þ¼‚°‹. «ñŸðóŠ¹ c˜ FìŠªð£¼œ ñŸÁ‹ 
¸‡µJKèÀì¡ ðóŠ¹ ß˜Š¹ Ü™ô¶ å†´î™ º¬øJ™ è†´‡´ Þ¼‚°‹. 
ªê™L¬ì c˜ ¸‡µJKèÀ‚°œ Þ¼Šð¶. Üµ‚è¬÷„ C¬î‚°‹ õNº¬øJ™ 
î£¡ Þ¬îŠ HK‚è º®»‹. FìŠªð£¼Àì¡ è†´‡ì c¬óŠ HKŠðî è®ùñ£ù¶. 
ÞîŸ° Þóê£òíƒèœ «ê˜‚è «õ‡´‹ Ü™ô¶ ¬ñò Mô‚°, Ü¿ˆî‹ Ü™ô¶ 
ÝMò£î™ º¬øè¬÷Š ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹.

3.1 ¹Mf˜Š¹ HKŠ¹

Þ¶ ñô‚èNM™ Fóõ-FìŠ HKˆî½‚° ÜFè‹ ðò¡ð´ˆ¶‹ õNº¬øò£°‹. Þ¶ 
Iî‚°‹ ªð£¼†è¬÷»‹ è†´‡ì c¬ó»‹ HK‚°‹. c¬óMì èùñ£ù ªð£¼†èœ 
Ü¬êM¡¬ñ G¬ôJ™ WN¼Š¹‚°„ ªê™A¡øù. Þî¡ MAî‹ ªð£¼†èO¡ 
Ü÷¾, F¬óî™ ñŸÁ‹ Iîˆî¬ôŠ ªð£¼ˆî¶. Þ¼ˆî™ &- ªè†®Šð´ˆî™ 
ªî£†®èœ ñŸÁ‹ °Á¬í Ü¬ø õ®õ¬ñŠ¹‚° «ñŸÃPò Ü®Šð¬ìèœ 
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù (Þò™ 6)

Þ¼ˆî™ õNº¬øèO™ ï£¡° õ¬è & HKG¬ô ¶èœèœ, F¬óŠHèœ, î¬ì ñŸÁ‹ 
Üº‚è‹. HKG¬ô ¶èœèœ º¬ø Hø ¶èœèÀì¡ «êó£ñ£™ îQˆîQò£è 
Ü®J½œ÷ °MŠH™ Gè›ð¬õ. F¬óŠHèœ º¬øJ™ ¶èœèœ Fó‡´ 
å¡«ø£ªì£¡Á Þ¬í‰¶ â¬ì Ã® Ü®J™ Þ¼ˆî™. î¬ì º¬øJ™, ÜFè‚ 
°MŠ¹œ÷ èN«õ£†ìƒèO™ ¶èœèœ å¡Á «ê˜‰¶ «ð£˜¬õ «ñL¼‚°‹ 
FìŠªð£¼œè÷£™ Üº‚èŠð†´ ÜFè Fóõ‹ ªõO«òŸøŠð´Aø¶.

ðì‹ 3.1 èN¾ ÉœˆFóO™ c˜ ð®õƒèœ (ðì‹: «è£Š Ï ®„ì™ 2001)

Intracellular water

Surface water

Free water

Interstitial water
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¶èœèœ Þ¼ˆîL™ Í¡Á º‚Aò M¬êèœ î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶A¡øù. ¹Mß˜Š¹, 
Iî‚°‹ î¡¬ñ ñŸÁ‹ Þ¿M¬ê â¡ø ¹Mß˜Š¹ M¬ê, ¶èœèœ ñŸÁ‹ FóõƒèO¡ 
Üì˜ˆF¬ò»‹ Ü÷¬õ»‹ ê£˜‰¶œ÷¶.

3.1 êñ¡ð£´ Íôñ£è ¹Mß˜Š¹ M¬ê¬ò Ü÷Mìô£‹.

êñ¡ð£´ 3.1 ¶èœG¬ø 

Fg  =  Force due to gravity (N)

Pp  =  Particle density (kg/m3)

Vp  =  Diameter of the particle (m)

dp   = Particle volume (m3)

g   = Gravitational constant (9.81 m/s2)

Iî‚°‹ î¡¬ñò£™; ãŸð´‹ M¬ê ¹Mf˜Š¹‚° âF˜ˆ F¬êJ™ àœ÷¶ (êñ¡ð£´ 
3.2) Þ¶ Fóõ Üì˜ˆF¬ò„ ê£˜‰¶œ÷¶.

êñ¡ð£´ 3.2 

Where

Fg  = Force due to gravity (N)

PL  = Particle density (kg/m3)

Vp  = Particle volume (m3)

 g   = Diameter of the particle (m)

dp  = Gravitational constant (9.81 m/s2)

Þ¿M¬ê, ¶èO¡ F¬ê«õè‹ ñŸÁ‹ M†ì‹, Fóõ Üì˜ˆF ñŸÁ‹ H²H²Š¹ˆ 
î¡¬ñ ÝAòõŸ¬ø„ ê£˜‰¶œ÷¶. Þ¶¾‹ ¹M ß˜Š¹‚° âF˜ˆ F¬êJ™ àœ÷¶.

êñ¡ð£´ 3.3 

µ = Water viscosity (N . s/m2)

dp = Diameter of the particle (m)

¹Mß˜Š¹, Iî‚°‹ î¡¬ñ ñŸÁ‹ Þ¿ M¬êèO¡ Ã†´ ‘O’ Ýè Þ¼‚°‹«ð£¶, ¶èœ 
Üî¡ è¬ìC Þ¼Š¹ˆ F¬ê «õèˆFL¼‚°‹. ªî£†®J¡ c÷‹ ÞˆF¬ê«õèˆF¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ G˜íJ‚èŠð´Aø¶. 

êñ¡ð£´ 3.4 Þ¼Š¹‚è£ù v«ì£‚v MF â¡ø¬ö‚èŠð´Aø¶.

êñ¡ð£´ 3.4  

FìŠªð£¼œ cK¡ Üì˜ˆF»ì¡ Ü™ô¶ ÜîŸ° °¬øõ£è Þ¼‰î£™ I°ˆî™ 
Gè›Aø¶. â´ˆ¶‚è£†ì£è, ð£C, ªè£¿Š¹, â‡ªíŒ ñŸÁ‹ Hê°. FóõˆF¡ 
«ñŸðóŠH™ à¼õ£°‹ Ü´‚° ‘IîŠ¹‚ èê´’ â¡Á °PŠHìŠð´Aø¶. Þ¼ˆî™ 
ªî£†®èœ ñŸÁ‹ G¬ôGÁˆî™ °†¬ìèœ Ü¬ñ‚°‹ «ð£¶ ‘IîŠ¹‚èê´’ ¬õ»‹ 
èí‚A™ ªè£œ÷ «õ‡´‹. (ðì‹ 3.2)
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3.2.2 õ®è†ì™

Fì & FóõŠ ªð£¼œ HKŠ¹‚è£ù õNº¬ø. ð™õ¬èò£ù õ®è†ì™ è¼Mèœ 
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. Ýù£½‹ ÜFèñ£è ðJKìŠð´ñ† ñŸÁ‹ ðJKìŠðì£î 
àô˜ ð´‚¬èèœ î£¡  ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. õ®è†´‹ ð´‚¬èJ¡ 
«ñŸðóŠH™ FìŠªð£¼†èœ C‚°A¡øù. Fóõ‹ W›«ï£‚A„ ªê¡Á õ®è£L™ 
«êèK‚èŠð´Aø¶ Ü™ô¶ ÝMò£Aø¶. ÞõŸP™ 0.1-0.4m/h  â¡ø °¬ø‰î «õèˆF™ 
õ®è†´î™ Gè›Aø¶. °¬ø «õèˆî£™ ðó£ñKŠ¹„ ªêô¾ °¬øAø¶.

õ®è†ì «õ‡®ò à†¹°‹ èNM¡ î¡¬ñ, õ®è†ì™ è¼MJ¡ õ¬è õ®è†ì™ 
MAî‹ ÝAò Ü÷i´èœ, ªñ¶õ£è õ®è†´‹ Fø¡ e¶ ÜFè î£‚èˆ¬î 
ãŸð´ˆ¶A¡øù. (ªñ†è£çŠ & â®2003) ÜFèñ£ù Fì‚°MŠ¹ õ®è†ìL™ ÜFè 
Ü¬ìŠ¬ð ð´ˆîô£‹. ÉœñˆFóœ «ñŸðóŠ¹ˆ FìŠªð£¼œ e¶‹ ªñ£ˆî„ 
ªêò™ð£†®¡ e¶‹ î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆîô£‹. CÁ¶èœèœ õ®è†ì º®ò£ñ™ 
«ð£èô£‹.

ªð¼…ê™L„ ê™ô¬ì ªðKò æ†¬ìèœ ªè£‡ìî£™ FìŠªð£¼œ ªê™ô 
ÜÂñF‚Aø¶. ê¡ù„ ê™ô¬ì ÜFè FìŠªð£¼œ ÜèŸÁAø¶. Fì‚°MŠ¹ ñŸÁ‹ 
Ü¬ìŠ¹‚°ˆ î°‰î£Ÿ«ð£™ FìŠªð£¼œ c‚è‹ Þ¼‚è «õ‡´‹. àô˜ ð´‚¬èèœ 
Ü÷¾ ÜFèKˆ¶„ ªê™½‹ Ü´‚°èœ ªè£‡ìî£è (ñ‡ «ñ«ô»‹ êó¬÷‚ 
èŸèœ W«ö»‹) õ®õ¬ñ‚èŠð´A¡øù. ê™ô¬ì‚°œ ªê™½‹ FóõˆF¡ «õè 
MAî‹ ê™ô¬ìò£™ î´‚èŠð´‹ «õèˆ¬îŠ ªð£ÁˆF¼‚°‹. Þ¶ èí‚AìŠð†´ 
å¼ ñE «ïóˆFŸ°„ ê™ô¬ì õNò£è„ ªê™½‹ Ü÷¬õ õ®è†®J¡ 
«ñŸðóŠð÷õ£™ õ°‚èŠð†´ ÜPM‚èŠð´Aø¶. õ®è†®J¡ Ýö‹ cKò‚èˆ 
«îƒè™ «ïóˆ¬î G˜íJ‚Aø¶. ðì‹ 3.3-™ õ®è†ì½‚è£ù ÞòŸHò™ õNº¬øèœ 

ðì‹ 3.2 ªêQè™, ì‚è˜, Gò£ªòv ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôJ™ ß˜Š¹ õNŠHKˆî™ ªî£†® 
(ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)
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è£†ìŠð†´œ÷ù. Þ¬õ îQˆîQò£è Ü÷MìŠðì£î º®ò£îî£™ ÜÂðõ 
ñFŠd†®¡ Ü®Šð¬ìJ™ àô˜ ð´‚¬èèœ õ®õ¬ñ‚èŠð´A¡øù. æ†¬ì¬ò 
MìŠ ªðKî£è Þ¼Šð¬õ â¡ð¶ Fóõ æ†ìˆìF¡ «ð£¶ ¶èœèœ ê™ô¬ì 
e¶ ð´õ¶. ê™ô¬ìJ™ FóõŠð£Œ¾ ïì‚°‹ «ð£¶ ¶èœèœ ÜèŸøŠð†´„ 
ê™ô¬ìJ™ å†®‚ªè£œÀ‹. ¶èœ Fó†ì™ â¡ð¶ ð™«õÁ ¶èœèœ «ê˜‰¶ 
ªðKò ¶è÷£A Ü¬î «ñŸ°PŠH†ì õ¬èèO™ H¡ù˜ ÜèŸøŠð´‹.

õ®è†ì™ õNº¬øèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ ðô ñ£FKèœ à¼õ£‚èŠð†´ 
Ã˜«ï£‚èŠð†ì ªêò™ð£´è¬÷ M÷‚°A¡øù. ì£˜CJ¡ MF, ªñ¶õ£è ñ‡ 
õ®è†´î™ ñ£FKJ™ ðò¡ð´ˆîŠð†´œ÷¶. õ®è†´‹ è¼MèO¡ î´‚°‹ Fø¡ 
ðK«ê£î¬ù‚ ÃìƒèO™ è‡ìPòŠð´Aø¶. ²ˆîñ£ù õ®è†®J™ ð£Œ¾‚° 
ãŸð´ñ† î¬ì ðŸP„ êñ¡ð£´ 3.5 (ý§Jv«ñ¡ & ¾† 1974)

êñ¡ð£´ 3.5     

Where:

H = Resistance of the clean filter bed or pressure drop (m)
vf = Filtration rate per unit area of the bed (m/s)

h = Thickness of the bed (m)

k = Permeability coefficient (m/s).

õ®è†®„ ªêò™ð£†®¡ «ð£¶ õ®è†®J™ ¶èœèœ C‚°õî£™ Üî¡ 
æ†¬ìèO¡ Ü÷¾ °¬ø‰¶ Üî¡ e¶ àJKò™ ªñ¡ðìô‹ à¼õ£Aø¶. ð¿ˆî™ 
â¡Á ªê£™ôŠð´‹ Þ‰î º¬øJ™ õ®è†®J¡ Fø¡ ÜFèKˆ¶ ¸‡ ¶èœèœ 
ÜFèñ£èˆ «îƒ°‹ G¬ôò à¼õ£A¡ø¶. «ñŸðóŠH«ô«ò FìŠªð£¼†èœ C‚A 
M´A¡øù. õ®è†®J¡ «ñŸðóŠH™ Fóõ‹ ªê™õîŸ°ˆ î¬ì ãŸð†´ «õè‹ 
°¬øAø¶. Þîù£™ õ®è†®J™ Ü¬ìŠ¹ ãŸð†´ õ®è†ì™ Fø¬ù‚ °¬ø‚Aø¶. 
õ®è†®¬ò õ®õ¬ñˆ¶, è†®, ªêò™ð´ˆ¶‹ «ð£¶ Þ¬î‚ èõùˆF™ ªè£œ÷ 
«õ‡´‹. (Þò™ 7 & 8) è¿Mò ñí™ ñŸÁ‹ èŸè¬÷Š ðò¡ð´ˆFù£™ ÜF½œ÷ 
É²è÷£™ Ü¬ìŠ¹ ãŸð´õ¬îˆ î´‚èô£‹.

ðì‹ 3.3 õ®è†® õNò£è„ ªê™½‹ c«ó£†ìˆ¬îŠ ð£F‚°‹ õNº¬øèO¡ Ü¬ñŠ¹Š ðì‹ 
(ªñ†è£™çŠ & â® 2003)
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ÞòŸHò™ õNº¬øèÀì¡ «õFJò™ ñŸÁ‹ àJKò™ õNº¬øèÀ‹ õ®è†® 
º¬øJ™ Gè›A¡øù. «õFJò™ õNº¬øèœ â¡ð¶ ß˜ˆî™ õNº¬øò£™ 
õ®è†®èO¡ «ñŸðóŠH™ Fó‡ì™ Ü™ô¶ å†´î™ Gè›Aø¶. àJKò™ õ÷˜„C 
àJ˜õN «ñŸðóŠH™ ÜFèñ£è àœ÷¶. õ®è†®‚°œ àJ˜õOˆ«î¬õ ñŸÁ‹ 
êˆ¶‚èœ ÜèŸøº‹ Þ¼‚èô£‹. (ðÂõ†õQ„ 2009)

3.2.3 ÝMò£î™ ñŸÁ‹ có£Mò£î™

c˜ ÝMò£Œ ñ£ŸøŠð†´‚ è£ŸP™ MìŠð´õ¶ ÝMò£î™. î£õóƒèœ Üî¡ 
õ÷˜C¬î º¬øò£™ có£M¬ò‚ è£ŸÁ‚° ÜÂŠ¹î™ có£MŠ «ð£‚° º¬øò£°‹. 
Þ‰î Þó‡´‹ «ê˜‰î¶ î£¡ có£Mò£î™ º¬ø Ý°‹. õ®è†´î½ì¡, 
àô˜ð´‚¬èèO™ ÝMò£î™ õNò£è¾‹; cóèŸø‹ ï¬ìªðÁAø¶. ¹JKìŠð†ì 
àô˜ ð´‚¬èèO™ có£Mò£î™ º¬øJ™ cóèŸøŠð´Aø¶. Þ‰î Þó‡´‹ Gèö 
²ŸÁŠ¹ø‚ è£ŸÁ ÉŒ¬ñò£è Þ¼‚è «õ‡´‹.

ÅKò åO ÝMò£î½‚è£ù ê‚F¬òˆ î¼Aø¶. Y«î£êù G¬ô ñŸÁ‹ è£ŸP¡ 
î¡¬ñ ÝMò£îL™ î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶Aø¶. «ñŸðóŠ¹‹ î£‚èˆ¬î âŸðìˆîô£‹. 
(ê£î£óí c˜ ñŸÁ‹ èNM½œ÷ c˜) (ÍC & UA 2004) àô˜ð´‚¬èJ¡ Ýöº‹ 
ªñ£ˆîŠ ð°F»‹ î£¡ º‚Aò Ü÷i´èœ. ªð£¼O¡ â¬ì ÜFèñ£è Þ¼ŠH¡, 
ÝMò£î½‚°„ Å´ ÜFè‹ «õ‡®òF¼‚°‹. è£ŸP¡ «õèº‹ ÝMò£î™ 
MAîˆF™ î£‚è‹ ãŸð´ˆ¶Aø¶. ãªùQ™ Ü¶ è£Ÿ¬ø õø‡ì è£Ÿø£è ñ£Ÿø 
¶¬í ¹KAø¶. ì£™†ìQ¡ ð°F Ü¿ˆî M°F ªîKMŠð¶ «ð£™, è£ŸP¡ 
F¬ê«õè‹ ñŸÁ‹ è£ŸP¡ ÝM Ü¿ˆîˆ¬î„ ê£˜‰«î ÝMò£î™ MAî‹ àœ÷¶. 
(êñ¡ð£´ 3.6)

êñ¡ð£´ 3.6 Ea = f(u) (e’a - es)

Ea = ªð£¼O¡ â¬ì ÝMò£î½‚°ˆ î¼ð¬õ (II/ï£œ)

F(u) = F¬ê «õèˆF¡ MAîˆ ªî£ì˜¹ G¬ô

e’a  = «ñŸðóŠH¡ ªõŠð G¬ô‚«èŸø, cK¡ ÝM Ü¿ˆî‹ 
  (ªñ˜‚°K)

ðì‹ 3.4 ªêQè™, ì‚è˜ - Gò£ªòv ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôJ½œ÷ àô˜ ð´‚¬èèœ 
(ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)
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es = ÝM Ü¿ˆî‹ (Ie ªñ˜‚°K)

3.7-™ è£†ìŠð†´œ÷ ªð¡«ñ¡ êñ¡ð£´ ì£™†ì¡ MF¬òŠ ðò¡ð´ˆF 
ÜÂðõ‚ è£óEè¬÷‚ ªè£‡´ àœÀ˜ Y«î£êù G¬ô‚°ˆ î‚è ÝMò£î¬ô‚ 
èí‚A´Aø¶.

êñ¡ð£´ 3.7 

Where:
E = Evaporation in (mm)
Δ = Slope of the saturation vapor pressure curve (kPa/°C)
g = Psychrometric constant (kPa/°C), g = 0.00163 . P/λ, where P = Atmospheric pressure
Ec = Evaporation measured on a Colorado basin (mm)
l = Latent heat of vaporisation

ÝMò£î™ «ð£¡Á có£Mò£î™ MAîº‹ ªõŠð‹, ßó‹ ñŸÁ‹ è£ŸP¡ î£‚èˆFŸ° 
àœ÷£õ«î£´ Ã´î™ è£óEè÷£ù î£õó õ¬èèœ, î£õóƒèO¡ Üì˜ˆF, Þ¬ô 
õ®õ‹ ñŸÁ‹ Gø‹ ñŸÁ‹ «õ˜èO™ àœ÷ c˜ ÝAòõŸ¬ø„ ê£˜‰¶‹ àœ÷¶.

có£Mò£°î™ º¬øJ™ c˜ î£õóƒèO™ àœªê¡Á Þ¬ô ñŸÁ‹ «ñŸðóŠ¹ 
õNò£è ÝMò£è è£ŸP™ èô‚Aø¶. có£Mò£°î™ MAî‹; ÝMò£°î™ MAîˆ¬î 
Mì ÜFèñ£ù¶ (ÍC & U‚A 2004) ªõŠð Ü÷M¡ ñ£Áî™èœ ÝMò£î¬ô 
Mì có£Mò£î¬ô ÜFè‹ î£‚èˆFŸ° àœ÷£‚°Aø¶. (vªìçðù£‚Av & 
vUK¡†Tv 2011)

ðJKìŠð†ì àô˜ ð´‚¬èèÀì¡ «ð£¶ñ£ù có£Mò£°î½‚° èNM¡ â¬ì 
ñŸÁ‹ ñ¬öJ¡ Ü÷¾ ÝAòõŸ¬ø‚ è¼ˆFŸªè£‡´ î£õóƒèOL¼‰¶ àJKˆFóœ 
àŸðˆF¬ò ÜFè Ü÷M™ ªð¼‚è «õ‡´‹.

có£Mò£î¬ô Ü÷ŠðîŸ° °¬ø‰î º¬øè«÷ àœ÷ù. (ÍC & UA 2004) «ð£¶ñ£ù 
c˜ Þ¼Š¹, Üì˜ˆFò£ù î£õóŠðJ˜èœ ñŸÁ‹ î£õóƒèœ «õèñ£è õ÷¼‹ G¬ô 
ÝAò ÜÂñ£ùƒèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ có£Mò£î½‚è£ù èí‚W´ ªêŒòŠð´Aø¶. 
åšªõ£¼ î£õóˆF¡ Íô‹ Gè¿‹ có£Mò£îL¡ ÜFèð†ê Ü÷¬õ‚ èí‚Aì 
Þò½‹. ÝMò£î™ MAî‹, ê£˜¹ ßóŠðî‹ ñŸÁ‹ î£õóƒèO¡ õ÷˜„C G¬ô ÝAò 
ðF¾èœ, có£Mò£î¬ô‚ èí‚Aì ðò¡ð´A¡øù. có£MŠ «ð£‚¬è Ü÷ŠðîŸ°, 
ðJKìŠð†ì ð°FèO™ ãŸð´‹ cKöŠ¹ Ü÷MìŠð´Aø¶. Þ¶ ÝMò£î¬ô‚ 
èí‚A´õ¬î Mì C‚èô£ù¶. õ¬óòÁ‚èŠð†ì Åö™ ñŸÁ‹ ÞìˆF™ «ê£î¬ù 
Ü®Šð¬ìJ™ G˜íJ‚èŠð† Ü÷¾èO¡ Ü®Šð¬ìJ«ô«ò có£Mò£î™ 
èí‚AìŠð´Aø¶. ªð¡«ñ¡ êñ¡ð£†®L¼‰¶ (êñ¡ð£´ 3.7) î¼M‚èŠð†ì 
ªð¡«ñ¡ - ñ£¡®ò„ êñ¡ð£´ âšõ÷¾ có£Mò£°‹ â¡ð¬î‚ èí‚Aì 
ðò¡ð´Aø¶. (Ý™ô¡ 1998 ªè†® 2012) æ˜ Ý‡®¡ «õÁð†ì ð¼õƒèœ, «õÁ 
«õÁ Þìƒèœ ñŸÁ‹ ªõš«õÁ î£õó õ¬èèœ ÝAòõŸP™ Gè¿‹ có£Mò£î¬ô 
åŠHì êñ¡ð£´ 3.8 ÜÂñF‚Aø¶.

êñ¡ð£´ 3.8  = 

Where:
PET = Reference evapotranspiration in (mm/day)
Δ = Slope of the saturation vapor pressure curve (kPa/°C)
Rn = Net radiation at the crop surface (MJ/m2/day)
G = Soil heat flux density (MJ/m2/day)
g = Psychrometric constant (kPa/°C), g = 0.00163 .P/g, where P = Atmospheric pressure
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3.2.4 ¬ñò Mô‚è™

èN¾cKL¼‰¶ Fì‹ ñŸÁ‹ Fóõˆ¬îŠ HKŠðîŸ° ¬ñò Mô‚è™ º¬ø 
º‚Aòñ£è ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. Þ¬î ñô‚èNM½œ÷ è†´‡ì c¬óŠ HK‚è¾‹ 
ðò¡ð´ˆîô£‹. ¬ñòˆF™ èN¾ ¬õ‚‚Šð†´ Ü¶ ÜFè «õèˆF™ ²ö½‹ «ð£¶, 
¬ñò Mô‚è™ M¬ê ð®î¬ô «õèŠð´ˆ¶Aø¶. FìŠªð£¼†èœ æóƒèÀ‚°„ 
ªê¡Á M´A¡øù. Üƒ° Ü¬õ Ü¿ˆîŠð†´‚ ªè†®Šð´ˆîŠð´A¡øù. H¡¹ 
Fóõº‹ FìŠªð£¼œ ð°FèÀ‹ îQò£è «êèK‚èŠ ð´A¡øù.

ïè˜‰¶ ªè£‡®¼‚°‹ ¶èO¡ F¬ê¬ò ñ£ŸPM†ì£™, Ü¶ º¡ù˜ ïè˜‰¶ 
ªè£‡®¼‰î F¬êJ½œ÷ î¬ì‚° âFó£ù M¬ê¬ò à‡ì£‚A M´‹ â¡ø 
à‡¬ñJ¡ Ü®Šð¬ì¬ò„ ê£˜‰¶œ÷¶. Þ‰î ï¬ì ê‹ð£´ 3.9 õNò£è, ¬ñò 
Mô‚è™ M¬ê (à¼¬÷J¡ ï´ML¼‰¶ æóƒèÀ‚° ß˜‚°‹ M¬ê) èí‚Aìô£‹. 
(vªð™«ñ¡ 1997)

êñ¡ð£´ 3.9 

Where:
Fc = Centrifugal force (N)
W = Angular velocity (radian per second)
r = Radius from the center of rotation to the particle (m)
ρs = Density of the particle (kg/m3)
ρ = Density of the liquid (kg/m3)
V = Volume of the particle (m)

¬ñò Mô‚èL¡ ªêò™FøQ™ î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆî‚ Ã®ò Ü÷i´èœ ðŸP 
ºö¬ñò£èˆ ªîKò£M†ì£½‹, èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆîL™ Þ¼ˆî™ î¡¬ñ à¼À‹ 
î¡¬ñ ñŸÁ‹ ÉœñˆFóO¡ àÁFˆ î¡¬ñ ÝAò Í¡Á‹ º‚Aòñ£ù¬õò£è 
Þùƒè£íŠð†´œ÷ù. (è£Š & ®‚†™ 2001)

ðì‹ 3.5 î£Œô£‰¶ ð£ƒè£‚ ðœOˆ«î£†ìˆF™ ðJKìŠð†ì àô˜ ð´‚¬èèœ - có£MŠ«ð£‚° ñŸÁ‹ 
èNM™ cóèŸøL¡ è£óíñ£è õ÷˜‰î ªðKò Þ¬ôèœ (ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)
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3.2.5 ªõŠð àô˜ˆî™

èN¾èOL¼‰¶ (àJKˆFìŠªð£¼†èœ) ÝMò£‚è™ ñŸÁ‹; cóèŸø½‚° Hø 
º¬øèO™ ªêŒòŠ ð´õùõŸÁì¡ ªõŠð àô˜î™ º¬ø ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. 
èN¾ c¼‚«è Þ‰î º¬ø ÜFè‹ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. Ýù£½‹ ñô‚èN¾‚°‹ 
ðò¡ð´ˆ¶‹ õ¬èJ™ Þˆªî£N™¸†ðˆ¬î ñ£Ÿø º®»‹. Þ¶ ªî£ì˜ð£ù Ã´î™ 
îèõ™è¬÷ àŸðˆFò£÷˜èœ ñŸÁ‹ ñ£FK M÷‚èƒèOL¼‰¶ ªðøô£‹.

Þ‰î  º¬øJ™ c˜ ÝMò£°õî£™ â¬ì»‹ Ü÷¾‹ å¼ «êó‚ °¬øA¡øù. 
ªõOJL¼‰¶ ªè£´‚èŠð´‹ ªõŠðˆF¡ Íô‹ èNM¡ ªõŠð‹; ÜFèK‚èŠð´Aø¶. 
Þîù£™ èNM¡ «ñŸ¹øˆF™ àœ÷ c˜ ÝMò£Aø¶. Þî¡ MAî‹ è£ŸP¡ ßóŠðî‹, 
ªõŠð‹, Ü¿ˆî‹, æ†ì‹ ñŸÁ‹ èNM¡ «ñŸ¹ø‹ ÝAòõŸ¬øŠ ªð£¼ˆî¶. 
èN¾‚°œ ªõŠð‹ ªî£ì˜‰¶ ªê½ˆîŠð´õî£™, àœO¼‚°‹ ßóº‹ «ñ«ô 
õ‰¶ ÝMò£Aø¶. Þî¡ MAî‹ èNM¡ î¡¬ñ, ªõŠð Ü÷¾ ñŸÁ‹ ßóŠðî‹ 
ÝAòõŸ¬øŠ ªð£¼ˆî¶. ªõŠð„ ²öŸC, ªõŠð‚èìˆî™ ñŸÁ‹ èF˜ i„² 
ÝAòõŸ¬ø‚ ªè£‡´ ªõŠð à˜ˆî™ ªêŒòŠð´Aø¶. ªõŠð„ ²öŸC «ïó®ò£è 
àô˜ˆî™ º¬øJ™ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. ªõŠð‚èìˆî™ ñ¬øºè àô˜ˆî™ 
º¬øJ™ èF˜i„² Üè„ CõŠ¹ àô˜î™ º¬øJ½‹ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.

«î¬õŠð´ˆ¶‹ ªõŠðˆF¡ Ü÷¾ ñô‚èNM¡ î¡ªõŠðˆFø¬ù„ ê£˜‰¶œ÷¶. 
â.è£.25oC c¬ó å¼ A«ô£ ñô‚èN¬õ 1oC Ü÷¾ àò˜ˆî «î¬õŠð´‹ ªõŠð‹.

å¼ A«ô£ c¬ó 1oC ªõŠðñ£‚è 1KJ «î¬õŠð´Aø¶. Þ¶«ð£¡ø ñô‚èN¾‚ªè¡Á 
îQò£ù Ü÷¾ ãî‹ Þ™¬ô. èN¾cK½œ÷ FìŠªð£¼À‚°ˆ «î¬õò£ù ªõŠð‹ 
1.95 KJ/KG/oC (A‹ & ð£˜‚è˜ 2008)

3.2.6 F¬óJì™

F¬óJì™ â¡ð¶ º‚Aòñ£ù ÞòŸðJ™ õNº¬ø Ý°‹. ð†¬ì F¬ó ¸¬öM™ 
ÜõCòñ£ù¶. Ü¶ ïèó£†C‚ èN¬õ»‹ ªðKò FìŠªð£¼¬÷»‹ ñô‚èNML¼‰¶ 
ÜèŸÁAø¶. Ü¬ìŠ¹ ãŸð´õ¬î»‹ °ö£Œ ð¿î£õ¬î»‹ î´Šð«î£´ ÞÁFŠ 

ðì‹ 3.6 
âç°„ ê†ì õ®ŠH & 
Gò£ªòv ñô‚èN¾ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹  ì‚è˜, 
ªêùè™ 
(ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)
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ªð£¼†èO¡ ñFŠ¬ð»‹ Ã†´Aø¶. ð†¬ìˆ F¬óèœ àœ¸¬ö¾‚ªèFó£è 
ªêƒ°ˆ¶ õ®M™ Ü¬ñ‚èŠð´õî£™ Ü¶ ªðKò FìŠªð£¼¬÷ˆ î´ˆ¶ M´Aø¶. 
ðì‹ 3.6 Fóõº‹ CÁ FìŠªð£¼œèÀ‹ ªðKî£è„ ªê™½‹ õ¬èJ½‹ ªð¼ 
FìŠªð£¼œ î´‚èŠð´‹ õ¬èJ½‹ F¬óèÀ‚A¬ì«ò àœ÷ Þ¬ìªõO Þ¼‚è 
«õ‡´‹.

ñô‚èNM¡ F¬ê«õè‹ ð†¬ìˆ F¬óJ¡ ªêò™ð£†®™ î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶Aø¶. 
°¬ø‰î F¬ê«õè‹ FìŠªð£¼œ ÜèŸø¬ô ÜFèŠð´ˆ¶Aø¶. Ýù£™ õNJ™ 
ÜFèñ£ù FìŠªð£¼œ îƒAM´‹. ²ò ²ˆîŠð´ˆ¶‹ F¬ê «õè‹ (0.3m/s èN¾ c˜) 
Ü÷MŸ° ð£»‹ F¬ê «õè‹ Þ¼‚è «õ‡´‹. 1m/s--‚° ÜFè‹ Þ™ô£ñL¼‰î£™ 
î£¡ FìŠªð£¼œèœ «õèˆF™ Ü®ˆ¶„ ªê™ôŠðì£ñL¼‚°‹. (ñ£ó£ 1976)

3.3 àJKò™ õNº¬øèœ

èKñŠ ªð£¼†èœ ñŸÁ‹ êˆ¶‚è¬÷ à¼ñ£Ÿø‹ ªêŒõî¡ õNò£è ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
°P‚«è£œè¬÷ Ü¬ìõîŸ° àJKò™ ÜõCòñ£ù¶. A¼Ièœ °¬øŠ¹ 
õNº¬øè¬÷Š ¹KõîŸ°‹ àJKò™ º‚Aòñ£ù¶. A¼Iè¬÷„ ªêòôŸÁŠ «ð£è„ 
ªêŒ»‹ õNº¬øèœ ÞŠHKM™ ªîKM‚èŠð†´œ÷ù.

ÞòŸ¬èJ™ Gè¿‹ ¸‡µJKèO¡ ïìñ£†ìˆ¬î»‹ õ÷˜„C MAîˆ¬î»‹ 
â´ˆ¶‚ªè£‡´ àJKò™ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ÜõŸ¬ø‚ è†´Šð´ˆîŠð†ì 
Ã+›G¬ôèO™ ðò¡ð´ˆF M¼‹ðˆî‚è ªõOŠð£´è¬÷‚ ªè£‡´ õ¼Aø¶. 
¸‡µJKèO¡ C‚èô£ù â‡E‚¬è¬ò„ ê£˜‰«î àœ÷ù. ¸‡µJKèœ 
õ÷¼‹«ð£î èKñŠªð£¼O¡ õ®õƒè¬÷ ñ£ŸÁAø¶. êˆ¶‚è¬÷‚ è†´Šð´ˆî¾‹ 
ªõOòÂŠð¾‹ ªêŒAø¶. õ£»‚è¬÷»‹ Þîó ªð£¼†è¬÷»‹ ªõO«òŸÁõî¡ 
Íô‹; ²ŸÁ„Åö½‹ ð£F‚Aø¶.

ñô‚èNM½œ÷ àJKò£Ÿ C¬î¾Á‹ èKñŠªð£¼†èœ Üî¡ Íôˆ¬îŠ 
ªð£¼ˆ¶ «õÁð´A¡øù. Ýù£™ ðò¡ð£´ Ü™ô¶ ªõO«òŸøˆFŸ° º¡«ð£ 
G¬ôGÁˆîŠðì «õ‡´‹. C¬ê¾ø‚Ã®ò ªð£¼†è¬÷„ C¬î¾ø„ ªêŒî‹ C¬î¾ø 
Þòô£ ªð£¼†è¬÷ M†´ M´î½‹ G¬ôGÁˆìî™. àJ˜õOˆ «î¬õ¬ò‚ 
°¬øŠðîŸ°‹ âOî£è Þ¼Š¹ ¬õŠðîŸ°‹, ï£Ÿøˆ¬î‚ °¬øŠðîŸ°‹, G¬ôˆî 
ñŸÁ‹ èE‚è‚ Ã®ò î¡¬ñèœ à¼õ£‚°õîŸ°‹ Þ¶ º‚Aòñ£ù¶. (ªõCL¡† 
2001) G¬ôGÁˆîŠð†ì èKñŠªð£¼œ â¡ðîŸ° åŠ¹‚ªè£œ÷Šð†ì ÜPMò™ 
M÷‚è‹ ãîI™¬ô âQÂ‹ «ñŸªè£‡´ àJKò£Ÿ C¬î¾ø£ñL¼‚°‹ G¬ô¬ò‚ 
°P‚°‹. G¬ôGÁˆîŠð†ì èNM™ ñó‚Ã›, ï£˜„êˆ¶, èQñŠ ªð£¼†èœ ñŸÁ‹ 
¸‡µJKèO¡ Üµ‚èœ Þ¼‚°‹ (C¬î¾Á‹ èKñƒè¬÷ à†ªè£‡ì¬õ.) 
G¬ôGÁˆîŠðì£î èNM™ âOF™ C¬î¾Á‹; ªð£¼†è÷£ù ñ£¾, ¹óî‹ ñŸÁ‹ 
ê˜‚è¬ó Þ¼‚°‹. âOF™ ÝMò£°‹ FìŠªð£¼†èœ G¬ôGÁˆî¬ô Ü÷MìŠ 
ðò¡ð´A¡øù. êñ¡ð£´ 3.10 ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ «ð£¶ ãŸð†ì 
C¬îM¡ Ü÷¬õ‚ èí‚Aì ðò¡ð´ˆìîô£‹. G¬ôGÁˆîŠðì£î ñô‚èNMŸ°„ 
C¬î¾ = 0. G¬ôGÁˆîŠð†ìì ñô‚èN¾‚°„ C¬î¾ = 1. (è£Š ®„†™ 2001)

êñ¡ð£´ 3.10 Equation 3.10: ρVSS = (1-(VSS1/VSS0) . 100

Where:
r = Percentage of degradation
VSS1 = Volatile Suspended Solids (g/L) at time 1
VSS0 = Volatile Suspended Solids (g/L) at time 0
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3.3.1 õ÷˜C¬î ñ£Ÿø‹

¸‡µJKèœ õ÷˜õîŸ° ê‚F»‹ èKÍôº‹ «î¬õ. 

ðì‹ 3.7-™ õ÷˜C¬î ñ£Ÿøˆ î¡¬ñèœ Ü®Šð¬ìJ™ ð£‚¯Kò£‚èœ °öõ£è 
ªî£°‚èŠð†´œ÷ù. ÅKò ªõŠð‹ Ü™ô¶ «õFJò™ õNò£è ê‚F õöƒèŠðìô£‹. 
«õFJò™ õ®õƒèœ èKñ‹ Ü™ô¶ èQññ£è Þ¼‚èô£‹. èKñ‹ Ü™ô¶ èKõ£» 
õNò£è Üµ Þ¬íŠ¹‚è£ù èKÍôˆ¬îŠ ªðøô£‹. õ÷˜õîŸ° ÜõCòñ£ù 
êˆ¶‚èœ ¬ï†óü¡, ð£vçðóv, ê™ð˜, ªð£†ì£Cò‹, Þ¼‹¹ ñŸÁ‹ è£™Cò‹ 
ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚Aòî£°‹.

3.3.2 ªõŠð Ü÷¾

¸‡µJKèO¡ õ÷˜„C ªõŠð Ü÷¬õŠ ªðK¶‹ ê£˜‰¶œ÷¶. àJKJò™ 
ïìõ®‚¬èèœ (åšªõ£¼ 10oC ÜFèKˆî½‚°‹) Þó†®Šð£A¡øù. åšªõ£¼ 
àJK‚°‹ °¬ø‰îð†ê ªõŠð Ü÷¾ â¡Áœ÷¶. Ü‰î ªõŠð Ü÷¾‚° °¬øõ£ù 
ªõŠðˆF™ Ü‰î àJK õ÷ó£¶. Ü«î «ð£¡Á å¼ °PŠH†ì ªõŠðˆ¶‚° «ñ™ 
¹óî„êˆF¡ î¡¬ñ °¬øõî£™ àJK õ÷ó£¶. 3.8 ðìˆF™ °PŠH†®¼Šð¬îŠ 
«ð£™ ªõŠð Ü÷¬õŠ ªð£Áˆ¶ ï£¡° õ¬èò£è àJKèœ HK‚èŠð†´œ÷ù.

ðì‹ 3.7 ÝŸø™ ñŸÁ‹ èKñˆ«î¬õ Ü®Šð¬ìJ™ ªðòKìŠð†ì ¸‡µJKèœ 
(ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)

ðì‹ 3.8 î†ð ªõ†ð Ü÷M¬ù‚ªè£‡´ HK‚èŠð†ì ð™«õÁ õ¬èò£ù àJKèœ
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3.3.3 ¸‡µJKèœ õ¬èèœ

àJ¼œ÷ àJKèœ Þ¼ õ¬èò£ù Üµ Ü¬ñŠ¬ð‚ ªè£‡´œ÷ù. å¼ Üµ 
ñ†´«ñ àœ÷ GÎ‚OòC™ ®â¡ã Þ™ô£î ð£‚¯Kò£ ñŸÁ‹ Ý˜‚Aò£ àœ÷  
¹«ó£èK«ò£†v âùŠð´ð¬õ. ð£‚¯Kò£ ¬ñ‚«ó£ I™L¬ò Mì‚ °¬øõ£ù 
Ü÷M™ c‡ì, ²ó‡ì Ü™ô¶ õ†ì õ®M™ Þ¼‚°‹. Ý˜‚Aò£ ðKí£ñ 
õ÷˜„CJ™ «õÁð†®¼‚°‹. Þ¬õ ÜFè ªõŠð‹ Ü™ô¶ ÜFè àŠ¹ àœ÷ 
ÅöL™ õ÷¼‹.

Î‚K«ò£†v Üµ‚èœ ªñ‹Š«óÂ‚°œ C‚èô£ù Ü¬ñŠ¹ì¡ Þ¼‚°‹. ªñ‹Š«ó¡ 
è†ì‡ì GÎ‚O¬÷ Þ¼‚°‹. ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ ¹ªó£†«ì£Çú£õ£, 
Ì…¬ê ñŸÁ‹ ðKê ÝAò¬õ î£¡ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ õNº¬ø‚° º‚Aòñ£ù¬õ. 
¹ªó£†«ì«ú£õ£ æ˜ Üµ ªè£‡ì¶. °ª÷£«ó£çH™ Þ¼‚è£¶. èN¾ 
G¬ôŠð´ˆî™, ð£‚¯Kò£‚è¬÷ ÜNˆî™, A¼Iè¬÷‚ °¬øˆî™ ÝAòõŸ¬ø 
Þ¬ó»‡í™ Íô‹ ªêŒAø¶. è£÷£¡ «ð£¡ø ðô î£õóƒè¬÷‚ ªè£‡ì °¿õ£è 
Ì…¬ê Þ¼‚°‹. ðô Åö™èO™ è£ŸÁì¡ Ü™ô¶ è£ŸÁ Þ™ô£ñ½‹ Þ¼‚°‹. 
â¼õ£‚è™ «ð£¡ø º¬øèO™ G¬ôGÁˆî™ ðE¬ò Þ¬õ ªêŒA¡øù. ð£C 
ÅKò åOJL¼‰¶‹ èKõ£JL¼‰¶‹ ê‚F ªðÁAø¶. Þ¬õ °ª÷£«ó£çH™¬ôŠ 
ðò¡ð´ˆF àJ˜õO¬ò àŸðˆF ªêŒAø¶. èN¾ G¬ôGÁˆîˆF½‹ ðîŠð´ˆî™; 
°÷ƒèO½‹ ðò¡ð´Aø¶.

¬õóv ð£‚¯Kò£¬õ Mì CPò¶. (20-300 ï£«ù£ e†ì˜) ¹óîˆF™ Ý˜.â¡.ã 
Ü™ô¶ ®.â¡.ã ªè£‡ì¶. î£õóƒèœ, I¼èƒèœ ñŸÁ‹ ð£‚¯Kò£‚èO™ 
ªî£ŸP‚ªè£œÀ‹, Þ¡ªù£¼ æ‹¹JKJ¡P Þ¼‚è º®ò£¶. àJ¼œ÷ àJKò£è 
Þ¶ è¼îŠð´õF™¬ô. Þ¶ A¼I¬ò à¼õ£‚°õî£è ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ 
èE‚èŠð´Aø¶.

3.3.4 è£ŸÁì¡ ªê¿¬ñŠð´ˆî™

è£ŸÁœ÷ Åö™ â¡ð¶ àJ˜õO Þ¼Š¬ð‚ °P‚Aø¶. è£ŸÁ àJKèœ Í„²Mì 
àJ˜õO¬ò„ ê£˜‰¶œ÷ù. ¸‡µJKèœ â¡ð¶ àJ˜õOJ™ õ£›õî£è«õ£ 
Ü™ô¶ è£ŸøŸø ÅöL™ õ£›õî£è«õ£ Þ¼‚èô£‹. è£ŸÁì¡ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
â¡ð¶ ªêòÖ†®ò èN¾ õK¬êŠð´ˆ¶‹ à¬ôˆ ªî£°F, ªê£†´‹ õ®è†®èœ 
ñŸÁ‹ ºF˜î™ °÷ƒèœ ÝAò¬õò£°‹. Fì Ü™ô¶ Fóõ ªê¿ñ º¬øJ™ 
àJ˜õO Þ¼‚°‹ ÞìˆF™ Gè›õ¶ î£¡ Þ¶. àô˜ ð´‚¬èèœ ñŸÁ‹ â¼õ£‚è™ 
ÞîŸ° â´ˆî‚è£†´èœ.

è£ŸÁ õN õ÷˜„C G¬ô â¡ðî ÜFè õ÷˜„C ñŸÁ‹ àœÍ„² M´îL¡ 
«ð£¶ àJ˜õOÎ†ì™ ñŸÁ‹ Ã†®¬íŠ¹ «ê˜ˆî™ Ý°‹. êñ¡ð£´ 3.11-™ 
è£‡H‚èŠð†ìõ£Á àJ˜õOÎ†ìL¡ «ð£¶ èKñŠªð£¼œ à†ªè£œ÷Šð†´ 
èKõ£» ªõO«òP ¹Fò Üµ‚èœ Ã†®¬íA¡øù.

êñ¡ð£´ 3.11 Organic matter + O2 + nutrients � CO2 + H2O + C5H7NO2 + other products

Where C5H7NO2 are the newly synthesised cells.

àœÍ„² M´î™ â¡ð¶ C¬î¾Á èKñŠªð£óœ bh‚‚Šð†´ ¸‡µJKèœ Üµ 
à†ªè£‡´ õ÷˜F¬ê âF˜M¬ùò£ŸÁ‹ è£ô‹ Ý°‹. Þ¶ 3.12 êñ¡ð£†®™ 
è£†ìŠð†´œ÷¶.

êñ¡ð£´ 3.12 C5H7NO2 + 5O2  � 5CO2 + 2H2O + NH3 + energy
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ñô‚èNM™ à†èô‰¶ àJ˜õOJ¡ Ü÷¾ °¬ø¾. ̧ ‡µJK„ ªêò™ð£´ Þ¼‚A¡ø 
àJ˜õO¬ò Ü¼è„ ªêŒ¶ M´Aø¶. è£ŸÁœ÷ º¬ø c†®‚è è£Ÿ«ø£ èôˆî«ô£ 
«î¬õŠð´õî£™ Þ¶ ÜFè ê‚F «î¬õŠð´‹ å¡ø£AM´‹.

3.3.5 â¼õ£‚è™

ÞòŸ¬èJ™ ñ‡E™ Gè¿‹ èKññƒèœ C¬î¾Áî™ «ð£™ Ü«î ̧ ‡µJKè¬÷‚ 
ªè£‡´ è†´Šð´ˆîŠð†ì º¬øJ™ àJKò™ º¬øJ™ èKñƒè¬÷ ñ‚è„ 
ªêŒõ«î â¼õ£‚è™ Ý°‹. Þî¡ º®õ£ù ÞÁFŠ ªð£¼œ êˆ¶ I°‰î 
è¼Šð£ù ñ‚Aò î¬ö «ð£¡øî£°‹. Þ¬õ ñ‡µ‚°„ ªêP×†ì ðò¡ð´Aø¶. 
ñ‡E™ «ê˜‚èŠð†ì î£õó ñŸÁ‹ I¼è‚ èN¾èœ ñ‚AŠ «ð£Œ eîI¼‚°‹ 
I„ê ñ‡µì¡ «ê˜‰F¼‚°‹ ªð£¼«÷ î¬ö âùŠð´Aø¶. Þ‰î ï¬ìº¬ø¬ò 
õNŠð´ˆ¶‹ º¬øèœ - èKñŠ ªð£¼†èÀ‚° àJ˜ õOÎ†ì™, êˆ¶‚è¬÷ ïèó£ñ™ 
ªõO«òŸÁõ¶ ñŸÁ‹ ¹Fò ªð£¼†è¬÷ ¸‡µJ˜ õ¬èJ™ Ã†®¬íˆî™.

ªõŠð º¬øJ™ â¼õ£‚èL™ ªêò™º¬ø G¬ôèO™ Gè›Aø¶. ºî™ G¬ôJ™ 
ê˜‚è¬ó, ¹óî‹ «ð£QŸ C¬î¾Á ªð£¼†è¬÷ à†ªè£‡´ «õèñ£è õ÷¼‹ 
ð£‚¯Kò£. Þ‰î è£ôè†ìˆF™ ªõŠðº‹ ÜFèK‚°‹. (ªõO«òÁ‹ ªõŠðˆ¬î Mì 
àœõ÷˜„C MAî‹ ÜFèIŠðî£™ à¼õ£°‹ ªõŠð‹ è£óíñ£è) Þó‡ì£‹ G¬ôJ™ 
50-75oC ªõŠðG¬ô à¼õ£‚èŠð†´ ð£‚¯Kò£ ªêò™IèŠªðŸÁ èKñŠªð£¼¬÷ 
ñ‚è„ ªêŒAø¶. A¼I‚ °¬øˆî½‹, î£õó M¬îèœ º¬÷‚è£F¼ˆî½‹ ÜFè 
ªõŠð‹ è£óíñ£è Gèö£ñ½œ÷¶. Í¡ø£‹ G¬ôJ™ C¬î¾Á ªð£¼†èœ Ü¼A 
ð£‚¯Kò£ ªêò™ð£´ °¬ø‰¶ ªõŠð Ü÷¾‹ °¬ø‰î G¬ôGÁˆî‹ Gè›Aø¶. 
ñó‚Ã›, î£œÃ› «ð£¡øõŸ¬øŠ Ì…¬ê «ð£¡ø¬õ ñ‚è„ ªêŒA¡øù.

è£˜ð¡, ¬ï†óü¡ MAî‹, ßóŠðî‹ ñŸÁ‹ àJ˜õO ÜÂŠ¹î™ Íô‹ â¼õ£‚è™ 
ªêò™º¬ø è†´Šð´ˆîŠð´Aø¶. A.â¡.20-30 â¡ø Ü÷M™ õ÷˜„C‚°Š 
ðò¡ðìAø¶. Üµ Ã†®¬íŠ¹‚°‹ ê‚F â´ˆî½‚°‹ «ð£¶ñ£ù è£˜ðÂ‹ 
ÜI«ù£ ÜIô‹ ªï£Fèœ ñŸÁ‹ ®.â¡.ã Ã†®¬íŠ¹‚° ¬ï†óüÂ‹ 
êKMAîˆF™ «î¬õŠð´Aø¶. C.â¡ 20-ä Mì‚ °¬ø‰î£™ ÜFè ¬ï†óü¡ A¬ìˆ¶ 
èQññ£‚èL¡ «ð£¶ Ü¶ è£í£ñ™ «ð£ŒM´‹. 30-‚° «ñ™ ªê¡ÁM†ì£™ 
¬ï†óü¡ èKñˆ¶‚°œ ‘Ì†ìŠð†´’ àJKò™ gFò£è‚ A¬ì‚è£¶. ßóŠðîˆF¡ 
Ü÷¾ â¬ìJ™ 40-60%. â¼õ£‚è™ º¬øJ™ àJKò™ õ÷˜„C‚°‹ êˆ¶‚è¬÷ 
ÜÂŠ¹õîŸ°‹ ßóŠðî‹ ÜõCò‹. 60%-‚° «ñ™ ßóŠðîI¼‰î£™ è£ŸøŸø G¬ô 
à¼õ£A ¸‡íJK õ÷˜„C î¬ìŠð´‹.

è£ŸÁõN ñ‚°î½‚° àJ˜õO 10%-‚° «ñL¼‰î, ªñ£ˆî Ü÷M™ 20% Ü÷MŸ° ¶¬÷ 
Ü÷¾ Þ¼‚è «õ‡´‹. Ü´‚°èO¡ õNò£è àJ˜õO ªê™õîŸ° Ü¬ñŠ¹èœ 
ãŸð´ˆF‚ ªè£´ˆ¶ ð°F ñ‚AòõŸ¬ø ñ£Ÿø «õ‡´‹. Ü´‚°è¬÷ˆ F¼Š¹õî£™ 
è£ŸÁ à†¹°‰¶ ªõŠðG¬ô °¬øAø¶. Ýù£™ àJKò™ ªêò™ð£´ ÜFèKŠðî£™ 
e‡´‹ ªõŠð Ü÷¾ Ã´Aø¶. Í¡ø£õ¶ G¬ôGÁˆî™ G¬ô â¼õ£‚°‹ G¬ô 
õ¼‹ õ¬ó c®‚°‹.

3.3.6 è£ŸP™ô£ ªê¿¬ñŠð´ˆî™

Þ¶ àJ˜õO Þ™ô£î î¡¬ñ. âƒªè™ô£‹ àJ˜õO Þ™ô£ñ™ «ð£Aø«î£ 
Üƒªè™ô£‹ è£ŸP™ô£ C¬î¾ Gè›Aø¶. G¬ôGÁˆî™ °÷ƒèœ, èN¾c˜ˆ 
ªî£†®èœ ñŸÁ‹ Þ¼ˆî™ ªî£†®èO™ Gè›Aø¶. è£ŸP™ô£ ¹OŠ«ðŸø‹ 
õNò£è¾‹ èN¬õ„ ªê¿¬ñŠð´ˆî£ô£‹. è£ŸP™ô£ ªêKŠ¹èœ ñô‚èN¬õ 
G¬ôŠ ð´ˆ¶õ«î£´, âKõ£» à¼õ£è¾‹ õ¬è ªêŒAø¶. Þ‰î âKõ£» eˆ«î¡ 
(55-75%) ñŸÁ‹ è£˜ð¡¬ìò£è¬ê´ (30-45%) ÝAòõŸP¡ èô¬õò£°‹ (Ý˜ˆî˜ 2011) 
Þ‰î ªêKñ£ùˆF™ °¬ø‰î èN¾ (¸‡µJK) àŸðˆFò£Aø¶.
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è£ŸP™ô£ ªêKñ£ù‹ â¡ð¶ ð™º¬ù„ ªêò™ð£´ ªè£‡ì¶. có£Ÿð°ˆî™, 
¹OŠ«ðŸø™, ÜIôˆ«î£Ÿø‹, ð®èc˜ñˆ «î£Ÿø‹ ñŸÁ‹ eˆ«î¡ «î£Ÿø‹ ÝAò 
î¡¬ñè¬÷‚ ªè£‡ì¶. có£Ÿð°ˆî™ â¡ð¶ èKñŠ ªð£¼†èÀ‹, °PŠH†ì 
ªð£¼†èÀ‹ C¬î¾‚°œ÷£‚èŠð†´ àJKò™ ðò¡ð£†´‚° Ýòˆîñ£J¼Šð¶ì¡ 
¹óî‹, ªè£¿Š¹ ñŸÁ‹ ð£L«ê‚è¬ó†v ÜI«ù£ ÜIô‹ ªè£¿Š¹ ÜIô‹ ñŸÁñ 
«ñ£«ù£«ê‚è¬ó†v Ýè ñ£ŸøŠð´A¡øù. ¹OŠ«ðŸøL¡ «ð£¶ ÜC«ì£ªüQ‚ 
¸‡µJKèœ, ÜI«ù£ ÜIô‹ ê˜‚è¬ó ñŸÁ‹ ªè£¿Š¹ ÜIô‹ ÝAòõŸ¬ø„ 
C¬îˆ¶ ªñˆ«î£ªüQ‚ Íô‚ÃÁè÷£è (H2,CO2 çð£˜«ñ† ªñˆîù£™ ªñˆFô¬ñ¡v 
ñŸÁ‹ ÜC«ì†)ñ£ŸøŠð´Aø¶. èKñ Íô‚ÃÁèœ I¡ùÂ‚ ªè£¬ìò£Oè÷£è¾‹ 
ªðÁðõ˜è÷£è¾‹ ðòùð´ˆîŠð´A¡øù. Ýîô£™ ªñˆî«ù£ªü¡ Ý˜‚Aò£ 
ªèÍ˜è«ù£®ó£Šv Ýè î¡¬ñŠ ð´ˆîŠð´A¡øù. (ðì‹ 3.7) ªñˆî«ù£ 
«î£ŸøˆF¡ «ð£î, å¼ ªî£°F Ý˜‚Aò£ ÜC†«ì†¬ì eˆ«î¡ ñŸÁ‹ èKõ£» 
ÝèŠ H÷‰¶‹ Þ¡ªù£¼ ªî£°F ¬ý†óü¡ ñŸÁ‹ èKõ£»¬õ‚ ªè£‡´ 
eˆ«î¡ àŸðˆF»‹ ªêŒA¡øù. eˆ«î¡ «î£Ÿø‹ 30-38oC ñŸÁ‹ 49-57oC ªõŠð 
Ü÷M™ Gè›Aø¶. Þ‰î ªêò™º¬ø êñ¡ð£´ 3.13 & 3.15Ýè‚ ÃøŠð†´œ÷¶. 

êñ¡ð£´ 3.13 4H2+ CO2 � CH4 + 2H2O

êñ¡ð£´ 3.14 CH3OH + H2 � CH4 + H2O

êñ¡ð£´ 3.15 CH3COO- + H2O � CH4 + HCO3

ÜC«ì£ªüQ‚ ñŸÁ‹ eˆî«ù£ªüQ‚ ¸‡µJKèœ åšªõ£¡¬ø„ ê£˜‰î 
àø¾ ªè£‡ì¬õ. eˆî«ù£ªü¡, ÜC«ì£ªü¡ àŸðˆF ªêŒAø ¬ý†óü¬ùŠ 
ðò¡ð´ˆ¶Aø¶. eˆî«ù£ªü¡Q¡ °¬ø‰î õ÷˜„C MAî‹ ªêò™º¬øJ¡ 
«õèˆ¬î‚ °¬ø‚Aø¶. Þîù£™ ªè£¿Š¹ ÜIô‹ à¬ôJ™; îƒA è£ó ÜIôˆ 
î¡¬ñ °¬ø‰¶ eˆî«ù£ªüQ‚ ªêò™ð£´ °¬øAø¶. Þšõ£Á Gè¿‹ «ð£¶ 
ªêKñ£Q ¹OŠ¹ ÝAø¶ â¡Á ÃøŠð´Aøî. ªî£ì˜ ªêò™ð£´ ñŸÁ‹ è‡è£EŠ¹ 
Gè›õ¶ì¡ è£ó ÜIô è‡è£EŠ¹ âOî£è¾‹ ðòÂœ÷î£è¾‹ àœ÷¶. àJ˜õO 
Ü‹«ñ£Qò£ èù à«ô£èƒèœ ñŸÁ‹ ê™ç¬ð†v Þ¼Šð£™ eˆî«ù£ªü¡èœ 
î¬ìð´A¡øù.

ðì‹ 3.9 ð˜‚A«ù£ ç«ð«ê£, Üšèìšè & àJKò õOñ à¬ôèœ (ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)
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3.3.7 ¬ï†óü¡ ²öŸC

ñô‚èNM™ Ü‹«ñ£Qò£ ¬ï†óü¡ ÜFè Ü÷M™ Þ¼Šðî£™ àJKò™ 
¬ï†óü¡ ²öŸC ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ º‚Aòñ£ù å¡ø£Aø¶. Þ¶ êˆî£è 
ÞÁFŠ ðò¡ð£†®™ Ü¬ñ»‹. ²ŸÁ„Åö½‚°„ ªê¡ø£™; ñ£² ãŸð´‹. 
¸‡µJKèœ èQñ õ®õ ¬ï†óü¬ù õ÷˜„C‚°Š ðò¡ð´ˆ¶A¡øù. ðì‹3.10-™ 
è£‡H‚èŠð†ì¶ «ð£™ ¬ï†óü¡ ðò¡ð´ˆîŠð†ì¾ì¡ Ü¶ ïèó£ñ«ô G¡Á 
M´Aø¶. èKñˆ¶èœèÀ‚°œ Üµˆ¶èœè÷£è¾‹ Ü¬ñŠð£è¾‹ Ü¶ è†´‡´ 
M´Aø¶. àJKèœ Þø‰¶ èKñŠªð£¼œ C¬î‰î H¡ ¬ï†óü¡ èQññ£A àJKò™ 
õ®õƒèO™ ªõOò£Aø¶.

¬ï†«ó† Ý‚è‹

èQññ£îL¡ «ð£î ªõO«òÁ‹ Ü‹«ñ£Qò£ ¬ï†óü¡ àJKò™ º¬øJ™ 
àJ˜õO ãŸøŠð†´ ¬ï†«ó† Ýè ñ£Ÿøô£‹. Þ¶ è£ŸÁì¡ î£«ù õ÷¼‹ 
õNº¬øò£°‹. Ü‹«ñ£Qò£¬õ ¬ï†¬ó† Ýè ÜîŸ°Kò ð£‚¯Kò£ ñ£ŸÁAø¶. 
êñ¡ð£´ 3.16 & 3.17. Þ¶ å¼ ¸‡ àí˜ àJKò™ ªêò™º¬ø â¡ðî£™, ªñ£ˆî 
¬ï†óü¡, àJ˜«õFJò™ àJ˜õOˆ«î¬õ (BOD) è£óˆî¡¬ñ, è£ó ÜIôˆ î¡¬ñ, 
ªõŠð Ü÷¾ «ð£¡øõŸ¬ø ¬ï†«ó† Ý‚°‹ Ü¬ñŠ¹è¬÷ õ®õ¬ñ‚°‹ «ð£¶ 
è¼ˆF™; ªè£œ÷ «õ‡´‹. (ªñ†è£çŠ & â®2003) ¬ï†«ó† Ý‚èˆFŸ° 28oC 
ªõŠðG¬ô î£¡ êKò£ù¶. 10oC ‚° W› â‰îŠðòÂ‹ Þ™¬ô. è£ó ÜIôˆî¡¬ñ 
7.5-8 Þ 7.0 Ü÷M™ ¬ï†«ó† Ý‚è‹ «ð£¶ñ£ù Ü÷MŸ°‹ 6.8-‚° W› °¬ø‰¶‹ 
Þ¼‚°‹. è£ŸÁ õN ªêò™º¬ø â¡ðî£™ èô‰¶M†ì àJ˜õO 1 Üðç´ Ýè 
Þ¼‚è «õ‡´‹. å¼ Aó£‹ Ü‹«ñ£Qò£ ¬ï†óü¬ù ¬ï†«ó† Ýè ñ£Ÿø 7.14 
Aó£‹ è£óˆî¡¬ñ»¬ìò «è™Cò‹ è£˜ð«ù† «î¬õŠð´Aø¶. (ªñ†è£çŠ & 
â®2003) 100 Üðç´-‚° «ñ™ è£ó ÜIôˆî¡¬ñ 7 Ü÷ML¼‚°‹ Ü‹«ñ£Qò£ 
Þ¼Š¹ ¬ï†«ó† Ý‚èˆ¬î î¬ì ªêŒ»‹ (ªñ†è£çŠ & â®2003)

êñ¡ð£´ 3.16 2NH2 + 3O2 + Nitrosomonas � 2NO2 - + 2H2O + 2H+

êñ¡ð£´ 3.17 2NO2 - + O2 + Nitrobacter � 2NO3

¬ï†«ó† ÜèŸø‹

àJ˜õOòŸø ÅöL™ ¬ï†«ó† ¬ï†óü¡ õ£»õ£A è£ŸP™ èô‚°‹ «ð£¶ àJKò™ 
¬ï†óü¡ ÜèŸø‹ ï¬ìªðÁAø¶. àJ˜õOòŸø ÅöL™ ¬ï†«ó† I¡ùÂ ªðÁ‹ 
ªð£¼÷£Aø¶. 0.1-0.5mg/L-‚° «ñ½œ÷ èô‰¶M†ì àJ˜õO Þ¼Š¹ Þ„ªêò™ 
º¬ø¬òˆ î´‚Aø¶. «ð£¶ñ£ù è£ó ÜIôˆî¡¬ñ 7.0 - 8.0Ý°‹. Þ„ªêò™ º¬ø 
î£«ù õ÷¼‹ Ü™ô¶ õ÷˜ˆîŠð´‹ ð£‚¯Kò£‚èÀì¡ ï¬ìªðÁAø¶. ¬ï†óü¡ 
Ý‚¬ê´ ªð£¼†èO¡ õN«ò Þ„ªêò™º¬ø ïì‚Aø¶. 3.18 êñ¡ð£†®™ 
àœ÷õ£Á ¬ï†«ó† ÜèŸø‹ ï¬ìªðÁAø¶.

ðì‹ 3.10 èQññ£‚è‹ ñŸÁ‹ ¬ï†óü¡ ðóõ£ô‚èˆ¬î GÁˆî™ ï¬ìº¬ø
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êñ¡ð£´ 3.18 NO3- g NO2- g NO g N2O g N2

Where:
NO3 - = nitrate
NO2 - = nitrite
NO = nitrogen oxide
N2O = nitrous oxide
N2 = nitrogen gas.

¬ï†«ó† Ý‚è‹ ñŸÁ‹ ÜèŸø‹ ÝAò Þó‡¬ì»‹ «ê˜ˆ¶ æ˜ Ü¬ñŠ¬ð 
õ®õ¬ñ‚°‹ «ð£î ¬ï†«ó† ÜèŸøˆFŸ°Š «ð£¶ñ£ù BOD Þ¼Šð¬î àÁF 
ªêŒFì «õ‡´‹. BOD 4 Aó£‹ / 3 Aó£‹ ¬ï†«ó† «î¬õŠð´Aø¶. (ªñ†è£çŠ 
Ï â®2003) ªñ£ˆî è£óˆî¡¬ñˆ «î¬õ¬ò‚ èí‚A´‹ «ð£¶ Þ„ªêò™º¬øJ™ 
3.57 Aó£‹ «è™Cò‹ è£˜ð«ù† A¬ìŠð¬î»‹ èí‚Aªô´ˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
è£ŸP™ô£ ÅöL½‹ Ý‚èº‹ ÜèŸøº‹ å¼ «êó Gèöô£‹. BOD Þ™ô£ñ™ 
Üùñ£‚v ð£‚¯Kò£ NH4+ ä N2 Ýè (I¡ Üµ ãŸð£÷ó£èŠ NO2 ðò¡ð´ˆFòH¡ 
î£«ù N2- ÝAø¶) ñ£ŸÁAø¶.

ð£vçðóv ²öŸC

¬ï†óü¡ «ð£¡«ø Þ¶ êˆîñ£è¾‹ Ü«î êñòˆF™ ªõOJ™ M†ì£™ ñ£ê£è¾‹ 
Ýè‚ Ã®ò¶. ð£vçðóv, ñô‚èNM™ ð£vç«ð† Ýè¾‹, Ý˜ˆ«î£ð£vç«ð£K‚ 
ÜIôñ£è«õ£ Ü™ô¶ ð£vç«ð† (PO43-) Ýè«õ£ Ü™ô¶ èKñˆF™ è†´‡ì 
ð£vçðóv Ýè«õ£ (GÎ‚O‚ ÜIô‹, ð£vç«ð£ ªè£¿Š¹ & ÜIô‹) àœ÷¶.

ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ º¬øèO™ ð£vçðóC¡ èF, àP…²î™, ªð£N¾ èôŠ¹, ð®î™, 
èQññ£‚è™, è£ó ÜIôˆî¡¬ñ, î£õó â´Š¹ «ð£¡ø è£óEè¬÷„ ê£˜‰¶œ÷¶. 
èKñŠ ªð£óœèO¡ C¬îM¡ «ð£¶ è†´‡ì ð£vç«ð† èQññ£‚èŠð†´ 
ªõO«òÁAø¶. ¬ï†óü¬ùŠ «ð£¡Á èC‰«î£´õF™¬ô. àJKò™ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
º¬øJ™ èC‰«î£´õF™¬ô. àJKò™ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ º¬øJ™ ̧ ‡µJKè÷£™ 
10-30Í  ð£vçðóv â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šð´Aø¶. àJKò™ ð£vç«ð† ÜèŸø‹ Íôñ£è 
Ü™ô¶ «õFJò™ ªð£N¾ Íô‹ Þ¬î ÜFèŠð´ˆîô£‹. ðJKìŠð†ì àô˜ 
ð´‚¬èèO™ àœ÷ î£õóƒè÷£™ ð£vçðóv ÜFè Ü÷M™ è£í£ñ™ «ð£Aø¶.

3.3.8 A¼Ièœ °¬øŠ¹

ÞŠHKM™ ÞòŸHò™, àJKò™ ñŸÁ‹ «õFJò™ º¬øèO™ àJKò™ gFò£è A¼Ièœ 
Þø‰¶ M´õ¶ ðŸP ªîKM‚èŠð´Aø¶. A¼IèO¡ õ¬è ðŸP Þó‡ì£‹ ÞòL™ 
°PŠHìŠð†´œ÷¶. ÞF™ å¡«ø£ªì£¡Á ªî£ì˜¹ ªè£‡´œ÷ º¬øè¬÷Š 
¹K‰¶ ªè£‡ì£™, ñô‚èN¬õ„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ «ð£¶ A¼Iè¬÷ ÜèŸÁõ¬î 
àÁF ªêŒò º®»‹. Þ¬õ àJKò™ ªêò™ º¬øèœ Ü¬ùˆ¬î»‹ ð£FŠð¬î‚ 
è¼ˆF™ ªè£‡ì£™ î£¡ õ®õ¬ñ‚èŠð†ì¶ «ð£™ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ º¬øèœ 
ªêò™ð´õ¬î àÁF ªêŒò Þò½‹.

ªõŠðG¬ô

60oC-‚° «ñ™ Üµ ¹óîº‹, GÎ‚O‚ ÜIôº‹ Þò™ñ£Á‹«ð£¶ A¼Ièœ 
ªêòLö‚è„ ªêŒòŠð´A¡øù. 3.11 ðìˆF™ è£‡H‚èŠð†ì¶ «ð£™ ªõŠð 
º¬øJ™ Ã†´ º¬øJ™ ñ‚°î™ ñŸÁ‹ ²‡í£‹¹ ªê½ˆî™ Íô‹ Þ¶ 
ê£ˆFòñ£Aø¶. ªõŠðG¬ô ÜFèK‚°‹«ð£¶ A¼I ªêòLö‚è Ý°‹ «ïóº‹ 
°¬øAø¶.

è£ô‹
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ðì‹ 3.11 ñô‚èN¾ ñŸÁ‹ 
ïèó£†C‚ èN¬õ Þ¬íˆ¶ 
â¼õ£‚è™ ªðƒèÀ¼, Þ‰Fò£ 
(ðì‹: AKv ü§hHó‚)

°PŠH†ì Cô è£ôˆFŸ° «ñ™ A¼Ièœ õ£ö º®ò£îî£™ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
è£ôˆF™ (â.è£.ðJKìŠð†ì àô˜ ð´‚¬èèœ) Ü™ô¶ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì 
èN¬õ Þ¼Š¹ ¬õˆF¼‚°‹ è£ôˆF™ A¼Ièœ °¬øŠ¬ð âŸð´‹ ñôˆF™ 
å¼ õ£óˆFL¼‰¶ Þó‡´ ñ£îƒèœ õ¬ó î£¡ ªð¼‹ð£ô£ù ð£‚¯Kò£‚èœ 
àJ«ó£®¼‚è º®»‹. ê£™«ñ£ªï™ô£ 30 ï£†èÀ‚°‹ ñô‚ è£Lçð£˜‹v 50 
ï£†èÀ‚°‹ àJ˜õ£ö º®»‹. (çd‚ªè‹ 1983) ¹À Í†¬ìèœ c‡ì ï£†èœ 
àJ«ó£®¼‚°‹. ªõOJL¼‚°‹ ªõŠð Ü÷¬õŠ ªð£¼ˆ¶‹ A¼Ièœ ÜN»‹ 
è£ô‹ ñ£Áð´‹. â´ˆ¶‚è£†®Ÿ° Gõ£èð£(2009), 35oC ªõŠðˆF™ ñô‚èN¬õ 
æó£‡´ ¬õˆF¼‚è ðK‰¶¬ó‚Aø£˜. 20oC ªõŠðˆF™ Þó‡ì£‡´èœ Þ¼‚è 
«õ‡´‹. 10oC ªõŠðˆF™ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ A¼I‚ °¬øŠ¹ Gèö£¶. (iñ£v & 
ªõ˜v†ó£† 2001)

àP…²î™

¹¿ º†¬ìèœ àP…êŠðì Ü™ô¶ WN¼‰Fì àˆîQ‚°‹, Ýîô£™ 
Fìˆ¶èœèOL¼‰¶ HK‚èŠð´Aø¶. Þ¼ˆî™ ñŸÁ‹ ªè†®Šð´ˆî™ ªî£†®èO™ 
50% ¹¿ º†¬ìèœ FóõƒèOL¼‰¶ Þ¼ˆî™ º¬øJ™ HK‚èŠð´Aø¶. (ªýŒ¡v 
1998) àô˜ ð´‚¬èèO™ Gè¿‹ õ®è†ì™ º¬øJ™, ªð¼‹ð£¡¬ñò£ù 
¹¿ º†¬ìèœ FìŠð°FèO™ Þ¼‚A¡øù. 90% Þ¡®«è†ì˜ ð£‚¯Kò£ 
ªêŒõ¬îŠ«ð£ô (ªðŠð˜ 2008). Þ¡®«è†ì˜ ð£‚¯Kò£, ¹ªó£†«ì£«ú£¡ 
Cv†v) ªð¼‹ð£¡¬ñò£ù ¹¿ º†¬ìèœ FìŠð°FèOL¼‰¶ HK‰î£½‹ 
Ü¬ùˆ¶‚ A¼IèO¡ G¬ô¬ò»‹ ð£˜‚è «õ‡´‹.

àô˜Mˆî™
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àô˜Mˆî™ Ü™ô¶ cóèŸø™ º®»‹; ÝMò£î™, ªêò™ð´‹ A¼Iè¬÷‚ °¬ø‚Aø¶. 
ãªùQ™ ¸‡µJKèœ õ£ö c˜ «õ‡´‹. c˜„ ªêò™ð£´ â¡ð¶ èNM¡ 
có£M Ü¿ˆî‹ ñŸÁ‹ ÉŒ¬ñò£ù cK¡ có£M Ü¿ˆî‹ ÝAòõŸP¡ MAîˆF™ 
°PŠHìŠð´Aø¶. ÉŒ¬ñò£ù cK¡ ªêò™ð£´ ªð¼‹ð£¡¬ñò£ù A¼Ièœ 0.9 
c˜ ªêò™ð£†®™ õ£ö º®ò£¶. Ýù£™ Cô Þ¡Â‹ àô˜‰î G¬ôJ™ îŠHˆ¶ 
õ£›A¡øù. («èKƒ‚ì¡ 2001) cóèŸÁ‹ ªî£N™¸†ðƒèœ Ü¬ùˆ¶‹ A¼Ièœ 
ÞøŠ¹‚è õNõ°‚A¡øù. (â.è£ àô˜ ð´‚¬èèœ). æ¼ °PŠH†ì ¹œOJL¼‰¶ 
c˜ Þ¼Š¹ °¬ø‰¶ àô˜Mˆî™ «õ¬ô ªêŒAø¶. Þ¡Â‹ Þ¼Š¹ ¬õŠðî£™, c˜ 
°¬øõî£™ ªî£ŸÁ c‚è‹ ãŸð´Aø¶.

»M (¹ø áî£ èF˜)

»M èF˜ i„² (300-400nm) CøŠð£ù º¬øJ™ A¼Iè¬÷„ ªêòLö‚è„ ªêŒAø¶. 
ÂN» ¶èœè¬÷ åO «õFM¬ù õNò£è Þò™¹ cèè‹ ªêŒòŠð´Aø¶. («ð£˜L 
1998) èN¾ Þ¼ˆî™ °÷ƒèO™ àœ÷ ß«è£L A¼Iè¬÷ »M èF˜ Fø¬ñò£è 
ªêòLö‚è„ ªêŒAø¶. (¬ñè£ 2009) Þ¶ êKò£è„ ªêò™ðì, Þ‰î‚ èF˜èœ 
ñô‚èN¾‚èœ ï¡ø£è á´¼õ «õ‡´‹. Þ‰î º¬ø «ñŸðóŠH™ ñ†´«ñ 
ªêò™ð´Aø¶. âªùQ™ ÜFèñ£ù èKñŠ ªð£¼†èÀ‹, èôƒè™ c¼‹ »M èF˜ 
i„² á´¼õ¬ôˆ î´‚Aø¶.

è£ó ÜIôˆî¡¬ñ PH

ªð¼‹ð£¡¬ñò£ù ̧ ‡µJKèœ 2-3PH Ü÷M™ î£¡ àJ˜ õ£›‰¶ õ÷ó º®»‹. 
Iè„Cô 3PH-‚° W«ö»‹ 10PH-‚° «ñ«ô»‹ õ£ö º®»‹. Þ‰î õNJ™ PH-™ Ã´î™ 
Þóê£òí «ê˜‚¬è Íô‹ A¼Iè¬÷‚ °¬ø‚èô£‹. Ýù£½‹ PH ñ‚°õ¬î»‹ 
è£ŸP™ô£ Yóíˆ¬î»‹ ð£F‚èô£‹. Ýîô£™ W›ð£»‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ õNè¬÷ 
PH è†´Šð£†´‚° A¼Ièœ °¬øŠ¹‚è£è ðò¡ð´ˆîô£‹.

3.4 «õFJò™ õNº¬øèœ

ñô‚èN¾ì¡ Þóê£òíƒèœ èô‰¶ Þîó ÞòŸHò™ º¬ø ªêò™ð£´è¬÷ 
«ñ‹ð´ˆîô£‹. («èê£Q‚ ð£Lñ˜ «ê˜ˆ¶ F¬óî™ ñŸÁ‹ Þ¼ˆî™ Fø¬ù‚ 
Ã†ìô£‹) A¼Iè¬÷„ ªêòLö‚è¾‹, ñô‚èN¬õ G¬ô GÁˆî¾‹ ðò¡ð´ˆîô£‹. 
Þóê£òí «ê˜‚¬è ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªêô¾è¬÷‚ °PŠHìˆî‚è Ü÷¾‚° 
ÜFèŠð´ˆ¶õî£™ Þîù£™ ãŸð´‹ ðò¡è¬÷‚ èõùˆ¶ì¡ Ü÷Mì «õ‡´‹.

3.4.1 è£óˆî¡¬ñ¬ò G¬ô GÁˆî™

²‡í£‹¹ «ð£¡øõŸ¬ø ñô‚èN¾ G¬ôGÁˆîˆFŸ°‹ cóèŸÁõîŸ° º¡ù«ó£ 
H¡ù«ó£ ðò¡ð´ˆîô£‹. cóèŸø½‚° º¡¹ â¡ø£™ ÜFè ªð£¼†èœ 
«îiõ£Šð´‹. ð£vçðó¬ê Fóõ i›„CJL¼‰¶ HKˆªî´‚è ²‡í£‹¹ 
ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. ²‡í£‹¹ «ê˜‚¬èò£™ ñô‚èNM¡ PH12 õ¬ó àò¼‹. 
Ü¶ ¸‡µJ˜„ ªêò™ð£†¬ì‚ °¬ø‚°‹. Þ¶ ¶˜ï£Ÿøˆ¬î‚ °¬øˆ¶‚ 
A¼Iè¬÷»‹ °¬ø‚Aø¶. Þ‰î Þóê£òí M¬ù, ªè£¿Š¹, ñ£¾„êˆ¶, ¹óî‹ 
ñŸÁ‹ Ü‹«ñ£Qò£¬õ ÜI«ù£ ÜIôˆFL¼‰¶ có£™ ð°‚èŠð´Aø¶. áò¿ 
ðò¡ð´ˆFù£™, ªõOJL¼‰¶ Å«ìŸÁ‹ M¬ùò£™ 60oC õ¬ó ªõŠðG¬ô 
àò¼‹ (Ý‡†gê¡ 2001) Üîù£™ A¼Ièœ °¬øŠ¬ð ÜFèŠð´ˆî¾‹ ¹¿ 
º†¬ìè¬÷„ ªêòLö‚è ¬õ‚è¾‹ º®»‹. Þ¼ˆî™ Fø¬ù‚ Ã†ì Þ‰î M¬ù 
ÝõíŠð´ˆîŠð†´œ÷¶. Ýó‹ð M¬ù‚°ŠH¡ PH e‡´‹ °¬ø»‹. ²‡í£‹¹ 
e‡´‹ «ê˜‚è «õ‡´‹. ð£‚¯Kò£ A¼Ièœ e‡´‹ õ÷óô£‹. Ü‹«ñ£Qò£ 
¶˜ï£Ÿøº‹ ²‡í£‹¹ ð®î½‹ Þ‰î º¬øJ™ àœ÷ °¬øèœ.
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3.4.2 ïõ„ê£ó ÝM CA„¬ê 

¸‡µJKè¬÷„ ªêòLö‚è cK™ èô‰î Ü‹«ñ£Qò£ Cø‰î¶. Þî¡ êKò£ù 
º¬øèœ Þ¡Â‹ º¿î£èŠ ¹K‰¶ ªè£œ÷ŠðìM™¬ô. M¡ªùó£v (2013) 
°PŠH†ìõ£Á, ð£‚¯Kò ªêòLöŠ¹‚°, NH3 ¹óîˆ¬î ÞòôHö‚è„ ªêŒ¶ 
êš¬õ ÜNˆ¶ è£óˆî¡¬ñ¬ò ÜFèKˆ¶ ªð£†ì£Cò ÞöŠH™ º®Aø¶. ²N» 
ãŸøˆF¡ è£óíñ£è ªî£ŸÁ Þö‚è„ ªêŒòŠð´Aø¶. Ýù£™ ¹¿‚è£ù º¬øèœ 
º¿î£è ¹KòŠðìM™¬ô. Ü‹«ñ£Qò£ ªî£ŸÁ c‚è‹, CÁc˜ (M¡ªùó£v 
2008), ê£‚è¬ì‚ èN¾ (ªð‚ê¡ 2007) ñŸÁ‹ ñ‚°î™ (Üì£‹«ì 2009) ÝAòõŸP™ 
ï¡ø£è„ ªêò™ð´Aø¶. Ýù£™ ñô‚èN¾‚° Þ‰î º¬ø ðò¡ð´ˆ¶õ¶ Þ¡Â‹ 
Ýó£Œ„C G¬ôJ«ô«ò àœ÷¶.

cK™ èô‰¶ î£¡ ¸‡µJK ªêòLö‚èˆFŸ°Š ªð£ÁŠ¹. Ü‹«ñ£Qò‹ Üò¡ 
(NH4+) Ü™ô. PKa 9.25(50% NH3 & 50% NH4+) PH PH-ä„ ê£˜‰î NH3 Þ¼Š¹ êñ¡ð£´ 3.19 
õN è‡´ H®‚èô£‹.

êñ¡ð£´ 3.19 NH3,% =  100
 

  
1+ [H+]/Ka

Þ¬õ ªõŠðG¬ô ñŸÁ‹ ªñ£ˆî Ü‹«ñ£Qò ¬ï†óü¡ Þ¼Š¬ðŠ ªð£¼ˆî¶. 
N˜3 ªî£ŸÁ c‚è‹ êKò£è Þ¼‚è PH8.5&‚° «ñL¼‚è «õ‡´‹. (M¡ùó£v 2013) 
Ü‹«ñ£Qò£ Ü™ô¶ ÎKò£ ðò¡ð´ˆF NH3 Ýè ñ£Ÿø‹ ªêŒòô£‹. ÞF™ õ£» 
ÞöŠ¹ ãŸðì£ñL¼‚°‹ °PŠH†ì ð°FJ™ Gè›ˆîŠðì «õ‡´‹. åšªõ£¼ 
¸‡µJK‚°‹ ªêòôöŠ¹‚è£ù «ïó‹ è‡´H®‚èŠðì «õ‡´‹. PH å«ó 
GiLJL¼‰¶ cK™ èô‰î NH3 G¬ôò£è Þ¼‰î£™ A¼Ièœ e‡´‹ õ÷ó£¶. 
(M¡ªùó£v 2013) ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ñô‚èN¾ ñ‡E™ ªê½ˆîŠð†ì£™ 
PH °¬ø‰¶ NH3 ÜFèKˆ¶ àóñ£èŠ ðò¡ î¼Aø¶.

3.4.3 à¬øî™ ñŸÁ‹ F¬óî™

¹Mf˜Š¹ º¬øJ™ c‚èŠðì£î Ã›ñˆ¶èœèœ âF˜ñ¬øò£è I¡«ùŸøŠð†´ˆ 
ªî£ƒèL™ G¬ô G¡Á M´A¡øù. à¬øî™ ñŸÁ‹ F¬óî™ º¬øJ™ ¶èœè¬÷„ 
Y˜°¬ô‚è åšªõ£¡«ø£´ õó¬õˆ¶ ªðKò F¬ó ãŸð´ˆF Þ¼ˆF ÜFèñ£ù 
ð®î¬ô à¼õ£‚è Ã´î™ ªð£¼†èœ «ê˜‚èŠð´A¡øù. cóÁ‚°‹ Ü™ô¶ c«óŸ°‹ 
î¡¬ñè¬÷Š ªð£¼ˆ¶‹ «ñŸðóŠH¡ I¡«ùŸ¬ðŠ ªð£¼ˆ¶‹ ÞŠªð£¼†èœ 
«î˜¾ ªêŒòŠð´A¡øù.

ð£Lñ˜ñœ «ê˜‚èŠð†´ Ü¬õ ¶èœèÀ‚A¬ì«ò ð£ôñ£è ñ£P Ü™ô¶ 
«ñŸðóŠ¹ I¡«ùŸ¬ð‚ °¬øˆF´‹ ªð£¼†è¬÷„ (ÜIô‹ Ü™ô¶ è£ó‹) 
«ê˜ˆ¶ à¬øî™ ñŸÁ‹ F¬óî™ â†ìŠð´Aø¶. ð£Lñ˜èœ ï´G¬ôˆ î¡¬ñ»ì¡ 
Ü™ô¶ Þóê£òí‹ èô‰¶‹ Þ¼‚èô£‹. Ü¬õ ð£LñK¡ Þó‡´ ð‚è Üò£¡ 
º¬ùèOL¼‰¶ ð£ôñ£è«õ£ Ü™ô¶ ¶èœèÀì¡ àP…êŠð´‹ ð£Lñ˜è¬÷‚ 
ªè£‡«ì£ ªêò™ð´Aø¶.

3.4.4 ðö‚° º¬ø

Þóê£òí ðö‚° º¬ø à¬øî™ ñŸÁ‹ F¬óî½‚°Kò ÞòŸHò™ î¡¬ñèO¡ 
Ü®Šð¬ìJ«ô«ò Ü¬ñ‰¶œ÷¶. Ü«î «ð£¡«ø cóèŸø½‚° º¡ 3.4.3-™ °PŠH†ì¶ 
«ð£™ ªêò™ð´ˆF ªêò™Fø¬ù ÜFèK‚èô£‹. «ê˜‚è‚Ã®ò ªð£¼†èO™ çªðK‚ 
°ª÷£¬ó´, ²‡í£‹¹ àŠ¹ ñŸÁ‹ èKñ ð£Lñ˜èÀ‹ Üìƒ°‹. Þ¼‹¹ àŠ¹‹ 
²‡í£‹¹, àŠ¹ ñŸÁ‹ èKñ ð£Lñ˜èÀ‹ Üìƒ°‹. Þ¼‹¹ àŠ¹‹ ²‡í£‹¹‹ 
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àô˜‰î èNM½œ÷ ªñ£ˆî FìŠªð£œè¬÷ ÜFèK‚°‹. Ýù£™ ð£Lñ˜èœ 
ÞõŸ¬ø ÜFèK‚è ñ£†ì£. èNM¡ è£ô‹, Íô‹, FìŠªð£¼œ Þ¼Š¹ ñŸÁ‹ 
è£óîî¡¬ñ ÝAòõŸP¡ Ü®Šð¬ìJ™ ªð£¼ˆîñ£ù Þóê£òíˆ¬î «î˜‰ªî´‚è 
«õ‡´‹. ªð£¶õ£è, Þî¡ Ü÷¾, ðK«ê£î¬ù‚ ÃìƒèO™ Þ¼ˆî™ «ê£î¬ùèœ 
Ü®Šð¬ìJ™ G˜íJ‚èŠð´Aø¶. èN¾ cK½œ÷ èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚è£ù 
îèõ™èœ ñ†´«ñ îŸ«ð£¶œ÷ù. Þ¬î ñô‚èN¾‚° ñ£ŸÁõîŸ° àŸðˆFò£÷˜èœ, 
ðK«ê£î¬ù‚ Ãìƒèœ ñŸÁ‹ ñ£FK «ê£î¬ùèœ Íô‹ A¬ì‚°‹ îèõ™èœ 
ÜõCòñ£ù¬õ.

3.4.5 Fóõ‚ èN¾è¬÷ˆ ªî£ŸÁ c‚è‹ ªêŒî™

ñô‚èNõ£ù¶ Ü™ô â¡ðî£™ Þ¶ðŸP ÞŠ¹ˆîèˆF™ MKõ£è‚ ÃøŠðìM™¬ô. 
èN¾c˜ ñŸÁ‹ c˜ ªê¿¬ñŠð´ˆîL™ Þ¶ MKõ£è â´ˆ¶‚ ªè£œ÷Šð†´œ÷¶. 
Þ¼ˆî™ ªî£†®èœ Ü™ô¶ àô˜ ð´‚¬èèO™ àœ÷ Fóõ‚èN¾è¬÷ˆ ªî£ŸÁ 
c‚°õîŸ° º¡ ªê¿¬ñŠð´ˆî «õ‡´‹. ªî£ŸÁ c‚è‹ â¡ð¶ è¬ìCò£è 
ªêŒòŠð´‹ A¼Ièœ c‚èˆFŸè£ù å¼ ð®ò£‚ è¼î «õ‡´«ñ îMó ñô‚èN¾ 
ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ ªî£ì‚è õ®õñ£è Ü™ô. 10Ý‹ ÞòL™ MõK‚èŠð†®¼Šðî 
«ð£ô,ÞÁFŠ ðò¡ð£†®Ÿ°ˆ «î¬õŠð´‹ ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ Ü®Šð¬ìJ™ 
Fóõ‚èN¾ˆ ªî£ŸÁ c‚èˆ¬î‚ è¼î «õ‡´‹. ªî£ŸÁ c‚° â¡ð¶ A¼Ièœ 
°¬øŠ¬ð‚ °PŠH´õ«î îMó ºŸP½‹ ÜèŸÁõ¬î (ºöˆî´Š¹ â¡Á 
°PŠHìŠð´Aø¶) Ü™ô. «õFJò™ º¬øèœ â¡ð¶ °«÷£K«ùê¡, æªò£«ùê¡, 
áî£‚èF˜ i„² ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚A»œ÷ù. Þ¶ Þò‰Fó º¬øJ™ õ®è†´î™ 
Ü™ô¶ êš¾èœ õNJ½‹ â†ìŠð´Aø¶.

°«÷£K«ùê¡ â¡ð¶ ðóõô£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ªî£ŸÁ c‚è º¬øò£°‹. Fì 
Ü™ô¶ Fóõ õ®M™ ªê½ˆîŠðìô£‹. Þ¼ˆî™ «ïó‹, °«÷£K¡ °MŠ¹, A¼Ièœ 
â¬ì, ªõŠð Ü÷¾ ñŸÁ‹ Fóõ‚ èNML¼‚°‹ Þîó ªð£¼†èœ ÝAò¬õ Þî¡ 
õ®õ¬ñŠH™ º‚Aò Ü÷i´è÷£°‹. °«÷£K¡ ¸‡µJKèÀ‚° Mê‹ «ð£¡Á 
(àJ˜õOò£î½‚è£ù ÜFèˆ FøÂœ÷î£™) Üµ êš¾è¬÷„ «êîŠðìˆ¶Aø¶. 
¸‡µJKèÀ‚° ñ†´ñ™ô â¡ðî£™ ªñ£ˆî èKñ ªð£¼†èO¡ â¬ì¬ò»‹ 
º‚Aòñ£è‚ è¼î «õ‡´‹. °«÷£K«ùê¡ â¡ð¶ ñô‚èN¾ˆ ªî£ŸÁ c‚èˆFŸè£ù 
Cø‰î º¬øò™ô, ÜFè èKñŠ ªð£¼†è¬÷‚ ªè£‡ì Fóõ‚ èN¾èÀ‚°‹ êK 
õó£¶. ãªùQ™ Þîó ªð£¼†èœ àJ˜õOò£õîŸ° °«÷£K¡ ðò¡ð´ˆîŠð†´ 
M´‹
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Þò™ ÞÁFŠð®Š¹‚ «èœMèœ

1. ÞòŸHò™, «õFJò™ ñŸÁ‹ àJKò™ õNº¬øèÀ‚°ˆ îô£ Þó‡´ â´ˆ¶‚è£†´èœ 

î¼è & Ü¬õ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèÀì¡ â‰î õ¬èJ™ ªî£ì˜¹ 

ªè£‡´œ÷ù.

2. â¼õ£‚è™, ÞòŸHò™ «õFJò™ Ü™ô¶ àJKò™ º¬øè¬÷„ ê£˜‰¶œ÷î£? Cø‰î 

â¼õ£‚è½‚è£ù Í¡Á Gð‰î¬ùèœ â¡ù?

3. A¼Ièœ °¬øŠ¹‚è£ù õNº¬øèœ â¡ù? Ü¬õ â‰î ªî£N™¸†ðˆF™ àœ÷ù?
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Þò™ 4 

ñô‚èN¬õ„ «êèKˆ¶Š 
«ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒõîŸè£ù 
º¬øèœ ñŸÁ‹ õNõ¬èèœ 

ü£˜üv ¬ñ‚«è™, 
«ìM† â‹. ó£H¡v, 

«ü‹v ß. ó£‹«ê ñŸÁ‹ â‹ð£«ò ‹ªð¼«ó

èŸø™ «ï£‚èƒèœ  

•	 î÷ˆFŸ°	 àœ«÷	 Ü¬ñ‰¶œ÷	 ¶Š¹ó¾ˆ	 ªî£N™¸†ðƒèO™	 Þ¼‰¶	
à¼õ£°‹ ñô‚èN¬õ„ «êèKˆî™ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒî™ 
ªî£ì˜ð£ù	êÍè,	ï¬ìº¬ø	ê£˜‰î	ñŸÁ‹	ªî£N™¸†ð	Ü‹êƒè¬÷»‹,	
Üî¡	ðôîóŠð†ì	º‚Aòˆ¶õˆ¬î»‹	¹K‰¶	ªè£œ÷	º®»‹.		

•	 î÷ˆFŸ°	 àœ«÷	 Ü¬ñ‰¶œ÷	 ð™«õÁ	 õ¬èò£ù	 ¶Š¹ó¾ˆ	
ªî£N™¸†ðƒèÀ‚°	â‰î	õ¬èò£ù	è¼Mè¬÷Š	ðò¡ð´ˆîô£‹	â¡ð¬î	
ÜP‰¶	ªè£œ÷	º®»‹.		

•	 ñô‚èN¬õ	 å¼	 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹	 ¬ñòˆFŸ°	 Ü™ô¶	 Þìñ£Ÿø	
G¬ôòˆFŸ°Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒõF™ î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶A¡ø 
Hó„C¬ùèœ	 ñŸÁ‹	 ñ£Pèœ	 °Pˆ¶	 ÜP‰¶	 MNŠ¹í˜¾ì¡	 Þ¼‚è	
º®»‹.		

•	 ñô‚èN¾	 Þìñ£Ÿø	 G¬ôòƒèœ	 â¡ø£™	 â¡ù,	 Ü¬õ	 âŠð®	
Þò‚èŠð´A¡øù	ñŸÁ‹	ÜõŸP¡	Ü¬ñMìˆ¬îŠ	ð£F‚A¡ø	è£óEèœ	
°Pˆ¶	ÜP‰¶	ªè£œ÷	º®»‹.		

ñô‚èN¬õ„ «êèKˆî™ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒî™ ªî£ì˜ð£ù ²è£î£óïô 
ñŸÁ‹	ð£¶è£Š¹Š	Hó„C¬ùèœ	°Pˆ¶	ÜP‰¶	MNŠ¹í˜¾ì¡	Þ¼ˆî™.	

 

4.1  º¡Â¬ó

Þ‰î Þò™ Ýù¶, ñ‚èœªî£¬è ªïKê™ I°‰î ïè˜Š¹øŠ ð°FèO™ ñô‚èN¬õ (FS) 
«êèKŠðF½‹ «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒõF½‹, Þ¼ê‚èóƒè÷£™ Þò‚èŠð´‹ õ‡®¬ò 
¬õˆF¼‚°‹ îQ àK¬ñò£÷˜ ºîŸªè£‡´ å¡Á‚° «ñŸð†ì (Cô «ïóƒèO™ 
ËŸÁ‚èí‚è£ù) «ð£‚°õóˆ¶ õ£èùƒè¬÷ ¬õˆF¼‚°‹ ªðKò GÁõùƒèœ 
õ¬óJ½‹ àœ÷ ðôîóŠð†ì Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èÀ‚°Š ªð£¼‰î‚Ã®ò 
Cø‰î õö‚èƒè¬÷ º¡¬õ‚Aø¶. Þî¡ M¬÷õ£è, Þ‰î Þò™ Ýù¶ Iè¾‹ 
Ü®Šð¬ìò£ù, Ýœ Íô‹ èN¾ ÜèŸÁ‹ º¬øèœ ºîŸªè£‡´ ÜFïiù 
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ªõŸPì„ êó‚°‰¶ Þò‚èƒèÀ‚°ˆ «î¬õò£ù ð™«õÁ õ¬èò£ù ¸†ðƒèœ 
õ¬óJ½‹ â™ô£ˆ îèõ™è¬÷»‹ º¡¬õ‚Aø¶. ªð¼‹ð£½‹, î÷ˆFŸ° àœ«÷ 
Ü¬ñ‰¶œ÷ ð™«õÁ õ¬èò£ù ªî£N™¸†ðƒèœ, ªð£¼÷£î£ó G¬ô ñŸÁ‹ 
Üµè™ ÝAòõŸP™ àœ÷ C‚è™ î¡¬ñJ¡ è£óíñ£è, ªè£´‚èŠð†ì â‰îªõ£¼ 
¹Mê£˜ ñ‡ìôˆF½‹, Þ¡Â‹ ªê£™ôŠ«ð£ù£™ å«ó GÁõùˆFŸ°œÀ‹ ð™«õÁ 
õ¬èò£ù Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èœ Þòƒ°õ¬î ï‹ñ£™ ð£˜‚è º®»‹. 

èN¾ c˜ˆ ªî£†®èœ ñŸÁ‹ °N‚èNõ¬øèœ «ð£¡ø î÷ˆFŸ° àœ«÷  Ü¬ñ‰¶œ÷ 
¶Š¹ó¾ˆ ªî£N™¸†ðƒèO™ Þ¼‰¶ ñô‚èN¾è¬÷„ «êèKˆ¶Š «ð£‚°õóˆ¶„ 
ªêŒA¡ø ñ‚èÀ‹ GÁõùƒèÀ‹, °®J¼Šð£÷˜èÀ‚°‹, Ü‚è‹ð‚èƒèÀ‚°‹ 
ñŸÁ‹ Ü¬õ Ü¬ñ‰¶œ÷ ñ£ïèóƒèÀ‚°‹ å¼ ðòÂœ÷ Y˜ªêŒðE¬ò„ 
ªêŒA¡øù (ðì‹ 4.1). Ü¬õèœ, Y˜ªêŒðEˆ ªî£ìK™ ¶Š¹ó¾‚è£ù 
Üµè¬ô å¼ à‡¬ñ Gè›õ£‚°Aø å¼ º‚Aòñ£ù Þ¬íŠ¬ð õöƒ°A¡øù.  
ñô‚èN¾è¬÷ ÜèŸÁõîŸ°„ «êèKˆ¶Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒ»‹ GÁõùƒèœ 
Þ™ô£ñ™, î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü¬ñŠ¹èœ º¬øò£è„ ªêò™ðì£¶. 
Þ‰î Þò™ Ýù¶, î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ ªî£N™¸†ðƒèO™ Þ¼‰¶ 
ñô‚èN¾è¬÷„ «êèKˆî™, ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ å¼ Ü¬ñMìˆFŸ°Š «ð£‚°õóˆ¶„ 
ªêŒî™, ñŸÁ‹ Þˆî¬èò ðEè¬÷„ Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èœ G¬ø«õŸÁA¡ø 
Mî‹ ÝAò¬õ ªî£ì˜ð£ù ï¬ìº¬ø ê£˜‰î ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð Ü‹êƒèœ e¶ 
èõù‹ ªê½ˆ¶Aø¶.   

Þ‰î ÞòL¡ «ï£‚è‹ å¼ àè‰î, ªî£N™º¬øò£ù ñŸÁ‹ ð£¶è£Šð£ù 
èN¾ ÜèŸÁ‹ Y˜ªêŒðEJ¡ Ü‹êƒè¬÷ º¡Q¬ôŠð´ˆF‚ è£†´õî£°‹.  
ðôùOŠ¹ˆFø¡I‚è„ Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èœ ðE¬òŠ ð£¶è£Šð£è¾‹ 
²ŸÁ„Åö½‚°‚ °¬ø‰îð†êˆ î£‚èˆ¶ìÂ‹ ªêŒõîŸ°Š ðJŸCªðŸø 
ðEò£÷˜èœ, ªêò™ð´‹ G¬ôJ™ àœ÷ è¼M, ñŸÁ‹ ï¬ìº¬øèœ ÝAòõŸ¬ø„ 
ê£˜‰F¼‚Aø£˜èœ.  ¶Š¹ó¾ ÜFè£Kèœ áNò˜ ðJŸCòOŠ¹ ñŸÁ‹ ê£¡øOŠ¹, 
ñŸÁ‹ «êèKŠ¹ õ£èùƒèO¡ àKññOŠ¹ «ð£¡ø ïìõ®‚¬èè¬÷ á‚°M‚è 
«õ‡´‹. Þ‰î å†´ªñ£ˆî «ï£‚èƒè¬÷»‹ ñùF™ ¬õˆ¶‚ªè£‡´, 
Y˜ªêŒðEèœ G¬ø«õŸøŠð´A¡ø àœÙ˜„ Åö¬ñ¾‚°Š ªð£¼‰¶‹ð® 
ªêò™ð£´èœ ¬è‚ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹.  

4.2 ªð£¶õ£ù ðE‚èì¬ñèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹èœ  

ñô‚èN¾è¬÷„ «êèKˆ¶Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒ»‹ Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èO¡ 
ªð£¶õ£ù ðE‚èì¬ñèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹èœ â¡ðù ñô‚èN¾è¬÷ 
ÜèŸÁõîŸ° º¡ù˜„ ªêŒ»‹ ðEèœ, ñô‚èN¾è¬÷„ «êèK‚°‹ ðEèœ, 
ñŸÁ‹ Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰¶ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ è†ì¬ñŠ¹ 
õêF‚°Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒ»‹ ðEèœ ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò¶ Ý°‹.  Þò™ 
12-Þ™ M÷‚èŠð†´œ÷¬îŠ «ð£ô, Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èœ â¡ðõ˜èœ îQ 
àK¬ñò£÷˜èœ, ªõš«õÁ à¼õ Ü÷¾œ÷ GÁõùƒèœ Ü™ô¶ å¼ ïèó£†C 
âù Þõ˜èO™ ò£ó£è¾‹ Þ¼‚èô£‹.  

î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü¬ñŠ¹èO™ Þ¼‰¶ ñô‚èN¾è¬÷ 
ªõÁ¬ñò£‚°‹ «ð£¶, Þ‰îŠ ðE¬ò G¬ø«õŸÁõF™ ãó£÷ñ£ù ªè£œðEèœ 
ªêŒòŠð´A¡øù.  

ªðK¶‹ M¼‹ðˆî‚è G¬ôò£è, Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜ å¼ ªð£¶õ£ù ðE‚°‚ 
W›è‡ìõŸ¬ø„ ªêŒò «õ‡´‹:  

•	 êó‚°‚	 ¬èò£À¬è¬ò	 å¿ƒè¬ñŠðîŸ°,	 ñô‚èN¾è¬÷	 ÜèŸÁõîŸ°	
º¡ùî£è õ£®‚¬èò£÷˜èÀì¡ è¼ˆ¶Š Þìñ£Ÿø‹ ªè£‡´, ï¬ìº¬øè¬÷ 
Üõ˜èÀ‚°ˆ ªîKM‚è «õ‡´‹;  
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•	 õEè	º¡õ®¬õŠ	ªð£Áˆ¶,	ªê‰îóñ£‚èŠð†ì	è†ìíˆ¬î	Ü™ô¶	«õÁ	
å¼ è†ìíˆ¬îŠ «ðó‹ «ðC ðA˜‰¶ ªè£œ÷ «õ‡´‹;  

•	 èN¾	 ÜèŸøŠðì	 «õ‡®»œ÷	 î÷ˆFŸ°	 àœ«÷	 Ü¬ñ‰¶œ÷	 ¶Š¹ó¾	
Ü¬ñŠ¹è¬÷ ÞìñPò «õ‡´‹;  

•	 Ü¬ñŠ¹	ÞìñPòŠð†ì¾ì¡	Üî¡	Üµè¬ôˆ	b˜ñ£Q‚è	«õ‡´‹;		

•	 ªêò™º¬ø¬ò	âOî£‚°õîŸ°	Ü¬ñŠ¬ðˆ	Fø‚è	«õ‡´‹;		

•	 ñô‚èN¾è¬÷„	«êèK‚è	«õ‡´‹;		

•	 «êèKŠ¹‚°Š	Hø°	Ü¬ñŠH¡	G¬ô¬ñ¬ò	ñFŠd´	ªêŒò	«õ‡´‹;		

•	 ñô‚èN¾è¬÷	 ÜèŸÁ‹	 ðE	 º®õ¬ì‰î¾ì¡,	 Ü¬ñŠ¬ð	 Í®	 ¬õˆ¶Š	
ðˆFóñ£è ÞÁ‚AŠ H¬í‚è «õ‡´‹;  

•	 ªêò™º¬ø	º®‰î	Hø°	²ˆîŠð´ˆî	«õ‡´‹;	ñŸÁ‹		

•	 ÞÁF‚è†ì	ÝŒ¬õ„	ªêŒò	«õ‡´‹	ñŸÁ‹	Y˜ªêŒðE	º®ˆî	Hø°,	Ü¬ñŠ¹	
ªî£ì˜ð£ù ãî£õ¶ Hó„C¬ùèœ °Pˆ¶ õ£®‚¬èò£÷˜èÀ‚°ˆ îèõ™ 
ªîKM‚è «õ‡´‹.  

ðì‹ 4.1 èN¾c˜ˆ ªî£†®JL¼‰¶ ªõŸPì‚ è¼M Íô‹ ñô‚èN¾ ÜèŸø‹. 
ð£¶è£Šð£ù è¼M Íô‹ ðEŠ ð£¶è£Š¬ð àò˜ˆî™ 

(ðì‹: «ìM† â‹ Þó£H¡v)
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Þ‰îŠ HKõ£ù¶, èN¾ ÜèŸÁ‹ ðEè¬÷„ ªêŒõîŸ° º¡ùî£è, ªðK¶‹ 
M¼‹ðˆî‚è G¬ôò£è„ ªêŒòŠð†´ Þ¼‰F¼‚è «õ‡®ò Cô ªêò™ð£´è¬÷‚ 
°Pˆ¶‚ è¼ˆî£öI‚èˆ îèõ™è¬÷ õöƒ°Aø¶. ñô‚èN¾è¬÷„ «êèKˆî™ ñŸÁ‹ 
«ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒî™ °Pˆ¶Š HŸð£´ õ¼Aø HK¾èO™ «ñ½‹ M÷‚èñ£è„ 
ªê£™ôŠð†´œ÷¶.  

4.2.1 «ê¬õ»Áï˜èÀì¡ «ï¼‚° «ïó£è àøõ£®Š ðEò£ŸÁî™   

ñô‚èN¾è¬÷„ «êèK‚è õ¼‹ Þò‚°ðõ˜, ªð¼‹ð£½‹ å¼ °®J¼Šð£÷˜ îƒèœ 
î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü¬ñŠ¹ ªî£ì˜ð£è‚ è¼ˆ¶ŠðKñ£Ÿø‹ ªè£œÀ‹ 
å«ó ïðó£è Þ¼‚Aø£˜. Ýè«õ, Þò‚°ðõ˜ îù¶ ðEè¬÷ º¬øò£è„ ªêŒò 
«õ‡®ò ªð£ÁŠ¬ð‚ ªè£‡®¼‚Aø£˜ â¡ð¶ ñ†´ñ™ô£ñ™, î÷ˆFŸ° àœ«÷ 
Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü¬ñŠ¹ °Pˆ¶ ÜP¾‚Ã˜¬ñ»œ÷õó£è¾‹, èN¾ ÜèŸÁî™ ã¡ 
«ê¬õ»Áï¼‚°‹ Üõ˜èO¡ êÍèˆFŸ°‹ ÜˆFòõ£Còñ£è¾‹ ðòÂœ÷î£è¾‹ 
Þ¼‚Aø¶ â¡ð¶ °Pˆ¶ˆ îèõ™ ªî£ì˜ð£´‹ FøÂœ÷õó£è¾‹ Þ¼‚è 
«õ‡´‹. «ñ½‹, Þò‚°ðõ˜ î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ «êIŠðè Ü¬ñŠ¬ð, 
Ü¶ Gó‹H Þ¼‚°‹ «ð£¶‹, ªõÁ¬ñò£è Þ¼‚°‹ «ð£¶‹, Ü¬î‚ èõQ‚°‹ 
FøÂœ÷ å«ó ïðó£è Þ¼‚Aø£˜. Üõ˜èœ Þ‰î õ£ŒŠ¬ð, âšõ÷¾ ï¡ø£è 
Ü‰î Ü¬ñŠ¹„ ªêò™ð´Aø¶ â¡Á ñFŠð£Œ¾ ªêŒõîŸ°‹, Ü‰î Ü¬ñŠH¡ 

Gè›¾ ð£ì‹ 4.1: 

HLŠ¬ð¡v ï£†®¡ ñKAù£ ñ£ïèóˆF™ õ£®‚¬èò£÷¼ì¡ è¼ˆ¶Š 
ðKñ£Ÿø‹ HLŠ¬ð¡v ï£†®™ àœ÷ ñKAù£ ñ£ïèó‹ õ£®‚¬èò£÷¼ìù£ù 
è¼ˆ¶Š ðKñ£Ÿøˆ¬î «ñ½‹ å¼ Cô ð®G¬ôèœ º¡«ù£‚A â´ˆ¶ 
ªê¡Áœ÷¶. 

Þ‰î ñ£ïèóˆF™, c˜ ðò¡ð£†´ˆ ¶¬ø»ì¡ Þ¬í‰¶ å«ó «ïóˆF™ 
àì¡Gè›õ£è , å¼ å¿ƒè¬ñ‚èŠð†ì èN¾ ÜèŸÁ‹ F†ì‹ 
à¼õ£‚èŠð†´œ÷¶. Þ‰îˆ F†ìˆF¡ W›, åšªõ£¼ Ü‚è‹ð‚è‹ 
õ£Kò£è 5 Ý‡´„ ²öŸC º¬øJ™ Y˜ªêŒðE ÜO‚èŠð´Aø¶.  Üõ˜èœ 
îQò£˜ ¶¬ø Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èÀì¡ Þ¬í‰¶ H¡õ¼ñ£Á 
Ã†´ŠðEò£ŸÁAø£˜èœ: 

Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èœ å¼ °PŠH†ì Ü‚è‹ð‚èˆFŸ°„ ªê¡Á ðEò£Ÿø 
ªî£ìƒ°õîŸ° å¼ Cô ï£†èÀ‚° º¡¹Þ Üƒ° G½¬õJ½œ÷ 
Y˜ªêŒðE¬ò‚ °Pˆ¶‚ °®J¼Šð£÷˜èÀ‚° ÜP¾¬ó õöƒ°õîŸè£è å¼ 
åLªð¼‚A»ì¡ å¼ êó‚°‰¬î ÜÂŠ¹Aø£˜èœ; 

èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE ï¬ìªðÁõîŸ° å¼ ï£œ º¡ùî£è, ñ£ïèó áNò˜èœ 
Üƒ°œ÷ i´èÀ‚°„ ªê¡Á îèõ™ CŸ«ø´è¬÷ MG«ò£A‚Aø£˜èœ; 
Üõ˜èœ â‰ªî‰î i´èœ â™ô£‹ îƒèœ èN¾ c˜ˆ ªî£†®è¬÷ˆ Fø‚è 
àîM¬ò âF˜ð£˜ˆ¶ Þ¼‚A¡øù â¡ð¬î Ü¬ìò£÷‹ è‡´, å¼ CPò 
è†ìíˆFŸ° Þ¬î„ ªêŒò‚Ã®ò ñ‚èO¡ å¼ ð†®ò¬ô õöƒ°Aø£˜èœ; 
ñŸÁ‹  Üõ˜èœ èN¾ ÜèŸÁ‹ ï£O™, «èœMèÀ‚°Š ðF™ ÜOŠðîŸ°Þ 
«ð£‚°õóˆ¬î ªïPŠð´ˆ¶õîŸ° ñŸÁ‹ ð¿¶ ÞìñPõîŸ° Üƒ° 
Þ¼‚Aø£˜èœ. 

Þî¡ M¬÷õ£è, Üõ˜èO¡ àœï£†´ Üõêó„ ê†ìˆF™ ÞîŸè£è 
õöƒèŠð†´œ÷ èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE‚è£ù «î¬õèÀì¡ 95Í Ü÷¾‚° 
Þí‚èˆî¡¬ñ A¬ì‚Aø¶. 
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Ý»†è£ôˆ¬î ÜFèK‚è‚Ã®ò ð¿¶c‚è™ «î¬õè¬÷»‹ º¬øò£ù Þò‚è‹ 
ªî£ì˜ð£ù Hó„C¬ùè¬÷»‹ Ü¬ìò£÷‹ è‡ìPõîŸ°‹ ðò¡ð´ˆF‚ ªè£œ÷ 
«õ‡´‹. Ýè«õ, Üõ˜è÷£™ ð¿¶ ÞìñPò º®»‹ â¡ð¶ ñ†´ñ™ô£ñ™, 
î£ƒèœ ðEò£ŸÁ‹ êÍèˆF™ ñô‚èN¾èœ «ñô£‡¬ñ (FSM) °Pˆ¶Š 
ðòÂœ÷ îèõ™è¬÷ ÜP‰¶ ¬õˆ¶œ÷ å¼ Ýî£óÍôñ£è¾‹ Þ¼‚è º®»‹. 
«ñ½‹ Þ¶, Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èœ èN¾ c˜ˆ ªî£†®è¬÷ âŠð® º¬øò£è 
ïô‹«ðíô£‹ â¡ð¶ °Pˆ¶ Ü™ô¶ «ñ‹ð´ˆîŠðì£î èNõ¬øè¬÷ âŠð®Š 
¹¶ŠH‚èô£‹ Ü™ô¶ «ñ‹ð†ì Y˜ªêŒðE¬ò õöƒ°õîŸ°‚ èNõ¬øè¬÷ 
âŠð® «ñ‹ð´ˆîô£‹ â¡ð¶ °Pˆ¶ˆ ¶‡´ ªõOf´èœ «ð£¡ø îèõ™è¬÷Š 
ðóõ„ªêŒõîŸ° àœ÷£†CèÀì¡ Þ¬í‰¶ å«ó «ïóˆF™ àì¡Gè›õ£èŠ 
ðEò£ŸÁõîŸ° å¼ ï™ô õ£ŒŠ¹ Ý°‹.  

Gè›¾Šð£ì‹ 4.1: HLŠ¬ð¡v ï£†®¡ ñKAù£ ñ£ïèóˆF™ õ£®‚¬èò£÷¼ì¡ 
è¼ˆ¶ŠðKñ£Ÿø‹  

HLŠ¬ð¡v ï£†®™ àœ÷ ñKAù£ ñ£ïèó‹ õ£®‚¬èò£÷¼ìù£ù 
è¼ˆ¶ŠðKñ£Ÿøˆ¬î «ñ½‹ å¼ Cô ð®G¬ôèœ º¡«ù£‚A â´ˆ¶ ªê¡Áœ÷¶. 
Þ‰î ñ£ïèóˆF™, c˜ ðò¡ð£†´ˆ ¶¬ø»ì¡ Þ¬í‰¶ å«ó «ïóˆF™ 
àì¡Gè›õ£è, å¼ å¿ƒè¬ñ‚èŠð†ì èN¾ ÜèŸÁ‹ F†ì‹ à¼õ£‚èŠð†´œ÷¶. 
Þ‰îˆ F†ìˆF¡ W›, åšªõ£¼ Ü‚è‹ð‚è‹ õ£Kò£è 5 Ý‡´„ ²öŸC º¬øJ™ 
Y˜ªêŒðE ÜO‚èŠð´Aø¶. Üõ˜èœ îQò£˜ ¶¬ø Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èÀì¡ 
Þ¬í‰¶ H¡õ¼ñ£Á Ã†´ŠðEò£ŸÁAø£˜èœ:  

•	 Y˜ªêŒðE	õöƒ°ï˜èœ	å¼	°PŠH†ì	Ü‚è‹ð‚èˆFŸ°„	ªê¡Á	ðEò£Ÿø	
ªî£ìƒ°õîŸ° å¼ Cô ï£†èÀ‚° º¡¹, Üƒ° G½¬õJ½œ÷ Y˜ªêŒðE¬ò‚ 

ðì‹ 4.2 ªêQè™ ì‚è˜ - àœ ºŸøˆF½œ÷ Ü¬ñŠHL¼‰¶ °®J¼Š¹õ£CèO¡ åˆ¶¬öŠ¹ì¡ 
è£Lò£‚°‹ ªêò™º¬ø‚° â´ˆ¶‚è£†´ (ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†) 
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°Pˆ¶‚ °®J¼Šð£÷˜èÀ‚° ÜP¾¬ó õöƒ°õîŸè£è å¼ åLªð¼‚A»ì¡ 
å¼ êó‚°‰¬î ÜÂŠ¹Aø£˜èœ;  

•	 èN¾	ÜèŸÁ‹	ðE	ï¬ìªðÁõîŸ°	å¼	ï£œ	º¡ùî£è,	ñ£ïèó	áNò˜èœ	
Üƒ°œ÷ i´èÀ‚°„ ªê¡Á îèõ™ CŸ«ø´è¬÷ MG«ò£A‚Aø£˜èœ;  

•	 Üõ˜èœ	â‰ªî‰î	i´èœ	â™ô£‹	îƒèœ	èN¾	c˜ˆ	ªî£†®è¬÷ˆ	Fø‚è	àîM¬ò	
âF˜ð£˜ˆ¶ Þ¼‚A¡øù â¡ð¬î Ü¬ìò£÷‹ è‡´, å¼ CPò è†ìíˆFŸ° 
Þ¬î„ ªêŒò‚Ã®ò ñ‚èO¡ å¼ ð†®ò¬ô õöƒ°Aø£˜èœ; ñŸÁ‹  

•	 Üõ˜èœ	èN¾	ÜèŸÁ‹	ï£O™,	«èœMèÀ‚°Š	ðF™	ÜOŠðîŸ°,	«ð£‚°õóˆ¬î	
ªïPŠð´ˆ¶õîŸ° ñŸÁ‹ ð¿¶ ÞìñPõîŸ° Üƒ° Þ¼‚Aø£˜èœ. Þî¡ 
M¬÷õ£è, Üõ˜èO¡ àœï£†´ Üõêó„ ê†ìˆF™ ÞîŸè£è õöƒèŠð†´œ÷ 
èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE‚è£ù «î¬õèÀì¡ 95% Ü÷¾‚° Þí‚èˆî¡¬ñ 
A¬ì‚Aø¶.  

Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èœ ªõÁ¬ñò£‚°‹ ðE «î¬õŠð´Aø î÷ˆFŸ° àœ«÷ 
Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü¬ñŠH¡ Ü¬ñMìˆ¬îˆ b˜ñ£QŠðîŸ°, Üµè™ ¶¬øè¬÷»‹ 
ê£‚è¬ìŠ ¹¬öè¬÷»‹ (Ü¬õèœ Þ¼‰î£™) Ü¬ìò£÷‹ è‡ìPõîŸ°, îƒèœ 
ªõÁ¬ñò£‚°‹ è¼M¬ò ¬õ‚è «õ‡®ò Þìˆ¬î»‹ ñŸÁ‹ «õÁ ãî£õ¶ 
ê‹ð‰îŠð†ì Hó„C¬ùè¬÷»‹ Ü¬ìò£÷‹ è‡ìPõîŸ°, °´‹ð ñ†ìˆF™ 
°®J¼Šð£÷˜èÀì¡ Þ¬í‰¶ ðEò£ŸÁAø£˜èœ. ªð¼‹ð£½‹, î÷ˆFŸ° 
àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü¬ñŠ¹èœ ê¬ñòô¬ø‚° Ü™ô¶ °Oòô¬ø‚° «ï˜ W› 
Ü¬ñ‰¶œ÷ù â¡ðî£™ i†´‚°œ ªõÁ¬ñò£‚°‹ è¼M«ò£´ ̧ ¬öò «õ‡®ò¶ 
ÜõCòñ£Aø¶. âù«õ °´‹ð ñ†ìˆF™ °®J¼Šð£÷˜èÀì¡ åˆ¶¬öŠ¹‹ 
îèõ™ªî£ì˜¹‹ Þ¡Pò¬ñò£îî£°‹, ñŸÁ‹ Þ¶ ªõÁ¬ñò£‚°‹ ªêò™º¬ø¬ò 
«ñôFè ðôùOŠ¹ˆFøÂ¬ìòî£è Ý‚°Aø¶. ðì‹ 4.2-Þ™ å¼ â´ˆ¶‚è£†´ 
ªè£´‚èŠð†´œ÷¶. ÞF™, å¼ ªõÁ¬ñò£‚°‹ Þò‚è‹ ªêò™ð´ˆîŠð†´‚ 
ªè£‡´ Þ¼‚Aø¶, Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜ î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü¬ñŠ¬ð 
ÜµAŠðò¡ð´ˆ¶õîŸ° å¼ ºŸøˆFŸ°œ ¸¬öAø£˜.  

 Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èœ °´‹ð ñ†ìˆF™ àœ÷ °®J¼Šð£÷˜èÀì¡ 
è¼ˆ¶ŠðKñ£Ÿø‹ ªè£œÀ‹ «ð£¶, H¡ðŸø «õ‡®ò ªð£¶õ£ù MFº¬øèœ: 

•	 ðE¾ìÂ‹	èQ¾ìÂ‹	Þ¼‚è	«õ‡´‹	ñŸÁ‹	Y˜ªêŒðE¬ò„	ªêŒõîŸ°	
âŠ«ð£¶‹ ªõOŠð¬ìò£ù ÜÂñF ªðø «õ‡´‹;  

•	 îƒèœ	FøQ¡	Iè„Cø‰î	Ü÷¾‚°‚	«èœMèÀ‚°Š	ðFôO‚è	«õ‡´‹	ñŸÁ‹	
«î¬õ‚«èŸð å¿ƒ°º¬ø ÜFè£K‚° ðK‰¶¬ó‚è «õ‡´‹; 

•	 i´èÀ‚°œ	«ý£vèœ	ñŸÁ‹	Hø	è¼M»ì¡	¸¬ö»‹	«ð£¶	â„êK‚¬èò£è	
Þ¼‚è «õ‡´‹. î¬óèœ, ²õ˜èœ ñŸÁ‹ Ü¬øJ™ àœ÷ ªð£¼†èœ «êî‹ 
Ü¬ìò£ñ™ ð£¶è£‚è «õ‡´‹;  

•	 î£ƒèœ	 è‡ìP‰î¬õè¬÷‚	 °Pˆ¶‚	 °®J¼Šð£÷˜èOì‹	 îèõ™	 ªî£ì˜¹	
ªè£œ÷ «õ‡´‹ (ªðK¶‹ M¼‹ðˆî‚è G¬ôò£è, Y˜ªêŒðE¬ò‚ °Pˆ¶ 
å¼ â¿ˆ¶ŠÌ˜õñ£ù ðF«õ´ ñŸÁ‹ ãî£õ¶ Ü¬ìò£÷‹ è‡ìPòŠð†ì 
Hó„C¬ùèœ); ñŸÁ‹  

•	 Y˜ªêŒðEJ¡	«ð£¶	ñŸÁ‹	Üî¡ Hø° ÉŒ¬ñ¬ò àÁFŠð´ˆî «õ‡´‹. 
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4.2.2 ªõÁ¬ñò£‚èŠðì «õ‡®ò Ü¬ñŠ¬ð ÞìñPî™  

ªð¼‹ð£½‹, ªõÁ¬ñò£‚èŠðì «õ‡®ò î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ ¶Š¹ó¾ 
Ü¬ñŠH¡ Ü¬ñMì‹ ªõOŠð¬ìò£èˆ ªîKõF™¬ô.  â´ˆ¶‚è£†ì£è, èN¾ 
c˜ˆ ªî£†®èœ ªð£¶õ£èŠ ¹¬î‚èŠð†®¼‚A¡øù, ÜõŸP¡ Ü¬ñMì‹ 
ÜPòŠðì£ñ™ Þ¼‚èô£‹, ñŸÁ‹ èNõ¬øèœ ªî£°Šð£‚èŠð†´ Þ¼‰î£™, 
ÃL‚° Üñ˜ˆîŠð†ì Y˜ªêŒðE ªêŒòŠðì «õ‡®ò èNõ¬ø âŠ«ð£¶‹ 
ªõOŠð¬ìò£èˆ ªîKõF™¬ô.  

¶Š¹ó¾ Ü¬ñŠ¹èO¡ ªî£†®è¬÷ 
ÞìñPõîŸè£ù º¬øèœ H¡õ¼õùõŸ¬ø 
àœ÷ì‚Aò¶: 

ªî£†®J¡ Ü¬ñMìˆ¬î‚ °Pˆ¶„ 
«ê¬õ»ÁïKì‹ «è†è «õ‡´‹;  

•	 ªîKòM™¬ô	â¡ø£™,	ðì‹	4.3 Þ™ è£†ìŠ-

ð†´œ÷ð® ê£‚è¬ìŠ ¹¬öèœ, ªî£†®J¡ 
Í´ î†´èœ Ü™ô¶ ªõOŠ -ð´ˆF‚ 
è£†ìŠð†´œ÷ è£¡Ag† ð£÷ƒèœ «ð£¡ø 
ªõOŠð¬ìò£ù ²†®è¬÷ˆ «î®Š ð£˜‚è  
«õ‡´‹; 

•	 è†®ìˆFŸ°	ªõO«ò	Ü™ô¶	W«ö	èNè£L¡	
¶Šðó¾‚ °ö£ŒŠð°Fè¬÷ Ü¬ìò£÷‹ 
è‡ìPò «õ‡´‹.  

 ¶Šðó¾‚ °ö£ŒŠð°FJ¡ F¬êò£ù¶ 
ªî£†®J¡ Ü¬ñMìˆ¬î„ ²†®‚ - 

è£†ìô£‹;  

•	 î¬óJ™	 å¼	 à«ô£è	 ÝŒ¾‚è¼Mò£™	
(â.è£. å¼ ªê.e. M†ìºœ÷ à«ô£è‚ î®) 
ªñ™ô ªñ™ô î†® ÝŒ¾ ªêŒ¶, ãî£õ¶ 
ð£¬øèœ Ü™ô¶ ªî£†®èœ âF˜ð£ó£ñ™ 
âF˜ªè£œ÷Šð´Aøî£ â¡Á àí˜õî¡ 
Íô‹ b˜ñ£Q‚è «õ‡´‹;  

•	 i†¬ì„	 ²ŸP½‹	 ºŸøˆF™	 ãî£õ¶	
ÜI›¾èœ Þ¼‚Aøî£ â¡Á «î®Šð£˜‚è «õ‡´‹, Þ¶ å¼ Gôˆî® ªî£†®J¡ 
Ü¬ñMìˆ¬î‚ °P‚èô£‹;  

•	 F‡´èO¡	e¶	i´	è†ìŠð†®¼‰î£™,	Üî¡	Ü®J™	°ö£Œ	Ü¬ñŠ¹è¬÷	
ÝŒ¾ ªêŒ¶, èNè£L¡ õNˆîì Þ¬íŠ¹èœ Ü™ô¶ è£ŸÁ„ ªê™õN 
Ü´‚°èœ ¹¬î‚èŠð†´ Þ¼‚Aøî£ â¡Á b˜ñ£Q‚è «õ‡´‹ (Þ‰î‚ 
°ö£Œè¬÷„ ²ŸP½‹ Gôˆ¬îˆ ¶¼MŠ ð£˜Šðî¡ Íô‹, ªî£†®J¡ Ü¬ñMì‹ 
²†®‚è£†ìŠðìô£‹;  

•	 å¼	è£¡Ag†	ð£÷ˆF¡	e¶	i´	è†ìŠð†´	Þ¼‰î£™,	å¼	Þ¼‹¹	è‹Hò£™	
î¬óJ™ ªñ¶õ£èˆ î†®, àœkìŸø åLèœ ãî£õ¶ «è†Aøî£ â¡Á ð£˜‚è 
«õ‡´‹.  

ðì‹ 4.3 èN¾c˜ˆ ªî£†®‚° 
àìù‚°ì¡ àœ ¸¬ö»‹ è¼M‚è£ù 

â´ˆ¶‚è£†´, Mò†ï£‹ ¾ƒ î£š ñ£Gô‹

(ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

78

ðì‹ 4.3 àìù® Üµè½‚è£è õ®õ¬ñ‚èŠð†ì å¼ èN¾ c˜ˆ ªî£†® Üµè™ 
¶¬øJ¡ â´ˆ¶‚è£†´. Þì‹: Mò†ï£‹ ï£†®™ àœ÷ àƒ ªî÷ ñ£è£í‹ 
(åOŠðì‹: L‡ì£ v†ó£‡«ì).  

4.2.3 Üµè™î¡¬ñ¬òˆ b˜ñ£Qˆî™  

èN¾ c˜ˆ ªî£†®èO¡ Ü™ô¶ °N‚èNõ¬øèO¡ Üµè¬ôˆ b˜ñ£QŠðîŸè£ù 
ºîô£‹ ð®G¬ô â¡ùªõQ™ î÷‹ Üµè‚ Ã®òî£è Þ¼‚Aøî£ â¡Á 
b˜ñ£QŠðî£°‹. Üî¡ Hø°, ñô‚èN¾è¬÷ ªõÁ¬ñò£‚°‹ ðE‚° Þì‹ 
ªè£´ŠðîŸ° ãŸð, Ü¬ñŠH¡ åšªõ£¼ îQò¬ø»‹ Üµè‚ Ã®òî£è Þ¼‚Aøî£ 
â¡Á ñFŠð£Œ¾ ªêŒõî£°‹. å¼ î÷ˆF¡ Üµ°‹ î¡¬ñ¬òˆ b˜ñ£Q‚°‹ 
ªð£¶õ£ù è£óEèœ H¡õ¼ñ£Á:  

ê£¬ôJ¡ Üèô‹  

•	 å¼	êó‚°‰¬î	ðò¡ð´ˆ¶Aø	«ï˜M™,	êó‚°‰¶‚°	Ü™ô¶	èN¬õ	ªõÁ¬ñò£‚°‹	
è¼M‚° Þì‹ ªè£´ŠðîŸ° ãŸð, ê£¬ôèœ «ð£¶ñ£ù Üèôº¬ìòî£è Þ¼‚è 
«õ‡´‹.  

î÷ˆFŸ° Üµè™  

•	 Ü¬ñŠ¬ð	Ü¬ìõîŸ°	Ü‡¬ì	ªê£ˆ¶	ÜµèŠðì	«õ‡´ñ£;		

•	 c«ó£¬ì	èì¬õèœ,	Ü™ô¶	èù	ñ¬ö	Gè›M¡	«ð£¶	èì‰¶ªê™ô	º®ò£î	
ê£¬ôèœ «ð£¡ø î÷ Üµè™ ªî£ì˜ð£è õ£Q¬ô ê‹ð‰îŠð†ì èõ¬ôèœ 
ã«îÂ‹ àœ÷ùõ£.  

î÷ˆF¡ Ü¬ñMì‹  

•	 å¼	 êó‚°‰¶	Ü™ô¶	Þ¼	 ê‚èóŠ	 ð£óõ‡®	 ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶	 â¡ø£™,	
ªõÁ¬ñò£‚°‹ Þò‚èˆ¬î âOî£è„ ªêò™ð´ˆî àî¾õîŸ°, î÷ˆFŸ° 
àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü¬ñŠ¹ Ýù¶ õ£èù GÁˆî ð°F‚° ªï¼‚èñ£è 
Ü¬ñ‰¶œ÷î£;  

•	 «ê¬õ»ÁïK¡	Ü¬ñMì‹	Ýù¶	«ð£‚°õóˆ¶‚°	Þì‹	ªè£´ŠðîŸ°	ãŸð,	
ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆFŸ° (FSTP) «ð£¶ñ£ù Ü÷¾‚° 
Ü¼A™ àœ÷î£.  

Ü¬ñŠ¹ Ýù¶ ªõÁ¬ñò£‚°‹ ðE‚° ÜµAŠªðøˆî‚èî£è Þ¼‚Aøî£ â¡Á 
b˜ñ£QŠðF™, Y˜ªêŒðE õöƒ°ï¼‚° àî¾õîŸ°, H¡õ¼‹ «èœMè¬÷ å¼ 
êKð£˜Š¹Šð†®òô£èŠ ðò¡ð´ˆîô£‹.  

•	 èN¬õ	ÜèŸÁ‹	è¼M‚°	 (â.è£. «ý£v) Þì‹ ªè£´ŠðîŸ° ãŸð, Ü¬ñŠ¹ 
Fø‚èŠðìô£ñ£?  

•	 Fø‚èŠðìˆî‚èî£è,	 åšªõ£¼	 îQò¬øJ¡	 e¶‹	 ê£‚è¬ìŠ	 ¹¬öèœ	
Þ¼‚A¡øùõ£?

•	 ¹Fò	 Üµè™	 ¶¬øèO¡	 GÁõ™	 «î¬õŠð´ñ£?	 ÜŠð®ò£ù£™,	 Ü¶	
°®J¼Šð£÷˜èœ ªðø ê‹ñFˆ¶œ÷ å¼ Y˜ªêŒðEò£è Þ¼‚Aøî£?

•	ªõÁ¬ñò£‚°‹	ðE¬òˆ	ªî£ì˜‰¶	ð£÷ƒèœ,	î¬óèœ,	Ü™ô¶	èN¾	c˜ˆ	
ªî£†® «ñ½¬øèœ ÝAò¬õ ñÁð®»‹ è†ì¬ñ‚èŠðì «õ‡´ñ£?  

•	ªõÁ¬ñò£‚èŠð†ì£™	°N	Þ®‰¶	M¿ñ£?		
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4.2.4 ªî£NŸè¼Mèœ  

èN¬õ ªõÁ¬ñò£‚°‹ ªêò™º¬ø‚°„ Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜ ãó£÷ñ£ù 
è¼MèÀ‚° Üµè¬ô‚ ªè£‡®¼‚è «õ‡®»œ÷¶ ñŸÁ‹ è¼Mè¬÷ º¬øò£èŠ 
ðò¡ð´ˆî¾‹ ðó£ñK‚è¾‹ «õ‡®»œ÷¶. «ð£¶ñ£ù ðó£ñKŠ¹ Þ™ô£¬ñ‚è£ù 
å¼ â´ˆ¶‚è£†´Š ðì‹ 4.4 Þ™ M÷‚èŠð†´œ÷¶. Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜è÷£™ 
ðò¡ð´ˆîŠð´‹ °PŠH†ì è¼Mèœ â¡ð¬õ, ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ªî£N™¸†ð‹ 
ñŸÁ‹ àœÙ˜ ê‰¬îJ™ A¬ì‚°‹Fø¡ ÝAòõŸ¬øŠ ªð£Áˆ¶ ñ£Áð´‹. 

â™ô£„ Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èÀ‚°‹ ªð£¶õ£ù Cô è¼Mèœ H¡õ¼ñ£Á: 

•	 ñ‡õ£Kèœ,	¶¼¾‚	è‹Hèœ,	ñŸÁ‹	ªî£†®è¬÷»‹	ê£‚è¬ìŠ	¹¬öè¬÷»‹	
ÞìñP»‹ ÝŒ¾‚è¼Mèœ;  

•	 ê£‚è¬ìŠ	 ¹¬öè¬÷»‹	 Üµè™	 ¶¬ø	 Í´	 î†´è¬÷»‹	 FøŠðîŸ°ˆ	
F¼Š¹Oèœ ñŸÁ‹ Hø ¬è‚ è¼Mèœ;  

•	 «õÁ	â‰î	º¬øJ½‹	ÜèŸøŠðì	º®ò£î	FìŠªð£¼œè¬÷	ÜèŸÁõîŸ°ˆ	
«î¬õŠðì‚Ã®ò c÷ñ£ù ¬èŠH®»œ÷ ñ‡õ£Kèœ ñŸÁ‹ õ£Oèœ;

•	 àJKò™	C¬î¾ø£î	FìŠªð£¼†è¬÷	ÜèŸÁõîŸ°‚	ªè£‚Aèœ;		

•	 ñô‚èN¾è¬÷	Þ¬øŠðîŸ°‹,	ªî£†®èœ	Þ¼‰î£™	ÜõŸP™	c¬ó	«ê˜ŠðîŸ°‹	
«ý£vèœ; ñŸÁ‹  

•	H¡õ¼õù	àœO†ì	ð£¶è£Š¹‚	è¼Mèœ:		

-õ£èù‹ GÁˆîŠð†´ Þ¼‚°‹ «ð£¶ Ü¶ ïè˜õ¬îˆ î´‚è„ ê‚èó ÝŠ¹èœ; 

ðì‹ 4.4 ªïO°ö™èÀ‹ ªð£¼ˆFèÀ‹ êKò£è„ ªêò™ðì Ü®‚è® è‡è£Eˆ¶Š ð¿¶èœ c‚èŠðì 
«õ‡´‹. ÞŠðì‹ ðó£ñK‚èŠðì£î ªïO°öL¼‰¶ ñô‚èN¾ èCõ¬î‚ è£†´Aø¶

(ðì‹: «ìM† âñ.Þó£H¡v)
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è®ùñ£ù ªî£ŠH, ºèŠ ð£¶è£Š¹‚ èõê‹, è‡ ð£¶è£Š¹„ ê£îùƒèœ, Ì†vèœ 
ñŸÁ‹ ¬è»¬øèœ «ð£¡ø Ýœê£˜ ð£¶è£Š¹‚ è¼Mèœ; - C‰Fò ªð£¼†è¬÷„ 
²ˆîŠð´ˆ¶õîŸ°‹ «êèKŠðîŸ°‹ ªî£ŸÁc‚Aèœ, î´Š¹èœ, èõ˜ªð£¼†èœ 
ñŸÁ‹ ¬ðèœ.  

«êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ GÁõùˆF¡ áNò˜èœ è¼Mè¬÷»‹ 
¶¬í‚è¼Mè¬÷»‹ º¬øò£ù Þòƒ°‹ G¬ôJ™ ðó£ñKŠðîŸ°‹, ð¿¶c‚è™èœ 
«î¬õŠð´‹ «ð£¶ «ñŸð£˜¬õò£÷˜èÀ‚°ˆ ªîKM‚è¾‹ ªð£ÁŠ¹¬ìòõó£è 
Þ¼‚è «õ‡´‹.  

4.3 «êèKˆî™ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒî™ ªî£ì˜ð£è ñô‚èNM¡ ð‡¹èœ 

Ýœ Íôñ£è Ü™ô¶ Þò‰Fóº¬ø ̧ †ðƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶õî¡ Íôñ£è‚ èN¾ 
c˜ˆ ªî£†®èO™ Ü™ô¶ èNõ¬øèO™ Þ¼‰¶ ñô‚èN¾è¬÷ ÜèŸø º®»‹. 
Þ‰î ̧ †ðƒèœ ¬è‚ è¼Mèœ, ªõŸPì êó‚°‰¶èœ, Þ¬ø‚°‹ Ü¬ñŠ¹èœ Ü™ô¶ 
Þò‰Fóº¬ø Üè›Mèœ ÝAòõŸ¬ø„ ê£˜‰F¼‚èô£‹. ðò¡ð´ˆîŠð´‹ °PŠH†ì 
º¬øò£ù¶ î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü¬ñŠ¹, î÷ˆF¡ Üµè™î¡¬ñ, 
Y˜ªêŒðE õöƒ°ïó£™ ªê£‰îñ£è G˜õA‚èŠð´‹ è¼MJ¡ õ¬è, ñŸÁ‹ 
G¹íˆ¶õˆF¡ Ü÷¾ ÝAòõŸP¡ Ü®Šð¬ìJ™ Þ¼‚°‹.  

ñô‚èN¾è¬÷„ «êèKŠðF½‹ «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒõF½‹ âF˜ªè£œ÷Šð´‹ 
êõ£™è¬÷Š ¹K‰¶‚ªè£œõîŸ° ñô‚èN¾èO¡ ªê£ˆ¶è¬÷‚ °Pˆî MNŠ¹í˜¾ 
ÜõCòñ£°‹. Þˆî¬èò ªê£ˆ¶èœ Hóî£ùñ£è c˜ àœ÷ì‚è‹, èNM¡ õò¶, 
àJKò™ C¬î¾ø£î ªð£¼†èO¡ ñŸÁ‹ èKñŠ ªð£¼†èO¡ Þ¼Š¹ ÝAòõŸø£™ 
ð£F‚èŠð´A¡øù. â´ˆ¶‚è£†ì£è, å¼ °N‚èNõ¬ø è†´Šð£†´ Ü¬ñŠ¹‚°œ, 
à„CŠ ð°FJ™ è£íŠð´‹ Ü‡¬ñJ™ ð®‰¶œ÷ ñô‚èN¾èœ Ýù¶ ªð£¶õ£è, 
Ýöñ£ù Ü´‚°èO™ è£íŠð´‹ Ü÷¬õ Mì å¼ àòó÷¾ c˜ ñŸÁ‹ èKñ 
àœ÷ì‚èˆ¬î»‹, Üî¡ M¬÷õ£è å¼ °¬ø‰î Üì˜ˆF¬òò»‹ ªè£‡´œ÷¶ 
(ð‚«ô, ñŸÁ‹ ðô˜, 2008) Ý¬èò£™, à„CŠ ð°Fò£ù¶ °¬ø‰î ð£°ˆî¡¬ñ»œ÷¶ 
ñŸÁ‹ åŠd†ì÷M™ «êèK‚è âOî£ù¶. Ýöñ£ù, ð¬öò ñŸÁ‹ Iè¾‹ 
ªêKñ£ùñ£ù Ü´‚°èO™ c¼‹ èKñ àœ÷ì‚èº‹ Þ™ô£î è£óíˆî£™, 
«êèK‚°‹ ðE¬ò Iè¾‹ è®ùñ£‚°Aø¶. Þ‰î G¬ô¬ñ ªð¼‹ð£½‹ ‘î®ˆî’ 
â¡Á °PŠHìŠð´Aø¶. «êèKŠ¹ º¬ø¬òŠ ªð£Áˆ¶, Þ¬øŠð¬î âOî£è„ 
ªêò™ð´ˆî àî¾õîŸ°, ‘î®ˆî’ñô‚èN¾èœ -‚° ªð¼‹ð£½‹ c˜ «ê˜‚èŠðì 
«õ‡®»œ÷¶. Þ¶ ñô‚èN¾è¬÷ âOî£è„ «êèK‚è‚Ã´‹ â¡ð¬î„ 
²†®‚è£†´‹ å¼ õ½õ£ù °Pè£†®ò£èŠ ð®¾‚ è£ôˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆîô£‹ 
â¡Á ÜP¾Áˆ¶Aø¶. ñô‚èN¾èO¡ ð‡Hò™¹èœ Þò™ 2-Þ™ «ñ½‹ M÷‚èñ£è 
MõK‚èŠð†´œ÷ù.  

4.4  Ýœ Íô‹ «êèKŠ¹  

Ýœ Íô‹ «êèKŠ¹ º¬øè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶A¡ø Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èœ 
ªð£¶õ£è º¬øê£ó£ °®J¼Š¹èO™ õC‚A¡ø °¬ø‰î õ¼ñ£ùºœ÷ êÍèƒèO™ 
Þ¼‰¶ õ¼A¡øù˜. Þõ˜èœ ªð¼‹ð£½‹ ¶Š¹ó¾Š ðEò£÷˜èœ, MÎó£ (²õ£UL 
ªñ£NJ™ “îõ¬÷ ñQî˜èœ“), ð£«ò ªð™«ô (‘‘ªð£Á‚°‹ ñ‡õ£K Ý†èœ”) 
Ü™ô¶ è£è£ ªðŒô˜v (ñô‹ ÜœÀðõ˜èœ) «ð£¡ø ñù¬îŠ ¹‡ð´ˆ¶‹ 
ªðò˜è÷£™ Ü¬ö‚èŠð´Aø£˜èœ. Cô ð°FèO™, Þõ˜èœ ªîŸ° ÝCò£M¡ 
îLˆ ñ‚èœ (b‡ìˆîè£îõ˜èœ) «ð£¡ø å¶‚A ¬õ‚èŠð†ì êÍèˆîõó£è 
àœ÷ù˜. âQÂ‹, Þ‰î„ êÍè‚ è£›Š¹èœ îƒè¬÷ âšõ£Á ªõOŠð´ˆ¶A¡øù 
â¡ð¬îŠ ªð£¼†ð´ˆî£ñ™, Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èœ ªð¼‹ð£½‹ îƒèœ ðEJ¡ 
Þò™¹ è£óíñ£èˆ îƒèœ ªê£‰î °´‹ðƒèœ ñŸÁ‹ êÍèƒèÀ‚° àœ«÷«ò 
îƒè¬÷ˆî£ƒè«÷ Wö£ùõ˜è÷£è‚ è¼F ïì‰¶ ªè£œAø£˜èœ.  
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Ýœ Íô‹ èN¾ «êèKŠ¹ Þó‡´ ªð£¶ õ¬èJùƒè÷£èŠ HK‚èŠð´Aø¶, 
Üî£õ¶ ‘ªð£F»¬ø è†´Šð£´’ ñŸÁ‹ ‘«ïó®ˆ É‚°’. Þò‚°ðõ˜èœ îƒèœ 
ðEè¬÷ º¬øò£ù è¼MèÀì¡ ªð£¼ˆîñ£ù ï¬ìº¬øè¬÷Š H¡ðŸP„ 
ªêŒõî¡ Íô‹, ‘ªð£F»¬ø è†´Šð£´’ ñŸÁ‹ ‘«ïó®ˆ É‚°’ º¬øè¬÷Š 
ð£¶è£Šð£è‚ ¬è‚ªè£œ÷ º®»‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, ¶¬í êý£ó£, ªîŸ° 
ñŸÁ‹ ªî¡Aö‚° ï£´èœ ðôõŸP™ îŸ«ð£¶ ï¬ìº¬øJ™ ¬è‚ªè£œ÷Šð†´ 
õ¼Aø °NèÀ‚°œ W«ö Þøƒ°‹ º¬øèœ ð£¶è£ŠðŸø¬õò£è Þ¼‚A¡øù. 
ñô‚èN¾è¬÷ Þìñ£Ÿø Ü™ô¶ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ î÷ˆF™ M´MŠðîŸ°Š ðFô£è 
«ïó®ò£è„ ²ŸÁ„Åö½‚°œ ªè£†®¬õŠð¶‹ îM˜‚èŠðì «õ‡´‹.  

è£ù£ ñŸÁ‹ ðƒè÷£«îw ï£´èO™ àœ÷¶ «ð£ôˆ «îCò ñŸÁ‹ àœ÷£†C 
Ü¬ñŠ¹èœ, Ýœ Íô‹ èN¾ «êèKŠ¹èO™ ªð£¶õ£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ 
ð£¶è£ŠðŸø ñŸÁ‹ ¶Š¹óõŸø õö‚èƒè¬÷ ÜƒWèK‚èˆ ªî£ìƒA»œ÷ù, «ñ½‹ 
Þ‰î„ ªêò™ð£´èÀ‚°ˆ î¬ìMFˆ¶ õ¼A¡øù. «ñôFèñ£è, Cø‰î õö‚èƒè¬÷ 
º¡Q¬ôŠð´ˆî™, ð£¶è£ŠðŸø õö‚èƒèO¡ e¶ è†´Šð£´è¬÷ MFˆî™, 
ðJŸCòOŠ¹, Fø¡ õ÷˜ˆî™ ÝAòõŸP¡ Íô‹ ñŸÁ‹ àKññOŠ¹ «ð£¡ø 
á‚°MŠ¹è¬÷ õöƒ°õî¡ Íô‹ àœ÷£†Cè÷£½‹ ¶Š¹óõ£ù ñô‚èN¾èœ 
«êèKŠ¹è¬÷ «ñ‹ð´ˆî àîõ º®»‹. ðJŸCòOŠ¹ ñŸÁ‹ àKññOŠ¹ Íô‹ 
º¬øê£ó£ ¶¬ø¬ò º¬øŠð´ˆî™ Ýù¶, «ñ‹ð†ì Y˜ªêŒðEèÀ‚è£ù 
Aó£‚A¬ò ÜFèK‚°‹, ¶Š¹ó¬õ «ñ‹ð´ˆ¶‹, ªî£N¬ô «ñ‹ð´ˆ¶õîŸ°‹ ðE 
õ£ŒŠ¹è¬÷ à¼õ£‚°õîŸ°‹ àî¾‹.  

4.4.1 ªð£F»¬ø‚ è†´Šð£†´„ ê£îùƒèœ  

å¼ ªð£F»¬ø‚ è†´Šð£†´ ê£îùˆF¡ å¼ â´ˆ¶‚è£†´ “ÎQÖ” (ðì‹ 
4.6) Ý°‹. Þ¶, Ýœ Íô‹ ¶Š¹óõ£ù «êèKŠ¹‚è£è õ®õ¬ñ‚èŠð†ì å¼ 
¹¶¬ñò£ù ªî£N™¸†ð‹ Ý°‹. Þ‰î Ü¬ñŠ¹ Ýù¶ ñ£Ÿl´ ªêŒòˆî‚è 
ñŸÁ‹ èC¾ Ü¬ì‚èˆî‚è ªð£F»¬ø‚ èN¾ˆ ªî£†®¬ò‚ ªè£‡´œ÷ å¼ 
ÃÁG¬ô, Þì‹ªðò¼‹, CÁc¬ó F¬êF¼Š¹‹ èNŠð¬ø¬ò‚ ªè£‡´œ÷¶ (IDEO, 

2012). ãøˆî£ö 20 L†ì˜ èN¾è¬÷ ¬õˆF¼‚°‹ Fø¡ ªè£‡ì “ÎQÖ” Ýù¶, 
ðòù˜èœ ñŸÁ‹ «êèKŠð£÷˜èœ âù Þ¼ îóŠHù¬ó»‹ ñô‚èN¾èÀì¡ «ïó® 
ªî£ì˜HL¼‰¶ îQ¬ñŠð´ˆ¶Aø¶.  «êèKŠð£÷˜èœ º¿Š ªð£F»¬ø¬ò»‹ 
ÜèŸP, èC¾ Ü¬ì‚è «õ‡´‹. «ñ½‹, Ü‰îŠ ªð£F»¬ø¬ò, º¡ù«ó  
²ˆîŠð´ˆîŠð†ì ªõÁ¬ñò£è àœ÷ å¼ ªð£F»¬øò£™ å¿ƒè£ù è£ô 
Þ¬ìªõOèO™ ñ£Ÿl´ ªêŒò «õ‡´‹. º¿Š ªð£F»¬øèœ °¬ø‰îªêôMô£ù 
«ð£‚°õóˆ¶ Íô‹ «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒòŠð´A¡øù ñŸÁ‹ ªð£¼ˆîñ£ù Ýœê£˜ 
ð£¶è£Š¹‚ è¼Mè¬÷Šðò¡ð´ˆF å¼ Þìñ£Ÿø Ü™ô¶ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôòˆF™ ªîOò¬õˆ¶ ÞÁ‚èŠð´A¡øù. 

4.4.2 «ïó®ˆ É‚°  

«ïó®ˆ É‚° º¬øò£ù¶ c‡ì ¬èŠH®»œ÷ õ£Oèœ ñŸÁ‹ c‡ì ¬èŠH®»œ÷ 
èó´ºóì£ù ñ‡õ£Kè¬÷Š ðò¡ð´ˆF‚ èNõ¬øèœ Ü™ô¶ ªî£†®èO™ 
Þ¼‰¶ ñô‚èN¾è¬÷„ «êèKŠð¬î àœ÷ì‚Aò¶. GóŠðŠð†ì õ£Oèœ î¬óJ¡ 
«ñŸðóŠ¹‚°Š ð£óºò˜ˆîŠð´A¡øù. Üƒ° Ü¬õèœ, Þ¼ ê‚èóƒèœ ªè£‡ì 
ð£óõ‡®èÀì¡ ªð£¼ˆîŠð†ì ªî£†®èÀ‚°œ ªõÁ¬ñò£‚èŠð´A¡øù. 
H¡ù˜ Ü‰î õ‡®èœ, Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòƒèÀ‚° Ü™ô¶ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
î÷ƒèÀ‚°Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒòŠð´A¡øù.  
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4.5  Ýœ Íô‹ Þò‚èŠð´‹ Þò‰Fóº¬ø «êèKŠ¹  

ñQî õ½×†ìŠð´‹ Þò‰Fóº¬ø ê£îùƒèO™ àœ÷ Ü‡¬ñò ¹¶‚ 
è‡´H®Š¹èœ, èN¾ c˜ˆ ªî£†®èœ ñŸÁ‹ °N‚èNõ¬øèÀ‚è£ù Iè 
M¬óõ£ù, ð£¶è£Šð£ù ñŸÁ‹ ðôùOŠ¹ˆFø¡I‚è„ Y˜ªêŒðEòOŠðF™ 
Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èÀ‚° àî¾A¡øù. Þ‰îŠ HKõ£ù¶, à¼õ£‚èŠð†´Š 
ðK«ê£F‚èŠð†´œ÷, Þò‰Fóº¬øJ™ Þ¬ø‚°‹ è¼MJ¡ ï£¡° (4) Iè¾‹ 
ªð£¶õ£ù õ¬èè¬÷‚ °Pˆ¶ å¼ è‡«í£†ìˆ¬î õöƒ°Aø¶; Ü¬õò£õù, 
èN¾ M¿ƒA, Þ¬ìˆF¬ó Þ¬øŠð£¡, ÜKˆî™ è¼M, ñŸÁ‹ Ýœ Íô‹ °N¬ò 
ªõÁ¬ñò£‚°‹ ªî£N™¸†ð‹ (MAPET).  

4.5.1 èN¾ M¿ƒA  

ðì‹ 4.6-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð®, èN¾ M¿ƒAò£ù¶ ô‡ì¡ vÃ™ ÝçŠ 
¬ýp¡ Ü‡´ ®ó£H‚è™ ªñ®C¡ (LSHTM) GÁõùˆî£™ 2007-Ý‹ Ý‡®™ 
à¼õ£‚èŠð†ì¶. Þ¶, «ïó®„ªêò™ c˜ Þ¬øŠð£¡èœ Þòƒ°õ¶ «ð£¡ø Ü«î 
«è£†ð£´èO™ Þòƒ°‹ °¬ø‰î ªêôMô£ù ÝœÍô‹ Þò‚èŠð´‹ «ï˜ñ¬ø 
ÞìŠªðò˜„C Þ¬øŠð£¡ Ý°‹.  

M¿ƒA è¼Mò£ù¶ âO¬ñò£ù õ®õ¬ñŠ¬ð‚ ªè£‡´œ÷¶. Þ‰î‚ è¼M¬ò, 
°¬ø‰î õ¼õ£Œ àœ÷ ï£´èO™ àœï£†®™ A¬ì‚°‹ ªð£¼†è¬÷»‹ ªð£¶õ£è‚ 
è£íŠð´‹ ç«ðŠK‚«èû¡ ¸†ðƒè¬÷»‹ ðò¡ð´ˆF à¼õ£‚è º®»‹. Þ¶, 
Þó‡´ vªìJ¡ªôv v¯™ ‘F¼‹ð£î’ õ‡íˆ¶ŠÌ„Cˆ î´‚Aî›è¬÷‚ 
ªè£‡ì å¼ ð£.M.° (PVC) ãÁ °ö£¬ò‚ ªè£‡´œ÷¶. ºîô£‹ î´‚Aîö£ù 
‘Ü®’ î´‚Aîö£ù¶, ãÁ °ö£J¡ Ü®Šð°FJ™ ÜîŸªèù àœ÷ ÞìˆF™ 
G¬ôò£èŠ ªð£¼ˆîŠð†´œ÷¶, Þó‡ì£‹ î´‚Aîö£ù ‘ÜIN’ î´‚Aîö£ù¶, 
T-¬èŠH®»ìÂ‹ Þ¿ î® Ã†´„«ê˜Š¹ìÂ‹ Þ¬í‚èŠð†´œ÷¶. ¬èŠH® 
«ñ½‹ W¿ñ£è ïè˜ˆîŠð´‹ «ð£¶, Þó‡´ î´‚Aî›èÀ‹ ªî£ì˜ õK¬êJ™ 
Fø‰¶ Í´A¡øù ñŸÁ‹ èNõ£ù¶ ãÁ °ö£Œ õNò£è àò˜ˆîŠð†´, W›«ï£‚A 
õ¬÷‚èŠð†ì °ö£J¡ Í‚° õNò£è Þ¬øŠð£¬ù M†´ ªõO«òÁAø¶. àJKò™ 
C¬î¾ø£î ªð£¼œ Ýù¶ Þ¬øŠð£Â‚°œ ¸¬ö‰¶ Ü¬ìŠ¬ð ãŸð´ˆî£ñ™ 
î´ŠðîŸ°, ãÁ °ö£J¡ Ü®Š¹øˆ¶ì¡ å¼ FKŠHŠ ªð£¼ˆîŠð†´œ÷¶.  

ðì‹ 4.5 »QÖM¡ ªð†ìè‹ ïèóˆF½œ÷ õÁ¬ñJ½œ«÷£¼‚è£ù 
c˜ ñŸÁ‹ ¶Š¹ó¾ Ü¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ ÜŒ¹®ò£ è£ù£ ê£˜‰î »QLõó£™ à¼õ£‚èŠð†ì¶

(ðì‹: Gò£Q «è£˜¬ñ¡)
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ðì‹ 4.6 èN¾ M¿ƒA Ü¬ñŠ¹ (®«ô 2014)

M¿ƒAò£ù¶ Üî¡ ªî£ì‚èG¬ô «ñ‹ð£´ ºîŸªè£‡´, Ü¬î «ñôFè ðòù˜ 
«î£ö¬ñò£ù è¼Mò£è Ý‚°õîŸ°‹, àœÙ˜ G¬ô¬ñèÀ‚° ãŸð «ñ‹ð†ì 
º¬øJ™ ªð£¼‰î„ªêŒõîŸ°‹ ð™«õÁ F¼ˆîƒèÀ‚° àœ÷£AJ¼‚Aø¶. 
Þ¬øŠð¬î âOî£‚°õîŸ° å¼ ªï‹¹«è£™ õ¬è‚ ¬èŠH®, ñ£Áð´‹ 
Ýö è†´Šð£†´ Ü¬ñŠ¹èO¡ ªõÁ¬ñò£‚°‹ ðE‚° àî¾õîŸè£è 
àœO¿‚è‚Ã®ò ãÁ °ö£Œ «ð£¡ø ð™«õÁ F¼ˆîƒèœ ðK«ê£F‚èŠð†´œ÷ù. 
ÞîŸ° åŠð£ù «è£†ð£´è¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶A¡ø, ã¬öJ¡ Þ¬øŠð£¡ Ü™ô¶ 
Ýœ Íô‹ èN¾ ÜèŸÁ‹ ¬è Þ¬øŠð£¡ (MDHP) àœO†ì Hø Þ¬øŠð£¡èœ 
à¼õ£‚èŠð†´œ÷ù.  

M¿ƒAò£ù¶ °¬øõ£ù H²H²Š¹ èN¾ì¡ ï¡ø£è„ ªêò™ð´Aø¶ ñŸÁ‹ 
ãøˆî£ö GIìˆFŸ° 30 L†ì˜ â¡ø å¼ MAîˆF™ Þ¬ø‚°‹ Fø¡ ªè£‡ì¶. 
åšªõ£¼ Þ¬øŠð£Â‚°‹ Þ¬ø‚°‹ î¬ô ªð£¼ˆîŠð´Aø¶, Ýù£™ Ü¶ 
M¿ƒAJ¡ è†ì¬ñŠ¬ð ê£˜‰¶ Þ¼‚Aø¶.  

õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ªð£¼†è¬÷Š ªð£Áˆ¶, M¿ƒAJ¡ Íôîù 
ªêô¾ 40 ºî™ 1,400 õ¬óJô£ù ÜªñK‚è ì£ô˜èœ ÝAø¶ (Ì†, 2007; è£†çH«ó, 
2012; v®™ ñŸÁ‹ çð£‚ú£¡, 2012). 2007; è£†çH«ó, 2012; v®™ ñŸÁ‹ çð£‚ú£¡, 
2012).  

Þ¬øŠð£¬ù à¼õ£‚°ðõ˜èœ ñŸÁ‹ ðòù˜è÷£™ ªîKM‚èŠð†ì Cô êõ£™èœ 
H¡õ¼õùŸ¬ø àœ÷ì‚Aò¶:  

•	 å¼	CPò	«ñŸè†´ñ£ù‹	ªè£‡ì	èNŠð¬øèO™	Þ¬øŠð£¬ù	Ü¬ñŠðF½‹,	
Þò‚°õF½‹ Cóñ‹ Þ¼‚Aø¶ (è£†çH«ó, 2012);  



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

84

•	 èNM™	 Þ¼‚°‹ àJKò™ C¬î¾ø£î ªð£¼÷£™ Þ¬øŠð£Q™ Ü¬ìŠ¹ 
ãŸð´î™;  

•	 c‡ì	è£ôŠ	ðò¡ð£†´‚°Š	Hø°	ð£.M.°	ãÁ	°ö£J¡	MKê™;	ñŸÁ‹	

•	 Þò‚èˆF¡	«ð£¶	ßó‚	èN¾	MCP	Ü®ˆî™	(è£†çH«ó, 2012)  

Þ‰îŠ HKM™ èô‰î£òŠð†´œ÷ ÝœÍô‹ Þò‚èŠð´‹ Þò‰Fóº¬ø 
«êèKŠ¹ Ü¬ñŠ¹èO™, M¿ƒAò£ù¶ ÝŠHK‚è£ ñŸÁ‹ ÝCò ï£´èO™ 
ðó‰î â‡E‚¬èJô£ù °N¬ò ªõÁ¬ñò£‚°‹ Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜è¬÷„ 
ªê¡ø¬ì‰¶œ÷¶. â¡ø£½‹, ¹ø GÁõùƒèO¡ (â.è£. GFòOŠ¹, ðJŸCòOŠ¹, 
ªî£N™¸†ð Ýîó¾ ) î¬ôf´ Þ™ô£ñ™ Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜è÷£™ 
²ò£bùñ£è Þ¬øŠð£¬ù â´ˆ¶‚ªè£œî™ Ü™ô¶ àŸðˆF ªêŒî™ °Pˆ¶ˆ 
ªîKM‚èŠðìM™¬ô.  

4.5.2 Ýœ Íô‹ Þò‚èŠð´‹ Þ¬ìˆF¬ó Þ¬øŠð£¡èœ  

ðì‹ 4.7-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð®, Ýœ Íô‹ Þò‚èŠð´‹ Þ¬ìˆF¬ó 
Þ¬øŠð£¡èœ, âOò °¬ø‰î ªêô¾œ÷ Þ¬øŠð£¡è÷£è Þ¼‚A¡øù. Þ¬õèœ, 
CPî÷¾ àJKò™ C¬î¾ø£î ªð£¼†è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ °¬ø‰î ð£°ˆFø¡ 
ªè£‡ì ñô‚èN¾è¬÷Š HKˆªî´‚°‹ FøÂ¬ìò¬õ Ý°‹. Ü¬õèœ 
ªð£¶õ£è, Þ¬ìˆF¬ó â¡Á Ü¬ö‚èŠð´‹ å¼ ªïA›ˆî¡¬ñ»œ÷ ÞóŠð˜ 
êš¾ì¡ ÞÁ‚èŠð†´œ÷ å¼ è†´ÁFò£ù, õ†´ õ®õºœ÷ àìô¬ñŠ¬ð‚ 
ªè£‡´œ÷ù. Þ¬ìˆF¬ó‚°‹ õ†´‚°‹ Þ¬ì«ò àœ÷ å¼ è£ŸÁŠ¹è£î 
èCõ¬ìŠ¹ Ýù¶ å¼ CÁ °N¬ò à¼õ£‚°Aø¶ Þ¬øŠð£¬ù Þò‚°õîŸ°,  å¼ 
èNŠð¬ø¬ò Ü¬ìŠ¹c‚è å¼ ÞóŠð˜ ÜIN  ðò¡ð´ˆîŠð´‹ Ü«î MîˆF™, 
Þ¬ìˆF¬ó¬ò‚ °N‰î ñŸÁ‹ °M‰î õ®õƒè÷£è à¼‚°¬ôŠðîŸ° Ü¶ ñ£P 
ñ£Pˆ îœ÷Šð´Aø¶ ñŸÁ‹ Þ¿‚èŠð´Aø¶. àœO¿‚ °ö£J¡  ¸Q»ì¡ 
ªð£¼ˆîŠð†´œ÷ å¼ FKŠH»‹, F¼‹ð£î Ü®ˆ î´‚Aî¿‹, Þò‚èˆF¡ «ð£¶ 
º¬ø«ò, àJKò™ C¬î¾ø£î ªð£¼¬÷Þ¬øŠð£Â‚°œ ̧ ¬öòMì£ñ™ î´‚Aø¶ 
ñŸÁ‹ èN¬õH¡«ù£‚°Šð£ò£ñ™ GÁˆ¶Aø¶.  

Þ¬øŠð£¡èœ æK¼ ïð˜è÷£™ «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒòˆî‚è Ü÷¾‚° â¬ì 
°¬øõ£è Þ¼‰î£½‹, Cô «ï˜¾èO™  Ü¬õèœ «ð£‚°õóˆ¬î âOî£‚°õîŸ°„ 
ê‚èóƒèO™  «ñŸªð£¼ˆîŠð†´œ÷ù. º¡õ®¬õŠ ªð£Áˆ¶, å¼ Þ¬øŠð£Q¡ 
Íôîù ªêô¾ 300 ºî™ 850 ÜªñK‚è ì£ô¼‚° Þ¬ìJ™ ñ£Áð´‹. 

Þ‰îˆ ªî£N™¸†ðˆ¶ì¡ H¡õ¼‹ êõ£™èœ ªîKM‚èŠð†´œ÷ù:  

•	 àJKò™	 C¬î¾ø£î	 ªð£¼†è¬÷‚	 ªè£‡´œ÷	 èN¬õ	 Þ¬ø‚°‹	 «ð£¶	
Ü¬ìŠ¹ ãŸð´Aø¶;  

•	 ªð£¼ˆ¶î™èO™	 è£ŸÁŠ¹è£î	 èCõ¬ìŠ¹è¬÷	 ¬õŠðF™	 Cóñƒèœ,	 Þî¡	
M¬÷õ£è‚ è£ŸÁ ¹°õ¶‹ Üî¡ M¬÷õ£è‚ °¬ø‰î ªêò™ð£†´ˆFøÂ‹ 
ãŸð´Aø¶;  

•	 ÞóŠð˜	Þ¬ìˆF¬óJ¡	MKê™	(º™ô˜ ñŸÁ‹ K¡vð˜ü˜, 1992); ñŸÁ‹ 

•	 Þ¬øŠð£¡è¬÷»‹	 àFK	 ð£èƒè¬÷»‹	 àœÙ˜	 Ýî£óõ÷ƒèO™	 Þ¼‰¶	
Fó†´õF½‹ àŸðˆF ªêŒõF½‹ Cóñ‹.  



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

85

ðì‹ 4.7 ¬èò£™ Þò‚°‹ Þ¬ìˆF¬ó‚ °ö£Œ ªêò™ð£´ õƒè£÷«îê‹

(ðì‹: ü£˜üv ®‚«è™)

4.5.3 ÜKˆî™ è¼M  

ÜKˆî™ è¼M â¡Á Ü¬ö‚èŠð´‹ å¼ ªî£ì˜„Cò£ù, ²ö™ ªêò™ ªè£‡ì, 
ÞìŠªðò˜„C èN¾ Þ¬øŠð£ù£ù¶ LCRTM GÁõùˆî£™, ãøˆî£ö M¿ƒA 
à¼õ£‚èŠð†ì Ü«î è£ôˆF™ à¼õ£‚èŠð†ì¶. Þ¶, å¼ ð£.M.° °ö£J™ 
ÍìŠð†ì å¼ ªî£ì˜„Cò£ù à¼O êƒAL õ¬÷òˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆF ï´ˆîóŠ 
ð£°ˆFø¡ ªè£‡ì èN¾è¬÷„ «êèK‚°‹ FøÂ¬ìò¶ Ý°‹. Þ‰î‚ °ö£¬ò, 
è†ì¬ñŠH¡ â‰îŠ ð°F¬ò»‹ à¬ì‚è «õ‡®ò ÜõCòI™ô£ñ™, å¼ 
è†´Šð£†´‚ è†ì¬ñŠH¡ Ü™ô¶ °N‚èNõ¬øJ¡ Üµè™ ¶¬÷‚°œ ªê¼è 
º®»‹.  
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°ö£J¡ «ñŸðóŠH™ Ü¬ñ‰¶œ÷ å¼ Þó†¬ì„ ²öŸP ñŸÁ‹ ê‚èóŠð™ 
ÝAòõŸ¬ø ÝœÍô‹ ²öŸÁõî¡ Íô‹ êƒAL Þò‚èŠð´Aø¶. å¿ƒè£ù 
Þ¬ìªõOèO™ êƒAL»ì¡ î÷˜õ£è¾‹ A¬ìñ†ìñ£è¾‹ Þ¬í‚èŠð†´œ÷ 
Ü¬ó õ†ì à«ô£è õ†´èœ °NJ¡ Ü®Š¹øˆF™ Þ¼‰¶ èN¬õ ÜœO â´ˆ¶ 
à„C‚° Þì‹ªðò˜‚A¡øù. °ö£J¡ à„C‚°‚ èN¾ õ‰î¾ì¡, èN¾ Ýù¶ 
õ†´èO™ Þ¼‰¶ ¶¼M ÜèŸøŠð†´ Y- õ®õ Þ¬íŠð£Â‚°œ ÜÂŠðŠð´Aø¶. 
Þ¶, èN¬õ º¡«ù£‚Aò «ð£‚°õóˆ¶‚°Š ðò¡ð´ˆ¶õîŸè£è‚ ªè£œèôÂ‚°œ 
õNïìˆ¶Aø¶. °ö£J¡ c÷‹ âƒA½‹ àœ÷ å¼ ªêƒ°ˆ¶ˆ î†´ Ýù¶, êƒAL 
ñŸÁ‹ õ†´èO¡ W›«ï£‚Aò ñŸÁ‹ «ñ™«ï£‚A ðòíˆ F¬êè¬÷Š HK‚Aø¶. 
Ýó£Œ„C ÝŒ¾èO¡ «ð£¶ õó‹¹‚° à†ð†ì ªõŸPJ¡ è£óíñ£è, ÜKˆî™ 
è¼MJ¡ «ñ‹ð£´ Þ¬ìGÁˆîŠð†ì¶.  

4.5.4 MAPET Ý†è÷£™ ªõO«òŸÁ‹ ªî£N™¸†ð‹ 

1992-Ý‹ Ý‡®™ î£¡ê£Qò£ ï£†®™, WASTE âùŠð´‹ GÁõùñ£ù¶, 
èN¬õ «êèKˆ¶‚ °ÁAò ÉóˆFŸ°Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒõîŸè£è, Ýœ Íô‹ 
°N¬ò ªõÁ¬ñò£‚°‹ ªî£N™¸†ð‹ (MAPET) â¡Á Ü¬ö‚èŠð´‹, ñQî 
õ½×†ìŠð´‹ ªõŸPì Ü¬ñŠ¹ å¡¬ø à¼õ£‚A ðK«ê£Fˆî¶. Þ‰î ÞòL™ 
àœ÷ ªî£N™¸†ðƒèO™, MAPET Ýù¶ ñŸø Ü¬ùˆ¶ˆ ªî£N™¸†ðƒè¬÷‚ 
è£†®½‹ Iè¾‹ Ýó‹ðè£ôˆF™ à¼õ£‚èŠð†ìî£è¾‹, ªî£N™¸†ðgFò£è 
Iè¾‹ ïiù ÝœÍô‹ Þò‚èŠð´‹ Þò‰Fóº¬ø„ «êèKŠ¹ Ü¬ñŠð£è¾‹ àœ÷¶. 
Þ¶, å¼ Þ¬øŠð£¡ ñŸÁ‹ å¼ 200 L†ì˜ ªè£œ÷÷¾ ªè£‡ì å¼ ªõŸPìˆ 
ªî£†® ÝAò Þó‡´ îQˆîQ ÃÁè¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. Þ¬õ åšªõ£¡Á‹ 
å¼ îQŠðò¡ îœÀõ‡® e¶ «ñŸªð£¼ˆîŠð†´œ÷¶.  

ªî£N™¸†ðgFò£èŠ ð£˜‚èŠ «ð£ù£™, MAPET ï¡ø£è «õ¬ô ªêŒAø¶ â¡Á‹, 
èNM¡ Ýö‹ ñŸÁ‹ ð£°ˆFø¬ùŠ ªð£Áˆ¶ 3 e†ì˜èœ ÝöˆF™ Þ¼‰¶, 
GIìˆFŸ° 10 ºî™ 40 L†ì˜ â¡ø å¼ MAîˆF™ èN¬õ Þ¬ø‚°‹ FøÂ¬ìò¶ 
â¡Á‹ Ýó£Œ„C ÝŒ¾èœ GÏHˆ¶œ÷ù (H¬ó‚«è ñŸÁ‹ Hªó«ì£, 2003). 
«ñ½‹ Ýó£Œ„C ÝŒ¾èœ, Ü¬õ Ýó‹ðè£ôˆF™ b˜¾ è£í ºòŸCŠðîŸ° 
Ü¬ñˆî ªð¼‹ð£ô£ù ªî£N™¸†ð êõ£™è¬÷‚ ¬èò£œõF™ WASTE Ýù¶ 
ªõŸP ªðŸÁœ÷¶ â¡Á º®õ£è‚ è‡ìP‰¶œ÷ù. â¡ø£½‹, Ü¬õèœ 
ÜPºèŠð´ˆFò â†´ Ý‡´èÀ‚°Š Hø°, î£¡ê£Qò£M™ àœ÷ â†´ MAPET-

èO™ å¡Á ñ†´‹ Þò‚èˆF™ Þ¼Šðî£è¾‹, ðF¡Í¡Á Ý‡´èÀ‚°Š Hø° 
â¶¾‹ ªêò™ðìM™¬ô â¡Á‹ è‡ìPòŠð†ì¶ (BPD, 2005). Ü¬õèœ c‡ì è£ô‹ 
G¬ôˆ¶ c®‚°‹ Fø¡ Þ™ô£ñ™ «ð£ùîŸ°„ Cô è£óíƒèœ H¡õ¼ñ£Á:  

•	 MAPET-ä ðò¡ð´ˆFò Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èœ Iè¾‹ ÜFè Ü÷M™ ê£˜‰F¼‰î 
GÁõù‹ê£˜ ÝîóM™ G¬ô°¬ô¾ ãŸð†ì¶;  

•	 Üõ˜èœ	ðò¡ð´ˆFò	å¼	º‚Aò	àFK	ð£èˆ¬î	(å¼ «î£™ Ý´î‡´ õ¬÷ò‹) 
àœï£†®™ àœ÷ Ýî£óõ÷ˆF™ Þ¼‰¶ îò£K‚è º®ò£ñ™ Þ¼‰îî£™ 
Þø‚°ñF¬ò ê£˜‰F¼‰î G¬ô; ñŸÁ‹  

•	 ªõÁ¬ñò£‚°‹	 è†ìíƒèO™	 Þ¼‰¶	 ðó£ñKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶„ 
ªêô¾è¬÷ e†ªì´ŠðîŸ° MAPET Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èO¡ FøQ¡¬ñ 
(WASTE ÜP¾¬óò£÷˜èœ, 1993).  
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4.5.5 è¼MèO¡ åŠd´  

Ü†ìõ¬í 4.1 Ýù¶, Þ‰îŠ HKM™ èô‰î£òŠð´‹ ï£¡° Ýœ Íô‹ Þò‚èŠð´‹ 
Þò‰Fóº¬ø Þò‚èŠð´‹ è¼MèO¡ ²¼‚èˆªî£°Š¬ð õöƒ°Aø¶.  

4.6  º¿¶‹ Þò‰Fóñ£‚èŠð†ì «êèKŠ¹  

º¿¶‹ Þò‰Fóñ£‚èŠð†ì ªî£N™¸†ðƒèœ I¡ê£ó‹, âKªð£¼œ Ü™ô¶ è£Ÿø£™ 
Þòƒ°‹ Ü¬ñŠ¹è÷£™ Þò‚èŠð´A¡øù. ÜõŸ¬ø ÜFèKˆî ïè˜¾ˆFøÂ‚è£è 
å¼ ê†ìèˆF¡ e¶ Ü™ô¶ îœÀõ‡®J¡ e¶ «ñŸªð£¼ˆî º®»‹, 
Ü™ô¶ c‡ì ÉóƒèÀ‚°‚ èNM¡ ªðKò Ü÷¾è¬÷ ªõÁ¬ñò£‚°õîŸ°‹ 
«ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒõîŸ°‹ õ£èùƒèO¡ e¶ «ñŸªð£¼ˆî º®»‹. Þ‰îŠ 
HK¾ º¿¶‹ Þò‰Fóñ£‚èŠð†ì ªî£N™¸†ðƒè¬÷ ÜPºèŠð´ˆ¶Aø¶. Þ¶, 
«ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ Þ¬ìˆF¬ó Þ¬øŠð£¡èœ, °Š¬ð Þ¬øŠð£¡èœ ñŸÁ‹ 

Ü†ìõ¬í 4.1	 	 Ýœ	 Íô‹	 Þò‚èŠð´‹	 Þò‰Fóº¬ø	 è¼MèO¡	 åŠd†´	
Ü†ìõ¬í ²¼‚èˆªî£°Š¹
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õ£èù‹ «ñŸªð£¼ˆîŠð†ì ªõŸPì‚ è¼MèO¡ Cô õ¬èèœ «ð£¡ø ðóõô£è‚ 
A¬ì‚è‚Ã®ò è¼Mè¬÷ àœ÷ì‚Aò¶ Ý°‹. «ñ½‹ Þ¶, «ñ‹ð£†®¡ Ýó‹ð 
G¬ôèO™ Þ¼‰î «ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ F¼° °N Üè›M Ü™ô¶ ÞQ«ñ½‹ 
«ñ‹ð´ˆîŠðì£î G¬ôJ™ àœ÷ M¿ƒA âù Þó‡´ G¬ôè¬÷»‹ «ê˜‰î, 
°¬ø‰î Ü÷M™ ªð£¶õ£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ è¼Mè¬÷»‹ M÷‚°Aø¶. 

4.6.1 «ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ Þ¬ìˆF¬ó Þ¬øŠð£¡èœ  

«ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ Þ¬ìˆF¬ó Þ¬øŠð£¡èœ å¼ «ñ£†ì£ó£™ Þò‚èŠð´A¡øù 
â¡ð¬îˆ îMó, Ýœ Íô‹ Þò‚èŠð´‹ Þ¬ìˆF¬ó Þ¬øŠð£¡è¬÷Š «ð£ô Ü«î 
«è£†ð£´è¬÷Š ðò¡ð´ˆF Þòƒ°A¡øù. ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬øŠð¶ àœO†ì 
ð™«õÁ ðò¡ð£´è¬÷‚ ªè£‡ì, ðô õEègFò£ù õ˜ˆîè‚°PèÀ‹ õ¬èèÀ‹ 
Þ¼‚A¡øù. Ü¬õè¬÷ có£Ÿøô£™, I¡ê£óˆî£™ Ü™ô¶ Üº‚èŠð†ì è£Ÿø£™ 
Þò‚è º®»‹ â¡Aø «ð£F½‹, ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬øŠðîŸè£èŠ ðò¡ð´ˆ¶‹ 
Iè¾‹ ªð£¶õ£ù õ¬è â¡ð¶ ªð†«ó£™ Ü™ô¶ ̄ ê™ Þò‰Fóˆî£™ Þò‚èŠð´‹ 
õ¬èò£°‹. Þ¬øŠð£¡èœ ªð£¶õ£è å¼ ê†ìèˆF¡ e¶ «ñŸªð£¼ˆîŠð†´‚ 
¬èò£™ ïè˜ˆîŠð´A¡øù Ü™ô¶ ÜFèKˆî ïè˜¾ˆFøÂ‚è£è å¼ îœÀõ‡®¬òŠ 
ðò¡ð´ˆF ïè˜ˆîŠð´A¡øù.  

ªð†«ó£™ Ü™ô¶ ¯ê™ Þò‰FóˆF¡ ªêò™Fø¡ Ýù¶ à¼õ Ü÷¾ ñŸÁ‹ 
º¡õ®¬õŠ ªð£Áˆ¶ ñ£Áð´Aø¶. Ü¬õ ªð£¶õ£èˆ Fóõ‚ èN¬õ Þ¬øŠðîŸ° 
Iè¾‹ ãŸø¶, Ýù£™ æó÷¾ Fìˆ ¶èœè¬÷»‹ ¬èò£÷ô£‹ (MSF, 2010). å¼ 
ªð£¶õ£ù 3 Üƒ°ô Þ¬øŠð£¡ Ýù¶, GIìˆFŸ° 300 ºî™ 330 L†ì˜ â¡Aø 
ÜFèð†ê ð£Œ¾ MAîˆF™, ñŸÁ‹ 15 e†ì˜èœ â¡Aø ÜFèð†ê Þ¬ø‚°‹ 
î¬ôJ™, 40 ºî™ 60 Ie õ¬óJô£ù à¼õ Ü÷¾œ÷ FìŠªð£¼†è¬÷ 
Þ¬ø‚èô£‹.

ªî¡ ÝHK‚è£M™ è£ŸÁ‚°ö£ŒŠ ªð£¼ˆîŠð†ì «ñ‹ð´ˆîŠð†ì °N‚ 
èNõ¬øè¬÷ (Ventilated Improved Pit / VIP) ªõÁ¬ñò£‚°õîŸ°, «ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ 
Þ¬ìˆF¬ó Þ¬øŠð£¡èœ ðò¡ð´ˆîŠð†ìù, Ýù£™ èNM™ àJKò™ C¬î¾ø£î 
ªð£¼†èO¡ ªðKò ¶‡´èœ Þ¼‰î è£óíˆî£™ Ü®‚è® î¬ìªêŒòŠð†ìù 
(æ’K«ò£˜ì£¡, 2009). °¬ø‰î õ¼õ£Œ àœ÷ Cô ï£´èO™ Þò‰FóˆF¡ Cô 
ð£èƒèÀ‚° àFK ð£èƒèœ Þ™ô£î¶‹ å¼ î¬ì‚è†ì£è Þ¼‰î¶.  

3 Üƒ°ô «ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ Þ¬ìˆF¬ó Þ¬øŠð£¡ å¡P¡ ªè£œºî™ M¬ô 
ãøˆî£ö 2,000 ÜªñK‚è ì£ô˜ Ý°‹.  

4.6.2 °Š¬ð Þ¬øŠð£¡  

°Š¬ð Þ¬øŠð£¡èœ, ¬ñòMô‚°„ ²ö™õ£¡ ªè£‡ì c˜ Þ¬øŠð£¡èœ 
Þòƒ°õ¶ «ð£¡ø MîˆF™, Ýù£™ Cô «õÁð†ì Ü‹êƒèÀì¡ Þòƒ°A¡øù. 
å¼ °Š¬ð Þ¬øŠð£Q¡ ²ö™õ£¡ ªð£¶õ£è‚ °¬øõ£ù Fì õœ«÷´è¬÷‚ 
ªè£‡´œ÷¶, Cô «ïóƒèO™ Þ¬ø‚èŠð´A¡ø ªð£¼¬÷ à¬ì‚è‚Ã®ò 
ªõ†´‹ MO‹¹è¬÷»‹ ªè£‡´œ÷¶. õö‚èñ£è, ²ö™õ£¡èO¡ Ü¬ñŠ¹ 
â¡ð¶ «î¬õŠð†ì£™ ñŸÁ‹ «î¬õŠð´‹ «ð£ªî™ô£‹ ÜFM¬óõ£ù Ü¬ìŠ¹ 
c‚èˆFŸ° àî¾‹ õ¬èJ™ ê£î£óí õ®õ¬ñŠ¹¬ìò¶ ñŸÁ‹ ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° 
âOî£ù¶ (MSF, 2010).  

àò˜ Fóõ àœ÷ì‚èˆ¬î‚ ªè£‡ì èN¬õ Þ¬øŠðîŸ°‚ °Š¬ð Þ¬øŠð£¡èœ 
ãŸø¬õ Ý°‹. «ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ Þ¬ìˆF¬ó Þ¬øŠð£¡è¬÷Š «ð£ô«õ, 
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Þ¬øŠð£¡èO¡ ªêò™Fø¡ Ýù¶ à¼õ Ü÷¾ ñŸÁ‹ º¡õ®¬õŠ ªð£Áˆ¶ 
ñ£Áð´Aø¶. 3 Üƒ°ô Þ¬øŠð£¡èœ ªð£¶õ£è ãøˆî£ö GIìˆFŸ° 1200 
L†ì˜ â¡Aø ÜFèð†ê ð£Œ¾ MAîƒèÀìÂ‹, 25 ºî™ 30 e†ì˜èœ â¡Aø 
ÜFèð†ê Þ¬ø‚°‹ î¬ôèÀìÂ‹ 20 ºî™ 30 Ie õ¬óJô£ù Fìˆ ¶èœè¬÷‚ 
¬èò£÷ô£‹. 3 Üƒ°ô °Š¬ð Þ¬øŠð£¡ å¡P¡ ªè£œºî™ M¬ô ãøˆî£ö 
1,800 ÜªñK‚è ì£ô˜ Ý°‹.  

4.6.3 «ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ F¼° °N Üè›M  

F¼°‚ °N Üè›Mèœ (SAS) â¡ðù Ý˜‚AI¯R¡ F¼° õ®õ¬ñŠ¬ð 
Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡ì¬õ Ý°‹. Ýœ Íô‹ Þò‚èŠð´‹ AS-ä ðò¡ð´ˆF 
Ýó£Œ„C ÝŒ¾èœ «ñŸªè£œ÷Šð†ìù, â¡ø£½‹ Ü¬õ ðôùOŠ¹ˆFøÂì¡ 
Þ¼ŠðîŸ° Iè¾‹ ªñ¶õ£è Þò‚èŠðì «õ‡´‹ â¡Á è‡ìPòŠð†ì¶ (v®™ 
ñŸÁ‹ æ’K«ò£˜ì£¡, 2012). «ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ SAS, õEègFò£ù «ñ£†ì£K™ 
Þòƒ°‹ ñ‡ Üè›MèO¡ Cô °PŠH†ì Ü‹êƒè¬÷Š «ð£Lò£è ªõOŠð´ˆ¶Aø 
ºî½¼‚è¬÷ àœ÷ì‚A îŸ«ð£¶ «ñ‹ð£†®¡ W› àœ÷¶. Ü¬õèœ, å¼ 
H÷£v®‚ ãÁ °ö£Œ‚°œ ¬õ‚èŠð†´œ÷ ñŸÁ‹ °ö£J¡ Ü®Š¹ø ¸QJ™ 
Þ¼‰¶ 5 ºî™ 15 ªê.e. ªî£¬ôM™ ¶¼ˆF‚ªè£‡®¼‚°‹ å¼ Üè›M¬ò‚ 
ªè£‡´œ÷ù. ãÁ °ö£J¡ à„CJ™ å¼ I¡ «ñ£†ì£˜ «ñŸªð£¼ˆîŠð†´œ÷¶, 
Üƒ° Ü¶ Üè›M»ì¡ Þ¬í‚èŠð†´œ÷¶ (ðì‹ 4.8).  

ðì‹ 4.8 Þò‰Fó °N¶¬÷ F¼° ªî¡ ÝŠHK‚è£ 
(ðì‹: «ìM† â‹ Þó£H¡v)

Þò‚°õîŸ°, ãÁ °ö£Œ Ýù¶ ñô‚èN¾èO™ ¬õ‚èŠð´Aø¶ ñŸÁ‹ Üè›M 
F¼‹¹‹ «ð£¶, ñô‚èN¾èœ Ýù¶ Üè›MJ¡ Ü®Š¹øˆF™ àœ÷ ªõ†´‹ 
õœ«÷´è÷£™ â´‚èŠð†´, Üè›M ðøŠ¹èœ ªï´A½‹ ãÁ °ö£Œ‚° «ñ«ô 
É‚èŠð´Aø¶. ãÁ °ö£J¡ à„CJ™ àœ÷ W›«ï£‚A õ¬÷‚èŠð†ì °ö£J¡ 
Í‚° Ýù¶ å¼ «êèKŠ¹‚ ªè£œèôÂ‚°œ ñô‚èN¾ ªõO«òŸøŠð´õîŸ° 
àî¾Aø¶. 20 ºî™ 40 A«ô£ õ¬ó â¬ì»œ÷ Þ‰î «ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ SAS-è¬÷ 
å¼ ïðó£™ Þò‚è º®»‹. «ñ½‹, Þ¶ àò˜ ð£°ˆFø¡ ªè£‡ì ñô‚èN¾è¬÷»‹ 



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

90

ð°Fò÷¾ FìŠªð£¼†è¬÷»‹ Þ¬øŠðîŸ° ãŸøî£è Þ¼‚èô£‹. ð£Œ¾ MAîƒèœ 
GIìˆFŸ° 40 ºî™ 50 L†ì˜èÀ‚° Þ¬ì«ò ñ£Áð´‹ â¡Á ñFŠHìŠð†´œ÷¶. 
Ü¬õè÷£™ àJKò™ C¬î¾ø£î èN¾è¬÷„ CPò Ü÷M™ ¬èò£÷ º®»‹ (® ô£v 
ªóªòv, 2012). Ü¬õèœ, èN¾è¬÷ M´MŠð¬î âOî£è„ ªêò™ð´ˆî àî¾õîŸ° 
å¼ HŸ«ð£‚°‚ Aò¼ì¡ ªð£¼ˆîŠð†´ Þ¼‚Aø Iè ïiù ºî½¼‚è¬÷‚ 
ªè£‡´œ÷ù. Þ‰î ñ‡ìôˆF™ ºî½¼‚èO™ å¡¬ø è†ì¬ñŠðîŸ° 700 
ÜªñK‚è ì£ô˜èœ ªêôõ£Aø¶ â¡Á ªîKM‚èŠð†´œ÷¶, â¡ø£½‹ Þò‚è„ 
ªêô¾è¬÷‚ °Pˆ¶ˆ îó¾èœ â¶¾‹ îŸ«ð£¶ A¬ì‚èM™¬ô.  

«ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ PSA-‚è÷£™ âF˜ªè£œ÷Šð´‹ Cô êõ£™èœ H¡õ¼õùõŸ¬ø 
àœ÷ì‚Aò¶ (v®™ ñŸÁ‹ æ’K«ò£˜ì£¡, 2012; v®™ ñŸÁ‹ çð£‚ú£¡, 
2012):  

•	 Üè›MJ¡	ñŸÁ‹	ãÁ	°ö£J¡	G¬ôò£ù	c÷‹	ñŸÁ‹	ªïOò£¬ñ	è£óíñ£è„	
C‚èô£ù ªõÁ¬ñò£‚°‹ ªêò™º¬ø;  

•	 àô˜‚	 èN¾	ñŸÁ‹	ªð¼ñ÷Mô£ù	àJKò™	C¬î¾ø£î	 èN¾èœ	Þ¼Šðî¡	
è£óíñ£èŠ ðò¡ð£†´‚°Š ªð£¼ˆîI¡¬ñ;  

•	 ðò¡ð£†´‚°Š	Hø°	²ˆîŠð´ˆ¶õF™	Cóñƒèœ;	ñŸÁ‹		

•	 â¬ì	 ñŸÁ‹	 à¼õ	 Ü÷¾	 è£óíñ£è‚	 èõùñ£è	 õNòP‰¶	 ªê½ˆ¶õF™	
Cóñƒèœ.  

4.6.4 M¿ƒA  

M¿ƒAò£ù¶ ªî¡ ÝŠHK‚è c˜ Ýó£Œ„C Ý¬íòˆî£™ (WRC) 2009-Ý‹ 
Ý‡®™, ÜKˆî™ è¼M¬ò Mì «ñôFè‚ è‹dóñ£ù àìŸè†´¬ìò ñŸÁ‹ 
ðôùOŠ¹ˆFøÂ¬ìò ðFŠð£è ºî½¼õ£‚èŠð†ì¶. M¿ƒAò£ù¶ ÜKˆî™ 
è¼M‚° åŠð£ù Þò‚è‚ «è£†ð£´è¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶A¡ø Ü«î «õ¬÷J™, å¼ 
I¡ «ñ£†ì£ó£™ Þò‚èŠð´Aø¶. «ñ£†ì£˜ Ýù¶ ÜKˆî™ è¼MJ™ Þ¼Šð¬î 
Mì ÜFè‚ èùñ£ù å¼ ñ£Q„ êƒAL¬ò ²öŸÁAø å¼ Þó†¬ì„ êƒAL„ 
ªê½ˆ¶¬è¬òˆ F¼Š¹Aø¶. ÜKˆî™ è¼MJ™, °NèO™ Þ¼‰¶ ñô‚èN¾è¬÷ 
ªõO«ò Þ¿ŠðîŸ°Š ðò¡ð´ˆîŠð´‹ à«ô£è õ†´èÀ‚°Š ðFô£è à«ô£è 
õ£Kèœ ¬õ‚èŠð†´œ÷ù ñŸÁ‹ õ£KèO™ Þ¼‰¶ ñô‚èN¾è¬÷ ÜèŸÁõîŸ°‚ 
èN¾ ªõO«òŸø º¬ùJ™ å¼ ¶¼M GÁõŠð†´œ÷¶) v®™ ñŸÁ‹ æ’K«ò£˜ì£¡, 
2012).  

«ê£î¬ùJ¡ «ð£¶, M¿ƒAJ¡ ªê½ˆ¶¬è„ êƒALè¬÷ Ü¬ì‚°‹ èN¾ å¼ 
°PŠHìˆî‚è Hó„C¬ùò£è‚ è‡ìPòŠð†ì¶ (v®™ ñŸÁ‹ æ’K«ò£˜ì£¡, 2012; 
v®™ ñŸÁ‹ çð£‚ú£¡, 2012). è†´ñ£ùˆF½‹ Þò‚èˆF½‹ âF˜ð£ó£ñ™ ê‰Fˆî 
Hø Hó„C¬ùèœ H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò¶ (v®™ ñŸÁ‹ æ’K«ò£˜ì£¡, 
2012):  

•	 ÜFè	â‡E‚¬èJô£ù	ð£èƒèœ	«î¬õŠð´‹	å¼	C‚èô£ù	ç«ðŠK‚«èû¡	
ªêò™º¬ø;  

•	 Üî¡	èùñ£ù	â¬ìJ¡	è£óíñ£è	Þ¬øŠð£¬ù	ïè˜ˆ¶õF½‹	Ü¬ñŠðˆF½‹	
Cóñ‹; ñŸÁ‹  

•	 c÷‹	 «î¬õ‚«èŸð	 Y˜ð´ˆîˆî‚èî™ô	 â¡ðî£™	 ªõš«õÁ	 ÝöˆF¡	
è†´Šð£†´‚ è†ì¬ñŠ¹è¬÷ ªõÁ¬ñò£‚°õF™ Cóñ‹.  
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ºî½¼ M¿ƒAJ¡ ñFŠHìŠð†ì ªêô¾ ãøˆî£ö 1,200 ÜªñK‚è ì£ô˜ Ýè 
Þ¼‰î¶. ÜKˆî™ è¼M¬òŠ «ð£ô«õ, ñŸÁ‹ ÜÂðMˆî °PŠHìˆî‚è êõ£™èO¡ 
è£óíñ£è, M¿ƒAJ¡ «ñ‹ð£†®™ «ñ½‹ ºîh´ â¶¾‹ ªêŒòŠðìM™¬ô 
(v®™ ñŸÁ‹ çð£‚ú£¡, 2012).  

4.6.5 õ£èùˆF¡ «ñŸªð£¼ˆîŠð†ì ªõŸPì‚ è¼M  

å¼ ªõŸPìˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆ¶A¡ø Þ¬ø‚°‹ Ü¬ñŠ¹èœ, î÷ˆFŸ° àœ«÷ 
Ü¬ñ‰¶œ÷ c¬óˆ î‚è¬õ‚°‹ Ü¬ñŠ¹èO™ Þ¼‰¶ ñô‚èN¾è¬÷ ÜèŸÁõF™ 
ðôùOŠ¹ˆFøÂ¬ìò¬õò£è Þ¼Šðî£è‚ è‡ìPòŠð†´œ÷ù. ªõŸPì 
Þ¬øŠð£¡èœ èùóè„ êó‚°‰¶èœ Ü™ô¶ Þ¿¬õ õ‡®èœ ÝAòõŸP¡ 
e¶ «ñŸªð£¼ˆîŠðìô£‹. CPò èùÜ÷¾èœ «êèK‚èŠð´‹ «ð£¶, Ü™ô¶ 
ªðKò êó‚°‰¶è÷£™ ÜµAŠªðøˆîè£î Üì˜ˆFò£ù ïè˜Š¹ø Ü¬ñ¾èO™ 
ðò¡ð£†´‚è£è Þô°óèŠ ðE‚è£ù ð£óõ‡®èœ Ü™ô¶ ñQî õ½×†ìŠð´‹ 
ð£óõ‡®èœ ÝAòõŸP¡ e¶ «ñŸªð£¼ˆîŠðìô£‹. ªõŸPì Þ¬øŠð£¡èœ 
Ü¬ñŠ¹‚° I¡Û†ì‹ ªðŸÁ Þòƒè„ ªêŒõîŸ°Š ªð¼‹ð£½‹ êó‚°‰F¡ 
èìˆî¬ô ðò¡ð´ˆ¶A¡øù. Þ¬õ, î£«ù ²òñ£è I¡Û†ì‹ ªðŸÁ 
Þòƒè‚Ã®ò¬õ â¡Aø «ð£F½‹, îQŠðò¡ «ñ£†ì£˜èÀ‹ ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹. 
ªõŸPì êó‚°‰¶èœ ð™«õÁ «î¬õèÀ‚° Þì‹ ªè£´ŠðîŸ° ãŸð ðôîôŠð†ì 
à¼õ Ü÷¾èO½‹ º¡õ®¾èO½‹ A¬ì‚A¡øù. Iè¾‹ ªð£¶õ£èŠ 
ðò¡ð´ˆîŠð´Aø ªõŸPì êó‚°‰¶èœ 200 L†ì˜èœ ºî™ 16,000 L†ì˜èœ 
õ¬óJô£ù ªè£œ÷÷¾è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ù. ªõŸPì Ü¬ñŠ¹èO¡ ð™«õÁ 
õ¬èèœ H¡õ¼‹ HKM™ MõK‚èŠð†´œ÷ù.  

c‡ì è£ôñ£è õö‚èˆF™ àœ÷ ªõŸPì„ êó‚°‰¶èœ  

ªõŸPì Þ¬øŠð£¡èœ É‚° ãŸø‹, Þ¬ø‚°‹ Éó‹, ÜèŸøŠðì «õ‡®ò èNM¡ 
Ü÷¾, ñŸÁ‹ ªî£†®J¡ èù Ü÷¾ ÝAòõŸP¡ Ü®Šð¬ìJ™ à¼õ Ü÷¾ 
ªè£‡ì¬õ Ý°‹. «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ Ü¬ñŠ¹è¬÷ õ®õ¬ñ‚°‹ 
«ð£¶, â¡ù è¼M A¬ì‚Aø¶ â¡ð¬îˆ b˜ñ£Q‚è, àœÙ˜ àŸðˆFò£÷˜èOì‹ 
ÜP¾¬ó «è†èŠðì «õ‡´‹. º¡ªñ£NòŠð†ì êó‚°‰¶ «î¬õ‚°Š «ð£¶ñ£ùî£ 
â¡ð¬î åŠð£Œ¾ ªêŒõîŸ° àŸðˆFŠªð£¼œ Mõó‚°PŠ¹èœ êKð£˜‚èŠðì 
«õ‡´‹.  

ñô‚èN¾è¬÷„ «êèKŠðîŸè£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ êó‚°‰¶èO¡ ªð£¶õ£ù 
èù Ü÷¾ 10,000 L†ì˜èœ ºî™ 55,000 L†ì˜èœ õ¬ó Ý°‹. å¼ Y˜ªêŒðE 
õöƒ°ïó£™ å¼ ªõŸPì êó‚°‰¶ «î˜¾ªêŒòŠð´‹ «ð£¶, Ü¬îŠ H¡õ¼õù 
àœO†ì ð™«õÁ è£óEèœ ð£F‚A¡øù:  

ðì‹ 4.9 ï£¡° õ¬èò£ù ªõŸPì‚ èN¾ ÜèŸÁ‹ º¬øèœ 
(«ð£òv ñŸÁ‹ ªê˜†ªì¡ªôŒŠ 1985)
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•	 Y˜ªêŒðEòO‚èŠðì	«õ‡®ò	ªî£†®èO¡	Ü™ô¶	Gôõ¬øèO¡	ªð£¶õ£ù	
èù Ü÷¾;  

•	 ê£¬ô	Üèôƒèœ	ñŸÁ‹	â¬ì	è†´Šð£´èœ;		

•	 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹	G¬ôòˆF™	Þ¼‰¶	Éó‹;		

•	 A¬ì‚°‹Fø¡;

•	 õó¾ªêô¾ˆ	F†ìŠð†®ò™;	ñŸÁ‹

•	 Þò‚°ðõ˜èO¡	Fø¡	G¬ô.		

c‡ì è£ôñ£è õö‚èˆF™ àœ÷ ªõŸPì„ êó‚°‰¶èœ ªð£¶õ£è åŠd†ì÷M™ 
°¬ø‰î ªêô¾œ÷, °¬ø‰î èù Ü÷¾œ÷ ï¿¾‹ Þø° Þ¬øŠð£ù£™ Ü™ô¶ 
ÜFè„ ªêô¾œ÷ Fóõ õ¬÷ò Þ¬øŠð£ù£™ âù Þó‡®™ ãî£õ¶ å¼ 
Þ¬øŠð£ù£™ ªð£¼ˆîŠð†´œ÷ù. °¬ø‰î èù Ü÷¾œ÷ ï¿¾‹ Þø° 
Þ¬øŠð£¡ Ýù¶, àò˜ ªõŸPì‹ ñŸÁ‹ °¬ø‰î è£Ÿ«ø£†ìºœ÷ èN¾ ÜèŸÁ‹ 
¸†ðƒèœ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡ø, °¬ø‰î ªè£œ÷÷¾œ÷ ªõŸPì„ êó‚°‰¶èÀ‚° 
Iè¾‹ ªð£¼ˆîñ£ù¶. ªõŸPì„ êó‚°‰¶ ¸†ðƒèœ, èN¾ c˜ˆ ªî£†®èœ 
«ð£¡øõŸP™ àœ÷ °¬ø‰î ð£°ˆFø¡ ªè£‡ì èN¬õ ÜèŸÁõîŸ°„ CøŠð£èŠ 
ðôùO‚A¡øù («ð£Jw ñŸÁ‹ ªû˜†ì¡ªôŒŠ, 1985).  

Fóõ õ¬÷ò Þ¬øŠð£¡èœ àò˜ ªè£œ÷÷¾œ÷ èô¡èÀ‚°‹ è£ŸPò‚èˆî£™ 
â´ˆ¶„ªê™½‹ ¸†ðƒèÀ‹ Iè¾‹ ªð£¼ˆîñ£ù¬õ Ý°‹. ñ£PL è£ŸÁ 
H¡Q¿¬õ, è£ŸÁ‚ èC¾, ñŸÁ‹ Ü¬ìŠð£¡ H¡Q¿¬õ ÝAò Í¡Á ̧ †ðƒèœ 
ðì‹ 4.9-Þ™ ²¼‚èñ£è MõK‚èŠð†´œ÷ù. Ü¬õ, ªð£¶õ£è å¼ èN¾ c˜ˆ 
ªî£†®J¡ Ü™ô¶ å¼ °N‚èNõ¬øJ¡ Ü®Š¹øˆF™ è£íŠð´‹ àò˜ ð£°ˆFø¡ 
ªè£‡ì èN¬õ ªõÁ¬ñò£‚°õîŸ° Iè¾‹ ªð£¼ˆîñ£ù¬õ Ý°‹.  

«ñ½‹, c‡ì è£ôñ£è õö‚èˆF™ àœ÷ ªõŸPì„ êó‚°‰¶èO™, «ð£‚°õóˆ¶„ 
ªêŒòŠð´‹ èNM¡ èù Ü÷¬õ °¬øŠðîŸ°‹ ðôùOŠ¹ˆFø¬ù ÜFèKŠðîŸ°‹ 
c˜c‚°‹ ªêò™õ™ô¬ñèÀ‹ ªð£¼ˆîŠð´A¡øù. Üî¡ Hø° ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î 
Fóõ‚ èN¾è¬÷ ÜŠ¹øŠð´ˆ¶õîŸ°, èN¾ c˜ ÜèŸÁ‹ º¬ùèœ (ªð£¶õ£è 
å¼ èN¾c˜ ÜèŸÁ‹ õ¬ôò¬ñŠ¹) ÜõCòñ£Aø¶. ñQîˆ Fø¡ ñŸÁ‹ àFK 
ð£èƒèœ ªî£ì˜ð£ù G¹íˆ¶õI‚èŠ ðó£ñKŠ¹ˆ «î¬õèO¡ è£óíñ£è, Iè¾‹ 
C‚èô£ù Þ‰î Ü¬ñŠ¹ i›„Cò¬ì‰î¶.  

HKõ£‚  

1983-Ý‹ Ý‡®™, èN¾è¬÷ ÜŠ¹øŠð´ˆ¶õîŸè£ù ê˜õ«îê °PŠ¹îM ¬ñò‹ 
(IRCWD) c‡ì è£ôñ£è õö‚èˆF™ àœ÷ CøŠ¹ ªõŸPì„ êó‚°‰¶è¬÷»‹ 
Þò‰Fóº¬ø «êèKŠ¹ è¼Mè¬÷»‹ ðò¡ð´ˆFŠ «ð£†võ£ù£M™ ªî£ì˜„Cò£ù 
è÷ «ê£î¬ùèœ ðôõŸ¬ø «ñŸªè£‡ì¶. è†®ì Ýó£Œ„C GÁõùˆî£™ (BRE) 
à¼õ£‚èŠð†ì HKõ£‚ Ýù¶, «ê£F‚èŠð†´ õ‰î CøŠ¹ ªõŸPì„ êó‚°‰¶èÀœ 
å¡ø£è Þ¼‰î¶ (ðì‹ 4.10).  

è¼Mò£ù¶ Þó†¬ì Ü¬ø»œ÷ å¼ èô¬ù Þ¿ŠðîŸ° õ®õ¬ñ‚èŠð†ì¶; 
èN¾‚è£è 1m3: ðóŠ¹œ÷ ºîô£‹ Ü¬ø, ñŸÁ‹ Y˜ªêŒ FóõˆFŸè£è (Üî£õ¶, 
c˜) 1 m3 ðóŠ¹œ÷ Þó‡ì£‹ Ü¬ø («ð£Jw ñŸÁ‹ ªû˜†ì¡ªôŒŠ, 1985). 
Þ¶, 0.8 ð£˜ àP…²‹ FøÂ‹, GIìˆFŸ° 26 m3 è£ŸÁŠ ð£Œ¾ MAîº‹, àò˜ 
ªêò™FøÂ‹ ªè£‡ì Fóõ õ¬÷ò ªõŸPì Þ¬øŠð£Âì¡ ªð£¼ˆîŠð†ì¶. 
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ðì‹ 4.10 Ýó£Œ„C Ü¬ñŠ¹‚ è†ì¬ñŠð£™ à¼õ£‚èŠð†ì ªõŸPì 
º¬øJ™ èNõèŸÁ‹ Þò‰FóˆF¡ Ü¬ñŠ¹Š ðì‹

«ñ½‹, Þ‰î„ êó‚°‰¶ Ýù¶ èô¬ù ê£ŒŠðîŸ°‹, èô¡ ªõÁ¬ñò£‚èŠð†ì 
Hø° Ü¬î âOî£è„ ²ˆîŠð´ˆî àî¾õîŸ°‹, có£Ÿøô£™ Þò‚èŠð´‹ ê£Œ 
à¼¬÷ å¡Áì¡ ªð£¼ˆîŠð†®¼‰î¶.  

«ê£î¬ùJ¡ «ð£¶, HKõ£‚ Ýù¶ °N‚èNõ¬øèO™ Þ¼‰¶ àò˜ ð£°ˆFø¡ 
ªè£‡ì ñô‚èN¾è¬÷ ªõÁ¬ñò£‚°õF™ ñ†´ñ™ô£ñ™, ÞÁ‚èñ£ù 
Þ¬ìªõOèœ ñŸÁ‹ è®ùñ£ù GôŠð°FJ™ èõùñ£è õNòP‰¶ ªê½ˆ¶õF½‹ 
FøÂ¬ìò¶ â¡Á GÏHˆî¶ («ð£Jw ñŸÁ‹ ªû˜†ì¡ªôŒŠ, 1985). 
Ü¿ˆî«ñŸøŠð†ì c˜ ð£Œ„²è÷£™ èN¾ G¬øè¬÷ có£Ÿøô£™ à¬ì‚°‹ Üî¡ 
Fø¡ è£óíñ£è ò£ó£õ¶ å¼õ˜ ²ˆîŠð´ˆ¶õîŸè£è‚ èN¾ c˜ˆ ªî£†®‚°œ 
Ü™ô¶ °N‚°œ Þøƒè «õ‡®ò ÜõCò‹ Þ™ô£ñ™ «ð£ù¶. Cô õ®õ¬ñŠ¹„ 
CøŠð‹êƒèÀ‚° ñÁè†ì¬ñŠ¹ˆ «î¬õŠð†ì¶ (â.è£. èN¾ ñ†ìˆ¬îˆ 
b˜ñ£Q‚è å¼ Iî‚°‹ ð‰¶ ñ£Q «ê˜‚èŠðì «õ‡®J¼‰î¶), ñŸÁ‹ àJKò™ 
C¬î¾ø£î ªð£¼†è÷£™ Ü¬ìŠ¹ ãŸð†ì¶. Þ¼ŠHÂ‹, å†´ªñ£ˆîˆF™ 
Þ‰îˆ ªî£N™¸†ð‹ Ýù¶ ªî£N™¸†ðgFò£èˆ Fø¡I‚èî£è¾‹ «ï£‚èˆFŸ°Š 
ªð£¼‰¶õî£è¾‹ è¼îŠð†ì¶.  
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Þ¬î Þò‚°õîŸ° àò˜ ªî£N™¸†ð õ®õ¬ñŠ¹‹ CøŠ¹Š ð£èƒèÀ‹ 
«î¬õŠð†ìî£½‹, Üˆî¬èò Hó„C¬ùè¬÷„ êñ£O‚è ÜFè„ ªêô¾ Ýùî£½‹, 
HKõ£‚ Ýù¶ Þô‚°„ ê‰¬îJ™ Aó£‚A¬ò»‹ Þ¼Š¬ð»‹ G¬ôGÁˆîˆ 
îõPM†ì¶.  

ðì‹ 4.11 ñ£˜‚ III (Þì¶) IV (õô¶) HK«õ‚ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ 
«ð£‚°õóˆ¶‚ è¼M (ðì‹: d†ì˜ â†õ˜†v)

õ£‚Îì‚  

1995-Ý‹ Ý‡®™, IRCWD Íô‹ HKõ£‚ (BREVAC) ñŸÁ‹ ñ£Šªð† (MAPET) 
ÝAòõŸP¡ «ñ‹ð£†®™ Þ¼‰¶ èŸÁ‚ ªè£‡ì ð®ŠH¬ùèœ UN-HABITAT 
Vacutug-Þ¡ «ñ‹ð£†®™ è¼ˆF™ ªè£œ÷Šð†ìù. ºîô£‹ ðFŠð£ù, ñ£˜‚ I 
Ýù¶, «ñÂv è£ç«ð Ü«ê£C«ò†v (MCA) â¡Â‹ GÁõùˆî£™ Üò˜ô£‰F™ 
à¼õ£‚èŠð†´, ªè¡ò£ c˜ ñŸÁ‹ ²è£î£óïô Ü¬ñŠð£™ (KWAHO) ªè¡ò£M™ 
Ýó£Œ„C «ê£î¬ù‚° à†ð´ˆîŠð†ì¶. ÜŠ«ð£¶ ºîŸªè£‡´, ðƒè÷£«îS™ 
«ñ½‹ ï£¡° ðFŠ¹èœ à¼õ£‚èŠð†´, åšªõ£¼ ðFŠH½‹ ãó£÷ñ£ù 
Üô°èœ MŸèŠð†´œ÷ù. â´ˆ¶‚è£†´èœ ðì‹ 4.11 ñŸÁ‹ Ü†ìõ¬í 4.2-
Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ù.  

4.6.6 õ£èùˆF¡ «ñŸªð£¼ˆîŠð†ì ªõŸPì Y˜ªêŒðEè¬÷ õöƒè™  

èN¾ ÜèŸÁõîŸè£ù ªõŸPì Üô°èœ C‚èô£ù Þò‰Fóº¬ø Ü¬ñŠ¹è÷£è 
Þ¼Šðî£™, Ü¬õ êKò£è Þò‚èŠðì «õ‡´‹,  
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èN¾ ÜèŸÁõ¬î G¬ø«õŸø «õ‡´‹ â¡ð¶ ñ†´ñ™ô£ñ™, è¼Mè¬÷»‹ 
Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èO¡ ²è£î£óïôˆ¬î»‹ ð£¶è£‚è¾‹ «õ‡´‹.  

ªõŸPì„ êó‚°‰¶èO¡ Þò‚èˆFŸ°Š H¡õ¼‹ ð®G¬ôèœ ðK‰¶¬ó‚èŠ-

ð´A¡øù:  

1 êó‚°‰¬î º®‰îõ¬ó Ü¬ñŠ¹‚° ªï¼‚èñ£è GÁˆF¬õ‚è «õ‡´‹. ÜFèð†ê 
Éó‹ Ýù¶ «ý£R¡ c÷ˆî£™ ñŸÁ‹ °NJ¡ Ü™ô¶ èN¾ c˜ˆ ªî£†®J¡ 
Ü®Š¹øˆF™ Þ¼‰¶ ªõŸPì„ êó‚°‰F¡ ªî£†® ¸¬öõN õ¬óJô£ù ãŸø 
àò˜õ£™ b˜ñ£Q‚èŠð´Aø¶.  

 Þ¶ ªð£¶õ£è «ïKò™ ÉóˆF™ 25 e†ì¬ó Mì ÜFèñ£è¾‹, ãŸøŠ ªð¼‚èˆF™ 
4 e†ì¬ó Mì ÜFèñ£è¾‹ Þ¼‚è‚Ãì£¶. ÜFèˆ ÉóƒèÀ‚° Ü™ô¶ ãŸø 
MˆFò£êƒèÀ‚° Þ¬ìG¬ô Þ¬øŠð£¡èœ «î¬õŠðìô£‹.  

2 G½¬õJ½œ÷ Y˜ªêŒðEJ¡ °®J¼Šð£÷Kì‹ îèõ™ ªîKM‚è «õ‡´‹ 
ñŸÁ‹ ãî£õ¶ èõ¬ôè¬÷ Ü™ô¶ Hó„C¬ùè¬÷‚ èõQ‚è «õ‡´‹. 

3 ñ‚èœ ðóŠ¬ð ÜèŸP ÜŠ¹øŠð´ˆ¶‹ Üð£ò‹ Ü™ô¶ ªî£†® ªõÁ¬ñ-
ò£‚èŠð†ì£™ Ü¬î ‘Iî‚è’ ¬õ‚è‚Ã®ò Gôˆî® c¬ó Ü¬ìò£÷‹ è‡ìP»‹ 
Üð£ò‹ «ð£¡ø ê£ˆFòºœ÷ Üð£òƒèÀ‚è£èˆ î÷ˆ¬î ÝŒ¾ªêŒò 
«õ‡´‹.  

4 ê‚èó ÝŠ¹è¬÷Š ðò¡ð´ˆF„ êó‚°‰¬î ðˆFóñ£è ÞÁ‚AŠ H¬í‚è 
«õ‡´‹.  

5 êó‚°‰F™ Þ¼‰¶ «ý£vè¬÷‚ W«ö AìˆF, ªõÁ¬ñò£‚èŠðì «õ‡®ò 
ªî£†®»ì¡ Ü™ô¶ °N»ì¡ Þ¬í‚è «õ‡´‹.  

6 «êIŠðè Ü¬ñŠH¡ e¶ Þ¼‚°‹ Üµè™ ¶¬øè¬÷ Ü™ô¶ «ñ½¬øè¬÷ 
ÜèŸÁõî¡ Íô‹ ªî£†®¬ò Ü™ô¶ °N¬òˆ Fø‚è «õ‡´‹.  

7 êó‚°‰F¡ I¡ ÍôˆF™ Þ¼‰¶ ÝŸø¬ô â´ˆ¶ «õPìˆ¶‚° ñ£ŸÁ‹ ê£îù‹ 
å¡¬øŠ ðò¡ð´ˆF ªõŸPì‚ è¼M¬ò ß´ð´ˆî «õ‡´‹.  

8 î´‚Aî¬ö Í® ¬õˆ¶, ªõŸPì ñ£Q¬ò èõQŠðî¡ Íô‹, ªõŸPìˆ¬î 
º¬øò£ù Ü÷¾‚° ÜFèK‚è «õ‡´‹. Üî¡ Hø°, «ý£R¡ ¸Q¬ò 
«êIŠðè Ü¬ñŠ¹‚°œ î£›ˆF, ªî£†®J™ Þ¼‰¶ Ü™ô¶ °NJ™ Þ¼‰¶ 
ñô‚èN¾èœ ªõO«ò â´‚èŠð´‹ õ¬èJ™, î´‚Aî¬ö «ð£¶ñ£ù Ü÷¾‚°ˆ 
Fø‚è «õ‡´‹.  

 î´‚Aî¬ö è£ôº¬øJ™ Í´õî¡ Íô‹ ªõŸPì‹ ñÁð®»‹ à¼õ£‚èŠð´Aø¶. 
Þ¶, ñô‚èN¾è¬÷ «ñ½‹ ÜèŸÁõîŸ° àî¾Aø¶.  

9 ðE º®õ¬ì»‹ õ¬ó Þ‰î„ ªêò™º¬ø¬òˆ ªî£ì˜‰¶ ªêŒò «õ‡´‹. 

10 å¼ Fì G¬øò£è à¼‡´ Fó‡´œ÷ ñô‚èN¾è¬÷ å¼ c÷ñ£ù ¬èŠH®»œ÷ 
ñ‡õ£K¬ò ðò¡ð´ˆF à¬ì‚è «õ‡´‹. ñô‚èN¾èO¡ ð£°ˆFø¬ù‚ 
°¬ø‚è «õ‡®J¼‰î£™ c¬ó «ê˜‚è «õ‡´‹; Ü™ô¶ èN¬õ à¬ìŠðîŸ° 
Ü¿ˆî c˜ ð£Œ„¬ê ðò¡ð´ˆ¶õîŸè£è, ð£ŒM¡ F¬ê¬ò «ï˜ñ£ø£èˆ F¼ŠH, 
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ªõŸPì„ êó‚°‰¶ ªî£†®J¡ àœ÷ì‚èƒè¬÷ «ý£v áì£èˆ ¶Š¹ó¾ 
Ü¬ñŠ¹‚°œ F¼‹ð¾‹ õL‰¶ îœÀõî¡ Íô‹ Íô‹ ñô‚èN¾è¬÷ à¬ì‚è 
«õ‡´‹.   

 Üî¡ Hø°, ð£ŒM¡ F¬ê Þò™¹ G¬ô‚°ˆ  F¼‹H, àœ÷ì‚èƒèœ 
ÜèŸøŠð´A¡øù.  Þ‰î º¬ø¬òŠ ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° º¡ùî£è, «ý£v 
Ýù¶ àÁFò£ù G¬ôJ™ Þ¼Šð¬î»‹,  «ý£v Þ¬íŠ¹èœ àKò ÞìˆF™ 
Ì†ìŠð†´ Þ¼Šð¬î»‹ àÁFŠð´ˆ¶õ¶ º‚Aòñ£°‹; 

11 Þò‚°ðõ˜èœ 90% ñŸÁ‹ 95% ÝAòõŸÁ‚° Þ¬ì«òò£ù àœ÷ì‚èƒè¬÷ 
ÜèŸø «õ‡´‹. Þ¶ è£ôº¬øJ™ °PŠH†ì Þì…ê£˜‰î êKð£˜Š¹èœ áì£ù 
«ñô£‡¬ñò£™ êKð£˜‚èŠðì «õ‡´‹ â¡Á ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶.  

12 àJKò™ C¬î¾ø£î ªð£¼†èœ, â‡ªíŒèœ ñŸÁ‹ ñê° ÝAòõŸP¡ àò˜ 
ªêP¾ «ð£¡ø ãî£õ¶ Þò™¹‚° ñ£ø£ù G¬ô¬ñèœ Þ¼‚Aøî£ â¡Á 
Ü¬ìò£÷‹ è‡ìPò «õ‡´‹. ñô‚èN¾èO¡ Gø‹ ñŸÁ‹ ¶˜ï£Ÿø‹ ÝAò¬õ, 
°®J¼Šð£÷˜èœ Ü¬ñŠ¬ð âšMîñ£ŒŠ ðò¡ð´ˆ¶Aø£˜èœ, õ®è£L™ 
ÜFèŠð®ò£ù «õFŠªð£¼†èœ ªõO«òŸøŠð´Aøî£ â¡ð¶ °Pˆ¶ ïñ‚°„ 
Cô ¶Š¹è¬÷‚ ªè£´‚èô£‹.  

13 Ü¬ñŠ¹ ªõÁ¬ñò£‚èŠð†ì¶‹ ÝŒ¾ ªêŒò «õ‡´‹. å¼ èN¾ c˜ˆ 
ªî£†®¬òŠ ªð£Áˆî «ï˜M™, Þò‚°ðõó£™ H¡õ¼‹ êKð£˜Š¹èœ ªêŒòŠðì 
«õ‡´‹:  

a. ªõO«òŸø‚ °ö£J™ Þ¼‰¶ có£ù¶ H¡«ù£‚AŠ ð£ŒAøî£ 
 â¡Á ªêMñ´‚è «õ‡´‹. Þ¶ Ü¬ì‚èŠð†´œ÷ c˜ñ‚èC¾ õNˆîì 
 Þ¬íŠ¹è¬÷ (Þ¼‰î£™) ²†®‚è£†ìô£‹;  

b. ¸¬öõN ñŸÁ‹ ªõO«òÁõN T õ®õ ê£îùƒèœ º¬øò£è ÜõŸÁ‚° 
 àKò ÞìƒèO™ Þ¼‚A¡øùõ£ â¡Á àÁFŠð´ˆ¶õîŸ° ÜõŸ¬ø„ 
 êKð£˜‚è «õ‡´‹. Ü®‚è®, Þ‰î‚ è†ì¬ñŠ¹èœ à¬ì‰¶ «ð£è‚Ã´‹ 
 ñŸÁ‹ Cô «ïóƒèO™ ªî£†®J¡ Ü®Š¹øˆF™ è£íŠðìô£‹;  

c. MKê™èœ Ü™ô¶ «êî‹ ãî£õ¶ Þ¼‚Aøî£ â¡Á ªî£†®¬ò ÝŒ¾  
 ªêŒò «õ‡´‹;  

d. ªî£†®ò£ù¶ º¬øò£è‚ è£ŸÁ„ ªê™õNè¬÷‚ ªè£‡´œ÷î£ â¡Á 
 êKð£˜‚è «õ‡´‹;  

e. Þ¬ø‚°‹ ðE º®‰î¶‹, ªî£†®J¡ Í´ î†´èœ º¬øò£è 
 Þ¬í‚èŠð†´, º¬øò£è ÞÁ‚AŠ H¬í‚èŠð†´œ÷ùõ£ â¡Á 
 àÁFŠð´ˆî «õ‡´‹;  

f. H¡õ¼õùõŸ¬ø‚ °PŠH†´ å¼ â¿ˆ¶ŠÌ˜õñ£ù ÜP‚¬è¬òˆ 
 îò£K‚è «õ‡´‹:

	 •	âšõ÷¾	èN¾	ÜèŸøŠð†ì¶;

	 •	ªî£†®J¡	Ü™ô¶	°NJ¡	G¬ô¬ñ;		

	 •	ð¿¶c‚è™èœ	Ü™ô¶	ðó£ñKŠ¹‚è£ù	ãî£õ¶	ðK‰¶¬óèœ;	
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	 •	Ü¬ñŠH¡	º¬øò£ù	ðò¡ð£†´‚è£ù	ãî£õ¶	ðK‰¶¬óèœ.	

14 ªî£†® Í®¬ò â´ˆ¶M†´ ªïO°ö™è¬÷ ÜŠ¹øŠð´ˆî «õ‡´‹-.

15 ãî£õ¶ C‰Fò ªð£¼†è¬÷ º¬øò£ù èõ˜ªð£¼†è¬÷Š ðò¡ð´ˆF„ 
²ˆîŠð´ˆî «õ‡´‹;  

16 ðE º®‰î¶‹ Ü¬î„ «ê¬õ»Áï¼‚°ˆ ªîKM‚è «õ‡´‹ ñŸÁ‹ ÞÁF 
ÜP‚¬è¬ò Üõ˜èÀ‚°‚ ªè£´‚è «õ‡´‹. Cô ê‰î˜ŠðƒèO™, ªêŒî 
Y˜ªêŒðE‚° àìù®ò£èŠ ðí‹ ªê½ˆîŠð´Aø¶. Þ¼ŠHÂ‹, ðí‹ ªê½ˆî™ 
ªð¼‹ð£½‹ Y˜ªêŒðE õöƒ°ï¼‚° Cô õ¬èò£ù è†ìíŠð†®òL´‹ 
Ü¬ñŠ¹ Íô‹ «ïó®ò£è õöƒèŠð´Aø¶.  

  Þ‰î ÞÁF «ï˜è£íL¡ «ð£¶, Þò‚°ðõ˜ î¡Â¬ìò è‡ìPî™è¬÷»‹ 
ãî£õ¶ ðK‰¶¬óè¬÷»‹ «ê¬õ»Áï¼‚° ªîKM‚è «õ‡´‹;  

17 êó‚°‰F¡ ê‚èó ÝŠ¹è¬÷ ÜèŸP, Ü¬î Ü´ˆîˆ î÷ˆFŸ° Ü™ô¶ Ü¼A½œ÷ 
ÜƒWèK‚èŠð†ì ÜŠ¹øŠð´ˆ¶‹ î÷ˆFŸ° æ†ì «õ‡´‹.  

ðì‹ 4.13 êKò£è ðó£ñK‚èŠðì£î ªïO°ö™ 
â´ˆ¶‚è£†´ (ªïANˆî£œ ñŸÁ‹ èJÁì¡ 
è†ìŠð†ì¶)

ðì‹ 4.12 âOî£è M¬ó‰¶ Ü¬ñ‚è‚ 
Ã®ò ªïO°ö™ ðò¡ð´ˆ¶‹  ê K ò £ ù 
º¬ø‚è£ù â´ˆ¶‚è£†´ (ðì‹: L‡ì£ 
v†«ó‡†)

4.6.7 º¿¶‹ Þò‰Fóñ£‚èŠð†ì Ü¬ñŠ¹è¬÷‚ °Pˆ¶„ ²¼‚èˆªî£°Š¹  

Ü†ìõ¬í 4.3 ªêò™Fø¡, Ý‚è„ªêô¾ ñŸÁ‹ èõ¬ôèœ ÝAòõŸ¬ø 
º¡Q¬ôŠð´ˆF, Þ‰îŠ HKM™ èô‰î£òŠð†´œ÷, Þò‰Fóñòñ£‚èŠð†ì 
Þò‰Fóº¬øJ™ èN¬õ ªõÁ¬ñò£‚°‹ è¼MJ¡ º‚Aò Ü‹êƒè¬÷„ 
²¼‚èˆªî£°Šð£è„ ªê£™Aø¶.  
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Ü†ìõ¬í 4.3	Þò‰Fóñòñ£‚èŠð†ì	Þò‰Fóº¬øJ™	èN¬õ	ªõÁ¬ñò£‚°‹	
è¼M‚è£ù ²¼‚èˆªî£°Š¹ Ü†ìõ¬í  

1. ÜŠ¹øŠð´ˆ¶‹ º¬ùJ™ Þ¼‰¶ êó£êKò£è 10 A.e ÉóˆF™ Þ¼‰¶, îô£ å¼ 
ñE«ïóˆFŸ° 10 A.e â¡Aø êó£êK ðòí «õèˆF™, ï£ª÷£¡Á‚° Þó‡´ 
²¬ñèœ ªõÁ¬ñò£‚èŠð´õî£è ÜÂñ£Q‚èŠð†ì èí‚A¡ð® Þ¼‚Aø¶ 
(¬ñ‚«è™ ñŸÁ‹ ð£˜A¡ê¡, 2011)  
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2. c‡ì è£ôñ£è õö‚èˆF™ àœ÷ ªõŸPì Fóõ«ñŸÁ‹ ªî£†®»œ÷ 
êó‚°‰¶èO¡ M¬ô õó‹¹ â™¬ôò£ù¶ Ü‰î õ£èùˆF¡ ¹ˆî‹ ¹Fò Ü™ô¶ 
ð¬öò õ˜ˆîè‚°P, Fø¡, «ñôFè ªêò™õ™ô¬ñèœ (â.è£., c˜ˆî£¬óJì™), 
ñŸÁ‹ êó‚«èŸP‚ ªè£‡´ ªê™½‹ ªêô¾èœ ÝAòõõŸ¬øŠ ªð£Áˆ¶ 
°PŠHìˆî‚è Ü÷M™ ñ£Áð´Aø¶. 

4.7  ñô‚èN¾ «ð£‚°õóˆ¶  

HK¾ 4.5-Þ™ MõK‚èŠð†´œ÷ Ýœ Íô‹ Þò‚èŠð´‹ CPò Ü÷Mô£ù è¼MèO™ 
ªð¼‹ð£ô£ù¬õ ñŸÁ‹ ð°F 4.6-Þ™ ãŸèù«õ MõK‚èŠð†´œ÷ Þò‰Fó 
ê£îùƒèO™ Cô ÝAò¬õ èN¾è¬÷Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒõîŸè£ù FøÂœ÷¬õ 
Ü™ô. Ý¬èò£™, èN¾è¬÷ Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòˆFŸ° Ü™ô¶ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
è†ì¬ñŠ¹ õêF‚° «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒõîŸ°„ ªê‰îóŠð´ˆîŠð†ì Ü™ô¶ 
îQŠðòù£‚èŠð†ì °¬ø‰î ªêô¾œ÷ «ð£‚°õóˆ¶‚ è¼Mèœ ªð¼‹ð£½‹ 
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.  

Þ‰î‚ è¼Mè¬÷ Þó‡´ º‚Aò õ®õƒè÷£è õ¬èŠð´ˆîô£‹: ºîô£‹ 
õ¬èò£ù¶, ñQî˜èO¡ Ü™ô¶ Môƒ°èO¡ ÝŸøô£™ Ýœ Íô‹ º¡Â‰îŠð´‹ 
è¼Mèœ Ý°‹. Þó‡ì£‹ õ¬èò£ù¶, âKªð£¼÷£™ Þò‚èŠð´‹ Þò‰Fó‹ 
å¡¬øŠ ðò¡ð´ˆF «ñ£†ì£ó£™ º¡Â‰îŠð´‹ è¼Mèœ Ý°‹. Þ‰îŠ HK¾ 
îŸ«ð£¶ ðò¡ð£†®™ àœ÷ ð™«õÁ õ¬èò£ù Ýœ Íô‹ ñŸÁ‹ «ñ£†ì£K™ 
Þòƒ°‹ è¼Mè¬÷ MõK‚Aø¶ ñŸÁ‹ ÜõŸP¡ ï¡¬ñè¬÷»‹ b¬ñè¬÷»‹ 
º¡¬õ‚Aø¶.  

ñô‚èN¾è¬÷Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒõîŸ°‚ è¼ˆF™ ªè£œ÷ «õ‡®ò Ü‹êƒèœ 
H¡õ¼ñ£Á:  

•	 õ£èùˆF¡	ê£¬ôJ™	ªê™ôˆî°	G¬ô,	ðó£ñKŠ¹,	àKñƒèœ	ñŸÁ‹	ÜÂñFèœ	
ñŸÁ‹ «ê¬õJ™ Þ™ô£î êñòˆF™ Ü¬î ¬õˆF¼‚°‹ Þì‹ ÝAòõŸ¬ø 
àœ÷ì‚Aò õ£èùˆF¡ õ¬è;  

•	 «ý£vèœ,	Þ¬øŠð£¡èœ,	Üè›Mèœ	ñŸÁ‹	Hø	ªî£N™	è¼Mèœ	àœO†ì	
èN¬õ ÜèŸÁ‹ è¼MJ¡ õ¬è; 

•	 ñ‡õ£Kèœ,	ªî£ŸÁc‚Aèœ,	èõ˜ªð£¼†èœ	ñŸÁ‹	«êèKŠ¹Š	¬ðèœ	àœO†ì	
C‰¶î™ «ñô£‡ è¼Mèœ; 

•	 ðE¬ò„	ªêŒòˆ	 «î¬õò£ù	ðJŸCòOŠ¹	ñŸÁ‹	 ê£¡øOŠ¹èœ	àœO†ì	
Þò‚°ðõK¡ Fø¡èœ;  

•	 ê£¬ô	 MFèœ	 ñŸÁ‹	 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹	 G¬ôòˆF™	 àœ÷	 ªêò™ð£´èœ	
àœO†ì H¡ðŸøŠðì «õ‡®ò ï¬ìº¬øèœ; ñŸÁ‹  

•	 Þìñ£ŸÁ‹	 G¬ôòƒè¬÷Š	 ðò¡ð´ˆî™,	 áNòK¡	 ²è£î£óïô‹	 ñŸÁ‹	
ð£¶è£Š¹, ñŸÁ‹ õ÷˜‰¶ õ¼‹ ªî£N™¸†ðƒèœ «ð£¡ø Hø Ü‹êƒèœ. 

4.7.1 Ýœ Íô‹ ªêŒòŠð´‹ «ð£‚°õóˆ¶  

Þ‚è£ôˆF™, ªð£¼†èO¡ ªð£¶õ£ù «ð£‚°õóˆFŸè£è„ ªê‰îóñ£ù Þ¼ ê‚èóŠ 
ð£óõ‡®èœ ñŸÁ‹ ñô‚-èN¾è¬÷Š «ð£‚°õóˆ¶ ªêòšîŸ° â¡«ø Hóˆ«òèñ£è 
õ®õ¬ñ‚èŠð†ì îQŠ-ðòù£‚èŠð†ì Þ¼ ê‚èóŠ ð£óõ‡®èœ ÝAò Þó‡´‹ 
ðò¡-ð´ˆîŠ-ð´-A¡øù. ÞõŸ¬ø‚ °¬ø‰î õ¼ñ£ùºœ÷ ï£´èœ ðôõŸP™ 
ï‹ñ£™ ð£˜‚è º®»‹. Þî¡ å¼ â´ˆ¶‚è£†´Š ðì‹ 4.14-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷¶. 
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ðì‹ 4.14 ñQîù£™ Þò‚èŠð´‹ ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñŠ «ð£‚°õóˆ¶ ªî£N™¸†ð Ü¬ñŠ¹

(ðì‹: º‚«è£í Ýó£Œ„C GÁõù‹)

õ®õ¬ñŠ¹èœ ðóõô£è ñ£Áð -́
A¡øù â¡ø£½‹, ªê‰îóŠ- -
ð´ˆîŠ-ð†ì Þ¼ ê‚èóŠ ð£ó-
õ‡®èœ ªð£¶õ£è å¡Á 
Ü™ô¶ ÜîŸ° «ñŸð†ì 
ê‚èóƒ - èœ ªè£‡ì å¼ 
åŸ¬ø Ü„ê£E e¶ «ñŸ -
ªð£¼ˆîŠð†ì ²¬ñ ð´‚¬è 
å¡¬ø‚ ªè£‡®¼‚°‹.  

Ýœ Íô‹ Þ¿‚èŠð´‹ 
Ü™ô¶ îœ÷Šð´‹ Þ¼ ê‚èóŠ 
ð£óõ‡®J™ 200 L†ì˜èœ 
õ¬ó Fø¡ ªè£‡ì èN¾ 
ªè £œèô¡è¬÷„  ²ñ ‰¶ 
ªê™ô º®»‹. (v®™ ñŸÁ‹ 
çð£‚ú£¡, 2012 ,  v†ó£v 
ñŸÁ‹ ñ£¡«ì£ªùªè«ó£, 
2002; ð˜ªóŒ«ó£, ñŸÁ‹ ðô˜, 
2003; ªê÷ˆK ñŸÁ‹ «è£¡, 2012). 
õ‡®èœ ÞÁ‚èñ£ù ªõOèO™ 
õNòP‰¶ ªê½ˆ¶õîŸ° 
ãŸð õ®õ¬ñ‚èŠð†´œ÷ù, 
«ñ½‹ 3 A.e. õ¬ó ðôùOŠ¹ˆ-
Fø¡I‚è õó‹¹ â™¬ô¬ò‚ 
ªè£‡´œ÷ù.  

ðì‹ 4.15 HLŠ¬ð¡v - ñEô£M™ èN¾ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ õ£èù‹ ê£¬ôJ™ ªê™¬è 
(ðì‹: «ìM† â‹ Þó£H¡v)

Ýœ Íô‹ °¬ø‰î ªêô¾œ÷ «ð£‚°õóˆ¶‚ è¼M ªð£¶õ£è å¼ CPò ²¬ñ 
Fø¡, õó‹¹‚° à†ð†ì ñŸÁ‹ °¬ø‰î ðòí õó‹¹ â™¬ô ñŸÁ‹ °¬ø‰î 
«õè‹ ÝAòõŸ¬ø‚ ªè£‡®¼Šðî£™ Ü¬õèœ c‡ì Éó‹ «ð£‚°õóˆ¶‚°Š 
ªð£¼ˆîñ£ùî™ô.  
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4.7.2 «ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ «ð£‚°õóˆ¶  

«ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ «ð£‚°õóˆ¶‚ è¼Mèœ ªðKò ²¬ñ Fø¡è¬÷»‹ ÜFèKˆî 
«õèˆ¬î»‹ õöƒ°A¡øù. Þ¶, Ýœ Íô‹ ªêŒòŠð´‹ «ð£‚°õóˆ¶ì¡ åŠH´‹ 
«ð£¶ °¬øõ£ù ðòí «ïóƒèÀ‚°‹, ÜFè õó‹¹ â™¬ô‚°‹ õNõ°‚Aø¶.

«ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ «ð£‚°õóˆF¡ Þò‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ â¡ð¶ ªð£¶õ£è 
Ýœ Íô‹ ªêŒòŠð´‹ «ð£‚°õóˆ¬î Mì Iè¾‹ C‚èô£è àœ÷¶, Þ¼ŠHÂ‹ 
°¬ø‰î õ¼õ£»œ÷ ï£´èO™ ðô ñ£Áð£´èœ ðóõô£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. 
«ð£‚°õóˆ¶ Ü¬ñŠH¡ õ¬è¬òˆ «î˜¾ ªêŒõîŸ° º¡, ð¿¶c‚è™è¬÷„ 
ªêŒõîŸ°ˆ «î¬õò£ù ÜP¾‹ Fø¡èÀ‹ àœï£†®™ A¬ì‚A¡øùõ£ â¡ð¬î„ 
êKð£˜‚è «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹.  

ñô‚èN¾è¬÷ ïè˜ˆ¶õîŸ°Š ðò¡ð´ˆîŠð´‹ °¬ø‰î ªêô¾œ÷ «ñ£†ì£K™ 
Þòƒ°‹ «ð£‚°õóˆF¡ Iè„CPò õ¬èò£è «ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ º„ê‚èó 
õ‡®èœ àœ÷ù. Ü¬õèœ à¼õ Ü÷M½‹ ÝŸøL½‹ ñ£Áð´A¡øù. 
«ñ½‹, ÞõŸP¡ Íô‹, å´‚èñ£ù ªî¼‚è¬÷ «ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ ªðKò 
õ£èùƒè¬÷ Mì âOî£è Üµè º®»‹. Cô º¡õ®¾èœ 1,000 A«ô£ õ¬óJô£ù 
²¬ñè¬÷„ ²ñ‰¶ ªê™½‹ Fø¡ ªè£‡ì¬õ Ý°‹. èN¾è¬÷ å¼ º„ê‚èó 
õ‡®J¡ ²¬ñ ð´‚¬èJ™ àœ÷ à¼œèô¡èO™ (æ’K«ò£˜ì£¡, 2009) Ü™ô¶ 
H¡¹øˆF™ ªð£¼ˆîŠð†´œ÷ å¼ ªî£†®J™ «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒò º®»‹ 
(ðì‹ 4.14).   ñô‚èN¾è¬÷„ «êèKŠðîŸè£è ÜFè„ ªêô¾œ÷ «ñ£†ì£K™ 
Þòƒ°‹ «ð£‚°õóˆ¶‚ è¼MèÀ‹ ðò¡ð´ˆîŠð†´œ÷ù. 2,000 ºî™ 5,000 
A«ô£ õ¬óJô£ù ²¬ñ Fø¡è¬÷‚ ªè£‡ì Þô°óè„ êó‚°‰¶èœ àœO†ì 
â´ˆ¶‚è£†´èœ Þ¼‚A¡øù. Ýù£™ Þ¬õ CPò Ü÷Mô£ù Y˜ªêŒðE 
õöƒ°ï˜èÀ‚° âŠ«ð£¶‹ ñL¾ M¬ôJ™ A¬ì‚è‚Ã®ò¬õ Ü™ô. (ªñ‚H¬ó´, 
2012; ðèõ£¡ ñŸÁ‹ Hø˜, 2012), êó‚°‰¶èœ Cô «ïóƒèO™ É‚°‹ ªè£‚Aè¬÷‚ 
ªè£‡ì ð£ó‰É‚A «ð£¡ø «ñôFè M¼Šðˆ«î˜¾èÀìÂ‹ ªð£¼ˆîŠðìô£‹ 
(ô£ú£Œ «ñ«ùxªñ¡† LIªì†, 2011).  

4.7.3 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆFŸ° Ü™ô¶ Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòˆFŸ° 
ñô‚èN¾è¬÷ õöƒ°î™  

ªðKò ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòƒèœ èN¾è¬÷Š ªðÁAø 
Þò‰Fóñòñ£‚èŠð†ì G¬ôòƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶õ¶ â¡ð¶ ðì‹ 4.16-

Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð® Iè¾‹ ªð£¶õ£ù å¡ø£è ÝA õ¼Aø¶. Üƒ° 
Þò‚°ðõ˜ ªõŸPì„ êó‚°‰F™ Þ¼‰¶ àœk†´ˆ ¶¬ø‚° «ý£¬ú Þ¬íˆ¶, 
I¡ùµ-º¬øJ™ àœ¸¬ö‰¶, õöƒèŠð†´œ÷ Ü¬ñŠH¡ áì£è„ ²¬ñ¬ò 
ªõO«òŸÁAø£˜.  

èN¾è¬÷Š ªðÁAø G¬ôò‹ Ýù¶ ²¬ñJ¡ «ïó‹ ñŸÁ‹ «îF, ªðŸø èù 
Ü÷¾, Þò‚°ðõK¡ ªðò˜ ñŸÁ‹ «î¬õŠð´‹ «õÁ ãî£õ¶ îèõ™è¬÷ˆ 
îìñP»‹. Ý¬èò£™, èN¾è¬÷Š ªðÁAø Þò‰Fóñòñ£‚èŠð†ì G¬ôòƒèœ 
ñQîù£™ ªêŒòŠð´‹ H¬öè¬÷‚ °¬ø‚A¡øù ñŸÁ‹ Y˜ªêŒðE 
õöƒ°ï˜èO¡ ¶™Lòˆ¬î»‹ ªð£ÁŠ¹¬ì¬ñ¬ò»‹ ÜFèK‚A¡øù. èN¾è¬÷Š 
ªðÁAø Þò‰Fóñòñ£‚èŠð†ì G¬ôòƒèœ ªðKò Ü÷M™ Þò‚°ðõ˜èÀ‚°Š 
ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹ â¡Aø Ü«î «õ¬÷J™, CPò Ü¬ñŠ¹èœ ñŸÁ‹ Þìñ£ŸÁ‹ 
G¬ôòƒèœ ÝAò¬õ Ýœ Íô‹ ªêŒòŠð´‹ ªõŸPì„ êó‚°‰¶ ªõÁ¬ñò£‚°‹ 
º¬øè¬÷„ ê£˜‰F¼‚A¡øù.  
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ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆFŸ° Ü™ô¶ Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòˆFŸ° ñô‚èN¾è¬÷ 
õöƒè™ º¬ø â¶õ£è Þ¼‰î£½‹, Þò‚°ðõ˜èœ H¡õ¼‹ ð£¶è£Š¹ 
õNè£†´ªïPèÀ‚° Þí‚èñ£è ïì‚è «õ‡´‹:  

1. è†ì¬ñŠ¹ õêF è£Š¹‚èõêˆ¶ì¡ Ü™ô¶ Þò‚°ðõ¼ì¡ àœ¸¬öò «õ‡´‹.

2. ñô‚èN¾è¬÷ ñ£FK‚ÃÁ â´ˆî™ ªî£ì˜ð£ù ÜP¾Áˆî™è¬÷‚ èõùñ£èŠ 
H¡ðŸø «õ‡´‹. Cô ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòƒèœ °®J¼Š¹‚ 
èN¾c˜ˆªî£†®J™ àœ÷ ð°Fò÷¾ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èN¾èÀ‚è£ù 
õ¬óòÁˆî î÷ƒè¬÷»‹, Hø ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòƒèœ 
õEègFò£ù èN¾èÀ‚è£ù î÷ƒè¬÷»‹ ªè£‡´œ÷ù.  

 G¬ôòˆ¬î Þò‚°ðõ˜èœ ñô‚èN¾èœ Ýù¶ Üð£òèóñ£ù ªð£¼†è¬÷‚ 
ªè£‡®¼‚èô£‹ â¡Á ê‰«îAˆî£™, ªõO«òŸøˆ¬î ÜÂñFŠðîŸ° º¡ùî£è 
ñô‚èN¾èO¡ ñ£FK‚ÃÁè¬÷‚ «è£ó «õ‡´‹.  

3. èN¾ ÜèŸÁõîŸè£è õ¬óòÁˆî Ü¬ñMìˆF™ êó‚°‰¬î ÞìG¬ôŠð´ˆî 
«õ‡´‹, êó‚°‰¬î AòK™ Þ¼‰¶ â´ˆ¶ õ£èù G¬ôGÁˆ¶‚ è¼M¬òŠ 
ðò¡ð´ˆF Ü¬î GÁˆî «õ‡´‹ ñŸÁ‹ ê‚èóƒèÀ‚° ÝŠ¹ ¬õ‚è 
«õ‡´‹.  

4. «ý£¬ú ÜèŸP Þ¬íŠ¹è¬÷‚ ªè£´‚è «õ‡´‹.

5. ªî£†®¬ò ²¬ñJø‚°õîŸ° ÍôˆF™ Þ¼‰¶ ÝŸø¬ô â´ˆ¶ «õPìˆ¶‚° 
ñ£ŸÁ‹ ê£îùˆ¬î Ü™ô¶ Hø Þòƒ°¸†ðˆ¬î ß´ð´ˆF, «õ‡ì£îõŸ¬ø 
ªõO«ò ÜèŸÁ‹ ªêò™º¬ø¬ò º®‚è «õ‡´‹.  

6. ñô‚èN¾è¬÷Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒõîŸ° º¡ùî£èˆ «î¬õò£ù ÜƒWè£óˆ¬îŠ 
ªðŸÁ Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòˆFŸ°œ Üµè «õ‡´‹. ãªù¡ø£™, Cô Þìñ£ŸÁ‹ 
G¬ôòƒèœ Ì†®ò ¸¬öõNè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ù.  

ðì‹ 4.16 ñô‚èN¬õŠ ªðÁ‹ î£QòƒA G¬ôò‹ ñEô£ HLçŠ¬ð¡v 
(ðì‹: ê£‹ ð£˜‚è˜)
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7. FìŠªð£¼†è¬÷‚ è¿¾õîŸ°Š «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ c˜ A¬ìŠð¬î àÁFŠð´ˆî 
«õ‡´‹. ãªù¡ø£™, Cô Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòƒèœ àJKò™ C¬î¾ø£î 
FìŠªð£¼†è¬÷ ÜèŸÁõîŸ° Þò‰Fóº¬ø õ®è†® ê£îùƒè¬÷‚ 
ªè£‡´œ÷ù.  

8. Þò‰Fóº¬ø õ®è†® ê£îùˆî£™ õ®è†ìŠð†ì ãî£õ¶ àJKò™ C¬î¾ø£î 
FìŠªð£¼†è¬÷„ ê£‹ðô£‚è™ GôGóŠð™ Íôñ£è‚ è†´Šð´ˆ¶õîŸ° ñŸÁ‹ 
/ Ü™ô¶ º¬øò£è ÜŠ¹øŠð´ˆ¶õîŸ° º¡ùî£è õ®õîŸ°‹ àô˜õîŸ°‹ 
å¼ ð£¶è£Šð£ù Ü¬ñMìˆF™ «êI‚è «õ‡´‹.  

9. à¼œèô¡è¬÷ å¼ Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòˆFŸ° ªõO«òŸÁ‹ «ð£¶, å¼ G¬ôò£ù 
«ñŸðóŠH¡ e¶ GŸø™, Ü¬ùˆ¶Š ð£¶è£Š¹„ ê£îùƒè¬÷»‹ ÜE‰¶ 
ªè£œî™ «ð£¡ø º¬øò£ù É‚°‹ ¸†ðƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹.

10. ñô‚èN¾è¬÷ Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòˆFŸ°œ ªõO«òŸÁ‹ ðE¬ò º®ˆî Hø°, 
¸¬öõN¬ò„ ²ŸP½‹ àœ÷ ð°FJ™ ãî£õ¶ C‰Fò ªð£¼†è¬÷„ ²ˆîŠð´ˆî 
«õ‡´‹ ñŸÁ‹ ¸¬öõN¬ò ñÁð®»‹ èCõ¬ì‚è «õ‡´‹.  

11. ¬è»¬øèœ ñŸÁ‹ «ôê£ù â¬ìªè£‡ì è®ùñ£ù ªî£ŠHèœ «ð£¡ø Ýœê£˜ 
ð£¶è£Š¹‚ è¼Mè¬÷Š ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹. «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ªõO«òŸø 
Þò‚è‹ º¿õ¶‹ ¹¬èH®‚è‚ Ãì£¶.  

12. «ð£¶ñ£ù ¶Š¹ó¾ õö‚èƒè¬÷‚ è¬ìHˆ¶ (â.è£. ¬è è¿¾î™), «ý£vè¬÷»‹ 
è¼Mè¬÷»‹ ñ£Ÿl´ ªêŒ¶, «î¬õò£ù Ýõíƒè¬÷ G¬ø¾ ªêŒò «õ‡´‹. 

4.8 Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòƒèœ  

4.8.1 º¡Â¬ó  

Þ‰î ÞòL™ àœ÷ º‰¬îò HK¾èœ, ªðKò ªõŸPì Fóõ«ñŸÁ‹ ªî£†®»œ÷ 
êó‚°‰¶è÷£™ Üµè º®ò£î ð°FèO™ ðò¡ð´ˆ¶õîŸ°Š ªð£¼ˆîñ£ù CPò 
Ü÷Mô£ù è¼Mèœ àœO†ì ñô‚èN¾èœ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶‚ °Pˆ¶Š 
ð™«õÁ M¼Šðˆ«î˜¾è¬÷ ÜPºèŠð´ˆFò¶.  

Þ‰î‚ è¼MèO™ Cô, °ÁAò ÉóƒèÀ‚°‚ èN¾è¬÷Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒõîŸ° 
ãŸøî£è Þ¼‚A¡ø Ü«î «õ¬÷J™, ñô‚èN¾è¬÷ å¼ ÞÁF ¬ñòŠð´ˆFò 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ î÷ˆFŸ° Ü™ô¶ ÜŠ¹øŠð´ˆ¶‹ î÷ˆFŸ°Š «ð£‚°õóˆ¶„ 
ªêŒõîŸ°Š ªð£¼Oò™ð® è†´Šð®ò£è‚Ã®ò õ¬èJ½‹ ðòí «ïóƒèœ 
ªð¼‹ð£½‹ Iè„ CøŠð£è Þ¼‚A¡øù.  

Þ‰îŠ Hó„C¬ù‚°ˆ b˜¾ è£í ºòŸC‚°‹ ªð£¼†´, «ð£‚°õóˆ¶ ªêò™º¬ø¬ò 
Þó‡´ Hóî£ù è†ìƒè÷£èŠ HKˆ¶ ¬ñòŠð´ˆFò «ð£‚°õóˆ¶ Üµ°º¬øèœ 
à¼õ£‚èŠð†´œ÷ù: ºî™G¬ô è†ì‹ ñŸÁ‹ Þó‡ì£‹ G¬ô è†ì‹. ºî™G¬ô 
è†ìˆF¡«ð£¶, ñô‚èN¾è¬÷„ «êèKŠ¹ º¬ùJ™ Þ¼‰¶ Ü¼A½œ÷ Þìñ£ŸÁ‹ 
G¬ôòˆFŸ°Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒò Þ¼ ê‚èóŠ ð£óõ‡®èœ Ü™ô¶ CPò 
õ£èùƒèœ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. Þó‡ì£‹ G¬ô «ð£‚°õóˆ¶‚ è†ìˆF™, 
Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôò‹ Ýù¶ Fóõ«ñŸÁ‹ ªî£†®»œ÷ êó‚°‰¶ «ð£¡ø 
ªð¼‰Fø¡ «ð£‚°õóˆ¶‚ è¼MJ¡ õNõ¬èò£™ ªõÁ¬ñò£‚èŠð†´ å¼ ÞÁF 
ÜŠ¹øŠð´ˆ¶‹ º¬ù‚°Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒòŠð´Aø¶. Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòƒèœ 
ºî™G¬ô ñŸÁ‹ Þó‡ì£‹ G¬ô «ð£‚°õóˆ¶‚ è¼M ÝAò Þó‡´‚°‹ 
Üµè‚Ã®òî£è Þ¼‚è «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹.  
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4.8.2 Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòƒèO¡ õ¬èèœ  

Þó‡´ º‚Aò Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòƒèœ àœ÷ù: ‘G¬ôò£ù’ ñŸÁ‹ ‘Þì‹ªðò¼‹‘ 
G¬ôòƒèœ. Þ¬õ, H¡õ¼‹ HK¾èO™ «ñ½‹ M÷‚èñ£è MõK‚èŠð†´œ÷ù. 

G¬ôò£ù Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòƒèœ  

G¬ôò£ù Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòƒè¬÷ ï£¡° º‚Aò õ¬èJùƒè÷£èŠ HK‚èô£‹, 
ÜõŸP™ ºîô£‹ õ¬èJù‹ ‘Gó‰îó„ «êIŠðèˆ ªî£†®èœ’ Ý°‹.  

Gôõ¬ø «ð£¡ø è£¡Ag† è†ì¬ñŠ¹èœ «ð£ô‚ è†ìŠð´‹ Þ‰îˆ ªî£†®èœ 
ñô‚èN¾èÀ‚° å¼ °ÁAò è£ôˆFŸ°„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù Fø¡ Þ™ô£ñ™ 
«êIŠðèˆ Fø¬ù õöƒ°õîŸ° õ®õ¬ñ‚èŠð†´œ÷ù. Þˆî¬èò ªî£†®èÀ‚° 
å¼ â´ˆ¶‚è£†ì£è‚ è£ù£ ï£†®¡ î¬ôïèó£ù Ü‚ó£M™ àœ÷ Gôˆî® 
«êIŠ¹ˆ ªî£†® (UHT) Þ¼‚Aø¶ â¡Á Ì† (2007) â¡Aø Ýó£Œ„Cò£÷ó£™ 
ªîKM‚èŠð†´œ÷¶. ãøˆî£ö 23 m3 Fø¡è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ UHT-‚èœ â™ô£ 
õ¬èò£ù èNõ¬ø «êèKŠð£¡èÀ‚°‹ (ºî¡¬ñ «ð£‚°õóˆ¶) ñŸÁ‹ ªõŸPì„ 
êó‚°‰¶èÀ‚°‹ (Þó‡ì£‹ G¬ô «ð£‚°õóˆ¶) Üµè¬ô õöƒ°õîŸè£è 
õ®õ¬ñ‚èŠð†´œ÷ù. Þ¼ŠHÂ‹, ñô‚èN¾èœ Ýù¶ åŠd†ì÷M™ c‡ì 
è£ôˆFŸ°„ «êIˆ¶ ¬õ‚èŠð†®¼‚°‹ «ð£¶ ãŸð´Aø ÞòŸ¬èò£ù Fì 
FóõŠ HKŠ¹ ñŸÁ‹ É˜ õ£¼î™ ÝAò¬õ M¬óM«ô«ò àœÙ˜ ÜFè£KèÀ‚° 
å¼ Þò‚è‹ ê£˜‰î Hó„C¬ùò£è à¼ªõ´ˆî¶. ñÁº¬ø É˜ õ£¼î™ â¡ð¶ 
Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜è¬÷ Ü¬ö‚è º®ò£î Ü÷¾‚° ÜFè„ ªêô¾œ÷î£è¾‹ 
ÜFè‚ è£ô‹ â´‚°‹ ªêò™º¬øò£è¾‹ Þ¼‰î è£óíˆî£™, ðô UHT-‚èœ 
õö‚ªè£N‰¶M†ìù.  

ñÁº¬ø É˜ õ£¼õF™ àœ÷ êõ£™èO¡ î£‚èˆ¬îˆ îEŠðîŸ° Þó‡ì£‹ 
õ¬èJùñ£ù, ‘ÃÁG¬ô Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôò‹‘ â¡ð¶ è£¡Ag† Gôõ¬ø¬ò ñ£Ÿl´ 
ªêŒõîŸ° Þì‹ªðòóˆî° ªè£œèô¬ùŠ ðò¡ð´ˆF à¼õ£‚èŠð†´œ÷¶. Þ¬õ 
ð™«õÁ à¼õ Ü÷¾èO™ õ‰¶œ÷ù:  

•	 CPò	 à¼õ	 Ü÷¾œ÷	 G¬ôò‹	 (â.è£. 200 L†ì˜ à«ô£è à¼œèô¡èœ, 
ªñ‚H¬ó´, 2012); 

•	 H÷£v®‚	àœ÷è‚	è£Š¹¬ø	ñŸÁ‹	à«ô£è	ê†ìèˆî£™	îò£K‚èŠð†ì	ï´ˆîó	
à¼õ Ü÷¾œ÷ G¬ôò‹ (â.è£. Þ¬ìG¬ô ªð¼‰Fóœ ªè£œèô¡èœ (IBC-‚èœ), 
500 - 3,000 L†ì˜èœ);  

•	 ªðKò	 à¼õ	 Ü÷¾œ÷	 ªè£œèô¡	 (â.è£. îQŠðòù£‚èŠð†ì à«ô£è 
ªî£†®èœ Ü™ô¶ Fø‰î à„C»œ÷ èN¾‚ ªè£œèô¡èœ,>2,000 m3 (ªñ‚L«ò£´, 
2005; v†ó£v ñŸÁ‹ ñ£¡ì¡ªè«ó£, 2002).  

G¬ôò£ù Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôò‹ º‚Aòñ£è å¼ ðˆFóñ£ù, ð£¶è£Šð£ù, «êIŠðè‚ 
è†ì¬ñŠ¹ õêF¬ò ÜO‚Aø¶ ñŸÁ‹ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ªè£œèô¡èO¡ 
õ¬è‚° ãŸð ÞõŸ¬ø õ®õ¬ñ‚è º®»‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, è£ù£ ï£†®™ 
ªêò™ð´ˆîŠð†ì å¼ F†ìŠðEJ™, ªè£œèô¡è¬÷ˆ FK¾ðì£ñ™, ªõœ÷Š 
ªð¼‚° ãŸðì£ñ™ Ü™ô¶ C‰î£ñ™ «êI‚°‹ ªð£¼†´, å¼ «õLJ†ì 
²ŸÁ„²õ¼‚°œ å¼ è£¡Ag† è£Š¹Š Ì„²Š ÌêŠð†ì °N ðò¡ð´ˆîŠð†ì¶. 
Gó‹Hò¾ì¡ IBC-‚èœ å¼ ªõŸPì„ êó‚°‰î£™ ªõÁ¬ñò£‚èŠð´A¡øù. 

Í¡ø£‹ õ¬èò£ù G¬ôò£ù Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôò‹ â¡ð¶, ‘ð™ªêò™ Gó‰îóˆ 
ªî£†®’ Ý°‹. Þ¶, «êIŠðèˆ Fø¬ù õöƒ°õ¶ì¡ «ñôFèñ£è, å¼ ªð£¶‚ 
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èNõ¬øJ™ Þ¼‰¶ ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾è¬÷ ãŸÁ‚ªè£œAø¶ ñŸÁ‹ / Ü™ô¶ 
ð°Fò÷¾ èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî¬ô õöƒ°Aø¶. Þ‰îŠ H‰¬îò õ®õ¬ñŠ¹ Ü‹ê‹ 
Ýù¶ c˜c‚°î™ [ð®¾ˆ ªî£†®èœ, àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ, T«ò£®ÎŠ (geotube®) 
ªî£N™¸†ð àŸðˆFŠªð£¼†èœ - ERE ÜP¾¬ó õöƒ°‹ °¿ ñŸÁ‹ Þ‡ì£ õ£¡ 
ªè£¡ê£˜†®ò‹, 2012] Ü™ô¶ è£ŸP™ô£ ªêKˆî™ (â.è£. èN¾c˜ˆ ªî£†®èœ, 
è£ŸP™ô£ î´Š¹ˆîè´èO†ì M¬ù»¬ôèœ, àìŸèN¾ õ£» ªêKŠð£¡èœ) 
«ð£¡ø ªêò™º¬øè¬÷»‹ àœ÷ì‚AJ¼‚èô£‹. ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èœ ñŸÁ‹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Fø¡ ÝAò Þó‡´‚°‹ Üµè¬ô õöƒ°‹ G¬ôòƒèO¡ º‚Aò 
ï¡¬ñ â¡ùªõQ™, Þ‰î G¬ôòƒèœ êÍèˆî£™ ãŸÁ‚ªè£œ÷Šð´A¡øù ñŸÁ‹ 
c˜c‚èˆF¡ è£óíñ£è Þó‡ì£‹ G¬ô  «ð£‚°õóˆ¶‚ è†ìí‹ °¬øõî£™ 
ÞõŸ¬ø GÁ¾õ¶ âO¶ â¡ðù Ý°‹. «ñ½‹, Þ¡Â‹ ÜFè„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
õöƒèŠð†ì£™, ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªêò™º¬øò£™  àŸðˆFò£°‹ ¶¬í 
ªð£¼†è¬÷ (â.è£. Fóõ‚ èN¾èœ Ü™ô¶ àìŸèN¾ õ£») ðò¡ð´ˆî º®»‹. 
¹ˆî‹ ¹Fò ñô‚èN¾è¬÷Š ªðÁõîŸè£ù Fø¡ ªè£‡ì å¼ Þìñ£ŸÁ‹ 
G¬ôòˆF¡ â´ˆ¶‚è£†´ Gè›¾Šð£ì‹ 4.2-Þ™ õöƒèŠð†´œ÷¶. 

ï£¡è£‹ õ¬è G¬ôò£ù Þìñ£Ÿø G¬ôò‹ â¡ð¶ ‘õ¬ôò¬ñŠ¹ Þ¬í‚èŠð†ì 
G¬ôò‹‘ Ý°‹. Þ‰î õ¬è G¬ôòƒèœ èN¾c˜ ÜèŸÁ‹ õ¬ôò¬ñŠ¹ â¡Á å¡Á 
Þ¼‰î£™, ñô‚èN¾èO¡ Þó‡ì£‹ «ð£‚°õóˆ¶‚° ñŸÁ‹ / Ü™ô¶ Üî¡ Fóõ‚ 
èN¾èÀ‚° Ü‰î õ¬ôò¬ñŠ¹ì¡ «ïó® Ü™ô¶ ñ¬øºè Üµè¬ô õöƒ°A¡øù, 
ðò¡ð£´èœ ñŸÁ‹ ªê£ˆ¶ àK¬ñò£÷˜èœ èN¬õ ÜŠ¹øŠð´ˆ¶õîŸè£è„ 
ê£‚è¬ìŠ ¹¬öè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶õ¬î á‚°MŠðF™¬ô. Üõ˜èœ îóŠH½‹ 
Gò£ò‹ àœ÷¶. ãªù¡ø£™ Þ¶, ñô‚èN¾èO¡ °¬ø‰î c˜ àœ÷ì‚è‹ 
è£óíñ£è ñŸÁ‹ èN¾c¬ó ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆF™ àò˜ BOD ²¬ñ«òŸø™ 
è£óíñ£è õ¬ôò¬ñŠH™ ÜFèKˆî Ü¬ìŠ¹èÀ‚° õNõ°‚è‚Ã´‹ (Þò™ 9). 
Þ¼ŠHÂ‹, õ¬ôò¬ñŠ¹‚°œ ê†ìM«ó£îñ£è‚ èN¾è¬÷‚ ªè£†´î™ â¡ð¶, 
ñ£ŸÁ‚ è†ì¬ñŠ¹ õêFèœ Þ™ô£¬ñò£½‹ âOò ÜµèL¡ è£óíñ£è¾‹ 
ê£î£óíñ£è‚ è£íŠð´Aø¶.  

Þì‹ªðò¼‹ Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòƒèœ  

Þì‹ªðò¼‹ Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòƒèœ ªõÁ¬ñò£‚èŠð´A¡ø è†ì¬ñŠ¹‚° 
Ü¼A™ â‰îªõ£¼ º¬ùJ½‹ îŸè£Lè «êIŠðèˆ Fø¬ù õöƒ°‹ âOî£èŠ 
«ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒòˆî‚è ªè£œèô¡è¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶ - º‚Aòñ£è, ê‚èóƒèœ 
ªè£‡ì Ü®„ê†ìˆF™ ªð£¼ˆîŠð†ì å¼ ªî£†®¬ò‚ ªè£‡´œ÷¶.

Þˆî¬èò Þìñ£Ÿø G¬ôòƒèO¡ â´ˆ¶‚è£†´èœ â¡ðù «ñ£†ì£K™ Þòƒ°‹ 
«êèKŠ¹ õ£èùƒèœ, Ü™ô¶ å¼ êó‚°‰î£™ Ü™ô¶ ®ó£‚ìó£™ Þ¿‚èŠð´‹ 
Fóõ«ñŸÁ‹ ªî£†®»œ÷ êó‚°‰¶ Þ¿¬õ õ‡®èœ àœO†ì¬õ Ý°‹. 

CPò Ü÷Mô£ù «ð£‚°õóˆ¶‚ è¼M Íô‹ ðô ðòíƒèœ «î¬õŠð´‹ â‰îªõ£¼ 
ð°FJ½‹ Þ‰î G¬ôòƒèœ GÁõŠð´A¡øù. Þ‰î G¬ôòƒèO¡ º‚Aòñ£ù 
ï¡¬ñ â¡ùªõQ™, Þ¬õèœ ñ‚èœ ªî£¬è ªïKê™I‚è‚ °®J¼Š¹èO™ 
G¬ôò£ù G¬ôòƒè¬÷ GÁ¾õîŸ°ˆ «î¬õŠð´‹ C‚èô£ù ñŸÁ‹ ªð¼‹ð£½‹ 
c‡ì ï¬ìº¬øè¬÷ˆ îM˜‚A¡øù. Þ‰î G¬ôòƒèO™ àœ÷ Þó‡ì£‹ G¬ô 
«ð£‚°õóˆ¶‚ ªè£œèô¡èœ Gó‹Hò¾ì¡ ÜõŸ¬ø ÞÁF ÜŠ¹øŠð´ˆ¶‹ 
î÷ˆFŸ° âOî£è æ†®„ªê™ô Ü™ô¶ Þ¿ˆ¶„ªê™ô º®»‹ â¡ðî£™ Þ‰î 
G¬ôòƒèœ Þ¼ñìƒ° ï¡¬ñ ÜOŠð¬õò£è Þ¼‚A¡øù.

Þ¿ˆ¶„ªê™ôŠð´‹ «ï˜M™, ªè£œèô¬ù Þ¿ˆ¶„ªê™½‹ «ñ£†ì£K™ 
Þòƒ°‹ õ£èù‹ Hø ªî£ì˜¹œ÷ Ü™ô¶ ªî£ì˜H™ô£î ðE‚èì¬ñè¬÷„ 
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ªêŒò‚Ã®ò FøÂœ÷î£è Þ¼‚Aø¶ â¡ðî£™ Ý‚è„ªêô¾ «êIŠ¹èÀ‹ ÜFèKˆî 
õ¼õ£Œ‚è£ù ê£ˆFòº‹ Þ¼‚Aø¶. Þˆî¬èò Ü¬ñŠ¹èœ ñ«ê¼, ªô«ê£«î£ 
«ð£¡ø ÞìƒèO™ ðò¡ð´ˆîŠð†´ õ¼A¡øù â¡Á ªîKM‚èŠð†´œ÷¶ 
(v†ó£v ñŸÁ‹ ñ£¡ì¡ªè«ó£, 2002).  

4.8.3 Þìñ£Ÿø G¬ôòƒè¬÷ GÁ¾î™  

Þìñ£Ÿø G¬ôòƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆF ªõŸPèóñ£ù ðô è†ì «ð£‚°õóˆ¶ Ü¬ñŠ¹ 
å¡¬ø Ü¬ñ‚°‹ ªð£¼†´, G¬ôòƒè¬÷ GÁ¾î™ èõùñ£èˆ F†ìIìŠðì 
«õ‡´‹.  

H¡õ¼‹ HK¾ Ýù¶ F†ìIì™ è†ìƒèO™ ðKYL‚èŠðì «õ‡®ò º‚Aòñ£ù 
Ü‹êƒè¬÷ º¡Q¬ôŠð´ˆF‚è£†´Aø¶.  

ªêòªô™¬ô¬ò àè‰îî£‚°î™  

CPò Ü÷Mô£ù è¼Mè¬÷Š ðò¡ð´ˆF‚ èN¬õ„ «êèKŠðî¡ Íôñ£è à¼õ£°‹ 
Aó£‚A¬ò G¬ø«õŸÁõîŸ°Š «ð£¶ñ£ùî£è¾‹ Ü«î «õ¬÷J™ å†´ªñ£ˆî 
ºî™G¬ô «ð£‚°õóˆ¶„ ªêô¾è¬÷‚ °¬ø‚°‹ õ¬èJ½‹ Þìñ£ŸÁ‹ 
G¬ôòƒèO¡ ªêòªô™¬ô Þ¼‚è «õ‡´‹.  

Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòƒèO¡ ªð£¼ˆîñ£ù ªêòªô™¬ô¬òˆ b˜ñ£Q‚°‹ ªð£¼†´, 
ÜõŸP¡ à¼õ Ü÷Mì™, ñŸÁ‹ Ü¬õèœ å¡Á‚ªè£¡Á Þ¼‚°‹ Ü¼è£¬ñ, 
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡ø ºî™G¬ô ñŸÁ‹ Þó‡ì£‹ G¬ô «ð£‚°õóˆ¶ º¬øèO¡ 
Ý‚è„ªêô¾ ÝAò¬õ èí‚A™ â´ˆ¶ ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹. G¬ôò£ù 
G¬ôòƒèO¡ îŸè£Lèñ£ù ðò¡ð£´ Ýù¶ å¼ G¬ôò£ù G¬ôòˆ¬î‚ è†´õîŸ° 
ß´ð£†´ÁF¬ò ªè£´‚è£ñ™, è£ôŠ«ð£‚A™ ê£ˆFòºœ÷ Ü¬ñMìƒèO¡ 
ªð£¼ˆîº¬ì¬ñ¬ò ñFŠd´ ªêŒõîŸ° ÜÂñFŠðî¡ Íô‹ ªêòªô™¬ô¬ò 
àè‰îî£‚°õF™ àîõô£‹.  

Gô‹ A¬ì‚°‹Fø¡  

ªð£¼ˆîñ£ù GôªõO¬ò è‡ìP»‹ ªêò™º¬ø ñŸÁ‹ Þìñ£Ÿø G¬ôòƒèÀ‚°„ 
ê‹ð‰îŠð†ì ÜÂñF¬ò ªðÁî™ ÝAò¬õ è®ùñ£è¾‹ ÜFè‚ è£ô‹ 
â´Šðî£è¾‹ Þ¼‚èô£‹.  

 Þ¶ Cô «ïóƒèO™, ÜF½‹ °PŠð£è º¬øê£ó£ °®«òŸøƒèÀ‚°œ GÁ¾‹ 
«ð£¶, ðô Üóê£ƒè ºè¬ñèÀìÂ‹ Gô àK¬ñò£÷˜èÀìÂ‹ c‡ì «ðó‹ 
«ð²î™è¬÷ àœ÷ì‚AJ¼‚èô£‹. Þì‹ªðò¼‹ G¬ôòƒèO¡ Gó‰îóñ™ô£î 
Þò™¹ è£óíñ£è, Ü¬õ Þˆî¬èò êõ£™èO¡ î£‚èˆ¬î Ü«ïèñ£èˆ îE‚èô£‹ 
Ü™ô¶ ñ£Ÿø£è„ CPò ðEJìŠðóŠ¹è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ ÃÁG¬ô Þìñ£ŸÁ‹ 
G¬ôòƒèO¡ ðò¡ð£†´‚°‚ ªè£´‚èŠð´õîŸ°Š ðKYL‚èŠðìô£‹. Þ¼ŠHÂ‹, 
Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èœ «ð£¶ñ£ù ê†ì àÁFèœ Þ™ô£ñ«ô, ñù‚°¬ø»œ÷ Gô 
àK¬ñò£÷˜è÷£™ Üˆî¬èò G¬ôòƒè¬÷ ÜèŸø «õ‡®J¼‚èô£‹ â¡ð¬î‚ 
èõùˆF™ ªè£œ÷ «õ‡´‹.  

ãŸ¹  

êÍèƒèœ îñ¶ i´èÀ‚° Ü¼A™ Þìñ£Ÿø G¬ôò‹ GÁõŠð´õ¬î Gó£èK‚A¡ø 
G¬ô â¡ð¶ ê£î£óíñ£è‚ è£íŠð´Aø¶.  

‘â¡Â¬ìò ªè£™¬ôŠ¹øˆF™ Ü™ô’ (NIMBY) â¡Á Ü¬ö‚èŠð´‹ Þ‰î M¬÷¾, 
ñ‚èœªî£¬è ªïKê™I‚è º¬øê£ó£ °®J¼Š¹èO™ êõ£ô£è Þ¼‚èô£‹, 
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ãªù¡ø£™ Üƒ° å¼«õ¬÷ ã«îÂ‹ Fø‰îªõO Þ¼‰î£½‹, Ü¶¾‹ Ãì„ 
CPò ðóŠð£è«õ Þ¼‚°‹. Þˆî¬èò Gó£èKŠ¹‚èœ î£¡ê£Qò£ ï£†®¡ 
î¬ôïèó£ù ì£˜ âv êô£‹ (º™ô˜ ñŸÁ‹ Kü¡vð˜è˜, 1992) ªñ£ê£‹H‚ 
ï£†®¡ î¬ôïèó£ù ñ£¹«ì£ (è£†çŠ«ó, 2012) ñŸÁ‹ Còó£ L«ò£¡ ï£†®¡ 
î¬ôïèó£ù çŠgì¾¡ ÝAòõŸP™ ªîKM‚èŠð†´œ÷ù. Ý¬èò£™, GÁ¾î™ 
ªêò™º¬øJ™ êÍèƒè¬÷ˆ ªî£ì‚èˆF«ô«ò ß´ð´ˆî «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹. 
êÍè‚ èNõ¬øèœ ñŸÁ‹ Éø™ ªð£N¾èœ «ð£¡ø Hø è†ì¬ñŠ¹ õêFèÀì¡ 
Þìñ£Ÿø G¬ôòƒè¬÷ Þ¬íŠð¶ «ð£¡ø ê½¬èè¬÷ õöƒ°õî¡ Íô‹ 
êÍèƒè÷£™ ãŸÁ‚ªè£œ÷Šð´‹ Ü÷¬õ ÜFèK‚è º®»‹.  

Üµè™  

ðò¡ð´ˆîŠð´‹ õ¬è¬òŠ ªð£Áˆ¶, º¬øò£ù Þò‚èˆFŸ° ºî™G¬ô ñŸÁ‹ 
Þó‡ì£‹G¬ô «ð£‚°õóˆ¶ õ£èùƒè÷£™ Ü™ô¶ ªð¼ƒèNè£™è÷£™ å¼ 
Þìñ£Ÿø G¬ôòˆFŸ° Üµè™ ÜõCòñ£°‹.  

â´ˆ¶‚è£†ì£è, ñ‚èœªî£¬è ªïKê™I‚è º¬øê£ó£ °®J¼ŠH¡ ï´M™ å¼ 
Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôòˆ¬î GÁ¾‹ «õ¬÷J™, ºî™G¬ô «ð£‚°õóˆ¶Š ðòíˆ Éó‹ 
°¬ø‰¶ Þ¼‰F¼‚°‹, Þ¶ Þó‡ì£‹G¬ô «ð£‚°õóˆF™ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ªðKò 
õ£èùƒèÀ‚° Üµèˆî‚èî£è Þ™ô£ñ™ Þ¼‚èô£‹. Ý¬èò£™, Þó‡ì£‹ G¬ô 
«ð£‚°õóˆ¶ õ£èùƒè÷£™ Üµè½‚°Š «ð£¶ñ£ù Ü÷¾‚°Š ªðKò ê£¬ôèO™ 
Þìñ£Ÿø G¬ôòƒèœ GÁõŠð†®¼Šð¬î àÁFŠð´ˆî «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹.

Gè›¾Šð£ì‹ 4.2:	ªð¼‰Fø¡	ÃÁG¬ô	ñŸÁ‹	ð™ªêò™	Þìñ£ŸÁ‹	G¬ôò‹

ÜNML¼‰¶ è£‚èŠð†ì 6 m3 ªî£†® ªè£œèô¡ (ISO ªî£†®) å¡P¡ 
à„CJ™ ¬õ‚èŠð†ì 6 m3 êó‚«èŸP‚ ªè£‡´ ªê™½‹ ªè£œèô¡ å¡¬ø 
àœ÷ì‚Aò å¼ Þìñ£ŸÁ‹ G¬ôò‹ Còó£ L«ò£¡, GOAL GÁõùˆî£™ 
è†ì¬ñ‚èŠð†ì¶. (ðì‹ 4.16). ºî™G¬ô «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒ»‹ Y˜ªêŒðE 
õöƒ°ï˜èÀ‚°‹, Ü«î «ð£ô, å¼ Ý‡ ñŸÁ‹ å¼ ªð‡ ªð£¶ˆ ¶Š¹ó¾ 
è†ì¬ñŠ¹ õêF‚°‹ ÜŠ¹øŠð´ˆ¶‹ º¬ù å¡¬ø õöƒ°õîŸ°„ êó‚«èŸP‚ 
ªè£‡´ ªê™½‹ ªè£œèô¡ îQŠðòù£‚èŠð†ì¶. ÜŠ¹øŠð´ˆ¶‹ 
º¬ùò£ù¶ W«ö àœ÷ ªî£†® ªè£œèôÂì¡ Þ¬í‚èŠð†ì å¼ 
Þò‰Fóº¬ø õ®è†® ê£îùˆî£™ õ®è†ìŠð†ì êK«õ£¬ìJ¡ áì£è 
60-L†ì˜ èCõ¬ì‚èŠð†ì à¼œèôQ™ Þ¼‰¶ èN¾è¬÷Š ªðÁõîŸ° 
à¼õ¬ñ‚èŠð†ì¶. «î¬õŠð†ì£™ ñŸÁ‹ «î¬õŠð´‹ «ð£ªî™ô£‹, 
Þó‡´ ªè£œèô¡è¬÷»‹ Ã†´‚ °¬ôˆ¶, å¼ ð£ó‰É‚Aò£™ É‚A, å¼ 
²¬ñ»‰¶ Íô‹ ñŸªø£¼ Ü¬ñMìˆFŸ°‚ ªè£‡´ ªê™ô º®»‹.  

G¬ôòˆFŸ°ˆ «î¬õò£ù c˜ Ýù¶ å¼ ð£.M.°. c˜ «êIŠðèˆ 
ªî£†®»ì¡ å¼ õ¬ôò¬ñ‚èŠð†ì Þ¬íŠH¡ áì£è õöƒèŠð†ì¶. 
Þ¶ ªõÁ¬ñò£‚èŠð†ì 60-L†ì˜ à¼œèô¡è¬÷ ²ˆîŠð´ˆ¶õîŸ°‹, 
Ü«î «ð£ô‚ ¬èò£™ c˜ð£Œ„C‚è¿¾‹ èNõ¬øè¬÷»‹ ¬è‚ è¿¾‹ 
è†ì¬ñŠ¹ õêFè¬÷ GÁ¾õîŸ°‹ ãŸøî£è Þ¼‰î¶. èNõ¬øèO™ Þ¼‰¶ 
èN¾c˜ Ýù¶ «êIŠ¹ˆ ªî£†®‚°œ °ö£Œ Íô‹ ªê½ˆîŠð†ì¶, 
Ü«î «õ¬÷J™ è¿¾c˜ Ýù¶ Ü¼A™ àœ÷ èC °N‚°œ °ö£Œ Íô‹ 
ªê½ˆîŠð†ì¶. ¶Š¹ó¾ è†ì¬ñŠ¹ õêFèÀ‚è£ù Üµè™ Ýù¶ å¼ 
ð®‚è†´ ñŸÁ‹ ï¬ìŠð£¬î õNò£è õöƒèŠð†ì¶. ï¬ìŠð£¬îò£ù¶ 
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ÜõCòñ£è Þ¼‰î«ð£F½‹, Ü¶ °¬ø‰î ïè˜¾ˆFøÂœ÷õ˜èÀ‚° ñ†´‹ 
âù õó‹¹‚° à†ð†ì Üµè¬ô‚ ªè£‡®¼‰î¶.  

G¬ôòˆ¬î GÁ¾î™  

«î¬õŠð†ì£™ âF˜è£ôˆF™ G¬ôò‹ ïè˜ˆîŠðìô£‹ â¡Aø åŠð‰îˆ¶ì¡, 
îQò£¼‚° ªê£‰îñ£ù GôˆF¡ å¼ ð°FJ™ ªð£¼ˆîñ£ù î÷‹ Ü¬ìò£÷‹ 
è‡ìPòŠð†ì¶.  

àœÙ˜ Ý¬íòˆFì‹ Þ¼‰¶ «î¬õò£ù ÜÂñF¬òŠ ªðÁõ¶ â¡ð¶ 
G¬ôò£ù G¬ôòˆFŸ° ÜÂñF¬òŠ ªðÁõ¬î Mì‚ °PŠHìˆî‚è 
Ü÷M™ âOî£è Þ¼‰î¶, ãªù¡ø£™ Þ‰î G¬ôòñ£ù¶ å¼ Gó‰îó‚ 
è†ì¬ñŠð£è„ ê†ìŠð® õ¬èŠð´ˆîŠðìM™¬ô. Ü´ˆîî£è, Ü‚è‹ð‚èˆ¶‚ 
°®J¼Šð£÷˜èOì‹ Þ¼‰¶ ãŸ¬ð ªðÁõ¶‹ âOî£è Þ¼‰î¶, ãªù¡ø£™ 
Þ‰î G¬ôòñ£ù¶ Üõ˜èÀ‚° Iè¾‹ «î¬õò£ù èNõ¬ø è†ì¬ñŠ¹ 
õêFè¬÷ õöƒAò¶. Þ‰î Ü¬ñMì‹ ºî™G¬ô ñŸÁ‹ Þó‡ì£‹ G¬ô 
«ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒ»‹ Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èÀ‚° àè‰îî£è Þ¼‚°ñ£ 
â¡ð¶ °Pˆ¶ Þ¡Â‹ b˜ñ£Q‚èŠðì «õ‡®J¼‰î¶.  

ªêò™Fø¡  

2012-Ý‹ Ý‡´ GôõóŠð® Þìñ£Ÿø G¬ôò‹ Þ¡Â‹ Þò‚èŠðì£ñ½‹ 
«ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹ GÁõŠðì£ñ½‹ Þ¼‰î¶.  

Ý¬èò£™ ªêò™Fø¬ù ñFŠH´õ¶ è®ùñ£è Þ¼‚Aø¶, Þ¼ŠHÂ‹ 

ðì‹ 4.17 ªð¼‰Fø¡ ªè£‡ì 
ðô ðEè¬÷„ ª êŒ»‹ 
ÃÁG¬ô ñ£Áî™ G¬ôò‹ 
(«ñô) ñŸÁ‹ ¶Š¹ó¾ õêF (W«ö) 
(ðì‹: «è£™)
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4.9  ªî£N™ê£˜ ²è£î£óïô‹ ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹  

ñô‚èN¾è¬÷„ «êèKˆî™, «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒî™ ñŸÁ‹ ªõO«òŸÁî™ 
ÝAòõŸÁì¡ ªî£ì˜¹¬ìò ðô °PŠH†ì ²è£î£óïô ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹‚ 
èõ¬ôèœ àœ÷ù. õ£ŒŠ¹‚ «èì£è, ïìŠ¹„ Å›G¬ô â¡ùªõQ™, °¬ø‰î 
õ¼ñ£ùºœ÷ ï£´èO™ ñô‚èN¾è¬÷„ «êèKˆ¶Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒ»‹ 
Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èO™ ªð¼‹ð£ô£ùõ˜èœ, ÜF½‹ °PŠð£è Ýœ 
Íô‹ ªõÁ¬ñò£‚°‹ ¸†ðƒè¬÷ Ü™ô¶ CPò Ü÷Mô£ù è¼Mè¬÷Š 
ðò¡ð´ˆ¶ðõ˜èœ, «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ ²è£î£óïô¡ ñŸÁ‹ ÞìK™ô£ ð£¶è£Š¹ 
ïìõ®‚¬èè¬÷‚ è¬ìH®ŠðF™¬ô. Þî¡ M¬÷õ£è, Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èœ 
àì™ê£˜, «õFJò™ ñŸÁ‹ àJKò™ Üð£òƒèO¡ ªõOŠð£†´‚° àœ÷£°‹ 
ÜFè ÞìK™ àœ÷ù˜. Þ‰îŠ HK¾ Ýù¶ Þˆî¬èò Cô Üð£òƒè¬÷»‹, 
ªõOŠð£†¬ì‚ °¬øŠðîŸè£ù º¬øè¬÷»‹ °Pˆ¶ å¼ ²¼‚èˆªî£°Š¬ð 
õöƒ°Aø¶. «ñôFè ²è£î£óïô‹ ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ˆ îèõ™è¬÷ Þò™ 11-Þ™ 
è£íô£‹.  

4.9.1 àì™ê£˜ Üð£òƒèœ  

ñô‚èN¾è¬÷‚ ¬èò£ÀõF™ H¡õ¼‹ àì™ê£˜ Üð£òƒèœ àœ÷ù:  

•	ªõÁ¬ñò£‚°‹	«ð£¶	(°PŠð£è	Ýœ	Íô‹	ªõÁ¬ñò£‚°‹	«ð£¶)	å¼	è£Š¹	
àœÀ¬øJìŠðì£î °N¬ò„ ²ŸP»œ÷ ñ‡E¡ °¬ø‰î î£ƒ°ˆ Fø¡ Üî¡ 
ð‚è„²õ˜èœ Þ®‰¶ M¿õîŸ° õNõ°‚èô£‹;  

•	õ¿‚°î™èœ,	î´ñ£Áî™èœ	ñŸÁ‹	M¿î™èœ;		

•	èNM™	ÜìƒA»œ÷	Ã˜¬ñò£ù	ªð£¼œèO¡	(â.è£.	è‡í£®,	à«ô£èƒèœ)	
ªõOŠð£†´‚° àœ÷£î™;  

H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò, âF˜è£ôˆF™ ê£ˆFòºœ÷ êõ£™èœ 
Ü¬ìò£÷‹ è‡ìPòŠð†´œ÷ù:  

•	 Gô	àK¬ñò£÷˜	G¬ôòˆ¬î‚	è¬ô‚°‹ð®	«õ‡ìô£‹,	Üˆî¬èò	«ï˜M™	
¹¶ŠH‚èŠð†ì GÁ¾î™ ªêò™º¬ø «î¬õŠð†´ Þ¼‰F¼‚°‹;  

•	 ÜŠ¹øŠð´ˆ¶‹	 º¬ù‚°	 Iè	 Ü¼A™	 èNõ¬øèœ	 ªè£´‚èŠð†ì£™	
èN¾‚°Š ªð£¶ñ‚èœ ªõOŠð£†´‚° àœ÷£°‹ Þì˜;  

•	 60 -L†ì˜ à¼œèô¡è¬÷Š ð®‚è†´‚° «ñ«ô ÜŠ¹øŠð´ˆ¶‹ º¬ù‚°„ 
²ñ‰¶ ªê™õF™ Cóñ‹;  

•	 ªî£†®¬ò	Ü®‚è®	É˜	õ£ó	ñŸÁ‹	ñÁº¬ø	É˜	õ£ó	«õ‡®ò	«î¬õ;	
ñŸÁ‹  

•	 èNõ¬øèO™	Þ¼‰¶	«êIŠ¹ˆ	ªî£†®‚°	àò˜	èù	Ü÷¾	c˜	¸¬ö»‹	
ê£ˆFò‹ Þ¼Šðî£™ Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰¶ Ý°‹ à†A¬ìò£ù Ý‚è„-
ªêô¾èœ.  

ÜŠ¹øŠð´ˆ¶‹ º¬ù‚° à¼œèô¡è¬÷„ ê‚èóƒèO™ ªê½ˆ¶õîŸè£èˆ 
îQŠðòù£ù å¼ êK¾Šð£¬î¬ò õöƒ°î™, ñŸÁ‹ c˜c‚°‹ ªêò™ 
õ™ô¬ñè¬÷ õöƒ°î™ àœO†ì ïìõ®‚¬èèO¡ Íôñ£è «ñ«ô àœ÷ 
Hó„C¬ùèO™ Cô âF˜è£ôˆF™ b˜‚è ºòŸC‚èŠðìô£‹.  
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•	èùñ£ù	²¬ñè¬÷„	²ñ‰¶	ªê™î™	(â.è£.,	è†´Šð£†´‚	è†ì¬ñŠ¹	«ñ½¬ø	
Ü™ô¶ èN¾ GóŠðŠð†ì ªè£œèô¡èœ);	 ñŸÁ‹	 •	 «ð£‚°õóˆ¶	 ªïKê™	
(°PŠð£è„ ê‹ð‰îŠð†ì «ð£‚°õóˆF¡ «ð£¶).  

4.9.2 «õFŠªð£¼œ Üð£òƒèœ  

H¡õ¼‹ «õFŠªð£¼œ Üð£òƒèœ Þ¼‚A¡øù â¡Á ÜPòŠð†´œ÷¶: 

•	«ïó®ò£è	ñŸÁ‹	ñ¬øºèñ£è	õ£ŒõNò£è,	ï£CõNò£è	ñŸÁ‹	«î£™õNò£è	
«õFŠªð£¼†èO¡ (â.è£. ¶˜ï£Ÿø Üì‚Aè÷£è‚ ªè£´‚èŠð´A¡ø 
¬ý†«ó£è£˜ð¡èœ, Þ¼ŠHÂ‹ Þ‰î ï¬ìº¬ø ðK‰¶¬ó‚èŠð´õF™¬ô) 
ªõOŠð£†´‚° àœ÷£î™;  

•	õó‹¹‚°	à†ð†ì	ªõOèO™	bƒ°	M¬÷M‚°‹	õ£»‚èO¡	 (â.è£. eˆ«î¡, 
Ü‹«ñ£Qò£, ê™ð˜ ¬ìÝ‚¬ê´) Þ¼ŠH™ ðEò£ŸÁî™, Ý‚Rü¡ ªêP¾°¬ø‰î 
å¼ ÅöL™ (°PŠð£è Ýœ Íô‹ ªõÁ¬ñò£‚°‹ «ð£¶) ðEò£ŸÁî™. 

4.9.3 àJKò™ Üð£òƒèœ  

ñô‚èN¾è¬÷‚ ¬èò£ÀõF™ H¡õ¼‹ àJKò™ Üð£òƒèœ àœ÷ù:  

•	«ïó®ò£è	ñŸÁ‹	ñ¬øºèñ£è	õ£ŒõNò£è,	ï£CõNò£è	ñŸÁ‹	«î£™õNò£è	
ñô‚èN¾èO™ àœ÷ ðô õ¬èò£ù «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJKèO¡ 
ªõOŠð£†´‚° àœ÷£î™ (â.è£., ð£‚¯Kò£, ¬õóvèœ, ¹«ó£†«ì£«ü£õ£ 
ñŸÁ‹ ªý™I‰îv - «ñôFè îèõ½‚°, Þò™ 2-ä ð£¼ƒèœ).  

4.9.4 Hø Üð£òƒèœ  

•	 ñô‚èN¾è¬÷„	«êèK‚°‹	ªî£NL™	ñ¶	̧ è˜¾	âƒ°‹	ðóMJ¼ˆî™	(è£†çŠ«ó 
2012, ¬ñ‚«è™ 2011).  

4.9.5 Þì˜è¬÷ˆ îEˆî™  

Þì˜è¬÷ˆ îEŠðîŸè£ù î´Š¹ ïìõ®‚¬èè¬÷ˆ î¡ù£˜õˆF¡ð® 
¬è‚ªè£œ÷ô£‹ Ü™ô¶ å¿ƒ°º¬ø¬ò ÜPºèŠð´ˆ¶õî¡ Íô‹, 
ðôùOŠ¹ˆFø¡I‚è ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶‹ ïìõ®‚¬èèœ àKò ÞìˆF™ Þ¼Šðî£è‚ 
è¼F‚ªè£‡´ õL‰¶ ¬è‚ªè£œ÷ô£‹.  

Þì˜è¬÷ˆ îEŠðîŸè£ù ºî½‹ Cø‰î¶ñ£ù ð£¶è£Š¹ ïìõ®‚¬è â¶ªõQ™, 
ãŸèù«õ õ¬óòÁ‚èŠð†ì Üð£òƒèO¡ ªõOŠð£†´‚° àœ÷£õ¬î 
è†´Šð´ˆ¶õî£°‹.  

Þ¶, H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò¶ Ý°‹:  

•	 ñô‚èN¾èO¡	«ïó®	ñŸÁ‹	ñ¬øºè	ªõOŠð£†´‚°	àœ÷£õ¬îˆ	îM˜ŠðîŸ°Š	
ªð£¼ˆîñ£ù Ýœê£˜ ð£¶è£Š¹‚ è¼Mè¬÷ (PPE) õöƒè «õ‡´‹ ñŸÁ‹ 
ÜEò «õ‡´‹ (â.è£. ¬è»¬øèœ, àì™ º¿õ¬î»‹ ñ¬ø‚°‹ å«ó ¶‡®ù£™ 
Ýù ð£¶è£Š¹ à¬ìèœ, à«ô£èˆî£ô£ù ð£îˆF¡ Ü®ŠðóŠ¬ð‚ ªè£‡´œ÷ 
ÞóŠð˜ Ì†v, ð£¶è£Š¹‚ è‡í£®èœ ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ ºèÍ®èœ);

•	 ñô‚èN¾èÀì¡	 «ïó®ò£èˆ	 ªî£ì˜¹	 ªè£œõ¬îˆ	 îM˜ŠðîŸ°,	 àœÙ˜	
G¬ô¬ñèÀ‚°‹ àœÙ˜ è†´Šð£†´ Ü¬ñŠ¹èÀ‚°‹ ãŸø, îQŠðòù£‚èŠð†ì 
è¼MèO¡ ðò¡ð£†¬ì «ñ‹ð´ˆî «õ‡´‹ ñŸÁ‹ ðJŸCòO‚è «õ‡´‹; 
ñŸÁ‹  
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•	 PPE, è¼Mèœ ñŸÁ‹ ¶¬í‚è¼Mèœ ÝAòõŸP¡ º¬øò£ù ðò¡ð£´ 
àœO†ì ªê‰îóñ£ù Þò‚è ï¬ìº¬ø °Pˆ¶ å¼ ðJŸCˆ F†ìˆ¬î õöƒè 
«õ‡´‹.  

«ï£Œ âF˜Š¹ˆFøÛ†ì™, ñŸÁ‹ å¼ °ìŸ¹¿ c‚è F†ì‹ àœO†ì Ýœê£˜ 
²è£î£óïô‹«ðí™ ªî£ì˜ð£ù î´Š¹ ïìõ®‚¬èèœ ðK‰¶¬ó‚èŠð´A¡øù. 
ÜF½‹ °PŠð£è, Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èœ ð£¶è£ŠðŸø õö‚èƒèO™ Þ¼‰¶ 
ð£¶è£Šð£ù õö‚èƒèÀ‚° G¬ôñ£Ÿøñ¬ìõîŸè£è‚ °ìŸ¹¿ c‚è F†ì‹ 
ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶.  

4.10 ÞÁF º®¾  

ñô‚èN¾èœ «ñô£‡¬ñ ¶¬øJ™, «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ õö‚èƒè¬÷ 
«ñ‹ð´ˆ¶õîŸ° ãó£÷ñ£ù¬õ Ü¬ìòŠð†´œ÷¶. Þ¼ŠHÂ‹, ¹¶¬ñò£ù 
ñŸÁ‹ ï¬ìº¬øJ™ ê£ˆFòŠðì‚Ã®ò b˜¾èœ «î¬õŠð´‹ °PŠHìˆî‚è 
Þ¬ìªõOèÀ‹ àœ÷ù.  

î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ ¶Š¹ó¾ Ü¬ñŠ¹è¬÷ ªõÁ¬ñò£‚°õF™ 
âF˜ªè£œ÷Šð´‹ êõ£™èO™ ðô, ÜõŸP¡ õ®õ¬ñŠ¹ì¡ ªî£ì˜¹¬ìò¬õò£è 
Þ¼‚A¡øù Ü™ô¶ ÜõŸP¡ õ®õ¬ñŠð£™ ð£F‚èŠð´ð¬õò£è Þ¼‚A¡øù. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è, ê£¬ôJ™ Þ¼‰¶ ªõ° ÉóˆF™ ¬õ‚èŠð´‹ å¼ èN¾ c˜ˆ 
ªî£†®¬ò ªõŸPì„ êó‚°‰î£™ Üµ°õ¶ â¡ð¶ Iè¾‹ Cóññ£è àœ÷¶. 
c˜ èCõ¬ìŠ¹èœ ªè£‡ì èNõ¬øèÀ‚è£ù èN¾ è†´Šð£†´‚ è†ì¬ñŠ¹èœ 
àJKò™ C¬î¾ø£î ªð£¼¬÷‚ (â.è£., i†´ˆ Fì‚èN¾, ñ£îMô‚°ˆ ¶Š¹ó¾ 
àŸðˆFŠªð£¼†èœ, è‰îô£ìèœ ñŸÁ‹ ¶Eèœ) Iè¾‹ °¬ø‰î Ü÷M™ 
ªè£‡´œ÷ù â¡ðî£™ «êèKŠH¡ «ð£¶ Ü¬ìŠ¹ ãŸð´õ¬îˆ îE‚A¡øù. 
Þî¡ è£óíñ£è, ªêò™º¬øò£ù¶ «ñ½‹ âOî£è¾‹ ðôùOŠ¹ˆFø¡I‚èî£è¾‹ 
ÝAø¶.  

ð£¶è£Šð£ù, Iè¾‹ ðôùOŠ¹ˆFø¡I‚è ñŸÁ‹ Iè¾‹ Fø‹ð†ì «êèKŠ¹ 
ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶„ Y˜ªêŒðEèÀ‚è£ù ¹ˆî£‚èƒèœ îŸ«ð£¶œ÷ è†´Šð£†´ 
è†ì¬ñŠ¹èÀ‚°‹, õ÷˜‰¶õ¼‹ âF˜è£ô õ®õ¬ñŠ¹èÀ‚°‹ º¡«ùŸøƒèœ 
ªêŒòŠ ðKCL‚è «õ‡´‹. ¹Fò õ®õ¬ñŠ¹èœ ðôùOŠ¹ˆFø¡I‚èî£è Þ¼‚°‹ 
õ¬èJ™ ªêò™ð´ˆ¶õîŸ°, ¶Š¹ó¾ G¹í˜èœ, õ®õ¬ñŠ¹Š ªð£PJòô£÷˜èœ, 
º¡«ùŸøˆ¶‚è£ù Ý‚èºòŸC ñŸÁ‹ ê‰¬îŠð´ˆ¶‹ ðEò£÷˜èœ, ªè£ˆîù£˜èœ, 
ñŸÁ‹ ê†ì ÜP¾¬óò£÷˜èœ àœO†ì ðôîóŠð†ì G¹í˜è¬÷ àœ÷ì‚Aò 
å¼ ð™¶¬ø Üµ°º¬ø «î¬õŠð´Aø¶.  

ªî£N™¸†ðgFò£èŠ ð£˜‚èŠ«ð£ù£™, âOî£ù «êèKŠ¹‚° àî¾õîŸ°ˆ 
îŸ«ð£¶œ÷ ¶Š¹ó¾ è†ì¬ñŠ¹ õêFèÀ‚° º¡«ùŸøƒè¬÷„ ªêŒõîŸè£è„ 
Cô ðK‰¶¬óèœ ªêŒòŠð†´œ÷ù. ÜõŸP™ å¼ ðK‰¶¬ó â¡ùªõQ™, å¼ 
°N‚èNõ¬øJ¡ Ü®Š¹ø‹ õ¬óJ½‹ cœAø àœ÷¬ñ‰î àP…²‚°ö£Œ å¡¬ø 
GÁ¾õ¶ Ý°‹. (è£ç«ð, 2007). Þ‰î‚ °ö£¬ò, èN¬õ ð£ŒñG¬ôŠð´ˆ¶õîŸ°‚ 
è£Ÿ¬ø»‹ c¬ó»‹ °¬ø‰î Ü¿ˆîƒèO™ °N‚°œ à†ªê½ˆ¶õîŸ°Š ðò¡ð´ˆî 
º®»‹. Þî¡ Íô‹, °NJ¡ Ü®Š¹øˆF™ àœ÷ Iè¾‹ ÜFè Üì˜ˆF»œ÷ 
ñŸÁ‹ Þ¬øŠðîŸ°‚ è®ùñ£ù èN¾èO™ Þ¼‰¶ ªî£ìƒA, à„CJ™ àœ÷ 
Iè¾‹ °¬ø‰î Üì˜ˆF»œ÷ ñŸÁ‹ Þ¬øŠðîŸ° âOî£ù èN¾è¬÷„ «êèK‚è 
º®»‹. Þ‰îŠ ðK‰¶¬ó ý£A¡R¡ (1982) ÝŒ¾è÷£™ ÝîK‚èŠð´Aø¶. ÜF™, 
èN¾èÀì¡ 2% c¬ó Ã´îô£è„ «ê˜Šðî¡ Íô‹ 30 ºî™ 300 ñìƒ° õ¬ó 
èN¾èO¡ ð£Œñˆî¡¬ñ¬ò ÜFèŠð´ˆîô£‹ â¡Á ðK‰¶¬ó‚èŠð†ì¶. 
Þ‰î õ®õ¬ñŠH¡ ªî£ì‚èG¬ô Ýó£Œ„C «ê£î¬ùèœ Iè¾‹ ï‹H‚¬è 
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ÜO‚°‹ õ¬èJ™ Þ¼‰îù â¡Á ªîKM‚èŠð†ì£½‹, Üî¡ ªðKò Ü÷Mô£ù 
º¡«ùŸøˆ¶‚è£ù Ý‚èºòŸC¬ò Ü™ô¶ ¬è‚ªè£œÀî¬ô‚ °Pˆ¶ â‰îªõ£¼ 
ê£¡Á‹ Þ™¬ô.  

H™ & ªñL‡ì£ «è†v Üø‚è†ì¬÷ò£™ GF»îM ÜO‚èŠð†´ à¼õ£‚èŠð†´ 
õ¼‹ æ‹Q-Þ¡ªüvì˜, îŸ«ð£¶ Ýó£Œ„C ÝŒM¡ W› Þ¼‚Aø ñŸÁªñ£¼ 
¹¶¬ñò£ù º¬ø Ý°‹. æ‹Q-Þ¡ªüvì˜ Ýù¶ èNM™ Þ¼‰¶ c˜, ñí™ ñŸÁ‹ 
°Š¬ð ÝAòõŸ¬øˆ îQò£èŠ HKŠðîŸè£è¾‹, Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰¶ «êèKŠ¹ 
êó‚°‰F™ àœ÷ ¶¬í ªð£†è¬÷ˆ ¶Š¹ó¾ ªêŒõîŸè£è¾‹ õ®õ¬ñ‚èŠð´‹. 
Þî¡ Íô‹, ªð¼‹ð£½‹ Y˜ªêŒðEJ¡ Iè¾‹ ÜFè„ ªêô¾œ÷ ð°Fò£è 
M÷ƒ°A¡ø, ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòƒèÀ‚°Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒõîŸè£ù 
«î¬õ °¬øAø¶. Þˆî¬èò ªî£N™¸†ðƒèœ, êÍè Ü®Šð¬ìJô£ù ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ F†ìƒèÀì¡ Þ¬í‰¶ å«ó «ïóˆF™ àì¡Gè›õ£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ 
«ð£¶, Y˜ªêŒðE õöƒ°ïK¡ ²è£î£óïô‹ ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¬ð «ñ‹ð´ˆî º®»‹ 
â¡Aø Ü«î «õ¬÷J™, ðó‰î Ü÷Mô£ù ¶Š¹ó¾ «ñ‹ð£†´‚è£ù G¬ôñ£ŸÁ‹ 
FøÂœ÷ õ£ŒŠ¹è¬÷»‹ õöƒè º®»‹. 
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Þò™ ÞÁFŠð®Š¹‚ «èœMèœ

Ý÷£™ Þò‚èŠð´‹ Þò‰Fó «êèKŠ¹ˆ ªî£N™¸†ðƒèœ ï£¡A¬ùŠ 
ð†®òL†´ Ü¬õ âšõ£Á ªêò™¹KA¡øù â¡Á MõKˆF´è.

M¿ƒA Ü¬ñŠ¹„ ªêò™ð£†®™ â‰î ªî£N™¸†ð„ êõ£™èœ ÜFè‹ 
âF˜ªè£œ÷Šð´A¡øù?

Þìñ£Ÿø G¬ôòƒèœ â¡ø£™ â¡ù â¡ð¬î M÷‚°. Þ¼ õ¬èò£ù Þìñ£Ÿø 
G¬ôòƒè¬÷ MõKˆF´è.

ñô‚èN¾ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆF™ àœ÷ Í¡Á õ¬èò£ù 
Þ¬ìÎÁè¬÷‚ °PŠH†´ ÜõŸ¬ø âšõ£Á ÜèŸÁõ¶ â¡ð¬î MõKˆF´è.
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Þò™ 5

ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
ªî£N™¸†ðƒèœ 

eî£ù å¼ è‡«í£†ì‹
ñ£Kvè£ «ó£¡†ªì™«ìŠ, 

Hò˜«ó-ªý¡P «ì£«ì¡ ñŸÁ‹ ñè£L ð„ê£¡

èŸø™ «ï£‚èƒèœ  

•	 îŸ«ð£¶œ÷	ñô‚èN¬õ„	ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹	ªî£N™¸†ðƒè¬÷‚	°Pˆ¶	
å¼	è‡«í£†ìˆ¬î‚	ªè£‡®¼‚è	º®»‹.		

•	 ê£ˆFòºœ÷	âF˜è£ô„	ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹	ªî£N™¸†ðƒè¬÷‚	°Pˆ¶‹	
îŸ«ð£¶ ÜõŸP¡ ï‹ðèñ£ù G¬ø«õŸøˆFŸ° â¡ªù¡ù îèõ™èœ 
Þ™¬ô	â¡ð¶	°Pˆ¶‹	å¼	è‡«í£†ìˆ¬î‚	ªè£‡®¼‚è	º®»‹.	

		ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹	ªî£N™¸†ðƒèÀ‚è£ù	ê£îèïô¡èœ,	î¬ìèœ	ñŸÁ‹	
ðò¡ð´ˆîŠð´‹	¶¬ø	ÝAòõŸ¬øŠ	¹K‰¶	ªè£œ÷	º®»‹.		

•	 ªêò™Fø¡	 ñŸÁ‹	 àœÙ˜„	 Åö¬ñ¾èÀ‚è£ù	 ªð£¼ˆîº¬ì¬ñ	
ÝAòõŸP¡	Ü®Šð¬ìJ™	ð™«õÁ	ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹	ªî£N™¸†ðƒè¬÷	
åŠH†´Š	ð£˜‚è	ñŸÁ‹	ºó‡ð´ˆFŠ	ð£˜‚è	º®»‹.		

•	 å¼	Åö¬ñ¾‚°	ãŸð	¬è‚ªè£œ÷Šð´‹	ªî£N™¸†ðƒèO¡	«ê˜‚¬èJ¡	
º‚Aòˆ¶õˆ¬îŠ	¹K‰¶	ªè£œ÷	º®»‹	 

5.1 º¡Â¬ó  

º‰¬îò Þò™èO™, ñô‚èNM¡ (FS) ð‡Hò™¹èœ èô‰î£òŠð†´œ÷ù, 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Þòƒ°¸†ðƒèœ °Pˆî å¼ º¡Â¬ó ªè£´‚èŠð†ì¶, ñŸÁ‹ 
ñô‚èN¾è¬÷ âšõ£Á «êIŠðè º¬ùJ™ Þ¼‰¶ «êèKˆ¶„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
è†ì¬ñŠ¹ õêFèÀ‚° õöƒèŠðì º®»‹ â¡ð¶ MõK‚èŠð†ì¶.  

Þ‰î ÞòL™, ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒè¬÷‚ °Pˆ¶ å¼ 
è‡«í£†ìº‹ ÜPºèº‹ õöƒèŠð´Aø¶. åšªõ£¼ ªî£N™¸†ðº‹ ªõš«õÁ 
ðò¡ð£†´ ¶¬øè¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. Ü‰îˆ ªî£N™¸†ðƒè¬÷, ªêK‚è£î 
ñô‚èN¾è¬÷ (â.è£., ªð£¶‚ èNõ¬øèO™ Þ¼‰¶), Ü™ô¶ ªêKˆî ñô‚èN¾è¬÷ 
Ü™ô¶ º¡ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è 
Ü™ô¶ Þ¬í ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£èŠ ðò¡ð´ˆî º®»‹. «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ 
«ð£‚°õóˆ¶ êó‚°‰¶èœ Íô‹ ªõO«òŸøŠð´‹ ñô‚èN¾èO™ H÷£v®‚°œ, 
F²‚èœ ñŸÁ‹ è£Aî‹ «ð£¡ø èó´ºóì£ù èN¾Šªð£¼†èO¡ àò˜‰î 
àœ÷ì‚è‹ Þ¼‰î£™, ªð¼‹ð£ô£ù ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèÀ‚° å¼ 
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ºîŸè†ì Þò‰Fóº¬ø õ®è†® ê£îùˆî£™ õ®è†ì™ «î¬õŠð´Aø¶. «ñ½‹, 
ªî£NŸ¶¬ø ñŸÁ‹ õEè‚ è†ì¬ñŠ¹ õêFèO™ «êèK‚èŠð´‹ ñô‚èN¾èO¡ 
ð‡Hò™¹èœ êKð£˜‚èŠðì «õ‡´‹. ãªù¡ø£™ Ü¬õ, à«ô£èƒè÷£™ 
ñ£²ð´ˆîŠð†´ Þ¼‚èô£‹, ªè£¿Š¹‚èœ, â‡ªíŒ ñŸÁ‹ ñê° «ð£¡øõŸP¡ 
àò˜ ªêP¾è¬÷‚ ªè£‡®¼‚èô£‹, Ü™ô¶ Þò™ 2-Þ™ MõK‚èŠð†´œ÷¬îŠ 
«ð£¡ø Hø èõ¬ôè¬÷‚ ªè£‡®¼‚èô£‹. Ü¬õèœ îó‹ õ£Kò£èˆ îQˆîQò£èŠ 
HK‚èŠðì «õ‡´‹ ñŸÁ‹ îQˆîQò£è„ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹. 

ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì Hø°, Í¡Á õ¬èò£ù ÞÁF àŸðˆFŠªð£¼†è¬÷ 
«õÁð´ˆF ÜPòô£‹:  

•	Þò‰Fóº¬ø	õ®è†®	ê£îùˆî£™	õ®è†ìŠð†ì	èN¾èœ;		

•	ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì	èN¾èœ;	ñŸÁ‹		

•	Fóõ‚	èN¾èœ.		

ñô‚èN¾èœ ñŸÁ‹ ÞÁF àŸðˆFŠªð£¼†èO¡ ê£ˆFòºœ÷ «ê˜‚¬èèÀ‚è£ù 
â´ˆ¶‚è£†´èœ ðì‹ 5.1-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷¶, «ñ½‹ ªî£N™¸†ð «î˜‰ªî´Š¹ˆ 
F†ìˆF™ (Þò™ 17-ä ð£¼ƒèœ) M÷‚èŠð†´œ÷¶. ªî£N™¸†ðƒèO¡, Ü™ô¶ 
Üî¡ «ê˜‚¬èèO¡ «î˜‰ªî´Š¹ â¡ð¶, àœÙ˜ Åö¬ñ¾, îŸ«ð£¶œ÷ 
å¿ƒ°º¬øèœ ñŸÁ‹ ÞÁF ðò¡ð£†´ °P‚«è£œèœ ÝAòõŸ¬ø‚ èí‚A™ 
ªè£‡´ ªêŒòŠðì «õ‡´‹ (Þò™ 10-ä ð£˜‚è¾‹).  

ªê¿¬ñŠð´ˆî™ â¡ð¶ H¡õ¼‹ «ê˜‚¬èè¬÷ àœ÷ì‚A Þ¼‚°‹:  

•	 î÷ˆFŸ°	 àœ«÷	 Ü¬ñ‰¶œ÷	 ¶Š¹ó¾	 Ü¬ñŠ¹èO™	 Þ¼‰¶	 «ïó®ò£èŠ	
«ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒòŠð´‹ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ - Þ‰î„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî¬ô å¡Á Ü™ô¶ ÜîŸ° «ñŸð†ì ð®G¬ôèO™ ªêŒò º®»‹, 
ñŸÁ‹ Fì ñŸÁ‹ Fóõ àŸðˆFŠªð£¼†è¬÷ àŸðˆF ªêŒAø¶; ñŸÁ‹

•	 Üî¡	M¬÷õ£è‚	A¬ì‚Aø	ÞÁF	àŸðˆFŠªð£¼†è¬÷	 (ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
ÞÁF àŸðˆFŠªð£¼†èO¡ FìŠ ð°F¬ò (ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ñô‚èN¾èœ) 
Ü™ô¶ Fóõ‚ èN¾è¬÷) ÞÁFŠ ðò¡ð£†´‚° Ü™ô¶ ÞÁF ÜŠ¹øŠð´ˆî½‚° 
º¡ð£è «ñôFè ªê¿¬ñŠð´ˆî™.  

«ñôFèñ£è, ªî£N™¸†ðƒèœ ð™«õÁ ðò¡ð£†´ ¶¬øè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ù: 
Cô ªî£N™¸†ðƒè¬÷ “¹ˆî‹¹Fò” ñô‚èN¾è¬÷ (â.è£. ªð£¶‚ èNõ¬øèO™ 
Þ¼‰¶) ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è Ü™ô¶ Þ¬í ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£èŠ 
ðò¡ð´ˆî º®»‹, ñŸø ªî£N™¸†ðƒèœ ªêKˆî ñô‚èN¾èÀ‚° (â.è£. èN¾c˜ˆ 
ªî£†®èO™ Þ¼‰¶) Ü™ô¶ º¡ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ñô‚èN¾èÀ‚° «ñôFè 
ªð£¼ˆîñ£ù¬õè÷£è Þ¼‚A¡øù. Þ¶, õ£OJ™ Ü™ô¶ ªð£¶‚ èNõ¬øèO™ 
Þ¼‰¶ õ¼M‚èŠð´‹, àò˜ ªõÁ¬ñò£‚°‹ è£ô Þ¬ìªõOè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ 
¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èœ Ýù¶ c˜c‚èŠð´õîŸ°‚ è®ùñ£ù¶ (Þò™ 2 ñŸÁ‹ 
3) ñŸÁ‹ ªêKˆîL¡ «ð£¶ ¶˜ï£Ÿøƒè¬÷ àŸðˆF ªêŒòô£‹ (ªýJ¡v ñŸÁ‹ 
ðô˜, 1998) â¡Aø ªñŒGè›¾ì¡ ªî£ì˜¹¬ìòî£°‹. Þ‰îŠ Hó„C¬ùè¬÷„ 
êñ£O‚°‹ ªð£¼†´, ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èœ Ýù¶ ºîL™ å¼ ªêKˆî™ 
ð®G¬ô»ì¡ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ å¼ ªî£ì˜ ªî£N™¸†ðƒèO¡ ªõOŠð£†´‚° 
àœ÷£‚èŠðìô£‹. ñŸªø£¼ M¼Šðˆ«î˜¾ â¡ð¶ ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èÀì¡ 
ªêKˆî ñô‚èN¾è¬÷‚ èôŠðî£°‹. è£çH ñŸÁ‹ ðô˜. ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èÀì¡ 
ªêKˆî ñô‚èN¾è¬÷ 1:2 â¡Aø MAˆF™ èô‰¶, ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ 
e¶ ðK«ê£î¬ùè¬÷ ªõŸPèóñ£è ïìˆF»œ÷ù˜.  
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ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ °P‚«è£œèÀì¡ «ñôFèñ£è, Ý‚è„ªêô¾ åŠd†®¡ 
Cô õ®õƒèœ Þ™ô£ñ™ ªî£N™¸†ðƒè¬÷ˆ «î˜¾ ªêŒò º®ò£¶. 
Þ¼ŠHÂ‹, ðô è£óEèœ å¼ º‚Aòñ£ù ðƒ¬è õAŠðî£™, Ý‚è„ªêô¾èœ 
°Pˆî å¼ º¿¬ñò£ù è‡«í£†ìˆ¬îŠ ªðÁõ¶ è®ù‹ Ý°‹. «ñ½‹, 
Ý‚è„ªêô¾èœ â¡ðù ºŸP½‹ Åö¬ñ¾ ê£˜‰îî£è Þ¼‚A¡øù; «ñ½‹, 
Þò‚è‹ ê£˜‰î ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ø«õŸøƒèO¡ c‡ì è£ô 
ÜÂðõI¡¬ñò£ù¶, ï‹ðèñ£ù Ý‚è„ªêô¾ ñFŠd†¬ì «ñ½‹ C‚èô£‚°Aø¶. 
ªð£¼ˆîñ£ù ªî£N™¸†ðƒè¬÷ˆ «î˜¾ ªêŒò àî¾õîŸ°, Þ‰î ÞòL¡ è¬ìCŠ 
ð°Fò£ù¶ ªî£N™¸†ðˆF¡ âF˜ð£˜‚èŠð´‹ Ý»œ è£ôˆFŸè£ù Ý‚è„ªêô¾ 
èí‚W†´„ ªêò™º¬ø¬ò‚ °Pˆ¶‹, ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ (FSM) ñŸÁ‹ èNè£™ 
Ü®Šð¬ìJô£ù ªî£N™¸†ðƒèœ ÝAòõŸP¡ Ý‚è„ ªêô¾è¬÷ âŠð® åŠHì 
º®»‹ â¡ð¶ °Pˆ¶‹ å¼ àœ«ï£‚°‹ ¸‡íP¬õ õöƒ°Aø¶.  

ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è ãó£÷ñ£ù ªî£N™¸†ðƒèœ 
A¬ì‚A¡øù; Þ¼ŠHÂ‹, ÜõŸP¡ G¬ø«õŸøˆF¡ ñ£Áð´‹ Ü÷¾èO¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ ñŸÁ‹ Ýó£Œ„CJ¡ îŸ«ð£¬îò Ü÷M¡ Ü®Šð¬ìJ™ Ü¬õ 
Ü¬ùˆFŸ°‹ Ü«î Ü÷Mô£ù Þò‚è‹ ê£˜‰î îèõ™èœ A¬ì‚èM™¬ô. 
Þ‰îŠ ¹ˆîèˆF™, Þò‚è‹ ê£˜‰î Ü÷M™ àœ÷ì‚èŠð†´œ÷ ñô‚èN¾è¬÷„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèœ â¡ðù ð®¾ˆ ªî£†®èœ, ïìŠðì£î 
àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ, ïìŠð†ì àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ ñŸÁ‹ èN¾c¼ì¡ Þ¬í 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý°‹. Þ¬õèœ º¬ø«ò Þò™ 6,7,8 ñŸÁ‹ 9 ÝAòõŸP™ 
M÷‚èñ£è MõK‚èŠð†´œ÷ù. ñô‚èN¾è¬÷ ïèó£†C Fì‚ èN¾èÀì¡ (MSW) 
Þ¬í‚ Ã†ªì¼õ£‚è™; ñô‚èN¾è¬÷‚ èN¾ G¬ôŠð´ˆî™ °÷ƒèO™ Þ¬í‚ 
Ã†ªì¼õ£‚è™; ñŸÁ‹ Ý› õK¬ê ÜèNò£‚è™ «ð£¡ø ªî£N™¸†ðƒèÀ‹ 
G¬ø«õŸøŠð†´œ÷ù ñŸÁ‹ åŠd†ì÷M™ ï¡° GÁõŠð†´œ÷ù. Þ¬õèœ, 
Þ‰î ÞòL¡ 5.2-Þ¡ W› MõK‚èŠð†´œ÷ù.  

ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó ªê¿¬ñŠð´ˆîL™ Þ¼‰¶‹, èN¾ «ñô£‡¬ñ 
õö‚èƒèO™ Þ¼‰¶‹ Hø ð™«õÁ ªî£N™¸†ðƒèÀ‹ ¬è‚ªè£œ÷Šð†´œ÷ù. 
Þ‰îŠ HK¾ Ýù¶ ñô‚èN¾èO¡ è£ŸP™ô£ ªêKˆî™, èN¾è¬÷„ ê£‹ðô£‚è™, 
¬ñò Mô‚è™ «ð£¡ø Þò‰Fóº¬ø èN¾ àô˜ˆ¶‹ ªêò™º¬øèœ, ñŸÁ‹ 
²‡í£‹¹ «ê˜ˆî™ áì£è «õF„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚A 
Þ¼‚Aø¶. Þ¬õèœ HK¾ 5.3-Þ™ àœ÷ì‚èŠð†´œ÷ù. ÞÁFò£è, îŸ«ð£¶ 
«ñ‹ð£†®¡ W› àœ÷, º¿ Ü÷Mô£ù ªî£N™¸†ðƒèÀ‹ àœ÷ì‚èŠð†´œ÷ù. 
Þ‰î ïìŠ¹ Ýó£Œ„CèO™ ªð¼‹ð£ô£ù¬õèœ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì 
ÞÁF àŸðˆFŠªð£¼†èO¡ GFJò™ ñFŠ¬ð ÜFèKŠð¬î‚ °P‚«è£÷£è‚ 
ªè£‡´œ÷ù. ÞõŸÁœ Cô ªî£N™¸†ðƒèœ HK¾ 5.4-Þ™ ñŸÁ‹ Þò™ 10-Þ™ 
ÜPºèŠð´ˆîŠð†´œ÷ù.  

5.2 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£ö™¸†ð‹ °Pˆ¶ å¼ è‡«í£†ì‹  

ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒè¬÷‚ °Pˆ¶ å¼ è‡«í£†ì‹, ÜõŸP¡ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ «ï£‚èƒèœ ñŸÁ‹ ªêò™ð£†´ˆFø¡ ÝAò¬õ ðì‹ 
5.1-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷¶. ñô‚èN¾è¬÷ ÞÁFŠ ðò¡ð£†´‚° Ü™ô¶ 
ÜŠ¹øŠð´ˆ¶õîŸ° å¼ ð£¶è£Šð£ù àŸðˆFŠªð£¼÷£è ñ£ŸÁõîŸ°Š ð™«õÁ 
ªêò™º¬øèœ ï¬ìªðø «õ‡´‹ â¡ð¬î àí˜‰¶ ªè£œ÷ «õ‡®ò¶ 
º‚Aòñ£°‹. ñô‚èN¾èœ Ýù¶, õö‚èñ£è c˜c‚èŠðì «õ‡®ò ªðKò 
Ü÷Mô£ù c¬ó‚ ªè£‡®¼‚Aø¶, âù«õ Þ‰î c˜c‚èˆ¬î Üî¡ ²òˆF™ Ü™ô¶ 
Fì / FóõŠ HKŠ¹ìù£ù «ê˜‚¬èJ™ Ü¬ìò º®»‹. ÞÁF‚ °P‚«è£¬÷Š 
ªð£Áˆ¶, èKñŠ ªð£¼¬÷ å¼ G¬ôŠð´ˆîŠð†ì õ®õˆFŸ° ñŸÁ‹ / Ü™ô¶ «ï£Œ 
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M¬÷M‚°‹ ̧ ‡µJK °¬øŠ¹‚° ñ£ŸÁî™ àœO†ì «ñôFè ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
ïìõ®‚¬èèÀ‹ «î¬õŠðìô£‹. Ü®Šð¬ì Þòƒ°¸†ðƒèœ Þò™ 3-Þ™ Þò™ 
3. â‰îªõ£¼ °PŠH†ì ªî£N™¸†ð ªî£ì˜è¬÷»‹ õ®õ¬ñŠðF™ àœ÷ 
º‚Aò‚ ÃÁèO™ å¡Á â¡ùªõQ™ ÞÁF‚ °P‚«è£¬÷ ñùF™ ¬õˆ¶„ 
ªêò™ð´õî£°‹. (Þò™ 10-ä ð£¼ƒèœ). «õ÷£‡¬ñJ™ e‡´‹ ðò¡ð´ˆî‚Ã®ò 
àô˜ àŸðˆFŠªð£¼œ å¡¬ø îò£KŠð¶ â¡ð¶ ÞÁF‚ °P‚«è£÷£è Þ¼‰î£™, 
c˜c‚è‹ ñŸÁ‹ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ̧ ‡µJK °¬øŠ¹‚° °PŠH†ì ïô‹«ðí™ 
ªê½ˆîŠðì «õ‡´‹. ÝŸø™ àŸðˆF‚è£è‚ èN¾è¬÷„ ê£‹ðô£‚°õ¶ â¡ð¶ 
ÞÁF‚ °P‚«è£÷£èÞ¼‰î£™, ÜŠ«ð£¶ àô˜G¬ô Iè¾‹ º‚Aòñ£è Þ¼‚°«ñ 
åNò, «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJKèœ å¼ º‚AòŠ ðƒ¬è õA‚è£¶ (áNò˜ 
ð£¶è£Š¹‚° ªõO«ò). 

ªî£N™¸†ðˆ «î˜‰ªî´Š¹ˆ F†ì‹ (ðì‹ 17.10) Ýù¶ Ü¬ùˆ¶ º‚Aò‚ 
è£óEè¬÷»‹ èí‚A™ â´ˆ¶‚ªè£‡´, å¼ °PŠH†ì Ü¬ñ¾‚°Š ªð£¼ˆîñ£ù 
ªî£N™¸†ðƒè¬÷ˆ «î˜‰ªî´ŠðîŸ° àî¾Aø¶. «î˜‰ªî´‚°‹ ªî£N™¸†ðƒèO™ 
àœ÷ ªð£¼÷£î£ó„ ê£ˆFò‹ «ð£¡ø Hø º‚Aò‚ ÃÁèœ Þ‰î ÞòL¡ º®M™ 
àœ÷ì‚èŠð†´œ÷ù. àœÙ˜ å¿ƒ°º¬øèœ ñŸÁ‹ àœÙ˜„ Åö¬ñ¾ ÝAò¬õ 
¹ˆîèˆF¡ F†ìIì™ HK¾ º¿õ¶‹ èô‰î£òŠð†´œ÷ù.  

ðì‹ 5.1  ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ °P‚«è£À‚«èŸð ªî£N™¸†ðƒèO¡ 
î£°Š¹. ÞÁFŠªð£¼†èœ ðŸP 10Ý‹ ÞòL™ Mõ£F‚èŠð†´œ÷¶. 
å¼ ªî£N™¸†ðˆFL¼‰¶ Ü´ˆî ªî£N™¸†ðˆ FŸ°œ 
ªê™õ¶ ðŸP ªî£N™¸†ðˆ «î˜¾ º¬ø â¡ø 17Ý‹ ÞòL™ 
ªîKM‚èŠð†´œ÷¶.
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5.3 ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è GÁõŠð†´œ÷ 
 ªî£N™¸†ðƒèœ.

5.3.1 ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í‚ Ã†ªì¼õ£‚è™  

Ã†ªì¼õ£‚è™ â¡ð¶ è†´Šð´ˆîŠð†ì è£ŸÁœ÷ G¬ô¬ñèO¡ W› èKñŠ 
ªð£¼†è¬÷„ C¬î¾ø„ªêŒAø ¸‡µJKè¬÷ àœ÷ì‚Aò å¼ àJKò™ 
ªêò™º¬ø Ý°‹.  

Þî¡ M¬÷õ£è ÞÁF àŸðˆFŠªð£¼÷£è G¬ôŠð´ˆîŠð†ì èKñŠ ªð£¼œ 
A¬ì‚Aø¶. Þ¬î, å¼ ñ‡ Yó¬ñŠHò£èŠ ðò¡ð´ˆî º®»‹. Þ¶, å¼ c‡ì 
è£ô ÞòŸ¬è àóñ£èŠ ðò¡îó‚Ã®ò á†ì„êˆ¶è¬÷»‹ ªè£‡´œ÷¶. Þó‡´ 
õ¬èò£ù Ã†ªì¼õ£‚è™ Ü¬ñŠ¹èœ àœ÷ù. å¡Á, Fø‰îG¬ô Ü¬ñŠ¹, 
ñŸªø£¡Á Í®òG¬ô Ü¬ñŠ¹ Ý°‹. ÞõŸP™, Fø‰îG¬ô Ü¬ñŠ¹èÀ‚° 
Íôîù„ ªêô¾èÀ‹ Þò‚è ªêô¾èÀ‹ °¬øõ£è àœ÷ù, Ýù£™ «ñ½‹ ÜFè 
ªõO «î¬õŠð´Aø¶. å¼ Fø‰îG¬ô‚ Ã†ªì¼õ£‚è™ Ü¬ñŠH™, Íô‚ èKñŠ 
ªð£¼œ Ýù¶ °Mò™è÷£è (è£ŸÁ‚ °Mªð£¼†èœ â¡Á Ü¬ö‚èŠð´Aø¶) 
°M‚èŠð†´‚ è£ŸÁœ÷ C¬î¾Áî½‚è£è MìŠð´Aø¶. ªõO ªêò™Fø¬ù 
ÜFèK‚è, èN¾Šªð£¼†èO¡ °Mò™èÀ‹ ²õŸø£™ Ýù à¬øèÀ‚°œ 
«ð£ìŠð´A¡øù. Þ¶, ªð†® Ã†ªì¼õ£‚è™ â¡Á Ü¬ö‚èŠð´Aø¶. å¼ 
ÍìŠð†ì ªè£œèôQ™ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î èN¾ á†´ ÍôŠªð£¼œ 
¬õ‚èŠð†®¼‰î£™, Þ¶ èôQ™ Ã†ªì¼õ£‚è™ Ü™ô¶ Í®ò à¼œèôQ™ 
Ã†ªì¼õ£‚è™ â¡Á Ü¬ö‚èŠð´Aø¶. «ñ½‹, Þ¶ Í®ò Ü¬ñŠ¹èO¡ W› 
õ¬èŠð´ˆîŠð´Aø¶.  

å¼ àè‰î Ã†ªì¼õ£‚è™ ªêò™º¬ø¬ò àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°, H¡õ¼‹ Ü÷¾¼‚èœ 
è†´Šð´ˆîŠðì «õ‡´‹ (EAWAG ñŸÁ‹ IWMI, 2003):  

•	 àJKò™	A¬ì‚°‹Fø¬ù	àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°	20-30:1-‚° Þ¬ì«ò è£˜ðÂ‚°‹ 
¬ï†óüÂ‚°ñ£ù (C:N) MAî‹ ðó£ñK‚èŠðì «õ‡´‹; ãªù¡ø£™, èKñŠ 
ªð£¼†è¬÷„ C¬î¾ø„ªêŒ»‹ àJKèÀ‚° å¼ ÝŸø™ Ýî£îóÍô‹ â¡Aø 
º¬øJ™ è£˜ðÂ‹, ªê™ Ü¬ñŠ¬ð à¼õ£‚°õîŸ° ¬ï†óüÂ‹ «î¬õŠð´Aø¶. 
àò˜îó ¬ï†óü¡ Ýù¶ âOF™ ÝMò£î™ è£óíñ£è Ü‹«ñ£Qò£ ÞöŠ¬ð 
ÜFèK‚Aø¶. àò˜ C:N MAî‹ Ýù¶ ðŸø£‚°¬øò£ù ¬ï†óü¡ è£óíñ£è 
¸‡µJ˜ Þùˆªî£¬èJ¡ àè‰î õ÷˜„C‚° º†´‚è†¬ì Þ´Aø¶. Ã†ªì¼ 
°Mò™ Ýù¶ °Oó£èˆ ªî£ì˜‰¶ c®ˆF¼‚°‹ ñŸÁ‹ C¬î¾Áî™ ªñ¶õ£èˆ 
ªî£ì¼‹. ÞÁF‚ Ã†ªì¼ àŸðˆFŠªð£¼O™ àœ÷ àò˜ è£˜ð¡ Ýù¶ 
Hó„C¬ùè¬÷ à¼õ£‚èô£‹. ãªù¡ø£™, ñ‡E™ àœ÷ ¸‡µJ˜ ê£˜‰î 
ªêò™ð£´ Ýù¶ Þ¡Â‹ A¬ì‚è‚Ã®ò è£˜ð¬ù ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° ãî£õ¶ 
A¬ì‚è‚Ã®ò ñ‡ ¬ï†óü¬ùŠ ðò¡ð´ˆîô£‹. Þîù£™, ¬ï†óüQ¡ ñ‡ 
“ªè£œ¬÷ò®‚èŠð´õî£™”, î£õóƒèÀ‚° Ü¶ A¬ìŠðF™ º†´‚è†¬ì 
ãŸð´Aø¶. Ã†ªì¼õ£‚èL¡ «ð£¶, è£˜ð¡ Ýù¶ CO Ýè ñ£ŸøŠð´Aø¶ 
ñŸÁ‹ Ã†ªì¼õ£‚è™ G¬ôŠð´ˆîŠð´‹ «ð£¶ C: N MAîñ£ù¶ ãøˆî£ö 10: 
1 â¡ø MAîˆFŸ°‚ °¬øAø¶.  

•	 è£ŸÁœ÷	̧ ‡µJKò™	C¬î¬õ»‹	Ý‚Cü«ùŸøˆ¬î»‹	àÁF	ªêŒò	5-10% â¡ø 
Ü÷Mô£ù å¼ Ý‚Rü¡ ªêP¾. ÞòŸ¬èò£ù è£Ÿ«ø£†ì è†ì¬ñŠ¹è¬÷ 
(è£ŸÁŠ ¹¬öèœ) õöƒ°õî¡ Íôñ£è‚ è£ŸÚ†ìˆ¬î àÁFªêŒò º®»‹ 
Ü™ô¶ èN¾‚ °MòL¡ áì£è‚ è£Ÿ¬ø á¶õî¡ Íôñ£è Ü™ô¶ àP…²õî¡ 
Íôñ£è (ªêòŸ¬èò£ù Ü™ô¶ õL‰î è£ŸÚ†ì‹ â¡Á Ü¬ö‚èŠð´Aø¶) 
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«ñ‹ð´ˆî º®»‹. õL‰î è£ŸÚ†ìˆFŸ° ªõOŠ¹ø ÝŸø™ «î¬õŠð´Aø¶. 
Fø‰îG¬ô Ü¬ñŠ¹èO™ Þò‰Fóº¬øò£è Ü™ô¶ ÝœÍôñ£è‚ °Mò™è¬÷‚ 
è¬ìõî¡ Íô‹ «ñ‹ð†ì è£Ÿ«ø£†ìˆFŸ°Š ðƒèO‚è º®»‹, Þ¼ŠHÂ‹ Þ‰î‚ 
è¬ìîL¡ º‚Aò «ï£‚è‹ â¡ùªõQ™, °Mò½‚° ªõO«ò àœ÷ ªð£¼†èœ 
¬ñòŠð°F‚° ïè˜ˆîŠð†´ àò˜ ªõŠðG¬ôèÀ‚° à†ð´ˆîŠð´õ¬î 
àÁFŠð´ˆ¶õî£°‹. 

•	 àJKò™	C¬î¾Áî½‚è£ù	«ð£¶ñ£ù	Ü÷¾	ßóŠðîˆ¬î	àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°,	
â¬ì õ£Kò£è 40 ºî™ 60% õ¬óJô£ù å¼ ßóŠðî àœ÷ì‚è‹ «î¬õŠð´Aø¶. 
«ñ½‹, Ü‰î‚ °Mò™èœ è£ŸP™ô£ G¬ô¬ñè¬÷ à¼õ£‚°Aø ªîM†´G¬ô¬ò 
Ü¬ìò£ñ™ Þ¼‚è «õ‡´‹. è¬ìõî¡ Íô‹ có£M ÜèŸøŠð´Aø¶. Þî¡ 
è£óíñ£è, è¬ìî™ è£ô Þ¬ìªõO Ýù¶ ºî¡¬ñò£èŠ ªð£¼O¡ ßóŠðî 
àœ÷ì‚èˆ¬î„ ê£˜‰¶œ÷¶. ßóŠðî àœ÷ì‚è‹ â‰î Ü÷¾‚° ÜFèñ£è 
Þ¼‚Aø«î£ Ü‰î Ü÷¾‚° ¸‡¶¬÷ ªõOJ™ è£ŸP¡ A¬ì‚°‹Fø¡ 
°¬øAø¶ (ÃŠð˜«ð‡´, 2002) Ã†ªì¼ °Mò™èœ Iè¾‹ àô˜õ£AŠ «ð£ù£™, 
ªî£ì˜„Cò£ù àJKò™ ªêò™ð£†¬ì àÁF ªêŒõîŸ° c˜ «ê˜‚èŠðì 
«õ‡´‹.  

•	 G¬ôò£ù	 °Mò™èÀ‚°	 ä‰¶	 ªê¡®e†ì¬ó	 Mì	 °¬øõ£ù	 å¼	 ¶èœ	
M†ì‹. CPò ¶èœèœ ¸‡µJ˜ C¬î¾‚è£è ÜFè «ñŸðóŠ¬ð õöƒ°õî£™ 
Ü¬õ M¬óõ£è„ C¬î¾ÁA¡øù. Ýù£™ ñÁ¹øˆF™, è†ì¬ñŠ¹ê£˜ 
õL¬ñ ðó£ñK‚èŠðì£M†ì£™, °MòL¡ áì£è„ CPò ¶èœèœ à¼õ 
Ü÷¾ è£ŸÚ†ì‹ î´‚èŠð´Aø¶. Þšõ£Á, ¶èœèO¡ à¼õ Ü÷¾ Ýù¶ 
¸‡¶¬÷ Ü¬ñŠ¬ð»‹ è£ŸÚ†ìˆ¬î»‹ ñ†´ñ™ô£ñ™ Üˆ¶ì¡ «ê˜ˆ¶ 
C¬î¾Áî½‚è£ù «ñŸðóŠ¬ð»‹ ð£F‚Aø¶. 

å¼, º¬øò£è Þò‚èŠð´‹ Ã†ªì¼õ£‚è™ °MòL™ ªõŠðG¬ô Ýù¶ «õèñ£è 
60 - 70 ®AK ªê™Còú£è ÜFèK‚Aø¶. ãªù¡ø£™, ªõŠðºI› ªêò™º¬øJ™ 
è£˜ð¡ H¬íŠ¹èœ à¬ì‚èŠð´‹ «ð£¶ ªõŠð‹ ªõOJìŠð´Aø¶. Þšõ£Á 
àò˜ ªõŠðG¬ôJ¡ «ð£¶ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJKèO¡ ÞøŠ¹ ÜFèñ£è 
àœ÷¶. ãøˆî£ö 30 ï£†èÀ‚°Š Hø°, ªõŠðG¬ôò£ù¶ 50°C õ¬ó °¬øAø¶. 
ºF˜¾ è†ìˆF¡«ð£¶ ªõŠðG¬ôò£ù¶ ãøˆî£ö 40°C õ¬ó Þ¼‚°‹, 
ñŸÁ‹ Å›ªõŠðG¬ô Ü¬ìòŠð†ì¶‹ ªêò™º¬ø º®¾‚° õ¼Aø¶. º¿‚ 
Ã†ªì¼õ£‚è™ ªêò™º¬ø‚° (ºF˜¾ à†ðì) °¬ø‰î¶ ÝÁ ºî™ â†´ 
õ£óƒèœ ÝAø¶ (ALƒè™ ñŸÁ‹ ðô˜, 2002).  

ð™«õÁ èN¾ c«ó£¬ìè¬÷ å¡ø£è‚ èôŠðî¡ Íô‹ ªð£¼ˆîñ£ù C:N MAîˆ¶ì¡ 
Ã®ò àè‰î Ã†ªì¼õ£‚è™ G¬ô¬ñè¬÷»‹ ßóŠðî àœ÷ì‚èˆ¬î»‹ Ü¬ìò 
º®»‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, Þ¬í‚ Ã†ªì¼õ£‚è½‚è£è ñô‚èN¾è¬÷»‹ MSW-
ä»‹ èôŠð¶ â¡ð¶ å¼ ê£îèñ£ù Ü‹êñ£è Þ¼‚èô£‹. ãªù¡ø£™, CÁc˜, ñô‹ 
àœO†ì èN¾Šªð£¼†èœ åŠd†ì÷M™ àòó÷¾ ¬ï†óü¬ù»‹ ßóŠðîˆ¬î»‹ 
ªè£‡´œ÷ù (ð£¼ƒèœ Þò™ 2), Ü«î «ïóˆF™ ïèó£†C èN¾èœ åŠd†ì÷M™ 
àòó÷¾ è£˜ð¬ù»‹ °¬ø‰î Ü÷¾ ßóŠðîˆ¬î»‹ ªè£‡´œ÷ù. àò˜ L‚Q¡ 
ªð£¼†èO¡ ªêP¾èœ è†´Šð´ˆîŠðì «õ‡´‹. ãªù¡ø£™, Ü¬õ àJKò™ 
C¬î¾Áî½‚° âF˜Š¹ˆFø¡ ªè£‡ì¬õ Ý°‹. ñ‚è£„«ê£÷ˆF¡ î‡´èÀ‹ 
¬õ‚«è£™ ¹™½‹ ªê™½«ô£R¡ è®ùñ£ù õ¬èò£™ Ýù¬õ â¡ðî£™ 
Ü¬õèÀ‹ C¬î¾Áî½‚° âF˜Š¹ˆFø¬ù ªè£‡´œ÷ù. Þ¼ŠHÂ‹, °¬ø‰î 
Ü÷Mô£ù àJKò Þ¼Š¹‚° ß´ªêŒõîŸè£è, Þ‰îŠ ªð£¼†èœ Ü¬ùˆ¶‹ å¼ àò˜ 
ªî£ì‚èG¬ô C:N MAîˆFŸ°Š ðò¡ð´ˆîŠðìŠ ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹. 40 ºî™ 
60 êîiîˆFŸ° Þ¬ì«òò£ù ßóŠðî àœ÷ì‚è‹ àè‰îî£è‚ è¼îŠð´Aø¶. Þ¶, 
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å¼ ßó vð£¡T¡ àí˜¾‚° åˆîî£è Þ¼‚Aø¶. àòó÷¾ ßóŠðî àœ÷ì‚èñ£ù¶ 
è£ŸÁ MG«ò£èˆ¬î‚ è†´Šð´ˆ¶Aø¶, è£ŸP™ô£ G¬ô¬ñè¬÷ à¼õ£‚°Aø¶, 
Üî¡ M¬÷õ£èˆ ¶˜ï£Ÿøƒè¬÷ àI›Aø¶.  

ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í‚ Ã†ªì¼õ£‚è™ â¡ð¶ c˜c‚èˆFŸ° (â.è£., ð®ò¬õ‚°‹ 
ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ Ü™ô¶ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ) à†ð´ˆîŠð†ì 
èN¾èÀì¡ Cø‰î º¬øJ™ G¬ø«õŸøŠð´Aø¶. ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î 
ñô‚èN¾è¬÷‚ Ã†ªì¼‚ °Mò™èO¡ e¶ ðò¡ð´ˆîô£‹ ñŸÁ‹ ªîO‚èô£‹ 
â¡ø£½‹, Üî¡ àò˜ c˜ àœ÷ì‚èñ£ù¶ Ã†ªì¼‚ °Mò™ Iè¾‹ ßóñ£è 
Þ¼ŠðîŸ° º¡ Iè‚°¬ø‰î èù Ü÷¬õ ñ†´«ñ ÜÂñF‚°‹ â¡ðî£™ 
ï¬ìº¬ø ðò¡ð£†´‚° ãŸøî™ô. èKñ MSW Ýù¶ õö‚èñ£è ãŸèù«õ 40-
60% õ¬óJô£ù å¼ ßóŠðîˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷ð®ò£™, Ü¬ñŠ¹ Iè¾‹ ßóñ£è 
ÝõîŸ° º¡ð£è Iè¾‹ ÜFèñ£è ßóŠðî‹ «ê˜‚èŠðì‚ Ãì£¶. c˜c‚èŠð†ì 
èN¾è¬÷Š ªð£Áˆî «ï˜M™, 20%-‚°‹ ÜFèñ£ù ªñ£ˆî FìŠªð£¼†èœ (TS) 
àœ÷ì‚èˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷ ñô‚èN¾èœ Ýù¶, Ã†ªì¼‚ °Mò™èO™ MSW-
àì¡ å¡ø£è‚ èô‚èŠð´Aø¶ («è£¡ ñŸÁ‹ ðô˜., 2007). àè‰î è£˜ð¡, ¬ï†óü¡ 
ñŸÁ‹ ßóŠðî àœ÷ì‚èˆ¬î àÁFŠð´ˆ¶õ¶ °Pˆ¶ «ñôFè õNè£†ì½‚°, 
ê£‡ªì‚ õ¬ôˆî÷ˆ¬î»‹ (<www.sandec.ch>) ðFŠ¹ ªõOf´è¬÷»‹ ð£¼ƒèœ: 
ñô‚èN¾è¬÷»‹ ïèó£†C‚ èKñ èN¾è¬÷»‹ Þ¬í‚ Ã†ªì¼õ£‚è™ ñŸÁ‹ 
Ã†ªì¼¬õ ê‰¬îŠð´ˆî™ (EAWAG ñŸÁ‹ IWMI 2003) Ïv ñŸÁ‹ ðô˜ (2008) ñŸÁ‹ 
v†ó£v ñŸÁ‹ ðô˜ (2003).  

Þ¬í‚ Ã†ªì¼õ£‚èL™ àœ÷ ê£îèƒèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ  

Þ¬í‚ Ã†ªì¼õ£‚èL¡ º‚Aò„ ê£îè‹ â¡ð¶ ªõŠð‹î£ƒ°‹ ̧ ‡µJKè÷£½‹ 
Üî¡ M¬÷õ£è à‡ì£°‹ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ̧ ‡µJKèO¡ ªêòL¡¬ñò£½‹ 
à¼õ£‚èŠð´Aø¶.  

Þ¬í‚ Ã†ªì¼õ£‚èL¡ ªõOf´ â¡ð¶ å¼ ï™ô ñ‡ Yó¬ñŠHò£è àœ÷¶. 
Þ¶, Ã†ªì¼¾‚è£ù Aó£‚A¬òŠ ªð£Áˆ¶ õ¼ñ£ùˆ¬î à¼õ£‚°õîŸè£ù 
ê£ˆFòˆ¬î õöƒ°Aø¶ (ð£¼ƒèœ Þò™ 10). Þ¼ŠHÂ‹, å¼ Þ¬í‚ Ã†ªì¼õ£‚°‹ 
G¬ôòˆ¬î Þò‚°õîŸ°‹ ñFŠ¹ì¡ å¼ ð£¶è£Šð£ù àŸðˆFŠªð£¼¬÷ 
à¼õ£‚°õîŸ°‹ ªî£N™¸†ð Fø¡èÀ‹ «ñô£‡ Fø¡èÀ‹ «î¬õŠð´A¡øù, 
Þ¶ A¬ì‚èM™¬ô â¡ø£™ è†´Šð´ˆ¶ð¬õò£è Þ¼‚èô£‹.  

Gè›¾Šð£ì‹ 5.1: è£ù£ ï£†®¡ °ñ£C â¡Â‹ ÞìˆF™, ñô‚èN¾è¬÷»‹ èKñ 
Fì‚èN¾è¬÷»‹ Þ¬í‚ Ã†ªì¼õ£‚è™  

(«è£çH ñŸÁ‹ «è£¡, 2009 â¡ðF™ Þ¼‰¶ î¿õŠð†ì¶)  

HŠóõK 2002-Þ™ è£ù£ ï£†®¡ °ñ£C â¡Â‹ ÞìˆF™, å¼ ïìŠðì£î 
àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èJ™ èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶õ¶ °Pˆ¶‹ Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰¶ 
èKñ MSW-àì¡ Þ¬í‚ Ã†ªì¼õ£‚è™ Þò‚èˆ¬î‚ °Pˆ¶‹ ÝŒ¾ 
ªêŒõîŸ° å¼ Ýó£Œ„C º¡«ù£†ì G¬ôò‹ Fø‚èŠð†ì¶. Ü¬ñMìˆ¬îŠ 
ªð£Áˆîõ¬ó ¹«õ£ð£Œ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆF¡ è†ì¬ñŠ¹ õêF 
«î˜¾ ªêŒòŠð†ì¶. °ñ£CJ™ àœ÷ èNè£™ õêF Þ™ô£î ªð£¶‚ 
èNõ¬øèO™ Þ¼‰¶ ñŸÁ‹ i†´ èN¾c˜ˆ ªî£†®èO™ Þ¼‰¶ ñô‚èN¾èœ 
Ýù¶ êó‚°‰¶èO™ «êèK‚èŠð†´ G¬ôòˆFŸ° õöƒèŠð†ì¶. 
F†ìŠðE î÷ˆF™, èN¾ Ýù¶ ºîL™ ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO™ 
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àô˜ˆîŠð†ì¶, Üî¡ àò˜ ßóŠðî àœ÷ì‚èˆF¡ è£óíñ£è, «ïó® è£ŸÁœ÷ 
Ã†ªì¼õ£‚è½‚°Š ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èœ ªð£¼ˆîñŸø¶. ªð£¶‚ èNõ¬ø 
ñô‚èN¾èœ ñŸÁ‹ èN¾ c˜ˆ ªî£†® ñô‚èN¾èœ ÝAò Þó‡´‹ 1:2 â¡Aø 
MAîˆF™ ð´‚¬èèÀ‚°Š ðò¡ð´ˆîŠð†ì¶. àô˜‰î ñô‚èN¾èœ Ýù¶ 
ñ‡õ£Kò£™ ÜèŸøŠðì‚Ã®ò G¬ô‚° õ‰î¾ì¡ àô˜ˆîŠð†ì ð´‚¬èèO™ 
Þ¼‰¶ ÜèŸøŠð†´ (ãøˆî£ö 10 ï£†èœ) Þ¬í‚ Ã†ªì¼õ£‚è½‚° º¡ùî£è„ 
«êI‚èŠð†ì¶. èKñ èN¾è¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó, ê‰¬îèœ Ü™ô¶ °®J¼Š¹Š 
ð°FèO™ Þ¼‰¶ CPò Ü÷Mô£ù ïèó£†C Fì‚ èN¾èœ, êó‚°‰¶è÷£™ 
«êèK‚èŠð†´‚ Ã†ªì¼õ£‚°‹ î÷ˆFŸ° õöƒèŠð†´, ðò¡ð´ˆîŠð†ìù. 
CPò Ü÷Mô£ù MSW ñŸÁ‹ àô˜‰î ñô‚èN¾èœ ÝAò Þó‡´‹ 3: 1 â¡ø 
MAîˆF™ èô‚èŠð†´, å¼ Fø‰îG¬ô è£ŸÁ‚ °Mªð£¼œ Ü¬ñŠ¬ðŠ (Ýœ 
Íô‹ è¬ìî™ Íô‹ è£ŸÚ†ì‹) ðò¡ð´ˆF‚ Ã†ªì¼õ£‚èŠð†ì¶. å¼ 
Ã†ªì¼õ£‚°‹ ²öŸCJ¡ «ð£¶, H¡õ¼‹ ªêò™ð£´èœ «ñŸªè£œ÷Šð†ìù: 
è¬ìî™, c˜ õ®î™, ªõŠðG¬ô Ü÷i†´, â¬ì«ð£´î™ ñŸÁ‹ ñ£FK‚ÃÁ 
â´ˆî™ (Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰¶ ÝŒõè ð°Šð£Œ¾). ºF˜„Cò¬ì‰î Ã†ªì¼ 
êL‚èŠð†´ 50 A«ô£ ¬ðèO™ ªð£FòŠð†´, ñÁº¬ø ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° 
º¡ù˜„ «êIˆ¶ ¬õ‚èŠð†ì¶ - «ñ½‹ Mõóƒèœ Ü†ìõ¬í 5.1 Þ™ 
ªè£´‚èŠð†´œ÷ù. Ã†ªì¼õ£ù¶, «î˜‰ªî´‚èŠð†ì è£ŒèPèO¡ 
º¬÷Š¹ˆ Fø¡ eî£ù Üî¡ î£‚èˆFŸè£èŠ ðK«ê£F‚èŠð†ì¶ ñŸÁ‹ 
º¬÷‚°‹ Fø¡ Ýù¶ 70-100% Þ¬ìJ™ ñ£Áð†ì¶, Þ¶ å¼ ãŸèˆî‚è 
õó‹¹ Ý°‹. «ï˜è£íŠð†ì Mõê£JèO™ ªð¼‹ð£ô£«ù£˜ (83%) CÁc˜, 
ñô‹ àœO†ì èN¾Šªð£¼†è÷£™ îò£K‚èŠð†ì Ã†ªì¼¬õ ðò¡ð´ˆî 
îò£ó£è Þ¼‰îù˜.  

¹¿å†´‡E º†¬ìè¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó, 1 Ývè£Kv º†¬ì/gTS °Pˆ¶ 
WHO õNè£†´ & ªïPèÀ‚° Þí‚èñ£ù Ã†ªì¼¬õ àŸðˆF ªêŒõîŸ°‚ 
°¬ø‰î¶ 2 ñ£îƒèœ â¡Aø å¼ àè‰î Ã†ªì¼õ£‚è™ è£ô‹ «î¬õŠð†ì¶. 
Ã†ªì¼õ£‚è™ ªêò™º¬øJ¡ «ð£¶ ªõŠð à¼õ£‚èˆF¡ è£óíñ£è, 
àò˜ Ývè£Kv ªêòLöŠ¹ ðôùOŠ¹ˆFø¡ (90-100%) 80 ï£†èÀ‚°Š Hø° 
â†ìŠð†ì¶. Þîù£™, ¹¿å†´‡E º†¬ìèœ å¼ ñ£îˆFŸ° «ñô£è 45˚C-
‚° ÜFèñ£ù ªõŠðG¬ôèO¡ ªõOŠð£†´‚° àœ÷£ù¶. Þ‰î G¬ô¬ñèœ 
G¬ø«õŸøŠðìM™¬ô âQ™, WHO õNè£†´ªïPè¬÷ G¬ø«õŸÁõîŸ° «ï£Œ 
M¬÷M‚°‹ ̧ ‡µJK °¬øŠ¹Š «ð£¶ñ£ùî£è Þ¼‚è£¶. Üˆî¬èò «ï˜M™, 
å¼ ê£ˆFò‚ÃÁ â¡ùªõQ™, ÞÁFŠðò¡ð£†´‚° º¡ùî£è c†®‚èŠð†ì 
«êIŠ¹ Ý°‹.  

«ñ«ô MõK‚èŠð†ì ÝŒM™ Þ¼‰¶, c˜c‚èŠð†ì ñô‚èN¾è¬÷‚ 
Ã†ªì¼õ£‚è™ ªêŒõ¶ â¡ð¶ ªî£N™¸†ð gFò£è„ ê£ˆFòñ£ù¶ 
â¡Á å¼ ÞÁF º®¾‚° õóô£‹; Þ¶, «õ÷£‡¬ñJ™ ðò¡ð´ˆî å¼ 
ð£¶è£Šð£ù ñ‡ Yó¬ñŠH‚ A¬ìŠðF™ º®Aø¶. ªî£N™¸†ð‹ Ýù¶ 
ªð£¼÷£î£ó gFò£è ê£ˆFòñ£è Þ¼‰î£½‹, ð™«õÁ àœÙ˜ G¬ô¬ñè¬÷„ 
ê£˜‰¶œ÷¶ (ÞÁF àŸðˆFŠªð£¼†èO¡ ªð£¼÷£î£ó„ ê£ˆFò‹ ªî£ì˜ð£ù 
Hó„C¬ùèÀ‚° Þò™ 10-ä ð£¼ƒèœ).  

Ü†ìõ¬í 5.1 è£ù£ ï£†®¡ °ñ£C â¡Â‹ ÞìˆF™ àœ÷ º¡«ù£†ì 
Ü÷Mô£ù ïìŠðì£î èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬è ñŸÁ‹ Þ¬í‚ 
Ã†ªì¼õ£‚°‹ G¬ôòˆFŸè£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð†ì õ®õ¬ñŠ¹ Ü÷¾«è£™èœ 
ñŸÁ‹ ÜÂñ£ùƒèœ («è£çH ñŸÁ‹ «è£¡, 2009)
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5.3.2 èN¾ G¬ôŠð´ˆî™ °÷ƒèO™ Þ¬í ªê¿¬ñŠð´ˆî™  

èN¾ G¬ôŠð´ˆî™ °÷ƒèœ (WSP-‚èœ) ïèó£†C èN¾c¬ó ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£èŠ 
ðóõô£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. G¬ôŠð´ˆ¶õîŸè£ù Þòƒ°¸†ðƒèœ 
â¡ðù c˜õ£› Å›ñ‡ìôƒèO™ Gè›Aø ÞòŸ¬èò£ù ªêò™º¬øèO¡ 
Ü®Šð¬ìJô£ù¬õ Ý°‹.  

WSP-‚èœ â¡ðù °¬ø‰î õ¼ñ£ùºœ÷ ï£´èO™ «ð£¶ñ£ù Gô‹ A¬ìˆî£™, 
ÜF½‹ °PŠð£è ªõŠð ñ‡ìô ð¼õG¬ôèO™ èN¾c¬ó ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ° 
ï™ô M¼Šðˆ«î˜¾è÷£è‚ è¼îŠð´A¡øù (ñ£ó£, 2004). WSP-‚èœ ªõš«õÁ 
Ýöƒè¬÷»‹ ðŸÁ«ïóƒè¬÷»‹ ªè£‡ì ð™«õÁ °÷ƒè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ù. 

èN¾c¬ó ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™ Í¡Á õ¬èò£ù °÷ƒèO¡ «ê˜‚¬èò£ù¶ å¼ 
ªî£ìK™ Ü®‚è® G¬ø«õŸøŠð´A¡øù (ðì‹ 5.2):  

1 è£ŸP™ô£ °÷ƒèœ â¡ð¬õ Þó‡´ ºî™ ï£¡° e†ì˜èœ Ýöºœ÷¬õ 
Ý°‹. Þ¬õ, Iî‚A¡ø FìŠªð£¼†è¬÷Š ð®ò¬õŠðîŸè£è¾‹ Üî¬ùˆ 
ªî£ì˜‰¶ è£ŸP™ô£ ªêKˆî½‚è£è¾‹ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. à„CJ™ 
è£ŸÁœ÷ ñ‡ìôº‹ Ü®J™ è£ŸP™ô£ ñ‡ìôº‹ ªè£‡ì °÷ˆFŸ°œ 
èN¾èœ ð£ŒA¡øù.

2 à„CJ™ è£ŸÁœ÷ ñ‡ìôº‹ Ü®J™ è£ŸP™ô£ ñ‡ìôº‹ ªè£‡ì 
°÷ƒèœ 1 ºî™ 1.8 e†ì˜ Ýö‹ ªè£‡ì¬õ Ý°‹. Þ¬õ, â…Cò Iî‚A¡ø 
FìŠªð£¼†è¬÷Š ð®õîŸ° àî¾A¡øù. °÷ˆF¡ à„C Ü´‚A™ è¬ó‰¶œ÷ 
èKñ ñ£² Ýù¶ è£ŸÁœ÷ G¬ô¬ñèO¡ W› ªêK‚èŠð´Aø¶, Ü«î «õ¬÷J™, 
Ü®Š¹øˆF™ è£ŸP™ô£ G¬ô¬ñèœ Gô¾A¡øù.  
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3 1 ºî™ 1.5 e Ýöºœ÷ ºF˜„C °÷ƒèœ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK 
°¬øŠ¹‚°‹ G¬ôŠð´ˆî½‚°‹ àî¾A¡øù. Þ‰î‚ °÷ƒèœ º‚Aòñ£è‚ 
è£ŸÁœ÷¬õ Ý°‹.  

ð£CJ¡ áì£è Ý‚Cü¡ õöƒèŠð´Aø¶ ñŸÁ‹ è£ŸP™ Þ¼‰¶ Móõ™ 
ï¬ìªðÁAø¶. ÅKòQ™ Þ¼‰¶ UV èF˜èœ õNò£è «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ̧ ‡µJK 
°¬øŠ¹ ãŸð´Aø¶.  

WSP-‚èÀì¡ ñô‚èN¾è¬÷„ «ê˜Šðî¡ è£óíñ£è, Ü‹«ñ£Qò£ M¬óM™ å¼ 
è†´Š-ð´ˆ¶‹ è£óEò£è ñ£ÁAø¶. «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ Ý‚Cü¬ù àÁFªêŒò 
c˜i›„C ªêòL¡ Íô‹ å¼ èN¾ c«ó£¬ìJ¡ è£ŸÚ†ì‹ Ü™ô¶ Þò‰Fóº¬ø 
è£ŸÚ†ì‹ G¬ø«õŸøŠðìô£‹. Þ¶, Ü‹«ñ£Qò£ ªêP¬õ»‹ °¬øŠðîŸ° 
àî¾Aø¶ (v†ó£v ñŸÁ‹ ðô˜, 2000).  

G¬ôŠð´ˆî™ °÷ƒèœ â¡ðù èKñ ²¬ñ ãŸÁî™ MAîƒèÀ‚è£è õ®õ¬ñ‚èŠ-
ð†´œ÷ù. è£ŸP™ô£‚ °÷ƒèœ 2-3 m Ýö‹ ªè£‡ì¬õ, BOD-ä 60-70% ÜèŸÁAø¶ 
ñŸÁ‹ ï£œ å¡Á‚° 250-350 gBOD/m3 ²¬ñ«òŸøŠð´‹ «ð£¶ õ¬óòÁ‚èŠð†ì 
¶ -̃ï£Ÿøˆ¬î àŸðˆF ªêŒA¡øù. à„CJ™ è£ŸÁœ÷ ñ‡ìôº‹ Ü®J™ è£ŸP™ô£ 
ñ‡ìôº‹ ªè£‡ì °÷ƒèœ â¡ðù 1-2 m Ýö‹ ªè£‡ì¬õ ñŸÁ‹ ï£œ 
å¡Á‚° 350 kgBOD/ha ²¬ñ«òŸøŠð´A¡øù (35 gBOD/ m2; AOƒè™ ñŸÁ‹ ðô˜, 
2002).  

èN¾ G¬ôŠð´ˆî™ °÷ƒè¬÷, ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO™ 
ñô‚èN¾èO¡ Fì FóõŠ HKŠ¬ðˆ ªî£ì˜‰¶ èN¾ì¡ èN¾c¬ó Þ¬í 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è¾‹ ðò¡ð´ˆîô£‹. ð£Šð«ì£ªð£¾«ô£v ñŸÁ‹ ðô˜ 
(2007) ñô‚èN¾è¬÷ Þò‰Fóº¬ø õ®è†® ê£îùˆî£™ õ®è†®ò Hø° «ïó®ò£è¾‹ 

ðì‹ 5.2 èN¬õ„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹; °†¬ìèO¡ Í¡Á õ¬èèO¡ õ®õ¬ñŠ¹ 
ñŸÁ‹ ªè£œ¬èèœ (®™«ô 2014)
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ðò¡ð´ˆFù£˜èœ, Ýù£™ èN¾c˜ àœ«ï£‚AŠ ð£Œ¾ì¡ åŠH´‹«ð£¶ CPò 
Ü÷M™ ñ†´«ñ ðò¡ð´ˆFù£˜èœ. Þ¼ŠHÂ‹, ñô‚èN¾è¬÷‚ è£ŸP™ô£ 
°÷ˆFŸ°œ Þ¬ø‚°‹ «ð£¶ Hó„C¬ùèœ è£íŠð†ìù, Üîù£™ Þ¬øŠð¶ 
Þ¬ìGÁˆîŠð†ì¶. ªð£¶õ£è, àò˜ Ü‹«ñ£Qò£ ªêP¾, àò˜ èKñ ²¬ñèœ 
ñŸÁ‹ FìŠªð£¼œ àœ÷ì‚è‹ ÝAòõŸP¡ è£óíñ£è, WSP-‚èO™ ºŸP½‹ 
ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ° Ü™ô¶ ÜFè Ü÷¾è¬÷„ «ê˜ŠðîŸ°Š 
ðK‰¶¬ó‚èŠðìM™¬ô, (v†ó£v ñŸÁ‹ ðô˜, 2000). ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è¾‹ WSP-‚è¬÷Š ðò¡ð´ˆîô£‹ (°¼Š ñŸÁ‹ ðô˜), «ñ½‹ 
H¡õ¼õù àœO†ì Hø ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèO¡ 
Fóõˆ ¶¬íŠªð£¼†è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ°‹ ðò¡ð´ˆî º®»‹: 

•	 ïìŠðì£î	ñŸÁ‹	ïìŠð†ì	àô˜ˆ¶‹	ð´‚¬èèO™	Þ¼‰¶	á´¼¾	è¬óê™.	
á´¼¾ è¬óê™ Ýù¶ i†´‚ èN¾c¼ì¡ åŠH´¬èJ™ èKñŠ ªð£¼O™ 
°¬øõ£è àœ÷¶. «ñ½‹, FìŠªð£¼œ ð°Fò£ù¶ åŠd†´ Ü÷M™ 
°¬øõ£è àœ÷ð®ò£™, à„CJ™ è£ŸÁœ÷ ñ‡ìôº‹ Ü®J™ è£ŸP™ô£ 
ñ‡ìôº‹ ªè£‡ì °÷ˆFŸ°œ «ïó®ò£è ªõO«òŸÁõîŸ°‹ ê£ˆFòºœ÷¶. 
Þ¼ŠHÂ‹, Ü‹«ñ£Qò£ ªêP¾ Þ¡ùº‹ å¼ Hó„C¬ù¬ò º¡¬õ‚èô£‹, 
«ñ½‹ °«÷£KÂì¡ «êó£î Ü‹«ñ£Qò£ ð°Fò£™ ð£C ñŸÁ‹ eˆ«îù£‚è 
M¬ùˆî¬ì»‹ ãŸðìô£‹ («ñ«ô èô‰î£òŠð†´œ÷ð®).  

•	 ð®ò¬õ‚°‹	ªè†®ò£‚°‹	ªî£†®èO™	Þ¼‰¶	èN¾èœ.	Þ¶,	Ü˜ªü¡®ù£M™	
è£ŸP™ô£‚ °÷ƒèO¡ àœ«ï£‚AŠ ð£Œ¾ì¡ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
â¡ø º¬øJ™ ï¬ìº¬øŠð´ˆîŠð†ì¶, Üƒ° ð®ò¬õ‚°‹ °÷ƒèO™ 
Þ¼‰¶ èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è„ «ê£î¬ùèœ ïìˆîŠð†ìù 
(çªð˜ù£¡ìv ñŸÁ‹ ðô˜, 2004; Þƒè£Lªù™ô£ ñŸÁ‹ ðô˜, 2002). Þ‰îˆ b˜¾ 
Ýù¶ ªêùè™ ï£†®¡ î¬ôïèó£ù ì£è˜ ñ£ïèK½‹ ¬è‚ªè£œ÷Šð†´œ÷¶, 
Üƒ° ºîŸè†ì Fì / FóõŠ HKŠ¹ Ýù¶ ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®è÷£™ 
ªêŒòŠð´Aø¶, ê£‚è¬ì‚ èN¾èœ Ýù¶ å¼ WSP-Þ™ àœ÷ èN¾c¼ì¡ 
Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð´Aø¶ ñŸÁ‹ ªè†®ò£‚èŠð†ì èN¾èœ Ýù¶ 
ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èè÷£™ c˜c‚èŠð´Aø¶.  

WSP-‚èœ °Pˆ¶ õ®õ¬ñŠ¹ àœO†ì «ñ½‹ ÜFè M÷‚èñ£è õ£CŠ¹è¬÷, 
ñ£ó£ (2004), ñ£ó£ ñŸÁ‹ ðô˜ (1992) ñŸÁ‹ v†ó£v ñŸÁ‹ ðô˜ (1999) ÝAòõŸP™ 
è£í º®»‹.  

èN¾ G¬ôŠð´ˆî™ °÷ƒèO¡ ê£ˆFòºœ÷ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ  

WSP-‚èœ è†´õîŸ° Iè¾‹ âO¬ñò£ù¬õ ñŸÁ‹ Þ¬õ åŠd†ì÷M™ °¬ø‰î 
O - M «î¬õè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ù. Þ‰îˆ ªî£N™¸†ð‹ Ýù¶ ªõŠðñ‡ìô 
ð¼õG¬ô‚°Š ªð£¼ˆîñ£ù¶ ñŸÁ‹ èN¾Šªð£¼†èO™ åŠd†ì÷M™ àò˜‰î 
«ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK ÜèŸÁî¬ô Ü¬ìAø¶.  

Gô‹ A¬ì‚°‹Fø¡, ºîŸè†ì FìŠªð£¼†èœ HKŠ¹ ªêŒòŠðì£M†ì£™ 
àò˜ MAîˆF™ FìŠªð£¼†èœ CÁè CÁè„ «ê˜î™, ñŸÁ‹ àòó÷¾ àŠ¹ ñŸÁ‹ 
Ü‹«ñ£Qò£ ªêP¾èO¡ è£óíñ£è„ ê£ˆFòºœ÷ ñ†´Šð´ˆî™ àœO†ì 
î¬ìèœ Þ¼‚A¡øù. è£ŸP™ô£‚ °÷ƒèO™ CÁè„ CÁè„ «ê˜‚Aø èN¾è¬÷ 
ÜèŸÁõîŸ°‚ èùóè Þò‰Fóº¬ø è¼M «î¬õŠðìô£‹ (v†ó£v ñŸÁ‹ ðô˜, 
2000).  
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5.3.3 Ý› õK¬ê ÜèNò£‚è™  

Ý› õK¬ê ÜèNò£‚è™ â¡ð¶ å¼ ªê¿¬ñŠð´ˆîô£è¾‹ ÞÁFŠðò¡ð£†´ 
M¼Šðˆ«î˜õ£è¾‹ è¼îŠð´Aø å¼ ªî£N™¸†ð‹ Ý°‹. Þ¶, Þò™ 10-Þ™ 
àœ÷ì‚èŠð†´ Þ¼‚Aø¶.  

Ý› õK¬ê ÜèNò£‚è™ Ýù¶ 1980-Ý‹ Ý‡´èO™ ä‚Aò ÜªñK‚è£M™ 
èN¾c˜ èN¾èÀ‚è£è G¬ø«õŸøŠð†ì¶. «ñ½‹, ªî¡ù£ŠHK‚è£M™ àœ÷ 
ì˜ð¡ ñ£ïèK™ ñô‚èN¾èÀ‚è£è‚ ñô‚èN¾èÀ‚è£è ¬è‚ªè£œ÷Šð†´œ÷¶ 
(v®™ ñŸÁ‹ ðô˜, 2012). Ý› õK¬ê ÜèNò£‚è™ â¡ð¶ Ýöñ£ù ÜèNè¬÷ˆ 
«î£‡´î™, ÜõŸ¬ø‚ èN¾è÷£™ GóŠ¹î™ ñŸÁ‹ ÜõŸ¬ø ñ‡í£™ Í´î™ 
ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚Aòî£°‹. Üî¡ H¡¹, à„CJ™ ñóƒèœ ïìŠð´A¡øù. 
Þîù£™, ñô‚èN¾èO™ Þ¼‰¶ ªõOJìŠð´‹ èKñŠ ªð£¼†è÷£½‹ 
á†ì„êˆ¶‚è÷£½‹ ñóƒèœ ðò¡ ªðÁA¡øù. Ý› õK¬ê ÜèNò£‚è™ â¡ðù 
«ð£¶ñ£ù Gô‹ A¬ì‚èŠªðÁ‹ ð°FèO™, âO¬ñò£ù, °¬ø‰î ªêôMô£ù 
å¼ b˜¬õ õöƒ°A¡øù. Þ¶, õó‹¹‚° à†ð†ì O - M Hó„C¬ùè¬÷‚ 
ªè£‡®¼‚Aø¶ ñŸÁ‹ â‰îªõ£¼ è‡µ‚° ªîK»‹ð®ò£ù Ü™ô¶ «ñ£Šð‹ 
ê£˜‰î ªî£™¬ôè¬÷»‹ à¼õ£‚°õF™¬ô. ñóƒèœ ÜFè Ü÷M™ àŸðˆF 
ªêŒòŠð´õî£™ ãó£÷ñ£ù ï¡¬ñèÀ‹ A¬ì‚A¡øù. Þ¼ŠHÂ‹, Ý› õK¬ê 
ÜèNò£‚èL™ Gô‹ A¬ì‚°‹ FøÂ‹, Ü«î «ð£ô Gôˆî® c˜ G¬ôè¬÷„ 
²ˆîŠð´ˆ¶õîŸè£ù Éó‹ / Ýö‹ ÝAò¬õ»‹ å¼ º‚Aòñ£ù î¬ìò£è àœ÷¶. 
ì˜ðQ™ àœ÷ ðò¡ð£†®™, ñ‡E™ õó‹¹‚° à†ð†ì ¬ï†«ó† èC»‹î¡¬ñ 
è£íŠð†ì¶ ñŸÁ‹ ÞŠð°FJ™ ïìˆîŠð†ì «ê£î¬ùèœ ²ŸP»œ÷ Gôˆî® c˜ 
G¬ôèœ ñ£²ð´M™¬ô â¡Á è£†®ù. «ñ½‹, «õèñ£è õ÷˜‰¶ õ¼‹ ñóƒèœ 
«ñôFè á†ì„êˆ¶‚è¬÷ â´ˆ¶‚ ªè£‡ì¶ «ð£ôˆ «î£¡Pò¶ (v®™ ñŸÁ‹ 
ðô˜, 2012). Ý› õK¬ê ÜèNò£‚è™ Ýù¶, Gôˆî® c˜ Ýî£óÍôˆF™ Þ¼‰¶ c˜ 
õöƒè™ «ïó®ò£èŠ ªðøŠðì£î ð°FèO™ ñŸÁ‹ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ Gô‹ A¬ì‚Aø 
ð°FèO™ Iè¾‹ ê£ˆFòºœ÷î£è‚ è¼îŠð´Aø¶. Þîù£™, èN¾èœ áóè 
ñŸÁ‹ ¹ø-ïè˜Š¹ø ð°FèÀ‚°Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒòŠðìˆî‚èî£è Þ¼‰F¼‚°‹. 
ðô ï£´èO™ Þ‰î M¼Šðˆ«î˜¾‚è£ù ê†ì‹ Ýù¶ Þ¡Â‹ ðŸø£‚°¬øò£è 
àœ÷¶; â´ˆ¶‚è£†ì£èˆ ªî¡ ÝHK‚è£M™, ²ŸÁ„ÅöLò™ å¿ƒ°º¬øèœ, 
æó÷¾‚«èÂ‹ ªð£¼ˆîñ£è º¡Ã†®«ò ÜPò‚Ã®ò âF˜è£ôˆF™, º¡«ù£†ì 
Ü÷Mô£ù °N‚ èN¬õ ÜŠ¹øŠð´ˆ¶õîŸè£è Ý› õK¬ê ÜèNò£‚è¬ô ñ†´‹ 
ÜÂñF‚°‹.  

Ý› õK¬ê ÜèNò£‚èL¡ ê£ˆFòºœ÷ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ  

Ý› õK¬ê ÜèNò£‚èL¡ º‚Aò ï¡¬ñ â¡ùªõQ™ ÜîŸ° Iè‚°¬øõ£ù 
«î¬õè«÷ àœ÷ù â¡ðî£°‹: M¬ô àò˜‰î àœè†ì¬ñŠ¹ â¶¾‹ «î¬õJ™¬ô 
Ü™ô¶ âOF™ ð£F‚èŠðì‚Ã®ò Þ¬øŠð£¡èœ Ü™ô¶ «ñ£êñ£ù ðó£ñKŠ¹‚ 
ªè£‡ì Þ¬øŠð£¡èœ âù â¶¾‹ «î¬õJ™¬ô.  

«ñôFèñ£è, õ÷˜‰¶ õ¼‹ ñóƒèœ «ñôFè CO2 ªð£¼ˆ¶î™, ÜKŠ¹Š ð£¶è£Š¹, 
Ü™ô¶ ê£ˆFòºœ÷ ªð£¼÷£î£ó ïô¡èœ «ð£¡ø ðô ï¡¬ñè¬÷‚ 
ªè£‡®¼‚A¡øù.  

°¬ø‰î Gôˆî® c˜ ñ†ìºœ÷ å¼ ð°FJ™ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ Gô‹ A¬ì‚è 
«õ‡®J¼‚Aø¶, «ñ½‹ Þ‰îˆ ªî£N™¸†ðˆ¬î ÜÂñFŠðîŸ°Š ðô ï£´èO™ 
Þ¡Â‹ º¬øò£ù ê†ì‹ ÞòŸøŠðì «õ‡®J¼‚Aø¶ àœO†ì¬õ î¬ìè÷£è 
Þ¼‚A¡øù. 
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ðì‹ 5.4 Ýöñ£ù ÜèN õK¬ê «ê£î¬ù Þì‹ («ñ«ô) °N‚èNõ¬øèOL¼‰¶ ªðøŠð†ì 
ñô‚èN¬õ å¼ e†ì˜ Ýö ÜèNèO™ ¹¬îˆî™ (W«ö) ÍìŠð†ì ÜèNèO¡ «ñ«ô  ïìŠð†ì 
ñóƒèO¡ è£†C. á†ì„êˆ¶, èKñƒèœ ñŸÁ‹ A¼IèO¡ G¬ô ðŸP ÜPò Gôˆî® 
c˜‚AíÁèœ  Ü÷MìŠð´A¡øù. (ðì‹: ªüŒ ð‚õ£¡, c˜ ÝŒ¾ ñ¡ø‹, ªî¡ù£ŠHK‚è£)

Gè›¾Šð£ì‹ 5.2: ªî¡ ÝŠHK‚è£ ï£†®¡ ì˜ð¡ ñ£ïèK™ Ý› õK¬ê 
ÜèNò£‚è™  

(v®™ ñŸÁ‹ ðô˜ 2002 â¡ðF™ Þ¼‰¶ î¿õŠð†ì¶)  

ì˜ðQ™ àœ÷ Þ«î‚«õQ ïèó£†CJ¡ c˜ ñŸÁ‹ ¶Š¹ó¾ Üô° (EWS) 
Ýù¶ ïèó£†C èN¾c¬ó ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™ Þ¼‰¶‹, è£ŸÁ‚°ö£ŒŠ 
ªð£¼ˆîŠð†ì «ñ‹ð´ˆîŠð†ì °N‚ èNõ¬øèO™ (VIPs) Þ¼‰¶‹ ªðøŠð´Aø 
èN¾è¬÷ ÜŠ¹øŠð´ˆ¶õîŸè£è ñŸÁ‹ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è Ý› 
õK¬ê ÜèNò£‚è¬ô «ñŸªè£‡´ õ¼Aø¶. ì˜ðQ¡ ªîŸ°Š ð°FJ™ 
àœ÷ à‹ô£RJ™ àœ÷ EWS F†ìŠðE Ýù¶, 2009-Ý‹ Ý‡®™ Þòƒèˆ 
ªî£ìƒAò¶. °N‚èNõ¬ø èN¾èœ ð™«õÁ ²¬ñ«òŸø™ MAîƒèO™ 
ñíŸð£ƒè£ù GôƒèO™ ¹¬î‚èŠð†ì¶ (ðì‹ 5.4; v®™ ñŸÁ‹ ðô˜, 2012). 
ïìŠð†ì ñóƒèO™ «ï˜ñ¬øò£ù M¬÷¾èœ è£íŠð†ìù, Þ¼ŠHÂ‹, 
Þùƒè¬÷»‹ «ê£î¬ù G¬ô¬ñè¬÷Š ªð£Áˆ¶ èEêñ£ù «õÁð£´èœ 
Þ¼‰îù.  
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5.4 Þìñ£ŸøŠð†ì èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèœ 

ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ýù¶ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
«î¬õŠð´Aø èN¾è¬÷ àŸðˆF ªêŒAø¶. ªð£¶õ£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ 
ªî£N™¸†ðƒèœ ñô‚èN¾èœ «ñô£‡¬ñJ™ ðò¡ð£†´‚° ñ£Ÿøˆî‚è¬õò£è 
Þ¼‚èô£‹. Þ‰îˆ ªî£N™¸†ðƒèO¡ ï¡¬ñ â¡ùªõQ™, Þ¬õ ªð£¶õ£èŠ ðô 
Ý‡´è÷£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð†´ õ¼A¡øù. «ñ½‹ ÞõŸP¡ õ®õ¬ñŠ¹, Þò‚è‹ 
ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ ªî£ì˜ð£è ÜFè ÜP¾ ïñ‚° Þ¼‚Aø¶ â¡ðî£°‹. Þ¼ŠHÂ‹, 
ÞF™ àœ÷ Cóñ‹ â¡ùªõQ™, ñô‚èN¾èÀ‚° Þ‰îˆ ªî£N™¸†ðƒè¬÷Š 
ðò¡ð´ˆ¶õ¶ °Pˆ¶ Þ¡Â‹ MKõ£è Ýó£Œ„C ªêŒòŠðìM™¬ô â¡ðî£°‹, Þ¶ 
ªõŸPèóñ£ù c‡ì è£ô Þò‚èˆFŸ° º‚Aòñ£°‹. åšªõ£¼ ªî£N™¸†ðˆ¬î‚ 
°Pˆ¶‹ «ñôFè Mõóƒèœ ªè£´‚èŠð†´œ÷ù.  

5.4.1 è£ŸP™ô£ ªêKˆî™  

è£ŸP™ô£ ªêKˆîL¡ «ð£¶, èKñŠ ªð£¼œ Ýù¶ àìŸèN¾ õ£»õ£è 
ñ£ŸøŠð´Aø¶ ñŸÁ‹ â…C»œ÷ èN¾ Ýù¶ «êŸÁ‚°ö‹¹ Ü™ô¶ è£ŸP™ô£„ 
ªêKˆî½‚°Š Hø° â…C»œ÷ ªð£¼†èœ â¡Á °PŠHìŠð´Aø¶.  

 àìŸèN¾ õ£» â¡ð¶ º‚Aòñ£è eˆ«î¡, è£˜ð¡ ¬ì Ý‚¬ê´ ñŸÁ‹ è£ŸP™ô£„ 
ªêKˆî½‚°Š Hø° â…C»œ÷ ªð£¼†èœ ÝAòõŸP¡ å¼ èô¬õ Ý°‹. «ñ½‹ 
Þ¶, àJKò÷M™ G¬ôò£ù¶ ñŸÁ‹ ñ‡ Yó¬ñŠHò£èŠ ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹. 
àìŸèN¾ õ£»M¡ Ü®Šð¬ìèœ ñŸÁ‹ Üî¡ ðò¡ð£´ °Pˆ¶ «ñôFè îèõ™èœ 
Þò™èœ 3 ñŸÁ‹ 10-Þ™ ªè£´‚èŠð†´œ÷ù.  

è£ŸP™ô£„ ªêKˆî™ Ýù¶ è£ŸP™ô£ G¬ô¬ñè¬÷ àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°‚ 
è£ŸÁŠ¹è£î Ü¬øèO™ èKñ èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶Aø¶. è£ŸP™ô£„ 
ªêKˆî™ Ýù¶ ºî¡¬ñ èN¾èO¡ ñŸÁ‹ èN¾ ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì 
èN¾cK¡ ªêKˆî½‚è£è, ¬ñòŠð´ˆFò èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ è†ì¬ñŠ¹ 

á†ì„êˆ¶èœ, àJK‚ èKñŠªð£¼†èœ ñŸÁ‹ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ̧ ‡µJKèœ 
ÝAòõŸP¡ î¬ôMF¬òŠ H¡ªî£ì˜‰¶ è‡è£EŠðîŸ° Gôˆî® c˜ 
AíÁèœ õ¬óðìˆF™ Ü¬ìò£÷IìŠð†´ Þ¼‚A¡øù (åOŠðìƒèœ: ªüŒ 
ðèõ£¡, c˜ Ýó£Œ„C ñ¡ø‹, ªî¡ ÝŠHK‚è£).  

ì˜ðÂ‚° Ü¼A™ àœ÷ Þó‡ì£‹ «ê£î¬ù î÷‹ å¡P™, èN¾èœ ñŸÁ‹ 
è†´Šð£´èÀì¡ õ÷˜‰î ñóƒèÀ‚° Þ¬ì«òò£ù õ÷˜„CJ™ åŠ¹ MˆFò£ê‹ 
è£ôŠ«ð£‚A™ °¬ø‰¶M†ì¶ â¡Á è‡ìPòŠð†ì¶. ñô‚èN¾èÀì¡ 
õ÷˜‚Aø ñóƒè¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó å¼ Ý‡´‚°Š Hø° 300% ÜFèKŠ¹‚ 
è£íŠð†ì¶. Ü«î «õ¬÷J™, å¡ðî£‹ Ý‡®¡ õ÷˜„C ²öŸC º®M™ 30% 
ºî™ 40% êîiî‹ õ¬óJ™ ñ†´«ñ ÜFè àJ˜ˆFóœ ªðøŠð†ì¶, Þ¼ŠHÂ‹ 
Þ¶ å¼ èEêñ£ù Ü÷¾ ÜFèKŠ¹ Ý°‹. á†ì„êˆ¶èÀì¡ «ñôFèñ£è, 
Ývè£Kú¨‹ è‡è£E‚èŠð†ì¶. ¹Fî£è Üè›‰ªî´ˆî °N‚èNõ¬ø‚ 
èN¾èO™ °PŠHìˆî‚è â‡E‚¬èJô£ù ¹¿å†´‡E ªð‡ è¼×ô‹ 
è‡ìPòŠð†´œ÷ Ü«î «õ¬÷J™, ÜèNò£‚èL¡ 2.8 Ý‡´èÀ‚°Š 
Hø°, 0.1% Mì‚ °¬øõ£ù¬õè«÷ àJ˜õ£ö‚Ã®ò¬õò£è Þ¼‰îù â¡Á 
ªî¡ ÝHK‚è Ýó£Œ„Cò£÷˜è÷£™ è‡ìPòŠð†ì¶ (õ÷˜„C Ü™ô¶ 
«ï£Œˆªî£ŸÁ FøÂì¡, v®™ ñŸÁ‹ ðô˜, 2012). 
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õêFèO™, ªð£¶õ£è Ü¬ìŠ¹Š ð£Œ¾ì¡ (PFR) Ü™ô¶ ªî£ì˜„Cò£è‚ 
èô‚èŠð´‹ M¬ù»¬ôèÀì¡ (CSTRs) ðóõô£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. è£ŸP™ô£„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèœ â¡ðù «ñ™«ï£‚AŠ ð£»‹ è£ŸP™ô£‚ èN¾Š 
«ð£˜¬õ (UASB) M¬ù»¬ôèœ, è£ŸP™ô£ˆ î´Š¹ˆîè´èO†ì M¬ù»¬ôèœ 
(ABRs) ñŸÁ‹ è£ŸP™ô£ õ®è†®èœ ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò¶ Ý°‹. è£ŸP™ô£„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ýù¶ ï¡° ÜPòŠð´Aø¶ ñŸÁ‹ ªî£NŸ¶¬øê£˜ èN¾èÀ‚°‹ 
àòó÷M™ ²¬ñ«òŸøŠð´Aø èN¾c¬ó ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòƒèÀ‚°‹ 
«ñ‹ð´ˆîŠð†´œ÷¶ (â.è£., «õ÷£‡ ªî£NŸê£¬ôèœ, Ý˜î˜ ñŸÁ‹ ðô˜, 2011). 
ÝCò£ º¿õ¶‹, ñô‚èN¾èÀì¡ «ê˜ˆ¶ Ü™ô¶ «ê˜‚èŠðì£ñ™ è£™ï¬ì„ 
ê£íˆF¡ î÷ˆFŸ° àœ«÷ è£ŸP™ô£„ ªêKˆî™ ðóõô£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶ 
(Ã†ì£«ìŠ ñŸÁ‹ ðô˜, 2004). Þ¼ŠHÂ‹, ïè˜Š¹ø ð°FèO™ ñô‚èN¾è¬÷Š 
ð°Fò÷¾ ¬ñòŠð´ˆFò ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ºîŸªè£‡´ ¬ñòŠð´ˆFò 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù ê£ˆFò‹ Ýù¶ Þ¡Â‹Ãì ïñ‚°œ ªð£F‰F¼‚°‹ 
Ýù£™ Þ¶õ¬ó ï£‹ ðò¡ð´ˆî£ñ™ ¬õˆF¼‚°‹ å¡ø£è«õ c®‚Aø¶. 
ñô‚èN¾èO¡ è£ŸP™ô£„ ªêKˆîL¡ âF˜è£ô õ÷˜„C‚° IèŠªðKò ê£ˆFò‹ 
àœ÷¶.  

è£ŸP™ô£„ ªêKŠð£¡èÀ‚è£ù º‚Aò õ®õ¬ñŠ¹ Ü÷¾¼‚èœ â¡ðù c˜Š 
ðŸÁ«ïó‹ (HRT), ªõŠðG¬ô ñŸÁ‹ ²¬ñ«òŸÁ‹ ð£ƒ° Ý°‹. è£ŸP™ô£„ 
ªêKŠð£¡èO¡ õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ Þò‚èˆF™ H¡õ¼‹ Þò‚è G¬ô¬ñèœ å¼ 
º‚AòŠ ðƒ° õA‚A¡øù:  

FìŠªð£¼†èœ îƒ°A¡ø è£ô‹ (SRT);  

•	HRT;  

•	ªõŠðG¬ô;		

•	è£óˆî¡¬ñ;		

•	pH;  

•	ï„²	/	ñ†´Šð´ˆ¶‹	ªð£¼†èœ;	ñŸÁ‹		

•	á†ì„êˆ¶‚èœ	ñŸÁ‹	CŸø÷¾ˆ	îQñƒèO¡	àJKò	Þ¼Š¹.		

å¼ è£ŸP™ô£ M¬ù»¬ô¬ò õ®õ¬ñ‚°‹ «ð£¶, C¬î¾Áî™ Gè›õîŸè£è c‡ì 
«ð£¶ñ£ù Ü÷¾ HRT-ä ÜÂñFŠðîŸ°, âF˜ð£˜‚èŠð´‹ èKñ ²¬ñ¬ò ÜP‰¶ 
ªè£œ÷ «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹. ñÁ²öŸC Þ™ô£î Ü¬ñŠ¹è¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó, 
SRT â¡ð¶ HRT-‚° (â.è£. Ü¬ìŠ¹Š ð£Œ¾ M¬ù»¬ôèœ) êññ£è Þ¼‚Aø¶. 
è£ŸP™ô£ M¬ù ð®G¬ôèœ HRT-Þ¡ c÷ˆFŸ° «ïó®ò£èˆ ªî£ì˜¹¬ìò¬õ 
Ý°‹: HRT-Þ™ å¼ ÜFèKŠ¹ Ü™ô¶ °¬øî™ Ýù¶ có£Ÿð°ˆî™, ÜIôñ£‚è™, 
ªï£Fˆî™ ñŸÁ‹ ð£‚¯Kò£ Ü™ô¶ Hø àJKè÷£™ eˆ«î¡ à¼õ£‚è‹ (ªñ†è£çŠ 
ñŸÁ‹ â†®, 2003) ÝAòõŸP¡ Ü÷¬õ ÜFèK‚è Ü™ô¶ °¬ø‚è õNõ°‚Aø¶. 
Ý¬èò£™, M¬ù»¬ô„ ªêòLöŠ¹è¬÷ˆ î´‚è HRT-ä îìñPò «õ‡®ò¶ Iè¾‹ 
º‚Aòñ£°‹. ªõŠðG¬ô»‹, ÜF½‹ °PŠð£è có£Ÿð°ˆî™ ñŸÁ‹ eˆ«î¡ 
à¼õ£‚èˆF¡ Ü÷¾ ñŸÁ‹ MAîˆF™ å¼ º‚AòŠ ðƒ° õA‚Aø¶. Ü«î «ïóˆF™, 
ªõŠðG¬ô Ýù¶ à¬ôèO™ õ£» ðKñ£Ÿø‹ ñŸÁ‹ àŠ¹‚èO¡ è¬óFø¡ ñŸÁ‹ 
«ï£Œ M¬÷M‚°‹ ̧ ‡µJKèO¡ ªêòLöŠ¹ «ð£¡ø ÞòŸHò™ ñŸÁ‹ «õFJò™ 
Ü÷¾¼‚è¬÷»‹ ð£F‚Aø¶.  
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ñô‚èN¾ìù£ù ÜÂðõ‹  

ñô‚èN¾èœ ñŸÁ‹ CÁc˜, ñô‹ àœO†ì èN¾Šªð£¼†èO¡ è£ŸP™ô£„ 
ªêKˆî¬ô ñFŠH´A¡ø Cô ÝŒ¾èœ Þ¼‰¶œ÷ù. Ý˜î˜ ñŸÁ‹ ðô˜ (2011) ñŸÁ‹ 
AOƒè™ ñŸÁ‹ ðô˜ (2002) èN¾ èù Ü÷¬õ»‹ Üî¡ M¬÷õ£è„ ªêKŠð£¡ 
à¼õ Ü÷¬õ»‹ °¬øŠðîŸ° ºîŸè†ì ªè†®ò£‚è¬ô ðK‰¶¬ó‚Aø£˜èœ.

¹ˆî‹¹Fò CÁc˜, ñô‹ àœO†ì èN¾Šªð£¼†èO¡ è£ŸP™ô£„ ªêKˆî¬ôŠ 
ªð£Áˆîõ¬ó, ªìŒC ñŸÁ‹ è£ñó£x (2011) îƒèœ ñÁ ÝŒM™, c‡ì «ð£¶ñ£ù 
Ü÷¾ c˜Š ðŸÁ«ïó‹ «î˜¾ ªêŒòŠð†ì£™, ð£‚¯Kò£ ñŸÁ‹ ¬õóvèO¡ 
°¬øŠ¹‚° Iè¾‹ CøŠð£ù ê£ˆFòºœ÷¶ â¡Á ªîKM‚Aø£˜èœ. 15 ñŸÁ‹ 
90ml àìŸèN¾ õ£»/gñô‚èN¾èœ Ýù¶ º¬ø«ò 15 ºî™ 30°C õ¬óJô£ù 
ªõŠðG¬ôJ™ àŸðˆF ªêŒò º®»‹ â¡Áê£ƒ ñŸÁ‹ ðô˜ (2012) è‡ìP‰¶œ÷ù˜. 
Þ¼ŠHÂ‹, õ£» àŸðˆFò£ù¶ 30% Ü÷¾‚° ñ†´«ñ ¶Kîñ£è ÝMò£Aø 
FìŠªð£¼œèO¡ °¬øŠ¬ð‚ °P‚Aø¶, Ýù£™ «è£†ð£†´‚ °¬øŠ¹ â¡ð¶ 
50-60% Ý°‹. Þ¶, Þò‚è G¬ô¬ñèœ àè‰îî£è Þ¼‰î£™ õ£» àŸðˆF ÜFèñ£è 
Þ¼‚°‹ â¡ð¬î‚ °P‚Aø¶. 

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚è£ù è£ŸP™ô£ ªêKˆîL¡ ê£ˆFòºœ÷ ï¡¬ñèœ 
ñŸÁ‹ î¬ìèœ  

è£ŸP™ô£ ªêKˆî™ Ýù¶ ñô‚èN¾è¬÷ G¬ôŠð´ˆF, èN¾ èù Ü÷¾ ñŸÁ‹ 
¶˜ï£Ÿøƒè¬÷‚ °¬øŠðî¡ Íô‹ àìŸèN¾ õ£»¬õ àŸðˆF ªêŒ»‹ ê£ˆFòˆ¬î‚ 
ªè£‡´œ÷¶. Þ¼ŠHÂ‹, è£ŸP™ô£ ªêKŠð£¡èO¡ Þò‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹‚° 
(O&M) åŠd†ì÷M™ àò˜ G¬ô Fø¡I‚è Þò‚è‹ «î¬õŠð´Aø¶. ñô‚èN¾èO¡ 
YóŸø Þò™¹ è£óíñ£è„ ªêKˆîL¡ ñ†´Šð´ˆî™ ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹, «ñ½‹ 
êô¬õŠ ªð£¼†èÀ‹ èù à«ô£èƒèÀ‹ i†´ ñ†ìˆF™ b˜¾ è£í ºòŸC‚èŠðì 
«õ‡´‹. ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™ å¼ ªî£N™¸†ð‹ â¡ø º¬øJ™ 
è£ŸP™ô£ ªêKˆîL¡ å¼ î¬ìò£è Þ¼Šð¶ â¡ùªõQ™, è£ŸP™ô£ ªêKˆî¬ô‚ 
°Pˆ¶ ãó£÷ñ£è ÜPòŠð†®¼‰î£½‹ Ãì, Þ‰îˆ ªî£N™¸†ð‹ Ýù¶ 
ïè˜Š¹ø ð°FèO™ ð°Fò÷¾‚° ¬ñòŠð´ˆFò ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ºîŸªè£‡´ 
º¿õ¶‹ ¬ñòŠð´ˆFò ªê¿¬ñŠð´ˆî™ õ¬ó‚°‹ ñô‚èN¾èÀ‚° ñ†´«ñ 
GÏH‚èŠð†´œ÷ å¼ ªî£N™¸†ðñ£è Þ™¬ô â¡ðî£°‹. âù«õ, «ñ½‹ 
Ýó£Œ„C «î¬õŠð´Aø¶, ñŸÁ‹ Þ‰îˆ ªî£N™¸†ðˆF¡ ð£¶è£Šð£ù ñŸÁ‹ 
G¬ôˆ¶ c®‚°‹ FøÂœ÷ ðò¡ð£´ ðŸP «ñ½‹ ÜP»‹ ªð£¼†´ º¿ Ü÷M™ 
G¬ø«õŸøŠð´õîŸ° º¡ùî£è º¡«ù£†ì Ü÷Mô£ù è†ì¬ñŠ¹ õêFèœ 
GÁõŠðì «õ‡´‹.  

5.4.2 Þ‹ý£çŠ ªî£†®  

Þ‹ý£çŠ ªî£†® â¡ð¶ è„Cîñ£ù à¼õ÷¾ ªè£‡ì å¼ ªî£†® Ý°‹. 
Þ¶, å¼ ð®MŠð£Q¡ ñŸÁ‹ å¼ è£ŸP™ô£ ªêKˆî™ Ü¬ñŠH¡ M¬÷¾è¬÷ 
å¡P¬í‚Aø¶ (ðì‹ 5.5).  

 Þ¶ èN¾c˜ ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚° ï¡° ÜPòŠð†ì å¼ è„Cîñ£ù Ü¬ñŠ¹ Ý°‹ 
ñŸÁ‹ Þ‰«î£«ùCò£M™ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è G¬ø«õŸøŠð†´ 
õ¼Aø¶. Þ‹ý£çŠ ªî£†®èœ ªð¼‹ð£½‹ èN¾c˜ ªê¿¬ñŠð´ˆîL™ å¼ 
ºî¡¬ñò£ù ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðñ£è ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù, Üƒ° 
Þ¶ å¼ Fì-FóõŠ HKŠ¹ Ü¬ñŠð£è„ ªêò™ð´Aø¶. è£ŸP™ô£ ªêKˆîL¡ 
W› MõK‚èŠð†´œ÷ èN¾ ð‡Hò™¹èÀ‚è£ù Ü«î ðKYô¬ùèœ ÞîŸ°‹ 
ªð£¼‰¶‹.  
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ðì‹ 5.5 èN¬õŠªðŸÁ„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Þ‹ý£çŠ ªî£†®J¡ Ü¬ñŠ¹ 
(®™«ô 2014)

Þ‹ý£çŠ ªî£†® Ýù¶ àòóñ£è â¿ŠðŠð†ì (èN¾c˜ èN¾‚è£è å¡ð¶ 
e†ì˜èœ õ¬ó‚°‹) å¼ ªî£†® Ý°‹. ÞF™, èN¾ Ü®Š¹øˆF™ ð®Aø¶ 
ñŸÁ‹ è£ŸP™ô£„ ªêKˆî™ ªêò™º¬ø Íô‹ àŸðˆFªêŒòŠð´Aø àìŸèN¾ 
õ£»õ£ù¶ à„C‚° â¿‹¹Aø¶. ð®ò¬õ‚°‹ Ü¬øò£ù¶ ê£Œõ£ù (45° Ü™ô¶ 
ÜîŸ° ÜFèñ£è) ²õ˜è¬÷»‹ Ü®Š¹øˆF™ å¼ è£®¬ò»‹ ªè£‡´œ÷¶. Þ¶, 
èN¾èœ ¬ñòŠð°F¬ò «ï£‚A êK‰¶, ªêKˆî™ Ü¬ø‚°œ ªê™ô àî¾Aø¶. 
õ£»õ£ù¶ èN¾ ¶èœè¬÷ cK¡ «ñŸðóŠ¹‚° «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒ¶, å¼ 
Ü¿‚°¸¬óŠ ðìôˆ¬î à¼õ£‚°Aø¶. F¬ê«õèˆ¬î‚ °¬ø‚è ñŸÁ‹ Ü¬ñŠ¬ð 

M†´ Ü¿‚°¸¬ó ªõO«òø£ñ™ î´‚è, T- õ®õ °ö£Œèœ Ü™ô¶ î´Š¹ˆîè´èœ 
ÝAò¬õ ̧ ¬öõNJ½‹ ªõO«òÁõNJ½‹ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. èN¾ Ýù¶ 
èN¾„ ªêKˆî™ Ü¬øJ™ CÁè„ CÁè„ «ê˜Aø¶ ñŸÁ‹ è£ŸP™ô£ ªêKˆî™ 
áì£è Iè ªï¼‚èñ£è Ý‚èŠð†´Š ð°Fò÷M™ G¬ôŠð´ˆîŠð´Aø¶. FóõŠ 
ð°Fò£ù¶ å¼ °ÁAò ðŸÁ«ïóˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷¶ (2 & 4 ñE«ïó‹), Ü«î 
«ïóˆF™ ªêKˆî™ Ü¬øJ™ FìŠªð£¼†èœ ðô Ý‡´èœ õ¬ó ªî£ì˜‰¶ 
c®ˆF¼‚èô£‹. «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñ‹ ñŸÁ‹ ð®‰î èN¾ ÝAò 
Þó‡´‹, ÞÁF ÜŠ¹øŠð´ˆî½‚° º¡ùî£è Ü™ô¶ ÞÁFŠ ðò¡ð£†´‚° 
º¡ùî£è «ñ½‹ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹. èN¾ Ýù¶ å¼ ð®ò¬õ‚°‹ 
ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®J™ Ü™ô¶ èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ å¼ ð´‚¬èJ™ «ñ½‹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹; Fóõñ£ù¶ â´ˆ¶‚è£†ì£è å¼è†ì¬ñ‚èŠð†ì 
ßóGôˆF™ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹. àìŸèN¾ õ£» ªêKŠð£¡èÀ‚°„ 
ê£îèñ£è Þ™ô£îÜ™ô¶ G¬ôŠð´ˆî™ °÷ƒèÀ‚° ªõO A¬ì‚è£î G¬ô¬ñèO™ 
å¼ Þ‹ý£çŠ ªî£†®¬òŠ ðò¡ð´ˆî º®»‹. 

è£ŸP™ô£„ ªêKˆî™ Ü¬øJ¡ ðKñ£í‹ Ýù¶ º‚Aòñ£è ªõŠðG¬ô ñŸÁ‹ 
èN¾èœ CÁè„CÁè„ «ê˜î¬ô»‹, Þô‚AìŠð†ì èN¾ G¬ôŠð´ˆî™ Ü÷¬õ»‹ 
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ªð£Áˆ¶ Ü¬ñAø¶. Þ¬õ ò£¾‹ èN¾ ÜèŸÁ‹ ðEJ¡ è£ô Þ¬ìªõO»ì¡ 
ªî£ì˜¹¬ìò¬õ Ý°‹. ªêKˆî™ Ü¬øò£ù¶ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ è£ŸP™ô£ 
ªêKˆî¬ô ÜÂñFŠðîŸè£è, ªð£¶õ£è ï£¡° ºî™ 12 ñ£îƒèœ õ¬óJô£ù èN¾ 
«êIŠðèˆ FøÂ‚è£è õ®õ¬ñ‚èŠð´Aø¶. °O˜‰î ð¼õG¬ôèO™ c‡ì èN¾Š 
ðŸÁ«ïó‹ «î¬õŠð´Aø¶, Ý¬èò£™ ÜFè‚ èù Ü÷¾ «î¬õŠð´Aø¶. Þ‹ý£çŠ 
ªî£†® ªð£¶õ£è õ½×†ìŠð†ì è£¡Ag† ªè£‡´ Gôˆî®J™ è†ìŠð´Aø¶. 
Þ¼ŠHÂ‹, Þ¶ î¬ó‚° «ñ«ô»‹ è†ìŠðìô£‹, Þîù£™ èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE¬ò 
âOî£è„ ªêŒò º®»‹, ãªùQ™ Þ¬îŠ ¹Mf˜Š¹ Íô‹ ªêŒòô£‹. èN¾ 
ÜèŸÁ‹ ðE¬òŠ ªð£Áˆîõ¬ó, å¼ °ö£»‹ Þ¬øŠð£Â‹ GÁõŠðì «õ‡´‹ 
Ü™ô¶ ªõŸPì„ êó‚°‰¶èÀ‚°‹, Þì‹ªðò¼‹ Þ¬øŠð£¡èÀ‚°‹ Üµè™ 
õöƒèŠðì «õ‡´‹ (Þò™ 4-ä ð£¼ƒèœ). èN¾Š «ð£˜¬õ‚°‹, ð®ò¬õ‚°‹ 
Ü¬øJ¡ è£®‚°‹ Þ¬ì«ò °¬ø‰îð†ê‹ 50 ªê.e Þ¬ìªõO Þ¼Šð¬î 
âŠ«ð£¶‹ àÁFŠð´ˆî «õ‡´‹. Ü¿‚°¸¬ó»‹ õ£»„ ªê™õN Ü¬øèÀ‹ 
ªî£†®J¡ ð‚èõ£†´Š ð°FèO™ Ü¬ñ‰¶œ÷ù; èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE‚è£è å¼ 
ªõO«òÁõN¬ò„ «ê˜‚è º®»‹ (WSP, 2007; ðì‹ 5.5 ð£¼ƒèœ). èó´ ºóì£ù 
ªð£¼œ Ýù¶ Ü¬ñŠ¬ð Þ¬ìÎÁ ªêŒõ¬îˆ î´ŠðîŸ° Þ‹ý£çŠ ªî£†®‚° 
º¡ùî£è å¼ Þò‰Fóº¬ø õ®è†® ê£îù‹ Ü™ô¶ ð¼ñí™ c‚° Ü¬ø 
ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶.  

Þ‹ý£çŠ ªî£†®èO™ àœ÷ ê£ˆFòºœ÷ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ 

ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èÀì¡ åŠH´¬èJ™ Þ‹ý£çŠ ªî£†®èO¡ 
º‚Aò ï¡¬ñèœ â¡ùªõQ™, CPî÷¾ Gô‹ «î¬õ, å«óªò£¼ ªî£†®¬ò 
Þò‚°‹ ê£ˆFò‹ (AOƒè™ ñŸÁ‹ ðô˜, 2002), ñŸÁ‹ ð®‰î èN¾‚°‹ FóõŠ 
ð°F‚°‹ Þ¬ì«ò ÞòŸHò™ HKŠ¹ â¡ðù Ý°‹.  

ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èÀì¡ åŠH´¬èJ™ Þ‹ý£çŠ 
ªî£†®èO¡ º‚Aòˆ î¬ìèœ â¡ùªõQ™, ÜFèKˆî Þò‚è C‚è™ î¡¬ñ, 
ê£Œ‰î î´Š¹ˆîè´èÀ‚° Þì‹ ªè£´ŠðîŸ° ãŸð Þ‹ý£çŠ ªî£†®èÀ‚° 
å¼ «ñôFè ãŸø‹ «î¬õŠð´õî£™ CPî÷¾ àò˜‰î Ý‚è„ªêô¾èœ, ñŸÁ‹ 
Þ¿¬õ è£ô Þ¬ìªõO «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ Þ™ô£î «ï˜M™ èN¾è¬÷ Þ¿‚°‹ 
°ö£Œ‚°„ «êî‹ ãŸðì‚Ã®ò Þì˜ â¡ðù Ý°‹. å¼ Cô ªî£N™¸†ðƒèO™ 
Þ¼Šð¬îŠ «ð£ô, å¼ Þ‹ý£çŠ Ü¬ñŠH¡ Þò‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ â¡ð¶ 
C‚èô£ùî™ô, Ýù£™ Fø¡I‚è Þò‚°ðõ˜èœ «î¬õŠð´Aø£˜èœ. ð£Œ¾Š 
ð£¬îèœ, ªî£†®J¡ ð‚èõ£†´Š ð°Fèœ, Ü¿‚°¸¬ó¬ò ÜèŸÁ‹ ðE 
ÝAò¬õ Iè¾‹ º‚Aòñ£ù¬õ Ý°‹. ªêKˆî™ Ü¬øJ¡ Ü®Š¹øˆF™ Þ¼‰¶ 
õ¼‹ G¬ôŠð´ˆîŠð†ì èN¾ Ýù¶ õ®õ¬ñŠ¹‚° ãŸð ÜèŸøŠðì «õ‡´‹ 
(EAWAG ñŸÁ‹ ðô˜., 2010).  

5.4.3 èN¾è¬÷„ ê£‹ðô£‚è™  

èN¾è¬÷„ ê£‹ðô£‚è™ â¡ð¶ 850-900 ®AK ªê™Còv Þ¬ì«òò£ù ªõŠðG¬ôJ™ 
èN¾è¬÷ âKˆî™ ê‹ð‰îŠð†ì å¼ õ¬èò£ù ÜŠ¹øŠð´ˆ¶‹ õ®õ‹ Ý°‹. 
Þ¶, õ÷ e†¹‚è£ù ê£îèˆ¬îŠ ªð£¶õ£è â´ˆ¶‚ªè£œõF™¬ô, Þ¼ŠHÂ‹, 
èN¾è¬÷„ ê£‹ðô£‚°õF™ Þ¼‰¶ ÝŸø¬ô ¬èŠðŸø º®»‹, â´ˆ¶‚è£†ì£è„ 
Cªñ¡† Å¬÷èO™ (ð£¼ƒèœ Þò™ 10 - º˜«ó ºvHó£ˆ ñŸÁ‹ ðô˜, 2014). 
ê£‹ðô£‚èL™ Þ¼‰¶ àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ ê£‹ð¬ô Ü«ïèñ£èŠ ðò¡ð´ˆîô£‹, 
â´ˆ¶‚è£†ì£è„ CÁc¬óˆ F¬êF¼ŠHM´‹ àô˜ èNõ¬øèÀ‚è£ù å¼ 
«ñ½¬øò£è Ü™ô¶ è†´ñ£ùˆF™ ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹, Ü™ô¶ GôGóŠ¹ˆ 



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

133

î÷ƒèO™ ÜŠ¹øŠð´ˆîŠðìô£‹. èNM¡ Ýî£óÍôˆ¬îŠ ªð£Áˆ¶, ê£‹ðL™ 
èù à«ô£èƒèO¡ ÜFè„ ªêP¾èœ Þ¼‚èô£‹ (ý£™, 1999).  

âKŠ¹‚° º¡ù˜ c˜c‚èŠðì «õ‡®ò¶ ÜõCò‹, Ýù£™ G¬ôŠð´ˆ¶‹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ÜõCòI™¬ô, ãªùQ™ Ü¶ èNM¡ ¶Kîñ£è ÝMò£Aø 
àœ÷ì‚èˆ¬î‚ °¬ø‚Aø¶ (ªñ†è£çŠ ñŸÁ‹ â†®, 2003). ðô à¬ôò´Š¹ 
ê£‹ðô£‚è™, ð£ŒñG¬ôŠð´ˆîŠð†ì ð´‚¬è ê£‹ðô£‚è™ ñŸÁ‹ ïèó£†C 
Fì‚ èN¾ì¡ Þ¬í„ ê£‹ðô£‚è™ ÝAò¬õ ªð£¶õ£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø 
ê£‹ðô£‚è™ Ü¬ñŠ¹è÷£°‹.  

èN¾è¬÷„ ê£‹ðô£‚èL¡ ê£ˆFòºœ÷ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ 

b¬ñèœ H¡õ¼ñ£Á: ñ£²ð´ˆFèO¡ ê£ˆFòºœ÷ àI›¾; Iè¾‹ Fø¬ñò£ù 
Þò‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹Š ðEò£÷˜èO¡ «î¬õ, àò˜ Íôîù‹ ñŸÁ‹ O&M 
Ý‚è„ªêô¾èœ; ñŸÁ‹ eF ê£‹ð™ (ªñ†è£çŠ ñŸÁ‹ â†®, 2003). ï¡¬ñèœ 
â¡ðù èN¾ èù Ü÷¾ èEêñ£è‚ °¬ø‚èŠð†´, Ü¬ùˆ¶ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ 
¸‡µJKèÀ‹ ÜèŸøŠð´A¡øù.  

5.4.4 Þò‰Fóº¬ø èN¾„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™  

Hø ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ð®G¬ôèÀ‚° º¡ùî£è Ü™ô¶ ÜîŸè´ˆîî£è 
Þò‰Fóº¬ø c˜c‚è‹ Ü™ô¶ ªè†®ò£‚è™ «ñŸªè£œ÷Šðìô£‹. «ñ½‹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡®ò Ü™ô¶ «ñô£‡¬ñ ªêŒòŠðì «õ‡®ò èNM¡ 
èù Ü÷¬õ‚ °¬øŠðîŸ° c˜c‚èº‹ ªè†®ò£‚è½‹ º‚Aòñ£ù¬õ Ý°‹. 
èN¾è¬÷‚ ªè†®ò£‚°‹ ªêò™º¬ø‚°Š Hø°, cK¡ àœ÷ì‚èˆ¬î «ñôFèñ£è‚ 
°¬ø‚è «õ‡®ò¶ ªð¼‹ð£½‹ ÜõCòñ£Aø¶. Þ¬î, ÞòŸ¬èò£è Ü™ô¶ 
¬ñòMô‚° Ü™ô¶ Ü¿ˆ¶î™ «ð£¡ø Þò‰Fó„ ªêò™º¬øè÷£™ ªêŒòô£‹. 

WWTP èN¾è¬÷ c˜c‚°õîŸ° ï£¡° ªî£N™¸†ðƒèœ ðóõô£èŠ ðò¡ð´ˆîŠ-
ð´A¡øù. Ü¬õ, õ£˜ õ®è†®, ¬ñòMô‚A, ê†ìè õ®è†® Ü¿ˆF, ñŸÁ‹ 
F¼° Ü¿ˆF Ý°‹. ñô‚èN¾èÀ‚° Þ‰îˆ ªî£N™¸†ðƒè¬÷ G¬ø«õŸÁõ¶ 
ªî£ì˜ð£ù ÜPMò™ê£˜ ð¬ìŠ¹èO™ å¼ Cô â´ˆ¶‚è£†´èœ ñ†´«ñ 
àœ÷ù, Ýù£™ «è£†ð£†ì÷M™ ªî£N™¸†ð‹ Þìñ£Ÿøˆî‚è¶. ñ«ôCò£M™, 
ñô‚èN¾è¬÷ c˜c‚°õîŸ° Þò‰Fóº¬ø õ®è†® ê£îùˆî£™ õ®è†®ò Hø° 
¬ñòMô‚°º¬ø»‹, ÜFè Gô„ ªêP¾I‚èˆ ªî£N™¸†ðƒèÀ‚° ªõO â¶¾‹ 
A¬ì‚è£î ÞìƒèO™ «ñôFèñ£èˆ Fó÷£‚AèÀ‹ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.  

H¡õ¼‹ ªî£N™¸†ðƒèœ èN¾c˜ «ñô£‡¬ñ‚° ï¡° ÜPòŠð†®¼‚A¡øù. 
«ñ½‹, Fìˆ ¶èœèO™ Þ¼‰¶ Fóõˆ¬îŠ HKŠð¬î âOî£‚°õîŸ°, Þ‰î â™ô£ˆ 
ªî£N™¸†ðƒèÀ‚°‹ Fó÷£‚A¬ò ºîŸè†ìñ£è„ «ê˜ŠðîŸ°Š ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶. 
Þ‰îˆ ªî£N™¸†ðƒèœ ò£¾‹ èN¾ c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ°Š ðóõô£èŠ 
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù â¡ø£½‹, ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù 
Üˆî¬èò Ü¬ñŠ¹èO¡ õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ Þò‚è‹ ÝAòõŸ¬øŠ ðK‰¶¬óŠðîŸ° 
º¡ùî£è ÜõŸ¬ø «ñ½‹ ðK«ê£î¬ùèœ ªêŒò «õ‡´‹.  

õ£˜ õ®è†® Ü¿ˆF: Þ¶, Þó‡´ õ£˜èÀ‚° Þ¬ìJ™ èN¾ Üº‚èŠð´õî£™ 
èNM™ Þ¼‰¶ c˜c‚èŠðì àî¾Aø¶. Hø Þò‰Fóº¬ø c˜c‚è ¸†ðƒèÀì¡ 
åŠH´¬èJ™ õ£˜ õ®è†® Ü¿ˆFJ¡ º‚Aò‚ °¬øð£´èœ â¡ðù Fø¡I‚èŠ 
ðó£ñKŠ¹‚è£ù «î¬õ»‹ ¶˜ï£Ÿøƒè¬÷‚ è†´Šð´ˆ¶õîŸ°„ Cóñ‹ Þ¼Šð¶‹ 
Ý°‹.  
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Ü¬ñŠ¹ H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò¶ Ý°‹:  

•	 Fó÷£‚èŠð†ì	èN¾	ð®Aø	ÞìˆF™	ñŸÁ‹	¸‡	¶¬÷èœ	ªè£‡ì	ïè¼‹	
õ£˜ å¡P™ ªè£‡´ ªê™ôŠð´Aø ÞìˆF™ å¼ ß˜Š¹ õ®è£™ ñ‡ìô‹;

•	 èNM¡	«ñ™¹ø	Ü´‚A™	Þó‡ì£‹	õ£˜	å¡Á	ðò¡ð´ˆîŠð´Aø	ÞìˆF™	
å¼ Üº‚è ñ‡ìô‹, ñŸÁ‹ 7 ð£˜èœ Ü¿ˆîˆ¬î Ü¬ìò‚Ã®ò õ¬èJ™ 
Þ¬î Üº‚°Aø¶; ñŸÁ‹

•	 õ£˜èœ	HK‚èŠð†®¼‚°‹	ÞìˆF™	ñŸÁ‹	c˜c‚èŠð†ì	èN¾	ªõOJìŠð´‹	
ÞìˆF™ å¼ ñ‡ìô‹.  

¬ñòMô‚°: Þ‰îˆ ªî£N™¸†ð‹ Ýù¶, ¬ñòMô‚° M¬êJ¡ è£óíñ£è, 
ñô‚èN¾è¬÷ Ü¶ î¡ A¬ìñ†ì Ü„C™ ²ö™Aø å¼ à¼¬÷J¡ «ñŸðóŠH™ 
ªõO«ï£‚A HNòŠð´‹ «ð£¶ àôó ¬õ‚Aø¶. Þ‰î à¼¬÷J¡ ¬ñòˆFŸ°ˆ 
Fó÷£‚èŠð†ì èN¾ à†ªê½ˆîŠð´Aø¶, ñŸÁ‹ ¶èœèœ «ñŸðóŠ¹‚° âFó£è 
ªõOŠ¹øñ£èˆ îœ÷Šð´Aø¶. å¼ Ý˜‚AI®ò¡ F¼è£Eò£ù¶, ªõOJìŠð†ì 
Fóõˆ¬î‚ èN¾ ¸¬ö‰î ÞìˆFŸ°Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒAø¶, Ü«î «õ¬÷J™ 
ñŸªø£¼ F¼è£Eò£ù¶ ñŸªø£¼ ¸Q‚° èN¾è¬÷Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒAø¶. 
¬ñòMô‚°º¬øJ¡ º‚Aòñ£ù °¬øŠð£´ â¡ð¶ àò˜ ÝŸø™ «î¬õèœ 
Ý°‹.  

ê†ìè õ®è†® Ü¿ˆF: Þ‰î Ü¬ñŠ¹ å¼ Ü¬ø¬ò à¼õ£‚°õîŸ° ãŸð, Þó‡´ 
²õ˜èO™ å¡Á‚° å¡Á âF˜¹øñ£è ÞìG¬ôŠð´ˆîŠð†´Š ªð£¼ˆîŠð†ì 
¸‡ ¶¬÷èœ ªè£‡ì ªêƒ°ˆ¶„ ê†ìèƒè¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. Þ¶, å¼ 
ªî£°F ªêò™º¬øò£°‹. ÞF™, èN¾ Ýù¶ àò˜ Ü¿ˆîˆF™ (15 ð£˜èœ õ¬ó, 
Þîù£™ á´¼¾ è¬óê™ Ýù¶ ¸‡ ¶¬÷èœ ªè£‡ì ê†ìèƒèO¡ áì£è 
ªõOJìŠð´Aø¶ ñŸÁ‹ W› ²õŸP¡ FøŠH¡ áì£è c˜c‚èŠð†ì èN¾ Ýù¶ 
ªõOJìŠð´Aø¶) Ü¬ø‚°œ GóŠðŠð´Aø¶.  

F¼° Ü¿ˆF: å¼ F¼° Ü¿ˆFò£ù¶ ̧ ‡¶¬÷J†ì à¼¬÷ å¡P™ ¬õ‚èŠð†ì 
å¼ ²ö½‹ F¼¬è‚ ªè£‡´œ÷¶. å¼ ¸QJ™ èN¾ ²¬ñ«òŸøŠð´Aø¶. Þ¶, 
F¼è£E‚°‹ à¼¬÷‚°‹ Þ¬ì«ò °¬øAø Éó‹ è£óíñ£è Ü¿ˆî«ñŸøŠð´Aø¶. 
ªõO«ò HNòŠð´Aø Fóõ‹ Ýù¶ à¼¬÷J™ àœ÷ ¸‡¶¬÷èœ áì£è 
ÜèŸøŠð´Aø¶ c˜c‚èŠð†ì èNõ£ù¶ ñŸªø£¼ ¸QJ™ ªõO«òŸøŠð´Aø¶. 
F¼° Ü¿ˆFèœ åŠd†ì÷M™ °¬ø‰î è¼MèO½‹ Þò‚è„ ªêô¾èO½‹ 
c˜c‚èˆ¬î õöƒ°A¡øù. «ñ½‹, °¬ø‰îð†ê Fø¡è«÷ «î¬õŠð´Aø¶. âQÂ‹, 
c˜c‚è‹ Ýù¶ ñŸø Þò‰Fóº¬ø c˜c‚°‹ ªî£N™¸†ðƒè¬÷ Mì åŠd†ì÷M™ 
°¬øõ£è«õ àœ÷¶.  

Þò‰Fóº¬ø èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™ àœ÷ ê£ˆFòºœ÷ 
ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ  

Þ‰îˆ ªî£N™¸†ðƒè¬÷ Þò‰Fóº¬ø Ü™ô£î M¼Šðˆ«î˜¾èÀì¡ åŠH´¬èJ™ 
Þ¼‚°‹ º‚Aòˆ î¬ìèœ â¡ùªõQ™, ºîh†´„ ªêô¾èœ, O & M «î¬õ, 
Fó÷£‚Aè¬÷„ «ê˜ŠðîŸè£ù «î¬õ ñŸÁ‹ I¡ê£óˆF™ ê£˜‰F¼‚°‹ G¬ô 
Ý°‹. ªð£¶õ£ù ê£îèƒè÷£è‚ °Á‰î¡¬ñ ñŸÁ‹ ªêò™º¬ø «õè‹ ÝAò¬õ 
àœ÷ù. ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ° Þ‰î õ¬èò£ù ªî£N™¸†ðƒè¬÷ 
Þìñ£ŸÁõîŸ°, àŸðˆFò£÷˜èœ, ÝŒõèƒèœ ñŸÁ‹ º¡«ù£†ì Ü÷Mô£ù 
«ê£î¬ùèœ ÝAòõŸP™ Þ¼‰¶ îèõ™è¬÷Š ªðø «õ‡®ò¶ ÜõCò‹ Ý°‹. 
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5.4.5 ²‡í£‹¹ «ê˜ˆî™  

«ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJKèœ, ¶˜ï£Ÿøƒèœ, C¬î¾ø‚Ã®ò èKñŠ ªð£¼†èœ 
ÝAòõŸP¡ °¬øŠ¬ð Ü¬ìõîŸ°‚ èN¾c˜ èN¬õ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ°‹, 
à«ô£èƒè¬÷»‹ ð£vðó¬ú»‹ i›ð®¾ ªêŒõîŸ° å¼ èN¾ Y˜ð´ˆF 
â¡ø º¬øJ½‹ ²‡í£‹¹ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶ (ªñ‡ªìv ñŸÁ‹ ðô˜, 
2002), ñŸÁ‹ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£èŠ HLŠ¬ð¡v ï£†®™ 
G¬ø«õŸøŠð†´œ÷¶ (Gè›¾Šð£ì‹ 5.3).  

è£óˆî¡¬ñ¬ò G¬ôŠð´ˆ¶‹ «ð£¶ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK °¬øŠ¹„ 
ªêò™º¬ø Ýù¶ pH, ªõŠðG¬ô ÜFèKŠ¹ (ªõŠðºI› Ý‚Cü«ùŸø 
âF˜M¬ùèœ) ñŸÁ‹ Ü‹«ñ£Qò£ ªêP¾ (ªðvè£¡ ñŸÁ‹ ªï™ê¡, 2005) 
ÝAòõŸP¡ Ü®Šð¬ìJô£ù¶. Üî¡ M¬÷¾ Ýù¶ å¼ c‡ì ªî£ì˜¹ 
«ïó‹ ñŸÁ‹ ÜFè Þ¬ø‚°‹ Ü÷¾ ÝAòõŸø£™ ÜFèK‚èŠð´Aø¶. ÜFè‚ 
è£óˆî¡¬ñ ð‡¹è¬÷‚ ªè£‡ì Ü¬ùˆ¶ «õF„ «ê˜ñƒèÀ‹ ªð£¶õ£è„ 
²‡í£‹¹ â¡Á Ü¬ö‚èŠð´A¡øù. Üî¡ Iè¾‹ ªð£¶õ£ù õ®õƒè÷£è„ 
²†ì ²‡í£‹¹ (CaO) ñŸÁ‹ c˜ˆî ²‡í£‹¹ Ca (OH) 2 ÝAò¬õ àœ÷ù. 
²†ì ²‡í£‹¹ Ýù¶ ²‡í£‹H™ Þ¼‰¶ å¼ àò˜ ªõŠðG¬ô cŸÁî™ 
ªêò™º¬øò£™ õ¼M‚èŠð´Aø¶; Üî¡ Hø°, ²†ì ²‡í£‹¹ Ýù¶ c˜ˆî 
²‡í£‹¹Ü™ô¶ è£™Cò‹ ¬ý†ó£‚¬ê´ â¡Á‹ Ü¬ñö‚èŠð´Aø cŸPò 
²‡í£‹¬ðŠ ªðÁõîŸ° c«óŸøŠð´Aø¶ (êñ¡ð£´ 5.1; àJKòˆFìŠªð£¼†èœ 
ªî£N™¸†ð ²¼‚èˆîó¾ˆî£œ). 

êñ¡ð£´ 5.1: 

êñ¡ð£´ 5.2:   

CaHCO3 à¼õ£‚èˆF¡ è£óíñ£è àò˜ pH (êñ¡ð£´ 5. 5.2) Ýù¶ èKñŠ 
ªð£¼†èO¡ ¸‡µJ˜ C¬î¾Áî¬ô GÁˆ¶Aø Ü™ô¶ «õèˆ¬î‚ °¬ø‚Aø 
å¼ Åö¬ô à¼õ£‚°Aø¶. (´«ó£šv¬è ñŸÁ‹ ñˆî£Œ, 2006).  

Þ¼ŠHÂ‹, ê£ˆFòºœ÷ C‚èùñ£ù õNJ™ ²‡í£‹¹ G¬ôŠð´ˆîL™ Þ¼‰¶ 
àè‰î M¬÷¾è¬÷ Ü¬ìõîŸ°, èN¾Š ð‡Hò™¹èœ, ²‡í£‹¹ Ü÷¾, ªî£ì˜¹ 
«ïó‹ ñŸÁ‹ pH «ð£¡ø ãó£÷ñ£ù õ®õ¬ñŠ¹ Ü÷¾¼‚è¬÷Š ðKYL‚è 
«õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹. (´«ó£šv¬è ñŸÁ‹ ñˆî£Œ, 2006).  

²‡í£‹H™ àœ÷ å¼ «ñôFè ï¡¬ñ â¡ùªõQ™ èù à«ô£èƒè¬÷„ 
²‡í£‹Hù£™ i›ð®¾ ªêŒò º®»‹ â¡ðî£°‹. Þ¼ŠHÂ‹, ²‡í£‹H¡ 
«ï£Œ M¬÷M‚°‹ ̧ ‡µJK¬ò ÜèŸÁ‹ M¬÷¾ Ýù¶ Ã†ªì¼õ£‚è™ ñŸÁ‹ 
Hø ñ‡ ªêò™º¬øèœ «ð£¡ø M¼‹Hò ¸‡µJ˜ ê£˜‰î ªêò™º¬øè¬÷»‹ 
ð£F‚Aø¶. «ñ½‹, ð£¶è£Š¹ Iè¾‹ º‚Aòñ£ù¶: ²‡í£‹¹ Ýù¶ «î£™, 
è‡èœ ñŸÁ‹ ¸¬ófó™ ÝAòõŸ¬ø ÜK‚°‹ î¡¬ñ»œ÷¶ â¡Aøð®ò£™ 
º¬øò£ù Ýœê£˜ ð£¶è£Š¹„ ê£îùƒè¬÷ (PPE) ÜEò «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹ 
(º‚Aòñ£è Gè›¾Šð£ì‹ 5.3-ä ð£¼ƒèœ). «ñ½‹, b ñŸÁ‹ ßóŠðî‹ ÝAòõŸP™ 
Þ¼‰¶ ð£¶è£Š¹ àÁF ªêŒòŠðì «õ‡´‹.  

²‡í£‹¹ ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ Cø‰î ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ  

Þ‰î ̧ †ðˆF¡ º‚Aò‚ °¬øð£´èœ â¡ðù ̧ è˜ªð£¼†èœ (²‡í£‹¹) ñŸÁ‹ 
å¼ àô˜ «êIŠðè ð°F ÝAòõŸP¡ «î¬õò£°‹.  
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Gè›¾Šð£ì‹ 5.3: HLŠ¬ð¡v, ê£¡ ªð˜ù£‡«ì£ ðœ÷ˆî£‚A™ 
àœ÷ ²‡í£‹¹ G¬ôŠð´ˆî™  

(ó£H¡v,	2009	â¡ðF™	Þ¼‰¶	î¿õŠð†ì¶)	 

2008-Ý‹ Ý‡´ ü¨¡ ñ£îˆF™, ê£¡ ªð˜ù£‡«ì£ ñ£ïèó„ ²è£î£óïô, 
F†ìIì™, ²ŸÁ„Åö™ ñŸÁ‹ ªð£PJò™ Ü½õôèƒèO™ Þ¼‰¶ 
ªð£Pò£÷˜èÀ‹ ðEò£÷˜èÀ‹ HLŠ¬ð¡R™ àœ÷ èN¾c˜ˆ ªî£†®èO™ 
Þ¼‰¶ i†´ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ å¼ º¬øò£è„ ²‡í£‹¹ 
G¬ôŠð´ˆîL¡ ðôùOŠ¹ˆFø¬ù b˜ñ£Q‚è å¼ º¡«ù£†ì M÷‚A‚è£†´‹ 
F†ìŠðE å¡P¡ ºî™ è†ìˆF™ ß´ð†ìù˜. (ó£H¡v, 2009). ²‡í£‹¹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ýù¶ HLŠ¬ð¡v ²è£î£óïôˆ ¶¬øò£™ (DOH) å¼ 
ªð£¼ˆîñ£ù ªî£N™¸†ðñ£è‚ °PŠHìŠð†´œ÷¶, Ýù£™ Ü¶ è÷ˆF™ 
º¡ù˜„ «ê£î¬ù ªêŒòŠðìM™¬ô.  

ÝŒM¡ ªî£ì‚èˆF™, å¼ ²¬ñ (ãøˆî£ö 5 e3 ñô‚èN¾èœ) å¼ «ê£î¬ù 
æ†ìˆF™ ðò¡ð´ˆîŠð†ì¶. ºîL™, H¡õ¼‹ Ü÷¾«è£™è¬÷Š ðò¡ð´ˆF 
å¼ º¬øò£ù î÷‹ «î˜‰ªî´‚èŠðì «õ‡´‹: 1) î÷ñ£ù¶ °®J¼Š¹Š 
ð°FèO™ Þ¼‰¶ å¼ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ ÉóˆF™ Þ¼‚è «õ‡´‹; 2) Gôˆî® 
c˜ ñ†ìñ£ù¶ ðK«ê£Fˆî™ î÷ˆFŸ°‚ W«ö 25e â¡ð¬îMì ÜFèñ£è 
Þ¼‚è «õ‡´‹, ñŸÁ‹ 3) àœÀ¬øJ´‹ Ý‚è„ªêô¾è¬÷‚ °¬øŠðîŸ° 
ñ‡ á´¼õ  Þì‰îó£ñ™ Þ¼Šð¶ M¼‹ðˆî‚è¶. Þ‰îˆ î÷‹ Ü¬ìò£÷‹ 
è£íŠð†ì H¡ù˜, èô‚°‹ °N à¼õ£‚èŠð†ì¶. ê£¡ªð˜ù£‡«ì£ 
ÝŒM™ èô‚°‹ °Nò£ù¶ 1.5 e†ì˜ ÝöˆFŸ°ˆ «î£‡ìŠð†ì¶ ñŸÁ‹ 
4 e†ì˜ c÷º‹ 3 e†ì˜ Üèôº‹ ªè£‡®¼‰î¶.  

GôGóŠH™ àœ÷ ñ‡èO™ èOñ‡ ¶èœèœ ÜFèñ£è Þ¼‚A¡øù, âù«õ 
àœ÷è‚ è£Š¹¬ø «î¬õŠðìM™¬ô.  

ðK«ê£F‚°‹ î÷ˆFŸ°„ êó‚°‰¶ Íô‹ ñô‚èN¾èœ Ýù¶ «ð£‚°õóˆ¶„ 
ªêŒòŠð†´, å¼ ²¬ñJø‚°î™ Íô‹ °N‚°œ ªè£†ìŠð†ì¶. «î¬õò£ù 
ñ†ìˆFŸ°‚ °N¬ò GóŠHò Hø°, ²‡í£‹¹ «ê˜‚èŠð†´‚ èô‚èŠð†ì¶. 50 
A.A. ¬ðèO™ õöƒ°ïó£™ Ü‰îˆ î÷ˆF™ ²‡í£‹¹ õöƒèŠð†ì¶. ²‡í£‹¹ 
Ýù¶ å¼ «ïóˆF™ å¼ ñ‡õ£K G¬øò Ýœ Íô‹ GóŠðŠð†ì¶. áNò˜èœ 
ÉC ºèÍ®è¬÷ ÜEõî¡ Íô‹, Üõ˜èœ M¬ù iKòI‚èŠ ªð£®¬ò 
²õ£C‚è£ñ™ î´‚èŠð†ì¶. H¡ù˜„ ²‡í£‹¹ Ýù¶ ñô‚èN¾èÀ‚°œ 
èô‚èŠð†ì¶. å¼ CPò Í¡Á °F¬óˆFø¡ èô¬õ Þ¬øŠð£¡ ñ†´«ñ 
A¬ì‚èŠªðŸø¶ â¡ø£½‹, Ýœ Íô‹ èô¬õ ªêŒòŠð†ì¶: Þó‡´ Ü™ô¶ 
Í¡Á Þò‚°ðõ˜èœ 30 GIìƒèÀ‚°Š ªðKò ñó ¶´Š¹è÷£™ ²‡í£‹¬ð 
c˜ñ F‡ñ‚ èô¬õJ™ ¬õˆF¼‰î£˜èœ. Þ‰î‚ è£ôÜ÷¾ Ýù¶ M¼‹Hò 
èôˆî™ Ü÷¬õ Ü¬ìò «ð£¶ñ£ùî£è Þ¼‰î¶. èôˆîL¡ å¼ ñ£ŸÁõNò£è, 
êó‚°‰F¡ ªî£†®‚°œ ²‡í£‹¬ð «ïó®ò£è¾‹ «ê˜‚èô£‹ â¡Á 
ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶. ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ º¡«ùŸø‹ Ýù¶ å¼ ¬èòì‚è 

«ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJKèœ e‡´‹ õ÷˜„C»Áõ¶‹ å¼ èõ¬ôò£è 
Þ¼‚Aø¶. ²‡í£‹¹ å¼ è£óˆî¡¬ñ»œ÷ ªð£¼œ Ý°‹. Þ¶, ßóŠðîˆ¶ì¡ 
õL¬ñò£è M¬ù¹KAø¶. «ñ½‹, è‡èœ, «î£™ ñŸÁ‹ ²õ£ê ñ‡ìô‹ 
ÝAòõŸÁ‚° àòó÷¾ Üð£òƒè¬÷ à‡ì£‚è‚Ã®ò¶. âù«õ, Fø¡I‚èŠ 
ðEò£÷˜èœ, ²è£î£óïô‹ ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ ï¬ìº¬øè¬÷Š H¡ðŸø «õ‡´‹ 
ñŸÁ‹ ï™ô ð£¶è£Š¹ è¼Mè¬÷Š ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹.  
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pH ê£îùˆî£½‹ å¼ GÁˆî™ è®è£óˆî£½‹ è‡è£E‚èŠð†ì¶. º¬øò£ù 
«ï£Œ‚A¼I c‚èˆFŸ°Š H¡õ¼‹ °P‚«è£œ Ü¬ìòŠðì «õ‡´‹: pH 12-Þ™ 30 
GIìƒèœ; pH 11.5-Þ™ 60 GIìƒèœ; Ü™ô¶ pH 11-Þ™ 120 GIìƒèœ. pH àò˜M¡ 
«õè‹ ñŸÁ‹ pH-Þ¡ è¬ìº®õ£ù ñ†ì‹ ÝAò¬õ ñô‚èN¾èO¡ îô£ å¼ 
M3-‚°Š ðò¡ð´ˆîŠð†ì ²‡í£‹H¡ Ü÷¾, c˜ˆî ²‡í£‹H¡ îó‹, ñŸÁ‹ 
èôˆî™ ÝAòõŸ¬øŠ ªð£Áˆ¶ Ü¬ñ»‹. ñô‚èN¾èO¡ îô£ å¼ 5m3-‚°„ 
²‡í£‹H¡ 50 A«ô£ â¡Aø ðò¡ð£†´ MAî‹ Ýù¶ ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ 
«î¬õò£ù Ü÷¬õ Ü¬ìõîŸ°Š «ð£¶ñ£ù Ü÷õ£è Þ¼‰î¶ â¡Á ê£¡ 
ªð˜ù£‡«ì£ «ê£î¬ùèœ è£†´A¡øù. Ü‰î‚ è£ô‚è†ìˆFŸ°Š Hø°, 
º¿ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK ÜN¾‹, å¼ º¬øò£ù Fì FóõŠ 
HKŠ¹‹ è£íŠð†ì¶. èù à«ô£è àœ÷ì‚è‹ «ð£¡ø Hø Ü÷¾¼‚èO™ 
ªêŒòŠð†ì «ê£î¬ùèO™ ªðøŠð†ì Ü÷¾èœ, HLŠ¬ð¡v ï£†®¡ 
DOH-Ý™ Ü¬ñ‚èŠð†ì õó‹¹èO¡ W› Þ¼‰îù â¡ð¬î ªõOŠð´ˆF 
àœ÷ù.  

ªêò™º¬ø º®‰î Hø°, pH Ýù¶ e‡´‹ ï´G¬ô¬ò «ï£‚A °¬ø‰î¶. 24 
ñE «ïóˆFŸ°Š Hø°, ªîOõ£ù Fóõ‹ Þ¬ø‚èŠð†´, å¼ á´¼¾ è¬óê™ 
°÷ˆFŸ°œ ªõO«òŸøŠð†ì¶, H¡ù˜ Ü¶ «õ÷£‡ GôˆFŸ°Š ð£êù‹ 
ªêŒò, Ü™ô¶ Gôˆ«î£†ìIì™ «ï£‚èƒèÀ‚è£èŠ ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹. 
FìŠªð£¼†è¬÷ å¼ ñ‡ F¼ˆîñ£è«õ£ Ü™ô¶ â´ˆ¶‚è£†ì£è 
àô˜ˆîŠð†´ˆ ¶Š¹óõ£ù GôGóŠ¹èÀ‚° å¼ «ñ½¬øò£è«õ£ 
ðò¡ð´ˆîô£‹.  

ê£¡ ªð˜ù£‡«ì£ ÝŒ¬õŠ ªð£Áˆîõ¬ó, õöƒè™ àœðì c˜ˆî 
²‡í£‹H¡ Ý‚è„ªêô¾ Ýù¶ îô£ å¼ 50 A«ô£Aó£‹ ¬ð‚° 455 HLŠ¬ð¡ 
ªð«ê£v (9 USD) Ý°‹. Þó‡´ ðEò£÷˜èœ, è‡è£EŠ¹, Üè›¾ ñŸÁ‹ Þîó 
ªêô¾èœ ÝAòõŸ¬ø‚ èí‚A™ â´ˆ¶‚ ªè£‡ì£™, ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì 
ñô‚èN¾èO¡ îô£ å¼ m3+-‚° ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù ªñ£ˆî Ý‚è„ªêô¾ 
ãøˆî£ö 200 HLŠ¬ð¡ ªð«ê£v (4 USD) Ý°‹. ÞF™ Þ¼‰¶ A¬ìˆî 
º®¾èœ, Ý‚è„ªêô¾èœ ñŸÁ‹ ªð£¼‰¶‰î¡¬ñ ÝAò¬õ 15m3 õ¬óJô£ù 
ñô‚èN¾èœ ²¬ñèÀ‚°„ ²‡í£‹¹ G¬ôŠð´ˆî¬ô å¼ ê£ˆFòºœ÷ 
ªî£N™¸†ðñ£è Ý‚°Aø¶.  

5.5 ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù ¹¶¬ñò£ù  
ªî£N™¸†ðƒèœ

ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ¹¶¬ñò£ù ªî£N™¸†ðƒèO™ îŸ«ð£¶ ªðKò 
Ü÷M™ Ýó£Œ„Cèœ ïìˆîŠð†´ õ¼Aø¶. ÞõŸÁœ ðô ¹¶¬ñèœ, Ýî£óÍô 
e†ªì´Š¬ð å¼ƒA¬í‚A¡øù, «ñ½‹ Þ‰îŠ HKõ£ù¶ “ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
àŸðˆFŠªð£¼†èO¡ ÞÁFŠðò¡ð£´” â¡Aø î¬ôŠHô£ù Þò™ 10-àì¡ å¼ 
õ½õ£ù Þ¬íŠ¬ð‚ ªè£‡´œ÷¶.  

5.5.1 ñ‡¹¿ àóñ£‚è™  

ñ‡¹¿‚èœ â¡ðù Cô²¬í»ìLèO¡ ¶¬í õ°Š¬ð «ê˜‰î¬õ Ý°‹. 
Ü¬õ, èKñ‚ èN¾‚ °¬øŠH™ Iè¾‹ ðôùOŠ¹ˆFøÂ¬ìò¬õò£è Þ¼Šð¶ 
«ð£ôˆ «î£¡ÁAø¶. å¼ â´ˆ¶‚è£†´, “¹¿ õ®è†®” Ý°‹. Þ¶, c˜ŠHˆî 
i†´‚ èN¾c˜ èN¾è¬÷ ñ‡¹¿‚è÷£™ GóŠðŠð†ì å¼ Ü¬ñŠH™ 
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ªê¿¬ñŠð´ˆ¶Aø¶ (ü£«õ£ ñŸÁ‹ ðô˜, 2010). Ý˜õˆ¬îˆ É‡´‹ õ¬èJ™, 
ñ‡¹¿‚èœ õ®è†®J¡ àœ«÷J¼‚°‹ ð£‚¯Kò£ êÍèƒèÀì¡ Ã†ì£ŸøL™ 
ªêò™ð´õ¶ «ð£ô G¬ù‚èˆ «î£¡Pò¶. ¹¿‚èœ ¹Fò ñôƒèO™ àJ˜ õ£ö 
º®ò£¶ â¡ðî£™ ñ‡E¡ Ü´‚°èœ ñŸÁ‹ ñ‡¹¿ àó‹ «ð£¡ø õ®M™ 
å¼ õ¬èò£ù Ýîó¾ «î¬õŠð´Aø¶. ñ‡¹¿ àóñ£‚è™ â¡ð¶ «ð£¶ñ£ù 
«ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJKèœ ÜèŸøŠð´õ¬î àÁFŠð´ˆ¶õîŸ° å¼ 
ï‹ðèñ£ù º¬ø Ü™ô. Þ¼ŠHÂ‹, ñ‡¹¿ àóñ£‚è™ ªî£N™¸†ð‹ º¬øò£ù 
G¬ô¬ñèO¡ W› «ñŸªè£œ÷Šð´‹ «ð£¶ «è£Lçð£˜‹è¬÷ º¿¬ñò£è 
ÜèŸÁõîŸ° õNõ°‚èô£‹. «ó£†K‚v-è£¡ªê ñŸÁ‹ ðô˜ èN¾ c˜ˆ ªî£†® 
ñô‚èN¾èO™ ñ‡¹¿ àóñ£‚è™ Íô‹ ïìˆFò ðK«ê£î¬ùèO™ ¹¿å†´‡E 
º†¬ì ÜèŸøŠð´õ¬î‚ è‡ìP‰îù˜. ªî£ì‚èG¬ô ñ‡¹¿ GóŠðL™ Þ¼‰¶ 
ªî£ìƒA, ñô‚ «è£Lç«ð£˜‹èœ, ê£™«ñ£ªù™ô£ spp., ñŸÁ‹ ¹¿å†´‡E 
ªð‡ è¼×ô‹ ÝAò¬õ º¬ø«ò å¼ àô˜ â¬ì Ü®Šð¬ìJ™ <1000 MPN/g, 
<3 MPN/g, ñŸÁ‹ <1 àJ˜õ£ö‚Ã®ò ªð‡ è¼×ô‹/g â¡Á, «õ÷£‡¬ñJ™ 
ñÁº¬ø ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° ÜÂñF‚èˆî‚è Ü÷¾èœ 60 ï£†èÀ‚°Š Hø° 
Ü¬ìòŠð†ì¶. 

ñ‡¹¿ àóñ£‚èL™ àœ÷ ê£ˆFòºœ÷ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ 

ªð£¶õ£è, ñ‡¹¿ àóñ£‚èL™ àœ÷ ê£ˆFòºœ÷ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ 
Þ¬í‚ Ã†ªì¼õ£‚è½‚è£ù è¼ˆ¶‚èÀì¡ åˆF¼‚A¡øù. Þ¼ŠHÂ‹, 
Þ¬í‚ Ã†ªì¼õ£‚èL™ àœ÷¶ «ð£ô, ªõŠð‹î£ƒ°‹ ̧ ‡µJKèœ ªêNˆ¶ 
õ£¿‹ ªõŠðG¬ôèO™ ñ‡¹¿ àóñ£‚è¬ô «ñŸªè£œ÷ º®ò£¶. âù«õ, 
ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ «ð£¶ «ð£¶ñ£ù «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK °¬øŠ¹ 
Ü¬ìòŠðì£M†ì£™, «ñôFè ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ïìõ®‚¬èèœ «î¬õŠð´‹. 
ªî£N™¸†ð‹ Þ¡Â‹ «ñ‹ð£†®¡ W› àœ÷¶; ¹¿‚èœ ï„²‚ ÃÁèÀ‚° 
Iè¾‹ âOF™ ð£F‚èŠðìô£‹ (Ü™ô¶ ªð£¶õ£è àò˜ ªêP¾èœ), ñŸÁ‹ 
ºF˜„Cò¬ì‰î Ã†ªì¼ Ü¬ìòŠð´‹ õ¬óJô£ù è£ôõ¬óò¬øò£ù¶ ªõŠð 
Ã†ªì¼õ£‚è½‚° Ý°‹ è£ôõ¬óò¬ø¬ò Mì ÜFèñ£è Þ¼‚èô£‹ â¡ð¬õ 
Þ‰îˆ ªî£N™¸†ðˆF™ î¬ìè÷£è Þ¼‚A¡øù. ¹¿‚èO¡ àŸðˆFò£ù¶ 
ÜõŸÁ‚° å¼ ê‰¬î Þ¼‚Aø¶ â¡ø£™ ï¡¬ñ ðò‚°‹.  

5.5.2 è¼Š¹ ð¬ìió¡ ß‚èœ  

è¼Š¹Š ð¬ìió¡ ß (ªý˜eFò£ Þ™½ªê¡v) ÜªñK‚è£M™ à¼õ£ù¶, Ýù£™ 
ªð£¶õ£è Iîñ£ù ñŸÁ‹ ªõ¶ªõ¶Šð£ù ð¼õG¬ôèO™ è£íŠð´Aø¶.  
Þ‰î ß‚èO¡ Þ÷‹ ¹¿‚èœ è£ŒèPèœ ñŸÁ‹ ðö‹, Ü™ô¶ ê£í‹ «ð£¡ø 
C¬î¾Á‹ èKñ ªð£¼†èO™ Þ¼‰¶ bõùˆ¬îŠ ªðÁA¡øù. è¼Š¹Š ð¬ìió¡ 
ß‚èO¡ (BSF) Þ÷‹ ¹¿‚èœ ïèó£†Cˆ Fì‚èN¾èœ, è£™ï¬ì„ ê£í‹, ñŸÁ‹ 
ñô‚èN¾èœ «ð£¡ø èKñ‚ èN¾èO¡ C¬î¾Áî½‚è£è ÝŒ¾ªêŒòŠð†´œ÷ù 
(®òªù˜ ñŸÁ‹ ðô˜, 2009; ®òªù˜ ñŸÁ‹ ðô˜, 2011; °Jƒ ñŸÁ‹ ðô˜, 2011). Þ‰î„ 
ªêò™º¬øò£ù¶ BSF-Þ¡ ÞòŸ¬èò£ù õ÷¼‹ ²öŸC¬ò„ ê£˜‰F¼‚Aø¶, Þ¶ 
ô£˜õ£Š ð¼õˆF¡ «ð£¶ ñ†´«ñ bõùñO‚èŠðì «õ‡´‹, H¡ù˜ º†¬ìŠ¹¿ 
ÝõîŸ° Þì‹ªðòóô£‹, ÜŠ«ð£¶ ÞQ«ñ½‹ bõùñO‚èŠðì «õ‡®ò¶ 
Þ™¬ô, Þ¡Â‹ ªê£™ôŠ«ð£ù£™ ð¼õªñŒFò è†ìˆF½‹ bõùñO‚èŠðì 
«õ‡®ò¶ Þ™¬ô. Ý¬èò£™, «ï£ŒŠ ðóŠHò£è Þ¼‚A¡ø BSF-Þ¡ Þì˜èœ 
«ï£Œ‚ èìˆîŠð´õîŸ° Iè¾‹ °¬øõ£è àœ÷¶, ãªù¡ø£™ Ü¶ ðø‚è‚Ã®òî£è 
Ý°‹ «ð£¶ C¬îÁ¾Aø èKñŠ ªð£¼÷£™ ß˜‚èŠð´õF™¬ô (ªûŠð£˜´ 
ñŸÁ‹ ðô˜, 1994). ÜõŸP¡ ô£˜õ£ è†ìˆF™, BSF ô£˜õ£‚èœ ¬ï†óü¡ ñŸÁ‹ 
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ðì‹ 5.6 è¼Š¹ ió¡ ßJ¡ Ã†´Š¹¿¾‚° º‰¬îò ð¼õ‹ 
(ðì‹: vªìçð£¡ ìòù˜)

ð£vðóv «ð£¡ø á†ì„êˆ¶‚èœ ÜèŸøŠð´õ¶ì¡ «ê˜‰¶, 75% õ¬óJô£ù 
èKñ èN¾Šªð£¼†èO¡ ÜFM¬óõ£ù °¬øŠ¬ð Ü¬ìA¡øù (®òªù˜ ñŸÁ‹ 
ðô˜, 2009). àí¾Šªð£¼O¡ A¬ì‚°‹ î¡¬ñ¬òŠ ªð£Áˆ¶ Þ‰î õ÷˜„C‚ 
è†ìñ£ù¶ Þó‡´ õ£óƒèO™ Þ¼‰¶ ï£¡° ñ£îƒèœ õ¬ó ñ£Áð´‹, Þîù£™ 
èN¾èœ ªî£ì˜‰¶ àŸðˆF ªêŒòŠðì£î «ð£¶‹ Ãì‚ èN¾Šªð£¼†è¬÷„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ° àî¾Aø¶.  

BSF Þ÷‹ ¹¿‚èœ ñô‚èN¾èO™ ñ†´«ñ ï¡° õ÷˜„C»Áõî£è‚ 
è‡ìPòŠð†´œ÷ù; Þ¼ŠHÂ‹, ®òªù˜ ñŸÁ‹ ðô˜ (2009) ñô‚èN¾èœ ñŸÁ‹ 
ïèó£†C Fì‚ èN¾èO¡ èô¬õJ™ ÜFèñ£ù ñŸÁ‹ M¬óõ£ù Þ÷‹ ¹¿‚èO¡ 
ªð¼‰Fóœ àŸðˆF¬ò Ü¬ìò º®»‹ â¡Á è‡ìP‰¶œ÷ù˜. Þ¶ Mõê£JèOì‹ 
è£™ï¬ìèÀ‚°ˆ bõù‹ ÜOŠðîŸè£è Þ÷‹ ¹¿‚è¬÷ MŸðîŸ°„ ê£îèñ£è 
Þ¼‚èô£‹ (Þò™ 10-ä ð£¼ƒèœ). BSF Þ÷‹ ¹¿‚èœ bõùˆFŸ°Š Hø°, å¼ ñ‡ 
Yó¬ñŠH¬ò àŸðˆF ªêŒõîŸè£è, â…C»œ÷ ð®¾èœ «ñ½‹ Ã†ªì¼õ£‚èŠðì 
«õ‡´‹ Ü™ô¶ è£ŸP™ô£ G¬ô¬ñèO¡ W› ªêK‚èŠðì «õ‡´‹.  

Þ¶õ¬ó ªð¼‹ð£ô£ù ðEèœ å¼ ÝŒõè Ü÷M«ô«ò àœ÷¶. Ýù£½‹, ê‰¬î 
õ÷˜‰¶ ªè£‡«ì Þ¼Šð¶ «ð£ôˆ ªîKAø¶. â´ˆ¶‚è£†ì£è, ð«ò£¬ê‚Aœ 
GÁõù‹, ñQî èN¾è¬÷„ «êèKˆî™, ÜõŸP¡ è†ì¬ñŠ¹ õêFèO™ 
Ü¬î„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™, Þ÷‹ ¹¿‚è¬÷ ÜÁõ¬ì ªêŒî™, MŸð¬ù‚è£è 
àŸðˆFŠªð£¼¬÷ˆ îò£Kˆî™ ÝAòõŸP¡ Íô‹ å¼ Þô£ðèóñ£ù õ˜ˆîè 
º¡õ®¬õ à¼õ£‚°õF™ à¬öˆ¶‚ ªè£‡®¼‚Aø¶. (<www.biocycle.com>) Þ‰îˆ 
ªî£N™¸†ðˆF¡ °¬ø‰î Þò‚è„ ªêô¾èœ ñŸÁ‹ ê‰¬îJ¡ ê£ˆFò‹ (¹óî 
Ýî£óÍô‹ â¡ø º¬øJ™ ªï£Á‚èŠð†ì àô˜‰î Þ÷‹ ¹¿‚èœ) ÝAò¬õ 
Þ¬î å¼ ï‹ðèñ£ù ªî£N™¸†ðñ£è Ý‚°A¡øù. Þ¼ŠHÂ‹ ªî£N™¸†ð 
ñŸÁ‹ ªî£N™ º¬ù«õ£˜ «èœMèœ CôõŸÁ‚° Þ¡Â‹ ðFôO‚èŠðì 
«õ‡®»œ÷¶.  
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è¼Š¹Š ð¬ìió¡ ß‚èO¡ ê£ˆFòºœ÷ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ 

ñô‚èN¾èO¡ ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚è£è BSF-ä ðò¡ð´ˆ¶õî¡ ê£îè‹ â¡ùªõQ™ 
Þ¶ Hø èKñ‚ èN¾èÀì¡ èô‰¶ Ü™ô¶ èô‚è£ñ™, CPò Ü÷M™ Ü¬ìò 
º®»‹ â¡ðî£°‹.  

CÁ ªî£N™º¬ù«õ£˜èÀ‚°‚ °¬ø‰î ºîh†®™ õ¼õ£Œ à¼õ£‚èˆFŸ° 
àî¾Aø¶. Þ¼ŠHÂ‹, °¬ø‰î ñŸÁ‹ ï´ˆîó õ¼õ£Œ àœ÷ ï£´èO™ «ñ‹ð´ˆ¶‹ 
ÜÂðõƒèœ °Pˆ¶ˆ îèõ™èœ Þ¡Â‹ A¬ì‚èM™¬ô, Ý¬èò£™ Þ‰îˆ 
ªî£N™¸†ðˆF¡ õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ Þò‚èˆF¡ e¶ ¶™Lòñ£ù ðK‰¶¬óè¬÷ 
ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è‚ ªè£´‚è º®ò£¶ (®òªù˜ ñŸÁ‹ 
ðô˜, 2011).  

5.5.3 Ü‹«ñ£Qò£ ªê¿¬ñŠð´ˆî™  

Ü‹«ñ£Qò£ ªê¿¬ñŠð´ˆî¬ô «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK °¬øŠ¹‚°Š 
ðò¡ð´ˆî º®»‹. I¡Û†ìñŸø Ü‹«ñ£Qò£õ£™ (NH3) «ï£Œ M¬÷M‚°‹ 
¸‡µJK ªêòLöŠ¹ Ýù¶ ðô õ¬èò£ù ¸‡µJ˜èœ, ð£‚¯Kò£‚èœ, 
¬õóvèœ ñŸÁ‹ å†´‡Eèœ (ªü¡A¡v ñŸÁ‹ ðô˜. 1998; ªðvè£¡ ñŸÁ‹ 
ªï™ê¡, 2005) ÝAòõŸÁ‚°ˆ ªîKM‚èŠð†´œ÷¶.  

Ü‹«ñ£Qò£¾ì¡ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK °¬øŠH¡ «è£†ð£´ â¡ð¶, 
Ü‹«ñ£Qò£ (4.) ªê™èO™ ¸¬öAø¶, Ü‹«ñ£Qò£ (NH4) à¼õ£‚èˆFŸè£è„ 
ªê™½‚° àœ«÷ àœ÷ ¹«ó£†ì£¡è¬÷ â´ˆ¶‚ªè£œAø¶ ñŸÁ‹ å¼ I¡Û†ì‹ 
ªðŸø ÜòQ â¡ø º¬øJ™ àJKèO¡ ªêò™ð£†´‚° Þ¬ìÎÁ ªêŒAø¶ â¡Aø 
ªñŒGè›M¡ Ü®Šð¬ìJô£ù¶ (ð£˜‚ ñŸÁ‹ ¯òv- ªè£¡v«ôv, 2003).

èN¾c˜ èN¾è¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó, èN¾èÀì¡ Ü‹«ñ£Qò£ «ê˜ˆî™ 
ðò¡ð´ˆîŠð†´œ÷¶, Þƒ° Þ¶ è£óˆî¡¬ñ¬ò G¬ôŠð´ˆî™ â¡Á ªð£¶õ£è 
Ü¬ö‚èŠð´Aø¶ (Ü™¬ôM ñŸÁ‹ ðô˜, 1994; ªñ‡ªìv ñŸÁ‹ ðô˜, 2002). 

Iè¾‹ Ü‡¬ñJ™, ñô‚èN¾èO™ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK °¬øŠ¹‚è£è„ 
CÁc˜, ñô‹ àœO†ì èN¾Šªð£¼†èO™ Þ¼‰¶ Ü‹«ñ£Qò£¬õŠ ðò¡ð´ˆF 
ÝŒ¾èœ ïìˆîŠð†´œ÷ù. Þ¬î, CÁc¬ó îQò£è„ «êèKˆ¶, H¡ù˜ Ü¬î 
ñô‚èN¾èÀì¡ èôŠðî¡ Íô‹ ªêŒò º®»‹, ãªù¡ø£™ CÁc˜ Ýù¶ àò˜ 
Ü‹«ñ£Qò£ ªêP¬õ‚ ªè£‡´œ÷¶ (Þò™ 2). °¬ø‰î Ü‹«ñ£Qò£ ªêP¾œ÷ 
èN¾è¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó, ªê¿¬ñŠð´ˆî¬ô «ñ‹ð´ˆ¶õîŸ°, ªêòŸ¬è ÎKò£ 
õ®M™ àœ÷ «ñôFè Ü‹«ñ£Qò£¬õ «ê˜‚è º®»‹.  

Ü‹«ñ£Qò£ ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ ê£ˆFòºœ÷ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ 

²‡í£‹¹ ªê¿¬ñŠð´ˆî½ì¡ åŠH´¬èJ™, Ü‹«ñ£Qò£ ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚°‚ 
°¬øõ£ù è´¬ñ»œ÷ «êIŠðè G¬ô¬ñèœ «î¬õŠð´Aø¶. Þ¶, ÜF½‹ 
°PŠð£è„ CÁc¬ó F¬êF¼Š¹‹ cóèŸÁ‹ èNõ¬øè¬÷‚ (UDDTs) ªè£‡´œ÷ 
ð°FèÀ‚°Š ªð£¼‰¶‹.  

ªêòŸ¬è ÎKò£¬õŠ ðò¡ð´ˆî «õ‡®ò Å›G¬ôèO™, Ý‚è„ªêô¾èœ 
ÜFèñ£Aø¶, Þ¶ ªî£N™¸†ðˆF¡ ªð£¼÷£î£ó„ ê£ˆFòˆ¬î»‹ G¬ôˆ¶ c®‚°‹ 
Fø¬ù»‹ è†´Šð´ˆîô£‹. ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ÞÁF àŸðˆFŠªð£¼†èO™ 
¬ï†óüQ¡ G¬ôˆî¡¬ñ»‹, º¿ á†ì„êˆ¶ ï¡¬ñ»‹ Ü¬ìòŠðì º®»ñ£ 
â¡ð¶‹ ñŸªø£¼ î¬ìò£è àœ÷¶.  
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Gè›¾Šð£ì‹ 5.4: Ü«ñ£Qò£õ£™ ¶Š¹ó¾ ªêŒî™ - Ývè£Kv 
ÞøŠ¹ ñŸÁ‹ ð£¶è£Šð£ù èN¾ˆ F†ìŠðE  

Ü‹«ñ£Qò£M¡ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK¬ò °¬ø‚°‹ M¬÷¬õ 
ñFŠd´ ªêŒõîŸ° çH†T«ô‡´ ñŸÁ‹ ðô˜ (2013) ªõš«õÁ Ü‹«ñ£Qò£ 
ªêP¾èO½‹ ªõŠðG¬ôèO½‹, ÝŒõè Ü÷M™ «êIŠH¡ «ð£¶ 
ñô‚èN¾èO™ Þ¼‰¶ Ývè£Kv º†¬ìè¬÷‚ è‡è£Eˆî£˜èœ. 170 mM 
ñŸÁ‹ 23°C-‚° «ñ«ô àœ÷ Ü‹«ñ£Qò£ ªêP¾èO™, Ývè£Kv º†¬ì 
àJ˜õ£öô£‰î¡¬ñJ¡ 99.9% °¬øŠ¹ Ýù¶ 1.5 ñ£îˆFŸ°œ Ü¬ìòŠðì 
º®»‹ - Þ¶, îô£ å¼ ïð¼‚° c˜ð£Œ„C‚è¿¾‹ 2 L c˜ ñŸÁ‹ ðò¡ð£†´‚° 
åˆF¼‚Aø¶. îô£ å¼ ïð¼‚° 6 L â¡Aø c˜ð£Œ„C‚è¿¾‹ cK¡ èùÜ÷¾èœ 
ñŸÁ‹ ðò¡ð£†¬ìŠ ªð£Áˆîõ¬ó, Ü‹«ñ£Qò£ ªêP¾èœ °¬øõ£è 
Þ¼‰îù (44 mM) ñŸÁ‹ 23°C-Þ™ 6 ñ£î «êIŠðè‹ «î¬õŠð†ì¶. ÜFè 
ªõŠðG¬ôèO™ Ývè£Kv º†¬ìèO¡ ªêòLöŠ¹ «õèñ£è Þ¼‰î¶ 
ñŸÁ‹ «î¬õò£ù Ü‹«ñ£Qò£ ªêP¾ °¬øõ£è Þ¼‰î¶. è£ŸÁ ¹è 
º®ò£î «î‚èèˆ¬î»‹ °¬ø‰î÷¾ c˜ð£Œ„C‚è¿¾‹ c˜ èùÜ÷¾è¬÷Š 
ðò¡ð´ˆ¶Aø èNõ¬ø Ü¬ñŠ¹è¬÷»‹ G¬ø«õŸÁõî¡ Íô‹, «ñôFè 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Þ™ô£ñ«ô«ò ñô‚èN¾è¬÷ˆ ¶Š¹ó¾Šð´ˆ¶õîŸ° 
ÞòŸ¬èò£ù Ü‹«ñ£Qò£ «ð£¶ñ£ùî£è Þ¼‚èô£‹.  

“ð£¶è£Šð£ù èN¾” â¡Á Ü¬ö‚èŠð†ì ñŸªø£¼ F†ìŠðEò£ù¶, «ñ 
2013 ºî™ «ñ 2013 õ¬ó «ñŸªè£œ÷Šð†ì¶. Þî¡ °P‚«è£œ â¡ùªõQ™, 
CÁc¬óˆ F¬êF¼Š¹‹ àô˜ èNõ¬øèO™ Þ¼‰¶, CÁcK™ ÞòŸ¬èò£è 

ðì‹ 5.7 ð£¶è£Šð£ù èNM¡ Þó‡ì´‚° ªî£ŸÁ ÜèŸÁ‹ ï¬ìº¬ø: ÎKò£ ñŸÁ‹ ²‡í£‹¹ 
«ê˜‰î c˜Šð°Š¹ (ï£¡° ñE «ïó‹) è£ó ÜIôˆ î¡¬ñ¬ò ÜFèŠð´ˆF ªî£ŸÁ c‚Aò£ù 
Ü«ñ£Qò£¾‚° ñ£ŸÁî™ (ñEèOL¼‰¶ õ£óƒèœ õ¬ó (ðì‹:Forum.susana.org(2013))
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Þ¼‚Aø Ü‹«ñ£Qò£õ£™, ñô‚èN¾èO¡ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK 
°¬øŠ¬ð Ü¬ìõî£°‹. UDDT èNõ£ù¶ ªð¼‹ð£ô£ù ñô‚èN¾è¬÷‚ 
è£†®½‹ CPò èùÜ÷¾èO™ Iè¾‹ àôó‚Ã®ò¶. Þ‰î„ ªêò™º¬øò£ù¶ 
UDDT èN¾è¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó Iè¾‹ ðôùOŠ¹ˆFøÂœ÷î£èˆ «î£¡ÁAø¶. 
ãªù¡ø£™, Þ¶ Ü‹«ñ£Qò£¾‚°‹ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK¬ò‚ 
ªè£‡´œ÷ ñôƒèÀ‚°‹ Þ¬ì«òò£ù ªî£ì˜¹ «ïóˆ¬î ÜFèK‚è àî¾Aø¶ 
ñŸÁ‹ ªêòŸ¬è ÎKò£ â¶¾‹ «ê˜‚èŠðì «õ‡®òF™¬ô. ÎK«òv ªï£F 
Ýù¶ ãøˆî£ö 9-‚° «ñ«ô àœ÷ å¼ pH-Þ™ ªêò™ðìM™¬ô. Þî¡ 
M¬÷õ£è, ð£¶è£Šð£ù èN¾ A¼I c‚è„ ªêò™º¬ø‚° Þó‡´ è†ìƒèœ 
«î¬õŠð´A¡øù: ÎKò£¬õ có£Ÿ ð°ŠðîŸ°„ CÁc¼‚°‹ ñôˆFŸ°ñ£ù å¼ 4 
ñE«ïó ªî£ì˜¹ «ïó‹, Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰¶ Ü‹«ñ£Qò£¬õ à¼õ£‚°õîŸ° 
å¼ è£óñ£‚°‹ ªð£¼¬÷„ (è£™Cò‹ ¬ý†ó£‚¬ú´) «ê˜ˆî™.  

5.5.4 ªõŠð àô˜ˆî™ ñŸÁ‹ CŸÁ¼‡¬ìò£‚è™  

ªõŠð àô˜ˆî™ Ýù¶ ñô‚èN¾èO™ Þ¼‰¶ Ü¬ùˆ¶ õ¬èò£ù Fóõƒè¬÷»‹ 
c‚°õîŸ° àî¾Aø¶ (Þò™ 3-ä ð£¼ƒèœ). Þ¶, ðô Ý‡´è÷£è‚ èN¾ c˜ 
«ñô£‡¬ñJ™ ðò¡ð´ˆîŠð†´ õ¼Aø¶, ñŸÁ‹ Þ‰îˆ ªî£N™¸†ð‹ Ýù¶ 
Hø ªî£NŸ¶¬øèO™ (â.è£. è£Aîˆ ªî£N™¶¬ø) Üî¡ Íôºî™ ðò¡ð£†®™ 
Þ¼‰¶ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷Šð†´ «ñ‹ð´ˆîŠð†´œ÷¶.  

ðô õ¬èò£ù ªî£N™¸†ðƒèœ Þ¼‚A¡øù, Þ¬õ Ü¬ùˆ¶‹ ªõŠðˆî£™ 
c¬ó ÝMò£‚°‹ FøQ¡ Ü®Šð¬ìJô£ù¬õ Ý°‹. ÞÁF àŸðˆFŠªð£¼†èœ 
G¬ôŠ¹ˆî¡¬ñ»ì¡ Þ¼‚A¡øù. «ñ½‹ ñE»¼ õ®M™ Þ¼Šðî£™ âOî£è¾‹ 
«êI‚è Ü™ô¶ «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒò º®Aø¶.  

«ïó® Ü™ô¶ ñ¬øºè ªõŠð àô˜ˆFèœ º¬ø«ò ªõŠð„êôù Ü™ô¶ ªî£ì˜¹ 
àô˜ˆFèœ â¡Á Ü¬ö‚èŠð´A¡øù («ô£«õ ñŸÁ‹ ðô˜, 2007). Þ‰î Ü¬ñŠ¹èœ, 
ÜFè c˜ àœ÷ì‚èˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷ èN¾èÀ‚è£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð†ì£™, 
Ü¬õèÀ‚° ºîŸè†ì c˜c‚è‹ «î¬õŠð´Aø¶. «ïó® ªõŠð àô˜ˆFèO™, 
c˜c‚èŠð†ì èN¾èÀì¡ Åì£ù è£ŸÁ Ü™ô¶ õ£»‚èœ, Üî¡ áì£è 
Ü¬õ èì‰¶ ªê™½‹ «ð£¶, Ü™ô¶ ÜîÂì¡ «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒòŠð´‹ 
«ð£¶ èô‚èŠð´A¡øù. ñ¬øºè ªõŠð àô˜ˆFèO™, å¼ ªõŠð ðKñ£ŸPŠ 
ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶, Þ¶ èN¾‚° ªõŠð„êôùˆ¬î ÜÂñF‚Aø¶. Þ‰î «ï˜M™, 
ªð¼‹ð£½‹ ªõŠðˆ¬î„ ²ñ‰¶ ªê™½‹ áìèñ£è có£M Ü™ô¶ â‡ªíŒ 
Þ¼‚Aø¶. «ñ½‹, Þ¬õ èN¾ì¡ «ïó® ªî£ì˜¹ ªè£œõF™¬ô. Þ¶, ªõŠð 
²ñŠHJ™ Þ¼‰¶ èN¾è¬÷ˆ îQò£èŠ HKŠðîŸè£ù Þò‚èˆ «î¬õ¬ò‚ 
°¬ø‚Aø¶. Þó‡´ «ï˜¾èO½‹, ÝMò£‚èŠð†ì có£™ àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ 
ÝMò£ù¶ àô˜ˆFJ™ Þ¼‰¶ «êèK‚èŠð†´Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒòŠðì «õ‡´‹. 
²ŸÁ„ÅöLò™ «î¬õèœ ñŸÁ‹ àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ ¶˜ï£Ÿøƒèœ ÝAòõŸ¬øŠ 
ªð£Áˆ¶ õ£» ªê¿¬ñŠð´ˆî™ å¼ Hó„C¬ùò£è Þ¼‚èô£‹. ñ¬øºè ªõŠð 
àô˜ˆFèœ °¬ø‰î ñ£²ð´ˆîŠð†ì ÝM¬ò àŸðˆF ªêŒA¡øù.  

ªõŠð àô˜ˆîL¡ ê£ˆFòºœ÷ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ  

ªõŠð àô˜ˆî™ Ýù¶ å¼ °PŠHìˆî‚è èù Ü÷¾ °¬øŠH½‹ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ 
¸‡µJK àœ÷ì‚è‚ °¬øŠH½‹ º®Aø¶. àô˜‰î èN¾ Ýù¶ ¬èò£œõîŸ°‹ 
ê‰¬î‚° â´ˆ¶„ªê™õîŸ°‹ âOî£ù¶, ñŸÁ‹ «õ÷£‡¬ñJ™ ðò¡ð´ˆî 
º®»‹ (ð£¼ƒèœ Þò™ 10)  
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Gè›¾Šð£ì‹ 5.6: ªî¡ ÝŠHK‚è£ ï£†®¡, ì˜ð¡ ñ£ïèK™ Þ¼‰¶ 
CŸÁ¼‡¬ìò£‚°‹ ô£®ð£ Þò‰Fó‹  

àô˜ˆ¶î™ ñŸÁ‹ CŸÁ¼‡¬ìò£‚è™ ÝAòõŸ¬ø Þ¬íŠðî¡ ñŸªø£¼ 
â´ˆ¶‚è£†ì£è ô£®ð£ (èNõ¬ø c˜c‚è‹ ñŸÁ‹ ð£v®ò˜ º¬øŠ ð£¶è£Š¹) 
Ü¬ñŠ¹ àœ÷¶. Þ¶, â«î‚MQ c˜ ñŸÁ‹ ¶Š¹ó¾ ¶¬øò£™ (EWS, ì˜ð¡, 
ªî¡ ÝŠHK‚è£) Üõ˜èO¡ ªî£N™¸†ð Ã†´ GÁõùñ£ù ð£˜†®‚Aœ 
ªêŠð«óû¡ Cvì‹v àì¡ Þ¬í‰¶ å«ó «ïóˆF™ àì¡Gè›õ£è 
à¼õ£‚èŠð†ì¶. ÞF™, °N‚èNõ¬øèO™ Þ¼‰¶ ªðøŠð†ì ñô‚èN¾è¬÷ 

Gè›¾Šð£ì‹ 5.5: ñ‡ Yó¬ñŠHò£è/ªêòŸ¬è àóñ£è„ 
CŸÁ¼‡¬ìèœ  

(G‚A«òñ£ ñŸÁ‹ ðô˜, 2013 â¡ðF™ Þ¼‰¶ î¿õŠð†ì¶)  

è£ù£ ï£†®™, ä‰¶ ªõš«õÁ õ¬èò£ù àŸðˆFŠªð£¼†è¬÷ àŸðˆF 
ªêŒõîŸè£è àô˜‰î ñô‚èN¾èÀì¡ «ê£î¬ùèœ ªêŒòŠð†ìù. Ü‰î„ 
«ê£î¬ùè¬÷ˆ ªî£ì˜‰¶, Ü‰î àŸðˆFŠªð£¼†èœ H¡ù˜ àœï£†®™ 
à¼õ£‚èŠð†ì Þò‰Fóƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆF (380V CŸÁ¼‡¬ìò£‚AJ¡ 
å¼ ðFŠ¹) CŸÁ¼‡¬ìèœ Ý‚èŠð†ìù. àô˜‰î ñô‚èN¾èO¡ å¼ 
Ýî£óÍôñ£è, ªð£¶‚ èNõ¬ø èNõ£ù¶ èN¾ c˜ˆ ªî£†®J¡ èN¾èÀì¡ 
1: 2 â¡Aø å¼ MAîˆF™ èô‚èŠð†´, c˜c‚èŠð†´, å¼ ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ 
ð´‚¬èJ™ G¬ôŠð´ˆîŠð†´, Ã†ªì¼õ£‚èŠð†ì¶ (G‚A«òñ£ ñŸÁ‹ 
ðô˜, 2013). ãó£÷ñ£ù º‚Aò Þò‚è Ü÷¾¼‚èœ Ü¬ìò£÷‹ è£íŠð†ìù: 
ßóŠðî àœ÷ì‚è‹ (10-55% G¬øJ™) ñŸÁ‹ H¬íŠð£¡ õ¬è ñŸÁ‹ ªêP¾ 
(èOñ‡ Ü™ô¶ ñ£„êˆ¶ - 0-10% G¬øJ™). ªõOf†´ Ü÷¾¼‚èœ â¡ðù 
à¼õ£‚èŠð†ì àò˜ îó CŸÁ¼‡¬ìèœ, ñŸÁ‹ CŸÁ¼‡¬ìèO¡ c÷‹ 
ñŸÁ‹ G¬ôŠ¹ˆî¡¬ñ Ý°‹.  

ºîŸè†ì ÝŒ¾èO™ Þ¼‰¶ ñóõœO‚Aöƒ° ñ£„êˆ¶ ñŸÁ‹ èOñ‡ 
ÝAò¬õ ê£ˆFòºœ÷ H¬í‚°‹ ªð£¼†è÷£è Ü¬ìò£÷‹ è£íŠð†ì¶, 
ÞF™ ñóõœO‚Aöƒ° ñ£„êˆ¶ Cø‰î «ð£†®ò£÷ó£è GÏH‚èŠð†ì¶. 
G‚A«òñ£ ñŸÁ‹ ðô˜ (2013), Ýœ Íô‹ A÷Áõî¡ W› ñ£„êˆ¬î àô˜ˆ¶õîŸ°, 
Åì£ù c¬ó (85 ± 5˚C) «ê˜Šðî¡ Íô‹ ñ£„êˆ¬î º¡ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õ¬îŠ 
ðK‰¶¬ó‚Aø£˜èœ; Cø‰î CŸÁ¼‡¬ìè¬÷Š ªðÁõîŸ°, àô˜‰î èN¾èÀì¡ 
«ê˜ŠðîŸ° å¼ 3% èô¬õ ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶. 

ªêô¾èœ, àò˜ ÝŸø™ «î¬õèœ, Ü¬ñŠH™ àœ÷ õ£» ñŸÁ‹ ÉC ÝAòõŸP¡ 
è£óíñ£èˆ b Mðˆ¶ Ü™ô¶ ªõ®Š¹ Mðˆ¶ Þì˜èœ ñŸÁ‹ àò˜ ðó£ñKŠ¹ˆ 
«î¬õèœ ÝAò¬õ º‚Aòˆ î¬ìè÷£è àœ÷ù.  

CŸÁ¼‡¬ìò£‚è™ Ýù¶ Þò‰Fóº¬ø c˜c‚è‹ ñŸÁ‹ ªõŠð àô˜ˆî™ 
ªî£N™¸†ðƒè¬÷ å¼ƒA¬í‚Aø¶. Üî¡ Hø°, àô˜‰î CŸÁ¼‡¬ìè¬÷ å¼ 
ÝŸø™ Ýî£óÍôñ£è Ü™ô¶ ñ‡ Yó¬ñŠHò£èŠ ðò¡ð´ˆî º®»‹. «ñ½‹, 
åŠd†ì÷M™ ê‰¬î‚°Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒõîŸ° âOî£ù¶. Gè›¾Šð£ì‹èœ 5.5 
ñŸÁ‹ 5.6 ÝAò¬õ ñô‚èN¾è÷£™ å¼ ñ‡ Yó¬ñŠH¬ò»‹ ªêòŸ¬è àóˆ¬î»‹ 
àŸðˆF ªêŒõîŸè£ù â´ˆ¶‚è£†´è¬÷ õöƒ°A¡øù.  
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Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰î ªõŠð ñŸÁ‹ Þò‰Fóº¬ø ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ãó£÷ñ£ù 
ð®G¬ôèO™ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ° å¼ ªî£N™¸†ð‹ à¼õ£‚èŠð†´œ÷¶. 
Þ¶, c˜c‚èŠð†ì èN¾èO™ Þ¼‰¶ å¼ ïè¼‹ õ£K™ CŸÁ¼‡¬ìè¬÷Š 
ð®ò¬õ‚Aø F¼è£Eèœ õNò£è„ C¬îªð£¼†è¬÷Š HK‚Aø¶. Þ‰î„ 
CŸÁ¼‡¬ìèœ 100 ° C ªõŠðG¬ôJ™ è£Ÿø£™ (“ð£˜ªêŠ àô˜ˆF” â¡Á 
Ü¬ö‚èŠð´ð¬õ) àô˜ˆîŠð´A¡øù, ñŸÁ‹ ï´ˆîó Ü¬ô Üè„CõŠ¹ 
«ó®«ò†ì˜èœ Íô‹ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ̧ ‡µJK °¬øŠ¹ Ü¬ìòŠð´Aø¶. 
Þ¶, ÝŸø™ ªêP‰îî£è Þ¼ŠHÂ‹, îô£ å¼ ïð¼‚° ÝŸø™ ̧ è˜¾ â¡ð¶ c‡ì 
è£ôñ£è õö‚èˆF™ àœ÷ ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôò‹ àð«ò£A‚°‹ Ü÷M™ ãøˆî£ö ð£Fò÷¾‚°„ êññ£è Þ¼‚Aø¶. 
ðô ñ£ŸPò¬ñˆî™èœ ñŸÁ‹ ñÁõ®õ¬ñŠ¹èÀ‚°Š Hø°, ô£®ð£ Ýù¶, 
20 - 35%-‚° Þ¬ì«ò FìŠªð£¼†è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ â‰îªõ£¼ èN¬õ»‹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ°‹, Ü¬î å¼ 80 - 90 % FìŠªð£¼÷£èŠ ð£v®ò˜ º¬øJ™ 
ð£¶è£ŠðîŸ°‹ ÃÁG¬ô õ®õˆF™ (å¼ ªè£œèôQ™) ÞŠ«ð£¶ A¬ì‚Aø¶. 
CŸÁ¼‡¬ìè¬÷ MŸð¬ù ªêŒò º®»‹ ñŸÁ‹ å¼ âKªð£¼÷£è Ü™ô¶ 
å¼ ñ‡ F¼ˆîñ£èŠ ðò¡ð´ˆî º®»‹.  

ðì‹ 5.8 ô£«ìð£ Þò‰FóˆF¡ Ü¬ñŠ¹:

Þ‰î Þò‰FóˆF¡ º‚Aò ðò¡ &- °N‚ èNõ¬ø‚ èN¬õ‚  ¬è¬òŠ ðò¡ð´ˆî£ñ™ HKˆî™. 
õö‚èñ£è °N‚èNõ¬øJ™ & ïèó£†CJ¡ èKññŸø Fì‚èN¾ ÜFè Ü÷ML¼‚°‹.  (ÜˆFò£ò‹ 
2 & 2.9.7 ð£˜ˆF´è) Þ¶ ªê¿¬ñŠð´ˆî¬ô„ C‚èô£‚A M´õ«î£´ ðòÂœ÷ ªð£¼†è¬÷ˆ 
î¼õF½‹ C‚è™ ãŸð´ˆ¶Aø¶. Ýù£™ ô£«ìð£õ£™ èN¬õ ÜèŸø º®Aø¶.



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

145

èN¾è¬÷ àô˜ˆî™ ñŸÁ‹ CŸÁ¼‡¬ìò£‚è™ ÝAòõŸP¡ 
ê£ˆFòºœ÷ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ  

Þ‰îˆ ªî£N™¸†ðƒèO¡ º‚Aò ï¡¬ñèœ â¡ðù Ü¬õ ¬è‚° 
Üì‚èñ£ù¬õ, ïè˜ð¬õ ñŸÁ‹ õ½õ£ù¬õ Ý°‹. «ñ½‹, â‰î„ ªêò™º¬øèœ 
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù â¡ð¬îŠ ªð£Áˆ¶, CŸÁ¼‡¬ìèœ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ 
¸‡µJKèœ Þ™ô£ñ™ Þ¼‚A¡øù, Ý¬èò£™ «õ÷£‡ ðò¡ð£†´‚° 
ð£¶è£Šð£è àœ÷ù.  

CŸÁ¼‡¬ìè¬÷, Üî¡ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK àœ÷ì‚è‹ â¶õ£è 
Þ¼‰î£½‹, ªî£NŸ¶¬øê£˜ âKŠH™ å¼ àô˜‰î âKªð£¼÷£èŠ ðò¡ð´ˆî 
º®»‹. âQÂ‹, Ü¬ñŠH™ å¼ ªêòLöŠ¹ ãŸð†ì£™, Ý‚è„ªêô¾èÀ‹ 
Fø¡I‚è ÜP¾ˆ «î¬õèÀ‹ ÜFèñ£è Þ¼‚èô£‹. «ñ½‹, Þò‰Fóº¬ø àô˜ˆî™ 
ñŸÁ‹ CŸÁ¼‡¬ìò£‚è™ ÝAòõŸP¡ º‚Aòˆ î¬ì â¡ð¶ I¡ù£ŸøL¡ 
ê£˜¹G¬ô Ý°‹. ÝŸø™ ðò¡ð£´, Íôîù„ ªêô¾èœ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹‚°ˆ 
«î¬õŠð´‹ CøŠ¹ ÜP¾ ÝAò¬õ Hø °¬øð£´èœ Ý°‹.  

5.5.5 ÅKò åO Íô‹ àô˜ˆî™  

Þ¶, ÅKò åO Íô‹ èN¾è¬÷ àô˜ˆFèO™ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ å¼ CøŠ¹ õ¬èò£ù 
àô˜ˆî™ Ý°‹. Þ¬õ, ðˆªî£¡ðî£‹ ËŸø£‡´ ºîŸªè£‡´ ä«ó£Šð£M½‹ 
ä‚Aò ÜªñK‚è ï£´èO½‹ èN¾c˜ èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£èŠ ªðKò 
Ü÷M™ ðò¡ð´ˆîŠð†´œ÷ù (U™ ñŸÁ‹ ð‚v, 2011).  

Þ‰îˆ ªî£N™¸†ð‹ Ýù¶ ªð£¶õ£èŠ ð²¬ñJ™ô è†ì¬ñŠ¹èO™ 
ªõOŠð¬ìò£ù «ñ½¬øèœ, è£¡Ag† è¿¾ªî£†®èœ ñŸÁ‹ ²õ˜èœ 
ÝAòõŸø£™ è†ìŠð´Aø¶. èN¾ Ýù¶ Þ‰î‚ è¿¾ªî£†®èÀ‚°œ 
ÜŠ¹øŠð´ˆîŠð†´, ãøˆî£ö 10 ºî™ 20 ï£†èœ õ¬ó ªêò™ð´ˆîŠð´Aø¶. 
ð²¬ñJ™ôƒèO™ G¬ô¬ñè¬÷‚ è†´Šð´ˆ¶õîŸ°Kò ê£îùƒèÀì¡, ªî£°F 
Þò‚èˆFŸè£è Ü™ô¶ ªî£ì˜„Cò£ù Þò‚èˆFŸè£è M¼Šðˆ«î˜¾èœ Þ¼‚A¡øù 
(â.è£., è£Ÿ«ø£†ì‹, è£ŸÁ‚ èôŠ¹, ªõŠðG¬ô). Þ‰î Ü¬ñŠ¹èO™ ÝMò£î™ 
Fø¬ù ð£F‚°‹ º‚Aòñ£ù è£óEè÷£è„  

ÅKò åO ñ£Áð£´, è£ŸÁ ªõŠðG¬ô ñŸÁ‹ è£Ÿ«ø£†ì MAî‹ 
ÝAò¬õ Þ¼‚A¡øù, èN¾èO¡ ªî£ì‚èG¬ô àô˜  

FìŠªð£¼œ àœ÷ì‚è‹ ñŸÁ‹ è£ŸÁ‚ èôŠ¹ ÝAò¬õ»‹ ªêò™º¬ø¬òŠ 
ð£F‚A¡øù (ªêAù˜ ñŸÁ‹ ð‚v, 2005). UV «ð£¡ø °ÁAò Ü¬ôc÷ƒèœ 
ªè£‡ì åOò£ù¶ «ñ½¬øò£™ î´‚èŠð´Aø¶. âù«õ, «ï£Œ M¬÷M‚°‹ 
¸‡µJK °¬øŠ¹, ÜF½‹ °PŠð£è UV-‚° àí˜I°‰î ñô‚ «è£Lç«ð£˜‹èO¡ 
°¬øŠ¹ ªêò™Fø¡ CP¶ °¬ø‚èŠð´Aø¶ (û£ùý£¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2010) ÞÁF 
àô˜ˆîŠð†ì FìŠªð£¼œ àœ÷ì‚èñ£ù¶, ªõš«õÁ G¬ô¬ñèO¡ W›, 
ãøˆî£ö 40% (12 ï£†èœ àô˜ˆî½‚°Š Hø°)-Þ™ Þ¼‰¶ ãøˆî£ö 90% (20 ï£†èœ 
àô˜ˆî½‚°Š Hø°) õ¬ó û£ùý£¡ ñŸÁ‹ ðô˜ (2010) ñŸÁ‹ U™ ñŸÁ‹ ð‚v 
(2011) ÝA«ò£ó£™ è‡ìPòŠð†ì¶.  

ÅKò àô˜ˆ¶îL™ ê£ˆFòºœ÷ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ  

Þ‰î M¼Šðˆ«î˜M¡ º‚Aò ï¡¬ñèœ â¡ðù °¬øõ£ù ÝŸø™ «î¬õèœ, 
ªî£N™¸†ðˆF¡ õó‹¹‚° à†ð†ì C‚è™ î¡¬ñ ñŸÁ‹ °¬ø‰î ºîh†´ 
Ý‚è„ªêô¾èœ ñŸÁ‹ ÜFèˆ Fø¡ õ£Œ‰î c˜c‚è„ ªêò™Fø¡ Ý°‹.  
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º‚Aòˆ î¬ìèœ â¡ðù Þì‹ «î¬õèœ ñŸÁ‹ èN¾è¬÷‚ è¬ìõîŸ° 
Þò‰Fóº¬ø õNõ¬èèœ, ñŸÁ‹ ð²¬ñJ™ôƒè¬÷‚ è£«ø£†ì‹ ªðø„ªêŒî™ 
Ý°‹. º¡«ù£†ì «ê£î¬ùèœ «ñŸªè£œ÷Šð†´ õ¼A¡øù â¡ø£½‹, °¬ø‰î 
õ¼ñ£ù‹ àœ÷ ï£´èO™ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è Þ‰îˆ 
ªî£N™¸†ðˆF¡ ðò¡ð£´ °Pˆ¶ Ü™ô¶ Þ‰î «ï£‚èˆFŸè£èŠ ðKYL‚èŠðì 
«õ‡®ò õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ Þò‚è Ü÷¾¼‚èœ °Pˆ¶ ÞŠ«ð£¬î‚° â‰îˆ 
îèõ½‹ A¬ì‚èM™¬ô.  

5.6 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒè¬÷ˆ «î˜‰ªî´ˆî™  

Þ‰î Þò™ Ýù¶ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒè¬÷‚ °Pˆ¶ å¼ 
è‡«í£†ìˆ¬î õöƒA»œ÷¶. àè‰î ªê¿¬ñŠð´ˆî¬ô ñŸÁ‹ / Ü™ô¶ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™èO¡ «ê˜‚¬èè¬÷ˆ «î˜‰ªî´‚°‹«ð£¶, ðô è£óEèœ 
ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹, Þ¶ c‡ì è£ô Þò‚è ÜÂðõI¡¬ñò£™ C‚èô£è 
àœ÷¶. Þò™ 17-Þ™ õöƒèŠð†´œ÷ A ºî™ Z õ¬óJô£ù ªî£N™¸†ðˆ 
«î˜‰ªî´Š¹ˆ F†ì‹ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾èœ «ñô£‡¬ñ F†ìIì™ ÝAò¬õ 
Þ‰îˆ «î˜‰ªî´Š¹‚° àî¾õîŸ° õ®õ¬ñ‚èŠð†´œ÷ù. «ñôFèñ£è, ªð†® 
5.1 Ýù¶ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ð M¼Šðˆ«î˜¾èO¡ Ý‚è„ªêô¾è¬÷ 
âŠð® åŠH´õ¶ â¡ð¶ °Pˆ¶ˆ îèõ™è¬÷ õöƒ°Aø¶.

ªð†® 5.1:	ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹	ªî£N™¸†ð	M¼Šðˆ«î˜¾èO¡	Ý‚è„ªêô¾	
åŠd´  

L‡ì£ v†ó£‡«ì  

º®ªõ´ˆî™ ªêò™º¬øJ¡ «ð£¶ â´‚èŠðì «õ‡®ò Ü¬ùˆ¶ 
ð®G¬ôèÀ‹ F†ìIì™ HKM™ õ¬óòÁ‚èŠð†´œ÷ù, ñŸÁ‹ Þò™ 17 
F†ìIì™ å¼ƒA¬í‰î ñô‚èN¾èœ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹èœ Ýù¶ 
ªî£N™¸†ðˆ «î˜‰ªî´Š¹ˆ F†ìˆF™ àœ÷ Ü¬ùˆ¶Š ð®G¬ôè¬÷»‹ 
(ðì‹ 17.10) ñô‚èN¾èœ «ñô£‡¬ñ F†ìIì¬ô»‹ A ºî™ Z (Ü†ìõ¬í 
17.1) õ¬ó ²¼‚èˆªî£°Šð£‚°Aø¶. «ñôFèñ£è, Þò™ 13 Ýù¶ ð™«õÁ 
GFŠ ðKñ£ŸøƒèO¡ º¡õ®¾è¬÷ M÷‚°Aø¶, «ñ½‹ Þò™ 12 Ýù¶ 
«ñô£‡¬ñJ¡ ð™«õÁ º¡õ®¾è¬÷ M÷‚°Aø¶. «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ 
F†ìIì™ àœO†ì å¼ å¼ƒA¬í‰î Üµ°º¬ø‚° ªõO«ò å¼ 
Ý‚è„ªêô¾ åŠd´ ªêŒòŠðì º®ò£¶, ãªùQ™ ªî£N™¸†ð„ ªêô¾èœ 
â¡ðù Þˆî¬èò Hø è£óEè÷£™ «ïó®ò£è å¡«ø£´ ªî£ì˜¹¬ìò¬õ 
ñŸÁ‹ ð£F‚èŠð´ð¬õ Ý°‹. Ý‚è„ªêô¾èœ õ£›ï£œ ²öŸC 
Ü®Šð¬ìJ™, Üî£õ¶ Ü¬ùˆ¶ F¼‹ðˆF¼‹ð ãŸð´‹ ªêô¾èœ (â.è£., 
«ð£‚°õóˆ¶, O&M, Fø¡ õ÷˜ˆî™ ñŸÁ‹ ªè£œ¬è «ñ‹ð£´) àœðì 
F†ìŠðEJ¡ F†ìIì™ è£ôˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™ åŠHìŠðì «õ‡´‹. 
Ý‚è„ªêô¾èœ º‚Aò‹ â¡ð¶ ñ†´ñ™ô£ñ™, Ü¶ c‡ì è£ôˆF™ 
ò£ó£™ ñŸÁ‹ âšõ÷¾ ªê½ˆîŠðì «õ‡´‹ â¡ð¶‹ º‚Aòñ£ùî£è 
Þ¼‚Aø¶. ñLõ£ù¶ â¡ð¶ âŠ«ð£¶‹ å¼ Cø‰î M¼Šðˆ«î˜¾ Ü™ô, 
Ýù£™ Ü¶ °´‹ðƒèO¡ F¼ŠF, ðó‰î î¿¾¬è ñŸÁ‹ Ý‚è„ªêô¾ 
e†¹ ÝAòõŸ¬ø àÁFŠð´ˆ¶Aø¶ (HK¾ 17.5-ä ð£¼ƒèœ). è¬ìº®õ£è, 
å¼ ñô‚èN¾èœ «ñô£‡¬ñ F†ìˆF¡ ªõŸPò£ù¶ F†ìIìŠð†´œ÷ 
GFJò™ Þòƒ°¸†ðƒè¬÷ ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶õîŸ°„ ê‹ð‰îŠð†ìõ˜èO¡ 
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Fø¬ù»‹, ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆ¬î Þò‚°õîŸ°‹ 
ðó£ñKŠðîŸ°‹ ê‹ð‰îŠð†ìõ˜èO¡ Fø¬ù»‹ ªð¼ñ÷¾ ê£˜‰¶œ÷¶. 

Þ‰î ÞòL™ õöƒèŠð†´œ÷ ñô‚èN¾èœ «ñô£‡¬ñ ªî£N™¸†ðƒèO¡ 
Ý‚è„ªêô¾è¬÷ åŠH´õF™ àœ÷ Cóñ‹ â¡ùªõQ™, Ü¬õèœ ªð¼‹ð£½‹ 
Þò‚è‹ ê£˜‰î¬õò£è Ü™ô¶ ÝŒõè‹ ê£˜‰¬õò£è Ü™ô¶ º¡«ù£†ì 
Ü÷Mô£ù¬õ Ý°‹, ñŸÁ‹ Ü®Šð¬ì ñFŠd´èœ ªêŒòŠð´õîŸ° c‡ì 
è£ô Þò‚è ÜÂðõ‹ â¶¾I™¬ô â¡ðî£°‹. Þ‰î Ý‚è„ªêô¾ îó¾‚è£ù 
Üµè™ Ýù¶ è£ôŠ«ð£‚A™ ÜFèKˆî GÁõ™èÀì¡ «ñ‹ð´‹, Ýù£™ 
ÞîŸA¬ìJ™ Gò£òñ£ù ñFŠd´èœ èí‚AìŠðì «õ‡´‹. ñŸªø£¼ 
Cóñ‹ â¡ùªõQ™, å¼ Åö¬ñM™ Þ¼‰¶ ñŸªø£¡Á‚° Ý‚è„ªêô¾èO¡ 
ð¡¬ñ„Y˜¬ñ Ý°‹.  

âF˜ð£˜‚èŠð´‹ õ£›ï£O™ ãŸð´‹ Ý‚è„ªêô¾èœ èí‚Aì Þó‡´ õNèœ 
àœ÷ù:  

1 Gèó Gè› ñFŠ¹ (NPV): Þ‰î‚ èí‚W´ Ýù¶ «î¬õò£ù Íôîù ºîh†¬ì»‹, 
âF˜ð£˜‚èŠð´‹ õ£›ï£O™ Ü¬ùˆ¶ âF˜è£ôŠ ðíŠ¹ö‚èƒè¬÷»‹ 
b˜ñ£QŠð¬î ñó¹K¬ñò£è‚ è†´Šð´ˆ¶Aø¶.  

Þ‰îˆ ªî£¬è H¡ù˜ˆ îŸ«ð£¬îò ñFŠ¹‚°, Üî£õ¶ õ£›ï£œ º¿õ¶‹ 
ãŸð´Aø Ü¬ùˆ¶ Ý‚è„ªêô¾è¬÷»‹ ªêŒõîŸ° Þ¡Á ºîh´ ªêŒò 
«õ‡®ò ðíˆF¡ Ü÷¾‚° ñ£ŸøŠð´Aø¶. ªî£¬è â‰î Ü÷¾‚°‚ °¬øõ£è 
Þ¼‚Aø«î£ Ü‰î Ü÷¾‚° M¼Šðˆ«î˜¾ Ýù¶ M¬ô °¬ø‰îî£è Þ¼‚°‹. 
Þ‰î ñFŠ¬ð êññ£ù õ£›ï£œèÀì¡ Þ¼‚°‹ Hø M¼Šðˆ«î˜¾èÀì¡ 
åŠH†´Š ð£˜ŠðîŸ°Š ðò¡ð´ˆîô£‹.  

2 êKêñ Ý‡´õ£K„ ªêô¾ ñFŠ¹ (EAC): Þ‰î‚ èí‚W´ Ýù¶ «î¬õò£ù 
Íôîù ºîh†¬ì»‹, âF˜ð£˜‚èŠð´‹ õ£›ï£O™ Ü¬ùˆ¶ âF˜è£ôŠ 
ðíŠ¹ö‚èƒè¬÷»‹ b˜ñ£QŠð¬î ñó¹K¬ñò£è‚ è†´Šð´ˆ¶Aø¶.  

 Þ‰îˆ ªî£¬è H¡ù˜ˆ ðíˆªî£¬è‚°, Üî£õ¶ âF˜ð£˜‚èŠð´‹ õ£›ï£œ 
º¿õ¶‹ Ý‡´õ£K Ü®Šð¬ìJ™ ªêô¾ ªêŒò «õ‡®ò ðíˆF¡ Ü÷¾‚° 
ñ£ŸøŠð´Aø¶. NPV -ä å¼ EAC Ýè ñ£Ÿø º®»‹, ñŸÁ‹ ñÁî¬ôò£è¾‹ ñ£Ÿø 
º®»‹, Ýù£™ EAC-ä ð™«õÁ Ý»†è£ôƒèœ ªè£‡ì ªî£N™¸†ðƒèÀ‚° 
ñˆFJ™ åŠH´õîŸ°Š ðò¡ð´ˆîô£‹. Ý‡´õ£K Ý‚è„ªêô¾èœ õ†® 
MAîˆ¶ì¡ âF˜ð£˜‚èŠð´‹ Ý»†è£ôˆF™ Ý‡´õ£Kò£‚èŠð†ì Íôîù 
Ý‚è„ªêô¾è÷£è‚ èí‚AìŠð´A¡øù, Ü«î£´ Ý‡´õ£K Þò‚èƒèÀ‹ 
ðó£ñKŠ¹„ ªêô¾èÀ‹ êñ¡ð£´ 5.3-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð® «ê˜‚èŠðì 
«õ‡´‹.  
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Ü¬ñŠ¹èœ ñˆFJ™ åŠH´õîŸè£ù ñŸªø£¼ ê£ˆFò‹ â¡ùªõQ™, 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ªñ£ˆîˆ FìŠªð£¼œèO¡ ì¡èÀ‚è£ù 
Ý‚è„ªêô¾èœ¬÷„ Yó£‚°õî£°‹. Ã†ì£«ìŠ ñŸÁ‹ ðô˜ (2001) ñŸÁ‹ 
²Kƒ°™ (2002) ÝA«ò£ó£™ î£Œô£‰¶ ï£†®™ ïìˆîŠð†ì, “ïìŠð†ì àô˜ˆ¶‹ 
ð´‚¬è Ýó£Œ„C”J¡ Ü®Šð¬ìJ™ Ý‚è„ªêô¾è¬÷ ñFŠH´õîŸè£ù å¼ 
â´ˆ¶‚è£†´ vªìŒù˜ ñŸÁ‹ ðôó£™ (2002) õöƒèŠð†´œ÷¶. º¡«ù£†ì‚ 
è†ìˆF¡ «ð£¶ Ýù è†´ñ£ù ñŸÁ‹ Þò‚èˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™, 
Ý‡´õ£Kò£‚èŠð†ì Ý‚è„ªêô¾èœ Ý‡´‚° 1,500 ÜªñK‚è ì£ô˜ (ïð˜ 
õ£K 0.95 USD Ü™ô¶ ªñ£ˆîˆ FìŠªð£¼†èO¡ îô£ å¼ ì¡Â‚° 186 USD) 
âù ñFŠHìŠð†´œ÷¶. ïìŠ¹ Þò‚èƒèœ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ (â.è£ ÜÁŠ¹ 
G¬ôòƒèœ, èN¾ ÜèŸÁî™) ÝAò¬õ «ê˜‚èŠðìM™¬ô, Ýù£™ ÜõŸ¬ø 
º¡«ù£†ìˆF¡ «ð£¶ Þò‚èˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™ º¡èE‚è º®»‹.  

Þ‰î ñFŠd´ Ýù¶ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èJ¡ Ý‚è„ ªêô¬õ ñ†´‹ àœ÷ì‚Aò¶, 
Ýù£™ i†´ ñ†ìˆF™ î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ è†´Šð£†´ Ü¬ñŠ¹, 
«êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶, Ü™ô¶ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èN¾ ñŸÁ‹ 
á´¼¾ è¬óêL¡ ÞÁFŠðò¡ð£´ ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚èM™¬ô. º¿¬ñò£ù 
ñô‚èN¾èœ «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ èNè£™ Ü®Šð¬ìJô£ù Ü¬ñŠ¹èœ 
°Pˆ¶ å¼ åŠd´, ñŸÁ‹ Ý‚è„ªêô¾èœ âŠð®„ ªêôõN‚èŠð´A¡øù 
â¡Á «ì£«ì¡ ñŸÁ‹ ðôó£™ (2012) õöƒèŠð†´œ÷¶ ñŸÁ‹ Ü†ìõ¬í 
5.2-Þ™ ²¼‚èˆªî£°Š¹ Ý‚èŠð†´œ÷¶. Þ‰îŠ ð°Šð£Œ¾ Ýù¶ ªêùè™ 
ï£†®¡ î¬ôïèó£ù ì£è˜ ñ£ïèK™ îŸ«ð£¶œ÷ ð‚è‹ ð‚èñ£ù Þò‚è 
Ü¬ñŠ¹èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ ªêŒòŠð†ì¶. ñô‚èN¾èœ «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ 
èNè£™ Ü®Šð¬ìJô£ù Ü¬ñŠ¹è¬÷ åŠH´õîŸ°, å†´ªñ£ˆî Y˜ªêŒðEˆ 
ªî£ì¼‹ ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹. å†´ªñ£ˆî Y˜ªêŒðEˆ ªî£ì¼‚è£ù 
Ý‚è„ªêô¾èœ ñFŠHìŠð†ì¾ì¡, ò£ó£™ (â.è£. °´‹ð‹, Üó², îQò£˜ 
¶¬ø) Ý‚è„ªêô¾èœ ªêôõN‚èŠðì «õ‡´‹ â¡ð¬î ñFŠd´ ªêŒò 
«õ‡®ò¶ Þ¡Pò¬ñò£îî£°‹.  

Ü†ìõ¬í 5.2 ªêùè™ ï£†®¡ î¬ôïèó£ù ì£è˜ ñ£ïèK™ îŸ«ð£¶œ÷ 
ð‚è‹ ð‚èñ£ù Þò‚è Ü¬ñŠ¹èO™ ñô‚èN¾èœ «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ èNè£™ 
Ü®Šð¬ìJô£ù Ü¬ñŠ¹è¬÷‚ °Pˆ¶ åŠd´  

(«ì£«ì¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2012)  
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Ü†ìõ¬í 5.2 ªêQè™, ì‚èK™ Ü¼è¼A™ àœ÷ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ 
ñŸÁ‹	ê£‚è¬ì	Ü¬ñŠ¹èO¡	åŠd´	(«î£«ì¡	2012)

14.5.3™ Mõ£F‚èŠðì Þ¼Šð¶ «ð£™ æKì‚ °MŠ¹ ñŸÁ‹ ðóõô£‚è Ü÷¾ «ð£¡ø C‚èô£ù 
è£óEè÷£™ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèO¡ æŠd´ è®ùñ£ù¶. ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ 
ðóõô£èŠð†ì Ü¬ñŠ¹: Ýù£™ ê£‚è¬ì Üšõ£Á Þ™ô£ñ™ æKìˆF™ àœ÷¶. ªî£¬ô«ï£‚A™ 
ïèó õ÷˜„C «î¬õè¬÷ G¬ø¾ ªêŒò «î¬õ‚«èŸø õ¬èJ™ ðóõô£‚è ªî£N™¸†ðƒè«÷ 
ªð£¼ˆîñ£è Þ¼‚°‹ (ñõó˜ 2009) «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ ªêô¾ Ü®Šð¬ìJ™ ªðKò G¬ôòƒèœ 
YPòõùõŸ¬ø è£†®½‹ C‚èùñ£ù¶. ñô‚èN¾ â´‚A¡ø è†ìíˆ¬î â´ˆ¶‚ªè£‡ì£™ CÁ 
G¬ôƒè«÷ C‚èùñ£ù-¶; ãªùQ™ ÞF™ Éóº‹ «ïóº‹ °¬ø»‹. Þ‰î‚ è£óíˆFŸè£è º®¾ 
â´ŠðîŸ° º¡ ªñ£ˆî MG«ò£è„ êƒAL¬ò»‹ ð£˜‚è «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£Aø¶. Ü÷¾‚°‹ 
ªêô¾‚°ñ£ù ªî£ì˜¹ «ïó®ò£ùî™ô â¡ðî£™ õó¾ ªêô¾ êññ£è Þ¼‚°‹ ¹œO¬ò è‡´H®ˆ¶ 
Mìô£‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è üŠð£Q™ ðóõô£èŠð†ì èN¾c˜ ªê¿¬ñŠð´ˆî™, õö‚èñ£ù Þó†¬ì‚ 
°ö£Œ c˜ ªê½ˆî™ ñŸÁ‹ ê£‚è¬ì Ü¬ñŠ¬ð (ï£œ å¡Á‚° 100 I3‚° ÜFèñ£è àœ÷) 
Mì ñLõ£ù¶. (è¾™‚ 2006) àœÙ˜ Åö™ ñŸÁ‹ åšªõ£¼ ïè¼‚°‹ ãŸø¬î ê£˜‰î¬õ 
è£óEèœ (ð£˜‚è 14.4.8)
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5.7 º®¾¬ó  

ðì‹ 5.1 è£‡Hˆîð® Þ‰î Þò™ ãŸèªù«õ è†ì¬ñ‚èŠð†ì ñŸÁ‹ 
õ÷˜‰¶õ¼‹ ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèO¡ è‡«í£†ìˆ¬î 
ªîKM‚Aø¶. åšªõ£¼ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ °P‚«è£À‚°‹ ªõš«õÁ õ¬èò£ù 
ªî£N™¸†ðƒè¬÷ˆ «î˜¾ ªêŒ»‹«ð£¶ º‚Aòñ£ùõŸ¬ø»‹ ÜõŸ¬ø âšõ£Á 
ðò¡ð´ˆ¶õ¶ â¡ð¶ ðŸP»‹ °PŠH´Aø¶. ÞÁFŠ ðò¡ð£´, ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
°P‚«è£œèœ, ê£îè ð£îèƒèœ ñŸÁ‹ è†ìí åŠd´ «ð£¡øõŸ¬ø»‹ 
è¼î«õ‡´‹.  «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ F†ìIì™ HK¾èO™ Þ¶ °Pˆ¶ Ã´îô£è 
Mõ£F‚èŠð†´œ÷¶.
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Þò™ 6

ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ 
ªî£†®èœ 

Hò˜«ó-ªý¡P «ì£«ì¡ ñŸÁ‹ ñè£L ð„ê£¡

èŸø™ «ï£‚èƒèœ  

•	 ð®ò¬õ‚°‹	 ªè†®ò£‚°‹	 ªî£†®èœ	â¡ªù¡ù	Åö¬ñ¾èO™	å¼	
ªð£¼ˆîñ£ù	 ªî£N™¸†ðñ£è	 Þ¼‚Aø¶	 â¡ð¬îŠ	 ¹K‰¶	 ªè£œ÷	
º®»‹.		

•	 ð®ò¬õ‚°‹	ªè†®ò£‚°‹	ªî£†®èœ	âŠð®„	ªêò™ð´A¡øù	â¡ð¶	
°Pˆ¶	Ü®Šð¬ì	Þòƒ°¸†ðƒè¬÷Š	¹K‰¶‚ªè£œ÷	º®»‹.		

•	 å¼	ð®ò¬õ‚°‹	ªè†®ò£‚°‹	ªî£†®¬ò	Þò‚°õF™	àœ÷	ê£ˆFòºœ÷	
ï¡¬ñèœ	ñŸÁ‹	°¬øð£´èœ	°Pˆ¶	å¼	è‡«í£†ìˆ¬î‚	ªè£‡®¼‚è	
º®»‹.		

•	 ð®ò¬õ‚°‹	ªè†®ò£‚°‹	ªî£†®èO™	àœ÷	Fì	FóõŠ	HKŠ¹è¬÷	
Ü¬ìõîŸ°ˆ	 «î¬õò£ù	 Þò‚èƒèœ,	 ðó£ñKŠ¹	 ñŸÁ‹	 è‡è£EŠ¹	
ÝAòõŸ¬ø‚	°Pˆ¶Š	ªð£¼ˆîñ£ù	Ü÷¾è¬÷	ÜPò	º®»‹.		

•	 M¼‹¹‹	ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹	°P‚«è£¬÷	Ü¬ìõîŸ°	å¼	 ð®ò¬õ‚°‹	
ªè†®ò£‚°‹	ªî£†®¬ò	õ®õ¬ñ‚è	º®»‹.  

6.1  º¡Â¬ó  

ñô‚èN¾èO¡ (FS) Fóõ ñŸÁ‹ FìŠ ð°FèO¡ HKŠ¬ð Ü¬ìõîŸ°Š 
ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. Þ¬õ, ºî™G¬ô 
èN¾c˜ ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚è£è¾‹, Þó‡ì£‹ G¬ô èN¾c˜ ªê¿¬ñŠð´ˆî¬ô 
ªî£ì˜‰¶ ªîO¾ªðÁõîŸè£è¾‹ ºîL™ à¼õ£‚èŠð†ìù. ÞF™, èN¾c˜ˆ 
ªî£†®èO™ Fì FóõŠ HKŠ¹‚è£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ Ü«î ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
Þòƒ°¸†ð‹ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù 
ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ ªêšõè õ®Mô£ù ªî£†®èœ Ý°‹. 
ÞF™, ñô‚èN¾èœ Ýù¶ å¼ ð‚èˆF¡ à„CJ™ àœ÷ å¼ ¸¬öõN‚°œ 
ªõO«òŸøŠð´Aø¶, ñŸÁ‹ âF˜ ð‚èˆF™ Ü¬ñ‰F¼‚°‹ å¼ ªõO«òÁõNJ¡ 
áì£è «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñ‹ ªõO«òÁAø¶. Ü«î «õ¬÷J™, 
ð®‰î FìŠªð£¼œèœ ªî£†®J¡ Ü®Š¹øˆF™ îƒ°A¡øù, ñŸÁ‹ 
Ü¿‚°¸¬óò£ù¶ «ñŸðóŠH™ Iî‚Aø¶ (ðì‹ 6.1). îƒ°A¡ø è£ôˆF¡ «ð£¶, 
ß˜Š¹ M¬êèO¡ è£óíñ£è, ªî£†®J¡ Ü®Š¹øˆF™ èùñ£ù ¶èœèœ ð®‰¶ 
ªè†®ò£A¡øù. ªè£¿Š¹, â‡ªíŒ ñŸÁ‹ ñê° «ð£¡ø Þô°õ£ù ¶èœèœ, 
ªî£†®J¡ à„CJ™ Iî‚A¡øù. ªî£†®J¡ Ü®Š¹øˆF™ FìŠªð£¼†èœ 
«êèK‚èŠð´õî£™, «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñ‹ Ýù¶ ªõO«òÁõNJ¡ 
áì£è ªõO«òŸøŠð´Aø¶. ªè£‰îOŠð£ù ð£Œ¾èœ Þ¼‰î£™ ð®ò¬õˆî™, 
ªè†®ò£‚°î™ ñŸÁ‹ Iî¬õ ÝAòõŸP¡ õ®õ¬ñ‚èŠð†ì MAîƒèœ ãŸðì£¶ 
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â¡ðî£™, Ü¬ñFò£ù cKò™ ð£Œ¾èœ «î¬õŠð´A¡øù. à÷«÷ ð£»‹ «ð£¶ 
ãŸð´‹ ªè£‰îOŠ¬ðˆ îM˜ŠðîŸ°‹, «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñˆF™ 
Þ¼‰¶ Ü¿‚°¸¬ó ñŸÁ‹ ªè†®ò£‚èŠð†ì èN¾ ðìôƒèœ ÝAòõŸ¬øˆ 
îQˆîQò£èŠ HKŠðîŸ°‹ î´Š¹ˆîè´èœ ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹. 

ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªêò™º¬ø¬òˆ ªî£ì˜‰¶, Fóõ ñŸÁ‹ Fì 
c«ó£¬ìèO™ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJKèœ Þ¡Â‹ ÜFè Ü÷M™ Þ¼‚°‹ 
â¡ðî£½‹, èN¾ Ýù¶ Þ¡Â‹ G¬ôŠð´ˆîŠðì£ñ™ Ü™ô¶ º¿¶‹ 
c˜c‚èŠðì£ñ™ Þ¼‚°‹ â¡ðî£½‹ ñô‚èN¾èO¡ Fóõ ñŸÁ‹ FìŠ ð°Fèœ 
ÜõŸP¡ ÞÁFˆ î¬ôMF¬òŠ ªð£Áˆ¶ «ñ½‹ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹ 
(ªî£N™¸†ðƒèO¡ «ê˜‚¬èèœ °Pˆ¶ «ñ½‹ ÜP‰¶ ªè£œõîŸ°, õ£êè˜èœ 
Þò™ 5 ñŸÁ‹ 17-ä ð£˜‚è «õ‡´‹). ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®è¬÷ 
â‰îŠ ð¼õG¬ôJ½‹ ðò¡ð´ˆîô£‹, Ýù£™ ñô‚èN¾è¬÷ åŠd†ì÷M™ 
°¬ø‰î FìŠªð£¼†èœ ªêP¾ì¡ ñŸÁ‹ / Ü™ô¶ Iîñ£ù Ü™ô¶ ñ¬ö 
ð¼õG¬ôèÀì¡ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ «ð£¶ °PŠð£è ï¡¬ñ ðò‚A¡øù. Þ¶, 
ªõO õó‹¹‚° à†ð†´ Þ¼‚A¡ø ïè˜Š¹ø Ü¬ñMìƒèO™ å¼ º‚Aòñ£ù 
ðKYô¬ùò£è àœ÷¶. ãªùQ™ Þ¶, Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰î ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
ð®G¬ôèÀ‚°ˆ «î¬õò£ù ðóŠð÷¬õ‚  °¬ø‚è‚Ã´‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, 
àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èè÷£™ c˜c‚è‹ ªêŒõîŸ° º¡ùî£è, ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ 
ªî£†®èO™ Fì FóõŠ HKŠ¬ð Ü¬ìõî¡ Íô‹ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèÀ‚°ˆ 
«î¬õò£ù ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ðóŠ¬ð‚ (ðEJìŠðóŠ¹) °¬ø‚è º®»‹. 

ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®è¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶‹ «ð£¶, ²¬ñ«òŸø™, 
ðó£ñKŠ¹ ñŸÁ‹ èN¾ ÜèŸÁ‹ å†´ªñ£ˆî Þò‚è ²öŸC¬ò»‹ ÜÂñFŠðîŸ°‚ 
°¬ø‰îð†ê‹ Þó‡´ Þ¬í c«ó£¬ìèœ Þ¼‚è «õ‡´‹. ÜFèKˆî èN¾ ÞÁ‚è‹, 
âO¬ñò£ù Þò‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ ÝAòõŸ¬øŠ ªðÁõîŸ°, ÞÁ‚èˆF¡ 
«ð£¶, ªî£†®J¡ Ü®Š¹øˆF™ èN¾èœ ªè†®ò£è MìŠð†®¼‚°‹ «ð£¶, 
Ü™ô¶ èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE‚ è£ôˆF¡ «ð£¶, «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î 
c˜ñ‹ õ®‚èŠð†´, Ü¿‚°¸¬ó»‹ ªè†®ò£‚èŠð†ì èN¾èÀ‹ ÜèŸøŠð´‹ 
«ð£¶ ªî£†®èœ ²¬ñ«òŸøŠðì‚Ãì£¶. ªî£†®èœ ªð£¶õ£è, ªî£†®J¡ èù 
Ü÷¬õŠ ªð£Áˆ¶, å¼ õ£ó‹ ºîŸªè£‡´ å¼ ñ£î‹ õ¬óJô£ù ²¬ñ«òŸø™ 
è£ôˆF™ Þò‚èŠð´A¡øù. Þ¬íò£è Þò‚èŠð´‹ «ð£¶, åšªõ£¼ ªî£†®»‹ 
«ñŸÃPò è£ôˆF™ 50% è£ôˆFŸ° ñ†´«ñ ²¬ñ«òŸøŠð´Aø¶.  

°¬ø‰î õ¼ñ£ù‹ àœ÷ ï£´èO™ îŸ«ð£¶œ÷ ªð¼‹ð£ô£ù G¬ø«õŸøƒèO™, 
H¡¹ø ñ‡õ£Kèœ Íô‹ èN¾ ÜèŸøŠð´Aø¶, èN¾ Ýù¶ Þ¬øŠðîŸ° Iè¾‹ 
ªè†®ò£è Þ™¬ô âQ™ Þ¬øŠð£¡èœ Íô‹ Ü™ô¶ õL¬ñò£ù ªõŸPì„ 
êó‚°‰¶èœ Íô‹ ÜèŸøŠð´Aø¶. ñÁ¹øˆF™, èN¾c¬ó ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôòƒèO™ ªîOõ£‚Aèœ â¡ðù ªð£¶õ£èˆ ªî£†®L¼‰¶ ð®‰î èN¾è¬÷ 
ÜèŸÁõîŸè£ù Þò‰Fó ê£îùƒè¬÷ àœ÷ì‚Aò¶ Ý°‹.  

Þ‰î Þò™ Ýù¶, ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù ð®ò¬õ‚°‹ 
ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO¡ Ü®Šð¬ì Þòƒ°¸†ðƒèœ, õ®õ¬ñŠ¹Š 
ðK‰¶¬óèœ, Þò‚è G¬ô¬ñèœ ñŸÁ‹ ªêò™Fø¡èœ ÝAòõŸ¬ø‚ °Pˆ¶ 
å¼ è‡«í£†ìˆ¬î õöƒ°Aø¶. èN¾c¬ó ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™ àœ÷ 
è£ŸP™ô£ °÷ƒèÀ‚° åŠð£ù IèŠ ªðKò Ü÷Mô£ù ð®ò¬õ‚°‹ °÷ƒè¬÷‚ 
ªè£‡®¼ŠðîŸ°‹ ê£ˆFòºœ÷¶. °÷ƒèÀ‚°‹ ªî£†®èÀ‚°‹ Þ¬ì«òò£ù 
º‚Aò MˆFò£êƒèœ â¡ùªõQ™, â‰î Ü÷¾‚° ÜFè Ü÷M™ èN¾èœ 
CÁè„ CÁè„ «ê˜Aø«î£ Ü‰î Ü÷¾‚°‚ èN¾è¬÷ ÜèŸÁõîŸ° ÜFè‚ 
è®ù‹ Ýèô£‹, «ñ½‹ c‡ì îƒ°A¡ø è£ôƒèœ è£óíñ£è‚ è£ŸP™ô£„ 
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ªêKˆî™ ãŸðìô£‹. à‡¬ñJ«ô«ò ÞòƒA‚ªè£‡®¼‚°‹ ñô‚èN¾èÀ‚è£ù 
ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ Þ™ô£î è£óíˆî£™, Þ‰îˆ ªî£†®èœ 
°Pˆ¶‚ «è£†ð£†´ ÜPM¡ Ü®Šð¬ìJ½‹ «ñŸ° ÝŠHK‚è£M™ àœ÷ Þò‚è 
ÜÂðõƒèO¡ Ü®Šð¬ìJ½‹, Þ‰î ÞòL™ îèõ™èœ ªè£´‚èŠð†´œ÷ù. 
è£ù£ ï£†®¡ °ñ£C â¡Â‹ ÞìˆF™, 100 m 3 ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ 
ªî£†®èœ àœ÷ù. Þ¬õ, ðì‹ 6.2-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð®, å¼ ñô‚èN¾èœ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆF™ (FSTP), àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèÀ‚° º¡ùî£èŠ 
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.  

Þ‰î ÞòL™ õöƒèŠð†´œ÷ õ®õ¬ñŠ¹ õNè£†ì™èœ Hø Åö¬ñ¾èÀ‚° 
ãŸð âOF™ ªð£¼ˆîñ£‚A‚ ¬è‚ªè£œ÷‚Ã®ò¬õ Ý°‹.

ðì‹ 6.2 (Þì¶) Þó†¬ìˆ ªî£†®èœ & óçHv‚ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ G¬ôò‹ & ì‚è˜, ªêQè™. 
Þî¡ ªêò™ð£†´„ ê‚èó‹ Þó‡´ õ£óƒèÀ‚° c®‚°‹ (å¼ õ£ó‹ ãŸÁõîŸ°‹ å¼ õ£ó‹ èN¾  
ÜèŸø½‚°‹) èN¾ àô˜ð´‚¬è‚° °ö£Œ õNò£è ñ£ŸøŠð´Aø¶. (õô¶) G¬ôGÁˆF‚ ªè†®Šð´ˆ¶‹ 
°†¬ì & Ü‚A«ñ£†ì£, Ü‚ó£, è£ù£ & â†´ õ£óè£ô„ ê‚èó‹ (4 õ£óƒèœ ãŸø‹ 4 õ£óƒèœ ÜèŸø‹). 
ªè†®Šð´ˆî™; «ïó‹ ï£¡° ñìƒ° Ýõî£™, °ö£Œ õNò£è ÜèŸø Þòô£îî£™ ¬èò£™ Þò‚°‹ 
º¬øJ™ â´‚èŠð´Aø¶. (ðì‹:; «ê¡ªì‚)

ðì‹ 6.1 G¬ôGÁˆF‚ ªè†®Šð´ˆ¶‹ ªî£†®J½œ÷ ð°FèO¡ Ü¬ñŠ¹
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6.2  Ü®Šð¬ì Þòƒ°¸†ðƒèœ  

ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ Í¡Á º‚Aò Ü®Šð¬ì Þòƒ°¸†ðƒè¬÷„ 
ê£˜‰¶œ÷ù: ð®ò¬õˆî™, ªè†®ò£‚°î™, ñŸÁ‹ Iî¬õ, Þ¶ Þò™ 3-Þ™ 
MõK‚èŠð†´œ÷¶. ªî£†®èO™ è£ŸP™ô£ ªêKˆî½‹ ãŸð´Aø¶, Þ¼ŠHÂ‹ 
Þ¶ ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO¡ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ °P‚«è£œ 
Ü™ô, ãªù¡ø£™ è£ŸP™ô£ ªêKˆî™ è£óíñ£è õ£» àŸðˆF ãŸð´Aø¶, Þî¡ 
M¬÷õ£è à‡ì£°‹ °INèœ, ¶èœèO¡ èôˆî™ ñŸÁ‹ Iî¬õ Íôñ£è, Fì 
FóõŠ HKŠ¹‚° îìƒè™ ªêŒòô£‹.  

 Þ‰î Þòƒ°¸†ðƒè¬÷‚ °Pˆ¶ å¼ ²¼‚èñ£ù è‡«í£†ì‹ H¡õ¼‹ HKM™ 
ªè£´‚èŠð†´œ÷¶.  

6.2.1 ð®ò¬õˆî™  

ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO™, c¬ó Mì‚ èùñ£ù Iî‚°‹ FìŠªð£¼œ 
(SS) ¶èœèœ, ¹Mf˜Š¹ ð®î™ Íôñ£è, ªî£†®J¡ Ü®Š¹øˆF™ ð®A¡øù.  
ãŸðì‚Ã®ò ð®ò¬õˆîL¡ õ¬èèœ:  

•	 îQˆFø¡	 ªè£‡ì	 ð®î™.	 ÞF™,	 ¶èœèœ	 å¡«ø£´	 ñŸªø£¡Á	 ê£ó£ñ™	
îQˆîQò£èŠ ð®A¡øù;  

•	 Fó÷£‚A	ð®î™.	ÞF™,	Fó†ì™	è£óíñ£è,	º´‚èŠð†ì	ð®î™	ãŸð´Aø¶;	
ñŸÁ‹  

•	 îìƒè½‚°	àœ÷£ù	ð®î™.	ÞF™,	¶èœèO¡	àò˜	ªêP¾	è£óíñ£èŠ	ð®î™	
°¬øAø¶ (ó£ñ£™«ý£, 1977).  

îQˆFø¡ ªè£‡ì ð®î½‹ Fó÷£‚A ð®î½‹ ªî£†®J™ ÜFM¬óõ£è 
ãŸð´Aø¶. îìƒè½‚° àœ÷£ù ð®î™ Ýù¶ ªî£†®J¡ Ü®Š¹øˆF™ 
CÁè„ CÁè„ «ê˜Aø èN¾Š ðìôˆFŸ° «ñ«ô ãŸð´Aø¶. Üƒ°, Iî‚A¡ø 
FìŠªð£¼†èO¡ ªêP¾ ÜFèñ£è Þ¼‚Aø¶. Þ‰î å¼ƒA¬í‰î ªêò™º¬øèœ 
«ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñˆF™ àœ÷ FìŠªð£¼†èO¡ ªêP¬õ‚ 
°¬øŠðîŸ°‹, ªî£†®J¡ Ü®Š¹øˆF™ àœ÷ FìŠªð£¼†èœ CÁè„ CÁè„ 
«ê˜õîŸ°‹ àî¾A¡øù.

ÜFè Üì˜ˆF‚ ªè£‡ì ¶èœèœ °¬ø‰î Üì˜ˆF‚ ªè£‡ì ¶èœè¬÷ Mì 
«õèñ£èŠ ð®A¡øù. ð®ò¬õˆîL¡ Ü®Šð¬ìè¬÷ Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´, 
ñô‚èN¾èO™ àœ÷ ¶èœèO¡ õ¬èèœ ñŸÁ‹ õ®õƒèO¡ (ñŸÁ‹ ÜõŸP¡ 
ÜîŸ°Kò Ü‰î‰î ð®ò¬õ‚°‹ F¬ê«õèƒèO¡) MG«ò£èˆ¬î, ð®ò¬õ‚°‹/
ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®è¬÷ õ®õ¬ñŠðîŸ°‚ «è£†ð£†®ò™ð® ðò¡ð´ˆîô£‹. 
Þ‰î‚ «è£†ð£´ Ýù¶, ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO¡ õ®õ¬ñŠ¬ðŠ 
¹K‰¶‚ªè£œõF™ º‚Aòñ£è Þ¼‰î£½‹ Ãì, à‡¬ñ Gôõó‹ â¡ùªõQ™, 
å¼ ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®¬ò õ®õ¬ñ‚°‹ «ð£¶, °PŠH†ì G¬ô¬ñèO™ 
ñô‚èN¾èO¡ ð‡Hò™¹èO¡ Ü®Šð¬ìJ™, õ®õ¬ñŠ¹‚° ÜÂðõ ÜP¾ 
b˜ñ£Q‚èŠð†´Š ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù â¡ðî£°‹.  

å¼ ¶èO¡ «è£†ð£†®ò™ ð®ò¬õ‚°‹ F¬ê«õè‹ â¡ð¶ êñ¡ð£´ 6.1 Íô‹ 
ÜO‚èŠð´Aø¶. Þ¶, ¹Mf˜Š¹ õL¬ñ Ýù¶ IîŠ¹ˆî¡¬ñ¬ò M…C, ªî£†®J¡ 
à„C Ü´‚A™ àœ÷ ¶è¬÷ˆ îƒè„ ªêŒAø M¬ê¬ò Þ¿‚°‹ «ð£¶ ªî£†®J™ 
ð®A¡ø å¼ ¶è÷£™ Ü¬ìòŠð´‹ F¬ê«õèˆî£™ õ¬óòÁ‚èŠð´Aø¶.  
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êñ¡ð£´ 6.1:  

Vc âùŠð´‹ ñ£ÁG¬ô ð®ò¬õ‚°‹ F¬ê«õè‹ Ýù¶ ÜèŸøŠðì «õ‡®ò 
FìŠªð£¼œèO¡ Ü÷M¡ Ü®Šð¬ìJ™ «î˜‰ªî´‚èŠð´Aø¶.  

«è£†ð£†®ò™ð®, ð£Œõ£ù¶ Ü´‚è£è Ü¬ñ‰F¼‰î£™ (Üî£õ¶ ªè£‰îOŠð£è 
Þ™ô£ñ™ Þ¼‰î£™) ñŸÁ‹ ªî£†®J™ cKò™ ð£ŒM¡ °Á‚°õN â´ˆî™ 
â¶¾I™¬ô â¡ø£™, Vc-ä Mì ÜFèñ£ù å¼ F¬ê«õèˆF™ Ü¬ùˆ¶ ¶èœèÀ‹ 
ÜèŸøŠð´‹.  

Þ¶, ð®‰î èNM™ M¼‹Hò ¶èœ ÜèŸøL¡ êîiîˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™ ªî£†®¬ò 
õ®õ¬ñ‚è àî¾Aø¶.  

ªî£†®J™ æ†ì‹ c÷ñ£è Þ¼Šðî£™, Vc-ä ªè£‡´œ÷ ¶èœèœ ªõO«òÁõNJ¡ 
ñ†ìˆFŸ°‚ W«ö ð®õîŸ°Š «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ «ïóˆ¬î‚ ªè£‡®¼Šð¬î 
àÁFŠð´ˆ¶õîŸ° c÷‹ Ýù¶ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ì¡ Þ¼‚°‹ õ¬èJ™ 
õ®õ¬ñ‚èŠðì «õ‡´‹.  

Vc<Vco ªè£‡´œ÷ ¶èœèœ ð®õîŸ° «ïóˆ¬î ªè£‡®¼ŠðF™¬ô â¡ðî£™ 
èN¾èO™ ªî£ì˜‰¶ Iî‰îð® Þ¼‚°‹ (ðì‹ 6.3-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð®). 
à‡¬ñò£ù õ®õ¬ñŠ¹ «ï£‚èƒèÀ‚è£ù Vc âšõ£Á «î˜¾ ªêŒòŠð´Aø¶ 
â¡ð¶ °Pˆ¶Š HK¾ 6.3.2-Þ™ èô‰î£òŠð†´œ÷¶.  

ðì‹ 6.3 ‘â™’ c÷º¬ìò ªî£†®J™ å¼ ¶èœ G¬ôGŸè 
(ÞÁF G¬ô) «î¬õŠð´‹ F¬ê«õè Ü¬ñŠ¹

6.2.2 ªè†®ò£‚°î™  

ªî£†®J¡ Ü®Š¹øˆF™ CÁè„ CÁè„ «ê¼‹ ¶èœèœ, ªè†®ò£‚°‹ 
ªêò™º¬øJ¡ Íôñ£è «ñ½‹ Üº‚èŠð´A¡øù.  

ð®‰î ¶èœèœ ÜõŸP¡ e¶ Ü¿ˆ¶A¡ø Hø ¶èœèO¡ â¬ìJ¡ è£óíñ£è 
Üº‚èŠð´õî£™, c˜ Ýù¶ ªõO«ò HNòŠð´Aø¶. Þîù£™, ªñ£ˆîˆ 
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FìŠªð£¼†èO¡ ªêP¾ ðôùOŠ¹ˆFøÂì¡ ÜFèK‚Aø¶. Þ¶, SS-Þ¡ ªêP¾ 
ÜFèñ£è Þ¼‚°‹ «ð£¶ ñŸÁ‹ ¶èœèÀ‚° Þ¬ì«òò£ù õL¬ñèœ ¶èœèO¡ 
îQˆîQ ïè˜¾‚°ˆ îìƒè™ ªêŒ»‹ «ð£¶, ¹Mf˜ŠH¡ M¬÷õ£è Gè›Aø¶. 
ªî£†®J™ èN¾èœ ð®‰¶ CÁè„ CÁè„ «ê¼‹ «ð£¶ èN¾„ «êIŠðèˆFŸ° 
Þì‹ ªè£´‚°‹ õ¬èJ™ ªî£†®è¬÷ õ®õ¬ñ‚è «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹. 
ãªù¡ø£™, èN¾èœ CÁè„ CÁè„ «ê¼‹ «ð£¶, Ü¶ ð®õîŸ°‚ A¬ì‚è‚Ã®ò 
ªî£†®J¡ Ýöˆ¬î ðôùOŠ¹ˆFøÂì¡ °¬ø‚Aø¶. «ñ½‹, Þ¶ îŸ«ð£¶ 
ïì‰¶‚ªè£‡®¼‚°‹ Þò‚èƒèœ, ðó£ñKŠ¹, ñŸÁ‹ èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE‚è£í 
è£ôÜ†ìõ¬í ÝAòõŸ¬ø õ®õ¬ñŠðF™ º‚Aòñ£°‹.  

6.2.3 IîŠ¹  

ð®ò¬õ‚°‹ ñŸÁ‹ ªè†®ò£‚°‹ Þòƒ°¸†ðƒèÀ‚° åŠð£è, Üì˜ˆF 
MˆFò£êƒèO¡ è£óíñ£è ãŸð´‹ ¹Mf˜Š¹ õL¬ñJ¡ î£‚è‹ Ýù¶ IîŠ¬ð 
M÷‚°Aø¶.  

Iî‚°‹ î¡¬ñ â¡ð¶ ð£ŒñˆF¡ Üì˜ˆFJ™ Þ¼‰¶ «ñ™«ï£‚° M¬ê Ý°‹. 
Iî‚A¡ø ¶èœè¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó, Iî‚°‹ î¡¬ñò£ù¶ ¶èO¡ ¹Mf˜Š¹ 
M¬ê¬ò Mì ÜFèñ£è Þ¼‚Aø¶. ªè£¿Š¹èœ, â‡ªíŒèœ ñŸÁ‹ ñê°èœ 
«ð£¡ø c˜ªõÁŠ¹ˆ ¶èœèœ, ñŸÁ‹ c¬ó Mì‚ °¬øõ£ù Üì˜ˆF‚ ªè£‡ì 
¶èœèœ ÝAò¬õ IîŠ¹ Íôñ£èˆ ªî£†®J¡ «ñŸðóŠ¹‚° â¿‹¹A¡øù. Cô 
¶èœèÀ‹ è£ŸP™ô£ ªêKˆîL™ Þ¼‰¶ à‡ì£°‹ õ£»‚ °INèœ Íôñ£è 
«ñŸðóŠ¹‚° â¿‹¹A¡øù. ªî£†®J¡ à„CJ™ CÁè„ CÁè„ «ê¼‹ Þ‰î Ü´‚° 
Ýù¶, Ü¿‚°¸¬ó Ü´‚° âù‚ °PŠHìŠð´Aø¶.  

õ®õ¬ñŠ¹„ ªêò™º¬øJ™ º‚Aòñ£èŠ ðKYL‚è«õ‡®ò Ü‹êñ£è 
Ü¿‚°¸¬ó Ü´‚° àœ÷¶, ãªùQ™ Þ¶¾‹ Ãìˆ ªî£†®J¡ èù Ü÷¬õ 
ðôùOŠ¹ˆFøÂì¡   

°¬ø‚Aø¶. ñô‚èN¾è¬÷Š ð®ò¬õˆî½ì¡ ªî£ì˜¹¬ìò Ü¿‚°¸¬ó Ü´‚° 
Ýù¶ °PŠHìˆî‚è å¼ Ü‹êñ£è àœ÷¶ â¡ðî£™ Þ¬îŠ ¹ø‚èE‚è º®ò£¶. 
ðì‹ 6.2-Þ™ ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ ñŸÁ‹ °÷ƒèO¡ «ñŸðóŠH™ 
°PŠHìˆî‚è Ü¿‚°¸¬ó Ü´‚°è¬÷Š ð£˜‚è º®»‹.  

6.2.4 è£ŸP™ô£ ªêKˆî™  

ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO™ è£ŸP™ô£ ªêKˆî™ Ýù¶ º‚Aòñ£è‚ 
ªè†®ò£‚èŠð†ì Ü´‚A½‹ ãŸð´Aø¶. ªêKˆîL¡ Ü÷¾ Ýù¶ ñô‚èN¾èO¡ 
ªî£ì‚èG¬ô G¬ôŠð´ˆî™, ªõŠðG¬ô, ñŸÁ‹ ªî£†®‚° àœ«÷ îƒ°A¡ø 
è£ô‹ ÝAòõŸP¡ Ü÷¬õŠ ªð£Áˆ¶ Ü¬ñAø¶.  

Þ‰î„ ªêò™º¬øò£ù¶ èKñ ªð£¼†èO¡ å¼ ð°F¬ò C¬î¾ø„ ªêŒAø¶ ñŸÁ‹ 
õ£»‚è¬÷ à¼õ£‚°Aø¶. G¬ôŠð´ˆîŠðì£î ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èœ (â.è£. 
Ü®‚è® ªõÁ¬ñò£‚èŠð´A¡ø, ªð£¶‚ èNõ¬øèO™ Þ¼‰¶ õ¼‹ ¹ˆî‹¹Fò 
ñô‚èN¾èœ) Ýù¶ ï¡° ð®õF™¬ô â¡Á Þò‚è ÜÂðõ‹ è£†®»œ÷¶. 
Þ¶ ãªù¡ø£™, ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èO¡ è£ŸP™ô£ ªêKˆî™ Ýù¶ õ£»‚ 
°INèO™ Þ¼‰¶ å¼ ÜFèKˆî «ñ™«ï£‚°Š ð£Œ¾‚°Š ðƒèO‚Aø¶, ñŸÁ‹ 
G¬ôŠð´ˆîŠðì£î ñô‚èN¾èœ Ýù¶ ÜFè Ü÷M™ è†´‡ì c¬ó‚ 
ªè£‡´œ÷¶ â¡ðî£°‹. Þšõ£Á, G¬ôŠð´ˆîŠð†ì ñô‚èN¾èœ (â.è£. èN¾ 
c˜ˆ ªî£†®èO™ Þ¼‰¶) ñŸÁ‹ / Ü™ô¶ G¬ôŠð´ˆîŠð†ì ñŸÁ‹ ¹ˆî‹¹Fò 
èN¾ ÝAò Þó‡®¡ èô¬õò£è àœ÷ ñô‚èN¾èœ ÝAò¬õ ð®ò¬õ‚°‹ 
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ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO™ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è Iè¾‹ ªð£¼ˆîñ£ù¬õ 
Ý°‹ (ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜; «õ£¡M™ô˜, 2007).  

6.2.5 Fì-Fóõ ñ‡ìôƒèœ  

Þ‰î Ü®Šð¬ì Þòƒ°¸†ðƒèO¡ Þ¬ìM¬ùèO¡ è£óíñ£è, ðì‹ 6.1-Þ™ 
M÷‚èŠð†´œ÷¶ «ð£ô, ñô‚èN¾èœ Ýù¶ ï£¡° Ü´‚°è÷£èŠ HKAø¶ 
(ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 1998; ªñ†è£çŠ ñŸÁ‹ â†®, 2003):  

•	 Ü®Š¹øˆF™	ªè†®ò£‚èŠð†ì	èN¾èO¡	å¼	Ü´‚°.	FìŠªð£¼œ	ªêP¾	
Ýù¶ Þ‰î Ü´‚A¡ à„CJ™ àœ÷¬î Mì Ü®Š¹øˆF™ ÜFèñ£è àœ÷¶. 

•	 ªè†®ò£‚èŠð†ì	 Ü´‚AŸ°‹	 «ñŸðóŠH™	 Iî‚A¡ø	 ªîO‰î	 c˜ñˆFŸ°‹	
Þ¬ì«òò£ù å¼ HKŠ¹ Ü´‚°, ãªùQ™ ÞõŸÁ‚° Þ¬ì«òò£ù G¬ôñ£Ÿø‹ 
àìù®ò£è Gè›õF™¬ô. º‚Aòñ£è, HKŠ¹ Ü´‚A™ îìƒè½‚° àœ÷£ù 
ð®î™ Gè›Aø¶. Üƒ°, ð®‰î èN¾ Ýù¶ º¿¬ñò£è‚ ªè†®ò£õF™¬ô. 
HKŠ¹ Ü´‚A™ àœ÷ ¶èœèœ ªè†®ò£ù Ü´‚A™ àœ÷ ¶èœè¬÷ Mì 
Iè¾‹ âOî£è «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñˆî£™ è¿M ÜèŸøŠðì 
º®»‹.  

•	 HKŠ¹	Ü´‚AŸ°‹	Ü¿‚°¸¬ó	Ü´‚AŸ°‹	Þ¬ì«ò	«ñŸðóŠH™	Iî‚A¡ø	
ªîO‰î c˜ñ Ü´‚° å¡Á. Þ¶ FóõŠ ð°F¬ò»‹, ð®ò£î Ü™ô¶ «ñŸðóŠ¹‚° 
Iî‚è£î ¶èœè¬÷»‹ ªè£‡´œ÷¶.  

•	 ªî£†®J¡	à„CJ™	Ü¿‚°¸¬óJ¡	å¼	Ü´‚°.	Þ¶,	ñô‚èN¾èO™	àœ÷	
Iî‚°‹ èKñ ñŸÁ‹ èKñ‹ Ü™ô£î ªð£¼†èœ, ªè£¿Š¹èœ, â‡ªíŒèœ, 
ñê°èœ, ñŸÁ‹ õ£»M¡ «ñ™«ï£‚°Š ð£Œ¾ Íôñ£è â¿ŠðŠð†´œ÷ ¶èœèœ 
ÝAòõŸ¬ø‚ ªè£‡´œ÷¶.  

6.3  ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO¡ õ®õ¬ñŠ¹  

Þ‰îŠ HKõ£ù¶, îŸ«ð£¶ A¬ì‚è‚Ã®ò ÜP¬õ Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´, 
ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®è¬÷ 
õ®õ¬ñŠðîŸè£ù ðK‰¶¬óè¬÷ õöƒ°Aø¶. ªî£†®J¡ õ®õ¬ñŠ¹ Ýù¶, 
ñô‚èN¾èO¡ ñFŠHìŠð†´œ÷ èù Ü÷¾, Üî¡ M¬÷õ£è ãŸð´A¡ø 
«ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñˆF¡ ð£Œ¾, Ü¿‚°¸¬ó ñŸÁ‹ ªè†®ò£ù 
èN¾ Ü´‚°èO¡ àŸðˆF ÝAòõŸ¬ø Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡ìî£°‹. å¼ 
«ð£¶ñ£ù Ü÷¾ õ®õ¬ñŠ¹ Ýù¶ Ü¿‚°¸¬ó ñŸÁ‹ ªè†®ò£ù èN¾è¬÷ 
å¿ƒè£ù Þ¬ìªõOèO™ ÜèŸÁ‹ ðE¬ò»‹ àœ÷ì‚è «õ‡´‹. Þ¶, Fì 
FóõŠ HKŠ¬ð àè‰îî£‚°õîŸ°Š ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹. Þ‰î õ®õ¬ñŠ¹ 
Ü‹êƒèœ W«ö èô‰î£òŠð†´œ÷ù. «ñ½‹, Gè›¾Šð£ì‹èO™ â´ˆ¶‚è£†´èÀ‹ 
õ®õ¬ñŠ¹ â´ˆ¶‚è£†´‹ õöƒèŠð†´œ÷ù.  

6.3.1 õ®õ¬ñŠ¬ð ð£F‚Aø ÝŒõè «ê£î¬ùèœ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾Š 
ð‡Hò™¹èœ 

ªî£†®J¡ «ñŸðóŠ¹, Ü¿‚°¸¬óJ¡ èù Ü÷¾, «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î 
c˜ñ‹, HKŠ¹, ñŸÁ‹ ªè†®ò£ù èN¾ Ü´‚°èœ ÝAòõŸ¬øˆ b˜ñ£QŠðîŸ°‚ 
°PŠH†ì î÷‹ ê£˜‰î ñô‚èN¾èO¡ ð‡Hò™¹èœ °Pˆ¶ å¼ ï™ô ¹Kî™ 
«î¬õŠð´Aø¶.  
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Þò™ 2-Þ™ èô‰î£òŠð†´œ÷ð®, ñô‚èN¾èO¡ àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ 
²¬ñ«òŸø½‚è£ù å¼ ¶™Lòñ£ù ñFŠ¬ð b˜ñ£Qˆî™ â¡ð¶, àœÙ˜ 
àœè†ì¬ñŠ¬ð»‹ îŸ«ð£¶œ÷ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¬ð»‹ ªð£Áˆ¶ êõ£ô£è 
Þ¼‚èô£‹. õ®õ¬ñŠ¹ ²¬ñ«òŸø™ Ýù¶ ñô‚èN¾èO¡ Ü÷¾èÀ‹ 
ð‡Hò™¹èÀ‹ ð¼õè£ôˆFŸ° ãŸð ñ£Áð´‹ â¡ð¬î‚ è¼ˆF™ ªè£œ÷ 
«õ‡´‹. °PŠH†ì ñô‚èN¾èÀ‚è£ù ð®»‹ Fø¡ °Pˆ¶ å¼ ÜÂðõ 
ÜPM¡ð®ò£ù ñFŠd´ ïñ‚°‚ èŸÁˆî¼‹ ð£ì‹ â¡ùªõQ™, ªî£†® 
«ð£¶ñ£ù Ü÷¾ õ®õ¬ñŠ¹ì¡ Þ¼‚è «õ‡´ñ£ù£™, b˜ñ£Q‚èŠðì «õ‡®ò 
«î¬õèÀ‚° ãŸð Ü¶ õ®õ¬ñ‚èŠðì «õ‡´‹ â¡ðî£°‹. ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì 
«õ‡®ò ñô‚èN¾èœ e¶, ÜF½‹ °PŠð£èŠ ð®»‹ Fø¡, ªè†®ò£°‹ Fø¡, 
Ü¿‚°¸¬ó CÁè„ CÁè„ «ê˜õîŸè£ù ê£ˆFò‹ ñŸÁ‹ SS ªêP¾ ÝAòõŸP¡ e¶ 
ºîŸè†ì ÝŒõè ð°Šð£Œ¾èœ ïìˆîŠðì «õ‡´‹. Þ‰îŠ ðK«ê£î¬ùèÀ‚°Š 
ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ñô‚èN¾èœ Ýù¶ à‡¬ñJ«ô«ò ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì 
«õ‡®ò ñô‚èN¾è÷£è Þ¼Šð¬î àÁFŠð´ˆî «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è, ªõŸPì„ êó‚°‰¶èÀì¡ «êèKˆ¶Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒ»‹ 
GÁõùƒèO¡ îŸ«ð£¶œ÷ õ¬ôò¬ñŠ¹ ãî£õ¶ Þ¼‚Aø¶ âQ™, êó‚°‰¶èO™ 
Þ¼‰¶ èN¾èO¡ ñ£FK‚ÃÁ â´‚èŠðì «õ‡´‹. ãªùQ™, Þ‰î‚ èN¾èœî£¡ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆF™ ªõO«òŸøŠð´‹.  

ðì‹ 6.4 
èNM¡ Ü÷¾ G¬ô¬òŠ ð°Šð£Œ¾ ªêŒò ðò¡ð´ˆ¶‹ Þ‹ý£çŠ «è£‹¹èœ

èNM¡ èùÜ÷¾‚°Pf´ (SVI) â¡ð¶ å¼ õ¬óòÁ‚èŠð†ì è£ôˆF™ ð®A¡ø 
Iî‚A¡ø FìŠªð£¼†èO¡ Ü÷M¡ Ü®Šð¬ìJ™ èNM¡ ð®»‹ Fø¬ù ÜÂðõ 
ÜPM¡ð® b˜ñ£QŠðîŸè£ù å¼ ÝŒõè º¬øò£°‹. SVI-ä b˜ñ£Q‚è, ºîL™ 
ñô‚èN¾èO¡ Iî‚A¡ø FìŠªð£¼†èO¡ àœ÷ì‚è‹ b˜ñ£Q‚èŠð´Aø¶, 
Üî¡ Ü÷¾«è£®†ì Þ‹ý£çŠ Ã‹¹ Ýù¶ ñô‚èN¾èO¡ ñ£FK‚Ãø£™ 
GóŠðŠð†´Š ð®òMìŠð´Aø¶ (ð£¼ƒèœ ðì‹ 6.4). 30-60 GIìƒèÀ‚°Š Hø°, 
ð®‰î ñô‚èN¾è÷£™ Ý‚AóI‚èŠð†ì èù Ü÷¾ Ýù¶ mL / L Þ™ ðF¾ 
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ªêŒòŠð´Aø¶. Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰¶ SVI Ýù¶ ð®‰î ñô‚èN¾èO¡ èù Ü÷¬õ 
SS ªêP¾ (g / L) -Ý™ õ°Šðî¡ Íô‹ èí‚AìŠð´Aø¶. Þ¶, îô£ å¼ Aó£‹ 
FìŠªð£¼†èÀ‚°Š ð®‰î èNM¡ èù Ü÷¬õ‚ ªè£´‚Aø¶ (SVI-ä èí‚A´õ¶ 
°Pˆ¶, W«ö ªè£´‚èŠð†´œ÷ â´ˆ¶‚è£†´‚ èí‚¬èŠ ð£¼ƒèœ) Þ‹ý£çŠ 
ðK«ê£î¬ùèœ, ªè†®ò£ù Ü´‚A¡ Ýö‹ °Pˆ¶ ñFŠd´è¬÷ õöƒ°õF™¬ô, 
ãªùQ™ Ü¬õèœ ªî£°F ðK«ê£î¬ùèœ Ý°‹ ñŸÁ‹ å¼ ð®ò¬õ‚°‹/
ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®J™ àœ÷¶ «ð£ôˆ ªî£ì˜„Cò£ù ²¬ñ«òŸø™ Ü™ô. å¼ 
L†ì¬ó Mì ÜFèñ£ù èùÜ÷¾è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ Þ‹ý£çŠ Ã‹¹èœ, ²õ˜ 
M¬÷¾ °¬øõî¡ è£óíñ£è å¼ «ñôFè HóFGFˆ¶õ º®¬õ õöƒ°A¡øù 
(ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 1999).  

èN¾c¬ó ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòƒèÀ‚è£ù ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ 
ªî£†®èO¡ õ®õ¬ñŠH™ ªðŸø ÜÂðõƒèO¡ Ü®Šð¬ìJ™, 100 (mL/g 
SS) â¡Â‹ Ü÷¬õ Mì‚ °¬øõ£ù SVI-ä ªè£‡´œ÷ èN¾c˜ èN¾ Ýù¶ 
ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO™ ï™ô Fì FóõŠ HKŠ¬ð Ü¬ìAø¶. 
è£ù£ ï£†®¡ î¬ôïèó£ù Ü‚ó£M½‹ ªêùè™ ï£†®¡ î¬ôïèó£ù ì£è˜ 
ñ£ïèK½‹ àœ÷ ñô‚èN¾èO™ ªðŸø Ü÷i´èO™ Þ¼‰¶ 30-80 mL/g â¡Aø 
SVI-ä ªè£‡ì ñô‚èN¾èœ Ýù¶ ï™ô ð®»‹ Fø¬ù»‹ ªè†®ò£°‹ 
Fø¬ù»‹ ªè£‡®¼‰î¶ â¡Á ªîKòõ‰¶œ÷¶ (ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜,1998), 
ñŸÁ‹ «ì£«ìQ¡ îQŠð†ì ÜÂðõ‹). ªêùè™ ï£†®¡ î¬ôïèó£ù ì£è˜ 
ñ£ïèK™ ïìˆîŠð†ì SVI ðK«ê£î¬ùèœ, ºî™ 20 GIìƒèO™ ñô‚èN¾èœ 
ÜFM¬óõ£èŠ ð®‰î¬î‚ è£†®ò¶, Üî¡ Hø° ªè†®ò£î™ ãŸð†ì¶ ñŸÁ‹ 
Þ¶ 100 GIìƒèÀ‚° c®ˆî¶ (ð£†T ñŸÁ‹ ðô˜., 2011).  

â´ˆ¶‚è£†´ èí‚°: èNM¡ èùÜ÷¾‚°Pf´ (SVI) èí‚W´  

ð˜Aù£ ç«ð«ê£M™ å¼ èN¾ c˜ˆ ªî£†®J™ Þ¼‰¶ â´‚èŠð†ì å¼ 
ñô‚èN¾èœ ñ£FK‚ÃÁ 6.6 g/L â¡Aø å¼ SS ªêP¬õ‚ ªè£‡´œ÷¶.

60 GIìƒèÀ‚°Š Hø° ð®‰î ñô‚èN¾èO¡ èù Ü÷¾ 198 mL / L Ý°‹.  

SVI = ð®‰î ñô‚èN¾èO¡ èù Ü÷¾/SS ªêP¾ = 198/6.6 = 30 mL/g  

Þ‰î ñô‚èN¾èœ Ýù¶ å¼ ð®ò¬õ‚°‹/ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®J™ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ°Š ªð£¼ˆîñ£è Þ¼Šðî£èŠ ðKYL‚èŠð†´ Þ¼‰F¼‚°‹. 
ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬óŠ ªð£Áˆîõ¬ó, 100 mL/g SS Mì‚ °¬øõ£ù 
SVI-èO™, àè‰î ð®»‹ G¬ô¬ñèœ Ü¬ìòŠð´A¡øù â¡Á è¼îŠð´Aø¶ 
(¹«ü£™ ñŸÁ‹ ðô˜,1990). ñô‚èN¾è¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó, G¬ôŠ¹ˆî¡¬ñ 
ñŸÁ‹ Íôºî™ ÝAò¬õ»‹ èí‚A™ â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹, Ýù£™ 
«ð£¶ñ£ù õó‹¹è¬÷ ñFŠð£Œ¾ ªêŒõîŸ° ÜFè ÝŒ¾èœ «î¬õŠð´A¡øù.

6.3.2 ªî£†® «ñŸðóŠ¹ ñŸÁ‹ c÷‹  

º¿ˆ ªî£†® «ñŸðóŠ¹ ðò¡ð´ˆîŠð´õ¬î»‹, ¶èœèœ ð®õîŸ°Š «ð£¶ñ£ù 
«ïó‹ Þ¼Šð¬î»‹ àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°, ªî£†®J¡ c÷‹ «ð£¶ñ£ùî£è Þ¼‚è 
«õ‡´‹ ñŸÁ‹ «ð£¶ñ£ù cKò™ MG«ò£èˆ¬î‚ ªè£‡®¼‚è «õ‡´‹.

«ñ™«ï£‚AŠ ð£»‹ F¬ê«õè‹ (Vu) ñŸÁ‹ àœ«ï£‚AŠ ð£Œ¾ (Q) ÝAòõŸP¡ 
Ü®Šð¬ìJ™, êñ¡ð£´ 2-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð®, ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ 
ªî£†®J¡ «ñŸðóŠ¬ð èí‚Aì º®»‹ (ªñ†è£çŠ ñŸÁ‹ â†®, 2003). 
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êñ¡ð£´ 6.2:  

«ñ™«ï£‚AŠ ð£»‹ F¬ê«õè‹ (Vu) Ýù¶ Vu «è£†ð£†®ò™ îƒ°‚ è£ôˆF¡ 
«ð£¶ ªî£†®J¡ ðôùOŠ¹ˆFø¡I‚è ÝöˆFŸ° Iè„êKò£è„ êññ£ù å¼ 
ÉóˆF¡ áì£èŠ ð®Aø å¼ ¶èO¡ ð®ò¬õ‚°‹ F¬ê«õè‹ Vu â¡Á 
õ¬óòÁ‚èŠð´Aø¶ (óñ£™«ý£, 1977).  

Þ¶, õ¬óòÁ‚èŠð†ì ð®ò¬õ‚°‹ F¬ê«õèˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷ ¶èœèœ 
ð®õîŸ° ÜÂñF‚Aø ãŸèˆî‚è àœ«ï£‚Aò ð£Œ¬õ èí‚A´õîŸ°Š 
ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.  

Vu-ä Mì‚ °¬øõ£ù å¼ ð®ò¬õ‚°‹ F¬ê«õèˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷ ¶èœèœ 
«ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñˆ«î£´ «ê˜‰¶ Ü®ˆ¶„ ªê™ôŠð´‹. 

Iî‚A¡ø FìŠªð£¼†è¬÷ ÜèŸÁ‹ ðEJ¡ M¼‹Hò êîiîˆ¬îŠ ªðÁõîŸè£è 
å¼ ñFŠ¹ˆ «î˜‰ªî´‚èŠð´Aø¶. Üî¡ Hø°, ªî£†®J™ ð®òŠ«ð£Aø 
â¬ì°¬ø‰î ¶èœèO¡ ÞÁF ð®ò¬õ‚°‹ F¬ê«õèˆFŸ°„ êññ£è Þ¼‚°‹ð® 
«ñ™«ï£‚AŠ ð£»‹ F¬ê«õè‹ «î˜‰ªî´‚èŠð´Aø¶.  

â´ˆ¶‚è£†ì£è, ðì‹ 6.3-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð®, Vu = Vc0 > Vc1. Þšõ£Á, 
ªè£´‚èŠð†ì å¼ ñô‚èN¾èO¡ àœ«ï£‚AŠ ð£Œ¬õŠ ªð£Áˆîõ¬ó, å¼ 
ªî£†®J¡ «ñŸðóŠH™ àœ÷ «ñ™«ï£‚AŠ ð£»‹ F¬ê«õè‹ Ýù¶ Iî‚A¡ø 
FìŠªð£¼†èO¡ å¼ ªè£´‚èŠð†ì êîiîˆF¡ ÜèŸÁ‹ ðE‚° åˆîî£è 
Þ¼‚Aø¶.  

êó‚°‰¶èO¡ IèŠªðKò èùÜ÷¾èœ âŠ«ð£ªî™ô£‹ ñô‚èN¾è¬÷„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆF™ M´M‚èŠð´A¡øù â¡Á èõQŠðî¡ Íô‹ à„ê‚ 
°íè‹ èí‚AìŠð´Aø¶. â´ˆ¶‚è£†ì£è, ì£è˜ ñ£ïèK™ à„ê è£ô‹ 11:00 
ñEJ™ Þ¼Šðî£è‚ èõQ‚èŠð†ì¶. ãªù¡ø£™, êó‚°‰¶èœ ªõÁ¬ñò£‚°‹ 
ðE¬ò‚ è£¬ô «ïóƒèO™ Iè¾‹ ²Á²ÁŠð£è„ ªêŒ¶ ªè£‡®¼‰îù, ñŸÁ‹ 
Þ¶ êó£êK¬ò Mì 1.6 ñìƒ°èœ ÜFèñ£è Þ¼‰î¶ â¡Á èí‚AìŠð†ì¶. 

Vu ñFŠ¬ð, SVI ñFŠ¹èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ ñFŠHì º®»‹. «è£†ð£†®ò™ 
èí‚W†´‚° õó‹¹èœ Þ¼‚Aø«ð£F½‹, ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™ ªðŸø c‡ì è£ô ÜÂðõƒèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ SVI 

ñŸÁ‹ Vu ÝAòõŸ¬øˆ ªî£ì˜¹ð´ˆ¶õîŸè£ù º¬øèÀ‹ èí‚W´èÀ‹ 
à¼õ£‚èŠð†´œ÷ù (¹«ü£™ ñŸÁ‹ ðô˜, 1990).  

âQÂ‹, Þ‰î õ¬èò£ù ÜÂðõ ÜP¾ ñô‚èN¾èÀ‚° Þ¡Â‹ 
ªðøŠðìM™¬ô.  
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100-ä Mì‚ °¬øõ£ù å¼ SVI-ä ªè£‡´œ÷ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
ªêšõè ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®èÀ‚° Vu = 0.5 m / h â¡Â‹ êñ¡ð£†¬ìŠ 
ðò¡ð´ˆîô£‹ (îQŠð†ì ÜÂðõ‹, Hò˜«ó-ªý¡P «ì£«ì¡).  

«ñŸðóŠ¹ èí‚AìŠð†ì¾ì¡, c÷‹: Üèô‹ MAî‹ «î˜‰ªî´‚èŠðì 
«õ‡´‹.  

â´ˆ¶‚è£†ì£è (ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 1998) 1:10 ºî™ 1: 5 õ¬óJô£ù 
ÜèôˆFŸ°‹ c÷ˆFŸ°ñ£ù MAîˆ¬îŠ ðK‰¶¬ó‚Aø£˜èœ. «î˜‰ªî´‚èŠð†ì 
ÞÁF ð®ò¬õ‚°‹ F¬ê«õè‹ â‰î Ü÷¾‚°‚ °¬øõ£è Þ¼‚Aø«î£ Ü‰î 
Ü÷¾‚°ˆ ªî£†®J¡ c÷‹ ÜFèñ£è Þ¼‚è «õ‡´‹, Þîù£™ «ñôFè ¶èœèœ 
ð®»‹.  

6.3.3 ªî£†®J¡ èù Ü÷¾  

ªî£†®J¡ «ñŸðóŠ¹ b˜ñ£Q‚èŠð†ì¾ì¡, ðì‹ 6.1-Þ™ MõK‚èŠð†´œ÷ 
ï£¡° Ü´‚°èO¡ Ýöˆ¬î è¼ˆF™ ªè£‡´, èù Ü÷¬õ èí‚Aìô£‹.

Ü¿‚°¸¬ó ñŸÁ‹ ªè†®ò£ù èN¾ ÝAò¬õ CÁè„ CÁè„ «ê˜õî¡ è£óíñ£è 
ãŸðì‚Ã®ò ÝöˆF™ °¬øŠ¹‚° F†ìIì «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹. Þ¬î‚ 
°¬øˆ¶ ñFŠH†ì£™, «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñˆ«î£´ «ê˜‰¶ 
FìŠªð£¼†èÀ‹ Ü®ˆ¶„ ªê™ôŠð´õF™ º®»‹.  

Ü‚ó£ ñŸÁ‹ ì£è˜ ÝAò ÞìƒèO™ ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO¡ è÷ 
èõQŠ¹èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ (ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 1998), åˆî ð‡Hò™¹è¬÷‚ 
ªè£‡´œ÷ ñô‚èN¾èÀ‚è£ù ªî£†®è¬÷ õ®õ¬ñŠðîŸ°Š H¡õ¼‹ ñFŠ¹èœ 
ðK‰¶¬ó‚èŠð´A¡øù.  

•	Ü¿‚°¸¬ó	ñ‡ìô‹:	0.4 e (1 õ£ó‹ ²¬ñ«òŸø™, 1 õ£ó‹ ÞÁ‚è‹ ñŸÁ‹ 
²ˆîŠð´ˆî™) ºî™ 0.8 e õ¬ó (4 õ£óƒèœ ²¬ñ«òŸø™ ñŸÁ‹ 4 õ£óƒèœ 
ÞÁ‚è‹ ñŸÁ‹ ²ˆîŠð´ˆî™) õ¬ó;  

•	«ñŸðóŠH™	Iî‚A¡ø	ªîO‰î	c˜ñ	ñ‡ìô‹:	0.5 m; ñŸÁ‹

•	HKŠ¹	ñ‡ìô‹::	0.5 m  

âF˜ð£˜‚èŠð´‹ ²¬ñJ¡ àœ«ï£‚Aò ð£Œ¾‹ ªè†®ò£ù èN¾èO¡ ªêP¾‹ 
(Ct) ªè£´‚èŠð†®¼‰î£™, ªè†®ò£ù èN¾   

ñ‡ìôˆF¡ Ýö‹ èí‚AìŠðì «õ‡´‹. å¼ Þò‚è ²öŸCJ¡ «ð£¶, ð®‰î 
èN¾èO¡ ªõO«ï£‚Aò ð£Œ¬õ îM˜ŠðîŸ°, ªè†®ò£ù èN¾èÀ‚è£ù «ð£¶ñ£ù 
Ü÷¾ «êIŠðè‚ èù Ü÷¾ ªè£‡ì õ®õ¬ñŠ¹ Þ¡Pò¬ñò£îî£°‹.  

âù«õ, Ü¿‚°¸¬ó ñŸÁ‹ ªè†®ò£ù èN¾è¬÷ ÜèŸÁ‹ ðE‚° âF˜ð£˜‚èŠð´‹ 
Þò‚è ²öŸC è£ô‹ (Üî£õ¶ ²¬ñ«òŸø™, ÞÁ‚è‹ ñŸÁ‹ èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE) 
ñŸÁ‹ º¬øèœ ÝAò¬õ ºîL™ õ¬óòÁ‚èŠðì «õ‡´‹.  

êñ¡ð£´ 6.3-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð®, ªè†®ò£ù èN¾èO¡ «êIŠðè ñ‡ìôˆF¡ 
èù Ü÷¬õ (t) èí‚Aì º®»‹ (ªñ†è£çŠ ñŸÁ‹ â†®, 2003).  
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êñ¡ð£´ 6.3: 

èN¾èœ CÁè„CÁè„ «ê˜î™ ñFŠd´‚è£è Ü¡ø£ì„ êó£êKŠ ð£Œ¾ 
ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. Ýù£™, Ü¬ùˆ¶ Þò‚è G¬ô¬ñèO¡ W¿‹ ð®î™ 
Ü¬ìòŠð´õ¬î àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°ˆ ªî£†®J¡ «ñŸðóŠ¹ ñŸÁ‹ c÷‹ 
õ®õ¬ñŠ¹‚è£è à„ê ð£Œ¾ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. ªè†®ò£°‹ ñ‡ìôˆF¡ èù 
Ü÷¾ Ýù¶ ñô‚èN¾èO¡ âF˜ð£˜‚èŠð´‹ ð®î™ Ü®Šð¬ìJô£ù¶. Þ¶ 
õ®õ¬ñŠH™ ðKYL‚èŠð´õF™¬ô, Ýù£™ èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE‚° º¡ùî£èˆ 
ªî£†®èœ ²¬ñ«òŸøŠðì£î «ð£¶ c‡ì «êIŠðè‚ è£ôƒèO™ ÜFèKˆî 
ªè†®ò£°î™ ñŸÁ‹ ÞÁ‚è‹ ãŸð´Aø¶. è÷ˆF™ «ñ£êñ£ù Þò‚è‹, ðó£ñKŠ¹ 
ñŸÁ‹ õ£» «ñ™«ï£‚°Š ð£Œ¾ ÝAòõŸP¡ è£óíñ£è, ãøˆî£ö 60% Ü÷¾‚° 
ñ†´«ñ êó£êK ñô‚èN¾èœ ð®»‹ Fø¡èœ èõQ‚èŠð†´œ÷ù (ªýŒ¡v 
ñŸÁ‹ ðô˜, 1998). Þ¼ŠHÂ‹, ÜFèð†ê ðôùOŠ¹ˆFø¬ù ñFŠH´õîŸ° 80% -ä 
ðò¡ð´ˆîŠ ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶.  

Ct-Þ¡ åŠd†ì÷M™ ¶™Lòñ£ù ñFŠd†¬ì àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°‚ èõù‹ 
ªê½ˆîŠðì «õ‡´‹. å¼ I¬èñFŠd´ Ýù¶ å¼ «ð£î£î «êIŠðè‚ èù 
Ü÷¾‚°‹, FìŠªð£¼œèœ ð®»‹ FøQ™ô£ñ™ Ü®ˆ¶„ ªê™ôŠð´õîŸ°‹ 
õNõ°‚°‹ â¡ðî£™, å¼ °¬ø¾ð†ì ð®»‹ FøÂ‚°‹ õNõ°‚°‹.  

å¼ °¬øñFŠd´ Ýù¶ å¼ «î¬õòŸø ªðKò «êIŠðè‚ èù Ü÷M¡ 
õ®õ¬ñŠHŸ°‹ è†´ñ£ù ªêô¾èO™ ÜFèKŠ¹‚°‹ õNõ°‚°‹. Ü†ìõ¬í 
6.1 Ýù¶ ªî£ì‚èG¬ô ñô‚èN¾èœ ²¬ñ»‹ ªè†®ò£°‹ è£ô Ü÷¾‹ 
ªè£´‚èŠð†ì£™ SS ªêP¾èO¡ â´ˆ¶‚è£†´è¬÷ õöƒ°Aø¶.  

Ü†ìõ¬í 6.1	 Ü‚ó£	 ñŸÁ‹	 ì£è˜	 ÝAò	 ÞìƒèO™	 àœ÷	 ð®ò¬õ‚°‹	
ªî£†®èO¡ ªè†®ò£°‹ ñ‡ìôˆF™ àœ÷ èN¾èO¡ ªêP¾ (ªýŒ¡v ñŸÁ‹ 
ðô˜, 1998; ð£†T ñŸÁ‹ ðô˜, 2011)  



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

165

Gè›¾Šð£ì‹ 6.1: ªêùè™ ï£†®¡ î¬ôïèó£ù ì£è˜ ñŸÁ‹ è£ù£ ï£†®™ àœ÷ 
Ü‚ó£ ÝAò ÞìƒèO™ àœ÷ ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO¡ Þò‚è‹ 

(ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 1998; ð£†T ñŸÁ‹ ðô˜, 2011 â¡ðF™ Þ¼‰¶ 
î¿õŠð†ì¶)  

ªõš«õÁ à¼õ Ü÷¾èœ ªè£‡ì ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ 
ì£è˜ (ªêùè™) ïèK™ 2006-Ý‹ Ý‡´ ºîŸªè£‡´‹, Ü‚ó£ (è£ù£) ð°FJ™ 
1980-Ý‹ Ý‡´èO¡ HŸð°F ºîŸªè£‡´‹ ÞòƒA‚ªè£‡´ õ¼A¡øù. ì£è˜ 
ïèK™ àœ÷ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòƒèÀ‚° ãøˆî£ö å¼ 
õ£ó‹ â¡Aø °ÁAòè£ô„ ²¬ñ«òŸø™ è£ô‚è†ìƒèœ ¬è‚ªè£œ÷Šð†ìù. 
Þƒ°‚ ªè†®ò£ù èN¾èœ ªð¼‹ð£½‹ Þ¬øŠð£¡èœ Íô‹ ÜèŸøŠð´Aø¶. 
«ñ½‹, ªð¼‹ð£ô£ù ÞÁAò èN¾èÀ‹ Ü¿‚°¸¬ó»‹ ªõŸPì„ êó‚°‰¶èœ 
Íô‹ ÜèŸøŠð´Aø¶. Ü¿‚°¸¬ó¬ò ÜèŸÁ‹ ðE‚° ê‚Fõ£Œ‰î ªõŸPì„ 
êó‚°‰¶èœ «î¬õŠð´A¡øù, Ýù£™ Þ¬õ âŠ«ð£¶‹ A¬ìŠðF™¬ô. 
Þîù£™, ªî£†®J¡ ðôùOŠ¹ˆFø¬ù»‹ G¬ôˆ¶ c®‚°‹ Fø¬ù»‹ 
àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°, ªð¼‹ð£ô£ù ÞÁAò Fì àŸðˆFŠªð£¼†è¬÷ 
ÜèŸÁõîŸ° Þò‰Fóº¬ø õNõ¬èèœ å¿ƒè£è‚ A¬ì‚°‹Fø¬ù àÁFŠð´ˆî 
«õ‡®ò¶ Þ¡Pò¬ñò£îî£°‹.  

è£‹ªð«ó¡ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆF¡ ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ 
8.6 ñE«ïóƒèœ â¡Aø å¼ ªðòó÷Mô£ù HRT-àì¡ õ®õ¬ñ‚èŠð†ìù. 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡®ò ñô‚èN¾èœ èùÜ÷¾è¬÷‚ °Pˆ¶ˆ 
ªî£ì‚èG¬ô °¬øñFŠd´ è£óíñ£èŠ ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ 
I¬è ²¬ñ«òŸøŠð†ìù ñŸÁ‹ 1.7 ñE«ïóƒèœ â¡Aø å¼ ðôùOŠ¹ˆFø¡I‚è 
HRT-àì¡ Þò‚èŠð†ìù. Þò™ 2-Þ™ èô‰î£òŠð†´œ÷ð®, ªî£†®è¬÷ 
õ®õ¬ñŠðîŸ° º¡ùî£è„ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡®ò èN¾èO¡ 
èùÜ÷¾è¬÷»‹ ªêP¾è¬÷»‹ ñFŠð£Œ¾ ªêŒõîŸ° å¼ ºîŸè†ì ÝŒ¾ 
«î¬õŠð´Aø¶. Y˜ªêŒðE„ ªêŒòŠð´‹ ðóŠ¹, °´‹ðƒèO¡ â‡E‚¬è, 
î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü¬ñŠ¹èO™ Þ¼‰¶ «êèK‚èŠð´‹ è£ô 
Þ¬ìªõO, ñŸÁ‹ î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü¬ñŠ¹èO¡ õ¬è 
àœO†ì «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶„ ªêò™ð£´èœ ñFŠð£Œ¾ ªêŒòŠðì 
«õ‡´‹.  

Ü‚ó£ ïèK™, ñô‚èN¾èO¡ IèŠªðKò Ü÷¾è¬÷„ «êI‚°‹ õ¬èJ™ ªðKò 
èù Ü÷¾è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èÀ‚° 4 
õ£óƒèœ â¡Aø c‡ì ²¬ñ«òŸÁ‹ è£ô‚è†ìƒèœ ¬è‚ªè£œ÷Šð†ìù. 
à¼õ Ü÷¾ è£óíñ£è, Þ‰î õ¬èò£ù ªî£†®èœ ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ 
°÷ƒèœ âùÁ‹ Ü¬ö‚èŠð´A¡øù. ²¬ñ«òŸø™ è†ì‹ 4 õ£óƒèÀ‚° «ñô£è 
Þò‚èŠð†ì¶. «ñôFè ÞÁ‚è‚ è†ì‹ å¡Á‹ Þ¼‰î¶. Ü‰î‚ è†ìˆF™, 

ñô‚èN¾èœ ð‡Hò™¹èœ, âF˜ð£˜‚èŠð´‹ ªè†®ò£ù èN¾èO¡ 
ªñ£ˆîˆ FìŠªð£¼†èO¡  ªêP¾ ñŸÁ‹ ð¼õè£ô ñ£Áð£´èœ ÝAò¬õ 
ªè£´‚èŠð†®¼‰î£™, ñô‚èN¾èœ ²¬ñ«òŸø™ è£ô‹ õ¬óòÁ‚èŠðì 
«õ‡´‹. °ÁAòè£ô„ ²¬ñ«òŸø™ ñŸÁ‹ ÞÁ‚è‚ è£ô‚è†ìƒèœ ÝAòõŸP¡ 
ê£îèƒèœ â¡ùªõQ™, Ü¿‚°¸¬ó Ü´‚° Ýù¶ å¼ °¬ø‰îð†ê ÝöˆF™ 
ðó£ñK‚èŠð´Aø¶, ñŸÁ‹ ªè†®ò£ù èN¾ Ýù¶ Iè¾‹ ÞÁ‚èñ£è Þ™ô£î 
è£óíˆî£™, Þ¬øŠðî¡ Íô‹ âOF™ ÜèŸøŠð´Aø¶ (Gè›¾Šð£ì‹ 6.1). 
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6.3.4 ¸¬öõN ñŸÁ‹ ªõO«òÁõN à¼õ¬ñŠ¹  

ðó£ñKŠ¬ð (â.è£., Þ¬øŠð£¡èO¡ ê£ˆFòºœ÷ C¬î¬õ îM˜ŠðîŸ°‚ èó´ 
ºóì£ù èN¾è¬÷ ÜèŸÁ‹ ðE¬ò) âOî£‚°‹ ªð£¼†´, ñô‚èN¾è¬÷Š 
ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èÀ‚°œ ²¬ñ«òŸÁõîŸ° º¡ùî£è ñí¬ô 
Þò‰Fóº¬ø õ®è†® ê£îùˆî£™ õ®è†´î™ ªêŒòŠðì «õ‡´‹.  

 Þ¶ °Pˆ¶ «ñôFèñ£è, ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèœ â¡Â‹ î¬ôŠH™ 
Þò™ 5-Þ™ M÷‚èŠð†´œ÷¶.  

¸¬öõN ñ‡ìôñ£ù¶ º¿ˆ ªî£†®J½‹ ð£ŒM¡ êñ„Yó£ù ñŸÁ‹ 
Ü¬ñFò£ù MG«ò£èˆ¬î ÜÂñF‚è «õ‡´‹ ñŸÁ‹ °Á‚è£è„²ŸÁõ¬îˆ 
îM˜‚è «õ‡´‹. Ý¬èò£™, àœ«ï£‚Aò ð£ŒM¡ ÝŸø™ ðóõ„ªêŒò àî¾õîŸ°‹, 
ªî£†®èO™ ªè£‰îOŠ¬ð‚ °¬øŠðîŸ°‹ î´Š¹ˆîè´èœ ðK‰¶¬ó‚èŠð´A¡øù. 
(ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 1998) FìŠªð£¼†èO¡ ð®î¬ô «ñ‹ð´ˆ¶õîŸ°, 
ªî£†®èO¡ Ýöñ£ù º¬ù‚° Ü¼A™ ¸¬öõN ñ‡ìôˆ¬î ÞìñPò 
ðK‰¶¬ó‚Aø£˜èœ. ªêP‰î‚ èN¾è¬÷ ÜèŸÁõîŸ°, ªè†®ò£ù èN¾è¬÷ˆ 
îQò£èŠ HKˆªî´ŠðîŸ° Þ¬øŠð£¡èœ Åö¬ñ¾‚°ˆ î°‰îõ£Á ðò¡ð´ˆîŠðì 
«õ‡´‹. Þ‰î ñ‡ìôƒèO™ èN¾èO¡ ñ£FK‚Ã¬ø â´Šð¬î ÜÂñFŠðîŸ°‹, 
Þ¬øŠð£¡èO¡ ê£ˆFòºœ÷ âOî£ù ð¿¶c‚è¬ô àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°‹ âOò 
Üµè™ º¬ùèÀ‹ àœ÷ì‚èŠðì «õ‡´‹.  

Ü¿‚°¸¬ó Ü´‚A¡ W«ö»‹, ªè†®ò£ù èN¾èO¡ «êIŠðè Ü´‚AŸ° «ñ«ô»‹, 
«ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñˆF¡ ªõO«òÁõN ñ‡ìô‹  Ü¬ñ‰F¼‚è 
«õ‡´‹. Ü¿‚°¸¬óò£ù¶ «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñˆ«î£´ «ê˜‰¶ 
Ü®ˆ¶„ ªê™ôŠð´õ¬îˆ îM˜ŠðîŸ°ˆ î´Š¹ˆîè´èœ ðòÂœ÷¬õò£è 
Þ¼‚A¡øù. å¼ àè‰î cKò™ ð£Œ¬õ àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°, ªõO«òÁõN‚ 
è£™õ£¬ò ²õK¡ ÜèôˆF¡ ªï´A½‹ c†®‚è º®»‹ (ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 
1998). Þ¶ ¸¬öõN ñ‡ìôˆF¡ âF˜ ð‚èˆF™ Þ¼‚è «õ‡´‹. ªî£†®J¡ 
«ñhì£ù ð‚èˆFŸ° Ü¼A™ ÞìG¬ôŠð´ˆîŠð†ì ªõO«òÁõNèœ, ªè†®ò£°‹ 
Ü´‚A™ Þ¼‰¶ ð®‰î FìŠªð£¼†èœ ²ñ‰¶„ ªê™õ¬î‚ °¬ø‚A¡øù. 

6.4  ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO¡ Þò‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹  

Þ‰î‚ è£ô‚è†ìˆF¡ «ð£¶, ªî£†®èœ ²¬ñ«òŸøŠðì‚ Ãì£¶ â¡ðî£™, 
èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE¬ò ÜÂñF‚°‹ ªð£¼†´, °¬ø‰î¶ Þó‡´ ð®ò¬õ‚°‹ 
ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ ñ£P ñ£P Þ¬íò£è Þò‚èŠðì «õ‡´‹. ñô‚èN¾è¬÷„ 
²¬ñ«òŸÁî™, ªè†®ò£ù èN¾èœ ñŸÁ‹ Ü¿‚°¸¬óèO¡ ÞÁ‚è‹ ñŸÁ‹ 

èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE‚° º¡ùî£è 3-4 õ£óƒèÀ‚° «ñô£èˆ ªî£†®èO™ 
²¬ñ«òŸøŠðìM™¬ô. Þ‰î «ï˜M™, Ü¿‚°¸¬ó Ü´‚° Ýöñ£è¾‹, 
ªè†®ò£‚èŠð†ì èN¾èœ Iè¾‹ ÞÁ‚èñ£è¾‹ Þ¼‚Aø¶. Ý¬èò£™, 
èN¾è¬÷ ÜèŸÁõîŸ°‚ è®ùñ£è Þ¼‚Aø¶. àò˜ FìŠªð£¼†èO¡ ªêP¬õ‚ 
ªè£‡´œ÷ ªè†®ò£‚èŠð†ì èN¾è¬÷»‹ Ü¿‚°¸¬ó¬ò»‹ ÜèŸÁõîŸ° 
ºèŠ¹ º¬ù Üè›èô¡èœ ðò¡ð´ˆîŠð†´œ÷ù. Ý¬èò£™, ªðKò 
ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ °÷ƒè¬÷ Þò‚°õîŸ° Iè¾‹ è®ùñ£è Þ¼‚°‹. 
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ÜèŸÁ‹ ðE ÝAò¬õ å¼ Þò‚è ²öŸCJ¡ º‚Aò‚ è†ìƒè¬÷ àœ÷ì‚A 
Þ¼‚Aø¶. Þ‰î‚ è£ô‚è†ìƒèœ, âF˜ð£˜‚èŠð´‹ Fì FóõŠ HKŠ¬ð»‹ 
ªè†®ò£‚°‹ Þò‚èƒè¬÷»‹ ÜÂñF‚A¡øù. ªî£†®èœ ²¬ñ«òŸøŠðì£ñ™ 
Þ¼‚°‹ «ð£¶, ªè†®ò£ù èN¾èœ ñŸÁ‹ Ü¿‚°¸¬ó¬ò ÜèŸÁ‹ ðE‚° 
º¡ùî£è, cKò™ Þ¬ìÎÁ Þ™ô£¬ñJ¡ è£óíñ£è, «ñôFè ÞÁ‚è‹ ãŸð´Aø¶ 
(ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 1998). Þ‰î «ïóˆF™, «ñôFè Fì FóõŠ HKŠ¹ ãŸð´Aø¶, 
ñŸÁ‹ ªè†®ò£ù èN¾èœ ñŸÁ‹ Ü¿‚°¸¬óJ™ SS ªêP¾ ÜFèK‚Aø¶. 

6.4.1 èN¾ ñŸÁ‹ Ü¿‚°¸¬ó ÜèŸÁ‹ ðE  

ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ º¬øò£è Þòƒ°õ¬î»‹, °¬ø‰î Fì 
FóõŠ HKŠ¹‚° õNõ°‚°‹ õ¬èJ™ ¶èœèO¡ ð®î½‚°Š «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ 
Ýö‹ Þ¼Šð¬î»‹ àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°, õ®õ¬ñŠH™ F†ìI†ìð® èN¾ ñŸÁ‹ 
Ü¿‚°¸¬ó ÜèŸÁ‹ ðEJ¡ Gè¿‹ «ïó‹ º‚Aòñ£°‹.  

ðì‹ 6.5 Ýù¶ èN¾ ÜèŸÁ‹ õö‚èƒèœ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ Þ™ô£îî¡ M¬÷õ£è 
ãŸð´Aø èù Ü÷¾ °¬øŠH¡ å¼ â´ˆ¶‚è£†¬ì‚ è£†´Aø¶. Þ‰î «ï˜M™, 
Iè c‡ì è£ô‚è†ìˆFŸ° Ü¿‚°¸¬ó Ü´‚° ÜèŸøŠðì£îî¡ è£óíñ£è, 
«ñŸðóŠH™ è¬÷èœ õ÷˜‰¶ è£íŠð´A¡øù. Þ¶ îM˜‚èŠðì «õ‡´‹.  
õ®õ¬ñ‚èŠð†ì Ü÷¬õ Mì ÜFèñ£ù ªè†®ò£ù èNM¡ èù Ü÷¾ 
CÁè„ CÁè„ «ê˜‰¶œ÷¶ â¡ø£™, Fì„ ²¬ñò£ù¶ âF˜ð£˜‚èŠð†ì¬î Mì 
ÜFèñ£è Þ¼‚Aø¶ â¡Á Ü˜ˆîñ£°‹. ÜŠ«ð£¶, ÜîŸ° ãŸøõ£Á Þò‚èƒèœ 
ñ£ŸPò¬ñ‚èŠðì «õ‡´‹ èN¾ ÜèŸÁ‹ ðEò£ù¶ ªð£¶õ£è ÞÁ‚è‚ 
è£ô‚è†ìˆ¬îˆ ªî£ì˜‰¶ å¼ Cô ñE«ïóƒèœ ºîŸªè£‡´ å¼ ï£œ õ¬ó 
c®‚Aø¶. Þò‚è‹ ªî£ìƒèŠð†ì¶‹, à‡¬ñò£ù Þò‚è G¬ô¬ñèO¡ 
Ü®Šð¬ìJ™, ÞÁ‚èˆ¬î»‹ èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE «ïóƒè¬÷»‹ àè‰îî£‚°õîŸ° 
MKõ£ù è‡è£EŠ¬ð ªêŒò º®»‹.  

èN¾ ñŸÁ‹ Ü¿‚°¸¬ó¬ò ÜèŸÁ‹ ðEJ™ àœ÷ ºîô£õ¶ ð®G¬ô â¡ð¶ 
ªð£¶õ£è, Ü¿‚°¸¬ó Ü´‚¬è ÜèŸÁ‹ ðE Ý°‹. Ü¿‚°¸¬ó Ü´‚° 

ðì‹ 6.5 «ñŸ° ÝŠHK‚è£M™ «ð£¶ñ£ù ªêò™ð£´‹ ðó£ñKŠ¹‹ Þ™ô£î G¬ôGÁˆî‹ 
ªè†®Šð´ˆ¶‹ ªî£†®‚° â´ˆ¶‚è£†´. c‡ì ï£†è÷£è èê´ â´‚èŠðì£îî£™ Üƒ° î£õóƒèœ 

õ÷˜‰î  G¬ô èê´ ñŸÁ‹ èNM¡ Ü÷¾ è£óíñ£è ªî£†®J¡ 
ªêò™ð£´‹ Fì-Fóõ HKŠ¹‹ ï¬ìªðøM™¬ô.
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ªð£¶õ£è, âOF™ Þ¬ø‚è º®ò£î àò˜ FìŠªð£¼†èO¡ ªêP¾è¬÷‚ 
ªè£‡®¼‚°‹ ñŸÁ‹ Þ¶ ªè†®ò£ù èN¾èœ ÜèŸøŠð†ì Hø° Ãìˆ ªî£ì˜‰¶ 
c®ˆF¼‚èô£‹ (ðì‹ 6.6), Þ‰î «ï˜M™ Þ¶ Ýœ Íô‹ ÜèŸøŠðì «õ‡´‹. 
ê£ˆFòñ£ù£™, ªî£†®ò£ù¶ Üµè½‚°Š «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ å´‚èñ£è Þ¼‚°‹ 
«ð£¶, Ü¿‚°¸¬ó¬òˆ ªî£†®J¡ Þ¼ ð‚èƒèO½‹ Þ¼‰¶ ñ‡õ£Kèœ Íô‹ 
Ü™ô¶ õL¬ñò£ù Þ¬øŠð£¡è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ ªõŸPì„ êó‚°‰¶èœ «ð£¡ø 
Þò‰Fóº¬ø õNõ¬èèœ Íô‹ ÜèŸø º®»‹. Ü¿‚°¸¬ó¬ò‚ è£‹ªð«ó¡ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆF™ ªêŒòŠð´õ¬îŠ «ð£ô, ªî£†®¬ò ªõÁ¬ñò£‚Aò 
Hø° Ýœ Íô‹ Ü™ô¶ å¼ ªõŸPì Fóõ«ñŸÁ‹ ªî£†®»œ÷ êó‚°‰î£™ 
àP…²õî¡ Íô‹ ÜèŸø º®»‹.  

Ü´ˆ¶, «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñ Ü´‚° Ýù¶ Þ¬øŠðî¡ Íô‹ 
Ü™ô¶ ¹Mf˜ŠH¡ Íô‹ Ü®‚è® ÜèŸøŠð´Aø¶ (õ®õ¬ñŠ¬ðŠ ªð£Áˆ¶). 
Ü¿‚°¸¬ó¬ò Þ¬í ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®‚° Ü™ô¶ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£ìK™ àœ÷ Ü´ˆîŠ ð®G¬ô‚° Þ¬ø‚è º®»‹. Üî¡ 
Hø°, ªè†®ò£ù èN¾è¬÷ «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñ‹ ÜèŸøŠð†ì 
Hø°, ªî£†®¬ò M†´ ªõO«ò Þ¬ø‚è º®»‹ Ü™ô¶ ñ‡õ£Kò£™ Üœ÷ 
º®»‹. ªè†®ò£ù èN¾è¬÷ˆ îQò£èŠ HKˆªî´ŠðîŸè£è å¼ Þ¬øŠð£¬ù 
ðò¡ð´ˆ¶‹ «ð£¶, «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñ Ü´‚° ÜèŸøŠðì 
«õ‡®òF™¬ô. ãªùQ™, «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñ Ü´‚° Ýù¶ 
å¼ Ü¿ˆîˆ¬îŠ ðó£ñKŠðî¡ è£óíñ£è, ªè†®ò£ù èN¾è¬÷ Þ¬øŠð¬î 
âOî£‚èô£‹. ªî£†®èœ ªð¼‹ð£½‹ 2 e†ì¼‚°‹ ÜFèñ£ù Ýöˆ¬î‚ 
ªè£‡®¼Šðî£™, õ®õ¬ñŠ¹‚°œ èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE‚è£ù «ð£¶ñ£ù Üµè™ 
(ñŸÁ‹ ªî£†®¬ò»‹ Þ¬øŠð£¬ù»‹ ²ˆîŠð´ˆ¶õîŸ°) å¼ƒA¬í‚èŠðì 

ðì‹ 6.6 G¬ôŠð´ˆF‚ ªè†®Šð´ˆ¶‹ ªî£†® (óçHv‚)J™ «ñô´‚A™ 
è£íŠð´‹ èê´ (ðì‹: ê£‡ªì‚)
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«õ‡´‹. õ®õ¬ñŠH™ ªè£´‚èŠð†´œ÷ ²¬ñ«òŸø™èœ ñŸÁ‹ «ïóƒèO¡ 
Ü®Šð¬ìJ™, ñŸÁ‹ è£†CŠÌ˜õñ£ù èõQŠ¹ Íô‹, èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE‚è£ù 
«ïóˆ¬î Þò‚°ðõ˜ ÜP‰¶ ªè£œAø£˜.  

ªè†®ò£ù èN¾è¬÷ˆ ªî£†®è¬÷ M†´ ªõO«ò ªî£ì˜„Cò£èˆ ¶¼¾Aø 
ñŸÁ‹ Þ¬ø‚Aø, ñŸÁ‹ «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñ ñ‡ìôˆFŸ° 
«ñ«ô Ü¿‚°¸¬ó¬ò ÜèŸÁAø ê£îùƒèÀì¡ ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ 
ªî£†®è¬÷ õ®õ¬ñŠðîŸ°„ ê£ˆFòºœ÷¶. Þ‰î„ ê£îùƒèœ âOò Þò‚èˆ¬î 
ÜÂñF‚A¡øù ñŸÁ‹ «ñô£‡¬ñ ªïA›¾ˆî¡¬ñ¬ò ÜFèK‚A¡øù, Ýù£™ 
ÜFèKˆî Þò‚è ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹„ ªêô¾èœ ðKYô¬ùJ™ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷Šðì 
«õ‡´‹ (Þò™ 11).  

6.4.2 ªî£ì‚èG¬ô è£ô‚è†ì‹ ñŸÁ‹ ð¼õè£ô ñ£Áð£´èœ  

ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ º‚Aòñ£è ÞòŸHò™ ªêò™º¬øè¬÷„ 
ê£˜‰F¼Šðî¡ è£óíñ£è, ªî£ì‚èG¬ô è£ô‚è†ìƒèÀ‚°„ CøŠ¹ˆ «î¬õ 
â¶¾I™¬ô.  

Þ¼ŠHÂ‹, ²¬ñ «ïóˆ¬î «î¬õ‚° ãŸð Y˜ð´ˆî™, ð™«õÁ ñ‡ìôƒèO¡ 
Ýöƒè¬÷ ñFŠð£Œ¾ ªêŒî™, ÞÁ‚è «ïó‹ ñŸÁ‹ èN¾ ÜèŸÁ‹ ðEJ¡ 
è£ô Þ¬ìªõO ÝAòõŸ¬ø àè‰îî£‚°î™ ÝAò¬õ ðòÂœ÷î£è Þ¼‚Aø¶. 
õ£Q¬ô ÞòL¡ °PŠH†ì ð¼õè£ôˆFŸ° ãŸø ñ£Áð£´èœ ñŸÁ‹ 
ñô‚èN¾èœ ð‡Hò™¹èœ ÝAò¬õ ªî£†®èO¡ ðôùOŠ¹ˆFø¬ù 
ð£F‚èô£‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, ÝMò£î™ Íô‹ c˜ ÞöŠ¹ Ýù¶ Ü¿‚°¸¬óJ¡ 
FìŠªð£¼†èœ àœ÷ì‚èˆ¬î ÜFèK‚è‚Ã´‹. àò˜ ªõŠðG¬ôèÀ‹ è£ŸP™ô£ 
ªêKˆî™ ªêò™º¬ø¬ò ÜFèK‚è‚Ã´‹ â¡ðî£™, Üî¡ M¬÷õ£è Ü¿‚°¸¬ó 
Ü´‚A¡ àòóº‹ ÜFèK‚èô£‹.  

Gè›¾Šð£ì‹ 6.2: è£‹ªðªó¡ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ - 
ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®èœ ñŸÁ‹ èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ  

(ð£†T ñŸÁ‹ ðô˜, 2011 â¡ðF™ Þ¼‰¶ î¿õŠð†ì¶; Gè›¾Šð£ì‹ 7.2 
Þ™ ªî£ì˜‰î¶)  

ì£è˜ ñ£ïèK™ ªðKò Ü÷M™ Y˜ªêŒðE¬ò õöƒ°‹ ºîô£õ¶ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòñ£ù è£‹ªð«ó¡ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôò‹, 2006-Ý‹ Ý‡®™ Þò‚èˆFŸ°‚ ªè£‡´õóŠð†ì¶. Þ¶, 
ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ (åšªõ£¡Á‹ 155 m3 ªè£œ÷¾ 
ªè£‡ì Þó‡´ ªî£†®èœ) ñŸÁ‹ ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ 
(åšªõ£¡Á‹ 130 m2 ªè£œ÷¾ ªè£‡ì 10 ð´‚¬èèœ) ÝAò Þó‡¬ì»‹ 
àœ÷ì‚Aò¶. ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO™ Þ¼‰¶ ªè†®ò£ù 
èN¾èœ îQò£èŠ HKˆªî´‚èŠð†´, àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèÀ‚° Þ¬øŠðî¡ 
Íô‹ Þìñ£ŸøŠð´Aø¶. ªî£†®J™ Þ¼‰¶ èN¾èÀ‹ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO™ 
Þ¼‰¶ á´¼¾ è¬óê½‹ èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆFŸ° 
Þìñ£ŸøŠð´A¡øù. åšªõ£¼ õ£óº‹, ñô‚èN¾è¬÷Š ªðÁõîŸ° å¼ 
ªî£†® ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶, Ü«î êñòˆF™ ñŸªø£¼ ªî£†® ªõO«ò 
Þ¬ø‚èŠð†´ Ü¿‚°¸¬ó Ü´‚° ÜŠ¹øŠð´ˆîŠð´Aø¶. ì£èK™ àœ÷ 
ñô‚èN¾èœ Ýù¶ êó£êKò£è 5 g/L â¡Aø TS-àì¡ c˜ˆ¶ Þ¼‚Aø¶. 
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ì£èK™ ÜFè Gôˆî® c˜ ñ†ì‹ àœ÷¶ ñŸÁ‹ ªð¼‹ð£ô£ù èN¾èœ 
èN¾ c˜ˆ ªî£†®èO™ Þ¼‰¶ õ¼Aø¶. àô˜ˆ¶õîŸ° º¡ùî£è c˜ˆî 
èN¾è¬÷‚ ªè†®ò£‚°õîŸ°‹, àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèÀ‚°ˆ «î¬õŠð´‹ 
ðóŠ¬ð °¬øŠðîŸ°‹, ð®ò¬õ‚°‹/ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ ñŸÁ‹ àô˜ˆ¶‹ 
ð´‚¬èèœ ÝAòõŸP¡ èô¬õ «î˜‰ªî´‚èŠð†ì¶.  

2007 ºî™ 2009-Ý‹ Ý‡´ õ¬ó, Þó‡´ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ è†ìƒèO¡ 
¸¬öõN ñŸÁ‹ ªõO«òÁõNèO™ ñ£²ð´ˆFŠ ð£òƒèO¡ Ü¡ø£ì 
Ü÷i´èœ â´‚èŠð†ìù. ðì‹ 6.7-Þ™ ²¼‚èˆªî£°Š¹ Ý‚èŠð†´œ÷ð®, 
ð£†T ñŸÁ‹ ðôó£™, ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO½‹ àô˜ˆ¶‹ 
ð´‚¬èèO½‹ èN¾Š ð‡Hò™¹èœ (ªêP¾, àô˜ ªð£¼œ àœ÷ì‚è‹) 
°Pˆ¶ˆ ªî£ì˜„Cò£ù è‡è£EŠ¹ ïìˆîŠð†´ ÜP‚¬èòO‚èŠð†ì¶. 
ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ Ýù¶ ï£ª÷£¡Á‚° 
100 m3 ñô‚èN¾èœ ñŸÁ‹ ï£ª÷£¡Á‚° 700 A«ô£ TS ÝAòõŸ¬ø„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è õ®õ¬ñ‚èŠð†®¼‰î£½‹, G¬ôòñ£ù¶ 
ï£ª÷£¡Á‚° 340 m3 ñô‚èN¾èœ ñŸÁ‹ ï£ª÷£¡Á‚° 1,700 A«ô£ TS ªðŸø¶. 
Gè›«ïó Þò‚è G¬ô¬ñJ™ G¬ôòˆF™ ñ£²ð´ˆFŠ ð°Šð£Œ¾ Ýù¶ W«ö 
àœ÷ ðìˆF™ ªè£´‚èŠð†´œ÷¶.  

Ü‚ó£ G¬ôòˆF™ Þ¼‰¶ ªðŸø ÜÂðõƒèœ, å¼ åˆî ð®ò¬õ‚°‹ 
ªî£†®»ì¡ 150 g/L â¡Aø å¼ TS ªêP¬õ ªðø‚Ã®ò  ê£ˆFòˆ¬î 
ªõOŠð´ˆFù. âQÂ‹, àœ«ï£‚AŠ ð£Œ¾ Ýù¶ ªî£ì‚èˆF™ å¼ àò˜ 
ªêP¬õ‚ ªè£‡®¼‰î¶ â¡Á Ü‰î «ïóˆF™ ÜPòŠðìM™¬ô. «ñ½‹, ì£è˜ 
G¬ôòˆF¡ Þò‚°ðõ˜ ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®J™ èN¾è¬÷ 
å¼ õ£óˆFŸ° ñ†´‹ ÜŠð®«ò M†®¼‰î£˜, Ýù£™ è£ù£M™ àœ÷ 
G¬ôòˆF™ c‡ì HRT-èÀ‚° MìŠð†®¼‰î¶. Þî¡ M¬÷õ£è, ªè†®ò£‚°‹ 

ðì‹ 6.7 ªêò™Fø¡ ñŸÁ‹ Þ÷‚A ð°Šð£Œ¾ ªêò™ð´‹ G¬ôJ½œ÷ «è‹ªð˜«ù ñô‚èN¾ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ (ðˆT 2011)
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ªêò™º¬ø‚° å¼ õ£óˆFŸ°Š Hø°, 60-70 g TS/L â¡Aø å¼ ªè†®ò£ù 
èN¾èO¡ ªêP¾ Ü¬ìòŠð†ì¶, Ü«î «õ¬÷J™ 140 g TS/L â¡Aø å¼ ªêP¾ 
Ýù¶ âF˜è£ôˆF™ Ü¬ìò º®»‹ â¡Á õ®õ¬ñŠH™ è£íŠð†ì¶. 
Ü¬ìòŠð†ì ÜèŸÁ‹ ðEò£ù¶ õ®õ¬ñŠð£÷K¡ âF˜ð£˜Š¹èÀ‚° 
ÜŠð£™ Þ¼‰î¶. Þ¶, Cóñ‹ Þ¼‰î«ð£F½‹, àœÙ˜ G¬ô¬ñèO¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ èN¾Š ð‡Hò™¹è¬÷ (â.è£. ªêP¾, ¸¬öõNŠ ð£Œ¾ 
ñŸÁ‹ ªè†®ò£°‹ Ü÷¾) õ¬óòÁŠðîŸ°, ºîŸè†ì ÝŒ¾è¬÷ ïìˆî 
«õ‡®òî¡ IèŠªðKò º‚Aòˆ¶õˆ¬î‚ è£†´Aø¶ - Þ¶, G¬ôòˆF¡ 
Gè›«ïó Þò‚èˆFŸ°‚ °PŠHìˆî‚è Ü÷M™ ðí„ ªêô¾è¬÷‚ °¬ø‚èô£‹. 
ªî£†®èO¡ Þò‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹, ÜF½‹ °PŠð£è Ü¿‚°¸¬ó¬ò„ 
²ˆîŠð´ˆ¶õîŸè£èˆ ªî£†®‚°œ ̧ ¬öõ¶ Cóññ£ù¶ â¡Á Þò‚°ðõó£™ 
è¼îŠð†ì¶. Ü„ê£E Ü®‚è® °Š¬ð‚ Ã÷ˆî£™ Ü¬ì‚èŠð†ìî£™, 
Ü¬î„ ²ˆîŠð´ˆî «õ‡® Þ¼‰î¶. Þîù£™ Þ¬øŠðF™ èõù‹ ªê½ˆî 
«õ‡®J¼‰î¶. Þ¶, ªè†®ò£ù èN¾è¬÷ Þ¬øŠðF™ î£ñîƒèÀ‚° 
õNõ°ˆî¶. Þî¡ M¬÷õ£è, Þ¬íò£ù ªî£†®J™ ÜFèKˆî I¬è 
²¬ñ«òŸø™ ãŸð†ì¶ (ð£¼ƒèœ ðì‹ 6.7).

6.5  ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO¡ ªêò™Fø¡   

ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO¡ ªêò™FøQ™ Iè º‚Aòñ£ù ðKYô¬ù 
â¡ùªõQ™, Fóõ ñŸÁ‹ FìŠ ð°FèO¡ HKŠ¹ Ý°‹. Þ¬î Ü¬ìõîŸ°ˆ 
«î¬õò£ù º‚Aòñ£ù Þòƒ°¸†ðƒèœ Þƒ«è èô‰î£òŠð´Aø¶.  

6.5.1 Fì FóõŠ HKŠ¹  

è÷ˆF™, Þò‚è ªî£†®èœ ñŸÁ‹ °÷ƒèO¡ êó£êK ð®»‹ Fø¡ Ýù¶ ð®‰î 
èù Ü÷M™ ãøˆî£ö SS -Þ¡ 50-60% Ýè Þ¼‚Aø¶.  

Þ‰îŠ ðôùOŠ¹ˆFø¡ Ýù¶ ªî£†®èœ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ õ®õ¬ñ‚èŠð†´ 
Þò‚èŠð†ì£™ 80% õ¬ó àòóô£‹ (ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 1999).  

Ü¬ìòŠð´‹ ªè†®ò£ù èN¾èO¡ ªêP¾ (Ct) Ýù¶ ðì‹ 6.1-Þ™ 
õöƒèŠð†´œ÷ð®, Þò‚è ²öŸC è£ôˆ¬î»‹ ªî£ì‚èG¬ô ñô‚èN¾èœ 
ð‡Hò™¹è¬÷»‹ (ªè†®ò£°‹ Fø¡) ªð£Áˆ¶ Ü¬ñAø¶.  

ªè†®ò£ù ñ‡ìôˆF™, ã¿ ï£†èœ ªè£‡ì å¼ ²¬ñ è£ôˆFŸ° 60 g SS/L 
Ü¬ìõ¶ â¡ð¶ å¼ Gò£òñ£ù ñFŠd´ «ð£ôˆ ªîKAø¶.  

Ü‚ó£ G¬ôòˆF™, ãøˆî£ö â†´ õ£óƒèœ â¡Aø å¼ Þò‚è ²öŸCJ™ ªè†®ò£ù 
Ü´‚A™ 150 g TS/L â¡Aø å¼ ªñ£ˆîˆ FìŠªð£¼œ àœ÷ì‚è‹ èõQ‚èŠð†ì¶ 
(ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 1998).  

Ü¿‚°¸¬ó Ü´‚° î®ñ¡ ñŸÁ‹ SS àœ÷ì‚è‹ Ýù¶ º‚Aòñ£è Þò‚è ²öŸC 
è£ô‹, ñô‚èN¾èœ ð‡Hò™¹èœ ñŸÁ‹ ÝMò£î™ ªêò™º¬ø ÝAòõŸ¬ø„ 
ê£˜‰¶œ÷¶. 8 õ£óƒèœ ²öŸCèO™ Þò‚èŠð†ì ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ 
ªî£†®èO™ 80 cm ªè£‡ì å¼ Ü¿‚°¸¬ó Ü´‚° Þ¼‰î¶ â¡Á (ªýŒ¡v 
ñŸÁ‹ ðô˜, 1998) ªîKM‚Aø£˜èœ. ì£è˜ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôòˆF™, ²¬ñ«òŸøŠð†´ å¼ õ£óˆFŸ°Š Hø°, Ü¿‚°¸¬ó Ü´‚° 10 ºî™ 
20 cm Ýö‹ ªè£‡®¼‰î¶ â¡Á èõQ‚èŠð†ì¶.  



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

172

6.6  ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO¡ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ

ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ ÜFM¬óõ£èˆ Fì FóõŠ HKŠ¬ð 
Ü¬ìA¡øù, Ü¬õ åŠd†ì÷M™ õ½õ£è¾‹ eÀ‹ Fø¡ ªè£‡ì¬õò£è¾‹ 
Þ¼‚A¡øù, ñŸÁ‹ Ü¬õ Ü´ˆî´ˆî ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ð®G¬ôèÀ‚°‚ èN¾èO¡ 
èù Ü÷¬õ °¬ø‚A¡øù â¡Aø ð™«õÁ ï¡¬ñè¬÷‚ ªè£‡®¼Šðî£™, å¼ 
ºîô£õ¶ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ð®G¬ô â¡ø º¬øJ™ ðôùOŠ¹ˆFøÂ¬ìòî£è 
Þ¼‚A¡øù.  

Ü†ìõ¬í 6.2 õ®õ¬ñŠ¹ Ü÷¾¼‚è¬÷ˆ b˜ñ£QŠðîŸè£ù ºîŸè†ì ÝŒ¾èO¡ 
º®¾èœ 

6.5.2 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªêò™Fø¡  

ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO¡ º‚Aò «ï£‚è‹ â¡ð¶ Fì FóõŠ 
HKŠ¹ Ý°‹, ñ£ø£è G¬ôŠð´ˆî™ Ü™ô¶ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ̧ ‡µJK °¬øŠ¹ 
Ü™ô.  

ªè†®ò£ù FìŠªð£¼†èœ ñŸÁ‹ «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñ‹ 
ÝAò Þó‡´‚°«ñ «ñôFè ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ð®G¬ôèœ «î¬õŠð´A¡øù. 
è¬ó‰î èKñ ªð£¼†èœ, á†ì„êˆ¶‚èœ ñŸÁ‹ Iî‚A¡ø ¶èœèœ ÝAò¬õ 
«ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñˆF™ ªî£ì˜‰¶ c®‚°‹. ð®‰î èN¾èO™ 
àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ COD-Þ¡ 50%, ñŸÁ‹ «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñˆF™ 
50% (ð£†T ñŸÁ‹ ðô˜, 2011), ñŸÁ‹ 10% àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ BOD ñŸÁ‹ «ñŸðóŠH™ 
Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñˆF™ 25% COD (ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 1998) ÝAò¬õ Cô 
â´ˆ¶‚è£†´èœ Ý°‹. ªñ£ˆî «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK¬ò ÜèŸÁ‹ 
ðE Ü™ô¶ ªêòLö‚è„ ªêŒî™ â¡ð¶‹ ¹ø‚èE‚èˆî‚è Ü÷M™ Þ¼‚Aø¶. 
¹¿å†´‡E º†¬ìèœ «ð£¡ø ðô ªðKò «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJKèœ 
ð®A¡øù ñŸÁ‹ FìŠªð£¼†èO™ HKM¬ùò£‚èŠð†ì ªî£¬èèœ SS-ä ÜèŸÁ‹ 
ðEJ¡ ªêò™FøÂì¡ ªî£ì˜¹ð´ˆî‚Ã®òî£è Þ¼‚°‹. ªè†®ò£ù èN¾èO™, 
ªñ£ˆî ¹¿å†´‡E º†¬ìèO¡ 50% HKM¬ùò£‚èŠð†ìù â¡Á (ªýŒ¡v 
ñŸÁ‹ ðô˜, 1998) èõQ‚èŠð†ì¶.
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ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO¡ î¬ìèœ H¡õ¼ñ£Á:  

•	 ñô‚èN¾è¬÷	Þò‚°õF™	ÜÂðõI¡¬ñ,	â‰î	Ü®Šð¬ìJ™	õ®õ¬ñŠ¹èœ	
ªêŒòŠðì «õ‡´‹ â¡ð¶ °Pˆ¶ ÜÂðõ ÜPõ£˜‰î îó¾èœ ñŸÁ‹ º®¾èœ 
Þ™ô£¬ñ;  

•	 ð®‰î	 èN¾	 Þ¡Â‹Ãì	 åŠd†ì÷M™	 àò˜‰î	 c˜	 àœ÷ì‚èˆ¬î‚	
ªè£‡´œ÷ð®ò£™ «ñôFè c˜c‚è‹ «î¬õŠð´Aø¶;  

•	 FóõŠ	 ð°F	 Þ¡Â‹	 Ãì	 SS ñŸÁ‹ àJK‚ èKñŠªð£¼†èO™ ÜFè„ 
ªêP×†ìŠð†ìî£èˆ ªî£ì˜‰¶ c®‚Aø¶; ñŸÁ‹  

•	 «ï£Œ	 M¬÷M‚°‹	 ¸‡µJK¬ò	 ÜèŸÁ‹	 ðE	 °PŠHìˆî‚è	 Ü÷M™	
Þ™¬ô â¡ðî£™ ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®èO¡ ÞÁF àŸðˆFŠªð£¼†è¬÷ 
c˜ G¬ôèÀ‚°œ ªõO«òŸø º®ò£¶ Ü™ô¶ «ïó®ò£è «õ÷£‡¬ñJ™ 
ðò¡ð´ˆî º®ò£¶ (ªð£¼ˆîñ£ù ÞÁFŠðò¡ °Pˆ¶ «ñ½‹ Mõóƒèœ ÜPò 
ð£¼ƒèœ Þò™ 10).  

6.7 å¼ ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®‚è£ù 
 õ®õ¬ñŠ¹ â´ˆ¶‚è£†´  

º‰¬îò HK¾èO™ °PŠH†´œ÷ð®, ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èO¡ 
õ®õ¬ñŠ¹ Ýù¶ è¿¾ªî£†®J¡ «ñŸðóŠ¹, ñ‡ìô èùÜ÷¾èœ ñŸÁ‹ 
cKò™ à¼õ¬ñŠ¹èœ ÝAòõŸ¬ø‚ èí‚A´õ¬î àœ÷ì‚Aò¶.  

6.7.1 ªî£ì‚èG¬ô  

Gè› õ£›‚¬è Å›G¬ôJ™, àœÙ˜„ Åö¬ñ¾ ð‡Hò™¹èÀ‚° ãŸð, °PŠH†ì 
õ®õ¬ñŠ¹‚° ÜÂñFŠðîŸ°Š «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ ºîŸè†ì ÝŒ¾èœ 
«î¬õŠð´A¡øù.  

å¼ õ®õ¬ñŠ¹ èí‚W†®¡ Þ‰î â´ˆ¶‚è£†´ Ýù¶ å¼ õö‚èñ£ù Å›G¬ô‚° 
åˆF¼‚Aø¶. ÞF™, ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®è¬÷ G¬ø«õŸø º®»‹ 
ñŸÁ‹ Þ¶ Ü†ìõ¬í 6.2-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð®, ºîŸè†ì ÝŒ¾èO™ Þ¼‰¶ 
ªðŸø îèõ™èO¡ Ü®Šð¬ìJô£ù¶.  

6.7.2 ÜÂñ£ùƒèœ ñŸÁ‹ õ®õ¬ñŠ¹ º®ªõ´ˆî™èœ  

Þ‰î ºîŸè†ì º®¾èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ H¡õ¼‹ ÜÂñ£ùƒè¬÷»‹ õ®õ¬ñŠ¹ 
º®ªõ´ˆî™è¬÷»‹ ªêŒò º®»‹:  

•	 SVI ðK«ê£î¬ùèœ ñŸÁ‹ ÜÂðõˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™ Vc = 0.5 m/h â¡Aø å¼ 
ÞÁF ð®ò¬õ‚°‹ F¬ê«õè‹;  

•	 âF˜ð£˜‚èŠð´‹	ð®»‹	Fø¡	(e) â¡ð¶ SS-Þ¡ 80%;  

•	 å¼	ªî£†®	²¬ñ«òŸøŠð´‹	«ð£¶,	ñŸªø£¼	ªî£†®	²ˆîŠð´ˆîŠð´õ¬î	
ÜÂñFŠðîŸ° Þó‡´ Þ¬í ªî£†®èœ õ®õ¬ñ‚èŠð†´œ÷ù;  

•	 è£ŸP™ô£	ªêKˆî¬ô»‹	õ£»	«ñ™«ï£‚°Š	ð£Œ¬õ»‹	°¬ø‰îð†êñ£‚°õîŸ°,	
å¼ õ£ó ²¬ñ«òŸø™ è£ô‹ (N = 5 = îô£ å¼ õ£óˆFŸ°„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôò‹ Fø‰F¼‚°‹ ï£†èœ)  
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 ÞîŸ° Ü˜ˆî‹ â¡ùªõQ™, åšªõ£¼ Þó‡´ õ£óƒèO½‹ å¼ õ£óˆF™ 
å¼ ªî£†®J™ ²¬ñ«òŸøŠð´‹ Ü«î êñò‹ ñŸªø£¼ ªî£†®J™ ªè†®ò£ù 
èN¾èœ ñŸÁ‹ Ü¿‚°¸¬ó¬òˆ îQò£èŠ HKˆªî´‚°‹ ðE ï¬ìªðÁ‹;

•	 2-3 ï£†èœ â¡Aø å¼ °ÁAò ÞÁ‚è‚ è£ô‹. âù«õ, ªè†®ò£ù èN¾èœ ñŸÁ‹ 
Ü¿‚°¸¬ó¬ò ÜèŸÁ‹ ðE åšªõ£¼ 10 ï£†èÀ‚° å¼º¬ø Þ¬øŠðî¡ 
Íô‹ Gè›Aø¶, ãªùQ™ ªè†®ò£ù èN¾èœ Þ¡Â‹ÃìŠ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ 
FóõG¬ôJ™ Þ¼‚Aø¶; ñŸÁ‹  

•	 èN¾c¬ó	ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™	Þò‚°ðõ¼‚°	ÜÂðõ‹	Þ¼Šðî£™,	ªè†®ò£ù	
èN¾è¬÷ Þ¬øŠð¶‹, ªî£†®¬ò ²ˆîŠð´ˆ¶õ¶‹ Ü«ïèñ£è„ êKò£ù 
º¬øJ™ ªêŒòŠð´‹.  

6.7.3 õ®õ¬ñŠ¹‚ èí‚W´èœ  

«î˜‰ªî´‚èŠð†ì ÞÁF ð®ò¬õ‚°‹ F¬ê«õèˆFŸè£è (c) ÜÂñF‚èˆ «î¬õŠð´‹ 
ªî£†®J¡ «ñŸðóŠ¹ (S) Ýù¶ H¡õ¼‹ êñ¡ð£´èO™ è£†ìŠð†´œ÷ð® 
àœ«ï£‚Aò à„ê ð£ŒM¡ (Q) Ü®Šð¬ìJ™ ñFŠHìŠð´Aø¶.  

êñ¡ð£´ 6.4:  

ÞF™ 7 = îô£ å¼ ï£À‚° ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ Fø‰F¼‚°‹ 
ñE«ïóƒèO¡ â‡E‚¬è  

êñ¡ð£´ 6.5:  

ªè†®ò£°‹ ñ‡ìôˆF¡ èù Ü÷¾  

ªõO«òŸøŠð´A¡ø ñô‚èN¾èO¡ Ü¡ø£ì SS Ü÷¾ (M) ªî£ì‚èG¬ô 
ñô‚èN¾èœ ªêPM™ (Ci ) Þ¼‰¶ èí‚AìŠð´Aø¶:  

êñ¡ð£´ 6.6:   

Üî¡ Hø°, ªè†®ò£ù èN¾èO¡ Ü¡ø£ì SS G¬ø (Mt) Ýù¶ SS ð®»‹ FøQ™ 
Þ¼‰¶ èí‚AìŠð´Aø¶ (e):  

êñ¡ð£´ 6. 7:  

ÞF™ e = 80%. å¼ ð£¶è£Šð£ù õ®õ¬ñŠHŸ°, e-Þ¡ ñFŠð£ù¶ ÜFèð†êñ£è 
âF˜ð£˜‚èŠð´‹ ðôùOŠ¹ˆFøù£è (êó£êK Ü™ô) Þ¼‚è «õ‡´‹.  

ªè†®ò£°‹ èN¾èO¡ «êIŠðè ñ‡ìôˆF¡ èù Ü÷¾ (Vt) â¡ð¶ ªè†®ò£°‹ 
ñ‡ìôˆF™ (Mt) C‚A»œ÷ ¶èœèO¡ G¬ø‚°‹ ªè†®ò£ù èN¾èO™ (Ct) 
Ü¬ìòŠð†ì SS ªêP¾‚°‹ ªî£ì˜¹¬ìòî£°‹):  

êñ¡ð£´ 6.8:  

ªî£†®J¡ à¼õ¬ñŠ¹  

ªî£†®J¡ «ñŸðóŠ¹ Ýù¶ c‡ìî£è¾‹ °ÁAòî£è¾‹ ð£ŒM¡ MG«ò£èˆ¬î 
âOî£‚°‹ õ¬èJ½‹ Þ¼‚è «õ‡´‹. ðK‰¶¬ó‚èŠð†´œ÷ ÜèôˆFŸ°‹ 
c÷ˆFŸ°ñ£ù MAî õó‹¹èœ 0.1 ºî™ 0.2 õ¬ó Þ¼‚Aø¶. 64 m2-‚° ªï¼‚èñ£ù 
å¼ «ñŸðóŠ¬ð Ü¬ìõîŸ° (ð£¼ƒèœ êñ¡ð£´ 6.5), W›‚è‡ì à¼õ¬ñŠ¹ 
¬è‚ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹:  
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êñ¡ð£´ 6.9: 

ñ‡ìôˆF¡ Ýö‹  

åšªõ£¼ ñ‡ìôˆFŸ°‹ H¡õ¼‹ õ®õ¬ñŠ¹  ð‡Hò™¹èœ 
ªè£´‚èŠð†´œ÷ù:  

•	 Ü¿‚°¸¬ó	 ñ‡ìô‹:	 0.4 m (å¼ 2 õ£ó„ ²öŸC‚° ð£¶è£Šð£ù¶ â¡Á 
ÜÂñ£Q‚èŠð´‹ ñFŠ¹);  

•	 «ñŸðóŠH™	 Iî‚A¡ø	 ªîO‰î	 c˜ñ	 ñ‡ìô‹:	 0.5 e (ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 
1998);  

•	HKŠ¹	ñ‡ìô‹:	0.5 e (ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 1998); ñŸÁ‹  

•	 ªè†®ò£°‹	 èN¾	 ñ‡ìô‹: 0.75 m (47 m3 storage å¼ 66m2 ªî£†®J™ 47 m3 
«êIŠðèˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™).  

6.7.4 ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ G¬øŠ ð£Œ¾ ð°Šð£Œ¾  

Þ‰î â´ˆ¶‚è£†®™, ªè†®ò£ù ñ‡ìô‹ Ýù¶ 80% SS ÜèŸÁ‹ ðEJ¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ õ®õ¬ñ‚èŠð†ì¶. «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñˆ¬î 
«ñôFèñ£è„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù M¼Šðˆ«î˜¾èÀ‚è£èˆ F†ìI´õîŸ°, 
«ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñ‹ Ýù¶ Ci(SS)-Þ¡ 40% Ü÷¬õ‚ ªè£‡®¼‚°‹ 
õ¬èJ™ 60% SS-Þ¡ å¼ «ñôFè à‡¬ñò£ù ð®»‹ Fø¡ (e) ðKYL‚èŠðì 
«õ‡´‹.  

Þ‰î G¬øŠ ð£Œ¾èœ, «ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñ‹ ñŸÁ‹ ªè†®ò£ù 
èN¾èœ ÝAòõŸÁ‚è£ù ªê¿¬ñŠð´ˆî™ M¼Šðˆ«î˜¾èÀ‚° ñFŠHìŠð†´œ÷ 
SS ð£Œ¾èÀì¡ ðì‹ 6.9-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ù.

ðì‹ 6.8 õ®õ¬ñŠH™ â´ˆ¶‚ è£†ìŠð†ì ªî£†® è†ì¬ñŠ¹
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ðì‹ 6.9 ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ñŸÁ‹ Fìð£Œ¾ - ñ£FK â´ˆ¶‚è£†´

6.8  ËŸð†®ò™ / Bibliography

Badji K., Dodane P.H., Mbéguéré, M., Koné, D. (2011), Traitement des boues de vidange: éléments 
affectant la performance des lits de séchage non plantés en taille réelle et les mécanismes de 
séchage. Actes du symposium international sur la Gestion des Boues de Vidange, Dakar, 30 juin – 
1er juillet 2009, EAWAG/SANDEC.

Heinss, U., Larmie, S.A., Strauss, M. (1998). Solids Separation and Pond Systems for the Treatment 
of Faecal Sludges in the Tropics – Lessons Learnt and Recommendations for Preliminary Design, 
EAWAG/SANDEC, Report No. 05/98.

Heinss, U., Larmie, S.A., Strauss, M. (1999). Characteristics of faecal sludges and their solids-
liquid separation. EAWAG/SANDEC: Janeiro.

Pujol, R., Vachon, A., Martin, G. (1990). Guide technique sur le foisonnement des boues activées, 
ed. FNDAE, Ministère de l’Agriculture et de la Foret.

Ramalho, R.S. (1977). Introduction to Wastewater Treatment Processes, Academic Press.

Strauss, M., Larmie, S.A., Heinss, U., Montangero, A. (2000). Treating faecal sludges in ponds. 
Water Science and Technology 42(10), p.283-290.

Metcalf and Eddy (2003). Wastewater Engineering: treatment, disposal, reuse. Tchobanoglous, G., 
Burton, F.L. eds. McGraw-Hill Book Company.

Vonwiller, L. (2007) Monitoring of the faecal sludge treatment plant Cambérène in Dakar. EAWAG, 
Dübendorf, Switzerland.



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

177

Þò™ ÞÁF ð®Š¹‚ «èœMèœ

ð®ò ¬õˆî™ - ªè†®ò£î™ âšõ£Á Gè›Aø¶ â¡ð¬î M÷‚°‹ Í¡Á 
Ü®Šð¬ì õNº¬øèœ â¡ù? âšõ£Á Ü¬õ ªêò™ð´A¡øù â¡ð¬î 
M÷‚°è.

ð®ò ¬õ‚°‹ ªè†®Šð´ˆ¶‹ ªî£†®èO¡ ªêò™ð£†´ì¡ ªî£ì˜¹¬ìò 
Í¡Á ê£îè ð£îèƒè¬÷Š ð†®òL´è.

ð®ò ¬õ‚°‹ ªè†®Šð´ˆ¶‹ ªî£†®è¬÷ õ®õ¬ñ‚è èí‚AìŠð´‹ 
Í¡Á è£óEèœ â¡ù?

ð®ò ¬õ‚°‹ ªî£†®èœ õ®õ¬ñŠH™ Ü®ŠðóŠ¹, ñ‡ìô‚ ªè£œ÷÷¾ 
ñŸÁ‹ cKò‚è è†ì¬ñŠ¹ ÝAòõŸ¬ø‚ èí‚A´õî¡ º‚Aòˆ¶õ‹ â¡ù?
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Þò™ 7 

ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ
Hò˜«ó-ªý¡P «ì£«ì¡ ñŸÁ‹ ñ£Kvè£ «ó£¡†ªì™«ìŠ

èŸø™ «ï£‚èƒèœ  

•	 èN¾	c˜c‚èˆFŸè£ù	å¼	ïìŠðì£î	àô˜ˆ¶‹	ð´‚¬è¬ò‚	°Pˆ¶	å¼	
¹Kî¬ô‚	ªè£‡®¼‚è	º®»‹.		

•	 ïìŠðì£î	àô˜ˆ¶‹	ð´‚¬èèO¡	º‚Aò‚	ÃÁèœ,	ÜõŸP¡	ð‡Hò™¹èœ	
ñŸÁ‹ ð´‚¬èèO¡ ªêò™FøQ™ ÜõŸP¡ î£‚è‹ ÝAòõŸ¬ø‚ °Pˆ¶ 
å¼	è‡«í£†ìˆ¬î‚	ªè£‡®¼‚è	º®»‹.		

•	 ïìŠðì£î	 àô˜ˆ¶‹	 ð´‚¬èèO¡	Þò‚èˆFŸ°ˆ	 «î¬õŠð´‹	Þò‚è‹	
ñŸÁ‹	ðó£ñKŠH¡	ªð£¼ˆîñ£ù	Ü÷¬õ	ÜP‰¶‚ªè£œ÷	º®»‹.		

•	 M¼‹¹‹	ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹	°P‚«è£œè¬÷	Ü¬ìõîŸ°	å¼	ïìŠðì£î	
àô˜ˆ¶‹	ð´‚¬è¬ò	õ®õ¬ñ‚è	º®»‹.	 

7.1 º¡Â¬ó  

ïìŠðì£î èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ â¡ðù ñí™ ñŸÁ‹ êó¬÷‚èŸè÷£™ 
GóŠðŠð†ì «ñ«ô£†ìñ£ù õ®è†®èœ Ý°‹. Þ¬õ, á´¼¾ è¬óê¬ô 
«êèKŠðîŸ°, Ü®Š¹øˆF™ å¼ W›ñ†ì õ®è£¬ô‚ ªè£‡´œ÷ù. èN¾ Ýù¶ 
c˜c‚èŠð´õîŸè£è «ñŸðóŠ¹‚°œ ªõO«òŸøŠð´Aø¶ (ðì‹ 7.1). å¼ àô˜ˆ¶‹ 
ð´‚¬èJ™ àô˜ˆî™ ªêò™º¬ø â¡ð¶ ð´‚¬èJ¡ Ü®Š¹øˆFŸ° ñí™ 
ñŸÁ‹ êó¬÷‚èŸèO¡ áì£èˆ FóõˆF¡ õ®è£™, èN¾èO¡ «ñŸðóŠH™ 
Þ¼‰¶ è£ŸÁ‚° cK¡ ÝMò£î™ ÝAòõŸP¡ Ü®Šð¬ìJô£ù¶. àô˜ˆ¶‹ 
ð´‚¬èJ¡ õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ Þò‚è‹ â¡ð¶, èN¾„ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAî‹ 
ï¡° «î˜‰ªî´‚èŠð†´, èN¾è¬÷Š ð´‚¬è‚°œ ð®MŠðîŸè£ù ¸¬öõN 
º¬ùèœ º¬øò£è õ®õ¬ñ‚èŠð†´ Þ¼‰î£™, Gò£òñ£ù Ü÷M™ C‚èL¡P 
âOî£ùî£°‹. ñô‚èN¾ (FS) ð‡Hò™¹è¬÷Š ªð£Áˆ¶, èN¾ èù Ü÷M¡ 
ãøˆî£ö 50-80% â¡Aø å¼ ñ£P ð°F å¼ Fóõñ£è (Ü™ô¶ á´¼¾ è¬óêô£è) 
õ®Aø¶. Þ¶, ªõO«òŸøˆFŸ° º¡ùî£è„ «êèK‚èŠð†´„ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì 
«õ‡´‹ (®™«ô ñŸÁ‹ ðô˜, 2014). M¼‹Hò àô˜î¡¬ñ¬ò Ü¬ì‰î Hø°, èN¾ 
Ýù¶ ð´‚¬èJ™ Þ¼‰¶ ÝœÍô‹ Ü™ô¶ Þò‰Fóº¬øò£è ÜèŸøŠð´Aø¶. 
«ï£‚èñ£è‚ ªè£œ÷Šð†ì ÞÁFŠðò¡ M¼Šðˆ«î˜¬õŠ ªð£Áˆ¶, G¬ôŠð´ˆî™ 
ñŸÁ‹ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK °¬øŠ¹‚è£è «ñôFè ªêò™ð´ˆî™ 
«î¬õŠðìô£‹. å¼ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èJ¡ GÁõ¬ôŠ ðKYL‚°‹ «ð£¶, 
åŠd†ì÷M™ ªðKò Ü÷Mô£ù ðEJìŠðóŠ¹ ñŸÁ‹ ¶˜ï£Ÿø ê£ˆFò‹ 
ÝAòõŸÁ‚° âFó£è, âOî£ù Þò‚è‹ ñŸÁ‹ °¬ø‰î Ý‚è„ªêô¾ ÝAò¬õ»‹ 
ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹.  

7.2 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ «è£†ð£´  

ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòñ£ù¶ (FSTP) å¼ Ü¬ñMìˆF™ 
ð™«õÁ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èè¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. Þ‰î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ 
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åšªõ£¡P½‹ èN¾ ð®M‚èŠð´Aø¶, Üƒ° M¼‹Hò ßóŠðî‹ Ü¬ìòŠð´‹ 
õ¬ó ªî£ì˜‰¶ ¬õ‚èŠð´Aø¶. Þ¶ H¡ù˜, ÜŠ¹øŠð´ˆ¶õîŸè£è Ü™ô¶ 
«ñôFè ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚è£è ñŸÁ‹ ñÁðò¡ð£†´‚è£è Þò‰Fóº¬øò£è 
Ü™ô¶ ÝœÍôñ£è ÜèŸøŠð´Aø¶.  

ðì‹ 7.1 
ðJKìŠðì£î àô˜ ð´‚¬èJ¡ è‡«í£†ì‹ (®™«ô 2014). 

MCPò®‚°‹ î†´ ð£˜¬õ‚°ˆ ªîKòM™¬ôªòQÂ‹, ÜõCòñ£ù å¡Á 
(ð°F 7.5)

àô˜ˆî™ ªêò™º¬ø Þó‡´ «è£†ð£´è¬÷ Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡ì¶. 
ºîô£‹ «è£†ð£´ â¡ð¶ ñí™ ñŸÁ‹ êó¬÷‚èŸèœ áì£è á´¼¾ è¬óêL¡ 
èC‰ªî£¿è™ Ý°‹. Þ‰î„ ªêò™º¬øò£ù¶, ªðKò Ü÷Mô£ù è†®™ô£ cK¡ 
èùÜ÷¾è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ èN¾èÀ‚° (HK¾ 3.2) °PŠHìˆî°‰îî£°‹. «ñ½‹ 
Þ¶, åŠd†ì÷M™ M¬óõ£ù¶, ðô ñE«ïóƒèœ ºî™ ðô ï£†èÀ‚° cœAø¶ 
(ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 1998). Þó‡ì£õ¶ ªêò™º¬øò£ù ÝMò£î™ â¡ð¶ 
è†´‡ì c˜ ð°F¬ò ÜèŸÁAø¶ ñŸÁ‹ Þ‰î„ ªêò™º¬ø ªð£¶õ£èŠ ðô 
ï£†èœ ºî™ ðô õ£óƒèœ õ¬óJô£ù è£ô‚è†ìˆF™ ï¬ìªðÁAø¶. ªýŒ¡v 
ñŸÁ‹ ðô˜ (1998) ñô‚èN¾è¬÷ ñô‚èN¾è¬÷‚ ªè£‡ì àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO™ 
õ®è£L¡ è£óíñ£è‚ èù Ü÷¾ õ£Kò£è 50 ºî™ 80% õ¬óJô£ù ÜèŸÁî½‹, 
ÝMò£î™ è£óíñ£è 20 ºî™ 50% õ¬óJô£ù ÜèŸÁî½‹ ãŸð†ìî£èˆ 
ªîKMˆî£˜èœ. Þ‰î õó‹ªð™¬ôò£ù¶, å¼ °PŠHìˆî‚è è†®™ô£ c¬ó‚ 
ªè£‡´œ÷ èN¾èÀ‚°Š ªð£¶õ£ù¶. Ýù£™, «ñôFè è†´‡ì c¬ó‚ 
ªè£‡´œ÷ èN¾èO™ «ñôFè ÝMò£î½‹ °¬ø‰î èC‰ªî£¿è½‹ Þ¼‚Aø¶. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è, ºîŸè†ì ªè†®ò£ù èN¾èO™ ªêŒòŠð†ì å¼ ÝŒM™ 
á´¼¾ è¬óê™ â¶¾‹ è£íŠðìM™¬ô (ð£†T, 2011). ïìŠð†ì èN¾è¬÷ 
àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO™ ÝMá†ì÷¾‹ cKöŠ¹‚°Š ðƒèO‚Aø¶. Þ¶ °Pˆ¶ 
Þò™ 8-Þ™ M÷‚èŠð†´œ÷¶.  

7.3 ïìŠðì£î èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èJ¡ õ®õ¬ñŠ¹ Ü÷¾¼‚èœ  

å¼ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬è¬ò õ®õ¬ñ‚°‹ «ð£¶, èõùˆF™ â´ˆ¶‚ªè£œ÷ 
«õ‡®ò ðô ð£F‚°‹ è£óEèœ àœ÷ù. Þ‰î Ü‹êƒèœ Ü¬ñMìˆFŸ° 
Ü¬ñMì‹ ñ£Áð´‹, ñŸÁ‹ ð¼õG¬ô è£óEèÀ‚°‚ W¿‹, ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì 
«õ‡®ò èN¾èO¡ õ¬èJ¡ W¿‹ ªî£°FŠð´ˆî º®»‹. èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ 
ªêò™º¬øJ™ å¼ î£‚èˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷ Hø º‚Aòñ£ù Ü÷¾¼‚èœ â¡ðù 
èN¾„ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAî‹, èN¾ Ü´‚A¡ î®ñ¡, ñŸÁ‹ ªñ£ˆî ð´‚¬èJ¡ 
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«ñŸðóŠ¹ ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò¶ Ý°‹. Þ‰î Ü‹êƒèœ Ü¬ùˆ¶‹, H¡õ¼‹ 
HK¾èO™ èô‰î£òŠð†´œ÷ù.  

7.3.1 ð¼õG¬ô è£óEèœ  

ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO¡ Þò‚èˆ¬îŠ ð£F‚°‹ ð¼õG¬ô è£óEèœ 
H¡õ¼ñ£Á:  

•	 ßóŠðî‹:	àò˜	ßóŠðî‹	Ýù¶	àô˜ˆî™	ªêò™º¬ø‚°	ÝMò£îL¡	ðƒèOŠ¬ð‚	
°¬ø‚Aø¶;  

•	 ªõŠðG¬ô:	àò˜ªõŠðG¬ôèœ,	åŠd†ì÷M™	°¬ø‰î	ßóŠðî‹	ñŸÁ‹	àò˜	
è£ŸÁì¡ «ê˜‰¶, ÝMò£î™ õNò£è ÜèŸøŠð´‹ cK¡ ªñ£ˆî Ü÷¬õ 
ÜFèK‚°‹;  

•	 ñ¬öŠªð£N¾:	ñ¬öŠªð£N¾	Ü®‚è®	Gè¿‹	Ü¬ñMìƒèO™	ñŸÁ‹	c‡ì	
è£ôñ£èˆ bMóñ£è ñ¬öŠªð£N»‹ Ü¬ñMìƒèO™, å¼ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬è 
ï¬ìº¬øJ™ ê£ˆFòñ£ùî£è Þ¼‚è£¶. Ü‰î‚ è£ô‚è†ìˆF™ ð´‚¬èè¬÷Š 
ðò¡ð´ˆî£ñ™ Þ¼Šðî¡ Íô‹, Ü™ô¶ ÜõŸ¬ø å¼ «ñŸÃ¬óò£™ 
Í®ñ¬øŠðî¡ Íô‹, °PŠHìˆî°‰î Ü÷¾ ñ¬ö‚è£ôƒèÀ‚° Þì‹ ªè£´‚è 
º®»‹. ñ¬öŠªð£N¾ Ýù¶ èN¾è¬÷ e‡´‹ ßóñ£‚èô£‹, Üî¡ ªêP¾ 
Ýù¶ àô˜ˆ¶‹ è†ìˆ¬îŠ ªð£Áˆ¶ Ü¬ñAø¶.  

ðì‹ 7.2  
Gò£ªòv ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ô, ì‚è˜, ªêQè™ 

ðJKìŠðì£î àô˜ ð´‚¬èèœ e¶ ¹Fî£Œ õ‰î, º¿¶‹ cóèŸøŠðì£î ñô‚èN¾.

7.3.2 ñô‚èN¾èO¡ õ¬è  

àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶‹ «ð£¶, èN¾èO¡ Íôºî™ Mõóƒèœ 
º‚Aòñ£°‹. èN¾ c˜ˆ ªî£†® èN¾ Ýù¶ °¬ø‰î Ü÷M«ô«ò è†´‡ì 
c¬ó‚ ªè£‡´œ÷¶, Ý¬èò£™ Þ¶, ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾è¬÷ Mì «ñôFèñ£è 
àìù®ò£è c˜c‚èŠð´Aø¶. âO¬ñò£è„ ªê£™õªîQ™, Þ¶ c˜c‚èŠð´õîŸè£è 
å¼ °¬ø‰î èN¾ˆ îŸø¬ì¬ò‚ ªè£‡®¼ŠðîŸ°Š ðKYL‚èŠð´Aø¶. âù«õ 
Þ¬î å¼ î®ˆî èN¾ Ü´‚A™ Ü™ô¶ å¼ àòó÷¾ ªñ£ˆîˆ FìŠªð£¼†èœ 
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²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆF™ Ü™ô¶ å¼ àòó÷¾ èN¾„ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆF™ 
ðò¡ð´ˆîô£‹. ªð£¶‚ èNõ¬øèO™ Þ¼‰¶ ªðŸø èN¾ ªð£¶õ£è„ 
ªêKŠðF™¬ô: ¶èœèœ ð®õF™¬ô (Þò™ 2-ä ð£¼ƒèœ). Þ¶, c˜c‚èˆFŸ° 
å¼ àòó÷¾ èN¾ˆ îŸø¬ì¬ò‚ ªè£‡®¼Šðî£™ °¬ø‰î Ü÷¾ c˜ ñ†´«ñ 
ÜèŸøŠð´‹, å¼ c‡ì èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ «ïó‹ «î¬õŠðìô£‹, Ü™ô¶ Þ¶ 
àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèÀ‚°Š ªð£¼ˆîñŸøî£è Þ¼‚èô£‹.  

ªðv«è£´ (1971) â¡ðõ˜ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO™ ¹ˆî‹¹Fò °N‚èNõ¬ø 
èN¾è¬÷‚ ªè£‡´ ÝŒ¾è¬÷ «ñŸªè£‡´, àô¼‹ º®¾èO™ å¼ ðó‰î 
ñ£Áð£†¬ìŠ ªðŸø£˜ - ÜõŸÁœ Cô º®¾èœ ÜFè G¬ôŠ¹ˆî¡¬ñ»¬ìò 
èN¾èÀì¡ åŠHìˆî‚èî£è Þ¼‰îù. ªð£¶õ£è, ªð£¶‚ èNõ¬ø èN¾èO™, 
å¼ º¬øò£ù Fì FóõŠ HKŠ¬ðŠ ªðÁõ¶ è®ùñ£ù¶. ÞîŸ° å¼ ñ£ŸÁõN 
â¡ùªõQ™, c˜c‚°‹Fø¬ù ÜFèKŠðîŸ° Þ‰î õ¬èò£ù èN¾è¬÷Š ð¬öò, 
«ñôFè G¬ôŠð´ˆîŠð†ì èN¾èÀì¡ èôŠðî£°‹ (â.è£., èN¾ c˜ˆ ªî£†®J¡ 
èN¾èÀì¡) («è£¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2007; «è£çH ñŸÁ‹ ðô˜, 2006).  

Gè›¾Šð£ì‹	7.1:	è£ù£	ï£†®¡	°ñ£C	â¡Â‹	ÞìˆF™	àœ÷	å¼	èN¾è¬÷	
àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬è¬ò õ®õ¬ñˆî™

(«è£çH ñŸÁ‹ «è£¡, 2009	â¡ðF™	Þ¼‰¶	î¿õŠð†ì¶).  

è£ù£ ï£†®™ àœ÷ °ñ£C â¡ø ÞìˆF™, å¼ Þ¬í‚ Ã†ªì¼õ£‚°‹ 
º¡«ù£†ì G¬ôòˆFŸè£è‚ èN¾è¬÷ º¡ àô˜ˆ¶‹ ªð£¼†´ (Gè›¾Šð£ì‹ 
5.1), å¼ CPò èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬è õ®õ¬ñ‚èŠð†ì¶. Þƒ°œ÷ 
ð¼õG¬ôò£ù¶ Þó‡´ ñ¬öŠ ð¼õƒèÀì¡ Gôï´‚«è£†´‚° ªõO«ò 
Ü¬ñ‰¶œ÷ ð°F‚°Kò ßóˆ¶ì¡ Þ¼‚Aø¶. å¼ ñ¬öŠð¼õ‹ HŠóõK 
HŸð°FJ™ ªî£ìƒA ü¨¬ô Ýó‹ð‹ õ¬ó c®‚èø¶. ñŸªø£¼ ñ¬öŠð¼õ‹ 
ªêŠì‹ð˜ ñˆFJ™ ªî£ìƒA ïõ‹ð˜ Ýó‹ð‹ õ¬ó c®‚Aø¶. ñô‚èN¾èœ 
Ýù¶ °ñ£C ñ£ïèó â™¬ô‚°œ àœ÷ î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ 
¶Š¹ó¾ Ü¬ñŠ¹èO™ (èN¾c˜ˆ ªî£†®èœ, °N‚èNõ¬øèœ ñŸÁ‹ èNè£™ 
õêF Þ™ô£î ªð£¶‚ èNõ¬øèœ) Þ¼‰¶ ªõŸPì„ êó‚°‰¶èœ Íô‹ 
«êèK‚èŠð†´, F†ìŠðE î÷ˆFŸ°Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒòŠð´Aø¶. àŸðˆF 
ªêŒòŠð†ì ñô‚èN¾èO¡ 500 m³/d, º¡«ù£†ì G¬ôòˆF™ ï£ª÷£¡Á‚° 
1.5 m3 ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð´Aø¶. Þó‡´ ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ, 
åšªõ£¡Á‹ 25 m2 ðóŠ¹ì¡ è†ìŠð†ìù (30 cm Ýöˆ¶ì¡ 15 m³ CÁc˜, 
ñô‹ àœO†ì èN¾Šªð£¼†è¬÷ˆ î£ƒAŠH®ŠðîŸ° ). Ü¬õ, ªõš«õÁ 
î®ñÂ‹ ¶èœ à¼õ Ü÷¾‹ ªè£‡ì å¼ êó¬÷‚èŸèœ ñí™ õ®è†®Š 
ªð£¼O¡ ªõš«õÁ Ü´‚°è¬÷‚ ªè£‡®¼‰îù. õ®õ¬ñŠ¹‚è£è‚ 
èí‚A™ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷Šð†ì ªî£N™¸†ð MõóƒèÀ‹ ð‡Hò™¹èÀ‹ 
Ü†ìõ¬í 7.1 Þ™ ð†®òLìŠð†´œ÷ù.
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Ü†ìõ¬í 7.1 àô˜ ð´‚¬èèO™ ñô‚èN¾ c˜ ÜèŸøˆFŸ° à†ð†ì 
ªî£N™¸†ð	Mõóƒèœ	ñŸÁ‹	ð‡¹	Þò™¹èœ

àô˜ ð´‚¬èèOL¼‰¶ á´¼¾ è¬óê™ ÜîŸè£ù Þ¼Š¹ ªî£†®J™ «êèK‚èŠð†´ ¹«ò£ð£Œ 
ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆF¡ G¬ôŠð´ˆî™ °÷ˆF™ MìŠð†´ ÞÁFò£è Ü-¼A™ àœ÷ 
å¬ì‚° ÜÂŠðð´Aø¶. àô˜‰î ñô‚èN¾ ñ‡ªõ†® ªè£‡´ â´‚èŠð†´ (10 ï£†èœ èNˆ¶) 
Þ¬í àóñ£‚è½‚° º¡ Þ¼Š¹ ¬õ‚èŠð´Aø¶. (Gè›¾ ð£ì‹: 5.1)
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7.3.3 èN¾„ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAî‹  

èN¾„ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAî‹ (SLR) Ýù¶ kg TS/ m2/Ý‡´ â¡Á ªõOŠð´ˆîŠð´Aø¶. 
Þ¶, å¼ Ý‡®™ ð´‚¬èJ¡ å¼ m2+ ðóŠH™ àô˜ˆîŠð´Aø FìŠªð£¼†èO¡ 
G¬ø¬ò‚ °P‚Aø¶.  

ªðv«è£´ (1971) â¡ðõ˜ ªê£™õ¶ â¡ùªõQ™, å¼ èN¾„ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAî‹, 
ð´‚¬èJ¡ «ñŸðóŠ¹ ñŸÁ‹ ²¬ñ«òŸÁ‹ Ýö‹ ÝAòõŸÁì¡ àô˜ˆîŠðì 
«õ‡®ò èN¾èO¡ ªñ£ˆî Ü÷¬õ ªî£ì˜¹ð´ˆ¶Aø â‰îªõ£¼ ªð£¶õ£ù 
â‡µ‹ å¼ ñFŠdì£è ñ†´«ñ Þ¼‚è º®»‹, ãªùQ™ àœÙ˜ G¬ô¬ñèœ 
IèŠªðKò Ü÷M™ ñ£Áð´A¡øù. Þ¼ŠHÂ‹, èN¾èO¡ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆF¡ 
å¼ õó‹ªð™¬ô¬ò„ ²†®‚è£†´õîŸ°„ ê£ˆFòºœ÷¶. Þ¶, ªð£¶õ£è 
ªõŠð ñ‡ìô ð¼õG¬ôèO™ Ý‡´ å¡Á‚° 100 ñŸÁ‹ 200 kg TS/m2 â¡ðîŸ° 
Þ¬ì«ò ñ£Áð´‹. ÞF™, 100 â¡ð¶ «ñ£êñ£ù G¬ô¬ñèÀ‚°‹ 200 â¡ð¶ àè‰î 
G¬ô¬ñèÀ‚°ñ£ù¶. Ü«î «õ¬÷J™, ä«ó£Šð£M™ IîªõŠð ð¼õG¬ôèO™, 
Ý‡´ å¡Á‚° ãøˆî£ö 50 kg SS/m2 â¡Á ªð£¶õ£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶ 
(®ÎY¡, 1990). «ñ£êñ£ù G¬ô¬ñèœ ÜFè ßóŠðî‹, °¬ø‰î ªõŠðG¬ô, c‡ì 
è£ô ñ¬öŠªð£N¾, ñŸÁ‹ / Ü™ô¶ ¹Fò ñô‚èN¾èO¡ å¼ ªðKò MAîêñ‹ 
ÝAòõŸ¬ø ãŸð´ˆ¶A¡øù. àè‰î G¬ô¬ñèœ â¡ðù °¬ø‰î ßóŠðî‹, 
ÜFè ªõŠðG¬ô, ñ¬ö, ðQ ºîLò có£MŠªð£NM¡ °¬ø‰î Ü÷¾ ñŸÁ‹ 
G¬ôŠð´ˆîŠð†ì èN¾ ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚A Þ¼‚Aø¶. Cô «ïóƒèO™, å¼ 
êñ„Yó£ù àòó÷¾ èN¾„ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆ¬î Ü¬ìõîŸ°‹ ê£ˆFòºœ÷¶. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è, «è£çH ñŸÁ‹ ðô˜ (2006) Ý‡´ å¡Á‚° 300 kg TS/ m2+ õ¬óJô£ù 
å¼ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆF™ èN¾è¬÷Š ðò¡ð´ˆFù£˜èœ. «ñ½‹ ð£†T (2011), 
60 g TS/L -ä ªè£‡´œ÷ ªè†®ò£ù ñô‚èN¾è¬÷ c˜c‚°õîŸ° Ý‡´ å¡Á‚° 
300 kg TS/m2 ªè£‡ì å¼ SLR ðôùOŠ¹ˆFøÂ¬ìòî£è Þ¼‚°‹ â¡Á è‡ìP‰î£˜, 
Ü«î «õ¬÷J™, Ü«î ð¼õG¬ô¬ñèO™ 5 g TS/L-ä ªè£‡´œ÷ ñô‚èN¾èÀ‚° 
Ý‡´ å¡Á‚° ãøˆî£ö 150 kg TS/m2 å¼ ðôùOŠ¹ˆFø¡I‚è MAîñ£è Þ¼‚°‹ 
â¡Á ñFŠHìŠð†ì¶. àè‰î àœÙ˜ Þò‚è G¬ô¬ñèœ º¡«ù£†ì Ü÷Mô£ù 
ÝŒ¾èœ Íô‹ b˜ñ£Q‚èŠðì «õ‡´‹.  

7.3.4 èN¾ Ü´‚A¡ î®ñ¡  

20 ºî™ 30 cm õ¬óJô£ù Ýö‹ ªè£‡ì å¼ Ü´‚A™, ªð£¶õ£è º¡ÂK¬ñ 
M¼Šðñ£è 20 cm ÝöˆFŸ°, èN¾èœ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù â¡Á ÜPMò™ê£˜ 
ð¬ìŠ¹èO¡ å¼ ñÁ ÝŒ¾ è£†´Aø¶. å¼ î®ˆî èN¾ Ü´‚¬è ðò¡ð´ˆ¶õ¶ 
å¼ Cø‰î M¼Šðˆ«î˜õ£è Þ¼‚èô£‹ â¡ð¶ «ð£ôˆ ªîKòô£‹, ãªùQ™ Þî¡ 
Íô‹, å¼ ð´‚¬è‚° «ñôFè èN¾è¬÷Š ðò¡ð´ˆî º®»‹; Þ¼ŠHÂ‹, Þ¶ 
å¼ ÜFèKˆî àô¼‹ «ïóˆF½‹, Ý‡´ å¡Á‚° ð´‚¬è¬òŠ ðò¡ð´ˆî‚Ã®ò 
â‡E‚¬èJ¡ Ü÷¾èœ °¬øõF½‹ º®»‹.

Ü«î õ£Q¬ô G¬ô¬ñèO¡ W› àô˜ˆîŠð†ì â‰îªõ£¼ °PŠH†ì èNM½‹, 
èN¾ Ü´‚A™ ãŸð†ì ªõÁ‹ å¼ 10 cm ÜFèKŠ¹ Ýù¶ «î¬õŠð´‹ àô¼‹ 
«ïóˆ¬î 50 ºî™ 100% õ¬ó c®‚è„ ªêŒî¶ â¡Á ªðv«è£´ (1971) è‡ìP‰î£˜. 

àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO¡ ð‚èõ£†´„ ²õ˜èœ ªõš«õÁ ²¬ñ«òŸøƒèÀ‚° 
ÞìñO‚°‹ Ü÷¾‚° ÜFè÷¾ «ð£¶ñ£ù¬õò£è Þ¼‚è «õ‡®ò¶ 
º‚Aòñ£°‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, 20 ªê.e. ªè£‡ì å¼ Ü´‚° Ýù¶ 90 êîiî 
cK¡ àœ÷ì‚èˆ¶ì¡ ðò¡ð´ˆîŠð†ì£™, c˜ õ®‰¶ ªê™õîŸ° º¡ù˜ˆ 
ªî£ì‚èG¬ô àòó‹ 20 ªê.e Mì Iè¾‹ ÜFèñ£è Þ¼‚°‹. ð´‚¬èèœ å¼ 
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êó‚°‰F™ Þ¼‰¶ èN¾è¬÷Š ªðŸø£™, ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®èÀ‚° «ï˜ñ£ø£è, 
ÜFèKˆî FóõˆF¡ èù Ü÷¬õ ÜÂñFŠðîŸ°, ²õ˜èœ F†ìIìŠð†ì 20 

ºî™ 30 cm õ¬óJô£ù èN¾ Ü´‚A¡ àòóˆ¬î Mì ÜFè àòóñ£è Þ¼‚è 
«õ‡´‹.  

1 îŸ«ð£¶œ÷ õEègFò£ù èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Ü¬ñŠ¹  

2 êó‚°‰¶‚è£ù êK¾Šð£¬î  

3 èN¾ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ  

4 A¬ìñ†ìŠ ð£Œ¾ è†ìŠð†ì ßóGô‹  

ðì‹ 7.3 
ðJKìŠðì£î àô˜ ð´‚¬è ªè£‡ì ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôJ¡ õ®õ¬ñŠ¹. õ†ì õ®M™ 

å¼ àœ ¸¬ö¾ì¡ ð´‚¬èèœ ¬õ‚èŠð†´œ÷ù. A¬ìñ†ì æ†ì º¬ø 
ßóGôƒèO™ á´¼¾ è¬óê™ ªê¿¬ñŠ ð´ˆîŠð´‹.

ðì‹ 7.4 ð´‚¬èèO¡ e¶ ãŸøŠð´‹ ñô‚èN¾ - ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð´‹ G¬ô, ì£‚è£, ªêQè™ 
(ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)
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7.3.5 ð´‚¬èèO¡ â‡E‚¬è  

«î¬õŠð´‹ ð´‚¬èèO¡ â‡E‚¬èò£ù¶ G¬ôòˆFŸ°ˆ îô£ å¼ è£ô ÜôA™ 
õ¼Aø èN¾èO¡ Ü÷¾, èN¾ Ü´‚° î®ñ¡ ñŸÁ‹ ÜÂñF‚è‚Ã®ò èN¾„ 
²¬ñ«òŸÁ‹ MAî‹ ÝAòõŸ¬øŠ ªð£Áˆ¶ Ü¬ñAø¶. â´ˆ¶‚è£†ì£è, Þó‡´ 
õ£ó è£ô àô¼‹ è£ô Ü÷¾‚° ñŸÁ‹ îô£ å¼ õ£óˆFŸ° 5 ï£†èœ õ¼Aø 
ñô‚èN¾èÀ‚°, °¬ø‰îð†ê‹ 10 ð´‚¬èèœ «î¬õŠð´Aø¶.  

Üî¡ Hø°, àè‰î èN¾ Ü´‚°ˆ î®ñ¬ù è¼ˆF™ ªè£‡´, ð´‚¬èèO¡ 
â‡E‚¬è¬ò ÜFèK‚è Ü™ô¶ °¬ø‚è º®»‹. à‡¬ñò£ù Þò‚è G¬ô¬ñèO¡ 
Ü®Šð¬ìJ™, â´ˆ¶‚è£†ì£è‚ èN¾ ÜèŸÁ‹ ðEJ¡ è£ô Þ¬ìªõO, Ü™ô¶ 
ñ¬öŠ ªð£NM¡ è£ô Þ¬ìªõO ÝAòõŸP¡ Ü®Šð¬ìJ™, ð´‚¬èèO¡ 
â‡E‚¬è¬ò„ Åö¬ñ¾‚° ãŸð ªð£¼ˆîñ£èŠ ðò¡ð´ˆî «õ‡®ò¶ 
º‚Aòñ£°‹. ÜFèKˆî â‡E‚¬èJ™ ð´‚¬èèœ ðò¡ð´ˆîŠð†ì£™ Ü¶, 
ñ£P ñô‚èN¾è¬÷ Ü™ô¶ «ñ£êñ£ù Þò‚è G¬ô¬ñèO™, «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù ð£¶è£Š¹‚ è£óE¬ò ÜFèK‚Aø¶. Ýù£™ Þ¶, Íôîù„ 
ªêô¾è¬÷»‹ ÜFèK‚Aø¶. «è£çH ñŸÁ‹ ðô˜ (2006) 30 cm â¡Aø ²¬ñ«òŸÁ‹ 
ÝöˆF™, îô£ å¼ ð´‚¬è èNM¡ 7.5 m 3 â¡Aø å¼ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆ¶ì¡ 
25 m 2 ðóŠ¹‚ ªè£‡ì Þó‡´ ð´‚¬èè¬÷Š ðò¡ð´ˆFù£˜èœ. è£ˆñ‡´ 
ðœ÷ˆî£‚¬èŠ ªð£Áˆîõ¬ó, HPCIDBC (2011) Ýù¶ îô£ Þó‡´ ð´‚¬èèÀ‚° 
å¼ ¸¬öõN»ì¡, Þó‡´ õ†ìƒèO™ å¿ƒè¬ñ‚èŠð†ì, ð´‚¬èèO¡ å¼ 
õ†ì õK¬êò¬ñŠ¬ð õ®õ¬ñˆî¶. èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èJ¡ ðóŠ¹ m2+ 
â¡ðî£è‚ èí‚AìŠð´Aø¶. Þ¶, 28 ð´‚¬èè¬÷»‹ Ý‡´ å¡Á‚° 250 kg TS/ 
m2+ â¡Aø å¼ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆ¬î»‹ ªè£‡´œ÷¶. 

7.3.6 õ®õ¬ñŠ¹ Ü÷¾¼‚èO¡ ²¼‚èˆªî£°Š¹  

Þ‰îŠ HKM™ õöƒèŠð†ì èí‚W´èÀ‹ ¹œOMõóƒèÀ‹ èN¾ õ¬è ñŸÁ‹ 
ð¼õG¬ô Ü®Šð¬ìJ™ àœÙ˜ Åö¬ñ¾‚è£ù àœÙ˜ Ýó£Œ„CJ¡ Íô‹ 
b˜ñ£Q‚èŠð†ìù â¡ðî£™ Ü¬ùˆ¶ «ï˜¾èÀ‚°‹ ªð£¼‰î£¶ â¡ð¬î‚ 
èõùˆF™ ªè£œ÷ «õ‡´‹.  

Þ¼ŠHÂ‹, Ü¬õ ãŸÁ‚ªè£œ÷‚Ã®ò õó‹ªð™¬ôèO¡ â´ˆ¶‚è£†´è¬÷ 
õöƒ°A¡øù ñŸÁ‹ è£óEèœ å¡«ø£´ ñŸªø£¡Á ê£˜‰F¼Šð¬î‚ °P‚A¡øù. 
å¼ ªð£¼ˆîñ£ù àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬è õ®õ¬ñŠ¬ð õöƒ°õîŸ°, õ®õ¬ñŠ¹Š 
ªð£PJòô£÷˜ ÜÂðõˆF™ Þ¼‰¶ Ü™ô¶ àœÙ˜ G¬ô¬ñèO¡ W› 
ºîŸè†ì àô˜ˆ¶‹ ðK«ê£î¬ùèO™ Þ¼‰¶ ÜP¬õŠ ªðø «õ‡´‹. àô˜ˆ¶‹ 
ðK«ê£î¬ùè¬÷ ïìˆ¶õF™ ºî™ è†ì‹ â¡ð¶ å¼ M¼‹Hò ªñ£ˆîˆ 
FìŠªð£¼†èO¡ àœ÷ì‚èˆ¬îŠ ªðÁõî¡ ªð£¼†´ Ü™ô¶ °¬ø‰îð†ê‹ 
âOF™ ÜèŸøŠðì‚Ã®ò å¼ èN¬õŠ ªðÁõîŸ°ˆ «î¬õŠð´‹ ï£†èO¡ 
â‡E‚¬è¬òˆ b˜ñ£QŠðî£°‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, Þ‰î àô˜ˆ¶‹ ðK«ê£î¬ùèO™ 
Þ¼‰¶ ªðøŠð´‹ º®¾èœ, ²¬ñ«òŸÁõîŸ° å¼ ï£œ ñŸÁ‹ ÜèŸÁ‹ ðE‚° 
Þó‡´ ï£†èœ â¡ðù àœO†ì å¼ õ£ó àô˜ˆ¶‹ è£ô‚è†ìˆF™ å¼ 
ð´‚¬è¬ò Ý‡´ å¡Á‚° 26 º¬ø GóŠð º®»‹ â¡Á è£†´A¡øù. «ñôFè 
â´ˆ¶‚è£†´‚ èí‚W´èœ HK¾ 7.7 Þ™ ªè£´‚èŠð†´œ÷ù.  

7.4 ïìŠðì£î èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èJ¡ è†´ñ£ù‹  

àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬è ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ è†ì¬ñŠ¹ õêF â¡ð¶ å¼ ¸¬öõN 
ñŸÁ‹ å¼ ªõO«òÁõN, å¼ á´¼¾ è¬óê™ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ õ®è£™ Ü¬ñŠ¹, 
«êIŠðè‚FŸ°‹ èN¾è¬÷ˆ ªî£ì˜„Cò£è àôó ¬õŠðîŸ°‹ ð´‚¬èèÀ‚° 
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ªõO«ò å¼ õ¬óòÁ‚èŠð†ì ðóŠ¹, ñŸÁ‹ õ£ŒŠ¹œ÷ ð®ò¬õ‚°‹ 
ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò ð´‚¬èè¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. 
èN¾è¬÷„ êó‚°‰¶èO™ Þ¼‰¶ «ïó®ò£èŠ ð´‚¬èèÀ‚°œ ²¬ñ«òŸø º®»‹. 
Þ‰î «ï˜M™, ð´‚¬èèÀ‚° Þ¬ì«ò èN¾è¬÷Š HKŠðîŸ° å¼ H÷Šð£Âì¡ 
Þó‡´ ð´‚¬èèÀ‚° å¼ ̧ ¬öõN»ì¡ õ®õ¬ñˆî™ («è£çH ñŸÁ‹ ðô˜, 2006), 
èN¾èO¡ ¸¬öõN‚° å¼ êK¾Šð£¬î»ì¡ ð´‚¬è¬ò õ®õ¬ñˆî™ «ð£¡ø 
ð™«õÁ à¼õ¬ñŠ¹èœ Þ¼‚A¡øù. ñ£Ÿø£è, å¼ «êIŠ¹ Ü™ô¶ ð®ò¬õ‚°‹ 
ªî£†®¬ò GÁõ º®»‹. ÞF™, àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèÀ‚°œ Þ¬ø‚èŠð´õîŸ° 
º¡ùî£è‚ èN¾èœ ºîL™ ªõO«òŸøŠð´A¡øù. ñí™ Ü´‚A¡ ÜKŠ¬ðˆ 
î´ŠðîŸ°‹, èN¾è¬÷„ êñ„Yó£è MG«ò£AŠðîŸ°‹ å¼ MCP Ü®Š¹ˆ î†´ 
ðò¡ð´ˆîŠðì «õ‡´‹ (®™«ô ñŸÁ‹ ðô˜, 2008) Þ¶ Iè º‚Aòñ£ù¶, ãªùQ™ 
MCP Ü®Š¹ˆ î†´ Þ™¬ô â¡ø£™, ºîô£õ¶ ²¬ñ«òŸÁ‹ Þò‚èˆF¡ «ð£¶ 
ñí™ Ü´‚° ÜN‚èŠð´‹. èN¾èO™ àœ÷ ¶‡´‚ èŸè¬÷»‹ °Š¬ðè¬÷»‹ 
ð´‚¬è‚°œ ̧ ¬öò Mì£ñ™ î´ŠðîŸ°, ̧ ¬öõNJ™ âç°„ ê†ìè Þò‰Fóº¬ø 
õ®è†® ê£îùƒèœ º‚Aòñ£ù¬õ Ý°‹. àô˜ˆFò Hø° èN¾è¬÷ º¬øò£èŠ 
ðò¡ð´ˆî Ü™ô¶ ÜŠ¹øŠð´ˆî ÜÂñFŠðîŸ° Þ¶ º‚Aò‹ Ý°‹. àô˜ˆ¶‹ 
ð´‚¬è ªð£¶õ£è å¼ Í® ºˆF¬óJìŠð†ì Ü®Š¹øˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷, 
ñ‡E™ Þ¼‰¶ Üè›¾ ªêŒòŠð†ì å¼ ªêšõè õ®õ‹ ªè£‡ì¶. ðì‹ 7.1-Þ™ 
è£†ìŠð†´œ÷ð®, ð´‚¬èJ¡ Ü®Š¹øñ£ù¶ õ®è£™ Ü¬ñŠ¹ GÁõŠð†´œ÷ 
Þìˆ¬î «ï£‚A W›«ï£‚Aòð® êKAø¶. Þî¡ Íô‹, á´¼¾ è¬óê™ Ýù¶ 
ªõO«òŸø º¬ù‚° Ü™ô¶ «ñôFè ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚° õ®ò º®»‹. á´¼¾ 
è¬óêL™ Iî‚A¡ø FìŠªð£¼†èœ, èKñŠ ªð£¼†èœ, ñŸÁ‹ á†ì„êˆ¶‚èœ 
ÜFèñ£è Þ¼Šðî£™, Ü¶ ²ŸÁ„Åö½‚°œ ªõO«òŸøŠð´õîŸ° º¡ùî£è, 
e†ªì´ŠðîŸ° Ü™ô¶ c˜ G¬ôèO™ Þ¼‰¶ c¬óŠ ªðÁõîŸ°ˆ «î¬õŠð´‹ 
îóˆFŸ° ãŸð ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹ («ñôFè MõóƒèÀ‚°Š ð£¼ƒèœ 
Þò™ 10)  

7.4.1 êó¬÷‚èŸèœ ñŸÁ‹ ñí™  

õ®è£™ Ü¬ñŠH¡ à„CJ™ êó¬÷‚èŸèœ ñŸÁ‹ ñí™ Ü´‚°èœ 
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èè¬÷‚ è†´‹ «ð£¶, ¸‡Eòˆ 
¶èœè÷£™ ð´‚¬è Ü¬ì‚èŠðì£ñ™ î´ŠðîŸ°, è¿Mò ñí™ ñŸÁ‹ 
êó¬÷‚èŸè¬÷Š ðò¡ð´ˆî «õ‡®ò¶ ÜˆFò£õCòñ£°‹. Þ¶ ªî£ì‚èG¬ô 
è†´ñ£ùˆFŸ°‹, ñíL¡ «ñôFè °¬ø GóŠ¹‹ «ê˜ˆî™èÀ‚°‹ º‚Aòñ£°‹. 
êó¬÷‚èŸè÷£ô£ù Ü´‚°èœ å¼ î£ƒèô£è„ ªêò™ð´A¡øù ñŸÁ‹ ªð£¶õ£è 
Þó‡´ MˆFò£êñ£ù M†ìƒè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ Þó‡´ Ü™ô¶ Í¡Á 
Ü´‚°èœ Þ¼‚A¡øù (ðì‹ 7.1). Ü´‚°èO™ M†ì à¼õ Ü÷M¡ MG«ò£è‹ 
Ýù¶ õ®è£½‚°œ CPò ¶èœèœ Ü®ˆ¶„ ªê™ôŠð†´ Ü¬ìŠ¹ ãŸð´õ¬îˆ 
îM˜ˆî™ Ü®Šð¬ìJô£ù¶. W›¹ø Ü´‚° õö‚èñ£è ãøˆî£ö 20-40 Ie M†ì‹ 
ªè£‡ì èó´ ºóì£ù êó¬÷‚èŸè¬÷‚ ªè£‡®¼‚Aø¶ ñŸÁ‹ Þ¬ìG¬ô 
Ü´‚° Ýù¶, èó´ ºóì£ù Ü´‚AŸ°‹ «ñ™¹ø ñí™ Ü´‚AŸ°‹ Þ¬ì«òò£ù 
M†ìºœ÷, â´ˆ¶‚è£†ì£è 5-15 I.e M†ìºœ÷ ¸‡Eò„ êó¬÷‚èŸè¬÷‚ 
ªè£‡´œ÷¶. àœÙK™ A¬ì‚è‚Ã®ò ªð£¼†èÀ‹ õ®õ¬ñŠH™ å¼ î£‚èˆ¬î 
ãŸð´ˆ¶‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, «è£çH ñŸÁ‹ ðô˜ (2006) 10 mm M†ìºœ÷ 10 cm 
àòóº‹ àœ÷ êó¬÷‚èŸèÀ‚° Ü®J™ å¼ 15 cm àòóºœ÷ î£ƒ°‹ Ü´‚A™ 
19 mm M†ìºœ÷ êó¬÷‚èŸè¬÷Š ðò¡ð´ˆF Þ¼‚Aø£˜èœ. ñí™ Ü´‚A™ 
Þ¼‰¶ êó¬÷‚èŸèœ Ü´‚AŸ°œ ¶èœèO¡ ÞìŠªðò˜„C¬òˆ îM˜ŠðîŸè£è, 
àœÙK™ A¬ìŠðîŸ° ãŸð, â´ˆ¶‚è£†ì£è 2-6 mm M†ìºœ÷ CPò êó¬÷‚èŸèœ 
ªè£‡ì å¼ Í¡ø£õ¶ Ü´‚¬è ðò¡ð´ˆî º®»‹.  
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êó¬÷‚èŸèO¡ «ñ™ å¼ ñí™ Ü´‚° ¬õ‚èŠð´Aø¶. ñí™ Ü´‚° Ýù¶ 
õ®è£¬ô ÜFèK‚Aø¶ ñŸÁ‹ Ü¬ìŠ¹ ãŸð´õ¬îˆ î´‚Aø¶, ãªùQ™ Þ¶ 
êó¬÷‚èŸèO¡ ¸‡¶¬÷ ªõOèO™ èN¾è¬÷ˆ îƒè Mì£ñ™ ¬õ‚Aø¶. 
ñíL¡ M†ì‹ º‚Aòñ£ù¶ ãªùQ™ ªðKò M†ìºœ÷ (1.0-1.5 mm) ñíL¡ 
è£óíñ£è åŠd†ì÷M™ èKñŠ ªð£¼†èœ M¬óõ£è„ CÁè„CÁè„ «êóô£‹. 
Þî¡ Íô‹, Ü¬ìŠ¹ ãŸð´õîŸè£ù Þì˜ ÜFèK‚Aø¶. Þ‰î Þì˜ Ýù¶ CPò 
M†ìºœ÷ (0.10.5 mm) ñí™ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ «ð£¶ °¬ø‚èŠð´Aø¶ (°ç«ð£˜ 
ñŸÁ‹ ðô˜, 2009).  

ð´‚¬è‚° ñí¬ôˆ «î˜‰ªî´‚°‹ «ð£¶, ñí™ ÜšõŠ«ð£¶ ñ£ŸP¬õ‚èŠðì 
«õ‡´‹ â¡ð¬î‚ èõùˆF™ ªè£œ÷ «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹. ãªùQ™, å¼ 
°PŠH†ì Ü÷¾ ñí™ Ýù¶ èN¾èÀ‚°‚ è†´Šð†´œ÷¶, Ý¬èò£™ èN¾èœ 
ÜèŸøŠð´‹ «ð£¶ Ü‰î ñí½‹ ÜèŸøŠðì «õ‡´‹. âù«õ, «î˜¾ ªêŒòŠð´‹ 
ñí™ âOî£èŠ ªðø‚Ã®òî£è Þ¼‚è «õ‡´‹ â¡Á ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶. 
®ÎY¡ (1990) â¡ðõ˜ åšªõ£¼ 5-10 àô˜ˆ¶‹ õK¬êº¬øèÀ‚°‹ ñíL¡ å¼ 
Cô ªê¡®e†ì˜èœ ÞöŠ¹ ãŸð†ì¶ â¡Á ªîKMˆ¶œ÷£˜. Ü«î êñò‹, 
ì£è˜ ïèK™ àœ÷ è£‹ªð«ó¡ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆF™ 25 
àô˜ˆ¶‹ õK¬êº¬øèÀ‚°Š Hø° 5 cm ñí™ ÞöŠ¹ ãŸð†ì¶ (ð£†T, 2008). 

èKñŠ ªð£¼œ à¼õ£A, ð´‚¬èJ™ Ü¬ìŠ¹ ãŸðìˆ ªî£ìƒ°‹ «ð£¶ ñí™ 
ñ£ŸøŠðì «õ‡®ò¶ ÜõCò‹. °ç«ð£˜ ñŸÁ‹ ðô˜ (2009) Ü¬ìŠ¹ MAîˆFŸ°‹ 
ñíL™ à¼õ£ù èKñŠ ªð£¼†èO¡ MAîˆFŸ°‹ Þ¬ì«ò å¼ Þ¬íŠ¹ 
Þ¼Šð¬î‚ èõQˆî£˜èœ. ñíL™ èKñŠ ªð£¼œ Ýù¶ ªðKò ¶èœèÀì¡ 
M¬óõ£è à¼õ£Aø¶ â¡ðî£™, ªðKò M†ìºœ÷ ñí¬ô‚ ªè£‡´œ÷ å¼ 
ð´‚¬è Ü¬ìˆ¶‚ ªè£œõîŸ° ÜFè õ£ŒŠ¹œ÷¶. «è£çH ñŸÁ‹ ðô˜ (2006) 
º¡«ù£†ì Ü÷Mô£ù å¼ G¬ø«õŸøˆF™ Ü¬ìŠ¹ ãŸð†ìî¡ è£óíñ£è, 
10 ñ£î è£ôˆF™ 8 c˜c‚è ²öŸCèœ ªè£‡ì å¼ ªî£ìK™ ñí¬ô Þ¼ º¬ø 
ñ£ŸP¬õ‚è «õ‡®J¼‰î¶. å¼ º¿ Ü÷Mô£ù ðò¡ð£†®Ÿè£è, HPCIDBC 
(2011) Ýù¶ Ý‡´ å¡Á‚° 250 kg TS/m2 â¡Aø å¼ èN¾„ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆF™, 
Í¡Á Ý‡´èœ ªè£‡ì å¼ ñí™ ðKñ£Ÿø è£ô‚è†ìˆF™, èN¾èœ Gó‹¹‹ 
àòó‹ 20 cm ñŸÁ‹ å¼ õ£ó àô¼‹ è£ô‚è†ì‹ â¡Á ñFŠH†´œ÷¶.

7.4.2 èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE  

èN¾èœ º¬øò£è ÜèŸøŠð´õîŸ°, Ü¶ ñ‡õ£Kò£™ Üœ÷Šð´õîŸ° ãŸð 
«ð£¶ñ£ù Ü÷¾ àô˜õ£è Þ¼‚è «õ‡´‹. ªðv«è£´ (1971) â¡ðõ˜ èì«ôKèœ 
ñŸÁ‹ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ àœO†ì ð™«õÁ èN¾è¬÷»‹ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
ªî£N™¸†ðƒè¬÷»‹ ðò¡ð´ˆF ÝŒ¾è¬÷ «ñŸªè£‡ì£˜. ÜF™ Üõ˜, 
°¬ø‰îð†ê‹ 25% TS àœ÷ì‚èˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷ èN¾ Ýù¶ ÜèŸÁõîŸ°Š 
ªð£¼ˆîñ£ù¶ â¡Á è‡ìP‰î£˜.  

å¼ °PŠH†ì èNM¡ õ¬èJ¡ àô¼‹ «ïó‹ ãó£÷ñ£ù è£óEè¬÷Š ªð£Áˆ¶ 
Ü¬ñAø¶, ÜF™ å¡Á èN¾ c˜c‚è âF˜Š¹ˆFø¡ Ý°‹. èN¾ c˜c‚è 
âF˜Š¹ˆFø¡ â‰î Ü÷¾‚° ÜFèñ£è Þ¼‚Aø«î£ Ü‰î Ü÷¾‚° õ®è£™ 
MAî‹ °¬øõ£è Þ¼‚°‹. Þ¶, c®ˆî õ®è£™ «ïóˆFŸ° õNõ°‚Aø¶. èN¾ 
Ýù¶ Þò‰Fóº¬øò£è Ü™ô¶ ÝœÍôñ£è ÜèŸøŠð´Aø¶. ñ‡õ£Kèœ ñŸÁ‹ 
ê‚èóˆ îœÀõ‡®èœ â¡ðù Iè¾‹ ªð£¶õ£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø Ýœ Íô‹ 
ªêŒòŠð´‹ º¬øò£è àœ÷¶ (ðì‹ 7.5).  

èN¬õ ÜèŸÁõîŸè£è, ð´‚¬è¬ò Üµ°õîŸ°, ê‚èóˆ îœÀõ‡®è¬÷ Ü™ô¶ 
«õÁ ãî£õ¶ è¼Mè¬÷ ÜÂñFŠðîŸ° å¼ êK¾Šð£¬î õöƒèŠðì «õ‡´‹. 
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àô˜‰î èN¾ «î¬õŠð†ì£™, Ü¬î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èJ™ Þ¼‰¶ ÜèŸPò Hø° 
ÝMò£î™ Íô‹ ªðø º®»‹. àô˜‰î èN¾ Ü®‚è® å¼ Ý‡´ õ¬óJô£ù 
è£ô‚è†ìƒèÀ‚°‚ °Mò™èO™ «êI‚èŠð´Aø¶, Þ‰î «ïóˆF™ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ 
¸‡µJK °¬øŠ¹ ãŸðìô£‹. Þ¼ŠHÂ‹, ï‹ðèñ£ù ñŸÁ‹ ªî£ì˜‰¶ å«ó Yó£ù 
ÞÁF àŸðˆFŠªð£¼†è¬÷ àŸðˆF ªêŒõîŸ° «ñôFèñ£è‚ è†´Šð´ˆîŠð†ì 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹ â¡Á ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶.  

èN¾èO¡ è†®™ô£ c˜ º¿¬ñò£è õ®‚èŠð´õîŸ° º¡ùî£è, ñ¬öŠªð£N¾ 
Þ¼‰î£™ èN¾è¬÷ ñÁð®»‹ ï¬ùˆî™ â¡ð¶ C‚èô£ù¶ â¡Á è¼îŠð´Aø¶. 
Þ‰î «ï˜M™, èN¾èO¡ ßóŠðî àœ÷ì‚è‹ e‡´‹ ÜFèK‚Aø¶ ñŸÁ‹ àô¼‹ 
è£ô‚è†ì‹ c®‚Aø¶. èN¾ Ýù¶ èN¾èO™ àœ÷ ªõ®Š¹èO¡ áì£è 
ñí™ Ü´‚¬è ªõOŠð´ˆF‚ è£†´‹ õ¬èJ™ ãŸèù«õ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾‚° 
àô˜õ£è Þ¼‚°‹ «ð£¶, èNèO¡ áì£è ñ¬ö c˜ «ïó£è‚ èì‰¶ «ð£Œ àô˜ˆ¶‹ 
ð´‚¬èJ¡ áì£è õ®Aø¶.  

Gè›¾Šð£ì‹ 7.2: è£‹ªð«ó¡ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ 
(Gè›¾Šð£ì‹ 6.2-Þ™ Þ¼‰¶ ªî£ì˜Aø¶)  

Gè›¾Šð£ì‹ 6.2-Þ™ õöƒèŠð†´œ÷ð®, è£‹ªð«ó¡ ñô‚èN¾è¬÷„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ â¡ð¶ ð®ò¬õ‚°‹/ªè†®ò£‚°‹ ªî£†®èœ 
ñŸÁ‹ ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ ÝAòõŸP¡ å¼ èô¬õò£è Þ¼‚Aø¶. 
àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ Ý‡´ å¡Á‚° 200 kg TS/m2 ²¬ñ«òŸø™ ñŸÁ‹ å¼ 20 cm 
Ýöºœ÷ èN¾ Ü´‚° ÝAòõŸP¡ Ü®Šð¬ìJ™ õ®õ¬ñ‚èŠð†ìù èN¾ 
Ýù¶ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ àô˜‰F¼‚°‹ «ð£¶, Üî£õ¶, èN¾ Ýù¶ ñí™ 

ðì‹ 7.5 ì‚è˜, ªêQè™ - «è‹ðg;¡ - ðJKìŠðì£î àô˜ ð´‚¬èJL¼‰¶ ÜèŸøŠð´‹; èN¾ 
(ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)
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Ü´‚°ì¡ ÞQ«ñ½‹ å†ì£ñ™ Þ¼‚°‹ «ð£¶ Ü¬î å¼ ñ‡ªõ†®ò£™ 
âOF™ ÜèŸø º®»‹ â¡Á Þò‚°ðõ˜ è¼¶Aø£˜. ì£èK¡ ð¼õG¬ô¬ñèO™, 
Þ¶ ñ¬ö‚è£ô‹ àœðì 30-35 ï£†èœ àô˜ˆî½‚° åˆF¼‚Aø¶. àô˜ ªð£¼œ 
àœ÷ì‚èñ£ù¶ ãøˆî£ö 50% õ¬ó Ü¬ìAø¶, Þ¶ å¼ êó£êKò£°‹. ÞF™, 
àô˜ˆF Ü´‚° Ýù¶ à„CJ½‹, 20-30% àô˜ ªð£¼œ Ýù¶ èN¾èO¡ 
Ýöñ£ù Ü´‚A½‹ àœ÷¶. Þò‚°ðõ˜ àô˜‰î èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE¬ò 
å¿ƒ°Šð´ˆ¶õîŸ° «ñ½‹ å¼ õ£óˆ¬î â´ˆ¶‚ªè£œõî£™, 130 m2 
ªè£‡ì 10 ð´‚¬èèœ åšªõ£¡Á‹ 40 ï£œ ²öŸCè¬÷ â´ˆ¶‚ªè£œAø¶. 
Þ¶ Ý‡´ å¡Á‚° 340 kg TS/m2 â¡Aø ðôùOŠ¹ˆFø¡I‚è„ ²¬ñ«òŸÁ‹ 
MAîˆFŸ° õNõ°‚Aø¶. Þî¡ M¬÷õ£è, Þò‚°ðõ˜ ªð£¶õ£è 10 
ð´‚¬èèÀ‚°Š ðFô£è 6-7 ð´‚¬èè¬÷ ñ†´«ñ ðò¡ð´ˆ¶Aø£˜.  

ðì‹ 7.6  
ðJKìŠðì£î àô˜ ð´‚¬èèœ, èN¾ ÜèŸø‹ ñŸÁ‹ «êèKŠ¹ «è‹ðg¡, ì‚è˜, ªêQè™ 

(ðìñ: HòK ªý¡P «î£«ì¡)

á´¼¾ è¬óê™ Þ¡Â‹Ãì àò˜ ªêP¾ì¡ àœ÷¶ (2,500 mg TS/L, 1,900 mg 
SS/L, 3,600 mg COD/L). àô˜‰î èN¾ Ýù¶ ñ‡õ£K¬ò‚ ªè£‡´ Ýœ Íô‹ 
ÜèŸøŠð´Aø¶. 130 e 2 ð´‚¬èJL¼‰¶ 7 ªê.e Ýöºœ÷ àô˜‰î èN¾ 
Ü´‚¬è ÜèŸÁõîŸ° å¼ áNò¼‚° Þó‡´ ï£†èœ «î¬õŠð´Aø¶. 
àô˜‰î èN¾èO¡ Üì˜ˆF ãøˆî£ö 300 kg/ m3+. è£‹ªð«ó¡ ñô‚èN¾è¬÷„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ Ýù¶ Ý‡´ å¡Á‚° ãøˆî£ö 600 m 3 àô˜‰î 
èN¾è¬÷ àŸðˆF ªêŒAø¶. àô˜‰î èN¾ ºîL™ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬è‚°Š 
H¡ù£™ «êIˆ¶ ¬õ‚èŠð†´Š H¡ù˜ ñ‡ ªêP×†ì½‚°Š ªð£¶ŠðE 
GÁõùƒè÷£™ «êèK‚èŠð´Aø¶. 
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7.5 àô˜‰î èN¾ ñŸÁ‹ á´¼¾ è¬óê™ ÝAòõŸP¡ îó‹  

å¼ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èJ¡ º‚Aò «ï£‚è‹ c˜c‚è‹ Ü¬ìò «õ‡´‹ 
â¡ðî£°‹; Üî£õ¶ Fóõ ñŸÁ‹ FìŠªð£¼†èÀ‚° Þ¬ìJ™ å¼ ÞòŸHò™ 
HKŠ¬ð Ü¬ìõî£°‹. âù«õ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ, G¬ôˆî¡¬ñ Ü™ô¶ 
«ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK¬ò ÜèŸÁ‹ ðE ÝAòõŸ¬ø ñùF™ ¬õˆ¶ 
õ®õ¬ñ‚èŠð´õF™¬ô, Þ¼ŠHÂ‹ æó÷¾ àJKò™ C¬î¾Áî™ ãŸðìô£‹. 
âù«õ, ñô‚èN¾èO™ Þ¼‚A¡ø â‰îªõ£¼ ñ£²ð´ˆFèÀ‹ ÜèŸøŠð´õF™¬ô 
ñŸÁ‹ èN¾èO™ ªî£ì˜‰¶ c®ˆF¼‚°‹ Ü™ô¶ á´¼¾ è¬óêL™ Þ¼‚°‹.

Ü†ìõ¬í 7.2 è£ù£ ï£†®¡ °ñ£C â¡Â‹ ÞìˆF™ àœ÷ èN¾ àô˜ˆ¶‹ 
ð´‚¬èèO™ Þ¼‰¶ á´¼¾ è¬óêL¡ ð°Šð£Œ¾èœ («è£¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2007 
â¡ðF™ Þ¼‰¶)  

«è£¡ ñŸÁ‹ ðô˜ (2007) èN¾ c˜ˆ ªî£†® ñŸÁ‹ ªð£¶‚ èNõ¬ø èN¾ 
ÝAòõŸP¡ èô¬õèÀì¡ ÝŒ¾è¬÷ «ñŸªè£‡´, ð™«õÁ Ü÷¾¼‚èÀ‚°, 
õ®è†´îL¡ ºîô£õ¶ ñŸÁ‹ è¬ìC ï£O™ á´¼¾ è¬óê¬ô ð°Šð£Œ¾ 
ªêŒî£˜ (Ü†ìõ¬í 7.2). è¬ìC ï£O™ Ü÷MìŠð†ì ªêP¾èœ °¬øõ£è 
Þ¼‰î «ð£F½‹, á´¼¾ è¬óê™ Ýù¶ ÜŠ¹øŠð´ˆ¶õîŸè£è Þ¡Â‹Ãì„ 
²ŸÁ„Åö½‚°Š ð£¶è£Šð£ùî£è Þ™¬ô. â´ˆ¶‚è£†ì£è 870 mg/L ªè£‡ì 
å¼ BOD ªêP¾ì¡ Þ¼‰î¶. Ý¬èò£™, ÞÁFŠ ðò¡ð£†´‚° ãŸð Ü™ô¶ 
c˜ G¬ôè¬÷Š ªðÁõîŸè£ù ªê‰îóƒèÀ‚° ãŸð, á´¼¾ è¬óê™ Ýù¶ å¼ 
ªêP‰î Fóõ‚ èN¾ c«ó£¬ìò£è, â´ˆ¶‚è£†ì£è‚ °÷ƒèO™ (ð£¼ƒèœ Þò™ 
5 - ñ£¡ì¡ªè«ó£ ñŸÁ‹ v†ó£v, 2002) «êèK‚èŠðì ñŸÁ‹ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì 
«õ‡´‹ Ü™ô¶ Þò™ 10-Þ™ MõK‚èŠð†´œ÷õ£Á å¼ ªð£¼ˆîñ£ù ÞÁFŠ 
ðò¡ð£†´‚° e†ªì´‚èŠðì «õ‡´‹.  

«è£¡ ñŸÁ‹ ðô˜ (2007) Ývè£Kv ñŸÁ‹ ê£†¬ìŠ¹¿ º†¬ìèœ ªî£ì˜ð£è 
àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO™ Þ¼‰¶ ñô‚èN¾è¬÷Š ð°Šð£Œ¾ ªêŒ¶œ÷ù˜. 
ªð£¶‚ èNõ¬ø èN¾ ñŸÁ‹ èN¾ c˜ˆ ªî£†® èN¾ ÝAòõŸP¡ º®¾èœ 
Ü†ìõ¬í 7.3-Þ™ õöƒèŠð†´œ÷ù. èN¾ Ýù¶ Ý‡´ å¡Á‚° 196 ñŸÁ‹ 
321 kg TS / m2+ ÝAòõŸÁ‚° Þ¬ì«òò£ù å¼ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆF™ ïìŠðì£î 
èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèÀ‚° ªõš«õÁ MAîƒèO™ ðò¡ð´ˆîŠð†ì¶, 
ñŸÁ‹ °¬ø‰îð†ê‹ 20% Ü÷¾‚° TS àœ÷ì‚è‹ àô¼‹ õ¬ó MìŠð†ì¶. 
Ü¬ùˆ¶ ¹¿å†´‡E º†¬ìè¬÷»‹ ªêòLö‚è„ ªêŒõîŸ° àô˜ˆ¶‹ 
ð´‚¬èèO™ c˜c‚è‹ ñ†´«ñ «ð£¶ñ£ùî™ô, ñŸÁ‹ c˜c‚èˆFŸ°Š Hø° 38 
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Ývè£Kv ñŸÁ‹ ê£†¬ìŠ¹¿ º†¬ìèœ õ¬óJô£ù å¼ ªñ£ˆî â‡E‚¬è 
e†èŠð†ì¶. ÞF™, 25-50% º†¬ìèœ àJ˜õ£ö‚Ã®ò¬õ Ý°‹ («è£¡ ñŸÁ‹ 
ðô˜, 2007). Þ¶, ÜFèKˆî «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK °¬øŠ¹‚è£è, «ñôFè 
«êIŠðè «ïó‹ Ü™ô¶ Hø ªê¿¬ñŠð´ˆî™ M¼Šðˆ«î˜¾èœ «î¬õ â¡ð¬î 
M÷‚A‚è£†´Aø¶.  

Ü†ìõ¬í 7.3 °ñ£CJ¡ ªð£¶‚ èNõ¬ø ñŸÁ‹ ñô‚èN¾èO™ Ývè£Kv 
ñŸÁ‹	ê£†¬ìŠ¹¿	º†¬ìèO¡	ðóõ™	(«è£¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2007)  

7.6 õ®õ¬ñŠ¹ â´ˆ¶‚è£†´  

Þ‰îŠ HKõ£ù¶, ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèÀ‚è£ù õ®õ¬ñŠ¹ˆ «î¬õèœ 
°Pˆ¶ Þó‡´ â´ˆ¶‚è£†´è¬÷ õöƒ°Aø¶.  

7.6.1 â´ˆ¶‚è£†´ 1: ÜPòŠð´Aø àô¼‹ «ïó‹ (20 cm ªè£‡ì å¼ ²¬ñ«òŸÁ‹ 
ÝöˆF™ ð´‚¬è å¡Á‚° Þó‡´ õ£óƒèœ)  

HK¾ 7.4-Þ™ ªêŒòŠð†ì èí‚W´èO¡ å¼ â´ˆ¶‚è£†´ Þ‰îŠ HKM™ 
õöƒèŠð†´œ÷¶. å¼ G¬ôò‹ ï£ª÷£¡Á‚° 500 A«ô£ ªñ£ˆîˆ FìŠªð£¼†è¬÷, 
50 kg TS/ m3+ â¡Aø å¼ Üì˜ˆFJ™ ªðø Þ¼‚Aø¶.  

 ºîŸè†ì ðK«ê£î¬ùèO¡ Ü®Šð¬ìJ™, 15 ªê.e ªè£‡ì Þ‰î õ¬èò£ù 
èN¾ Ýù¶ M¼‹Hò ÞÁF ªñ£ˆîˆ FìŠªð£¼œ àœ÷ì‚èˆ¬î Ü¬ìõîŸ° 
11 ï£†è¬÷ â´‚Aø¶ â¡Á è‡ìPòŠð†ì¶. GóŠ¹õîŸ° å¼ ï£œ ñŸÁ‹ 
Üè›õîŸ° Þó‡´ ï£†èœ àœðì, Þ‰î õ¬èò£ù èN¬õ ªðÁA¡ø å¼ 
ð´‚¬è‚° å¼ º¿ àô˜ˆ¶‹ ²öŸC‚° Þó‡´ õ£óƒèœ «î¬õŠð´Aø¶. âù«õ, 
Ý‡´ å¡Á‚° 26 º¬øèœ ðò¡ð´ˆî º®»‹. ï£œ å¡Á‚° 500 A«ô£ TS 
Ü™ô¶ ï£œ å¡Á‚° 10 m 3 â¡Aø å¼ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆF™, åšªõ£¼ ï£À‹ 
67 m 2 ðóŠ¹‚ ªè£‡ì å¼ ð´‚¬è GóŠðŠð†ì¶. êó‚°‰¶èœ õ£ó ï£†èO™ 
ñ†´«ñ õ¼õî£è‚ ÜÂñ£Qˆî£™, Þó‡´ õ£óƒèO™ 10 ð´‚¬èèœ GóŠðŠð´‹. 
Þó‡´ õ£óƒèÀ‚°Š Hø°, ºî™ ð´‚¬è¬ò e‡´‹ ðò¡ð´ˆî º®»‹. Þ‰îŠ 
ðKYô¬ùèO¡ð®, àœõ¼‹ èN¾è¬÷Š ªðÁõîŸ° ñŸÁ‹ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ° 
Þ‰î G¬ôòˆFŸ°‚ °¬ø‰îð†ê‹ 10 ð´‚¬èèœ «î¬õŠð´‹. ñô‚èN¾èO¡ îó‹ 
ñŸÁ‹ Ü÷M™ ñ£Ÿøƒèœ ãŸð†ì£™, ÜFèKˆî ªïA›ˆî¡¬ñ‚° å¼ Cô ÜFèŠ 
ð´‚¬èè¬÷„ «ê˜‚è «õ‡´‹ â¡Á ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶; Ü«î «ïóˆF™ ñí¬ô 
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ñ£ŸP ¬õˆî™ «ð£¡ø G¬ôòˆFŸ°ˆ «î¬õŠð´‹ ðó£ñKŠ¬ð»‹ ªêò™ð´ˆî 
«õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹. «ê˜‚è‚Ã®ò ÜFèŠ ð´‚¬èèO¡ â‡E‚¬èò£ù¶ 
ºîh†´„ ê£ˆFò‹ ñŸÁ‹ èN¾ Ü÷M½‹ îóˆF½‹ âF˜ð£˜‚èŠð´‹ ñ£Ÿøƒèœ 
ÝAòõŸ¬øŠ ªð£Áˆî¶.  

7.6.2 â´ˆ¶‚è£†´ 2: ï™ô ð¼õG¬ô¬ñèO¡ W› ð®‰î èN¾‚è£ù õ®õ¬ñŠ¹ 

Þ‰î â´ˆ¶‚è£†®™, å¼ G¬ôòñ£ù¶, ï™ô ð¼õG¬ô¬ñèœ ªè£‡ì å¼ 
Ü¬ñM™, ï£œ å¡Á‚° 50 m 3 â¡Aø å¼ ²¬ñJ™, G¬ôòˆFŸ° õ¼Aø 30 g TS/L 
â¡Aø å¼ ªêP¾ ªè£‡ì èN¾èÀ‚è£è õ®õ¬ñ‚èŠð´Aø¶ (ð¼õG¬ô¬ñèœ 
°Pˆ¶ å¼ HK¾ ñŸÁ‹ õ¬óò¬ø‚è£èŠ ð£¼ƒèœ HK¾ 7.3.1).  

Þ‰î G¬ôò‹ õ£óï£†èO™ ñ†´«ñ, Üî£õ¶ Ý‡®¡ 52 õ£óƒèÀ‚°‚ 
èN¾è¬÷Š ªðÁAø¶.  

ªðŸø èN¾èO¡ Ý‡´õ£K G¬ø¬ò„ êñ¡ð£´ 7.1-Þ™ Þ¼‰¶ èí‚Aì 
º®»‹:  

êñ¡ð£´ 7.1: M = ci .Qi . t  

ÞF™, M â¡ð¶ Ý‡´ å¡Á‚° kg TS-Þ™ èN¾„ ²¬ñ Ý°‹ m3+ â¡ð¶ g TS/L- 
QiÞ™ G¬ôòˆFŸ° õ¼Aø êó£êK ªñ£ˆîˆ FìŠªð£¼†èO¡ ªêP¾ Ý°‹, m3+ 
â¡ð¶ îô£ å¼ õöƒè™ ï£À‚° m3+-Þ™ ð£Œ¾ Ý°‹, ñŸÁ‹ t â¡ð¶ îô£ 
å¼ Ý‡´‚° õöƒè™ ï£†èO¡ â‡E‚¬è Ý°‹.  

MõK‚èŠð†ì Å›G¬ô‚°, Þ¶ H¡õ¼ñ£Á õ¼Aø¶:  

êñ¡ð£´ 7.2: M = 30 .50 .5 . 52 = 390,000 kg TS/year.  

G¬ôòñ£ù¶ M¼‹ðˆî‚è ð¼õG¬ô¬ñè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ å¼ ð°FJ™ 
è†ìŠð´‹ â¡ðî£™ (HK¾ 7.4.1), Ý‡´ å¡Á‚° 200 kg TS/ m2 â¡Aø å¼ èN¾„ 
²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆî º®»‹. Ý¬èò£™, Ý‡´õ£K èN¾è¬÷‚ 
èí‚A™ â´ˆ¶‚ªè£‡ì£™, 390,000 (kg TS/year) / 200 kg (Ts/ m2/Ý‡´) = m2 â¡Aø 
å¼ ðóŠ¬ð‚ ªè£‡´œ÷ å¼ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬è «î¬õŠð´Aø¶. 0.20 m èN¾ 
²¬ñ«òŸÁ‹ àòó‹, ñŸÁ‹ ï£œ å¡Á‚° 50 m 3 ²¬ñ«òŸÁ‹ MAî‹, ï£œ å¡Á‚° 
250 m 2 Fø¡ Þ¼‚è «õ‡´‹. å¼ ð´‚¬èò£ù¶ ï£ª÷£¡Á‚° 250e2 Þì‹ 
ªè£´‚è º®»‹ â¡Á ÜÂñ£Qˆî£™, 1,950e èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ°‚ 
°¬ø‰îð†ê‹ 8 àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ «î¬õŠð´A¡øù.  

Þ‰îŠ ð´‚¬èèœ Íô‹, àô¼‹ è£ô Ü÷¾ å¼ õ£óñ£è Þ¼‚°‹, ÞF™ èN¾è¬÷ 
ÜèŸÁõîŸ° Þò‚°ðõ¼‚° å¼ ï£œ â…CJ¼‚°‹. Þò‚èˆ¬î»‹ ðó£ñKŠ¬ð»‹ 
âOî£‚°õîŸ° ñŸÁ‹ «ñ½‹ õ½õ£‚°õîŸ°, àô¼‹ è£ô Ü÷¾ Þó‡´ 
õ£óƒè÷£è Þ¼‚è «õ‡´‹ â¡Á ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶. âù«õ, 10 ð´‚¬èèœ 
«î¬õŠð´A¡øù. Þšõ£Á, àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO¡ ªñ£ˆî «ñŸðóŠ¹ 2,500 e 2 
Ý°‹, ñŸÁ‹ ðôùOŠ¹ˆFø¡I‚è‚ èN¾„ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAî‹ Ý‡´ å¡Á‚° 
160 kg TS / m2 Ý°‹. èN¾ Ýù¶ Ü´ˆî´ˆî ð´‚¬èèÀ‚° 20 cm Ü´‚°ì¡ å¼ 
ï£À‚° å¼º¬ø ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.  

7.7 èN¾ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO™ ¹ˆî£‚èƒèœ ñŸÁ‹ Åö¬ñ¾‚° ãŸð ªð£¼ˆîñ£‚A‚ 
ªè£œÀî™  

àô¼‹ MAîƒè¬÷ ÜFèKŠðîŸ°‹, ñí™ ÞöŠ¬ð‚ °¬øŠðîŸ°‹, àô˜ˆ¶‹ 
ð´‚¬èèœ Ü«ïèñ£è ñ£ŸPò¬ñ‚èŠðìô£‹. ÝŒ¾ ªêŒòŠð†´œ÷ Ü‹êƒèœ 
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â¡ðù °ö£ŒõN Ü¬ñŠ¹è¬÷ GÁ¾î™, ð²¬ñJ™ôƒèO™ àô˜ˆ¶î™, ÝŠ¹‚ 
è‹H, èôˆî™ ñŸÁ‹ Fó÷„ ªêŒ»‹ ªð£¼†èœ ÝAòõŸ¬øŠ ðò¡ð´ˆ¶î™ 
àœO†ì¬õ Ý°‹. Þ¬õ, H¡õ¼‹ HK¾èO™ èô‰î£òŠð†´œ÷ù.  

7.7.1 °ö£ŒõN Ü¬ñŠ¹èœ  

ó¬ìì£ ñŸÁ‹ Ü™-vÌ¡ (2011) â¡«ð£˜ èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ å¼ ð´‚¬èJ¡ 
ñ£ŸPò¬ñˆî¬ô ÝŒ¾ ªêŒ¶œ÷£˜èœ. Þî¡ð®, àô˜ˆî™ ªêò™º¬ø¬ò 
«ñ‹ð´ˆ¶‹ ªð£¼†´, c¬ó èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èJ¡ áì£è‚ 
²Ÿ«ø£†ìˆF™ M´õîŸ° º¡ùî£è Ü¬î„ Åì£‚°õîŸ°„ ÅKò åOJ™ 
Åì£‚°î™ ðò¡ð´ˆîŠð†ì¶.  

å¼ ªê‰îóñ£ù ð´‚¬èJ™ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èN¾c˜ èN¾ Ýù¶ 18 ï£†èœ 
è£ô‚è†ìˆF™ 96% êîiîˆF™ Þ¼‰¶ 33% êîiîºœ÷ ßóŠðîˆFŸ° àô˜‰î¶ 
â¡Á è‡ìPòŠð†ì¶, Ýù£™ Þ‰î ñ£ŸPò¬ñ‚èŠð†ì ð´‚¬èJ™ 70°C-

‚°„ Åì£‚èŠð†ì c¬óŠ ðò¡ð´ˆF àô˜ˆîŠð†ì «ð£¶, Ü«î M¬÷¾ 10 
ï£†èœ àô˜‰î Hø° ñ†´«ñ Ü¬ìòŠð†ì¶. 18 ï£†èœ è£ô‚è†ìˆFŸ°Š Hø°, 
èN¾ 8% ßóŠðîˆ¬î Ü¬ìò Þ¡Â‹ àô˜ˆîŠð†ì¶. Þ‰î ñ£ŸPò¬ñ‚èŠð†ì 
Ü¬ñŠ¹ Ýù¶ õó‹¹‚° à†ð†ì ªõO¬ò»‹ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ ÅKò åO¬ò»‹ 
ªè£‡´œ÷ ðóŠ¹èÀ‚° Iè¾‹ ªð£¼ˆîñ£ùî£è Þ¼‰F¼‚°‹. Þ‰î õ¬èò£ù 
Ü¬ñŠ¹ Iè¾‹ M¬ô àò˜‰îî£è Þ¼‚°‹, Ýù£™ ªê‰îóñ£ù àô˜ˆ¶‹ 
ð´‚¬è‚° Þ¶ å¼ ²õ£óCòñ£ù ñ£ŸPò¬ñˆî¬ô ÜO‚Aø¶. Þ¶ ªî£N™¶¬ø 
èN¾ ªõŠðˆ¬î e†ªì´Šðî¡ Íô‹ Ü¬ìòŠðì º®»‹ (®òªù˜ ñŸÁ‹ ðô˜, 
2012)  

7.7.2 ð²¬ñJ™ôƒèœ  

ð‚v ñŸÁ‹ ðô˜. (2002), ñ¼‰î£‚èˆ ªî£N™¶¬øJ™ Þ¼‰¶ ªðŸø èN¾èO¡ 
àô˜ˆ¶î¬ô «ñ‹ð´ˆ¶‹ ªð£¼†´Š ð´‚¬èè¬÷‚ è‡í£® ðôèƒè÷£™ 
Í´õî¡ Íô‹ ÝŒ¾ ªêŒî£˜èœ.  

àô¼‹ «ïóˆF™ 25-35% °¬øŠ¹ˆ ªîKM‚èŠð†ì¶. ð´‚¬èè¬÷ Í´õ¶ ê‹ð‰îŠð†ì 
â‰îªõ£¼ Ü¬ñŠ¹‚°‹, ð´‚¬èJ™ Þ¼‰¶ Éóñ£è c˜ ªîM†´G¬ôò¬ì‰î 
è£ŸP¡ «ð£‚°õóˆ¬î âOî£è„ ªêò™ð´ˆî àî¾õîŸ°„ ªêòŸ¬èò£è«õ£ 
Ü™ô¶ ÞòŸ¬èò£è«õ£ ï™ô è£«ø£†ì õêF ªè£´‚èŠðì «õ‡´‹ â¡ð¬î‚ 
èõùˆF™ ªè£œ÷ «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹. ð²¬ñJ™ôƒèO™ àô˜ˆ¶î™ â¡ð¶ 
US-Þ™ èN¾c˜ èN¾‚°ˆ bMóñ£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ å¼ ªî£N™¸†ð‹ Ý°‹. 
Þ¶, àô˜ˆî™ ªêò™º¬ø¬ò «ñ‹ð´ˆ¶õîŸè£èŠ ªð¼‹ð£½‹ å¼ ªêòŸ¬èò£ù 
èô‚°‹ ê£îùˆ¶ìÂ‹ è£ŸÚFèÀìÂ‹ «ê˜‰¶ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶ (UÎð˜ 
ªî£N™¸†ð‹, 2013). îŸ«ð£¶ ð™«õÁ Ýó£Œ„Cò£÷˜èœ ñô‚èN¾èÀ‚è£ù 
°¬ø‰î Ý‚è„ªêô¾œ÷ M¼Šðˆ«î˜¾è¬÷„ Åö¬ñ¾‚° ãŸð ªð£¼ˆîñ£‚A‚ 
ªè£œõ¶ °Pˆ¶ Ýó£Œ„C ªêŒ¶ õ¼Aø£˜èœ. â´ˆ¶‚è£†ì£è FaME F†ìŠðE 
(www.sandec.ch/fame; ðì‹ 7.6).  

7.7.3 ÝŠ¹‚ è‹H  

å¼ «ñôFè M¼Šðˆ«î˜¾ â¡ùªõQ™, èN¾è¬÷ àô˜ˆî™ ñŸÁ‹ õ®è£¬ô 
«ñ‹ð´ˆ¶õîŸ° Ü™ô¶ ÜèŸÁ‹ ðE¬òˆ ªî£ì˜‰¶ èN¾èÀì¡ 
HKM¬ùŠð´ˆ¶Aø ñíL¡ Ü÷¬õ‚ °¬øŠðîŸ° vªìJ¡ªôv v¯™ ÝŠ¹‚ 
è‹H¬òŠ ðò¡ð´ˆ¶õî£°‹ (®«è£ð£«ù£°«÷£Îv ñŸÁ‹ ðô˜, 2002).
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Þ¶, èN¾c˜ èN¬õ àô˜ˆ¶õîŸ°Š ðôùOŠ¹ˆFøÂ¬ìòî£è Þ¼‚Aø¶ â¡Aø 
Ü«î «õ¬÷J™, ñô‚èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶õîŸ° Üî¡ ðôùOŠ¹ˆFø¡ °Pˆ¶ 
Þ¡Â‹ â‰îªõ£¼ îèõ½‹ ªîKM‚èŠðìM™¬ô.  

ðì‹ 7.7 «è‹ðg¡, ì‚è˜, ªêQè™ ð²¬ñ‚°®™èÀì¡ è£Ÿ«ø£†ì º¬øJ™ cóèŸø MAî ñFŠd´ 
(ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)

7.7.4 àô˜õ¬î ÜFèK‚è‚ èN¾èÀì¡ «ê˜‚¬èŠªð£¼†èœ  

ªðv«è£´ (1971) â¡ðõ˜ î£Œô£‰¶ ï£†®¡, ð£ƒè£‚ ñ£ïèK™, «ô£×ƒ â¡ðó£™ 
ïìˆîŠð†ì å¼ ÝŒ¬õ «ñŸ«è£œ è£†´Aø£˜. ÜF™, àô¼‹ MAîˆ¬î 
ÜFèKŠðîŸ°, ñô‚èN¾èÀì¡ ð®è£ó‹ (ªð£†ì£Cò‹ Ü½IQò‹ ê™«ð†) 
«ê˜‚èŠð†ì¶.  

Þ‰î ÝŒ¾, ð®è£óˆ¶ì¡ ðîùŠð´ˆî™ â¡ð¶ ßóŠðî‹ I°‰î ð¼õG¬ôJ™ 
ñ†´«ñ «ñŸªè£œ÷Šðì «õ‡´‹ â¡Á è‡ìP‰î¶. ãªùQ™, õø†Cò£ù 
ð¼õˆF™ èN¾è¬÷Š ðîùŠð´ˆFò «ð£¶, °PŠHìˆî‚è Ü÷M™ ê£îè‹ â¶¾‹ 
Þ™¬ô. ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£èˆ Fó÷„ ªêŒ»‹ ªð£¼†œ eî£ù 
Ýó£Œ„C»‹ FaME F†ìŠðEJ¡ å¼ ð°Fò£è ïìˆîŠð´Aø¶.. 

7.8 ÞÁF º®¾èœ  

Þ‰î ÞòL™ õöƒèŠð†´œ÷ îèõ™èO¡ Ü®Šð¬ìJ™, ñô‚èN¾è¬÷„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è ïìŠðì£î èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èè¬÷Š 
ðò¡ð´ˆ¶õ¶ °Pˆ¶ æó÷¾‚° ïñ‚° ÜP¾ Þ¼‚Aø¶ â¡Aø Ü«î «õ¬÷J™, 
ÜõŸP¡ õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ Þò‚è‹ °Pˆ¶ˆ ªîOõ£ù õNè£†´ªïPè¬÷ 
õöƒ°õîŸ°, ñŸÁ‹ Hó„C¬ùè¬÷Š ¹K‰¶‚ªè£œõF½‹ ÜõŸ¬øˆ Fø‹ðì 
ªõŸP‚ªè£œõF½‹ àî¾õîŸ° «ñôFè M÷‚èñ£ù Ýó£Œ„C «î¬õŠð´Aø¶ 
â¡Á å¼ ÞÁF º®¾‚° ï‹ñ£™ õó º®»‹.
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Þò™ 8

ïìŠð†ì àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ
äMv ñ£‚«ô£Œ˜ ªèƒªù ñŸÁ‹ âLêªðˆ ®™«ô

èŸø™ «ï£‚èƒèœ  

•	 èN¾	 c˜c‚èˆFŸè£ù	 å¼	 àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬è â¡ø£™ â¡ù â¡ð¬î 
ÜP‰¶‚ªè£œ÷ º®»‹.  

•	ðò¡ð´ˆî‚Ã®ò î£õó õ¬èè¬÷»‹, Ü¬õ èN¾ c˜c‚èˆF™ ÝŸÁAø 
ðƒ¬è»‹, ÜõŸ¬øˆ «î˜‰ªî´ŠðîŸè£ù Ü÷¾«è£™è¬÷»‹ °Pˆ¶ å¼ 
è‡«í£†ìˆ¬î‚ ªè£‡®¼‚è º®»‹.  

•	 ïìŠð†ì	 àô˜ˆ¶‹	 ð´‚¬èèO¡	 Þò‚èˆFŸ°ˆ «î¬õŠð´‹ Þò‚è‹ 
ê£˜‰î ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹‚ è‡è£EŠ¹‚è£ù ªð£¼ˆîñ£ù Ü÷¬õ 
ÜP‰¶‚ªè£œ÷ º®»‹.  

•	M¼‹¹‹	ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹	°P‚«è£œè¬÷ Ü¬ìõîŸ° ãŸð å¼ ïìŠð†ì 
àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬è¬ò õ®õ¬ñ‚è º®»‹.  

8.1 º¡Â¬ó  

“ïìŠð†ì c˜c‚°‹ ð´‚¬èèœ”, “ªêƒ°ˆî£èŠ ð£ŒõîŸ°‚ è†ì¬ñ‚èŠð†ì 
ßóGôƒèœ” ñŸÁ‹ “èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ ð¡¬ùŠ ð´‚¬èèœ” â¡ø ªðò˜èO™ 
Cô «ïóƒèO™ Ü¬ö‚èŠð´Aø “ïìŠð†ì àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ” (PDBs) â¡ðù 
ªõOŠð´ ªð¼‹î£õóƒè÷£™ ïìŠð†ì ¸‡ ¶¬÷èœ ªè£‡ì áìèƒè¬÷‚ 
(â.è£., ñí™ ñŸÁ‹ êó¬÷‚èŸèœ) ªè£‡´œ÷ ð´‚¬èèœ Ý°‹. PDB-‚èœ 
â¡ðù Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰¶ ð™«õÁ ÞòŸHò™ ñŸÁ‹ àJKò™ Þòƒ°¸†ðƒèO¡ 
áì£è c˜c‚èŠð†ì ñŸÁ‹ G¬ôò£‚èŠð†ì èN¾èO¡ Ü´‚°è÷£™ 
²¬ñ«òŸøŠð´A¡øù («è†ªô‚ ñŸÁ‹ ¬ï†, 1996).  

PDB-‚èœ â¡ðù ªî£ì‚èˆF™, ä«ó£Šð£ ñŸÁ‹ ä‚Aò ÜªñK‚è£M™ àœ÷ 
ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ CPò G¬ôòƒèO™ Þ¼‰¶ 
ªðŸø èN¾è¬÷ G¬ôò£‚°õîŸ°‹ c˜c‚°õîŸ°‹ à¼õ£‚èŠð†ìù («è†ªô‚ 
ñŸÁ‹ ¬ï†, 1996; Lòù£˜´ ñŸÁ‹ «ðŒó£v†«ó, 1996; c™ê¡, 2003). «ñ½‹, 
Þ‰îˆ ªî£N™¸†ð‹ Ýù¶ àôA¡ Hø ð°FèO™, î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ 
¶Š¹ó¾ˆ ªî£N™¸†ðƒèO™ Þ¼‰¶ ªðøŠð´‹ ñô‚èN¾èœ (FS) àœO†ì ð™«õÁ 
õ¬èò£ù èN¾èÀìù£ù ðò¡ð£†´‚è£è ªõŸPèóñ£ù º¬øJ™ Åö¬ñ¾‚°ˆ 
î°‰îõ£Á ªð£¼ˆîñ£‚A ðò¡ð´ˆîŠð†´œ÷¶. PDB-‚èœ õì ð¼õG¬ôèO™, 
°O˜è£ôˆ¶ì¡ åŠH´¬èJ™ «è£¬ì‚è£ôˆF™ àò˜ MAîƒèO™ c˜ ÜèŸÁî™, 
FìŠªð£¼†èœ °¬øŠ¹ ñŸÁ‹ ÜFèKˆî Ý‚Cü«ùŸø‹ ÝAòõŸ¬ø‚ è£†®»œ÷ù 
(â†õ˜†v ñŸÁ‹ ðô˜, 2001). Þîù£™ Þ¬õ, °¬ø‰î ð¼õG¬ô ñ£Áð£´‹, 
ÜFè÷M™ ªî£ì˜‰¶ å«ó Yó£ù ÅKò åO‚ èF˜i„²‹ ªè£‡ì ªõŠð ñ‡ìô 
ï£´èÀ‚° àè‰îî£è Þ¼‚A¡øù. 1996-Ý‹ Ý‡´ ºîŸªè£‡´, SANDEC / EAWAG 
(²Mv ñˆFò c˜õ£› ÜPMò™ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð‚ èöèˆF™ àœ÷ õ÷˜‰¶õ¼‹ 
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ï£´èO™ c˜ ñŸÁ‹ ¶Š¹ó¾ˆ ¶¬ø) ñŸÁ‹ ÜõŸP¡ Ýó£Œ„C Ã†´ GÁõùƒèœ 
Ã†ì£è„ «ê˜‰¶, î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ ¶Š¹ó¾ˆ ªî£N™¸†ðƒèO™ 
Þ¼‰¶ ªðøŠð´‹ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ º¡«ù£†ì ð´‚¬èèO¡ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ðôùOŠ¹ˆFø¡è¬÷ˆ b˜ñ£QŠðîŸ°‹, õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 
Þò‚è õNè£†´ªïPè¬÷ GÁ¾õîŸ°‹ è÷ ÝŒ¾è¬÷ «ñŸªè£‡´œ÷ù. 
î£Œô£‰¶ ï£†®™ A†ìˆî†ì å¼ îê£Šîñ£è å¼ º¡«ù£†ì Ü÷Mô£ù 
è†ì¬ñŠ¹ õêF ªõŸPèóñ£è ÞòƒA‚ªè£‡´ õ¼Aø¶ (Ã†ì£«ìŠ ñŸÁ‹ ðô˜, 
2005) Ü«î «õ¬÷J™ ÝŠHK‚è£ ï£†®™, Þò£¾‡«ì I ð™è¬ô‚èöèˆF™ æó÷¾ 
Ýó£Œ„C ÝŒ¾èœ ïìˆîŠð†´œ÷ù («èñÏ¡, ðì‹ 8.1) ñŸÁ‹ ªêùè™ ï£†®¡ 
î¬ôïèó£ù ì£è˜ ñ£ïèK™ àœ÷ è£‹ªð«ó¡ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆF™ º¿ 
Ü÷Mô£ù Ýó£Œ„C ÝŒ¾èœ ïìˆîŠð†´œ÷ù (EAWAG/SANDEC, 2009; ªèƒ«ù 
ñŸÁ‹ ðô˜, 2008). 

Þò‚èˆF™ àœ÷ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶A¡ø º¿ Ü÷Mô£ù PDB-‚-
è¬÷‚ °Pˆ¶ õó‹¹‚° à†ð†ì â´ˆ¶‚è£†´è«÷ Þ¼‚A¡øù â¡Aø «ð£F½‹, 
îŸ«ð£¬îò Ýó£Œ„Cèœ ï‹H‚¬èòO‚°‹ º®¾è¬÷ à¼õ£‚A»œ÷ù, «ñ½‹ 
PDB-‚èœ àôªèƒA½‹, ÜF½‹ °PŠð£è‚ °¬ø‰î õ¼ñ£ù‹ àœ÷ ï£´èœ 
Þ¼‚°‹ ªõŠð ñ‡ìô ð°FèO™ Iè¾‹ MKõ£è‚ ¬è‚ªè£œ÷Šð´‹ â¡Á 
âF˜ð£˜‚èŠð´Aø¶.  

îô£ å¼ ²¬ñ«òŸø½‚° 20 cm õ¬óJô£ù ñô‚èN¾èœ â¡Aø å¼ MAîˆF™, 
ñô‚èN¾èœ Ýù¶ F¼‹ðˆF¼‹ð PDB-‚èÀ‚°œ ²¬ñ«òŸøŠð´Aø¶ («è†ªô‚ 
ñŸÁ‹ õ£™ôv, 2009), Üƒ° Ü¶, ²¬ñ«òŸÁ‹ MAî‹, Ü¬ñŠH¡ Fø¡ ñŸÁ‹ 
èQññ£‚è™ MAîƒèœ ÝAòõŸ¬øŠ ªð£Áˆ¶ ðô Ý‡´è÷£è„ CÁè„ 
CÁè„ «ê˜Aø¶ (c™ê¡, 2003). îŸ«ð£¶œ÷ õ¬óòÁ‚èŠð†ì â‡E‚¬èJ™ 
ÞòƒA‚ªè£‡®¼‚°‹ ð´‚¬èèœ ñŸÁ‹ Þò‚è G¬ô¬ñèO¡ è£óíñ£è, èN¾èœ 
CÁè„CÁè„ «ê˜Aø è£ô Ü÷¾‚è£ù å¼ åŸ¬ø ñFŠ¬ð Ü™ô¶ ¶™Lòñ£ù 
õó‹ªð™¬ô¬ò õöƒ°õîŸ°ˆ îŸ«ð£¶ ê£ˆFò‹ Þ™¬ô. î£õóƒèO¡ 
ªî£ì˜„Cò£è õ÷˜‰¶õ¼‹ «õ˜ Ü¬ñŠð£™ à¼õ£‚èŠð´‹ èC‰ªî£¿°‹ 
è£™õ£ŒèO¡ Þòƒè¬ñŠ¹ Íô‹ c‡ì è£ôŠ ð´‚¬è á´¼¾‹Fø¡ 
ðó£ñK‚èŠð´Aø¶. PDB-Þ™ àœ÷ èN¾èO¡ èù Ü÷¾ ªî£ì˜„Cò£è‚ °¬øAø¶ 
(ßóŠðî ÞöŠ¹ ñŸÁ‹ C¬î¾Áî™ Íôñ£è), ñŸÁ‹ î£õóƒèœ èN¾ Ü´‚A™ 
¸‡¶¬÷¬ñ¬òŠ ðó£ñKŠðî¡ è£óíñ£è, ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèÀì¡ 
(ÞõŸÁ‚°, åšªõ£¼ Þó‡´ Ü™ô¶ Í¡Á õ£óƒèÀ‚° å¼º¬ø èN¾ ÜèŸÁ‹ 
ðE «î¬õŠð´Aø¶) åŠH´¬èJ™ èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE‚è£ù «î¬õ¬ò‚ 
°PŠHìˆî‚è Ü÷M™ °¬ø‚Aø¶ (v†ó£v ñŸÁ‹ ðô˜, 1997). Ý¬èò£™ ªõOŠð´ 
ªð¼‹î£õóƒèœ â¡ðù ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èè¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó 
G¬ôò£‚è™, «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK °¬øŠ¹ ñŸÁ‹ PDB-‚èO¡ 
Ü¬ìŠ¹ ãŸð´î™ ÝAòõŸÁ‚è£ù «ñ‹ð†ì ªêò™FøÂ‚° ÜˆFò£õCòñ£è 
Þ¼‚A¡øù.  

PDB-Þ¡ c˜c‚è‹, èKñ G¬ôò£‚è™ ñŸÁ‹ èQññ£‚è™ ªêò™Fø¡ â¡ð¬õ 
áìèƒèO¡ õ¬è ñŸÁ‹ à¼õ Ü÷¾, î£õóƒèO¡ õ¬è, ð´‚¬èèO¡ ºF˜„C, 
ð¼õG¬ô‚ è£óEèœ, ñŸÁ‹ èN¾Š ð‡Hò™¹èœ, ñŸÁ‹ cKò™ ²¬ñ«òŸÁ‹ 
MAî‹ (HLR), FìŠªð£¼†èœ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAî‹ (SLR), ñŸÁ‹ ²¬ñ«òŸÁ‹ è£ô 
Þ¬ìªõO «ð£¡ø Þò‚è‹ ê£˜‰î è£óEèœ «ð£¡ø ð™«õÁ è£óEè¬÷Š 
ªð£Áˆ¶ Ü¬ñAø¶ (Hg¡, 1997; ¹«ó£ê£vè£ ñŸÁ‹ ðô˜, 2007; õ£¡ ²J‚ ñŸÁ‹ 
ðô ,̃ 2001). ð´‚¬è ºF¼‹ «ð£¶, ̧ ‡µJ˜ êÍèƒèœ «ñôFèñ£è GÁõŠð´A¡øù 
ñŸÁ‹ G¬ôŠð£ù¬õ ÝA¡øù. ñô‚èN¾èÀ‚è£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ PDB-
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‚èÀ‚è£ù Cø‰î õö‚èˆ¬îˆ îŸè£ôˆF™ õ¬óòÁ‚A¡ø Þò‚è G¬ô¬ñèœ ñŸÁ‹ 
õ®õ¬ñŠ¹ Ü÷¾¼‚èœ ÝAòõŸ¬ø‚ °Pˆ¶Š H¡õ¼‹ HK¾èœ M÷‚èñ£è‚ 
èô‰î£ŒA¡øù.  

ðì‹ 8.1  ò£¾¡ªì™ ð™è¬ô‚èöè‹ ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚è£ù ðJKìŠðì£î àô˜ ð´‚¬è 
(ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)

8.2 ªð¼‰î£õóƒèœ  

ªð¼‰î£õóƒèœ â¡ðù ßóGôƒèœ, ê¶Š¹Gôƒèœ ñŸÁ‹ «êŸÁ Gôƒèœ 
ÝAòõŸP™ è£íŠð´‹ î£õóƒèœ Ý°‹. Þ¬õ, c¼‚°œ ð°Fò÷M™ 
Ü™ô¶ º¿¬ñò£è Í›AJ¼‚°‹ «ð£¶, îƒèœ õ÷¼‹ Føù£™ «õÁð´ˆF 
ÜPòŠð´A¡øù. ï£¡° õ¬èò£ù ªð¼‹î£õóƒèœ àœ÷ù: è†ìŸÁ Iî‚A¡ø 
ªð¼‹î£õóƒèœ, Í›A»œ÷ ªð¼‹î£õóƒèœ, Iî‚°‹ Þ¬ô»œ÷ ªð¼‹î£õóƒèœ 
ñŸÁ‹ ªõOŠð´ ªð¼‹î£õóƒèœ. è†ìŸÁ Iî‚A¡ø ªð¼‹î£õóƒèO¡ «õ˜èœ 
c¼‚°œ Í›AJ¼‚°‹ ñŸÁ‹ ÜõŸP¡ Þ¬ôèœ cK¡ «ñŸðóŠH™ Iî‰¶ 
ªè£‡®¼‚°‹. Í›A»œ÷ ªð¼‹î£õóƒèœ ªð£¶õ£è Ü®Š¹ø ñ‡E™ «õ˜ 
ªè£‡®¼‚°‹, º‚Aòñ£è ÜõŸP¡ Þ¬ô î‡´, «õ˜ ºîLò àìŸð£èƒèœ 
c¼‚°œ Í›AJ¼‚°‹. Iî‚°‹ Þ¬ô»œ÷ ªð¼‹î£õóƒèœ â¡ðù «õ˜‚ªè£‡ì 
Ýù£™ Iî‚°‹ Þ¬ô»œ÷¬õ Ý°‹, Ü«î «õ¬÷J™ ªõOŠð´ ªð¼‹î£õóƒèœ 
â¡ðù ÝöñŸø c˜ G¬ôèÀ‚°‚ W«ö àœ÷ ñ‡E™ «õ˜‚ªè£‡ì¬õ Ý°‹, 
Ýù£™ ÜõŸP¡ Þ¬ôèÀ‹ î‡´èÀ‹ cK¡ «ñŸðóŠ¹‚° «ñ«ô Þ¼‚°‹. 

ªð¼‰î£õóƒèœ ðô M¬îè¬÷ àŸðˆF ªêŒòô£‹ â¡Aø «ð£F½‹, Þ¬ìÎÁ 
ªêŒAø c˜õ£› G¬ô¬ñèO¡ è£óíñ£è, M¬îèœ º¬÷Šðî¡ Íô‹ ªð£¶õ£è 
ÞùŠªð¼‚è‹ ï¬ìªðÁõF™¬ô (ý†C¡ê¡ ñŸÁ‹ ì£™C«ò™, 1972). ªõŸPèóñ£ù 
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ÞùŠªð¼‚è‹ õö‚èñ£è ªõ†ìŠªðŸø ¶‡´èœ, á¼‰î‡´èœ Ü™ô¶ 
«õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°èœ ÝAòõŸP¡ Íô‹ ãŸð´Aø¶. «õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°èœ 
â¡ðù Üì˜ˆFò£ù, Gôˆî®ˆ î‡´èœ Ý°‹. ÞõŸP™ Þ¼‰¶ ªêƒ°ˆî£ù 
î‡´ ñŸÁ‹ Þ¬ôˆ ªî£°Fèœ «ñ™ «ï£‚A õ÷˜A¡øù, ñŸÁ‹ ÞõŸP™ Þ¼‰¶ 
«õ˜èœ ÝîóM™ô£ñ™ ¬èMìŠð†ì G¬ôJ™ õ÷˜A¡øù. î‡®¡ èµ‚èO™, 
¹Fò ªñ£†´èœ à¼õ£A¡øù ñŸÁ‹ èµ‚èÀ‚° Þ¬ì«òò£ù è£LJì‹ 
èµM¬ìŠð°F â¡Á Ü¬ö‚èŠð´Aø¶. «õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°èœ ð£‚¯Kò£ 
õ÷˜õîŸ° å¼ ªðKò «ñŸðóŠ¬ð õöƒ°A¡øù â¡ðî£™ º‚Aòñ£ù¬õ 
Ý°‹; ñŸÁ‹ PDB-‚èO™ àJK‚ èKñŠªð£¼†èO¡ C¬î¾Áî½‚°‹ èN¾èO¡ 
èQññ£‚è½‚°‹ ð£‚¯Kò£‚èœ è£óíñ£è Þ¼‚A¡øù. «õ˜‚«è£÷‹ â¡ð¶ 
«õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°è¬÷„ ²ŸP»œ÷ ð°Fò£°‹. Þ¶, «õ˜è÷£™ M´M‚èŠð´õî¡ 
è£óíñ£è, àòó÷¾ Ý‚Cü¡ ªêP¬õ‚ ªè£‡´œ÷¶ (HK¾ 8.3.2). ðì‹ 8.2 
Ýù¶ ªð¼‰î£õóƒèO™ ªð£¶õ£è‚ è£íŠð´‹ «õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°èœ, èµ 
ñŸÁ‹ èµM¬ìŠð°F ÝAòõŸP¡ è†ì¬ñŠH¡ âOò °Pf†´ õ¬óðìƒè¬÷‚ 
è£†´Aø¶.  

ªõOŠð´ ªð¼‹î£õóƒèœ ªð£¶õ£è Ü¬ùˆ¶ c˜õ£› ªð¼‰î£õóƒèO½‹ 
Iè¾‹ ÜFè àŸðˆFˆFøÂ¬ìò¬õò£è Þ¼‚Aøð®ò£™, PDB-‚èÀ‚° Iè¾‹ 
ªð£¼ˆîñ£è Þ¼‚A¡øù. âO¬ñò£è„ ªê£™õªîQ™, ¹Fò àJKòˆFóO¡ 
ªð¼‚è ñŸÁ‹ à¼õ£‚è MAî‹ Iè ÜFèñ£è àœ÷¶. CÁè„ CÁè„ «ê¼‹ èN¾ 
Ü´‚A¡ áì£èˆ î‡ì£ù¶ ªî£ì˜‰¶ õ÷˜Aø Ü«î «õ¬÷J™, ÜõŸø£™ îƒèœ 
«õ˜è¬÷»‹ «õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°è¬÷»‹ èN¾ Ü´‚°èO¡ áì£è G¬ôï£†® 
c†®‚è º®»‹. èN¾ Ü´‚AŸ° «ñ«ô õ÷¼‹ Þ¬ôè÷£™, åO„«ê˜‚¬è‚°‹ 
ÝM»J˜Š¹‚°‹ ÅKò åO‚ èF˜i„¬êŠ ðò¡ð´ˆî º®»‹.  

ðì‹ 8.2 
Þì¶: «õ˜ ñŸÁ‹ Ü¼‹¹èÀì¡ K«ü£‹ Ü¬ñŠ¹ì¡ ßHóIìLv 
õô¶: Þ÷‹ðJ˜èÀì¡ Ã®ò àô˜ ð´‚¬èJ™ ñô‚èN¾ Þ´î™.
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ÞòŸ¬èJ™, ð™«õÁ õ¬èò£ù ªð¼‰î£õóƒèœ Þ¼‚A¡øù â¡Aø «ð£F½‹, 
ÞòŸ¬èJ™, ð™«õÁ õ¬èò£ù ªð¼‰î£õóƒèœ Þ¼‚A¡øù â¡Aø «ð£F½‹, 
ñ£Á‹ pH, àŠ¹ˆî¡¬ñ, ñŸÁ‹ àò˜ á†ì„êˆ¶èœ ÝAòõŸP¡ «ê˜‚èŠð†ì 
²¬ñ»ì¡ è£ŸÁœ÷ G¬ô, Ý‚CüùŸø G¬ô ñŸÁ‹ è£ŸP™ô£ G¬ô 
(²¬ñ«òŸÁˆ¬îŠ ªð£Áˆ¶) ÝAòõŸÁ‚° Þ¬ì«ò ñ£Áð´A¡ø PDB G¬ô¬ñèO¡ 
W› õ¬óòÁ‚èŠð†ì â‡E‚¬èJô£ù ªõOŠð´ ªð¼‹î£õóƒè«÷ õ÷˜A¡øù 
(® «ñJªê¡m˜, 1997; à‚ªè†® ñŸÁ‹ ðô˜, 2012). èN¾èO™ àòó÷M™ ñŸÁ‹ 
Iè àòó÷M™ ñ£Á‹ á†ì„êˆ¶ Ü÷¾èœ Þ¼ŠðîŸ° Ü˜ˆî‹ â¡ùªõQ™, 
å¼ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èJ™ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ â‰îªõ£¼ î£õóº‹, ðôîóŠð†ì 
õ÷¼‹ G¬ô¬ñè¬÷ˆ î£ƒ°‹Fø¡ ªè£‡ìî£è Þ¼‚è «õ‡´‹ ñŸÁ‹ 
èN¾è¬÷„ ²¬ñ«òŸÁî™ ñŸÁ‹ àô˜ˆ¶î™ ÝAòõŸÁì¡ ªî£ì˜¹¬ìò 
ÜF˜¾è¬÷ˆ î£‚°ŠH®ˆ¶ GŸ°‹ Fø¡ ªè£‡ìî£è Þ¼‚è «õ‡´‹ â¡ðî£°‹. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è, ªð£¶‚ èNõ¬øèO™ Þ¼‰¶ ªðŸø èN¾èO™ àŠ¹èœ (15 mS/cm 
õ¬óJô£ù èìˆ¶Fø¡) ñŸÁ‹ Ü‹«ñ£Qò£ (2 ºî™ 5,000 mg/L õ¬ó) ÝAò¬õ 
ÜFè Ü÷M™ àœ÷ù, Þ¬õ ªð¼‹ð£ô£ù î£õóƒèÀ‚° ï„²ˆî¡¬ñ»œ÷¬õ 
Ý°‹ (A÷£˜‚ ñŸÁ‹ ð£™´M¡, 2002). Þˆî¬èò ê£ˆFòºœ÷ ªè£™½A¡ø 
G¬ô¬ñè¬÷ ß´ªêŒõîŸ°, àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO™ °PŠH†ì õ¬èò£ù 
ªð¼‰î£õóƒèœ õ÷˜õîŸ°Š ªð£¼ˆîñ£ù G¬ô¬ñè¬÷ õöƒ°‹ ªð£¼†´, àŠ¹ 
ñŸÁ‹ Ü‹«ñ£Qò£ (â.è£. èN¾c˜ˆ ªî£†®èO™ Þ¼‰¶) ÝAòõŸP¡ °¬ø‰î 
ªêP¾è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ èN¾èÀì¡ ªð£¶‚ èNõ¬ø èN¾èœ c˜ŠH‚èŠðì 
«õ‡´‹.  

ä«ó£Šð£M™ PDB-‚èO™ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ Iè¾‹ ªð£¶õ£ù ªõOŠð´ 
ªð¼‹î£õóƒèO¡ õ¬èè÷£èŠ ð¡¬ùèœ (Phragmites sp.) ñŸÁ‹ ï£í™èœ (Typha sp.) 
ÝAò¬õ àœ÷ù («è†ªô‚ ñŸÁ‹ ¬ï†, 1996; A‹ ñŸÁ‹ vIˆ, 1997; Ã†ì£«ìŠ 
ñŸÁ‹ ðô˜, 2005). ï£í™ â¡ð¶ å¼ á´¼¾‹ Þù‹ Ý°‹ ñŸÁ‹ Üî¡ ðò¡ð£´ 
ä‚Aò ÜªñK‚è£ ñŸÁ‹ GÎCô£‰¶ ÝAò ï£´èO™ î¬ìªêŒòŠð†´œ÷¶ 
(à‚ªè†® ñŸÁ‹ ðô˜, 2012). Þó¬ô ñ£¡ ¹™ (Echinochloa sp.) ñŸÁ‹ å¼ õ¬è‚ 
«è£¬óŠ¹™ (Cyperus papyrus) «ð£¡ø ï£†´ ¹™ õ¬èè¬÷»‹ ðò¡ð´ˆ¶õ¶ °Pˆ¶ˆ 
îŸ«ð£¶ Ýó£ŒC ªêŒòŠð†´ õ¼Aø¶. ºîŸè†ìŠ ðK«ê£¬ùJ¡ Ü®Šð¬ìJ™, 
ÞšMó‡´ ¹™ õ¬èè¬÷»‹ PDB-‚èO™ ðò¡ð´ˆ¶õ¶ °Pˆ¶ ï‹H‚¬èòO‚°‹ 
º®¾èœ A¬ìˆF¼‚A¡øù.  

PDB-‚èO™ ðò¡ð´ˆîŠðì «õ‡®ò å¼ ªð¼‰î£õó‹ H¡õ¼‹ ð‡Hò™¹è¬÷‚ 
ªè£‡®¼‚è «õ‡´‹ (® «ñJªê¡m˜, 1997):  

•	 ð™«õÁ	G¬ô¬ñèO¡	W›	«õèñ£è	õ÷¼‹	Þò™¹;		

•	 ÜFè	ÝM»J˜Š¹	Fø¡;		

•	ð™«õÁ	c˜	ñ†ìƒè¬÷»‹	õø†C	G¬ôè¬÷»‹	î£ƒ°‹Fø¡;		

•	 pH ñŸÁ‹ àŠ¹ˆî¡¬ñ ÝAòõŸP¡ à„ê Ü÷¾è¬÷ˆ î£ƒ°‹Fø¡;

•	Ýöñ£è	õ÷¼‹	«õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°	ñŸÁ‹	«õ˜	Ü¬ñŠ¹;		

•	 ªð¼‰î£õóƒè¬÷„	²ŸP½‹	ªõO«ò	èN¾èœ	Å›‰F¼‚°‹	«ð£¶,	èµ‚èO™	
¹Fò «õ˜è¬÷‚ è†ì¬ñ‚°‹ Fø¡; ñŸÁ‹  

•	 àìù®ò£è‚	A¬ì‚°‹Fø¡,	àœï£†´	Þù‹	ñŸÁ‹	ðóõ£îˆFø¡		

PDB-‚èO™ ï£í™ (ð¡¬ùèœ) â¡ð¶ Iè¾‹ Ü®‚è® ðò¡ð´ˆîŠð´‹ Þùñ£è 
Þ¼‚A¡ø «ð£F½‹ (® «ñJªê¡m˜, 1997; ý£˜ªìx ñŸÁ‹ æCªñ‚, 2002), ÞîŸ° 
åŠð£ù, «ñ‹ð†ì ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ Ü÷¾è¬÷‚ ªè£‡®¼‚è£ñ™ Þ¼‰î£½‹, 
Þî¡ ð‡Hò™¹è¬÷ Ü«ïèñ£è‚ ªè£‡´œ÷ ð™«õÁ àœï£† ,́ ðK«ê£F‚èŠðì£î 
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ÞùƒèÀ‹ Þ¼‚A¡øù. ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è Iè¾‹ 
ªð£¶õ£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ªð¼‰î£õóƒè¬÷‚ °Pˆ¶ å¼ ²¼‚èˆªî£°Š¹ 
Ü†ìõ¬í 8.1-Þ™ ªè£´‚èŠð†´œ÷¶.  

Ü†ìõ¬í 8.1	 ñô‚èN¾è¬÷„	 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£èŠ	 ªð£¶õ£èˆ	
ªîKM‚èŠð´‹ ªð¼‰î£õóƒèœ (ªèƒ«ù ñŸÁ‹ ðô˜, 2008; c™ªê¡, 2005; 
Ã†ì£«ìŠ ñŸÁ‹ ðô˜, 2005)  

8.3 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Þòƒ°¸†ðƒèœ  

PDB-‚èO™ èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™ Ýù¶ ÞòŸHò™ ñŸÁ‹ àJK«õFò™ 
ªêò™º¬øèO¡ å¼ èô¬õ Íôñ£è Ü¬ìòŠð´Aø¶. ªð¼‰î£õóƒèœ ßóñ£ù, 
ñ¬öŠ ªð£N¾œ÷ ð¼õG¬ôèO™, A†ìî†ì Ü¬ùˆ¶ ªêò™º¬øèO½‹ 
å¼ º‚AòŠ ðƒ° õA‚A¡øù. «ñ½‹, ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèÀì¡ 
åŠH´¬èJ™ PDB-‚èO™ G¬ôò£‚èL¡ õ¬óò¬øèO½‹, «ï£Œ M¬÷M‚°‹ 
¸‡µJK¬ò ÜèŸÁ‹ ðEJ¡ õ¬óò¬øèO½‹ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶îL¡ àò˜ 
Ü÷¾èÀ‚°‚ è£óíñ£è M÷ƒ°A¡øù (HK‚v, 1997; «è†ªô‚ ñŸÁ‹ ¬ï†, 1996). 
âù«õ, ªð¼‰î£õóƒèœ H¡õ¼õùõŸP™ å¼ º‚AòŠ ðƒ° õA‚A¡øù: 

•	áìè	ÜKŠ¬ð»‹	Ü¬ìŠ¹	ãŸð´õ¬î»‹	î´‚èŠ	ð´‚¬èè¬÷	G¬ôŠð´ˆî™, 
ñŸÁ‹ õ®è£¬ô «ñ‹ð´ˆî™;  

•	 ßóŠðî	 ÞöŠ¬ð	 ÜFèKˆî™	 (ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO™ ÝMò£î™ 
ñ†´‹ â¡ðîŸ° ºóí£è, ÝMá†ì÷¾ Íôñ£è);  

•	 èN¾	Ü´‚AŸ°œ	¸‡µJ˜	õ÷˜„C‚è£ù	å¼	«ñŸðóŠ¬ð	õöƒ°î™;

•	èN¾	Ü´‚AŸ°	(Üî£õ¶, «õ˜‚«è£÷ˆFŸ°œ) Ý‚Cü¬ù Þìñ£ŸÁî™; ñŸÁ‹

•	èù	à«ô£èƒè¬÷»‹	á†ì„êˆ¶‚è¬÷»‹	àP…²î™.		

Þ¼ŠHÂ‹, PDB-‚èœ ÝM»J˜Š¹ õNò£è ßóŠðîˆ¬î àP…C ðóõ„ªêŒ»‹ 
Fø¬ù‚ ªè£‡®¼Šðî¡ è£óíñ£è, ßóñ£ù Ü™ô¶ ñ¬öŠ ªð£N¾œ÷ 
ð¼õG¬ôèO™ å¼ ªð£¼‰î‚Ã®ò ªî£N™¸†ðñ£è Þ¼‚A¡ø Ü«î «õ¬÷J™, 
å¼ PDB-Þ¡ ªð¼‰î£õóƒèœ Iè¾‹ Åì£è¾‹ õø‡´‹ àœ÷ å¼ ð¼õG¬ôJ™, 
ÜF½‹ °PŠð£è‚ èN¾èœ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ ßóŠðîˆ¬î õöƒèM™¬ô â¡ø£™ 
õ£® Þø‚è «ïKìô£‹. âQÂ‹, ‘c˜«îƒè¬ô’ É‡´‹ õ¬èJ™ PDB-ä Þò‚è 
º®»ñ£ù£™, Üî£õ¶ °÷ƒèO¡ õ®è£™ ªõO«òÁõNˆ î´‚AîN¡ Þò‚èˆ¬î 
GÁˆF¬õŠðî¡ Íô‹ Ü™ô¶ ªõO«òÁõNˆ î´‚AîN¡ ñ†ìˆ¬îˆ «î¬õ‚° 
ãŸð Y˜ð´ˆ¶õî¡ Íô‹ å¼ °PŠH†ì Ü÷¾ c¬ó ð´‚¬èèO™ ¬õˆF¼‚è 
º®»ñ£ù£™, ÜŠ«ð£¶ Iè¾‹ õø‡ì ð¼õG¬ôJ½‹ Ãì, PDB-‚è¬÷Š 
ðôùOŠ¹ˆFø¡I‚è õNJ™ Þò‚è º®»‹.  
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H¡õ¼‹ HK¾èœ, PDB-‚èO™ Gè¿‹ º‚Aò„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Þòƒ°¸†ðƒè¬÷‚ 
°Pˆ¶‹, Þ‰î„ ªêò™º¬øèO™ ªð¼‰î£õóƒèœ â¡ªù¡ù õNèO™ àî¾A¡øù 
â¡ð¶ °Pˆ¶‹ M÷‚°A¡øù. Þ‰îˆ îèõ™èœ ò£¾‹, Þ‰îŠ ¹ˆîèˆF™ 
õöƒèŠð†´œ÷ Hø ªî£N™¸†ð M¼Šðˆ«î˜¾èÀì¡ Y˜É‚AŠ ð£˜‚èŠðì 
«õ‡´‹, ñŸÁ‹ °PŠH†ì î÷‹ ê£˜‰î G¬ô¬ñèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ ªð£¼ˆîñ£ù 
ªî£N™¸†ð b˜¾ «î˜‰ªî´‚èŠðì «õ‡´‹ (Þò™ 17).  

8.3.1 á´¼õ™ (èC‰ªî£¿è™)  

ð´‚¬èèO™ èN¾èœ ðò¡ð´ˆîŠð´‹«ð£¶, õ®è†´‹ î÷ˆF¡ (¸‡ 
¶¬÷èœ ªè£‡ì î÷Šªð£¼œ Ü™ô¶ îŸ«ð£¶œ÷ èN¾ Ü´‚°) «ñŸðóŠH™ 
FìŠªð£¼†èœ îƒ°A¡øù, Ü«î «õ¬÷J™ Fóõ‹ Ýù¶ áìèƒèœ Íô‹ 
õ®‰¶, Üƒ°„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è„ «êèK‚èŠð´Aø¶ («è†ªô‚ ñŸÁ‹ ¬ï†, 
1996).  

ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO™ àœ÷ º‚Aòñ£ù Þò‚è‹ ê£˜‰î èõ¬ôèO™ å¡Á 
â¡ùªõQ™, ÜKŠ¹‚ è£™õ£ŒèO¡ à¼õ£‚è‹ Ý°‹. Þ¶, °Á‚è£è„²ŸÁõîŸ°‹ 
êñ„YóŸø ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚°‹ õNõ°‚èô£‹. Þ¼ŠHÂ‹, PDB-Þ™, Üì˜ˆFò£ù 
ªð¼‰î£õó «õ˜ Ü¬ñŠð£ù¶ ÜKŠ¬ðˆ î´‚Aø¶ ñŸÁ‹ èN¾ Ü´‚°è¬÷ 
G¬ôò£‚è àî¾Aø¶. è£ŸP¡ è£óíñ£èˆ î£õóƒèO¡ ÞòŸ¬èò£ù ïè˜¾, 
ñŸÁ‹ «õ˜èO¡ õ÷˜„C ÝAò¬õ î‡´è¬÷„ ²ŸP½‹ ñŸÁ‹ ÜõŸ¬ø„ 
²ŸP½‹ à¼õ£‚èŠð´‹ °ö™õ®õ è£LJìƒèO½‹ c˜ õ®õîŸ° á‚°MŠðî£™, 
«ñ‹ð†ì õ®è£½‚° õNõ°‚A¡øù. ªð¼‰î£õóƒèœ õ÷¼‹ «ð£¶, Ü¬õ 
CÁè„ CÁè„ «ê¼‹ èN¾è¬÷ à¬ìˆ¶ î÷˜ˆ¶õ«î£´, õ®è†´õîŸè£ù 
ï™ô G¬ô¬ñè¬÷»‹ ðó£ñK‚A¡øù (HK‚v, 1994). ªð¼‰î£õóƒèœ Þø‚°‹ 
«ð£¶, C¬î¾Á‹ «õ˜èÀ‹ «õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°èÀ‹ CÁ ¸‡¶¬÷è¬÷»‹ 
è£™õ£Œè¬÷»‹ M†´„ ªê™A¡øù. Þ¬õ á´¼õ™, è£Ÿ«ø£†ì‹ ñŸÁ‹ 
è£ŸÁœ÷ G¬ô¬ñèœ ÝAòõŸ¬ø á‚°M‚A¡øù (HK‚v, 1994).  

8.3.2 ÝMá†ì÷¾  

ÝM»J˜Š¹ â¡Â‹ ªêò™º¬øJ™, î£õóˆF¡ Þ¬ô ñŸÁ‹ î‡´ «ñŸðóŠ¹èO™ 
Þ¼‰¶ có£ù¶ õO‚«è£÷ˆFŸ°œ Þö‚èŠð´Aø¶.  

Ý¬èò£™, ªð¼‰î£õóƒèœ ßóŠðîˆ¬î àP…C, Üî¡ Hø° ÝM»J˜ŠH¡ õNò£è 
ªõOJ´õî¡ Íô‹, ÜõŸP¡ Þ¼Š¹ Ýù¶ èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶õîŸ° àî¾Aø¶. 
Iîñ£ù ð¼õG¬ôèO™, Iè¾‹ Åì£ù ï£†èO™, ð¡¬ù GŸ°IìƒèO™, 
ï£ª÷£¡Á‚° 2.5 ªê.e õ¬óJô£ù ÝMá†ì÷¾ (ÝMò£î™ ñŸÁ‹ ÝM»J˜Š¹ 
â¡ðõŸP¡ Ã†´ˆªî£¬è) MAîƒè¬÷ Ü¬ìò º®»‹. (® «ñJªê¡m˜, 1997). 
è£ŸÁ «õè‹ ñŸÁ‹ åŠ¹ ßóŠðî‹ «ð£¡ø ð¼õG¬ô¬ñè¬÷Š ªð£Áˆ¶ ªõŠð 
ñ‡ìô ð°FèO™ Þ‰î MAî‹ Þ¡Â‹ ÜFèñ£è Þ¼‚èô£‹. ªð¼‰î£õóƒèO™ 
Þ¼‰¶ ãŸð´‹ ÝMá†ì÷¾ Ýù¶, ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèÀì¡ 
åŠH´¬èJ™, ÜFèKˆî ßóŠðî ÞöŠH½‹ èù Ü÷¾ °¬øŠH½‹ º®Aø¶. å¼ 
ÝŒM™, àJKò‚ èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ å¡P™ Þ¼‰¶ ªðŸø 
èN¾è¬÷Š ðò¡ð´ˆF PDB-‚°‹ ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèÀ‚°‹ Þ¬ì«ò 
å¼ åŠd´ ªêŒòŠð†ì¶. PDB Ýù¶ å¼ Ý‡´‚ è£ôˆF™ (6 ñ£î ²¬ñ«òŸÁ‹ 
è£ô‹, 6 ñ£î æŒªõ´‚°‹ è£ô‹), 493 cm õ¬óJô£ù å¼ ªñ£ˆî‚ èN¾„ 
²¬ñ«òŸÁ‹ Ýöˆ¶ì¡ 95%-ä Mì ÜFèñ£ù èù Ü÷¾ °¬øŠ¬ð Ü¬ì‰î¶, 
Ü«î «õ¬÷J™ ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ 90%-ä Mì‚ °¬øõ£ù èù 
Ü÷¾ °¬øŠ¬ð Ü¬ì‰î¶. Ü«î ð´‚¬èèÀ‚è£ù àô˜ ªð£¼œ àœ÷ì‚è‹ 
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PDB-èÀ‚° 69% õ¬óJ½‹ â†ìŠð†ì¶, Ü«î «õ¬÷J™ ïìŠðì£î ð´‚¬èèœ 
31% ñ†´«ñ Ü¬ì‰î¶. ªð¼‰î£õóƒèO¡ ÝMá†ì÷¾ ñŸÁ‹ èC‰ªî£¿è™ 
è£óíñ£è, PDB-‚èO™ Þ‰î ÜFèKˆî ªêò™Fø¡ ãŸð´Aø¶ â¡Á è¼îŠð´Aø¶ 
(v¯ð£ù£Av ñŸÁ‹ CyK¡†Rv, 2012a) èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôòƒèO™ Þ¼‰¶ªðŸø èN¾è¬÷ G¬ôò£‚èŠðì£î ñô‚èN¾èÀì¡ «ïó®ò£è 
åŠHì‚Ã®ò ÜõCòI™¬ô â¡ø£½‹, èN¾c˜ èN¾ e¶ ªð¼‹ð£ô£ù PDB 
Ýó£Œ„Cèœ ïìˆîŠð†´œ÷ù â¡Aøð®ò£™ Þ‰î º®¾èœ Þ‰î Þò™ º¿õ¶‹ 
â´ˆ¶‚è£†´è¬÷ õöƒ°õîŸ°Š ðò¡ð´ˆîŠð†´œ÷ù. 

8.3.3 G¬ôò£‚è™ / èQññ£‚è™  

G¬ôò£‚è™ (Þ¶, “à‚è™” âù¾‹ Ü¬ö‚èŠð´Aø¶) â¡ð¶ èKñŠ ªð£¼†è¬÷ 
Þ¡Â‹ ÜFè G¬ôŠ¹ˆî¡¬ñ»¬ìò, èKñ‚ ÃÁè÷£è ñ£ŸÁî™ Ý°‹.  

èQññ£‚è™ â¡ð¶ èKñŠ ªð£¼†èœ C¬î¾Á‹ «ð£¶ àJKòô£è‚ 
A¬ì‚è‚Ã®ò èQñ á†ì„êˆ¶èœ M´M‚èŠð´A¡ø å¼ ªêò™º¬ø Ý°‹ 
(.â.è£, ÜI«ù£ ÜIôƒèœ C¬î¾Á‹ «ð£¶ Ü‹«ñ£Qò£ M´M‚èŠð´Aø¶). 
G¬ôò£‚è™ ñŸÁ‹ èQññ£‚è™ ªêò™º¬øò£ù¶ ÜˆFò£õCòñ£ù î£õó 
ñŸÁ‹ ¸‡µJ˜ á†ì„êˆ¶‚è÷£è Þ¼‚è‚Ã®ò èQñ á†ì„êˆ¶‚èO¡ 
M´MŠ¹‚° õNõ°‚Aø¶. Þîù£™ ªð¼‰î£õóƒèO¡ «ñ‹ð†ì è¼¾ÁFøÂ‚°Š 
ðƒèO‚Aø¶. ðô Ý‡´è÷£èŠ ð£‚¯Kò£ C¬î¾‚° àœ÷£ù ñô‚èN¾è÷£è 
(â.è£. å¼ èN¾ c˜ˆ ªî£†®J™) Þ¼‰î£½‹ Ãì, Ü¶ Þ¡Â‹ ÜFè BOD-

ä ªè£‡®¼‰î£™, ÜîŸ° Þ¡Â‹ G¬ôò£‚è™ «î¬õŠðìô£‹. G¬ôò£‚è™ 
Ýù¶ èNM¡ ¶˜ï£Ÿøˆ¬î °¬ø‚Aø¶ ñŸÁ‹ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ̧ ‡µJKè¬÷ 
ÜN‚Aø¶. â´ˆ¶‚è£†ì£è, ¹¿å†´‡E º†¬ìèO¡ ªõOŠ¹ø êš¾èœ 
ðôiùñ¬ìõîŸ°„ «êIŠðè è£ô‹ ðƒèOŠðî£è‚ è‡ìPòŠð†´œ÷¶. Þšõ£Á 
ðôiùñ¬ì‰î º†¬ìèœ èN¾ Ü´‚A™ àœ÷ ð£‚¯Kò£ ñŸÁ‹ Ì…¬êò£™ 
C¬î¾ø„ ªêŒòŠðìô£‹ (êƒ°Jªù†® ñŸÁ‹ ðô˜, 2005).  

«õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°èO¡ «ñŸðóŠ¹ Ýù¶ ð£‚¯Kò£‚èÀ‚°‹ Hø ̧ ‡µJKèÀ‚°‹ 
ðŸÁŠðóŠ¹è¬÷ õöƒ°Aø¶. Þîù£™ ãŸð´‹ ̧ ‡µJK Üì˜ˆF»‹ ªêò™ð£´‹, 
«ñ‹ð†ì èN¾ èQññ£‚è½‚°‹, «ñ‹ð†ì Ü÷M™ c¼‹ á†ì„êˆ¶‚èÀ‹ 
î£õóˆî£™ «ñªô´‚èŠð´õîŸ°‹ õNõ°‚Aø¶ (ðò«ô£õò‚ ñŸÁ‹ ðô˜, 2007; 
HK‚v, 1997; ªê¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2007; è‚«ù£¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2007).  

èQññ£‚è™ Ü÷i´èœ àôè÷M™ ãŸÁ‚ªè£œ÷ŠðìM™¬ô. Þ¼ŠHÂ‹, å¼ PDB-

Þ™ àœ÷ èN¾èO™ âšõ÷¾ èQññ£‚èŠð†´œ÷¶ â¡ð¬î„ ²†®‚è£†´‹ 
²†®è÷£è, ¶Kîñ£è ÝMò£Aø ªñ£ˆîˆ FìŠªð£¼†èO™ (TVS) °¬øŠ¹ 
ñŸÁ‹ ªñ£ˆîˆ FìŠªð£¼†èO¡ (TS) àœ÷ì‚èˆFŸ°‹ TVS-‚°ñ£ù MAî‹ 
ÝAò¬õ àœ÷ù. Þ¬õ, àìù®ò£è„ C¬î¾ø‚Ã®ò ªð£¼†èO™ ãŸð´‹ 
ñ£Ÿøˆ¬î ²†®‚è£†´A¡øù. èQññ£‚è™ è£ŸÁœ÷ G¬ô¬ñèO™ Iè¾‹ 
ÜFM¬óõ£è ï¬ìªðÁõî£™, º‚Aòñ£è‚ èN¾„ ²¬ñ«òŸø™èÀ‚° Þ¬ì«òò£ù 
æŒ¾‚ è£ôƒèO™ Gè›Aø¶. ð´‚¬èèÀ‚°œ èN¾ ªè£´‚èŠð´‹ «ð£¶, c˜ 
ªîM†´G¬ô Ü¬ì‰î G¬ô¬ñèœ ñŸÁ‹ àJKò™ C¬î¾Á‹ èKñŠ ªð£¼†èO¡ 
àò˜ ªêP¾èœ ÝAòõŸP¡ è£óíñ£è Ý‚Cü¡ °¬øõ£è‚ A¬ì‚Aø¶. àJKò‚ 
èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ å¡P™ Þ¼‰¶ ªðŸø èN¾è¬÷Š ðò¡ð´ˆF 
ïìˆîŠð†ì å¼ ÝŒM™ Þ¼‰¶, èN¾èO¡ VS àœ÷ì‚è‹ 0.74 VS/TS â¡ðF™ 
Þ¼‰¶ 0.59 VS/TS â¡ðîŸ°‚ °¬ø‰î¶ â¡Á ªîKòõ‰¶œ÷¶ (v¯ð£ù£Av ñŸÁ‹ 
CyK¡†Rv, 2012a), Ü«î «õ¬÷J™ ñŸªø£¼ ÝŒM™ Þ¼‰¶ 0.52 VS/TS â¡Aø å¼ 
ÞÁF ñFŠ¹ ªîKòõ‰¶œ÷¶ (à‚ªè†® ñŸÁ‹ ðô˜, 2012). Ü®Š¹ø Ü´‚°èO™ 
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ÜFèKˆî Ý‚Cü«ùŸøˆFŸ° õNõ°‚Aø ÜFèKˆî îƒ°A¡ø è£ôˆF¡ è£óíñ£è, 
VS àœ÷ì‚è‹ Ýù¶, èN¾Š ð´‚¬èJ¡ «ñ™¹ø Ü´‚°ì¡ åŠH´¬èJ™ W›Š¹ø 
Ü´‚°èO™ Iè¾‹ °¬øõ£è Þ¼Šðî£è‚ è‡ìPòŠð†´œ÷¶ (v¯ð£ù£Av 
ñŸÁ‹ ðô˜, 2009).  

8.3.4 Ý‚Cü¡ Þìñ£Ÿø‹  

ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î ñô‚èN¾èœ Ýù¶ è¬ó‰¶œ÷ Ý‚Cü¬ù‚ ªè£‡®¼Šð-

F™¬ô, ÜŠð®«ò å¼«õ¬÷ ãî£õ¶ è¬ó‰¶œ÷ Ý‚Cü¬ù‚ ªè£‡®¼‰î£½‹, 
Ü¬î„ CPî÷«õ ªè£‡´œ÷¶, Ý¬èò£™ ªð£¶õ£è Ý‚Cü¡ Þ™ô£îî£è 
Ü™ô¶ è£ŸP™ô£îî£è Þ¼‚Aø¶.  

Þ¼ŠHÂ‹, ð™«õÁ ÞòŸHò™ ñŸÁ‹ àJKò™ Þòƒ°¸†ðƒèO¡ Íôñ£è 
Ý‚Cü¬ù èN¾èÀ‚°œ Þìñ£ŸP, Ý‚Cü¡ Þ™ô£î ñŸÁ‹ è£ŸÁœ÷ 
ñ‡ìôƒè¬÷ à¼õ£‚è º®»‹. Þ‰î ñ£Áð´‹ Ý‚CüQ¡ ªêP¾èœ PDB-

Þ™ C‚èô£ù ªêò™º¬øèœ (â.è£. ¬ï†óü¡ ãŸø‹ ñŸÁ‹ ¬ï†óü¡ Þø‚è‹) 
Gè›õîŸ° õNõ°‚A¡øù. Þ¶, ïìŠðì£î ð´‚¬èèÀì¡ åŠH´¬èJ™ «ñ‹ð†ì 
ªê¿¬ñŠ-ð´ˆîL¡ Ü÷¾èÀ‚° õNõ°‚Aø¶.  

«õ˜‚ªè£‡ì ªð¼‰î£õóƒèœ, Åö¬ñ¾‚°ˆ î°‰îõ£Á ªð£¼ˆîñ£‚A‚ ªè£‡´, 
c˜ ªîM†´G¬ôò¬ì‰î ñ‡E™ õ÷ó‚Ã®ò¬õ Ý°‹. Þ‰î ñ‡E™, 
¸‡¶¬÷ ªè£‡ì è£LJìƒèœ có£™ GóŠðŠð†´‹, G¬ô¬ñèœ è£ŸP™ô£ñ½‹ 
Þ¼‚A¡øù. ªð¼‰î£õóˆF¡ «õ˜èœ å¼ à†¹ø Þìñ£Ÿø Ü¬ñŠ¹ Íôñ£è 
Ý‚Cü¬ùŠ ªðÁA¡øù. Þ‰î Ü¬ñŠ¹ Ýù¶ Þ¬ôèO™ Þ¼‰¶ î‡´èœ 
õNò£è Ý‚Cü¬ù W› «ï£‚A ïè˜ˆF, «õ˜èÀ‚°‹ «õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°èÀ‚°‹ 
ªè£‡´ ªê™Aø¶. Þùƒè¬÷Š ªð£Áˆ¶, à†¹ø ªê™ Þ¬ìªõO (²Ÿ«ø£†ì) 
Ü¬ñŠ¹, ªñ£ˆîˆ F²‚ èù Ü÷M¡ 60% õ¬ó Ý‚AóI‚èô£‹ (HK‚v, 1994). 
«õ¼‚° õ¼Aø Ý‚CüQ™ CPî÷¾ «õ˜‚«è£÷ˆFŸ°œ èCAø¶. Üî¡ Hø°, 
Þ‰î‚ èC‰î Ý‚Cü¡ àìù®ò£è„ ²ŸP»œ÷ ð°FJ™ è£ŸÁœ÷ G¬ô¬ñè¬÷ 
à¼õ£‚°-Aø¶. Þ¶, ð™«õÁ õ¬èò£ù è£ŸÁœ÷ ð£‚¯Kò£‚è¬÷ ÝîK‚Aø¶, 
ñŸÁ‹ è£ŸÁœ÷ C¬î¾Áî¬ô»‹ ¬ï†óü¡ ãŸøˆ¬î»‹ á‚°M‚è àî¾Aø¶. 
èC¾ ºî¡¬ñò£è «õ˜ º¬ùJ™ ãŸð´Aø¶ ñŸÁ‹ Ý‚Cü¡ M´MŠH¡ 
MAî‹ Ýù¶ «õ˜ ²õ˜èO¡ á´¼¾‹î¡¬ñ, à†¹ø Ý‚Cü¡ ªêP¾ àœO†ì 
è£óEè¬÷„ ê£˜‰¶œ÷¶. Þ‰î MAîˆ¬î Ü÷M´õîŸ°‚ è®ùñ£è àœ÷¶, 
Ýù£™ ï£íL¡ «õ˜èO™ Þ¼‰¶ Ý‚Rü¡ M´MŠ¹ MAîƒèœ ï£ª÷£¡Á‚° 
0.02 ñŸÁ‹ 12g / m2 Þ¬ì«ò Þ¼‰¶œ÷î£è‚ èí‚AìŠð†´œ÷ù (HK‚v, 1994). 

èN¾èO¡ à„C Ü´‚° àô˜Aø «ð£¶, ÜF™ ªõ®Š¹ ãŸð†´ Þ¬ìªõOè¬÷ 
à¼õ£‚°Aø¶. Þ‰î Þ¬ìªõOèO¡ áì£è Ý‚Cüù£™ èN¾ Ü´‚¬è «ñôFèñ£è 
á´¼õ º®»‹ (ðì‹ 8.3). Þ‰î ªõ®Š¹èœ Åì£ù, õø‡ì ð¼õG¬ôèO™ 
ï¡° ªîKò‚Ã®ò Ü÷M™ Þ¼‚A¡øù ñŸÁ‹ å¼ Cô «õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°è¬÷‚ 
ªè£‡´œ÷ ð´‚¬èèO¡ ðóŠ¹èO™ «ñ‹ð†´‚ è£íŠð´A¡øù. ãªùQ™, 
«õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°èœ èN¾è¬÷ å¡ø£è„ «ê˜ˆ¶ˆ î£ƒAŠH®ˆ¶‚ ªè£œA¡øù 
(v¯ð£ù£Av ñŸÁ‹ CyK¡†Rv, 2012a). Ý¬èò£™, Åì£ù, õø‡ì G¬ô¬ñèœ, 
ªõ®ŠHù£™ É‡ìŠð†ì Ý‚Cü¡ Þìñ£ŸøˆFŸ° ï¡¬ñ ÜO‚è‚Ã®òî£è 
Þ¼‚A¡øù. Þ¼ŠHÂ‹, à„ê G¬ô¬ñèO¡ è£óíñ£èˆ î£õóƒèœ õ£® Þø‚è 
«ïKìô£‹. Þ¶, ªè£´‚èŠð†´œ÷ àœÙ˜ G¬ô¬ñèÀ‚° ãŸð, ïìŠð†ì Ü™ô¶ 
ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO¡ ªî£N™¸†ð M¼Šðˆ«î˜¬õ èõùñ£èˆ «î˜¾ 
ªêŒò «õ‡´‹ â¡ð¬î õL»Áˆ¶Aø¶.  
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8.4 ªêò™Fø¡ ²†®èœ  

å¼ PDB-Þ¡ ªêò™Fø¡ ðôùOŠ¹ˆFø¡ â¡ð¶ ªð£¶õ£è c˜ àœ÷ì‚è‹, 
á†ì„êˆ¶‚èO¡ Ü÷¾ ñŸÁ‹ õ®õ‹, ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èN¾èO¡ 
G¬ôò£‚èL¡ Ü÷¾ ñŸÁ‹ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK¬ò ÜèŸÁ‹ ðE 
ÝAòõŸP¡ Ü®Šð¬ìJ™ b˜ñ£Q‚èŠð´Aø¶. Þ‰î„ ªêò™Fø¡ ²†®èœ 
âŠð® Ü÷MìŠð†´ ñFŠð£Œ¾ ªêŒòŠð´A¡øù â¡ð¬îŠ H¡õ¼‹ HK¾èœ 
«ñ½‹ M÷‚èñ£è MõK‚A¡øù ñŸÁ‹ è÷ˆF™ Ü¬ìòŠð†´œ÷ à‡¬ñò£ù 
ªêò™Fø¡ îó¾è¬÷ M÷‚A‚è£†´õîŸ° Þó‡´ Gè›¾Šð£ì‹èœ (î£Œô£‰¶ 
ñŸÁ‹ «èñÏ¡) õöƒèŠð†´œ÷ù.  

8.4.1 c˜c‚è‹  

èN¾ c˜c‚è‹ â¡ð¶ «ñ‹ð†ì ¬èò£œî™ ñŸÁ‹ ñÁðò¡ð£†´‚è£è‚ èN¾èO™ 
Þ¼‰¶ c¬ó ÜèŸÁ‹ ðE¬ò‚ °P‚Aø¶. Þ¶, ªð£¶õ£è TS ªêP¬õ Ü÷M´õî¡ 
Íô‹ ñFŠð£Œ¾ ªêŒòŠð´Aø¶.  

ªñ£ˆîˆ FìŠªð£¼œèœ (Ü™ô¶ àô˜ ªð£¼œ) â¡ðù, ñô‚èN¾è¬÷„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòƒèÀ‚è£ù (FSTPs) º‚Aòñ£ù õ®õ¬ñŠ¹ Ü÷¾¼‚èO™ 
å¡ø£è Þ¼‚A¡øù. ªõŠð ñ‡ìô ð°FèO™, PDB-‚èO™ èN¾è¬÷„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õî¡ Íô‹ °¬ø‰îð†ê‹ 30% â¡ø àô˜ ªð£¼œ (DM) êîiîƒè¬÷ 
Ü¬ìõîŸ°„ ê£ˆFòºœ÷¶ (ªèƒ«ù ñŸÁ‹ ðô˜, 2009a).

ðì‹ 8.3 
ßHóIìLv ðJ˜ àœ÷ àô˜ ð´‚¬èèO™ è£íŠð´‹ ªõ®Š¹èœ 

(ðì‹: ÜŒªõv ªèƒ«ù)
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8.4.2 á†ì„êˆ¶ ÜèŸÁ‹ ðE  

ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™ á†ì„êˆ¶‚èO¡ î¬ôMF Iè¾‹ 
º‚Aòñ£ù¶. ãªùQ™ Þ¶, èN¾èO¡ ÞÁFŠðò¡ð£†´ õ£ŒŠ¹è¬÷»‹ 
ê£‚è¬ì‚ èN¾èÀ‚°ˆ «î¬õŠð´‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî¬ô»‹ b˜ñ£Q‚°‹.

¬ï†óü¡ (N) ñŸÁ‹ ð£vðóv (P) ÝAòõŸ¬ø ï¡¬ñ ðò‚°‹ ÞÁFŠðò¡èÀ‚è£è 
e†ªì´‚è º®»‹, Ýù£™ ÜõŸ¬ø„ ²ŸÁ„Åö½‚° ªõO«òŸÁ‹ «ð£¶ 
«ñŸðóŠ¹ ñŸÁ‹ Gôˆî® cK™ ð£F‚è‚Ã®ò M¬÷¾è¬÷ ãŸð´ˆîô£‹. å¼ 
ÝŒM™, àJKò‚ èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ å¡P™ Þ¼‰¶ ªðŸø 
èN¾èœ å¼ PDB-Þ™ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì¶. ÜF™, Ý‡´‚° 30 ñŸÁ‹ 75 kg 
dm/ m2 ÝAòõŸÁ‚° Þ¬ì«òò£ù å¼ SLR Þ¼Šðî£èˆ ªîKòõ‰¶œ÷¶. «ñ½‹, 
ªñ£ˆî ªèªü™î£™ ¬ï†óü¡ (TKN) Ýù¶ å¼ ªî£ì‚èG¬ô Ü÷õ£ù 55 mg 

TKN/g DM â¡ðF™ Þ¼‰¶ 35 ºî™ 42% õ¬ó‚°‹ °¬ø‚èŠð†´ Þ¼‰î¶. Þ¶, å¼ 
ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èJ™ Þ¼‰î Ü÷¾ì¡ åŠH´¬èJ™ 24% °¬øŠ¹ Ý°‹. 
Þ¶, á†ì„êˆ¶„ ²öŸCJ™ ªð¼‰î£õóƒèO¡ ðƒ¬è ²†®‚è£†®ò¶. î£õóƒèœ 
ñŸÁ‹ ̧ ‡µJKˆªî£°F ÝAòõŸø£™ «ñªô´Š¹ ñŸÁ‹ î¡ñòñ£‚è™, ¶Kîñ£è 
ÝMò£î™, ñŸÁ‹ è£ŸP™ô£ ñ‡ìôƒèO™ ¬ï†óü¡ Þø‚è‹ àœO†ì¬õ PDB-
‚èO™ ¬ï†óü¡ G¬ôñ£ŸøˆF¡ º‚Aò„ ªêò™º¬øèœ â¡Á è¼îŠð´Aø¶ 
(«è†ªô‚, 2009). ªð¼‰î£õóƒèœ ¬ï†óü¡ Þø‚èˆF™ «õÁ Cô ðƒ°è¬÷»‹ 
õA‚A¡øù. â´ˆ¶‚è£†ì£è, ¬ï†óü¬ù Þø‚°A¡ø ¸‡µJKèÀ‚° å¼ 
è£˜ð¡ Ýî£óÍôñ£è¾‹ ðŸÁ î÷ƒè÷£è¾‹ ªêò™ð´A¡øù. ñÁ¹øˆF™, 
ð£vðóv ÜèŸÁî™ â¡ð¶ ïìŠð†ì ñŸÁ‹ ïìŠðì£î ð´‚¬èèÀ‚° Þ¬ì«ò 
ªð¼ñ÷¾‚° åˆ¶ Þ¼Šðî£è‚ è‡ìPòŠð†´œ÷¶; ð£vðóú¨‚è£ù ºî™G¬ô 
ÜèŸÁî™ Þòƒ°¸†ð‹ â¡ð¶ ̧ ‡ ¶¬÷èœ ªè£‡ì áìèƒèÀ‚°œÀ‹ î£õó 
«õ˜èÀ‚°œÀ‹ àP…ê™ â¡ð¶ «ð£ôˆ «î£¡ÁAø¶ (v¯ð£ù£Av ñŸÁ‹ 
CyK¡†Rv, 2012a).  

PDB-‚èO™ Þ¼‰¶ ¬ï†óü¡ ñŸÁ‹ ð£vðóv ÝAòõŸP¡ î£õó «ñªô´Š¹ 
â¡ð¶ ð¼õG¬ôèœ, ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒèœ, ñŸÁ‹ Hø è£óEè¬÷Š 
ªð£Áˆ¶, ªñ£ˆî á†ì„êˆ¶ ²¬ñJ¡ 0.2% ñŸÁ‹ 5% ÝAòõŸÁ‚° Þ¬ì«ò 
õó‹ªð™¬ô¬ò‚ ªè£‡®¼‰î¶ (v¯ð£ù£Av ñŸÁ‹ CyK¡†Rv, 2012a). 
PDB-‚èÀ‚è£ù °PŠH†ì îó¾èœ â¶¾‹ Þ™¬ô â¡ø£½‹, è†ì¬ñ‚èŠð†ì 
ßóGôƒèO™ ¬ï†«ó† °¬øŠ¹ Ýù¶ 60 ºî™ 70% õ¬óJô£ù ¬ï†óü¡ 
ÞöŠ¹‚°Š ðƒèO‚èô£‹ (Ã‚A, 1994) ñŸÁ‹ ÜîŸ° åŠð£ù ÜèŸÁ‹ MAîƒè¬÷, 
c˜ˆ ªîM†´ G¬ô¬òŠ ªð£Áˆ¶ PDB-‚èO™ âF˜ð£˜‚èô£‹.  

î£õó «ñªô´Š¹ ñŸÁ‹ Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰¶ ÜÁõ¬ì ÝAòõŸP¡ Íô‹ 
á†ì„êˆ¶ e†¹ Ü¬ìòŠð´Aø¶. î£õóƒèœ Þø‰¶ «ð£è ÜÂñF‚èŠð†´Š 
ð´‚¬èJ¡ «ñŸðóŠH™ C¬î‰¶ «ð£ù£™, á†ì„êˆ¶‚èœ e‡´‹ èN¾èÀ‚°œ 
ñÁ²öŸC ªêŒòŠð´‹. î£õóƒè¬÷ ÜÁõ¬ì ªêŒ¶, ÜõŸ¬øˆ bõùˆFŸè£è 
Ü™ô¶ Hø ï¡¬ñ ÜO‚°‹ ðò¡èÀ‚è£èŠ ðò¡ð´ˆ¶î™ â¡ð¶ PDB-‚èO¡ 
º‚Aòñ£ù ðô¡èO™ å¡ø£°‹. «èñÏ¡ ï£†®™, ð£ŠHóv âùŠð´‹ å¼õ¬è‚ 
«è£¬óŠ¹™ (C. papyrus) ñŸÁ‹ Þó¬ôñ£¡ ¹™ (E. pyramidalis) ÝAò î£õóƒèœ õ÷ó„ 
ªêŒòŠð†ì PDB-‚èO™ å¼ ÝŒ¾ ïìˆîŠð†ì¶. ÜF™, Ý‡´õ£K ð£ŠHóv 
ÜÁõ¬ìò£ù¶ 20 ºî™ 30 õø‡ì t/ha GôˆFŸ° «ñ«ô»œ÷ àJKòˆFó¬÷ 
à¼õ£‚Aò¶, Ü«î êñò‹ GôˆFŸ°‚ W«ö»œ÷ àJKòˆFóœ 80 ñŸÁ‹ 150 õø‡ì 
t/ha ÝAòõŸÁ‚° Þ¬ì«ò Þ¼‰î¶ (ªî£ì˜‰¶ õ÷˜õîŸè£è «õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°èœ 
ÜšMìˆF«ô«ò M†´¬õ‚èŠð†ìù). Þó¬ôñ£¡ ¹™L¡ î‡´ ñŸÁ‹ Þ¬ôˆ 
ªî£°Fè¬÷ Ý‡´‚° Í¡Á º¬øèœ å¼ º¿ ÜÁõ¬ì ªêŒõî¡ Íô‹ °¬ø‰î¶ 
100 ºî™ 150 õ¬óJô£ù õø‡ì t/ha â¡ø Ü÷M™ å¼ Ý‡´õ£K àJKòˆFóœ 
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à¼õ£‚èŠð†ì¶, Ü«î «õ¬÷J™, GôˆFŸ°‚ W«ö»œ÷ àJKòˆFóO¡ Ü÷¾ 30 
ºî™ 70 õ¬óJô£ù õø‡ì t/ha Ýè Þ¼‰î¶. î£õóƒè¬÷ ÜÁõ¬ì ªêŒõî¡ 
Íô‹, ð£ŠHóv âùŠð´‹ å¼õ¬è‚ «è£¬óŠ¹™¬ôŠ ªð£Áˆî «ï˜M™, PDB-‚èO™ 
Þ¼‰¶ Ý‡´‚° 236 ñŸÁ‹ 383 g N/ m2 â¡ðîŸ° Þ¬ì«ò ñŸÁ‹ Ý‡´‚° 60 ºî™ 
92 g P/ m2 õ¬ó ÜèŸøŠð´Aø¶, ñŸÁ‹ Þó¬ô ñ£¡ ¹™L¡ è£ŸÁªõO‚°Kò 
î£õóŠ ð°Fè¬÷Š ªð£Áˆî «ï˜M™, PDB-‚èO™ Þ¼‰¶ Ý‡´‚° 216 ñŸÁ‹ 
330 g N/ m2 ñŸÁ‹ Ý‡´‚° 55 ºî™ 84 g P/ m2 õ¬ó ÜèŸøŠð´Aø¶. èN¾ ÜèŸÁ‹ 
ðEJ¡ «ð£¶ «õ˜è¬÷»‹ «õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°è¬÷»‹ ÜèŸÁî™ Ýù¶ 
«ñôFèñ£è Ý‡´‚° 55 ºî™ 124 g N/ m2 õ¬ó ñŸÁ‹ Ý‡´‚° 33 ºî™ 36 g P/ m2 
õ¬ó à¼õ£‚°‹ (ªèƒ«ù ñŸÁ‹ ðô˜, 2008).  

á´¼¾ è¬óêL™ Þ™ô£î ð£vðóv º‚Aòñ£è‚ èN¾ Ü´‚°èO™ ¶èœñ 
õ®õƒè÷£è Þ¼‚Aø¶, Ü™ô¶ áìèˆFŸ°œÀ‹ «õ˜ Ü¬ñŠ¹‚°œÀ‹ àP…
êŠð´Aø¶. ¬ï†óü¡ º‚Aòñ£è ¬ï†óü¡ ãŸø‹ ñŸÁ‹ ¬ï†óü¡ Þø‚è‹ 
ªêò™º¬øèœ Íôñ£è ÜèŸøŠð´Aø¶, Þ‰î Þó‡´ ªêò™º¬øèÀ«ñ 
î£õóƒèO¡ Þ¼ŠH™ ÜFèK‚A¡øù, Þ¶ PDB-Þ™ àœ÷ á´¼¾ è¬óêL¡ 
ÜFèKˆî ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªêò™Fø¬ù M÷‚°Aø¶.  

Gè›¾Šð£ì‹ 8.1: î£Œô£‰F™ ïìˆîŠð†ì ²¬ñ«òŸÁ‹ è£ô Þ¬ìªõO 
ÝŒ¾èœ  

(Ã†ì£«ìŠ ñŸÁ‹ ðô˜, 2005 â¡ðF™ Þ¼‰¶ î¿õŠð†ì¶)  

î£Œô£‰¶ ï£†®¡ ð£ƒè£‚ ñ£ïèK™, 15.4 g/L TS, 18.7g/L COD, 1.1 g/L TKN ñŸÁ‹ 0.4 g/L 
NH 3- êó£êK ªêP¾è¬÷‚ ªè£‡ì ñô‚èN¾èÀ‚è£ù å¼ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ â¡ø 
º¬øJ™ ï£í™è÷£™ (Typha) ïìŠð†ì àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ ðò¡ð´ˆîŠð†ìù. 
NH3  

Ý‡´‚° 80 ñŸÁ‹ 250 kg TS/ NH3+ ÝAòõŸÁ‚° Þ¬ì«ò ñ£Áð†ì èN¾èO¡ 
²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆF™, 66 ºî™ 88% õ¬óJô£ù TS, 78 ºî™ 99% õ¬óJô£ù 
TCOD, 82 ºî™ 99% õ¬óJô£ù TKN ñŸÁ‹ 40 ºî™ 98% õ¬óJô£ù NH 3- m2 

FóõˆF¡ ãøˆî£ö 65% Ýù¶ W›ñ†ì õ®è£L¡ áì£è‚ èì‰¶ ªê¡Á, 
1.9 ºî™ 6.01 g/L õ¬óJô£ù TS, 0.1 ºî™ 2.2 g/L õ¬óJô£ù TCOD, 0.006 ºî™ 
0.25 g/L õ¬óJô£ù TKN, ñŸÁ‹ 0.005 ºî™ 0.2 g/L õ¬óJô£ù NH3-N â¡Aø 
õó‹ªð™¬ôèO™ ªêP¾è¬÷‚ ªè£‡ì å¼ á´¼¾ è¬óê¬ô àŸðˆF ªêŒî¶.
FóõˆF¡ â…Cò 35% Ýù¶ ÝMá†ì÷¾ áì£è Þö‚èŠð†ì¶ Ü™ô¶ 
CÁè„ CÁè„ «ê˜‰î èN¾ Ü´‚A™ îƒAò¶.  

²¬ñ«òŸÁ‹ è£ô Þ¬ìªõO¬ò å¼ õ£óˆF™ å¡Á ºî™ Í¡Á º¬øèÀ‚° 
Þ¬ì«ò ñ£Áð´ˆFŠ ð£˜ˆîF™ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªêò™FøQ™ °PŠHìˆî‚è 
Ü÷M™ î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆîM™¬ô, Ýù£™ å¼ õ£óˆF™ Þó‡´ º¬ø 
²¬ñ«òŸPŠ ð£˜ˆîF™, ð´‚¬èèO™ á´¼¾ è¬óê¬ô îƒè¬õ‚è «õ‡®ò 
ÜõCòI™ô£ñ«ô ï£í™èO¡ õ÷˜„C‚° àîMò¶ â¡Á è‡ìPòŠð†ì¶ 
(Þ¶, õ®õ¬îˆ î´ŠðîŸ° ªõO«òÁõNˆ î´‚Aî¬ö Í´õî¡ Íô‹ 
Ü¬ìòŠð†ì¶). Þ¼ŠHÂ‹, bõù‹ ÜOŠð¶ì¡ ªî£ì˜¹¬ìò ðE„²¬ñ¬ò‚ 
°¬øŠðîŸè£è, å¼ õ£óˆFŸ° å¼ º¬ø ðò¡ð£´ «ñŸªè£œ÷Šð†´, å¼ 
Gó‰îó ïìõ®‚¬èò£è á´¼¾ è¬óê™ îƒ°î™ ÜPºèŠð´ˆîŠð†ì¶. Þ¶, 
õø‡ì ð¼õG¬ôJ™ õ£´î¬ô î´‚è ï£í™èÀ‚°Š «ð£¶ñ£ù ßóŠðîˆ¬î 
õöƒAò¶.
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8.4.3 èù à«ô£èƒèO¡ G¬ô  

ªð£¶õ£è, ñô‚èN¾èœ Ýù¶ ªî£NŸê£¬ô ê£˜‰î Ýî£óÍôƒèO™ Þ¼‰¶ 
ªõO«òŸøˆ¬îŠ ªðŸø£™ åNò, Ü¶ èù à«ô£èƒèO¡ àò˜ ªêP¾è¬÷‚ 
ªè£‡®¼‚è‚ Ãì£¶ (°«ó£Œv, 2004; «ñ£™ô£ ñŸÁ‹ ðô˜, 2002; ìõ˜v ñŸÁ‹ 
«ý£˜«ù, 1997).  

î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ ªî£N™¸†ðƒèÀì¡ «ê˜‚èŠð´‹ ªð£¼†èœ, 
Ü¬ñŠ¹èÀ‚°œ ÜŠ¹øŠð´ˆîŠð´‹ «õFŠªð£¼†èœ Ü™ô¶ «ð†ìKèœ, 
ªî£NŸê£¬ô„ ê£˜‰î èN¾è¬÷»‹ «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒA¡ø êó‚°‰¶èO™ Þ¼‰¶ 
ñ£²ªð£¼†èO¡ ªõOŠð£†´‚° àœ÷£î™ ÝAòõŸP™ Þ¼‰¶ °«ó£Iò‹ (Cr), 
«è†Iò‹ (Cd), ßò‹ (Pb), ªê‹¹ (Cu), G‚è™ (Ni), ñ£ƒèm² (Mn), ¶ˆîï£è‹ (Zn), ñŸÁ‹ 
Þ¼‹¹ (Fe) «ð£¡ø à«ô£èƒèœ ªðøŠð†´ ñô‚èN¾èO™ °¬ø‰î ªêP¾èO™ 
Þ¼‚èô£‹, Ü™ô¶ Þˆî¬èò à«ô£èƒèœ ñQî˜è÷£™ ̧ èóŠð†´„ CÁc˜, ñô‹ 
ºîLò èNõ£è ªõO«òŸøŠð´õî¡ è£óíñ£è, ñô‚èN¾èO™ °¬ø‰î ªêP¾èO™ 
Þ¼‚èô£‹. 

Gè›¾Šð£ì‹ 8.2: «èñÏQ™ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAî ÝŒ¾èœ  

(ªèƒ«ù ñŸÁ‹ ðô˜, 2011 â¡ðF™ Þ¼‰¶ î¿õŠð†ì¶)  

«èñÏ¡ ï£†®™, ð™«õÁ î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ ¶Š¹ó¾ è†ì¬ñŠ¹ 
õêFèO™ (Üî£õ¶, èN¾ c˜ˆ ªî£†®, ªð£¶‚ èNõ¬øèœ ñŸÁ‹ ñó¹õN‚ 
°N‚èNõ¬øèœ) Þ¼‰¶ ªðŸø ñô‚èN¾è¬÷Š ðò¡ð´ˆF, å¼ õ¬è‚ 
«è£¬óŠ¹™½‚° Ý‡´ å¡Á‚° 100 kg/m2 ñŸÁ‹ Þó¬ôñ£¡ ¹™½‚° Ý‡´ 
å¡Á‚° 200 kg/m2 â¡Aø ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆF ÝŒ¾èœ 
ïìˆîŠð†ìù. ð´‚¬èèœ å¼ õ£óˆF™ å¼ º¬ø ²¬ñ«òŸøŠð†´ Þ¼‰î 
«ð£¶, ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîñ£ù¶ c˜c‚è ªêò™Fø¡ e¶ â‰îªõ£¼ °PŠHìˆî‚è 
î£‚èˆ¬î»‹ ªè£‡®¼‚èM™¬ô â¡Á º®¾èœ è£†®ù. êó£êKò£è, TS ñŸÁ‹ 
TSS ÝAòõŸP¡ ªêP¾èœ º¬ø«ò, Íô‚ èN¾èO™ 3.7% â¡ðF™ Þ¼‰¶ 0.5% 
â¡ð¬î Mì‚ Wö£è¾‹, ñŸÁ‹ á´¼¾ è¬óêL™ 27.6 g/L â¡ðF™ Þ¼‰¶ 2.1 
g/L â¡ð¬î Mì‚ Wö£è¾‹ °¬ø‰îù. COD ªêP¾èœ Íô‚ èN¾èO™ 31 g/L 
â¡ðF™ Þ¼‰¶ á´¼¾ è¬óêL™ 0.8 g/L â¡ð¬î Mì‚ Wö£è‚ °¬ø‰îù, Ü«î 
«õ¬÷J™ NH 4+ Ýù¶ 0.6 g/L â¡ðF™ Þ¼‰¶ 0.09 g/L â¡ð¬î Mì‚ Wö£è‚ 
°¬ø‰îù.  

á´¼¾ è¬óêL™ TKN ªêP¾ Ýù¶ 0.1 ñŸÁ‹ 0.2 g/L ÝAòõŸÁ‚° Þ¬ìJ™ 
êó£êK¬ò‚ ªè£‡®¼‰î¶.  

 Ü«ïèñ£è, õ®è†´‹ áìèƒèO¡ áì£è‚ èì‰¶ ªê™½‹ «ð£¶ Ý‚Cü¡ 
ªêP¾ ÜFèKŠðî¡ è£óíñ£è, 0.2 ºî™ 0.5 g/L õ¬óJô£ù å¼ êó£êK ªêP¾ì¡ 
ï™ô ¬ï†óü¡ ãŸø‹ Ü¬ìòŠð†ì¶.  

Ý‡´ å¡Á‚° 100 kg TS/m2 â¡ø Ü÷M™ ²¬ñ«òŸøŠð†ì ð´‚¬èèO™ 
ÜKî£è Ü¬ìŠ¹ ãŸð†ì¶ ñŸÁ‹ 30%-ä Mì ÜFèñ£ù êó£êK àô˜ ªð£¼œ 
àœ÷ì‚èˆ¬î‚ ªè£‡®¼‰î¶. ðò¡ð´ˆîŠð†ì èN¾ èù Ü÷M¡ ãøˆî£ö 
50% Ü÷¾‚° á´¼¾ è¬óêô£è„ «êèK‚èŠð†ì¶. Ý‡´ å¡Á‚° 200 kg 
TS/m2 â¡ð¬î Mì ÜFèñ£ù ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒèO™, Þó¬ôñ£¡ ¹™ 
ð´‚¬èèO™ ãŸð†ì¬î Mì Iè¾‹ ÜFèñ£è, ð£ŠHóv âùŠð´‹ å¼õ¬è‚ 
«è£¬óŠ¹™ ð´‚¬èèO™ Ü¬ìŠ¹ ãŸð†ì¶. Þî¡ è£óíñ£è, ð´‚¬èèO™ 
Þ¼‰¶ á´¼¾ è¬óêL¡ °¬ø‰î õ®î™ ãŸð†ì¶.  
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ï£í¬ô»‹, ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ 
å¡P™ Þ¼‰¶ ªðŸø ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èN¾è¬÷»‹ ðò¡ð´ˆF ïìˆîŠð†ì 
Ýó£Œ„C å¡P™ Cr, Cd, Pb, Cu, Ni, Mn, Zn, ñŸÁ‹ Fe ÝAò à«ô£èƒèœ PDB º¿õ¶‹ 
êñ„YóŸÁ HKM¬ùò£Aù, ñŸÁ‹ °PŠHìˆî‚è Ü÷¾èO™ ªð¼‰î£õóƒèO™ 
CÁè„ CÁè„ «êóM™¬ô â¡Á è‡ìPòŠð†ì¶. Cr > Fe > Zn > Mn > Cu > Pb > Ni 
> Cd â¡Aø Þøƒ° õK¬êJ™ î£õóƒè÷£™ êññŸø Ü÷¾èO™ à«ô£èƒèœ 
â´‚èŠð†ìù. ð¡¬ùèœ à«ô£è„ ªêP¾èÀ‚°Š ªð¼ñ÷¾‚°ˆ î£ƒ°‹Fø¡ 
ªè£‡®¼Šðî£è‚ è‡ìPòŠð†ì¶ ñŸÁ‹ åšªõ£¼ Ý‡´‹ êŸÁ ÜFèKˆî 
Ü÷M™ à«ô£èƒèœ àP…êŠð†ì£½‹, ï„²ˆî¡¬ñJ¡ ÜP°Pè¬÷Š ð¡¬ùèœ 
è£†ìM™¬ô. ð¡¬ùèO¡ «õ˜èO™ à«ô£èƒèœ Iè¾‹ ªêP×†ìŠð†´ 
Þ¼‰îù â¡Á‹, Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰¶ Þ¬ôèO½‹ î‡´èO½‹ à«ô£èƒèœ 
ªêP×†ìŠð†´ Þ¼‰îù â¡Á‹ ð°Šð£Œ¾ è£†®ò¶. Þ¼ŠHÂ‹, G¬ôòƒè÷£™ 
àP…êŠð†ì Ü÷¾èœ °PŠHìˆî‚è Ü÷M™ Þ™¬ô ñŸÁ‹ èN¾èO™ àœ÷ 
ªñ£ˆî à«ô£è„ ªêP¾èO¡ 3%-ä Mì‚ °¬øõ£è«õ Þ¼‰î¶ (v¯ð£ù£Av 
ñŸÁ‹ CyK¡†Rv, 2012b).  

ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ «ð£¶, èN¾èO™ àœ÷ à«ô£èƒèO¡ ªêP¾ Ýù¶ 
ªð£¶õ£è, C¬î¾Áî™ Íôñ£è‚ èKñŠ ªð£¼†èœ °¬ø»‹ «ð£¶, ÜFèK‚Aø¶. 
âQÂ‹, å¼ ÝŒM™, õ®è†®Š ð´‚¬è áìèƒèœ à«ô£èƒèO¡ IèŠªðKò 
¹¬î°Nò£è Þ¼Šðî£è‚ è‡´H®‚èŠð†ì¶, Þ¶ àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ 
àœ÷ì‚èˆF¡ 47% Ü÷¬õ‚ ªè£‡®¼‰î¶. êó¬÷‚èŸèœ ñŸÁ‹ ñí™ Ü´‚°èœ 
â¡ù ªêŒA¡øù â¡ø£™, ð´‚¬èJ¡ áì£è à«ô£èƒèœ èì‰¶ ªê™½‹ 
«ð£¶, ð®î™, ¹øˆ¶P…ê™ ñŸÁ‹ ªð£Nî™ (à«ô£è Ý‚¬ê´èœ, è£˜ð«ù†èœ, 
ñŸÁ‹ ê™¬ð´èœ â¡ðî£è) â¡Aø ºî™G¬ô Þòƒ°¸†ðƒèœ Íôñ£è Ü‰î 
à«ô£èƒè¬÷„ C‚è ¬õˆ¶ îƒè„ ªêŒA¡øù. àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ à«ô£èƒèO™ 
16% ñ†´«ñ á´¼¾ è¬óêL™ Þ¼‰îù â¡Á è‡ìPòŠð†ì¶ (v¯ð£ù£Av 
ñŸÁ‹ CyK¡†Rv, 2012b).  

8.4.4 «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK¬ò ÜèŸÁ‹ ðE  

å¼ °PŠH†ì ÞÁFŠ ðò¡ð£†´‚° ðò¡ð´ˆî‚Ã®ò èN¾èO¡ îóˆ¬î 
Ü¬ìò£÷‹ è‡ìP»‹ «ð£¶, «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ̧ ‡µJK¬ò ÜèŸÁ‹ ðE‚° 
è´¬ñò£ù õó‹¹è¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶õîŸ°Š ðFô£è, ðô î¬ì Üµ°º¬ø 
H¡ðŸøŠð´Aø¶.  

â´ˆ¶‚è£†ì£è, ñQî ̧ è˜¾‚è£ù ðJ˜èÀì¡ ªî£ì˜¹ ªè£œÀ‹ ê£ˆFòºœ÷ 
èN¾èÀ‚°„ ªêŒòŠðì «õ‡®ò¶ «ð£¡ø Ü«î Ü÷Mô£ù «ï£Œ M¬÷M‚°‹ 
¸‡µJK °¬øŠ¬ð, âKŠ¹‚è£ù å¼ âKªð£¼÷£èŠ ðò¡ð´ˆîŠðì «õ‡®ò 
èN¾èÀ‚° Ü™ô¶ è£™ï¬ìˆ bõùˆ¬î õ÷˜ŠðîŸè£èŠ ðò¡ð´ˆîŠðì 
«õ‡®ò èN¾èÀ‚°„ ªêŒò «õ‡®ò «î¬õJ™¬ô. Þò™ 10 (ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
àŸðˆFŠªð£¼†èO¡ ÞÁFŠðò¡) Þ‰îŠ Hó„C¬ù¬ò «ñ½‹ Mõóñ£èˆ b˜‚è 
º¬ùAø¶  

«õ÷£‡¬ñJ™ ðò¡ð´ˆîŠðì «õ‡®ò èN¾è¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó ºî™G¬ô 
èõ¬ô â¡ùªõQ™, «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK àœ÷ì‚è‹ Ý°‹. 
ªè£¡Á‡í™, c˜c‚è‹ ñŸÁ‹ îƒ°A¡ø è£ô‹ ÝAò¬õ ñô‚èN¾èO™ «ï£Œ 
M¬÷M‚°‹ ̧ ‡µJK °¬øŠ¬ð à‡ì£‚°A¡ø º‚Aòñ£ù Þòƒ°¸†ðƒè÷£è 
PDB-‚èO™ Þ¼‚A¡øù. îƒ°A¡ø è£ô‹ â‰î Ü÷¾‚° ÜFèñ£è Þ¼‚Aø«î£ 
Ü‰î Ü÷¾‚° «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK °¬øŠ¹ ÜFèñ£è Þ¼‚Aø¶. 
¹¿å†´‡E º†¬ìèœ ²ŸÁ„Åö™ Ü¿ˆîˆFŸ° (â.è£., c˜c‚è‹ ñŸÁ‹ 
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ªõŠð‹) Iè¾‹ âF˜Š¹ˆFø¡ ªè£‡ì¬õò£è Þ¼‚A¡øù ñŸÁ‹ èN¾èO¡ 
îóˆ¬î ²†®‚è£†´Aø å¼ º‚Aòñ£ù ²†®ò£è Þ¼‚A¡øù. Þƒè£Lªù™ô£ 
ñŸÁ‹ ðô˜ (2002) ð™«õÁ ÜP‚¬èè¬÷„ ²¼‚èˆ ªî£°Šð£‚A è£†´Aø£˜èœ 
ñŸÁ‹ Ü¬õ, å¼ PDB-Þ™ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™ Ýù¶ 
¹¿å†´‡E º†¬ìèO¡ ªêP¬õ ñô‚èN¾èO¡ 600-6000 ¹¿å†´‡E 
º†¬ìèœ/ L ºîŸªè£‡´ 170 º†¬ìèœ/g TS õ¬óJ½‹ °¬øˆ¶œ÷¶ â¡Á 
è£†´A¡øù, ÞF™ å¼ º†¬ìJ¡ õ£›îè¾ 0.2 ñŸÁ‹ 3.1% â¡ðîŸ° Þ¬ì«ò 
Þ¼‚Aø¶ (Þƒè£Lªù™ô£ ñŸÁ‹ ðô˜ , 2002). PDB-‚è÷£™ á´¼¾ è¬óêL™ 
¹¿å†´‡E º†¬ìèO¡ å¼ º¿¬ñò£ù ÜèŸÁî¬ô Ü¬ìò º®‰î¶, 
Ýù£™ FìŠªð£¼†èO™ Ü¬ìò º®òM™¬ô â¡Á Hø Ýó£Œ„Cèœ è£†®ù. 
FìŠªð£¼†èO™ îô£ å¼ Aó£‹ TS-‚° 79 ¹¿å†´‡E º†¬ìèœ Þ¼‰îî£è 
Ü÷MìŠð†ì¶ (ªèƒ«ù ñŸÁ‹ ðô˜. 2009b).  

8.4.5 Hø ðKYô¬ùèœ  

ªð¼‰î£õóƒèœ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™ Þ‰î «ïó® ðƒ¬è‚ 
ªè£‡®¼‚A¡øù â¡ð¶ ñ†´ñ™ô£ñ™, ÜöAò™ð® ñùñA›„Cò†´õî£è 
Þ¼‚A¡øù, ñŸÁ‹ ðø¬õèœ, á˜õù «ð£¡ø ðôîóŠð†ì õù àJKèÀ‚° å¼ 
å¼ õ£›Mìˆ¬î»‹ õöƒ°A¡øù (HK‚v, 1994).  

Þ¼ŠHÂ‹, Ì„Cèœ ñŸÁ‹ Hø «ï£ŒŠ ðóŠHèœ (â.è£. ªè£Pˆ¶‡Eèœ, 
ªè£²‚èœ) Þ¼Šðî¡ è£óíñ£è, å¿ƒè£è G˜õA‚è£M†ì£™, ê£ˆFòºœ÷ 
²è£î£óïô Üð£òƒèœ à‡ì£èô£‹. PDB-‚è¬÷„ ²ŸP»œ÷ êÍèƒèœ ªð£¶õ£è 
Þ‰î„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£ö™¸†ðˆ¬î Iè¾‹ Ý˜õˆ¶ì¡ ãŸÁ‚ªè£œA¡øù. 
ãªù¡ø£™, ðô «ï˜¾èO™, PDB â¡ð¶ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£èŠ 
ðò¡ð´ˆîŠð´‹ å¼ ªêòŸ¬èò£ù ªî£N™¸†ð‹ â¡ð¬î Üõ˜èœ ÜPò£ñ™, 
Þ¬î å¼ ‘ÞòŸ¬èò£ù’ Gè›õ£è ÜÂñ£ù‹ ªêŒ¶ ªè£‡®¼‚Aø£˜èœ (® 
«ñJªê¡m˜, 1997). Ý¬èò£™, «î£ŸøˆFŸè£ù «ïó®ò£ù Ü÷i´èœ â¶¾I™¬ô 
â¡ø£½‹, PDB-‚èO™ àœ÷ å¼ «ñôFèñ£ù ï¡¬ñò£è Üö°í˜„C M÷ƒ°Aø¶. 
Þ¶, å¼ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðˆ¬îˆ «î˜‰ªî´‚°‹ «ð£¶ èí‚A™ 
â´ˆ¶‚ªè£œ÷ «õ‡®ò å¼ Ü‹êñ£°‹.  
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Ü†ìõ¬í 8.2 Ýù¶, ð™«õÁ õ¬èò£ù ÝŒ¾ G¬ô¬ñèO¡ W› èõQ‚èŠð†ì 
PDB-‚èO¡ ªêò™Fø¡ ²†®è¬÷„ ²¼‚èˆªî£°Š¹ Ý‚°Aø¶.  

Ü†ìõ¬í 8.2 àôªèƒ°‹ àœ÷ ïìŠð†ì èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO¡ 
ªêò™Fø¡ ²†®èO¡ ²¼‚èˆªî£°Š¹  

1 èN¾c˜ èN¾ 2 ñô‚èN¾  

8.5 õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ è†´ñ£ù‹  

ä«ó£Šð£M™ PDB-èO½‹, °¬ø‰î õ¼õ£Œ àœ÷ ï£´èO™ ñô‚èN¾èO½‹ 
ªêŒòŠð†ì Ü‡¬ñò ÝŒ¾èO™ ºîŸè†ì ªõŸPèœ A¬ìˆF¼‚Aø «ð£F½‹, 
ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù PDB-èœ °Pˆ¶ Þ¡Â‹ Ýó‹ð‚ è†ì 
«ñ‹ð£†´Š ðEè«÷ ï¬ìªðŸÁ õ¼A¡øù. º¿ Ü÷Mô£ù, Þò‚è‹ ê£˜‰î 
G¬ôòƒèO™ CPî÷¾ Ýó£Œ„C ïìˆîŠð†´œ÷¶. Cô Ü¬ñŠ¹è«÷ «ð£¶ñ£ù 
Ü÷M™ è‡è£E‚èŠð†´œ÷ù â¡ðî£½‹ Ü™ô¶ ðô Ü¬ñŠ¹èœ c‡ì 
è£ôñ£è Þò‚èŠðì£ñ™ Þ¼‰¶œ÷ù â¡ðî£½‹, õ¬óòÁˆî õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 
è†´ñ£ù õNè£†´ªïPèÀ‚° àî¾‹ õ¬èJ™ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ îó¾è¬÷ˆ 
Fó†ì º®ò£î G¬ô àœ÷¶. «ñôFè Ýó£Œ„Cèœ ïìˆîŠð†´, Þò‚è 
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ÜÂðõ‹ ªî£°‚èŠð´‹ õ¬óJ½‹, ãó£÷ñ£ù õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ Þò‚è‹ 
ê£˜‰î G„êòñŸø G¬ô¬ñè¬÷ˆ ªîO¾ð´ˆî º®ò£¶. Þ¼ŠHÂ‹, õ®õ¬ñŠ¹ 
Ýù¶ èN¾c˜‚ èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ PDB-
‚è¬÷Š «ð£ô ñ£ø£†ì‹ ªêŒõîŸ° ºòŸC‚è «õ‡´‹ â¡Á îŸ«ð£¶ 
ãŸÁ‚ªè£œ÷Šð´Aø¶.  

è†´ñ£ù ªêô¾èœ ªð£¶õ£è‚ èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèÀ‚° 
ÝAø¬î‚ è£†®½‹ °¬øõ£è«õ ÝAø¶. «ñ½‹, PDB-‚èÀ‚°‚ èN¾ G¬ôŠð´ˆî™ 
°÷ƒè¬÷ Mì °¬øõ£ù ªõO «î¬õŠð´Aø¶. Þò‰Fóº¬øò£è âO¬ñò£ù¶ (Cô 
ïè¼‹ ð£èƒè«÷ Þ¼‚A¡øù) â¡ø£½‹, «ð£¶ñ£ù Ü÷¾‚° M¼‹Hò º®¾è¬÷ 
Ü¬ì»‹ ªð£¼†´‚ èõùñ£ù õ®õ¬ñŠ¹, è†´ñ£ù‹ ñŸÁ‹ ¹¶„Åö½‚° 
Þíƒè™ «î¬õŠð´Aø¶. Ü†ìõ¬í 8.3 Ýù¶ îŸ«ð£¶œ÷ G¬ôòƒèO¡ 
Ü®Šð¬ìJ™, PDB-‚è¬÷‚ è†´õîŸè£è‚ èí‚A™ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷Šðì «õ‡®ò 
ªð£¶õ£ù õ®õ¬ñŠ¹ ðKYô¬ùè¬÷Š ð†®òL´Aø¶. å¼ PDB õ®õ¬ñŠ¹‚è£ù 
â´ˆ¶‚è£†´ å¡Á Gè›¾Šð£ì‹ 3-Þ™ õöƒèŠð†´œ÷¶.  
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Ü†ìõ¬í 8.3 ïìŠð†ì àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èè¬÷‚ è†´õîŸè£ù ªð£¶õ£ù 
õ®õ¬ñŠ¹Š	ðKYô¬ùèœ	(«ìMv,	1995	â¡ðF™	Þ¼‰¶	î¿õŠð†ì¶)

Ü†ìõ¬í	 8.4	 î£Œô£‰¶	 ï£†®™	 ñô‚èN¾èÀ‚è£ù	 ïìŠð†ì	 àô˜ˆ¶‹	
ð´‚¬èèÀ‚è£èŠ	ðò¡ð´ˆîŠð´‹	õ®õ¬ñŠ¹‚	ÃÁèO¡	²¼‚èˆªî£°Š¹		

* è£ŸÚ†ì‚ °ö£Œè¬÷ (ð´‚¬è Ü´‚°èO¡ áì£è‚ è£Ÿ¬ø‚ ªè£‡´ ªê™õîŸè£ù ̧ ‡¶¬÷J†ì 
PVC É‡èœ) GÁ¾îL¡ M¬÷¬õ ÝŒ¾ªêŒî åŠd†´ ÝŒ¾èœ, Ü‰î‚ °ö£Œèœ c˜c‚è„ 
ªêò™º¬ø¬ò «ïó®ò£è «ñ‹ð´ˆîM™¬ô â¡Á è‡ìP‰¶œ÷ù, â¡ø£½‹ Ü¬õ î£õó õ÷˜„C‚° 
àî¾õî£™, ÝMá†ì÷¬õ «ñ‹ð´ˆ¶A¡øù (v¯ð£ù£Av ñŸÁ‹ CyK¡†Rv, 2012a). Ý¬èò£™, 
PVC É‡èœ å¼ PBD õ®õ¬ñŠH™ «ê˜‚èŠðì «õ‡´‹, Þ¼ŠHÂ‹ Ü¬õèœ «ê˜‚èŠðì «õ‡´‹ 
â¡Á è†ì£òI™¬ô. 



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

217

Gè›¾Šð£ì‹ 8.3:	î£Œô£‰F™	å¼	ïìŠð†ì	àô˜ˆ¶‹	ð´‚¬èJ¡	õ®õ¬ñŠ¹	
ñŸÁ‹ è†´ñ£ù‹  

1996-Ý‹ Ý‡®™, ÝCò ªî£N™¸†ð‚ èöè‹ (AIT) Ýù¶ SANDEC/EAWAG 
GÁõùˆ¶ì¡ Ã†´ŠðEJ™, ð£ƒè£‚ ñ£ïèK™ àŸðˆF ªêŒòŠð†ì 
ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ°, å¼ º¡«ù£†ì Ü÷Mô£ù PDB-
ä è†ì¬ñˆî¶. Þ‰î ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ F†ì‹ H¡õ¼‹ 
Üô°è¬÷ àœ÷ì‚Aò¶; i) º¡ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è Þò‰Fóº¬ø 
õ®è†® ê£îùˆî£™ õ®è†´î™ (èó´ ºóì£ù ªð£¼†è¬÷ˆ îƒè¬õˆî™); 
ii) êñG¬ôŠð´ˆ¶‹ ñŸÁ‹ èô‚°‹ ªî£†® (ð™«õÁ Ýî£óÍôƒèO™ 
Þ¼‰¶ ªðŸø èN¾èœ å¼ °PŠH†ì Ü÷¾ Yó÷õ£‚°õ¬î Ü¬ìõîŸ°); 
ñŸÁ‹ iii) á´¼¾ è¬óê¬ô ªñ¼«èŸÁõîŸè£è, èN¾è¬÷ G¬ôò£‚°‹ 
°÷ˆ¶ìÂ‹, ªêƒ°ˆî£èŠ ð£ŒõîŸ°‚ è†ì¬ñ‚èŠð†ì ßóGôˆ¶ìÂ‹ 
Þ¬í‚èŠð†ì Í¡Á PDB-‚èœ. åšªõ£¼ PDB-»‹ õ®è†®Š ð´‚¬èJ¡ 
«ñŸðóŠH™ 5 m x 5 m â¡Â‹ Ü÷¬õ‚ ªè£‡®¼‰î¶ (ñŸÁ‹ cK¡ «ñŸðóŠH™ 
Þ¼‰¶ è†´Áˆ¶‹ ²õK¡ à„C õ¬ó‚°ñ£ù àòóˆF¡ MO‹H™ 6.2 m x 6.2 
m â¡Â‹ Ü÷¬õ‚ ªè£‡®¼‰î¶) ñŸÁ‹ çªð˜«ó£ Cªñ¡†ì£™ è£Š¹ 
àœÀ¬øJìŠð†®¼‰î¶.  

áìèƒèO¡ Ü®Š¹øˆF¡ áì£è ï£í™ «õ˜èO¡ ñŸÁ‹ 
«õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°èO¡ ¶¼ˆF‚ªè£‡®¼‚°‹ G¬ô¬òˆ î´ŠðîŸ° õ®è†® 
áìèƒèO¡ Ýö‹ 65 cm Ýè Þ¼ŠðîŸ° õ®õ¬ñ‚èŠð†ì¶ («õK¡ c÷‹ 

ðì‹ 8.4 ãCò¡ ªî£N™¸†ð GÁõùˆF™ ðò¡ð´ˆîŠðì£î àô˜ ð´‚¬è 
è£Ÿ«ø£†ì‚ °ö£ŒèÀì¡ (ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)
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30 ñŸÁ‹ 40 cm-‚° Þ¬ì«ò Þ¼‰î¶). åšªõ£¼ PDB ÜôA½‹ õ®è†®ˆ 
î÷ˆ¬î à¼õ£‚°õîŸ°, ̧ ‡ ñíL¡ å¼ 10 cm Ü´‚°, CPò êó¬÷‚èŸèO¡ 
å¼ 15 cm Ü´‚°, ñŸÁ‹ ªðKò êó¬÷‚èŸèO¡ å¼ 40 cm Ü´‚° (à„C ºî™ 
Ü® õ¬óJ™) ðò¡ð´ˆîŠð†ìù. c˜c‚èŠð†ì èN¾èœ CÁè„ CÁè„ 
«ê˜õîŸè£è, cK¡ «ñŸðóŠH™ Þ¼‰¶ è†´Áˆ¶‹ ²õK¡ à„C õ¬ó‚°‹ å¼ 
e†ì˜ àòó‹ ÜÂñF‚èŠð†ì¶. Ü¼A™ àœ÷ ÞòŸ¬èò£ù ßóGôˆF™ Þ¼‰¶ 
«êèK‚èŠð†ì °ÁAò Þ¬ô ªè£‡ì ï£í™èœ (ê‹¹), îô£ å¼ m2 ðóŠ¹‚° 
8 î‡´ ñŸÁ‹ Þ¬ôˆ ªî£°Fèœ â¡Aø å¼ ªî£ì‚èG¬ô Üì˜ˆFJ™ 
åšªõ£¼ ð´‚¬è ÜôA™ àœ÷ ñíL¡ à„CJ½‹ ïìŠð†ìù. å¼ W›ñ†ì 
õ®è£™, åšªõ£¡Á‹ 20 cm x 40 cm x 16 cm â¡Aø ðKñ£íˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷ 
àœkìŸø è£¡Ag† ð£÷ƒè¬÷ àœ÷ì‚Aò è£Ÿ«ø£†ì Ü¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 
20 cm M†ìºœ÷ ¸‡¶¬÷J†ì ð£.M.° °ö£Œèœ ÝAò¬õ ð´‚¬èJ¡ 
Ü®Š¹øˆF™, õ®è†® áìèƒèÀ‚°‚ W«ö GÁõŠð†ìù. ÞòŸ¬èò£ù 
Þ¿Š¹‚ è£Ÿ«ø£†ìˆ¬î„ ê£îèñ£èŠ ðò¡ð´ˆF‚ªè£œõîŸ°‹, èN¾ 
Ü´‚AŸ°œ ÜFèKˆî Ý‚Cü¬ù õöƒ°õîŸ°‹, è£ŸP™ô£ G¬ô¬ñè¬÷‚ 
°¬ø‚è àî¾õîŸ°‹, å«ó M†ìºœ÷ è£Ÿ«ø£†ì‚ °ö£Œèœ õ®è£™ 
Ü¬ñŠH™ «ñŸªð£¼ˆîŠð†ìù ñŸÁ‹ Üô°èO¡ à„C MO‹H¡ e¶ 
ãøˆî£ö å¼ e†ì¼‚° c†®‚èŠð†ìù. ñ£FK‚Ã¬ø â´ŠðîŸè£è¾‹ 
ð°Šð£Œ¾ ªêŒõîŸè£è¾‹ åšªõ£¼ PDB-Þ¡ á´¼¾ è¬óê½‹ å¼ 3m3 
è£¡Ag† ªî£†®J™ «êèK‚èŠð†ì¶.  

8.6 Þò‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹  

â‰îªõ£¼ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£ö™¸†ðˆF½‹ Þ¼Šð¶ «ð£ô, àè‰î 
ªêò™Fø¬ù»‹ «ñ‹ð†ì Ý»†è£ôˆ¬î»‹ Ü¬ìõîŸ°, º¬øò£ù Þò‚èº‹ 
å¿ƒè£ù Þ¬ìªõOèO™ ðó£ñKŠ¹Š ðE»‹ ÜˆFò£õCòñ£°‹. å¼ Þò‚è 

Ü†ìõ¬í 8.4 î£Œô£‰F™ ïìŠð†ì àô˜ ð´‚¬èèO¡ õ®õ¬ñŠ¹ 
ð°FèO¡ ²¼‚è‹.
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²öŸC â¡ð¶ ªð£¶õ£è, î£õóƒè¬÷Š ¹¶„Åö½‚° Þíƒè„ ªêŒõîŸè£è, 
°¬ø‚èŠð†ì ²¬ñ«òŸø¬ô‚ ªè£‡´œ÷ å¼ ªî£ìƒ°‹ è†ìˆ¬î»‹, 
Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰¶, Þ¬ìM†´ Gèö‚Ã®ò G¬ôò‹ ÜÁõ¬ì ªêŒî¬ô»‹ 
èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE¬ò»‹ ªè£‡´œ÷ õ®õ¬ñŠ¹ MAîˆF™ ²¬ñ«òŸÁ‹ 
è†ìˆ¬î»‹ àœ÷ì‚Aò¶ Ý°‹. Þ‰î Ü‹êƒèœ Ü¬ùˆ¶‹, H¡õ¼‹ HK¾èO™ 
èô‰î£òŠð†´œ÷ù.  

8.6.1 ðò¡ð£†´„ ªêò™ð£´è¬÷ˆ ªî£ìƒ°î™ / ªî£ìƒ°‹ è†ì‹  

PDB-‚èœ ªî£N™¸†ðº¬øŠð® âO¬ñò£ù¬õ, Ýù£™ àJKò™º¬øŠð® 
C‚èô£ù¬õ, âù«õ ªð¼‰î£õóƒèœ àò˜ õL¬ñ»œ÷ ñô‚èN¾èO¡ 
G¬ô¬ñèO¡ W› õ÷¼‹ ¹¶„Åö½‚° Þíƒ°õîŸ° å¼ õ£ŒŠ¬ð 
ªè£‡®¼Šð¬î àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°ˆ ªî£ìƒ°‹ è†ìˆF™ èõùñ£è Þò‚èŠðì 
«õ‡´‹. ªî£ìƒ°‹ è†ìˆF¡ «ð£¶, ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î èN¾có£™ 
Ü™ô¶ c˜ŠHˆî ñô‚èN¾è÷£™ ð´‚¬èèÀ‚° c˜Šð£êù‹ ªêŒòŠðì 
«õ‡´‹ å¼ PDB-Þ¡ ðò¡ð£†´„ ªêò™ð£´è¬÷ «õ÷£‡ (ð¡P) «êŸø£™ 
ªî£ìƒA ¬õ‚°‹ «ð£¶, ïìŠð†´ 8 ñ£îƒèÀ‚°Š Hø°, å¼ ñ£îˆF™ Þ¼º¬ø 
25 mm èN¾è÷£™ ªð¼‰î£õóƒèœ ²¬ñ«òŸøŠð†ìù â¡Á å¼ ÝŒM™ 
è‡ìPòŠð†ì¶. ¹¶„Åö½‚° Þíƒ°õîŸè£ù Þ‰î‚ è£ôè†ì‹ ñŸÁ‹ °¬ø‰î 
èN¾„ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAî‹ (Ý‡´‚° 3 kg TS/m2) ÝAò¬õ ªð¼‰î£õóƒè¬÷ 
º¿¬ñò£ù ²¬ñ«òŸÁ‹ å¿ƒè¬ñŠ¹‚è£è ÝòˆîŠð´ˆ¶õîŸ°Š «ð£¶ñ£ùî£è 
Þ¼Šðî£è‚ è‡ìPòŠð†ì¶ (â†õ˜†v ñŸÁ‹ ðô˜, 2001). ñ¬ö‚è£ôˆF™ 
Ü™ô¶ ßóŠðîñ£ù ð¼õè£ôˆF™ ªð¼‰î£õóƒè¬÷ ïì¾ ªêŒò «õ‡´‹ 
â¡Á‹ ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶. Þ¶, ªð¼‰î£õóƒèœ ðò¡ð£†´„ ªêò™ð£´è¬÷ˆ 
ªî£ìƒA ¬õ‚èŠð´‹ è†ìˆ¬îˆ î£‚°ŠH®ˆ¶ G¬ôˆF¼ŠðîŸ° àîMò£è 
Þ¼‚°‹. ð¼õG¬ô ñŸÁ‹ Þò‚è G¬ô¬ñè¬÷Š ªð£Áˆ¶, õ®õ¬ñŠ¹ 
²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒèO™ ð´‚¬è¬ò„ ²¬ñ«òŸÁõîŸ° º¡ùî£è„ Cô ñ£îƒèœ 
ºî™ å¼ º¿ Ý‡´ õ¬ó c®‚A¡ø å¼ ªî£ìƒ°‹ è†ì‹ «î¬õŠðìô£‹. 
êó£êKò£è, å¼ 6 ñ£î è£ôˆ ªî£ìƒ°‹ è†ì‹ ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶ (ªèƒ«ù 
ñŸÁ‹ ðô˜, 2011). ðò¡ð£†´„ ªêò™ð£´ ªî£ìƒA ¬õ‚èŠð´‹ è†ìˆF™ 
ð¡¬ùè¬÷ Mì ï£í™èœ Iè ÜFè àí˜Fø¡ ªè£‡ì¬õò£è Þ¼‚A¡øù. 
«ñ½‹, Ü¬õ º¿„ ²¬ñ«òŸø¬ô»‹ î£‚°ŠH®ˆ¶ GŸðîŸ° º¡ùî£è ÜFè‚ 
è£ô‹ «î¬õŠðìô£‹. Þ¼ŠHÂ‹, Gè›¾Šð£ì‹ 8.3-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð®, 
¹¶„Åö½‚° Þíƒ°õîŸè£è Þó‡´ ºî™ Í¡Á ñ£îƒèœ «ð£¶ñ£ùî£è 
Þ¼‰¶œ÷¶ (v¯ð£ù£Av ñŸÁ‹ CyK¡†Rv, 2012a). î£õó Üì˜ˆF ñŸªø£¼ 
º‚Aòñ£ù è£óEò£è Þ¼‚Aø¶ ñŸÁ‹ ïì¾ MAîƒèœ îô£ å¼ m2 ðóŠ¹‚° 4 
î£õóƒèœ â¡ðF™ Þ¼‰¶ îô£ å¼ m2 ðóŠ¹‚° 12 î£õóƒèœ õ¬ó ñ£Áð´‹ 
(â†õ˜†v ñŸÁ‹ ðô˜, 2001). ªð¼‰î£õóƒèœ àJ˜H¬öˆF¼Šð¬î»‹ ªêNˆ¶ 
õ÷˜õ¬î»‹ àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°, å†´‡Eèœ â¶¾I™ô£î, Fìñ£ù ñŸÁ‹ 
Þ÷‹ î‡´ ñŸÁ‹ Þ¬ôˆ ªî£°Fèœ ñ†´«ñ PDB-‚èÀ‚°ˆ «î˜¾ ªêŒòŠðì 
«õ‡´‹. î£õóƒèœ õ÷˜‰¶ Üì˜ˆF ÜFèK‚°‹ «ð£¶, ÜîŸ«èŸð ÝMá†ì÷¾ 
MAîƒèÀ‹ ÜFèK‚A¡øù (v¯ð£ù£Av ñŸÁ‹ CyK¡†Rv, 2012a). Gè›¾Šð£ì‹ 
8.4 «ñŸ° ÝŠHK‚è£M™ PDB ðò¡ð£†´„ ªêò™ð£´ ªî£ìƒA ¬õ‚èŠð´‹ 
G¬ô¬ñè¬÷‚ °Pˆ¶ Þó‡´ â´ˆ¶‚è£†´è¬÷ õöƒ°Aø¶.
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8.6.2 ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒèœ ñŸÁ‹ èN¾èœ 
CÁè„CÁè„ «ê˜î™  

ªõŸPì„ êó‚°‰¶èœ ð´‚¬èè¬÷„ ²¬ñ«òŸÁ-
õîŸ° º¡ùî£è, èó´ ºóì£ù ªð£¼†è¬÷»‹ 
°Š¬ðè¬÷»‹ îƒè¬õŠðîŸ°‹, Ü¬õèœ 
ð´‚ -¬èJ™ Ü¬ì‚è£ñ™ î´ŠðîŸ°‹ 
å¼ âç°„ ê†ìè Þò‰Fóº¬ø õ®è†® 
ê£îùˆ--¶ì¡ ªð£¼ˆîŠð†´œ÷ «êI‚°‹ 
èô‚°‹ ªî£†®‚°œ èN¾è¬÷ ªõO«òŸø 
«õ‡´‹.  

«ñ½‹, ªî£†®J™ àœ÷ ñŸªø£¼ ï¡¬ñ 
â¡ùªõQ™, Ü¶ ð´‚¬è‚°œ èN¾èO¡ 
ð£Œ¬õ å¿ƒè¬ñŠðîŸ° å¼ Þ¬ìòèŠð´ˆ¶‹ 
Üôè£è¾‹ ªêò™ð´Aø¶ â¡ðî£°‹; ð´‚¬è 
²¬ñ«òŸøŠð´õîŸ° º¡ùî£è„ Cô õ¬èò£ù 
«êI‚°‹ èô‚°‹ Üô° âŠ«ð£¶‹ GÁõŠðì 
«õ‡´‹.  

Gè›¾Šð£ì‹ 8.4: «ñŸ° ÝŠHK‚è£M™ ïìŠð†ì àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèO¡ 
ðò¡ð£†´„ ªêò™ð£´è¬÷ˆ ªî£ìƒA ¬õˆî™ (SANDEC/EAWAG, 2009 â¡ðF™ 
Þ¼‰¶	î¿õŠð†ì¶)		

«èñÏQ™, èN¾è¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° º¡ùî£è, Þ÷‹ î‡´ ñŸÁ‹ Þ¬ôˆ 
ªî£°Fèœ, Ü™ô¶ °¬ø‰î¶ å¼ èµM¬ìŠð°F¬ò‚ ªè£‡´œ÷ Þó¬ôñ£¡ 
¹™L¡ î‡´ ñŸÁ‹ Þ¬ôˆ ªî£°FèO¡ ¶‡´èœ, ñŸÁ‹ 300 ºî™ 350 g â¬ì 
(î£õó ÜÁõ¬ì¬òˆ ªî£ì˜‰¶ àìù®ò£è ðF¾ªêŒòŠð´‹ â¬ì) ªè£‡ì 
å¼ õ¬è‚ «è£¬óŠ¹™L¡ (C. papyrus) «õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°èO¡ ð¬öò ¶‡´èœ 
ÝAò¬õ, Íôºî™ i†´‚ èN¾có£™ ªîM†´G¬ô Ü¬ìò„ªêŒòŠð†ì 
áìèƒèO™ 6 õ£óƒèÀ‚° õ÷˜õîŸ° ÜÂñF‚èŠð†ìù. Ý‡´‚° 100 
ºî™ 200 kg TS/m2 â¡Aø º¿„ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆ¬î Ü¬ìõîŸ° º¡ùî£è 
Ü´ˆî 6 ñ£îƒèÀ‚° ÜFèKˆî ªêP¾èO™ ñô‚èN¾èœ ðò¡ð´ˆîŠð†ì¶ 
(ªèƒ«ù ñŸÁ‹ ðô˜, 2011). èN¾è¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° º¡ùî£ù î£õó 
Üì˜ˆF â¡ð¶ Þó¬ôñ£¡ ¹™½‚°ˆ îô£ å¼ m2 ðóŠ¹‚° 11 î‡´ 
ñŸÁ‹ Þ¬ôˆ ªî£°Fè÷£è¾‹, å¼ õ¬è‚ «è£¬óŠ¹™½‚°ˆ îô£ å¼ m2 
ðóŠ¹‚° 9 «õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°è÷£è¾‹ (1 ºî™ 4 î‡´ ñŸÁ‹ Þ¬ôˆ 
ªî£°Fèœ/«õ˜ˆî‡´‚Aöƒ°èœ) Þ¼‰î¶. 

ªêùè™ ï£†®™, Þó¬ôñ£¡ ¹™¬ô‚ ªè£‡´œ÷ å¼ º¿ Ü÷Mô£ù 
PDB-‚è£ù ªî£ìƒ°‹ è†ìˆFŸ° 4 ñ£îƒèœ Ýù¶. Þ‰î‚ è£ôˆF™, ð´‚¬èèœ 
ñô‚èN¾è¬÷Š ð®ò¬õ‚°‹ ªè†®ò£‚°‹ å¼ ªî£†®J™ Þ¼‰¶ ªðŸø 
«ñŸðóŠH™ Iî‚A¡ø ªîO‰î c˜ñˆî£™ ²¬ñ«òŸøŠð†ìù. Þ‰î 4 ñ£î è£ôˆ 
ªî£ìƒ°‹ è†ìˆFŸ°Š Hø°, PDB-‚èœ Ý‡´‚° 13 ºî™ 235 kg/m2 õ¬óJô£ù 
å¼ ªêP¬õ‚ ªè£‡´œ÷ ñô‚èN¾è÷£™ ²¬ñ«òŸøŠð†ìù. ªî£ìƒ°‹ 
è†ìˆF™ î£õó Üì˜ˆFèO¡ õó‹ªð™¬ô îô£ å¼ m2 ðóŠ¹‚° 9 ºî™ 12 
î‡´ ñŸÁ‹ Þ¬ôˆ ªî£°Fèœ õ¬óJ½‹ Þ¼‰îù.

ðì‹ 8.5 °Š¬ðèœ ð´‚¬èèO™ Ü¬ìŠ¹ ãŸðì£ñL¼‚è ªêšõè õ®ŠH»ì¡ Ã®ò ªî£†® 
(ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)
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ªðòó÷Mô£ù ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒèO™ Þò‚°A¡ø PDB-‚èœ ªî£ì˜ð£ù îó¾èœ 
ðóŠ¹‚° ãŸð ñ£Áð´A¡øù. «ñ½‹, Þò‚è Ü÷¾¼‚èœ eî£ù ð¼õG¬ôJ¡ 
º‚Aòˆ¶õˆ¬î„ ²†®‚è£†´A¡øù. ªð£¶õ£è, ÜFèKˆî ÝMá†ì÷¾ 
MAîƒèÀ‚° ÜÂñF‚A¡ø Åì£ù, õø‡ì G¬ô¬ñèœ ÜFèKˆî èN¾èO¡ 
²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒèÀ‚° ÜÂñF‚A¡øù. ä«ó£Šð£M™, èN¾c˜ èN¾ìù£ù 
²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒèœ ªð£¶õ£è‚ °¬øõ£è Þ¼‰¶œ÷ù (Ý‡´‚° 80 kg/m2 
â¡ð¬îMì ÜFèñ£è Þ™ô£ñ™), Ü«î «õ¬÷J™ ªõŠð ñ‡ìô ï£´èO™ 
ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™ Þ¼‰¶ ªðŸø º®¾èœ, Þ‰î Ü÷¬õ 
Mì‚ A†ìî†ì Í¡Á ñìƒ° ÜFèñ£ù MAîƒèÀì¡ PDB-‚è¬÷„ ²¬ñ«òŸø 
º®»‹ â¡Á ªõOŠð´ˆF»œ÷ù. â´ˆ¶‚è£†ì£è, ñô‚èN¾è¬÷‚ ªè£‡´ 
AIT-Þ™ ïìˆîŠð†ì ªî£ì˜„Cò£ù ÝŒ¾èœ, ï£í™ Ü®Šð¬ìJô£ù å¼ PDB 
Ýù¶ Ý‡´‚° 250 kg/m2 õ¬óJô£ù Ü÷¾èO™ Þò‚èŠð†ì¶ â¡Á è£†®ò¶ 
(Ã†ì£«ìŠ ñŸÁ‹ ðô˜, 2005). Ü«î «ð£ô, ì£è˜ ð°FJ™, Ý‡´‚° 235 kg/ 
m2 õ¬óJô£ù ªêP¾èO™ ñô‚èN¾è÷£™ ²¬ñ«òŸøŠð†ì «ð£¶, Þó¬ôñ£¡ 
¹™ô£™ õ÷ó„ ªêŒòŠð†ì PDB-‚èœ °Pˆ¶ Ýó£Œ„C ÝŒ¾èœ CøŠð£ù 
º®¾è¬÷ˆ î‰¶œ÷ù. «èñÏ¡ ï£†®™, æó÷M™ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆF 
ÝŒ¾ªêŒîF™, å¼ õ¬è‚ «è£¬óŠ¹™ô£™ ïìŠð†ì å¼ PDB-ä Ý‡´‚° 100 
kg/m2 â¡ø Ü÷M½‹, Þó¬ôñ£¡ ¹™ô£™ ïìŠð†ì å¼ PDB-ä Ý‡´‚° 200 kg/
m2 â¡ø Ü÷M½‹ ðôùOŠ¹ˆFøÂì¡ Þò‚è º®»‹ â¡Á ªîKòõ‰¶œ÷¶. 
Þ¼ŠHÂ‹, Ý‡´‚° 300 kg/m2 â¡ø Ü÷¾‚°„ ²¬ñ«òŸø¬ô ÜFèKŠðîŸè£ù 
ºòŸCèœ â´‚èŠð†ìù. ÜF™, ªð£¶õ£èŠ ð´‚¬èèO™ è´¬ñò£è Ü¬ìŠ¹ 
ãŸð†ì¶ (ªèƒ«ù ñŸÁ‹ ðô˜, 2011). 1996 ñŸÁ‹ 2003-Ý‹ Ý‡´èÀ‚° Þ¬ìJ™, 
î£Œô£‰¶ ï£†®™, ð£ƒè£‚ ñ£ïèK™ àœ÷ ÝCò ªî£N™¸†ð‚ èöèˆF™ (AIT) 
ÝŒ¾ «ï£‚èˆFŸè£ù àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèœ Þò‚èŠð†ìù, ñŸÁ‹ àô˜‰î èNM½‹ 
ê£‚è¬ì‚ èN¾èO½‹ àœ÷ FìŠªð£¼†èœ (kg TS/ m2) è‡è£E‚èŠð†ìù. 
ªð£¼‡¬ñ„ êñG¬ôJ¡ º®¾èœ Ü†ìõ¬í 8.5 Þ™ õöƒèŠð†´œ÷ù.

êó£êKò£è, FìŠªð£¼†èO¡ ãøˆî£ö 47% Ýù¶ èN¾èO¡ àô˜‰î Ü´‚A™ 
îƒAù, ãøˆî£ö 12% Ýù¶ ð´‚¬èJ¡ áì£è‚ èì‰¶ ªê¡Á, á´¼¾ 
è¬óêL™ (á´¼¾ è¬óê™ °Pˆ¶ å¼ èô‰î£Œ¾‚è£è‚ W«ö ð£¼ƒèœ) èõ˜‰¶ 
ªè£œ÷Šð†ìù ñŸÁ‹ â…C»œ÷ 42% Ü÷¬õ‚ °Pˆ¶ ‘Mõó‹ M÷ƒèM™¬ô’ 
â¡Á ÜPò õ¼õ¶ ²õ£óCòñ£è Þ¼‚Aø¶. èQññ£‚è™ ñŸÁ‹ / Ü™ô¶ õ®è†® 
áìèƒèÀ‚°œ/å¼ƒA¬í‰î àP…ê™ ÝAòõŸP¡ å¼ èô¬õJ¡ è£óíñ£è 
‘Mõó‹ M÷ƒè£î’ FìŠªð£¼†èœ Þö‚èŠð†ìù. Þ‰î º®¾èœ, ã¡ áìè 
ñÁà¼õ£‚è‹ ÜõCòñ£ù¶ â¡ð¬î»‹, àò˜ FìŠªð£¼†èO¡ ªêP¾èœ 
è£óíñ£è á´¼¾ è¬óê¬ô ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è «ñôFè ªê¿¬ñŠð´ˆî 
«õ‡®òî¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î»‹ M÷‚A‚è£†´A¡øù.  

8.6.3 á†´ è£ô Þ¬ìªõO ñŸÁ‹ æŒ¾‚è†ì‹  

PDB-‚è¬÷„ ²¬ñ«òŸø™ â¡ð¶ âŠ«ð£¶«ñ Þ¬ìM†´ Gèö‚Ã®ò¶ ñŸÁ‹ 
è£ô Þ¬ìªõOò£ù¶ î÷ˆFŸ°ˆ î÷‹ ñ£Áð´‹. ªð£¶õ£è, ²¬ñ«òŸø™ Ýù¶ 
å¼ Þ¬ìòèˆ ªî£†®J™ GÁõŠð†´œ÷ î´‚Aî›èœ ñŸÁ‹ Þ¬ø°ö£Œèœ 
Ü™ô¶ Þ¬ø‚°‹ ê£îùƒèœ ÝAòõŸP¡ Íô‹ å¼ õ£óˆFŸ° å¡Á ºî™ 
Í¡Á º¬ø Gè›Aø¶. Þ¶, å¼ êó‚°‰F™ Þ¼‰¶ «ïó®ò£è„ ²¬ñ«òŸÁõîŸ° 
M¼‹ðˆî‚èî£°‹.  

èN¾èO¡ å¼ Ü´‚è£™ ²¬ñ«òŸøŠð†ì¾ì¡, ð´‚¬è º¿¬ñò£è õ®õîŸ° 
ÜÂñF‚èŠð´Aø¶. Þ‰î‚ è£ôˆF™ õ®è†®ˆ î÷ˆF¡ ¸‡¶¬÷èœ õNò£è 
á´¼¾ è¬óê™ ªõÁ¬ñò£‚èŠð†´, è£Ÿ¬ø‚ ªè£‡´ ñÁGóŠðŠð´Aø¶. 
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èN¾èO¡ Ü´ˆîŠ ðò¡ð£´ ðôùOŠ¹ˆFøÂì¡ Þ‰î„ CPò è£ŸÁ ªõŸPìƒè¬÷ 
Ü¬ì‚Aø¶. Þ¶ Gè›‰î¾ì¡, ¬ï†óü¡ ãŸø„ ªêò™º¬øJ™ ªð¼‹ ðƒè£ŸÁ‹ 
Ý‚Cü¡ ÜFM¬óõ£è‚ °¬ø‚èŠð´Aø¶ («è†ªô‚ ñŸÁ‹ õ£™ôv, 2009). 
Ý¬èò£™, ²¬ñ«òŸÁ‹ è£ô‚è†ìƒèÀ‚° Þ¬ì«òò£ù æŒ¾‚è£ô‹ Iè¾‹ 
º‚Aòñ£°‹. ãªù¡ø£™, Þ¶ àJKò™ê£˜ Ü¬ìŠ¹ ãŸð´õ¬îˆ î´‚Aø¶ ñŸÁ‹ 
¸‡¶¬÷èœ Ý‚Cüù£™ ñÁGó‹¹õîŸ° ÜÂñF‚Aø¶ (v¯ð£ù£Av ñŸÁ‹ 
CyK¡†Rv, 2012a).  

Þ¼ŠHÂ‹, ñô‚èN¾èœ ²¬ñ«òŸø½‚° Þ¬ì«òò£ù æŒ¾‚è£ôƒèœ 
ÜFèK‚èŠð†ì£™, èN¾èO¡ Ü«î èù Ü÷¬õ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ° 
Þ¡Â‹ ÜFè PDB-‚èœ «î¬õŠð†´ Þ¼‰F¼‚°‹. cKöŠ¬ð ÜFèñ£‚A, 
Ý‚è„ªêô¾è¬÷‚ °¬øŠðîŸè£è, ²¬ñ«òŸø™èÀ‚° Þ¬ì«ò 11 ï£†èœ â¡ð¶ 
àè‰î â‡E‚¬èò£è Þ¼‚°‹ â¡Á ð°Fò÷¾ ÜÂðõ ÜP¾ êñ¡ð£´ å¡¬øŠ 
ðò¡ð´ˆF Ýó£Œ„Cò£÷˜èœ b˜ñ£Qˆî£˜èœ (Aó£™® ñŸÁ‹ ô£¡ªù™L, 2009). 
Þ¶, å¡Á ñŸÁ‹ Í¡Á õ£óƒèÀ‚° Þ¬ì«ò ªîKM‚èŠð†´œ÷ õö‚èƒè¬÷‚ 
è¬ìH®Šð¶ì¡ «ê˜‰¶ ¬è‚ªè£œ÷Šð†ì¶ (v¯ð£ù£Av ñŸÁ‹ CyK¡†Rv, 
2012a).  

Ü†ìõ¬í	8.5	300	ï£†èœ	Þò‚èˆFŸ°Š	Hø°,	ïìŠð†ì	àô˜ˆ¶‹	ð´‚¬èèO™	
èN¾c˜ˆ	ªî£†®èO™	Þ¼‰¶	ªðŸø	ñô‚èN¾èO¡	ªñ£ˆîˆ	FìŠªð£¼†èœ	
(TS) ªð£¼‡¬ñ„ êñG¬ô (Ã†ì£«ìŠ ñŸÁ‹ ²Kƒ°™ ñŸÁ‹ ðô˜, 2004) 

8.6.4 î£õóƒè¬÷ ÜÁõ¬ì ªêŒî™ ñŸÁ‹ ÜõŸP¡ ¹¶ŠHˆî õ÷˜„C  

HK¾ 8.5.2-Þ™ °PŠH†´œ÷ð® PDB-‚èO¡ å¼ ï¡¬ñ â¡ùªõQ™ ï¡¬ñ 
ðò‚°‹ ÞÁFŠðòÂ‚è£èŠ ªð¼‰î£õóƒè¬÷ ÜÁõ¬ì ªêŒò º®»‹ â¡ðî£°‹ 
(Þò™ 10-Þ™ MKõ£è MõK‚èŠð†´œ÷¶).  

 PDB-‚èO™ õ÷˜‚èŠð´‹ ªð¼‰î£õóƒèœ, á†ì„êˆ¶èO¡ A¬ì‚°‹Fø¡ 
è£óíñ£è, ÜF½‹ °PŠð£è ¬ï†óü¡ ñŸÁ‹ ð£vðóv ÝAòõŸP¡ 
A¬ì‚°‹Fø¡ è£óíñ£è, ÞòŸ¬èò£ù º¬øJ™ à¼õ£Aø ßóGôƒèO™ 
àŸðˆF ªêŒòŠð´õ¬î‚ è£†®½‹ Þó‡´ ºî™ Í¡Á ñìƒ° ÜFèñ£ù 
àJKòˆFó¬÷ à¼õ£‚°A¡øù (õ£˜«ñ¡ ñŸÁ‹ ªì˜e˜, 2005). ªð£¶õ£è, 
å¿ƒè£ù è£ô Þ¬ìªõOèO™ ÜÁõ¬ì ªêŒòŠð´Aø¶ (â.è£. èN¾ ÜèŸÁ‹ 
ðEJ¡ «ð£¶), Ýù£™ Þ¶, ÞÁFŠ ðò¡ð£†´ «ï£‚èƒèÀ‚è£è (â.è£. bõù‹) 
î£õóƒè¬÷ MŸðîŸè£ù «î¬õ Ü™ô¶ Ì„Cˆ î£‚°î™è¬÷ˆ îEŠðîŸè£ù 
«î¬õ «ð£¡ø Hø ðKYô¬ùè÷£½‹ b˜ñ£Q‚èŠðìô£‹ (Ü™®òK ñŸÁ‹ 
G‚«è£™v, 2003; ¬ðªñ¡ì™ ñŸÁ‹ õ£˜ªùA, 1989). ªðKò î£õóƒèO¡ e¶, 
ÜF½‹ °PŠð£è Üì˜ˆFò£ù åŸ¬øJùõ÷˜Š¹èO™, Ì„Cèœ å¼ IèŠªðKò 
î£‚èˆ¬î‚ ªè£‡®¼‚èô£‹ â¡Á è‡ìPòŠð†´œ÷¶. Þ¬î„ êñ£O‚è, ¹Fò 
ñŸÁ‹ àœÀó‹ õ£Œ‰î î‡´ ñŸÁ‹ Þ¬ôˆ ªî£°Fèœ õ÷˜‰¶ Ý‚AóI‚è 
ÜÂñF‚°‹ õ¬èJ™, ð¬öò î£õóƒèœ ÜèŸøŠðì «õ‡´‹. Þó¬ôñ£¡ ¹™, 
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Cô ñ‡ìôƒèO™ Iè¾‹ M¼‹ðŠð´Aø bõùñ£è àœ÷¶. Þ¬î å¼ Ý‡´‚° 
Í¡Á º¬øèœ ÜÁõ¬ì ªêŒò º®»‹ (ªèƒ«ù ñŸÁ‹ ðô˜, 2008).  

îŸ«ð£¶, ªð¼‹ð£ô£ù PDB-‚èœ ÝŒ¾ «ï£‚èˆFŸè£è Ü™ô¶ º¡«ù£†ì 
Ü÷M™ Þò‚èŠð´A¡øù â¡ðî£™, Ýœ Íô‹ ÜÁõ¬ì ªêŒòŠð´A¡øù. 
PDB-‚èœ º¿ Ü÷M™ Þò‚èŠð´‹ «ð£¶ Þò‰Fó º¬øèœ Ü«ïèñ£è 
ÜPºèŠð´ˆîŠð´‹. º¿ˆ î£õóˆ¬î»‹ Þ¿‚è£ñ™, î£õóƒè¬÷ «ñŸðóŠH™ 
ªõ†´õî¡ Íô‹ ÜÁõ¬ì ªêŒòŠð´Aø¶. Þ¶, õ®è†®‚° ãŸð´‹ «êîˆ¬îˆ 
î´‚Aø¶ ñŸÁ‹ «õ˜ˆî‡´‚Aöƒ° º¿¬ñªèì£ñ™ ÜŠð®«ò MìŠð†ì£™, 
Þ¬ôèÀ‹ î‡´èÀ‹ àìù®ò£èŠ ¹¶ŠHˆî õ÷˜„C»øô£‹.  

8.6.5 ð´‚¬è¬ò ªõÁ¬ñò£‚°î™  

èN¾ Ü´‚° CÁè„ CÁè„ «ê˜‰¶ Iè¾‹ ªè†®ò£ù£™, Ü¶ º¿¬ñò£è 
õ®õîŸ° º¡ùî£è‚ èN¾ ÜèŸøŠðì «õ‡®J¼Šðî£™, Üšõ£Á ãŸðì£ñ™ 
Þ¼Šð¬î àÁFŠð´ˆ¶õîŸ° PDB-‚èO¡ Þò‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹‚è£è àè‰î„ 
²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆ¬î‚ è‡´H®‚è «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹.  

ÝŒ¾ «ï£‚èˆFŸè£ù Ü÷M™, Ý‡´‚° 200 kg TS/m2 â¡Aø å¼ ²¬ñ«òŸÁ‹ 
MAî‹ ðò¡ð´ˆîŠð†ì£™ Ý‡´‚° 50 ºî™ 70 cm õ¬ó èN¾èœ CÁè„ 
CÁè„ «ê˜A¡øù, Ý‡´‚° 100 kg TS/m2 â¡Aø å¼ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAî‹ 
ðò¡ð´ˆîŠð†ì£™ Ý‡´‚° ãøˆî£ö 30 ºî™ 40 cm õ¬ó èN¾èœ CÁè„ CÁè„ 
«ê˜A¡øù â¡Á è‡ìPòŠð†´œ÷¶. cK¡ «ñŸðóŠH™ Þ¼‰¶ è†´Áˆ¶‹ 
²õK¡ à„C õ¬ó‚°‹ 1.5 m ºî™ 2 m õ¬óJô£ù àòóˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷ 
PDB-‚è¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó, èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE «î¬õŠð´õîŸ° º¡ùî£è, 
Þ‰î„ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒèœ 3-5 Ý‡´ Þò‚è Ý»O™ º®‰¶ Þ¼‰F¼‚°‹ 
(ªèƒ«ù ñŸÁ‹ ðô˜, 2011). ÜèŸÁõîŸ° º¡ù˜, ðô ñ£îƒèÀ‚°‚ èN¾è¬÷ 
«ñôFè ²¬ñ«òŸø™ â¶¾‹ Þ™ô£ñ™ ÜŠð®«ò M†´Mìô£‹. Þîù£™, ÜFè 
Ü÷M™ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ¸‡µJK °¬øŠ¹‹ ßóŠðî °¬øŠ¹‹ ãŸð´Aø¶. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è, «èñÏ¡ ï£†®™ èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE‚° º¡ùî£è, º¡«ù£†ì 
Ü÷Mô£ù ð´‚¬èèœ å¼ ñ£îˆFŸ° ÜŠð®«ò MìŠð†ì «ð£¶, àô˜ ªð£¼œ 
àœ÷ì‚èˆF™ å¼ °PŠHìˆî‚è 25-43% Ü÷Mô£ù ÜFèKŠ¹ Ü¬ìòŠð†ì¶, 
ñŸÁ‹ ¹¿å†´‡E (Ývè£Kv) º†¬ì ªêP¾ Ýù¶ 79 àJ˜õ£ö‚Ã®ò 
º†¬ìèœ/g TS â¡ðF™ Þ¼‰¶ 4 àJ˜õ£ö‚Ã®ò º†¬ìèœ/g TS â¡ð¬î Mì‚ 
°¬øõ£è¾‹ àJ˜õ£öô£‰î¡¬ñ 67%-Ýè¾‹ °¬ø‚èŠð†ì¶ (ªèƒ«ù ñŸÁ‹ 
ðô˜, 2009b).  

èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE îŸ«ð£¶ Ýœ Íô‹ ªêŒòŠð´Aø¶, â¡ø£½‹ Þò‰Fóº¬øJ™ 
èN¾ ÜèŸÁ‹ Þò‰Fóƒèœ âF˜è£ôˆF™ ðEJ™ ß´ð´ˆîŠðìô£‹. ð´‚¬èJ™ 
Þ¼‰¶ â‰î÷¾‚°‚ èN¾ ÜèŸøŠð´Aø¶ â¡ð¬îŠ ªð£Áˆ¶, ð´‚¬èJ¡ 
î÷Šªð£¼Àì¡ «ê˜Šðî¡ Íô‹ Ü™ô¶ «ñ™¹ø Ü´‚¬è ñ£ŸP¬õŠðî¡ Íô‹ 
(ñí¬ô Ü™ô¶ ̧ ‡ êó¬÷‚èŸè¬÷) ð´‚¬èJ¡ î÷Šªð£¼¬÷ e‡´‹ Ü¬ñ‚è 
«õ‡®J¼‚èô£‹ Ü™ô¶ º¿ ð´‚¬è¬ò»‹ ñ£ŸP¬õ‚è «õ‡®J¼‚èô£‹. 

8.6.6 á´¼¾ è¬óê™  

á´¼¾ è¬óê™ â¡ð¶ èN¾ Ü´‚° ñŸÁ‹ ¸‡ ¶¬÷èœ ªè£‡ì áìèƒèœ 
õNò£è õ®è†ìŠð´Aø å¼ Fóõ‹ Ý°‹. Þ¶, «êèK‚èŠð†´, ²ŸÁ„Åö½‚°œ 
ªõO«òŸøŠð´õîŸ° º¡ùî£è, Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰î ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
ªî£N™¸†ðˆî£™ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹.  
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Þ¼ŠHÂ‹, á´¼¾ è¬óê¬ô c˜Šð£êùˆFŸè£è Ü™ô¶ c˜ õ£›õù 
õ÷˜Š¹‚è£è¾‹ ðò¡ð´ˆî º®»‹ (Þò™ 10-Þ™ «ñ½‹ M÷‚èñ£è 
MõK‚èŠð†´œ÷¶). èN¾c¬ó ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆF™ PDB-‚èœ 
Ü¬ñ‰F¼‰î£™, á´¼¾ è¬óê¬ô èN¾có£™ ªê¿¬ñŠð´ˆî º®»‹. Hø 
ê£ˆFò‚ÃÁè÷£è, èN¾ G¬ôò£‚è™ °÷ƒèœ àœO†ì îQŠðòÂ‚è£ù î÷ˆFŸ° 
àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ ªî£N™¸†ðƒèœ àœ÷ù (Þò™ 5; v†ó£v ñŸÁ‹ ðô˜, 
1997). á´¼¾ è¬óêL¡ ð‡Hò™¹èœ °Pˆ¶‚ è£ôŠ«ð£‚A™ ªêŒòŠð†ì 
Ü÷i´ Ýù¶, ªð¼‹ð£ô£ù Ü÷¾¼‚èœ èN¾è¬÷„ ²¬ñ«òŸÁõ¬îˆ 
(COD, PO4 , TSS, VSS)	ªî£ì˜‰¶	å¼	à„ê	ªêP¬õ»‹	Üî¬ùˆ	ªî£ì˜‰¶	å¼	
ÜFM¬óõ£ù i›„C¬ò»‹ ªè£‡´œ÷ù â¡Á è£†´Aø¶. Þ¶, ð´‚¬èJ™ 
ªêò™º¬øJ™ àœ÷ dŒ„C è¿õŠð´‹ Gè›¬õ ñŸÁ‹ / Ü™ô¶ Þò‚è£Ÿø™I‚è„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Þòƒ°¸†ðƒè¬÷„ ²†®‚è£†´Aø¶.  

àJKò‚ èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ å¡P™ ïìˆîŠð†ì ÝŒM™ Þ¼‰¶, 
²¬ñ«òŸø½‚°Š Hø° ºî™ 10 GIìƒèO¡ «ð£¶ COD-Þ™ (ªî£ì‚èˆF™ 2,500 
mg/L) 80% °¬øŠ¹ ãŸð†ì¶ â¡Á‹, Þó‡´ ï£†èÀ‚°Š Hø° 92%-‚°‹ ÜFèñ£ù 
COD °¬øŠ¹ ãŸð†ì¶ â¡Á‹ ªîKòõ‰¶œ÷¶. «ñôFèñ£è, 350 mg/L-ä Mì 
ÜFèñ£ù ªî£ì‚èG¬ô Ü‹«ñ£Qò‹ ªêP¾èœ ÜFM¬óõ£è‚ °¬ø‰îù ñŸÁ‹ 
²¬ñ«òŸø½‚°Š Hø° ºî™ 10 GIìƒèÀ‚° 90% õ¬ó‚°‹ °¬ø‚èŠð†ìù. 
Ü‹«ñ£Qò£M™ Þ‰î‚ °¬øŠ¹ì¡ «ê˜‰¶ ¬ï†«ó† ªêPM™ å¼ ÜFèKŠ¹‹ 
ãŸð†ì¶. Þ¶, ÜFM¬óõ£ù ¬ï†óü¡ ãŸø„ ªêò™º¬ø¬òŠ HóFðLˆî¶ 
(v¯ð£ù£Av ñŸÁ‹ CyK¡†Rv, 2012a). AIT-Þ™ ïìˆîŠð†ì Ýó£Œ„C å¡Á, 
á´¼¾ è¬óêL™ ªñ£ˆîˆ FìŠªð£¼†èO¡ ãøˆî£ö 12% îƒAJ¼‰îù â¡Á 
M÷‚A‚è£†®ò¶ (Ü†ìõ¬í 8.5). Þ¬í ð´‚¬èèO™ ïìˆîŠð†ì Ü«î 
Ýó£Œ„C»‹, ²¬ñ«òŸøŠð†ì èNM™ àœ÷ ªñ£ˆîˆ FóõˆF¡ 45% Ü÷¾‚° 
á´¼¾ è¬óêô£è õ‰¶ «ê˜‰î¶ (èN¾ Ü´‚A™ 5% Ü÷¾‚°ˆ îƒAJ¼‰î¶ 
â¡Aø «ð£F½‹, ÝMá†ì÷¾ è£óíñ£è 50% Ü÷¾‚° Þö‚èŠð†ì¶) â¡Á 
è£†®ò¶. «ñ½‹, á´¼¾ è¬óê™ Ýù¶ ðò¡ð´ˆîŠð†ì ªñ£ˆî ¬ï†óüQ¡ 
ªõÁ‹ ãøˆî£ö 5% Ü÷¾‚° ñ†´«ñ ªè£‡®¼‰î¶,ªð¼‹ð£ô£ù ªñ£ˆî 
¬ï†óü¡ (82%) â´‚èŠð†´, å¼ CPò êîiî‹ (13%) ñ†´«ñ èN¾ Ü´‚A™ 
îƒAJ¼‰î¶ (Ã†ì£«ìŠ ñŸÁ‹ ²Kƒ°™, 2004). ªð£¶õ£è, á´¼¾ è¬óê™ 
Ýù¶ ²¬ñ«òŸøŠð†´ æK¼ ï£†èÀ‚°Š Hø° ð´‚¬èJ™ Þ¼‰¶ õ®ò£ñ™ 
GŸAø¶. á´¼¾ è¬óê™ àŸðˆF àòó÷M™ ñ£Áð´Aø¶; àò˜ ÜF˜„C ²¬ñèœ 
ñŸÁ‹Þ¬ìM†´ Gèö‚Ã®ò ð£Œ¾èœ ÝAò¬õ ãî£õ¶ Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰î 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªêò™º¬øJ¡ õ®õ¬ñŠH™ è¼ˆF™ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷Šðì 
«õ‡´‹. 

8.6.7 ªêò™Fø¬ù ð£F‚°‹ è£óEèœ  

°¬øð£´ì¡ è†ì¬ñ‚èŠð†ì õ®è†®èœ; «ð£¶ñ£÷ Ü÷¾ ¸‡¹¬ö 
Þ¬íŠ¹èœ Þ™ô£¬ñ; «ð£¶ñ£÷ â‡E‚¬èJ™ ð´‚¬èèœ Þ™ô£¬ñ, 
«ð£¶ñ£÷ Ü÷¾ ð´‚¬èŠ ðóŠ¹ Þ™ô£¬ñ; Ü™ô¶ ðò¡ð£†´„ ªêò™ð£´ 
ªî£ìƒA ¬õ‚èŠð´‹ «ð£¶ ñŸÁ‹ Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰î Þò‚èˆF¡ «ð£¶ 
I¬è ²¬ñ«òŸø™ àœO†ì¬õ, °¬øð£´¬ìò Þò‚è ªêò™FøQ¡ º‚Aò‚ 
è£óíƒè÷£è àœ÷ù (c™ê¡, 2005).  

¶èœñŠªð£¼†èO¡ ð®î™, «õèñ£è õ÷¼‹ àJKªñ¡ðìô‹, «õF i›ð®î™ 
ñŸÁ‹ àŠ¹ à¼õ£‚è‹, ñŸÁ‹ Üì˜ˆFò£ù «õ˜ õ÷˜„C «ð£¡ø Hø è£óEèÀ‹ 
Ü¬ìŠ¹ ãŸð´õîŸè£ù «ñôFè è£óíƒè÷£è‚ °PŠHìŠð†´œ÷ù («ñ£™L 
ñŸÁ‹ ðô˜, 2006). PDB-‚èO¡ º¬øò£ù ðKñ£íIì™ Íô‹ Þò‚è‹ ê£˜‰î 
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Hó„C¬ùè¬÷ ªõŸP‚ ªè£œ÷ º®»‹. Þ¶, èN¾èO¡ c˜c‚èˆFŸè£ù ê£ˆFò -̂
¬î‚ èí‚A™ â´ˆ¶‚ªè£œAø¶ ñŸÁ‹ èN¾ èù Ü÷¾ àŸðˆFJ¡ èí‚W´è¬÷ 
ñ†´«ñ ê£˜‰F¼ŠðF™¬ô. èN¾ Ü´‚° Iè¾‹ M¬óõ£è„ CÁè„ CÁè„ «êó£ñ™ 
î´ŠðîŸ° ãŸø õ¬èJ™ ²¬ñ«òŸø™ F†ì‹ õ®õ¬ñ‚èŠðì «õ‡´‹. ãªùQ™ 
Þ¶ ªð¼‰î£õóƒèœ «ð£¡øõŸP¡ õ÷˜„C¬òˆ î´‚èô£‹. Ü†ìõ¬í 8.6 
Ýù¶ PDB-‚èÀ‚è£ù ðK‰¶¬ó‚èŠð†ì Þò‚è Ü÷¾¼‚è¬÷»‹, è¼ˆF™ â´ˆ¶‚ 
ªè£œ÷Šðì «õ‡®ò Þò‚è Ü‹êƒè¬÷»‹ ²¼‚èˆªî£°Š¹ Ý‚°Aø¶.  

8.7 Ý‚è„ªêô¾èœ ñŸÁ‹ ðô¡èœ  

Hø èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèÀì¡ åŠH´¬èJ™ PDB-‚èO¡ 
Iè¾‹ èõó‚Ã®ò Ü‹êƒèÀœ å¡Á â¡ùªõQ™, à‡¬ñJ™ ªê£™ôŠ«ð£ù£™ 
ÜõŸÁ‚°‚ °¬ø‰î÷¾ Íôîù, Þò‚è, ðó£ñKŠ¹, «ñŸð£˜¬õ ñŸÁ‹ I¡ê‚F 
Ý‚è„ªêô¾èœ ÝA¡øù â¡ðî£°‹ (v¯ð£ù£Av ñŸÁ‹ CyK¡†Rv, 2012a). 
PDB-‚èÀ‚° «õFŠªð£¼÷£™ Ýù Ã›ñ Fó÷£‚Aèœ, ¬ñòMô‚Aèœ Ü™ô¶ 
õ£˜ Ü¿ˆFèœ «î¬õJ™¬ô (â†õ˜†v ñŸÁ‹ ðô˜, 2001) Þ¼ŠHÂ‹, Íôîù„ 
ªêô¾èœ (â.è£. ªð¼‰î£õóƒè¬÷‚ ªè£œºî™ ªêŒî™) ñŸÁ‹ Þò‚è„ ªêô¾èœ 
(â.è£. î£õóƒè¬÷ ÜÁõ¬ì ªêŒî™, è¬÷ªò´ˆî™ ñŸÁ‹ «ï£ŒŠ ðóŠHè¬÷‚ 
è†´Šð´ˆ¶î™) ÝAòõŸP¡ õ¬óò¬øèO™ ïìŠðì£î àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èè¬÷ 
Mì PDB-‚èœ ÜFè„ ªêô¾œ÷î£è Þ¼‚èô£‹, Ýù£™ ÜõŸÁ‚°, °¬ø‰î÷¾ 
èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE«ò «î¬õ (â.è£. åšªõ£¼ Þó‡´ Ü™ô¶ Í¡Á õ£óƒèÀ‚° 
å¼º¬ø â¡ðîŸ°Š ðFô£è åšªõ£¼ Cô Ý‡´èÀ‚° å¼º¬ø) â¡Â‹ å¼ 
ê£îè‹ àœ÷¶.  

Ü†ìõ¬í 8.6 å¼ ïìŠð†ì àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬è‚è£ù Þò‚è Ü÷¾¼‚èœ

Þˆî£LJ™ ïìˆîŠð†ì å¼ ÝŒõ£ù¶, èN¾c˜ èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù 
PDB å¡¬ø è†ì¬ñˆî™ ñŸÁ‹ Þò‚°î™ ªî£ì˜¹¬ìò Ý‚è„ªêô¾è¬÷‚ 
èí‚A´õîŸ° ºò¡ø¶. ªðøŠð†ì ñFŠ¹èœ àôè÷£Mò Ý‚è„ªêô¾è¬÷Š 
HóFGFˆ¶õŠð´ˆîM™¬ô â¡ø£½‹, Ü¬õ Cô ðòÂœ÷ àœ«ï£‚°‹ 
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¸‡íP¬õ G„êòñ£è õöƒ°A¡øù. Ü‰î ñ‡ìôˆF™ G¬ôòƒèœ, Hø 
ªð£¼†èœ ñŸÁ‹ ªî£Nô£÷˜èœ àœO†ì è†´ñ£ù ªêô¾èœ 350 USD/

m2 Ýè Þ¼Šðî£è ñFŠHìŠðð†ìù. Ü«î «õ¬÷J™, G¬ôò‹ ÜÁõ¬ì 
ªêŒî™, èN¾è¬÷Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒî™ ñŸÁ‹ ÜŠ¹øŠð´ˆî™ àœO†ì 
Þò‚è„ ªêô¾èœ 180 USD/m2 Ýè Þ¼Šðî£è‚ èí‚AìŠð†ìù (Aó£™® ñŸÁ‹ 
ô£¡ªù™L, 2009). Ý‡´‚° 16kg TS/ïð˜ õ£K èN¾ àŸðˆF MAî‹ (ºî™G¬ô 
èN¾c˜ ªê¿¬ñŠð´ˆîL™ Þ¼‰¶) â¡Á è¼ˆF™ ªè£‡´, ñŸÁ‹ Ý‡´‚° 
30 ñŸÁ‹ 75 kg TS/m2 ÝAòõŸÁ‚° Þ¬ì«òò£ù ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒè¬÷ 
ÜÂñ£Qˆî£™, Þ‰î PDB-‚èœ 1.7 ñŸÁ‹ 4 ïð˜ õ£K/m2 ÝAòõŸÁ‚° Þ¬ì«òò£ù 
èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆîô£‹ (v¯ð£ù£Av ñŸÁ‹ CyK¡†Rv, 2012a). Þò‚è„ 
ªêô¾èO™ ªð¼‹ ð°Fò£ù¶ «ð£‚°õóˆ¶ì¡ (â.è£. ÜŠ¹øŠð´ˆ¶‹ î÷ˆFŸ°Š 
«ð£‚°õóˆ¶ ªêŒî™ ñŸÁ‹ î÷ˆF™ Þ¼‰¶ å¼ ÞÁF àŸðˆFŠªð£¼¬÷Š 
«ð£‚°õóˆ¶ ªêŒî™) ªî£ì˜¹¬ìòî£è Þ¼Šðî£™, àœÙ˜ «ð£‚°õóˆ¶„ 
ªêô¾èœ ªñ£ˆî Ý‚è„ªêô¾èO™ å¼ °PŠHìˆî‚è Ü÷M™ î£‚èˆ¬î‚ 
ªè£‡®¼‚èô£‹. «ñ½‹, è†´ñ£ù ªêô¾èœ àœÙ˜ ªî£Nô£÷˜èO¡ ñŸÁ‹ 
ªð£¼†èO¡ A¬ì‚°‹Fø¡ ñŸÁ‹ Ý‚è„ªêô¾è¬÷Š ªð£Áˆ¶ ñ£Áð´‹ 
(Aó£™® ñŸÁ‹ ô£¡ªù™L, 2009)  

8.8 â´ˆ¶‚è£†´ èí‚°  

å¼ PDB-ä õ®õ¬ñŠðF½‹ è†ì¬ñŠðF½‹ «î¬õŠð´‹ èí‚W´è¬÷ M÷‚A‚ 
è£†´õîŸ°, ï¬ìº¬øJ™ ê£ˆFòŠðì‚Ã®ò å¼ â´ˆ¶‚è£†´ â¡ø º¬øJ™ 
å¼ ðJŸC W«ö ªè£´‚èŠð†´œ÷¶. Ü†ìõ¬í 8.7 Ýù¶, «î¬õò£ù 
èí‚W´èÀ‚° àî¾õîŸ°Š ðò¡ð´ˆî‚Ã®ò îèõ™è¬÷ õöƒ°Aø¶.  

8.8.1 ðJŸC‚ «èœM  

å¼ ºîŸè†ì ÝŒ¬õ ïìˆFò Hø°, å¼ ïèó£†Cò£ù¶ H¡õ¼‹ ð‡Hò™¹è¬÷‚ 
ªè£‡´œ÷ ñô‚èN¾è¬÷ c˜c‚°õîŸ°, å¼ PDB-ä õ®õ¬ñ‚è M¼‹H 
Þ¼‰F¼‚°‹:  

ñFŠHìŠð†ì Ý‡´õ£K 
ªõÁ¬ñò£‚èŠð´‹ ñô‚èN¾èœ : 5,000 m3/year  

Íô ñô‚èN¾èO¡ êó£êK 
TS àœ÷ì‚è‹ : 30,000 mg/L (or 30 kg TS/m3)  

Þ‰îˆ îèõ¬ôŠ ðò¡ð´ˆF:  

Ý‡´ å¡Á‚° ñô‚èNM¡ 
ªñ£ˆîˆ FìŠªð£¼†è¬÷ˆ 
b˜ñ£Q‚è «õ‡´‹ : 5,000 m3/year x 30 kg TS/m3: 150,000 kg TS/
year  

ïìŠð†ì èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ 
ð´‚¬è‚°ˆ «î¬õŠð´‹ °PŠH†ì 
ðóŠ¬ð b˜ñ£Q‚è «õ‡´‹  
TS ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆ¬îˆ «î˜¾ªêŒò «õ‡´‹: 200 kg TS / m2/year  
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Þ‰î‚ °PŠH†ì ðóŠ¬ð î÷ˆF¡ Þì Ü¬ñŠHò½‚° ãŸð ðô ð´‚¬èè÷£èŠ 
HK‚èô£‹. ðóŠH¡ Þì Ü¬ñŠHò™ êñ„Yó£è Þ¼‚Aø¶ â¡Á ÜÂñ£Qˆî£™, 
°PŠH†ì ðóŠ¬ð îô£ 150 m2 ðóŠ¹‚ ªè£‡ì 5 ð´‚¬èè÷£èŠ HK‚è 
º®»‹.  

Þò‰Fóº¬ø õ®è†® ê£îù‹, èô‚°‹ ªî£†®èœ, á´¼¾ è¬óê™ ªî£†®èœ 
ñŸÁ‹ ªõŸPì„ êó‚°‰¶èœ ÝAòõŸÁ‚è£ù «ñôFè ðóŠ¹èœ ÝAò¬õ»‹ 
èí‚A™ â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹. °¬ø‰îð†ê ðóŠ¹ â¡ð¶ °PŠH†ì 
ðóŠH™ ãøˆî£ö 20% Ý°‹.  

Ü†ìõ¬í 8.7 ñô‚èN¾ c˜c‚èˆFŸè£ù ïìŠð†ì èN¾è¬÷ àô˜ˆ¶‹ 
ð´‚¬èèO¡ ðK‰¶¬ó‚èŠð†ì õ®õ¬ñŠ¹ Ü÷¾¼‚èœ  

8.9 ÞÁF º®¾èœ ñŸÁ‹ ðK‰¶¬óèœ  

PDB-‚èœ â¡ðù °¬ø‰î ñŸÁ‹ ï´ˆîó õ¼ñ£ùºœ÷ ï£´èO™ èN¾ c˜ˆ 
ªî£†®èO™ Þ¼‰¶ ªðŸø ñŸÁ‹ î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ Hø ¶Š¹ó¾ 
ªî£N™¸†ðƒèO™ Þ¼‰¶ ªðŸø ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù 
åŠd†ì÷M™ å¼ ¹Fò ªî£N™¸†ðñ£°‹. ä«ó£Šð£M½‹ ä‚Aò ÜªñK‚è£M½‹ 
MKõ£ù ÜÂðõ‹ õ½õ£ù º®¾è¬÷ à‡ì£‚AJ¼‚Aø¶, Ýù£™ ÞF™ Þ¼‰¶ 
ªðøŠð†ì îó¾èœ, èNM¡ õ¬è ñŸÁ‹ õL¬ñ, ñŸÁ‹ ð¼õG¬ôèœ ÝAòõŸP¡ 
è£óíñ£è ñô‚èN¾èÀ‚° ºŸP½‹ ªð£¼‰î£¶. îŸ«ð£¶, ðô ÝŒ¾ê£˜‰î ñŸÁ‹ 
º¡«ù£†ì Ü÷Mô£ù ð´‚¬èèœ àôA¡ ð™«õÁ ð°FèO™, ÜF½‹ °PŠð£è„ 
ÅKò èF˜i„² ñŸÁ‹ ÝMá†ì÷¾ ÜFèŠð®ò£è àœ÷ ªõŠð ñ‡ìô ð¼õG¬ô 
ÞìƒèO™ ÝŒ¾ ªêŒòŠð†´ õ¼A¡øù. PDB-‚èœ c‡ìè£ôñ£è‚ èN¾è¬÷„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù å¼ ï‹ðèñ£ù ªî£N™¸†ðñ£è ÜPòŠð†®¼‚A¡øù, 
Ýù£™ °¬ø‰î ñŸÁ‹ ï´ˆîó õ¼õ£Œ àœ÷ ï£´èO™ ÜF«õèñ£è õ÷˜‰¶ 
õ¼‹ ñ£ïèóƒèO™ ñô‚èN¾èœ «ñô£‡¬ñ‚è£è ÜFè Ü÷M™ èõ˜„Cèóñ£ù 
ªî£N™¸†ðñ£èˆ îŸ«ð£¶ à¼ªõ´ˆ¶ õ¼A¡øù. ãªùQ™ Þ¬õ, c‡ì è£ôñ£è 
õö‚èˆF™ àœ÷ èN¾c˜ èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒè¬÷‚ 
è£†®½‹ °¬øõ£ù M¬ôJ™ è†ì¬ñ‚èŠð´A¡øù, àœÙK™ A¬ì‚°‹ 
ªð£¼†è¬÷»‹ ªî£Nô£÷˜è¬÷»‹ ðò¡ð´ˆF‚ è†ì¬ñ‚Ã®ò¬õò£è 
Þ¼‚A¡øù, ñŸÁ‹ ÞõŸ¬ø ªõŸPèóñ£è Þò‚°õîŸ°‚ °¬ø‰î Ü÷Mô£ù 
Ü™ô¶ â‰îªõ£¼ «õFŠªð£¼†èÀ‹ «î¬õJ™¬ô ñŸÁ‹ °¬ø‰îð†ê ÝŸø«ô 
«ð£¶ñ£ùî£è Þ¼‚Aø¶. ªð¼‰î£õóƒèœ á†ì„êˆ¶ G¬ø‰î èN¾è¬÷‚ 
ªè£‡ì ¹¶„Åö½‚° Þíƒ°õîŸ°‚ ªè£…ê è£ô‹ «î¬õŠð´Aø¶ â¡Aø 
«ð£F½‹, Üî¡ Hø° PDB-ä 10 Ý‡´èœ õ¬óJ½‹, èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE 
â¶¾‹ Þ™ô£ñ™ Þò‚è º®»‹. «ñ½‹, ªð¼‰î£õóƒè¬÷ ï¡¬ñ ðò‚°‹ 
ðò¡ð£†´‚è£è ÜÁõ¬ì ªêŒò º®»‹. G¬ôò£‚èŠð†ì èN¾ Ü´‚¬è å¼ 
ñ‡ F¼ˆîñ£è¾‹, ÞòŸ¬è àóñ£è¾‹ ðò¡ð´ˆî º®»‹.  
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Þ¼ŠHÂ‹, PDB-‚èÀ‚°‚ °PŠHìˆî‚è Ü÷Mô£ù è£LJì‹ «î¬õŠð´Aø¶ 
(0.25 ºîŸªè£‡´ å¼ m2/ïð˜ õ£K), âù«õ ñ‚èœªî£¬è ªïKê™I‚è, ïè˜Š¹ø 
ð°FèÀ‚° Þ‰îˆ ªî£N™¸†ð‹ ï¡° ªð£¼‰î£¶. «ñ½‹, ð´‚¬èò£ù¶ 
èN¾è¬÷Š «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒA¡ø êó‚°‰¶è÷£™ ÜµAŠªðø‚Ã®òî£è 
Þ¼‚è «õ‡´‹. Ý¬èò£™, Þ‰îŠ ð´‚¬è ªðKò õ£èùƒè÷£™ âOF™ èì‰¶ 
ªê™ôŠðì‚Ã®ò ê£¬ôèO™ Ü™ô¶ ê£¬ôèÀ‚° Ü¼A™ è†ìŠðì «õ‡´‹. 
Þ‰îŠ ð´‚¬è eÀ‹ Fø¡ ªè£‡ìî£è Þ¼‰î£½‹, ªð¼‰î£õóƒèœ Ì„C ñŸÁ‹ 
å†´‡Eˆ î£‚°î™èÀ‚° àœ÷£è «ïKìô£‹. âù«õ, ªî£ì˜‰¶ å«ó Yó£ù 
ðó£ñKŠ¹ «î¬õJ™¬ô â¡ø£½‹, èõùˆ¶ìÂ‹ ñù„ê£¡Á‚°‚ è†´Šð†´‹ 
ðó£ñK‚èŠðì «õ‡´‹. Ü‡¬ñ è£ôñ£è, º®‰îõ¬ó Iè¾‹ õ½õ£ù PDB-
èO¡ õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ Þò‚èˆFŸè£ù àè‰î Ü÷¾¼‚è¬÷ˆ b˜ñ£QŠðîŸè£è 
ãó£÷ñ£ù Ýó£Œ„Cèœ «ñŸªè£œ÷Šð†´œ÷ù.  

Þ¼ŠHÂ‹, Þ¡Â‹ ÃìŠ H¡õ¼õù «ð£¡ø ðF™ ÜO‚èŠðì£î ðô «èœMèœ 
àœ÷ù:  

•	 ð´‚¬è	ªêò™Fø¡	e¶	á†´	è£ô	Þ¬ìªõOJ¡	M¬÷¾èœ;		

•	 Ì„C	î£‚°î™èÀ‚°Š	ªð¼‰î£õóƒèO¡	ð£FŠ¹‚°	àœ÷£°‹	Fø¡	ñŸÁ‹	
eÀ‹ Fø¡;  

•	 àò˜	èìˆ¶ˆFø¡	ñŸÁ‹	Ü‹«ñ£Qò£M¡	M¬÷¾èœ;		

•	á´¼¾	 è¬óê½‚è£ù	 Iè¾‹	 ðôùOŠ¹ˆFø¡I‚è„	 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹	
º¬øèœ;  

•	 ð´‚¬èèO¡	c‡ì	è£ô	(10+ Ý‡´) ªêò™Fø¡; ñŸÁ‹

•	 Ü¬ñŠH¡	Ý‚è„ªêô¾	Ýî£òŠ	ð°Šð£Œ¾.		

Þ‰î Ü‹êƒèœ åšªõ£¡Á‹, ð™«õÁ õ¬èò£ù ñô‚èN¾è¬÷‚ ªè£‡´ 
ð™«õÁ ð¼õG¬ôèO¡ W¿‹, «õÁð†ì ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒèO¡ W¿‹ Ýó£Œ„C 
ªêŒòŠðì «õ‡´‹, Ýó£Œ„Cò£ù¶ º‚Aòˆ¶õ‹ õ£Œ‰îî£è Þ¼‚Aø¶ â¡Aø 
«ð£F½‹, ê£ˆFòºœ÷ «ð£ªî™ô£‹ ñŸÁ‹ ªð£¼ˆîñ£è Þ¼‚°‹ «ð£ªî™ô£‹, 
PDB-‚è¬÷ «ñ‹ð´ˆ¶õîŸ°‹, ÜõŸ¬øŠ ðóŠH á‚èŠð´ˆ¶õîŸ°‹ º¡ÂK¬ñ 
ªè£´‚èŠðì «õ‡´‹. Þ‰îˆ ªî£N™¸†ðˆ¬î„ ªê‹¬ñò£‚°õF™ è£ô‹ 
ií®‚èŠðì‚Ãì£¶, ñ£ø£è îŸ«ð£¶œ÷ ÜPM¡ð®»‹, ê£¡Áèœ Fó†ìŠð´‹ 
«ð£ªî™ô£‹ ÜõŸ¬ø àœ÷¶ àœ÷ð®«ò ðóõ„ªêŒõî¡ Ü®Šð¬ìJ½‹ 
è†ì¬ñ‚è «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹. 

8.10 7.9  ËŸð†®ò™ / Bibliography 

Altieri, M. A., Nicholls, C. I. (2003). Soil fertility management and insect pests: harmonizing soil 
and plant health in agroecosystems. Soil and Tillage Research 72(2), p.203-211.

Bialowiec, A., Wojnowska-Baryla, I., Agopsowicz, M. (2007). The efficiency of evapotranspiration 
of landfill leachate in the soil-plant system with willow Salix amygdalina L. Ecological 
Engineering 30(4), p.356-361.

Breen, P. F. (1997). The performance of vertical flow experimental wetland under a range of 
operational formats and environmental conditions. Water Science and Technology 35(5), 
p.167-174.

Brix, H. (1994). Functions of macrophytes in constructed wetlands. Water Science and Technology 
29(4), p.71-78.



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

229

Brix, H. (1997). Do macrophytes play a role in constructed treatment wetlands? Water Science and 
Technology 35(5), p.11-17.

Chen, W., Chen, Z., He, Q., Wang, X., Wang, C., Chen, D. (2007). Root growth of wetland plants 
with different root types. Acta Ecologica Sinica 27(2), p.450-457.

Clarke, E., Baldwin, A. H. (2002). Responses of wetland plants to ammonia and water level. 
Ecological Engineering 18(3), p.257-264.

Davis, L. (1995). A handbook of constructed wetlands: A guide to creating wetlands for--agricultural 
wastewater, domestic wastewater, coal mine drainage, stormwater in the Mid-Atlantic 
Region. Vol 1. General considerations (Vol. 1). Washington, DC: USDA-NRCS, EPA 
Region III.

De Maeseneer, J. L. (1997). Constructed wetlands for sludge dewatering. Water Science and 
Technology, 35(5), 279- 285.

EAWAG/SANDEC. (2009). Recueil des résultats de recherche sur la gestion des boues de vidange 
du projet de collaboration ONAS-EAWAG/SANDEC- Phase I, 2006-2009. Dakar: EAWAG/
SANDEC.

Edwards, J. K., Gray, K. R., Cooper, D. J., Biddlestone, A. J., Willoughby, N. (2001). Reed bed 
dewatering of agricultural sludges and slurries. Water, Science and Technology 44(10-11), 
p.551-558.

Gagnon, V., Chazarenc, F., Comeau, Y., Brisson, J. (2007). Influence of macrophytes species on 
microbial density and activity in constructed wetlands. Water Science and Technology, 
56(3), 249-254.

Giraldi, D., Iannelli, R. (2009). Short-term water content analysis for the optimization of sludge 
dewatering in dedicated constructed wetlands (reed bed systems). Desalination 246(1-3), 
p.92-99.

Hardej, M., Ozimek, T. (2002). The effect of sewage sludge flooding on growth and morphometric 
parameters of Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel. Ecological Engineering 18(3), 
p.343-350.

Hutchinson, J., Dalziel, J. M. (1972). Flora of west Tropical Africa (Vol. Vol. III). London: Crown 
Agents for Overseas governments and administrations.

Ingallinella, A. M., Sanguinetti, G., Koottatep, T., Montangero, A., Strauss, M. (2002). The challenge 
of faecal sludge management in urban areas – strategies, regulations and treatment options. 
Water, Science and Technology 46(10), p.285-294.

Kadlec, R. H., Knight, R. L. (1996). Treatment wetlands. Boca Raton, FL.: Lewis Publishers.

Kadlec, R. H., Wallace, S. (2009). Treatment wetlands (2nd edition ed.). Boca Raton, FL: CRC Press.

Kengne, I. M., Akoa, A., Soh, E. K., Tsama, V., Ngoutane, M. M., Dodane, P. H. (2008). Effects 
of faecal sludge application on growth characteristics and chemical composition of 
Echinochloa pyramidalis (Lam.) Hitch. and Chase and Cyperus papyrus L. Ecological 
Engineering 34(3), p.233-242.



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

230

Kengne, I.M., Dodane, P.-H., Amougou Akoa, Koné, D., 2009a. Vertical flow constructed wetlands 
as sustainable sanitation approach for faecal sludge dewatering in developing countries. 
Desalination, (248) p291-297.

Kengne, I. M., Amougou Akoa, Koné, D. (2009b). Recovery of biosolids from constructed 
wetlands used for faecal sludge dewatering in tropical regions. Environmental Science 
and Technology 43, p.6816-6821.

Kengne, I. M., Soh Kengne, E., Akoa, A., Bemmo, N., Dodane, P.-H., & Koné, D. (2011). Vertical-
flow constructed wetlands as an emerging solution for faecal sludge dewatering in 
developing countries. Journal of Water, Sanitation and Hygiene for Development 01(1), 
13-19.

Kim, B. J., Smith, D. (1997). Evaluation of sludge dewatering reed beds: A niche for small systems. 
Water Science and Technology 35(6), p.21-28.

Koottatep, T., Surinkul, N., Polprasert, C., Kamal, A. S. M., Koné, D., Montangero, A. (2005). 
Treatment of septage in constructed wetlands in tropical climate: lessons learnt from seven 
years of operation. Water Science and Technology 51(9), p.119-126.

Kroiss, H. (2004). What is the potential for utilizing the resources in sludge? Water Science and 
Technology 49(10), p.1-10.

Lienard, A. Payrastre, F. (1996). Treatment of sludge from septic tanks in reed beds filters pilot 
plants. In: IWA (Ed), 5th Int. Conf. on Wetlands Systems for Water Pollution Control, Vol. 
I, IWA, Vienna, p.1-9.

Molla, A. H., Fakhru’l-Razi, A., Abd-Aziz, S., Hanafi, M. M., Roychoudhury, P. K., Alam, M. Z. 
(2002). A potential resource for bioconversion of domestic wastewater sludge. Bioresource 
Technology 85(3), p.263-272.

Molle, P., Lienard, A., Grasmick, A., Iwema, A. (2006). Effect of reeds and feeding operations on 
hydraulic behaviour of vertical flow constructed wetlands under hydraulic overloads. Water 
Research 40(3), p.606-612.

Nielsen, S. (2003). Sludge drying reed beds. Water Science and Technology 48(5), p.101-109.

Nielsen, S. (2005). Sludge reed beds facilities – Operation and problems. Water Science and 
Technology 51 (9), p.99–107.

Pimental, D., Warneke, A. (1989). Ecological effects of manure, sewage sludge and other organic 
wastes on arthropod populations. Agricultural Zoology Reviews 3, p.1-29.

Prochaska, C. A., Zouboulis, A. I., Eskridge, K. M. (2007). Performance of pilot-scale vertical-flow 
constructed wetlands, as affected by season, substrate, hydraulic load and frequency of 
application of simulated urban sewage. Ecological Engineering 31(1), 57-66.

Strauss, M., Larmie, S.A., Heinss, U. (1997). Treatment of sludges from on-site sanitation - Low-
cost options. Water Science and Technology 35 (6), p.129-136

Stefanakis, A. I., Akratos, C. S., Melidis, P., & Tsihrintzis, V. A. (2009). Surplus activated sludge 
dewatering in pilotscale sludge drying reed beds. Journal of Hazardous Materials, 172(2-
3), p.1122-1130.

Stefanakis, A. I., Tsihrintzis, V. A. (2012a). Effect of various design and operation parameters on 
performance of pilotscale



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

231

Sludge Drying Reed Beds. Ecological Engineering 38(1), p.65-78.

Stefanakis, A. I., Tsihrintzis, V. A. (2012b). Heavy metal fate in pilot-scale sludge drying reed beds 
under various design and operation conditions. Journal of Hazardous Materials (213-214), 
p.393-405.

Towers, W., Horne, P. (1997). Sewage sludge recycling to agricultural land: the environmental 
scientist’s perspective. Journal of the Commission for International Water and Environmental 
Management 11, p.162-132.

Uggetti, E., Ferrer, I., Carretero, J., Garcia, J. (2012). Performance of sludge treatment wetlands 
using different plant species and porous media. Journal of Hazardous Materials, 217-218, 
263-270.

Van Cuyk, S., Siegrist, R., Logan, A., Masson, S., Fischer, E., Figueroa, L. (2001). Hydraulic and 
purification behaviors and their interactions during wastewater treatment in soil infiltration 
systems. Water Research 35(4), p.953- 964.

Warman, P. R., Termeer, W. C. (2005). Evaluation of sewage sludge, septic waste and sludge 
compost applications to corn and forage: yields and N, P and K content of crops and soils. 
Bioresource Technology 96(8), p.955-961.

Þò™ ÞÁF ð®Š¹‚ «èœMèœ

1. ïìŠð†ì àô˜ ð´‚¬èèO¡ º‚Aò ÃÁè¬÷»‹ Üî¡ ªêò™ð£†®¡ 
Ü®Šð¬ìè¬÷»‹ MõKˆF´è.

2. ªð¼c˜ˆî£õó‹ â¡ø£™ â¡ù â¡Á MõKˆ¶, ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ¡ 
Ü¬õ ÝŸÁ‹ ï£¡° º‚Aò ðƒ°è¬÷Š ð†®òL´è.

3. ïìŠð†ì àô˜ ð´‚¬èèO¡ ªêò™ð£´, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ «ï£‚èƒè¬÷ 
G¬ø«õŸÁAøî£ â¡ð¬î‚ è‡è£E‚°‹ ï£¡° º‚Aò ªêò™ð£†´‚ 
°Pf´è¬÷ Ü¬ìò£÷Šð´ˆF´è.

4. ïìŠð†ì àô˜ ð´‚¬èèO¡ ªêòô£‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹‚è„ ²¬ñ ãŸø 
MAîˆ¬î‚ è‡´H®Šð¶ º‚Aòñ£ù¶ ã¡ â¡ð¬î M÷‚A´è.

5. ïìŠð†ì àô˜ð´‚¬èˆ ªî£N™¸†ðˆ¬î Üì˜‰î ïè˜Šð°FèO™ 
ðò¡ð´ˆ¶õF™ àœ÷ êõ£™èœ ñŸÁ‹ ðò¡èœ â¡ù?
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Þò™ 9

ïèó£†C‚ èN¾c¬ó„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòƒèO™ 

ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 

è£˜«ô£v â‹. «ô£ðv-õ£v‚ªõv, HH¡ «ìƒ«è£™, APv¬ì¡ 
â‹. ý¨Tñ¡v ñŸÁ‹ «ìI˜ HK†ü«ù£M„

èŸø™ «ï£‚èƒèœ

•	 ñô‚èN¾èO™	 àœ÷	 èKñŠ	 ªð£¼†èœ	 ñŸÁ‹	 ¬ï†óü¡	 «ê˜ñƒèœ	
ÝAòõŸP¡	àJKò™	C¬î¾ø‚Ã®òˆFø¬ù»‹	ð°FŠHKŠ¬ð»‹	¹K‰¶	
ªè£œ÷	º®»‹.		

•	 èNè£™	Ü®Šð¬ìJô£ù	èN¾c¬ó„	ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹	Ü¬ñŠ¹èO™	àœ÷	
ñô‚èN¾è¬÷	 Þ¬í„	 ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡	 «è£†ð£´èœ,	 º‚Aòñ£ù	
ðKYô¬ùèœ ñŸÁ‹ ê£ˆFòºœ÷ î£‚èƒèœ ÝAòõŸ¬øŠ ¹K‰¶ ªè£œ÷ 
º®»‹.		

•	 èN¾c¬ó„	ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹	G¬ôòƒèO™	ðôùOŠ¹ˆFøÂì¡	Þ¬í„	
ªê¿¬ñŠð´ˆî‚Ã®ò	 ñô‚èN¾èO¡	 èù	 Ü÷¾è¬÷ˆ	 b˜ñ£Q‚è	
º®»‹.		

•	 èNè£™	 Ü®Šð¬ìJô£ù	 èN¾c¬ó„	 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹	 Ü¬ñŠ¹èO™	
ñô‚èN¾è¬÷	 Þ¬í„	 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õî£™	 ãŸð´‹	 ê£ˆFòºœ÷	
âF˜ñ¬øò£ù M¼‹ðˆîè£î H¡M¬÷¾è¬÷Š ¹K‰¶ ªè£œ÷ 
º®»‹.	 

9.1  º¡Â¬ó  

Þ‰î Ü¬ñŠ¹èO™ Þ¼‰¶ ñô‚èN¾èœ (FS) «êèK‚èŠð†´, «ð£‚°õóˆ¶ 
ªêŒòŠð† ,́ Üî¡ Hø° õ÷ e†¹‚è£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ è£ô‹ õ¬óJ½‹ Ü™ô¶ 
ð£¶è£Šð£è ÜŠ¹øŠð´ˆîŠð´‹ è£ô‹ õ¬óJ½‹, å¼ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ 
(FSM) Y˜ªêŒðEˆ ªî£ìK™ ¶Š¹ó¾‚ °P‚«è£œè¬÷ G¬ø«õŸÁõîŸ°, î÷ˆFŸ° 
àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ ¶Š¹ó¾ ªî£N™¸†ðƒèO¡ ðò¡ð£´ â¡ð¶ å¼ G¬ôˆ¶ 
c®‚°‹ FøÂœ÷ b˜õ£è Þ¼‚è º®»‹. ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù 
å¼ ê£ˆFò‹ â¡ùªõQ™, èNè£™ Ü®Šð¬ìJô£ù èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
ªî£N™¸†ðƒèO¡ Íô‹ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý°‹. Þ¼ŠHÂ‹, °¬ø‰î 
õ¼ñ£ù‹ àœ÷ ï£´èO™ àœ÷ èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòƒèO™ 
(WWTPs) ªð¼‹ð£ô£ù¬õ ªêòLö‰¶œ÷ù, ñŸÁ‹ ñô‚èN¾è¬÷ º¬øòŸÁ 
Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆFò«î Cô ªêòLöŠ¹èÀ‚°‚ è£óíñ£è Þ¼‰¶œ÷¶ 
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â¡ð¶ ÜÂðõˆF™ Þ¼‰¶ ªðŸø ÜPõ£è àœ÷¶. âù«õ, Þ‰î ÞòL¡ 
«ï£‚è‹ â¡ùªõQ™, Þˆî¬èò ªêòLöŠ¹èœ âŠð® ãŸð†ìù â¡ð¬î»‹, 
ªêòLöŠ¹è¬÷ˆ îM˜ŠðîŸ°‚ b˜¾ è£í ºòŸC‚èŠðì «õ‡®ò Þ¬í„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™ àœ÷ à„ê Ü÷õ£ù Cóñƒèœ ò£¬õ â¡ð¬î»‹, WWTP-
‚èO¡ º¡õ®õ£‚èL¡ Íôñ£è M÷‚A‚ è£†´õî£°‹. ºîL™, Þ‰î Þò™ 
Ýù¶ ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c˜ ªêò™º¬øè¬÷‚ °Pˆ¶‹, Üî¡ Hø° 
«ñ™«ï£‚AŠ ð£»‹ è£ŸP™ô£‚ èN¾Š «ð£˜¬õ (UASB) M¬ù»¬ôèœ, ªêKŠð£¡èœ, 
ñŸÁ‹ °÷ƒèœ àœO†ì è£ŸP™ô£ˆ ªî£N™¸†ðƒè¬÷‚ °Pˆ¶‹ MõK‚Aø¶. 
°÷ƒèO™ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ °Pˆ¶‹ Þò™ 5-Þ™ èô‰î£òŠð†´œ÷¶. 

Þ‰î ÞòL¡ º®¾èO¡ Ü®Šð¬ìJ™, èN¾c¼ì¡ ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ â¡ð¶ °¬ø‰î õ¼ñ£ùºœ÷ ï£´èO™ IèŠ  ªð¼‹ð£ô£ù 
«ï˜¾èÀ‚°Š ðK‰¶¬ó‚èŠð´õF™¬ô. å¼ Þ¬í «ñô£‡¬ñ M¼Šðˆ«î˜¾ 
M¼‹ðŠð´Aø¶ âQ™, èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ «ð£¶ àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ 
èN¾èÀì¡ (Üî£õ¶, àJKòˆFìŠªð£¼†èÀì¡) ñô‚èN¾èO¡ Þ¬í 
«ñô£‡¬ñ â¡ð¶ å¼ Cø‰î M¼Šðˆ«î˜õ£è Þ¼‰F¼‚°‹. ÞîŸè£è, Þò™ 
10-Þ™ õöƒèŠð†´œ÷ ð™«õÁ ÞÁFŠðò¡ð£†´ M¼Šðˆ«î˜¾èÀ‹ õ÷ 
e†¹ M¼Šðˆ«î˜¾èÀ‹ ªð£¼ˆîñ£ù¬õò£°‹. «ñ½‹ Þ¬õ, õ÷ e†H™ 
Þ¼‰¶ ÜFèKˆî õ¼õ£¬ò õöƒèô£‹. Þ‰î ÞòL™ àœ÷ è¼Mèœ, îŸ«ð£¶ 
ÞòƒA‚ªè£‡®¼‚°‹ WWTP-è¬÷ ñFŠd´ ªêŒõîŸ°‹, âF˜è£ô WWTP 
õ®õ¬ñŠ¹è¬÷ ñFŠd´ ªêŒõîŸ°‹ ªð£¼ˆîñ£ù¬õò£°‹.  

«ñôFèñ£è, ñô‚èN¾è¬÷‚ è†´Šð£´ Þ™ô£ñ™ èNè£™èÀ‚°œ ªè£†®¬õ‚°‹ 
ªêò¬ô èõùñ£è å¿ƒ°º¬øŠð´ˆî «õ‡®ò¶‹ î´‚è «õ‡®ò¶‹ º‚Aòñ£°‹. 
ñô‚èN¾èO™ èEêñ£ù Ü÷M™ Þ¼‚°‹ àòó÷¾ FìŠªð£¼†èO¡ àœ÷ì‚è‹ 
(Þò™ 2) Ýù¶ FìŠªð£¼†èœ ð®î™ ñŸÁ‹ èNè£™ °ö£ŒèO™ Ü¬ìŠ¹ ãŸð´î™ 
«ð£¡ø è´¬ñò£ù Þò‚èŠ Hó„C¬ùèÀ‚° õNõ°‚èô£‹. Þ¶ ªð¼‹ð£½‹ ã¡ 
ãŸð´Aø¶ â¡ø£™, èNè£™èO¡ M†ì‹ ñŸÁ‹ êK¾ ÝAò¬õ ñô‚èN¾èO™ 
àœ÷ 12,000 ºî™ 52,500 mgTSS/L õ¬óJô£ù ªñ£ˆî Iî‚°‹ FìŠªð£¼†è¬÷Š 
«ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒõîŸè£è Ü™ô£ñ™ (Ü†ìõ¬í 2.3), ªð£¶õ£è 250 ºî™ 600 
mgTSS/L õ¬óJô£ù ªñ£ˆî Iî‚°‹ FìŠªð£¼†è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ ïèó£†C‚ 
èN¾c¬óŠ «ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒõîŸè£è õ®õ¬ñ‚èŠð†´œ÷ù â¡ðî£™ Ý°‹ 
(ªý¡«ê ñŸÁ‹ ðô˜, 2008). âù«õ, Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Ü¬ñŠ¹ å¡¬ø 
õ®õ¬ñŠðF™ ºîô£‹ ð®G¬ô â¡ùªõQ™, ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ è†ì¬ñŠ¹ 
õêF‚° ñô‚èN¾èœ âŠð®Š «ð£‚°õóˆ¶ ªêŒòŠðì «õ‡´‹, àœ«ï£‚AŠ 
ð£»‹ c«ó£¬ì‚°œ ñô‚èN¾èœ âŠð® ªõO«òŸøŠðì «õ‡´‹ â¡ðù 
àœO†ìõŸ¬øˆ b˜ñ£QŠðî£°‹.  

WWTP-‚èœ ªð£¶õ£è ñô‚èN¾èœ ²¬ñ«òŸø™èÀ‚è£è õ®õ¬ñ‚èŠðìM™¬ô. 
«ñ½‹, ªêò™º¬ø Þ¬ìÎÁèœ ñŸÁ‹ ªêòLöŠ¹èœ Ü®‚è® è£íŠð´A¡øù. 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èN¾èO¡ îóˆF™ Y˜°¬ô¾, ªî£†®è¬÷ I¬è„ 
²¬ñ«òŸø™ ñŸÁ‹ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ è£ŸÚ†ì‹ Þ™ô£¬ñ àœO†ì WWTP-
‚èO™ ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶ì¡ ªî£ì˜¹¬ìò ðôîóŠð†ì 
ªð£¶õ£ù Hó„C¬ùèœ àœ÷ù (Ý‡†Kò£ì£‚Av, 1992; Ü™ êf¶ ñŸÁ‹ 
UˆùM, 2006; ªýŒ¡v ñŸÁ‹ v†ó£v, 1999; v†ó£v ñŸÁ‹ ðô˜, 2000; ê‚°, 
2004; ý£Kê¡ ñŸÁ‹ «ñ£çH, 2003; «ô£ðv-õ£v‚ªõv, 2008; «ô‚, 2010; «ô‚ ñŸÁ‹ 
ðô˜, 2011; M™ê¡ ñŸÁ‹ ý£Kê¡, 2012; v®™ ñŸÁ‹ çð£‚ú£¡, 2012).  

ê£ˆFòºœ÷ Þò‚èŠ Hó„C¬ùèœ Þ¼‰î£½‹ Ãì, ñô‚èN¾èO¡ °¬ø‰î 
èùõ÷¾è¬÷, ïèó£†C WWTP-‚èO™ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆîô£‹ â¡Á Cô 
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°PŠH†ì õNè£†´ªïPèœ ²†®‚è£†´A¡øù (ATV, 1985; USEPA, 1984, 1994). ÜFèð†ê 
G¬ôò õ®õ¬ñŠ¹ Fø¡ â¡ð¶ ²¬ñJ¡ 3.6% õ¬óJ½‹ ñô‚èN¾èœ (Üî£õ¶, 
èN¾c˜ˆ ªî£†®èO™ Þ¼‰¶) Þ¼‚èô£‹ â¡Á USEPA ÃÁAø¶ (EPA, 1994). 

Þ¼ŠHÂ‹, Þ‰îŠ ðK‰¶¬óèœ ªð¼‹ð£½‹ àJK«õFò™ Ý‚Cü¡ «î¬õJ¡ 
(BOD5) Ü®Šð¬ìJô£ù¬õ. «ñ½‹ Þ¬õ, ñô‚èN¾èO™ àœ÷ ªñ£ˆî èKñ 
ñŸÁ‹ èQñ àœ÷ì‚èˆFŸ° M÷‚èñO‚èM™¬ô Ü™ô¶ ð™«õÁ àJKò™ 
C¬î¾ø‚Ã®ò ð°Fèœ °Pˆ¶Š «ð£¶ñ£ù Ü÷¾‚°„ ê‹ð‰îŠð†ì îèõ™è¬÷ 
õöƒèM™¬ô (ªý¡«ê ñŸÁ‹ «è£Iò£š, 2008).  

ÜîŸ° ðFô£è, àJKò™ð®ò£è‚ èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªêò™º¬øèO¡ 
õ®õ¬ñŠ¬ð ñFŠð£Œ¾ ªêŒõîŸ°‹ ªêò™Fø¡è¬÷ ñFŠd´ ªêŒõîŸ°‹ 
ªñ£ˆî COD-ä ðòÂœ÷ èKñ ð°Fè÷£è à†HK¾ ªêŒò º®»‹ â¡ðî£™, 
«õFò Ý‚Cü¡ «î¬õ (COD) Ü÷i´è¬÷Š ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹ â¡Á 
ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶. Þ‰î Þò™ Ýù¶, âF˜ð£˜‚èŠð´‹ êó£êK ñô‚èN¾èœ 
õL¬ñ ñŸÁ‹ COD ñŸÁ‹ ªñ£ˆî ¬ï†óü¡ (TN) ð°FŠHKŠ¹èœ ÝAòõŸP¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ ïèó£†C WWTP-‚èO™ ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õî¡ 
î£‚èˆ¬î‚ °Pˆ¶ MõK‚Aø¶. Þ‰î Üµ°º¬øò£ù¶ â‰îªõ£¼ Þ¬ìÎ¬ø»‹ 
Ü™ô¶ Y˜°¬ô¬õ»‹ ãŸð´ˆî£ñ™ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ï¬ìº¬øJ™ 
ê£ˆFòñ£°ñ£ â¡ð¬î ñFŠd´ ªêŒõîŸ°Š ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶.  

9.2  ñô‚èN¾ àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®òˆFø¡ ñŸÁ‹ ð°FŠHKŠ¹  

9.2.1 ð‡Hò™ð£‚è‹ MAîƒèœ  

Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù ê£ˆFòˆ¬îˆ b˜ñ£QŠðîŸè£è ñô‚èN¾èœ 
ð‡Hò™¹è¬÷ ñFŠd´ ªêŒ»‹ «ð£¶, COD, BOD ñŸÁ‹ TSS «ð£¡ø ªê‹¬ñò£ù 
Ü÷¾¼‚èÀì¡ «ñôFèñ£è, Þ‰î Ü÷¾¼‚èÀ‚° Þ¬ì«òò£ù MAîƒèÀ‹ 
ðòÂœ÷ îèõ™è¬÷ õöƒ°A¡øù.  

ªð£¶‚ èNõ¬øèœ ñŸÁ‹ èN¾ c˜ˆ ªî£†®èÀ‚è£ù Ü÷¾¼‚èO¡ MAîƒèœ 
Ü†ìõ¬í 9.1-Þ™ õöƒèŠð†´œ÷ù.  

Ü†ìõ¬íJ™ 9.1-Þ™ àœ÷ ñFŠ¹èO¡ õó‹ªð™¬ôèœ êŸÁŠ ªðKò¬õò£è 
Þ¼Šðî£™, ê£ˆFòºœ÷ àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®òˆFø¬ù‚ °Pˆ¶ å¼ 
«î£ó£òñ£ù ñFŠd†¬ì ñ†´«ñ õöƒ°A¡øù. Þ‰î MAîƒèÀ‹ â„êK‚¬è»ì¡ 
ðò¡ð´ˆîŠðì «õ‡´‹. èN¾c¼ì¡ èõQ‚èŠð†ì ªð£¶õ£ù ñFŠ¹èÀì¡ 
åŠH´¬èJ™, Ü¬õ ñô‚èN¾èœ àìù®ò£è àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò¬õò™ô 
â¡Á ðK‰¶¬ó‚A¡øù. °¬ø‰î VSS-‚°‹ TSS-‚°ñ£ù MAîƒèœ 23-50% èQñ 
àœ÷ì‚èˆ¬î„ ²†®‚è£†´A¡øù.  

ªð£¶‚ èNõ¬øèÀ‚è£ù 5. 0 â¡Aø COD: BOD5 MAîñ£ù¶, àJK‚ 
èKñŠªð£¼†èœ C¬î¾ø‚Ã®ò¬õ â¡ø£™ ªñ¶õ£è àJKò™ C¬î¾Á‹ â¡Á 
²†®‚è£†´Aø¶.  

ºóí£è, èN¾c˜ˆ ªî£†®èÀ‚è£ù 1.43 - 3.0 â¡Aø COD: BOD5 Ýù¶ èN¾èœ 
àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò¬õ â¡Á ²†®‚è£†´Aø¶. Ýù£™ Þ¶ Ü«ïèñ£è 
à‡¬ñò™ô. ãªù¡ø£™, èN¾ c˜ˆ ªî£†® èN¾èœ ªð£¶õ£è‚ °PŠHìˆî‚è 
Ü÷M™ G¬ôò£‚èˆ¶ì¡ Iè¾‹ c‡ì «êIŠðè è£ôˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷ù (â.è£. 
ï£†èœ â¡ðîŸ° ºóí£è Ý‡´èœ)  
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Þ¶, ñô‚èN¾èO¡ àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®òˆFø¬ù b˜ñ£QŠðîŸ° Iè¾‹ 
ï‹ðèñ£ù ñŸÁ‹ îèõ™è¬÷ˆ ªîKM‚A¡ø å¼ º¬ø‚è£ù «î¬õ¬ò M÷‚A‚ 
è£†´Aø¶.  

Ü†ìõ¬í 9.1 ªê¿¬ñŠð´ˆî™ «ï£‚èƒèÀ‚è£è àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®òˆFø¬ù 
ñFŠd´ ªêŒõîŸ°Š ªð£¶‚ èNõ¬øJ™ Þ¼‰¶ ñŸÁ‹ èN¾ c˜ˆ ªî£†®J™  
Þ¼‰¶ ªðŸø ñô‚èN¾èÀ‚è£ù ð‡Hò™ð£‚è MAîƒèœ (Ü†ìõ¬í 2.3 
Ü®Šð¬ìJ™ èí‚AìŠð´Aø¶ ñŸÁ‹ ªý¡«ê ñŸÁ‹ ðô˜, 2008 â¡ðF™ 
Þ¼‰¶ î¿õŠð†ì¶) 

«ñ½‹, ¬ï†óü¡ Þø‚èˆF¡ Íô‹ ¬ï†óü¡ ÜèŸø½‚°‚ èKñ„ ªêP¾èœ 
«ð£îM™¬ô â¡Á èKñ àœ÷ì‚èˆFŸ°‹ ¬ï†óüÂ‚°ñ£ù MAîƒèœ 
²†®‚è£†´A¡øù. ãªù¡ø£™ Ü¬õ ¬ï†óü¡ ÜèŸø½‚è£èˆ ªîKM‚èŠð†´œ÷ 
Iè‚°¬ø‰î Ü÷¬õ Mì Iè¾‹ °¬øõ£è Þ¼‚A¡øù (ªý¡«ê ñŸÁ‹ «è£Iò£š, 
2008). ñô‚èN¾èœ Ýù¶ àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾c˜ àò˜ COD:TKN MAîˆ¬î‚ 
ªè£‡®¼‰î£™ Ü™ô¶ BOD5:TKN MAîˆ¬î‚ (Üî£õ¶, º¬ø«ò 12-16 ñŸÁ‹ 6-8) 
ªè£‡®¼‰î£™ ñ†´«ñ, ¬ï†óü¡ ÜèŸø™ àœO†ì ªêò™º¬øèO™ Þ¬í„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£èŠ ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹.  

ÞîŸ° ºóí£è, COD:TP ñŸÁ‹ BOD5:TP MAîƒèœ åŠd†ì÷M™ ÜFèñ£è àœ÷ù, 
Þ¶ àJKò™ ð£vðóv ÜèŸÁ‹ ðE‚° «ð£¶ñ£ù èKñŠ ªð£¼†èœ Þ¼‚è 
º®»‹ â¡Á ðK‰¶¬ó‚Aø¶.  

9.2.2 àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®òˆFø¡ ñŸÁ‹ ð°FŠHKŠ¹  

ð°FŠHKŠ¹ â¡ð¶ àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®òˆFø¡ ñŸÁ‹ ÞòŸHò™ «õFJò™ 
ð‡¹èœ ÝAòõŸP¡ Ü®Šð¬ìJ™ èKñŠ ªð£¼†è¬÷ˆ ªî£°Fè÷£è à¬ìˆî™ 
Ý°‹. 

ªð¼‹ð£½‹, (àJK) C¬î¾Á‹ Fø¡ BOD5-Ý™ Ü÷MìŠð´Aø¶. Þ¼ŠHÂ‹, 
«ó£J™ªôªõ™´ ñŸÁ‹ «õ¡ Öv®ªó„„† (2002) ñŸÁ‹ ªý¡«ê ñŸÁ‹ 
«è£Iò£š (2008) ÝA«ò£ó£™ Ü®‚«è£®†´ è£†ìŠð†ì¬îŠ «ð£ô, Þ‰îŠ 
ð°Šð£Œ¾ ¸†ðˆF¡ð®, àJKò™ C¬î¾ø£î ð°Fè¬÷ˆ b˜ñ£Q‚è º®ò£¶ 
â¡Aøð®ò£™, Þ‰î º¬øò£ù¶ Ü¬ùˆ¶ àJK‚ èKñŠªð£¼†è¬÷‚ °Pˆ¶ 
º¿¬ñòŸø b˜ñ£Qˆî™ «ð£¡ø õó‹¹è¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶.

Þšõ£Á, èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªêò™º¬øèO¡ õ®õ¬ñŠ¹, è†´Šð£´ 
ñŸÁ‹ èEî º¡õ®õ£‚è‹ ÝAòõŸÁ‚è£è‚ èKñŠ ªð£¼†è¬÷ ñFŠð£Œ¾ 
ªêŒõîŸ° COD-ä ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° M¼‹ðŠð´Aø¶.  
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BOD5-àì¡ åŠH´¬èJ™ COD-Þ™ àœ÷ ê£îèƒèœ H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò¶:

(i) å¼ ÜFM¬óõ£ù ð°Šð£Œ¾ (â.è£. 5 ï£†èœ â¡ðîŸ° ºóí£è 
ñE«ïóƒèœ),  

(ii) Ü¬ùˆ¶ C¬î¾ø‚Ã®ò ñŸÁ‹ C¬î¾ø£î àJK‚ èKñŠªð£¼†èœ àœO†ì 
«ñôFè M÷‚èñ£ù ñŸÁ‹ ðòÂœ÷ îèõ™èœ, ñŸÁ‹  

(iii) àJK‚ èKñŠªð£¼†èœ êñG¬ô GÁˆîŠð´õîŸè£ù ê£ˆFò‹ (å¼ COD 
Ü®Šð¬ìJ™). Þ‰î Þó‡´ COD ð°Šð£Œ¾ ê£˜‰î b˜ñ£Qˆî™ º¬øèÀœ, 
¬ì°«ó£«ñ† º¬ø Iè¾‹ M¼‹ðŠð´Aø¶. ãªùQ™, ªð˜ñ£ƒè«ù† º¬ø 
Ü¬ùˆ¶ èKñ «ê˜ñƒè¬÷»‹ º¿¬ñò£è Ý‚Cü«ùŸÁõF™¬ô (ªý¡«ê 
ñŸÁ‹ «è£Iò£š, 2008).  

àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò ð°F¬ò Þó‡ì£èŠ HK‚è º®»‹. Ü¬õ, àìù®ò£è 
àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò «ê˜ñƒèœ ñŸÁ‹ ªñ¶õ£è àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò 
«ê˜ñƒèœ Ý°‹. àìù®ò£è àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò àJK‚ èKñŠªð£¼†èœ 
â¡ðù åŠd†ì÷M™ cK™ è¬ó‰¶ ÜFM¬óõ£è ¸èóŠðì‚Ã®ò CPò 
Íô‚ÃÁè÷£è Þ¼‚A¡øù â¡Á ÜÂñ£Q‚èŠð´A¡øù (â.è£. ¶Kîñ£è 
ÝMò£Aø ªè£¿Š¹ ÜIôƒèœ ñŸÁ‹ °¬ø‰î Íô‚ÃÁ â¬ì ªè£‡ì 
è£˜«ð£¬ý†«ó†´èœ). ªñ¶õ£è àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò àJK‚ èKñŠªð£¼†èœ 
Iè¾‹ C‚èô£ù¬õò£è¾‹, î£õó «ñªô´Š¹‚° º¡ùî£è àJóµ ªõOŠªð£¼œ 
à¬ìˆî½‹ ̧ ‡µJKè÷£™ ðò¡ð´ˆî½‹ «î¬õŠð´Aø¬õè÷£è¾‹ Þ¼Šðî£è‚ 
è¼îŠð´A¡øù («ì£™´ ñŸÁ‹ ðô˜, 1980). Ü¬õ, ÞòŸHò™ ñŸÁ‹ «õFJò™ 
õNõ¬èè÷£™ ÜèŸøŠðì‚Ã®ò Ã›ñ ñŸÁ‹ ¶èœñ «ê˜ñƒè÷£è Þ¼Šðî£è¾‹ 
ÜÂñ£Q‚èŠð´A¡øù (â.è£., Fóõˆ Fó÷£‚è‹- Ã›ñˆ Fó÷£‚è‹ ñŸÁ‹ 
ð®î™).  

àJKò™ C¬î¾ø£î ð°Fèœ (ªð¼‹ð£½‹ ñ‰îˆî¡¬ñ à¬ìò¬õ â¡Á 
Ü¬ö‚èŠð´Aø¶) â¡ð¬õ C¬î¾ÁõF™¬ô, Ü™ô¶ Ü¬õèœ èNè£L™ 
«ð£‚°õóˆ¶„ ªêŒòŠð´‹ «ð£¶ Ü™ô¶ WWTP-‚èO™ îƒAJ¼‚°‹ è£ôˆF¡ 
«ð£¶ G¬ôñ£ŸøŠðì£î Ü÷¾‚° ªñ¶õ£è„ C¬î¾ÁA¡øù. ÜõŸ¬ø, è¬óò‚Ã®ò 
ñŸÁ‹ ¶èœñ èKñ ªî£°Fè÷£è «ñ½‹ HK‚è º®»‹. ÞòŸHò™ HKŠ¹ (â.è£. 
ð®MŠ¹) Íô‹ ¶èœñƒè¬÷ ÜèŸø º®»‹ â¡Á ÜÂñ£Q‚èŠð´Aø¶, Ýù£™ 
è¬óòˆî° àJKò™ C¬î¾ø£î àJK‚ èKñŠªð£¼†è¬÷ àJKò™ð®ò£ù 
Ü™ô¶ ÞòŸHò™ ñŸÁ‹ «õFJò™ð®ò£ù º¬øè÷£™ ÜèŸø º®ò£¶. 
Þšõ£Á, è¬óòˆî° àJKò™ C¬î¾ø£î àJK‚ èKñŠªð£¼†èœ èN¾c¬ó„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòƒè¬÷ Ü¬ì»‹ «ð£¶, Ü¬õ Fóõ‚ è†ìˆF™ 
Ü¬ñŠH¡ áì£è, å«ó ñ£FKò£ù àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾c˜ ªêP¾èÀìÂ‹ 
ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾c˜ ªêP¾èÀìÂ‹ èì‰¶ ªê™A¡øù (âè£ñ£, 2008). 
èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Ü¬ñŠ¹èO™, è¬óòˆî° àJKò™ C¬î¾ø£î àJK‚ 
èKñŠªð£¼†èœ ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ îóˆF¡ e¶ å¼ Ü÷MìŸèKò 
î£‚èˆ¬î»‹, ¶èœñ àJKò™ C¬î¾ø£î àJK‚ èKñŠªð£¼†èœ èN¾ àŸðˆF 
ñŸÁ‹ FìŠªð£¼†èœ CÁè„ CÁè„ «ê˜î™ e¶ å¼ Ü÷MìŸèKò î£‚èˆ¬î»‹ 
ªè£‡´œ÷ù.  

èKñ «ê˜ñƒèœ ð™«õÁ è£˜ð¡, ¬ï†óü¡ ñŸÁ‹ ð£vðóv ÃÁè¬÷‚ 
ªè£‡´œ÷ù â¡Á Ü®‚«è£®†´ è£†ì «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹. è£˜ð¡ 
ÃÁè¬÷ COD-Þ¡ õ¬óò¬øèO™ b˜ñ£Qˆ¶ ªõOŠð´ˆî «õ‡®ò¶ 
M¼‹ðˆî‚èî£°‹ (Hø ¸†ðƒèÀì¡ åŠH´¬èJ™ Þ‰îŠ ð°Šð£Œ¾ ¸†ðˆF¡ 
ê£îèƒè¬÷‚ è¼ˆF™ ªè£‡´). ðì‹ 9.1 èKñ «ê˜ñƒèO¡ ð™«õÁ COD 
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ð°Fè¬÷»‹ ð™«õÁ ð°FèÀ‚è£ù ªð£¶õ£ù ²¼‚è‚ °Pf´è¬÷»‹ 
M÷‚°Aø¶ («è£«ó£Iù£v ñŸÁ‹ ðô˜, 2010):  

X = ¶èœñ‹  

S = è¬óòˆî°  

C = Ã›ñ  

B = àJKò™ C¬î¾Áõ¶  

U = àJKò™ C¬î¾ø£î¶  

F = ªï£F‚èˆî°  

VFA = ªï£Fˆî™ àŸðˆFŠªð£¼†èœ  

Þšõ£Á, êñ¡ð£´ 9.1 Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð®, ð™«õÁ àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò 
ñŸÁ‹ àJKò™ C¬î¾ø£î COD ð°FèO¡ Ã†´ˆªî£¬èò£è‚ ªè£´‚èŠð†´œ÷ 
èN¾cK™ àœ÷ ªñ£ˆî èKñŠ ªð£¼†èO¡ ªêP¾èœ:  

êñ¡ð£´ 9.1: TotOrg = SF + SVFA + XB + CB + XU + SU (mgCOD/L)  

èKñ ¬ï†óü¡ â¡ð¶ ð™«õÁ èKñ„ «ê˜ñˆ ªî£°FèO¡ ¬ï†óü¡ àœ÷ì‚è‹ 
Ý°‹ â¡Á ÜP‰¶‚ªè£‡´, Hø èQñ ¬ï†óü¡ «ê˜ñƒè¬÷„ (Ü‹«ñ£Qò£, 
¬ï†¬ó† ñŸÁ‹ ¬ï†«ó† «ð£¡ø) «ê˜ˆî£™, ¬ï†óü¡ «ê˜ñƒè¬÷Š H¡õ¼ñ£Á 
ð°FŠHKŠð£‚è º®»‹ (ðì‹ 9.2):  

TotN = ªñ£ˆî ªèªü™î£™ ¬ï†óü¡ (TKN)  

TotIg,N = ªñ£ˆî èQñ ¬ï†óü¡ TotOrg,N = ªñ£ˆî èKñ ¬ï†óü¡  

NHX = ªñ£ˆî °«÷£KÂì¡ «êó£î Ü‹«ñ£Qò£ ñŸÁ‹ àŠ¹ 
  Ü‹«ñ£Qò£

NOX = ªñ£ˆî ¬ï†¬ó† ñŸÁ‹ ¬ï†«ó†  

TotOrg,B,N = ªñ£ˆî èKñ àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò ¬ï†óü¡  

TotOrg,U,N = ªñ£ˆî èKñ àJKò™ C¬î¾ø£î ¬ï†óü¡ 

èKñ ¬ï†óü¬ù COD «ð£¡ø åˆî ð°Fè÷£èŠ HK‚è º®»‹, ãªù¡ø£™ 
¬ï†óü¡ Ýù¶ Ü«î èKñˆ ªî£°FèO¡ ñŸªø£¼ Ãø£è àœ÷¶. Þšõ£Á, 
èKñ àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò ¬ï†óü¡ «ê˜ñƒèœ â¡ðù ¶èœñ àJKò™ 
C¬î¾ø‚Ã®ò¬õò£è (XCB,N), HK‚èŠð´A¡øù, Þ¶ Iè¾‹ ªñ¶õ£è (àJKò™) 

ðì‹ 9.1 èKñŠ ªð£¼œ (COD) ð°FŠHKŠ¹ M÷‚è õ¬óðì‹ (ªñ™ªê˜, 2003 ñŸÁ‹ «è£«ó£Iù£v 
ñŸÁ‹ ðô˜, 2010 â¡ðî¡ Ü®Šð¬ìJ™ î¿õŠð†ì¶).  
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C¬î¾ÁAø¶, ñŸÁ‹ è¬óòˆî° àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò¶ (SB,N), Üî£õ¶ âOî£è 
àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò¶.  

àJKò™ C¬î¾ø£î èKñ‚ è†´‡ì ¬ï†óü¡ Ýù¶ ¶èœñ àJKò™ C¬î¾ø£î 
ñŸÁ‹ è¬óòˆî° àJKò™ C¬î¾ø£î ð°Fèœ (º¬ø«ò XU,N ñŸÁ‹ SU,N) 
ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò¶.  

Þ‰î‚ èKñˆ ªî£°Fèœ àJKò™ ªêò™º¬øè÷£™ C¬î¾ø£ñ½‹ ð£F‚èŠðì£ñ½‹ 
ªî£ì˜‰¶ c®ˆF¼‚A¡øù â¡ðî£™, Ü¬õ î‹º¬ìò ¬ï†óü¡ (ñŸÁ‹ COD 
ñŸÁ‹ ð£vðóv) Ý‚è‚ÃÁè¬÷»‹ ð‡Hò™¹è¬÷»‹ «ðE‚è£ˆ¶, C¬îò£ñ™ 
ªî£ì˜‰¶ c®ˆF¼‚A¡øù,  

Ý¬èò£™, ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ å¡P™ XU,N Ýù¶ Ü¬ñŠH™ CÁè„ 
CÁè„ «ê˜‚Aø¶ ñŸÁ‹ èN¾ G¬ø»ì¡ «ê˜‚èŠð´Aø¶, Ü«î êñò‹ SU,NÝù¶ 
ð®õF™¬ô ñŸÁ‹ àJKò™º¬øŠð® ÜèŸøŠð´õF™¬ô â¡ðî£™, ªõO«ï£‚AŠ 
ð£»‹ èN¾cK¡ áì£è G¬ôòˆ¬î M†´ ªõO«òÁAø¶.  

Ý¬èò£™, àJKò™ C¬î¾ø£î COD ñŸÁ‹ èKñ ¬ï†óü¡ â¡ð¶ ªõÁñ«ù 
àJKò™ C¬î¾ø£î àJK‚ èKñŠªð£¼†èO¡ COD ñŸÁ‹ ¬ï†óü¡ àœ÷ì‚è‹ 
Ý°‹.  

âù«õ, TotN-ä êñ¡ð£´ 9.2-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð® ªõOŠð´ˆî º®»‹: 

êñ¡ð£´ 9.2: TotN = SNHx + SNOx + XCB,N + SB,N + XU,N + SU,N (mgN/L)  

èN¾c˜ Ýù¶ èKñ ñŸÁ‹ ¬ï†óü¡ «ê˜ñƒèÀì¡ «ñôFèñ£è, ªñ£ˆî 
Iî‚A¡ø FìŠªð£¼†èO¡ å¼ ð°Fò£è, èQñ Iî‚A¡ø FìŠªð£¼†è¬÷»‹ 
(ISS) ªè£‡´œ÷¶ (Ü†ìõ¬í 2.3). ð£‚¯Kò£‚è÷£™ ªê™ õ÷˜„C‚è£è ISS 
-Þ¡ CPò ªêP¾è¬÷ˆ CŸø÷¾ˆ îQñƒè÷£è Ü™ô¶ ¸‡È†ì„êˆ¶è÷£èŠ 
ðò¡ð´ˆî º®»‹ (â.è£. ªñ‚mCò‹, ªð£†ì£Cò‹ ñŸÁ‹ è£™Cò‹ «ê˜ñƒèœ). 
Þ¼ŠHÂ‹, Ü¬õ àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò¬õò£è‚ è¼îŠð´õF™¬ô. Þî¡ 
M¬÷õ£è, ISS Ýù¶ FìŠªð£¼†èœ îƒ°A¡ø è£ôˆFŸ° (SRT) MAîêññ£è, 
èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆF™ CÁè„ CÁè„ «êó ºòŸC‚Aø¶ (âè£ñ£, 
2008).  

Ü†ìõ¬í 9.2	¹ˆî‹¹Fò	ñŸÁ‹	ªêKˆî	ñô‚èN¾èÀ‚è£è	ñŸÁ‹	àò˜,	ï´ˆîó,	

ðì‹ 9.2 ¬ï†óü¡ ð°FŠHKŠ¹ M÷‚è õ¬óðì‹ (ªñ™ªê˜, 2003 ñŸÁ‹ «è£«ó£Iù£v ñŸÁ‹ ðô˜, 
2010 â¡ðî¡ Ü®Šð¬ìJ™ î¿õŠð†ì¶).
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ñŸÁ‹	°¬ø‰î	õL¬ñ»œ÷	ñô‚èN¾èÀ‚è£è	õ¬óòÁ‚èŠð†ì COD, TN ñŸÁ‹ 
TSS («ìƒ«è£™,  2013; ý¨Tñ£¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 2013) 

9.2.3 ñô‚èN¾ õL¬ñ  

ñô‚èN¾è¬÷ COD ñŸÁ‹ ªñ£ˆî ¬ï†óü¡ (TN) ªêP¾èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ 
ªêKˆî, ¹ˆî‹¹Fò, àò˜ õL¬ñ»œ÷, ï´ˆîó õL¬ñ»œ÷ ñŸÁ‹ °¬ø‰î 
õL¬ñ»œ÷ ñô‚èN¾èœ â¡Á õ¬èŠð´ˆî º®»‹ («ìƒ«è£™, 2013; ý¨Tñ£¡v 
ñŸÁ‹ ðô˜, 2013).  

Ü†ìõ¬í 9.2-Þ™ àœ÷ ñFŠ¹èœ «ìƒ«è£™ (2013) ñŸÁ‹ ý¨Tñ£¡v ñŸÁ‹ 
ðôó£™ è¼MË™èO™ («è£¡ ñŸÁ‹ v†ó£v, 2004; ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 1998; 
â™I†õ™L ñŸÁ‹ ðô˜, 2006; ½«õ£vì£Kªù¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2007; ªý¡«ê ñŸÁ‹ 
«è£Iò£š, 2008; Ýô£™«û ñŸÁ‹ ðô˜, 2011; Þƒè£Lªù™ô£ ñŸÁ‹ ðô˜, 2002) 
ªîKM‚èŠð†´œ÷ ñFŠ¹èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ º¡õ®õñ£‚è™ «ï£‚èƒèÀ‚è£è 
õ¬óòÁ‚èŠð†ìù (2013).  

ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c˜ Ü¬ñŠ¹èO¡ èEîº¬ø º¡õ®õñ£‚èˆF¡ 
ªî£ì‚è‹ ºîŸªè£‡´, WWTP àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾èO¡ ð°FŠHKŠ¹èœ 
«ñŸªè£œ÷Šð†´œ÷ù, ñŸÁ‹ Þî¡ â´ˆ¶‚è£†´è¬÷‚ è¼MË™èO™ 
àìù®ò£è‚ è£í º®»‹ (âè£ñ£ ñŸÁ‹ ðô˜, 1986; ªý¡«ê ñŸÁ‹ ðô˜, 1987). 
ÞîŸ° ºóí£è, ñô‚èN¾èO¡ ð°FŠHKŠ¹‚ °Pˆ¶ˆ ªîKM‚Aø è¼MË™èœ 
àìù®ò£è‚ A¬ìŠðF™¬ô. è¼MË™èO™ è£íŠð´‹ â´ˆ¶‚è£†´èœ 
Ü†ìõ¬í 9.3-Þ™ ªîKM‚èŠð†´œ÷ù. Ý˜õˆ¬îˆ É‡´‹ Mîñ£è, õL¬ñ 
â¶õ£è Þ¼‰î£½‹ Ü¬îŠ ªð£¼†ð´ˆî£ñ™, Þó‡´ ªõš«õÁ ªî£°Fè¬÷ 
Ü¬ìò£÷‹ è‡ìPò º®»‹. ºîô£‹ ªî£°F àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò àJK‚ 
èKñŠªð£¼†èO¡ àòó÷¾ ð°Fè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ ñô‚èN¾èœ (ªñ£ˆî 
COD-Þ¡ 81% õ¬óJ½‹), ñŸÁ‹ Þó‡ì£‹ ªî£°F àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò 
àJK‚ èKñŠªð£¼†èO¡ °¬ø‰î÷¾ ð°Fè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ ñô‚èN¾èœ 
(ãøˆî£ö 43%). Þî¡ M¬÷õ£è, ãøˆî£ö 57% Ü÷¾‚° àJKò™ C¬î¾ø£î àJK‚ 
èKñŠªð£¼†è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ H‰¬îò¶ «ñôFèñ£è„ ªêK‚èŠð´Aø¶.

å†´ªñ£ˆîñ£è, ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èO™ àœ÷ àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò àJK‚ 
èKñŠªð£¼†èœ ªñ£ˆî COD-Þ¡ 82% õ¬ó‚°‹ Ü¬ìòô£‹ (Ü†ìõ¬í 9.3). 
àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò àJK‚ èKñŠªð£¼†èO™ àœ÷ MˆFò£êƒè¬÷ˆ î÷ˆFŸ° 
àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ ¶Š¹ó¾ Ü¬ñŠH™ àœ÷ ñô‚èN¾èO¡ îƒ°A¡ø è£ôˆF¡ 
Íô‹ M÷‚è º®»‹. °ÁAò îƒ°A¡ø è£ôƒèœ (â.è£. ªð£¶‚ èNõ¬øèO™ 
àœ÷ ï£†èœ) °PŠHìˆî‚è Ü÷M™ G¬ôò£‚è½‚° ÜÂñFŠðF™¬ô, Ü«î 
êñò‹ c‡ì îƒ°A¡ø è£ôƒèœ (â.è£. èN¾c˜ˆ ªî£†®èO™ àœ÷ Ý‡´èœ) 
°PŠHìˆî‚è Ü÷M™ G¬ôò£‚è½‚° ÜÂñF‚A¡øù. î÷ˆFŸ° àœ«÷ 
Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü¬ñŠ¹èO™ CÁè„ CÁè„ «ê˜‰î 90 ï£†èÀ‚°Š Hø°, ¹ˆî‹¹Fò 
ñô‚èN¾èO™ àœ÷ àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò ð°Fèœ 0.81 ºî™ 0.25 õ¬ó‚°‹ 
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°¬ø‰îù, Ü«î êñò‹ àJKò™ C¬î¾ø£î ð°Fèœ 0.19 ºî™ 0.75 õ¬ó‚°‹ 
ÜFèKˆîù â¡Á â™I†õ™L ñŸÁ‹ ðô˜ (2011), èEîº¬ø åŠ¹¼õ£‚èƒèO¡ 
Íôñ£è ñFŠH†´œ÷£˜èœ. Þ¶, èN¾èO¡ õ¬èèÀ‚°Š ªð£¼ˆîñ£ù 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèO¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬îŠ ðK‰¶¬ó‚Aø¶, â.è£, 
Ü®‚è® ªõÁ¬ñò£‚èŠð´‹ èN¾èÀì¡ Ü™ô¶ Þò™HìˆF™ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
èN¾èÀì¡ àìŸèN¾ õ£» à¼õ£‚è‹ «ñôFè ªð£¼ˆîñ£ùî£è Þ¼‰F¼‚°‹ 
â¡Á ðK‰¶¬ó‚Aø¶. Ý˜õˆ¬îˆ É‡´‹ Mîñ£è, ¹ˆî‹¹Fò ñŸÁ‹ ªêKˆî 
ñô‚èN¾èO¡ COD ð°FŠHKŠ¹èœ îñ‚° õL¬ñ ñŸÁ‹ Íôºî™ Þ¼‰î«ð£F½‹ 
èEêñ£ù Ü÷¾ ñ£Áð£´è¬÷‚ è£†ìM™¬ô. Þ¼‰î«ð£F½‹, îó¾ Þ¡Â‹ 
õó‹¹‚° à†ð†´ àœ÷¶ ñŸÁ‹ «ñôFè ÝŒ¾èœ ÞÁFº®õ£‚èŠðì 
«õ‡®»œ÷¶.  

å¼ ÝŒM™, Ü†ìõ¬í 9.4-Þ™ ²¼‚èˆªî£°Š¹ Ý‚èŠð†´œ÷ð® ñô‚èN¾èO¡ 
N-ð°FŠHKŠ¹è¬÷ˆ ªîKMˆ¶œ÷¶ («ìƒ«è£™, 2013). àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ 
èN¾c¼‚è£è âè£ñ£ (2008) â¡ðõK¡ Üµ°º¬ø¬ò»‹, èN¾c˜ˆ ªî£†® 
èN¾èÀ‚è£è «ô‚ (2010) â¡ðõK¡ Üµ°º¬ø¬ò»‹ åˆî å¼ Üµ°º¬ø¬òŠ 
H¡ðŸP, ªêKˆî ñŸÁ‹ ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èœ ÝAòõŸP¡ N-ð°FŠHKŠ¹ 
ñFŠHìŠð†ì¶. î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü¬ñŠ¹èœ è£ŸP™ô£„ 
ªêKŠð£¡è÷£èŠ ð°Fò÷¾ ªêò™ð´A¡øù (ñ£¡ì¡ªè«ó£ ñŸÁ‹ ªðªôM, 
2007) â¡Aø ÜÂñ£ùˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™, àJK‚ èKñŠªð£¼†èO¡ àJKò™ 
C¬î¾Áî™ Ýù¶ ªï£F‚èˆî° àJK‚ èKñŠªð£¼†èO¡ àŸðˆF‚°‹ ªï£Fˆî™ 
àŸðˆFŠªð£¼†èO¡ àŸðˆF‚°‹ (º¬ø«ò NH4+ NH4 SVFA) õNõ°‚Aø¶ 
ñŸÁ‹ èQñ ¬ï†óüQ¡ có£Ÿð°ˆîL™ Þ¼‰¶ èQñ ¬ï†óü¡ «ê˜ñƒèO¡ 
(ªð¼‹ð£½‹ NH 4+ å¼ 6-8 pH õó‹ªð™¬ô ªð£¶õ£è‚ èõQ‚èŠð´Aø¶) 
M´MŠ¹‚° õNõ°‚Aø¶ («ê£†ªìñ¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2005).  

Þšõ£Á, ñô‚èN¾èO™ àœ÷ àJKò™ C¬î¾Á‹ èKñ ¬ï†óü¡ ð°Fè¬÷„ 
«ê˜‚è º®»‹ â¡ðî£™ Ü¬õ °«÷£KÂì¡ «êó£î Ü‹«ñ£Qò£M½‹ àŠ¹ 
Ü‹«ñ£Qò£M½‹ (FSA) FóœA¡øù, ãªù¡ø£™ Ü¬õ è¬ìCJ™ (ñŸÁ‹ 
ÜFM¬óõ£è) có£Ÿð°‚èŠð´A¡øù.  

Þ‰î ÜÂñ£ù‹ c‡ì îƒ°A¡ø è£ôƒèO½‹ î÷ˆFŸ° àœ«÷ Ü¬ñ‰¶œ÷ 
Ü¬ñŠ¹èO½‹ è£íŠð´‹ àò˜ FìŠªð£¼†èœ ñŸÁ‹ àJKòˆFóœ ªêP¾èœ 
Ü®Šð¬ìJô£ù¶ («ìƒ«è£™, 2013).  

Ü†ìõ¬í 9.4 ªêKˆî (èN¾ c˜ˆ ªî£†®) ñŸÁ‹ ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾ 
ÝAòõŸÁ‚è£ù	¬ï†óü¡	ð°FŠHKŠ¹	(«ìƒ«è£™, 2013)
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9.3 ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Ü¬ñŠ¹èO™ Þ¬í„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™  

9.3.1 ÜèŸÁ‹ ðEJ¡ ðôùOŠ¹ˆFø¡èœ ñŸÁ‹ èN¾èO¡ îó‹  

ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c˜ WWTP-‚èO™ ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ «ð£¶, M¬ù»¬ôJ½‹ ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK½‹ àœ÷ 
COD ñŸÁ‹ TN ªêP¾èœ ñô‚èN¾èœ õL¬ñ‚°‹ àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ 
èùÜ÷¾èÀ‚°‹ MAîêññ£è ÜFèK‚°‹.  

«ñôFèñ£è, è¬óòˆî° àJKò™ C¬î¾ø£î COD ñŸÁ‹ TN ÝAòõŸP¡ ªêP¾èœ 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾èO¡ îóˆ¬î‚ °¬ø‚°‹, 
ãªù¡ø£™ ÜõŸ¬ø ÞòŸHò™ «õFJò™ Ü™ô¶ àJKò™ ªêò™º¬øèœ âù 
Þó‡®™ â‰î å¡ø£½‹ ÜèŸø º®ò£¶. Þšõ£Á, àò˜ ñŸÁ‹ ï´ˆîó õL¬ñ»œ÷ 
ñô‚èN¾èO¡ àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ èùÜ÷¾èœ ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ 
èN¾cK¡ ªê‰îóƒèÀì¡ Þí‚èñ£è Þ¼ŠðîŸ° õó‹¹‚° à†ð´ˆîŠðì 
«õ‡´‹. ðìƒèœ 9.3 ñŸÁ‹ 9.4 ÝAòõŸP™ è£†ìŠð†´œ÷ð®, Þ¶ ï´ˆîó 
õL¬ñ»œ÷ ïèó£†C‚ èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 100,000 p.e. (20,000 m 3/d) â¡Aø 
å¼ GÁõŠð†ì ªè£œFø¬ù‚ ªè£‡´œ÷ ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶A¡ø ñŸÁ‹ àJKò™ ¬ï†óü¡ ÜèŸø¬ô ªêò™ð´ˆ¶‹ 
G¬ôò‹ å¡P¡ èEîº¬ø º¡õ®õ£‚èˆF¡ Íôñ£è àÁFŠð´ˆîŠð†´œ÷¶ 
(ªý¡«ê ñŸÁ‹ ðô˜, 2008; «ìƒ«è£™, 2013). èõQ‚èŠð†´œ÷ð®, àœ«ï£‚AŠ 
ð£»‹ èN¾cK¡ COD ñŸÁ‹ TN ªêP¾èœ àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK™ àœ÷ 
ñô‚èN¾èO¡ èùÜ÷¾èÀ‚° MAîêññ£è ÜFèKˆ¶, àò˜ õL¬ñ»œ÷ 
¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èÀì¡ àòó÷¾ ªêP¾è¬÷ Ü¬ìA¡øù (ðì‹ 9.3).
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«ñ½‹, è¬óòˆî° àJKò™ C¬î¾ø£î ð°FèO¡ àò˜ ªêP¾èœ Ýù¶ 
ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ COD ñŸÁ‹ TN àò˜ ªêP¾èÀ‚° õNõ°‚A¡øù â¡Á‹ 
àÁFŠð´ˆîŠð†ì¶ (ðì‹ 9.4). Þšõ£Á, è¬óòˆî° àJKò™ C¬î¾ø£î COD 
ñŸÁ‹ TN ªêP¾èœ Cô °PŠH†ì ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ ªê‰îóƒèO¡ 
Þí‚èˆî¡¬ñJ¡ Ü®Šð¬ìJ™ ÜÂñF‚èˆî° ñô‚èN¾èœ èùÜ÷¾èÀ‚è£ù 
ºîô£õ¶ õó‹¬ð G˜íJ‚°‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, <100-120 mgCOD/L ñŸÁ‹ <10 

mgTN/L â¡Aø ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ «î¬õè¬÷ G¬ø«õŸÁõîŸ°, 
ªñ£ˆî àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ 1.75-2.0% Ü™ô¶ 0.75-1.0% ñ†´«ñ, º¬ø«ò 
ï´ˆîó Ü™ô¶ àò˜ õL¬ñ»œ÷ ñô‚èN¾è¬÷ àœ÷ì‚AJ¼‚°‹. Þ¼ŠHÂ‹, 
î£õóƒèœ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ àFK ªè£œFø¬ù‚ ªè£‡®¼‚èM™¬ô âQ™, 
(â.è£. è£ŸÚ†ì‹, ªî£†®J¡ èù Ü÷¾èœ, ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®èœ ñŸÁ‹ 
èN¾è¬÷‚ ¬èò£À‹ è†ì¬ñŠ¹ õêFèœ), G¬ôòƒèÀ‚° ªõO«òŸøŠð´Aø 
èEêñ£ù Ü÷Mô£ù àòó÷¾ ²¬ñèO¡ è£óíñ£è à‡¬ñò£ù ÜÂñF‚èˆî° 
èù Ü÷¾èœ Ü«ïèñ£è Iè¾‹ °¬øõ£è Þ¼‚°‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, (Ü†ìõ¬í 
9.2-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð® 3,000 mg COD/L ªè£‡´œ÷) °¬ø‰î õL¬ñ»œ÷ ªêKˆî 
ñô‚èN¾èO¡ 1% «ê˜ˆî™ (200 m3/d Ü™ô¶ 5 m3 ªè£‡´œ÷ 40 Fóõ«ñŸÁ‹ 
ªî£†®»œ÷ êó‚°‰¶èÀ‚°„ êññ£ù) Ýù¶ 600 kgCOD/d â¡Aø å¼ COD ²¬ñ 
ÜFèKŠ¹‚° õNõ°‚Aø¶. Þ¶, 6,667 p.e. (1 p.e. = 90 gCOD/d â¡Á ÜÂñ£Qˆî£™) 
â¡Aø å¼ ÜFèKŠ¹‚° åˆ¶œ÷¶. Þ¶, 100,000 p.e. â¡Aø G¬ôòˆF¡ 
ªè£œFø¡ e¶ å¼ Iè„CPò M¬÷¬õ‚ ªè£‡®¼‚èô£‹. Þ¼ŠHÂ‹, Þ«î 
Üµ°º¬ø¬òŠ ðò¡ð´ˆF, ï´ˆîó Ü™ô¶ àò˜ õL¬ñ»œ÷ ¹ˆî‹¹Fò 
ñô‚èN¾èO¡ 1% ªõO«òŸø‹ Ýù¶ º¬ø«ò ãøˆî£ö 144,500 p.e. ñŸÁ‹ 555,500 

p.e. â¡Â‹ ðƒèOŠ¹‚°„ êññ£è Þ¼‚èô£‹, â¡Aø «ð£F½‹ Þ¶ «ð£¶ñ£ù 
Ü÷¾ G¬ôòˆF¡ Þò‚èˆFŸè£è Þ¡Â‹Ãì ÜÂñFŠðî£è Þ¼‰F¼‚°‹ à„ê 
õó‹H™ Þ¼‚Aø¶.  

°¬ø‰î õL¬ñ»œ÷ ñô‚èN¾èœ (â.è£. c‡ì îƒ°A¡ø è£ôƒè¬÷‚ 
ªè£‡´œ÷ ñô‚èN¾èœ Ü™ô¶ âŠ«ð£î£õ¶ °N‚èNõ¬øèO™ Þ¼‰¶ 
ªõÁ¬ñò£‚èŠð´Aø ñô‚èN¾èœ) àJKò™ C¬î¾ø£î COD ñŸÁ‹ TN ÝAòõŸP¡ 

ðì‹ 9.3 W›è‡ìõŸP¡ e¶, ïèó£†C‚ èN¾c˜ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾ ÝAòõŸP¡ å¼ƒA¬í‰î 
ªõO«òŸøˆF¡ M¬÷¾èœ (G¬ôòˆFŸ° ªõO«òŸøŠð´Aø ªñ£ˆî àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ å¼ 
°PŠH†ì êîiîñ£è ªõOŠð´ˆîŠð´Aø¶): (a) àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ COD ñŸÁ‹ (b) ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì 
èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ å¡P¡ àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ TN ªêP¾èœ («ìƒ«è£™, 2013). 
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°¬ø‰î ªêP¾èœ è£óíñ£è, å«ó ñ£FKò£ù ï¡° ªîKò‚Ã®ò Ü÷Mô£ù 
°PŠHìˆî‚è M¬÷¾è¬÷‚ ªè£‡®¼ŠðF™¬ô. Þ¼ŠHÂ‹, «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ 
àFK ªè£œFø¡ Þ¼‚Aø¶ â¡Á ÜÂñ£Qˆî£™ (â.è£. è£ŸÚ†ì‹, ªî£†®J¡ 
èù Ü÷¾èœ, ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®èœ ñŸÁ‹ èN¾è¬÷‚ ¬èò£À‹ è†ì¬ñŠ¹ 
õêFèœ), Ü¶ àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ èù Ü÷M¡ 10%-ä Üµ°‹ «ð£¶ 
ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ «î¬õè¬÷ G¬ø«õŸø£¶ (º¬ø«ò ªêKˆî ñŸÁ‹ 
¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èÀ‚è£ù 66,667 p.e. ñŸÁ‹ 222, 220 p.e. õ¬óJ™ â¡Aø å¼ 
ÜFèKŠ¹‚° åˆî¶). Þ¶, G¬ôòˆF™ å¼ ªêò™º¬ø ªêòLöŠ¬ð îM˜ŠðîŸ°, 
ñô‚èN¾èÀ‚°‹ àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾c¼‚°ñ£ù MAîˆ¬î 1-10 â¡ð¬î Mì 
ÜFèñ£è Þ™ô£î Ü÷M™ ¬õˆF¼Šð¶ ªî£ì˜ð£è v®™ ñŸÁ‹ çð£‚ú£¡ 
(2012) ÝA«ò£K¡ ðK‰¶¬ó‚° åˆî¶.  

9.3.2 Ý‚Cü¡ «î¬õ eî£ù M¬÷¾èœ  

è£ŸÁœ÷ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Ü¬ñŠ¹èœ õó‹¹‚° à†ð†ì è£ŸÚ†ì‚ 
ªè£œFø¡è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ù. ñô‚èN¾èO¡ àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò COD 
ñŸÁ‹ TN ÝAòõŸP¡ àò˜ ªêP¾èO¡ è£óíñ£è, ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ýù¶ Ý‚Cü¡ «î¬õJ™ å¼ è´¬ñò£ù ÜFèKŠH™ 
º®òô£‹.  

ðì‹ 9.5-Þ™ èõQ‚èŠð†´œ÷ð®, àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK™ àœ÷ èù Ü÷¾ 
õ£Kò£è àò˜ õL¬ñ»œ÷ ñô‚èN¾èÀì¡ 1% ñ†´‹, Ü™ô¶ ñô‚èN¾èÀì¡ 
2% ñ†´‹ â¡Aø Ü÷M™, åŠ¹ Ý‚Cü¡ «î¬õ¬ò (∆FOTOT) 200% õ£‚A™ 
ÜFèK‚°‹ õ¬èJ™ àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ ñô‚èN¾èO¡ M¬÷¾èœ Iè¾‹ ÜFèñ£è 
àœ÷ù. 

ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ° º¡ùî£è, ªêò™º¬ø Þ¬ìÎ¬ø 
îM˜ŠðîŸ°, G¬ôò‹ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ è£ŸÚ†ì‚ ªè£œFø¬ù‚ ªè£‡´œ÷î£ 
â¡Á ñFŠd´ ªêŒõîŸ° ñô‚èN¾èO¡ Ý‚Cü¡ «î¬õ b˜ñ£Q‚èŠðì 
«õ‡´‹.  

ðì‹ 9.4 W›è‡ìõŸP¡ e¶, ïèó£†C‚ èN¾c˜ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾ ÝAòõŸP¡ å¼ƒA¬í‰î 
ªõO«òŸøˆF¡ M¬÷¾èœ (G¬ôòˆFŸ° ªõO«òŸøŠð´Aø ªñ£ˆî àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ 
å¼ °PŠH†ì êîiîñ£è ªõOŠð´ˆîŠð´Aø¶): (a) COD ñŸÁ‹ (b) ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ å¡P¡ ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK™ àœ÷ TN ªêP¾èœ.
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9.3.3 èN¾ à¼õ£‚è‹ eî£ù î£‚è‹  

ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù è†´Šð´ˆ¶‹ Ü÷¾¼õ£è TSS-Þ¡ 
CÁè„ CÁè„ «ê˜î™ àœ÷¶. Þ‰î ÜFèKŠ¹ ÜFèð†ê ªè£œFø¬ù M…Cù£™, 
G¬ôòñ£ù¶ è£ŸÚ†ì ñŸÁ‹ Þó‡ì£‹ G¬ô ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®èO¡ I¬è„ 
²¬ñ«òŸø™ (ªî£ì˜¹¬ìò Fì FóõŠ HKŠ¹Š Hó„C¬ùèÀì¡) ºîŸªè£‡´ 
Ý‚Cü¡ Þìñ£Ÿøˆ FøQ™ èEêñ£ù Ü÷¾ °¬øŠ¹ (Þ¶ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ 
è£ŸÚ†ì‹ Þ™ô£¬ñ‚°‹ Üî¡ M¬÷õ£è Ý‚Cü¬ù‚ è†´Šð´ˆ¶‹ 
G¬ô¬ñèÀ‚°‹ õNõ°‚èô£‹) õ¬ó àœO†ì ðôîóŠð†ì è´¬ñò£ù Þò‚èŠ 
Hó„C¬ùè¬÷ ÜÂðM‚èô£‹.  «ñôFèñ£è, TSS ñŸÁ‹ èô‚èŠð†ì ê£ó£ò 

ðì‹ 9.5 ïèó£†C‚ èN¾cK¡ ñŸÁ‹ ð™«õÁ ñô‚èN¾èO¡ èùÜ÷¾èO¡ å¼ƒA¬í‰î 
ªõO«òŸøˆF¡ å¼ ªêò™ð£´ â¡ø º¬øJ™ , ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôò‹ å¡P™ Ý‚Cü¡ «î¬õJ™ åŠ¹ ÜFèKŠ¹ (G¬ôòˆFŸ° ªõO«òŸøŠð´Aø ªñ£ˆî àœ«ï£‚AŠ 
ð£»‹ èN¾cK¡ å¼ °PŠH†ì êîiîñ£è ªõOŠð´ˆîŠð´Aø¶) («ìƒ«è£™, 2013). 

ðì‹ 9.6-Þ™ M÷‚èŠð†´œ÷¶ «ð£ô, ï´ˆîó ñŸÁ‹ àò˜ õL¬ñ»œ÷ ñô‚èN¾èÀ‚° 0.5% ñŸÁ‹ 
°¬ø‰î õL¬ñ»œ÷ ñô‚èN¾èÀ‚° 2.5% â¡Aø Iè‚°¬ø‰î Ü÷¾œ÷ àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ 
èùÜ÷¾èO™, G¬ôòñ£ù¶ I¬è„ ²¬ñ«òŸøŠð´Aø¶ ñŸÁ‹ è£ŸÚ†ìˆ ªî£†®èO¡ Þò‚èˆFŸ°Š 
ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø 5 kgTSS/m3 â¡Aø ÜFèð†ê ªêP¬õ M…²Aø¶ (ªñ†è£çŠ ñŸÁ‹ â†®, 2003). 
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ðì‹ 9.7 ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ å¡P¡ è£ŸÚ†ìˆ ªî£†®J™ 
ªñ£ˆî Iî‚A¡ø FìŠªð£¼†èO¡ ªêP¾èO™ ÜFèKŠ¹ Ýù¶ ïèó£†C‚ èN¾cK¡ ñŸÁ‹ 
ñô‚èN¾èO¡ ªõš«õÁ èùÜ÷¾èO¡ å¼ƒA¬í‰î ªõO«òŸøˆF¡ å¼ ªêò™ð£´ â¡ø º¬øJ™ 
ªõOŠð´ˆîŠð´Aø¶ (G¬ôòˆF™ ªõO«òŸøŠð´Aø ªñ£ˆî àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ å¼ °PŠH†ì 
êîiîñ£è ªõOŠð´ˆîŠð´Aø¶).

Iî‚A¡ø FìŠªð£¼†èœ (MLSS) ªêP¾èO™ ÜFèKŠ¹ Ýù¶ èN¾èO¡ 
ÜFèKˆî èùÜ÷¾èO™ º®»‹. èN¾è¬÷‚ ¬èò£œõF½‹, à¼õ£‚èŠð´‹ 
àòó÷¾ èN¾èO¡ èùÜ÷¾è¬÷‚ ¬èò£œõF½‹ ß´ªè£´ŠðF½‹ G¬ôòˆF¡ 
ÜŠ¹øŠð´ˆî™/ÞÁFŠðò¡ è†ì¬ñŠ¹ õêFèO™ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ ªè£œFø¡ 
Þ¼‚è «õ‡´‹, Ýù£™ ªð¼‹ð£½‹ ÜŠð® Þ¼ŠðF™¬ô (v®™ ñŸÁ‹ 
çð£‚ú£¡, 2012). â´ˆ¶‚è£†ì£è, ðì‹ 9.7-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð®, èN¾ 
àŸðˆFJ™ (∆ Q QWAS) 100% ÜFèKŠ¹ì¡ èN¾è¬÷‚ ¬èò£À‹ è†ì¬ñŠ¹ õêFèœ 
10% °¬ø‰î õL¬ñ»œ÷ (èù Ü÷¾ õ£Kò£è), 1% ï´ˆîó õL¬ñ»œ÷, ñŸÁ‹ 0.5% 
àò˜ õL¬ñ»œ÷ ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£èˆ î‹º¬ìò 
ªè£œFø¬ù Þ¼ñìƒè£è ÜFèK‚è «õ‡´‹ («ìƒ«è£™, 2013).  

9.3.4 è£ŸÚ†ìˆ «î¬õèœ eî£ù î£‚è‹  

ñô‚èN¾èO¡ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™ Þ¼‰¶ ÜFèKˆî Ü÷M™ 
FìŠªð£¼†èO¡ CÁè„ CÁè„ «ê˜î™ Ýù¶ Ý‚Cü¡ Þìñ£Ÿøˆ FøQ™ å¼ 
°¬øŠ¹‚°‹ õNõ°‚èô£‹.  

Þ¶, G¬ôòˆF¡ è£ŸÚ†ìˆ «î¬õè¬÷ «ñ½‹ ÜFèK‚°‹ ñŸÁ‹ è£ŸÚ†ì‚ 
ªè£œFø¬ù °¬ø‚°‹. è£ŸÚ†ì‚ ªè£œFø¡ M…Cm†ì£™, Þ¶ Ý‚Cü¬ù‚ 
è†´Šð´ˆ¶‹ G¬ô¬ñèœ, è£ŸÚ†ìIìŠðì£î HK¾èO¡ à¼õ£‚è‹, è´¬ñò£ù 
Þò‚èŠ Hó„C¬ùèœ ÝAòõŸÁ‚° õNõ°‚°‹. ðì‹ 9.8-Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð®, 
àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾có£ù¶ èù Ü÷¾ õ£Kò£è 2% àò˜ õL¬ñ»œ÷ Ü™ô¶ 
ï´ˆîó õL¬ñ»œ÷ ñô‚èN¾è¬÷‚ ªè£‡®¼‰î£™ è£ŸÚ†ì‚ ªè£œFø¡ 
eî£ù «î¬õ 200% õ£‚A™ ÜFèK‚°‹, Ü«î «õ¬÷J™ Þ¶ 10% àœ«ï£‚AŠ 
ð£»‹ °¬ø‰î õL¬ñ»œ÷ ªêKˆî èN¾è÷£è Þ¼‰î£™ è£ŸÚ†ì‚ ªè£œFø¡ 
eî£ù «î¬õ 100% õ£‚A™ ÜFèK‚°‹ («ìƒ«è£™, 2013).  
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«ð£¶ñ£ù Ü÷¾ è£ŸÚ†ì MG«ò£è‹ Þ™ô£¬ñò£™ ãŸð´‹ ê£ˆFòºœ÷ 
YóNõ£ù M¬÷¾èœ H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò¶:  

•	 è£ŸÚ†ìˆ	ªî£†®J™	(< 1.5 mgO2/L) àœ÷ °¬ø‰î è¬ó‰¶œ÷ Ý‚Cü¡ (DO) 
ªêP¾èœ, Ü™ô¶ Ý‚Cü¡ °¬øŠ¹ (0 mgO2/L), ÝAòõŸP¡ è£óíñ£è àJK‚ 
èKñŠªð£¼†èO¡ º¿¬ñòŸø Ý‚Cü«ùŸø‹, ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ 
îóˆF™ å¼ Y˜°¬ô¾, ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹  èN¾cK™ àò˜ COD ªêP¾èœ 
ÝAò¬õ ãŸð´A¡øù. «ñ½‹, à„êð†ê Ý‚Cü¡ ðŸø£‚°¬øJ¡ W› (ðô 
ñE«ïóƒèÀ‚°) º¿¬ñòŸø ¬ï†óü¡ ãŸøˆFŸ° (DO < 1 mg/L â¡ðF™) Ü™ô¶ 
Þ¡Â‹ ªê£™ôŠ«ð£ù£™ ¬ï†óü¡ ãŸø‹ G¡Á«ð£õîŸ° (0 mgO2/L â¡ðF™) 
ñŸÁ‹ ð£‚¯Kò£‚èO¡ ªêòLöŠ¹‚° õNõ°‚A¡øù.  

•	 è£ŸÁœ÷	ªî£†®èÀ‚°œ	è£ŸP™ô£	ªõŸPìƒèœ	à¼õ£õî¡	è£óíñ£è‚	
è£ŸÁœ÷ Ü¬ñŠH¡ (SRTnetaer) Gèó SRT-Þ¡ °¬øŠ¹ ãŸð´Aø¶.  

 Þˆî¬èò °¬øŠ¹ Ýù¶ è£ŸP™ô£ HKM¡ (HK¾èO¡) à¼õ Ü÷¾‚° âF˜ 
MAî„ êñˆF™ Þ¼‚°‹.  

 ÜF½‹ °PŠð£è, SRT ¬ï†óü¬ù ãŸÁ‹ àJKèO¡ °¬ø‰îð†ê SRT-‚°‚ W«ö 
i›„Cò¬ìAø¶. Þî¡ è£óíñ£è, ¬ï†óü¬ù ãŸÁ‹ ð£‚¯Kò£ Ü®ˆ¶„ 
ªê™ôŠð´Aø¶ ñŸÁ‹ ¬ï†óü¡ ãŸø‹ GŸAø¶.  

•	 ªêP¾èœ	1.5-2.0 mgO2+/L â¡ðîŸ°‚ W«ö Þ¼‰î£™ Þ¬ö»¼õ£ù ð£‚¯Kò£‚èO¡ 
IèŠªð¼‚è‹ ãŸð´Aø¶. Þ¶, M¼‹ðŠð´Aø Høê£˜¹ á†ìº¬ø¬ò‚ ªè£‡ì 
ñŸÁ‹ ¬ï†óü¬ù ãŸÁ‹ ð£‚¯Kò£‚èO¡ ÜN¾‚° õNõ°‚Aø¶ (ñ£˜†®¡v 
ñŸÁ‹ ðô˜, 2004).  

«ñ½‹, Þ¬ö»¼õ£ù ð£‚¯Kò£‚èœ, èN¾èœ ï¡° ð®ò£ñ™ ªð¼‰Fó÷£è„ 
«ê˜õîŸ° õNõ°‚A¡øù ñŸÁ‹ Þó‡ì£‹ G¬ô ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®èO™ 
àJKòˆFóœ îƒ°A¡ø Fø¬ùŠ ð£F‚A¡øù.  

Þî¡ è£óíñ£è, ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ TSS ñŸÁ‹ VSS ªêP¾èO™ 
å¼ IèŠªðKò Ü÷Mô£ù ÜFèKŠ¹ ãŸð†´‚ °¬ø‚èŠð†ì ªõO«ï£‚AŠ 

ðì‹ 9.8 ïèó£†C‚ èN¾cK¡ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾èO¡ ªõš«õÁ èùÜ÷¾èO¡ å¼ƒA¬í‰î 
ªõO«òŸøˆF¡ å¼ ªêò™ð£´ â¡ø º¬øJ™, ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôò‹ å¡P™ èN¾ àŸðˆFJ™ ÜFèKŠ¹ (G¬ôòˆF™ ªõO«òŸøŠð´Aø ªñ£ˆî àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ 
èN¾cK¡ å¼ °PŠH†ì êîiîñ£è ªõOŠð´ˆîŠð´Aø¶) («ìƒ«è£™, 2013). 
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ð£»‹ èN¾cK¡ îó‹ à‡ì£Aø¶ â¡ð¶ ñ†´ñ™ô£ñ™, ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ 
èN¾cK¡ õNò£è Ü¬ñŠH™ Þ¼‰¶ è´¬ñò£ù èN¾èO¡ ÞöŠ¹‹ ãŸð´Aø¶. 
Þ¶ è¬ìCJ™, à‡¬ñò£ù SRT Ýù¶ àJKòˆFóœ õ÷˜„C‚°ˆ «î¬õŠð´‹ 
°¬ø‰îð†ê ñFŠ¹èœ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆF¡ å†´ªñ£ˆî Þò‚èˆ¬î»‹ 
ð£F‚°‹ (âè£ñ£, 2010).  

•	 ñô‚èN¾èO™	àœ÷	àò˜	N	 ²¬ñJ¡	ð°Fò÷¾	¬ï†óü¡	ãŸø‹	Ýù¶,	
Ý‚Cü¬ù‚ è†´Šð´ˆ¶‹ G¬ô¬ñèO¡ è£óíñ£è, àò˜ ¬ï†¬ó† ªêP¾èœ 
(>100 mgNO2+-N/L) CÁè„ CÁè„ «ê˜õF™ º®òô£‹. Üšõ£Á «ê˜õF™ º®‰î£™, 
M¼‹ðŠð´Aø Høê£˜¹ á†ìº¬ø¬ò‚ ªè£‡ì ð£‚¯Kò£‚èÀ‚°‹ ¬ï†óü¬ù 
ãŸÁ‹ ð£‚¯Kò£‚èÀ‚°‹ Ü¶ ï„²ˆî¡¬ñ»œ÷î£è Þ¼‰F¼‚°‹.  

àò˜ ¬ï†¬ó† ªêP¾èÀ‹, G¬ôòˆF¡ ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾c˜ 
ªõO«òŸøŠð´A¡ø ªðÁAø c˜ G¬ôJ¡ e¶ °PŠHìˆî‚è Ü÷M™ âF˜ñ¬øò£ù 
î£‚èƒè¬÷‚ ªè£‡®¼‚èô£‹.  

9.3.5 Þó‡ì£‹ G¬ô ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®èœ eî£ù î£‚è‹  

ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™ Þ¼‰¶ à¼õ£Aø ÜFèKˆî 
TSS-‹ Þó‡ì£‹ G¬ô ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®è¬÷ (ªîOõ£‚Aèœ) I¬è„ 
²¬ñ«òŸøô£‹.  

Þîù£™, Fì FóõŠ HKŠ¹ì¡ Hó„C¬ùèœ ãŸð´A¡øù, FìŠªð£¼†èœ 
ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK™ Ü®ˆ¶„ ªê™ôŠð´A¡øù, ñŸÁ‹ Ü¬ñŠ¹‚° 
àœ«÷J¼‚°‹ °¬ø‚èŠð†ì àJKòˆFóœ å¼ G¬ôŠð£ù SRT-ä ðó£ñKŠð¬î 
è®ùñ£‚°Aø¶. ðì‹ 9.9-Þ™ M÷‚A‚ è£†ìŠð†´œ÷ð®, ð®ò¬õ‚°‹ 
ªî£†®èÀ‚è£ù °¬ø‰îð†ê «ñŸðóŠ¹ (A AMINSST) Ýù¶ ñô‚èN¾èœ â‰î 
Ü÷¾‚°„ «ê˜‚èŠð´Aø«î£ ÜîŸ«èŸð èEêñ£ù Ü÷M™ ÜFèK‚Aø¶.

ðì‹ 9.9 ïèó£†C‚ èN¾cK¡ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾èO¡ ªõš«õÁ èùÜ÷¾èO¡ å¼ƒA¬í‰î 
ªõO«òŸøˆF¡ å¼ ªêò™ð£´ â¡ø º¬øJ™, ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôò‹ å¡Á‚°ˆ «î¬õŠð´‹ Þó‡ì£‹ G¬ô ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®J¡ °¬ø‰îð†ê ðóŠ¬ð ñFŠd´ 
ªêŒî™ (G¬ôòˆF™ ªõO«òŸøŠð´Aø ªñ£ˆî àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ å¼ °PŠH†ì êîiîñ£è 
ªõOŠð´ˆîŠð´Aø¶). 
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àò˜ ñŸÁ‹ ï´ˆîó õL¬ñ»œ÷ ñô‚èN¾èO¡ èù Ü÷¾ õ£Kò£ù 1-2% 
ñô‚èN¾èœ Ýù¶, Ü¶ ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èœ Ü™ô¶ ªêKˆî ñô‚èN¾èœ 
âù Þó‡®™ â‰î å¡ø£è Þ¼‰î£½‹, Üî¡ è£óíñ£è 300%-ä Mì «ñôFèñ£è, 
«î¬õò£ù ðóŠð÷M™ å¼ ÜFèKŠH™ º®ò‚Ã´‹ («ìƒ«è£™, 2013).  

5 ºî™ 10% õ¬óJô£ù °¬ø‰î õL¬ñ»œ÷ ñô‚èN¾è¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó, 
«î¬õò£ù ðóŠð÷¾ 200% ªðKòî£°‹.  

ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ° º¡ùî£è, èN¾èœ ð®»‹FøQ™ 
Y˜°¬ô¬õ ÜÂñ£Q‚è£ñ™, «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ ðóŠ¹ Þ¼‚Aøî£ â¡ð¬îˆ 
b˜ñ£QŠðîŸ°, A AMIN-ä ñFŠd´ ªêŒò «õ‡®ò¶ º‚Aòñ£°‹ (âè£ñ£ 
ñŸÁ‹ ñ£ó£Jv, 1986, 2004; âè£ñ£ ñŸÁ‹ ðô˜, 1997).  

Ü†ìõ¬í 9.5	 â‰îªõ£¼	 ªêò™º¬ø	 Þ¬ìÎ¬ø»‹	 Ü™ô¶	 ªõO«ï£‚AŠ	
ð£»‹	 èN¾cK¡	 Y˜°¬ô¬õ»‹	 ãŸð´ˆî£ñ™,	 àJKò™	 ¬ï†óü¡	 ÜèŸø¬ô	
ªêŒAø	ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì	èN¾èœ	G¬ôò‹	å¡P™	ñ£ø£	ñŸÁ‹	ñ£Á‹	
G¬ô¬ñèO¡	 W›	 Þ¬í„	 ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì‚Ã®ò	 ÜFèð†ê	 ñô‚èN¾	
èùÜ÷¾èœ («ìƒ«è£™, 2013)  

9.3.6 ñô‚èN¾èO¡ ñ£Á‹ ªõO«òŸøˆF¡ M¬÷¾èœ  

ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ «ð£¶ àœ÷ ñŸªø£¼ «è£÷£Á 
â¡ùªõQ™, àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ ñô‚èN¾èO¡ Iè¾‹ ñ£Á‹ Þò™¹ 
Ý°‹. ñô‚èN¾èœ ð£Œ¾ MAîƒèœ èN¾c¬óŠ ð£˜‚A½‹ Iè¾‹ ÜFè 
ñ£Á‹ Þò™¹¬ìòî£è Þ¼‚è º¬ùA¡øù. ãªù¡ø£™ Ü¬õ ªõÁñ«ù 
ï£œº¬ø ñ£Áð£†´ à¼õ¬èè¬÷„ ê£˜‰F¼‚A¡øù â¡ð¶ ñ†´ñ™ô£ñ™, 
Ü¬õ Y˜ªêŒðE õöƒ°ï˜èO¡ ðEò£ŸÁA¡ø è£ôÜ†ìõ¬í, «êèKŠ¹ 
Y˜ªêŒðEèÀ‚è£è õ£®‚¬èò£÷Kì‹ è£íŠð´‹ «î¬õ, ñŸÁ‹ ð¼õè£ô‹ 
«ð£¡ø è£óEè¬÷»‹ ê£˜‰F¼‚A¡øù.  

Þî¡ M¬÷õ£è, ²Á²ÁŠð£ù è£ôƒèO¡ «ð£¶ èùñ£ù à„ê ²¬ñèœ 
ãŸð†´ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆ¬î I¬è„ ²¬ñ«òŸøô£‹. º¡õ®õ£‚èˆF¡ 
Ü®Šð¬ìJ™, ñ£Á‹ G¬ô¬ñèO¡ W›, â‰îªõ£¼ ªêò™º¬ø Þ¬ìÎ¬ø»‹ 



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

251

Ü™ô¶ (ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ ) Y˜°¬ô¬õ»‹ ãŸð´ˆî£ñ™, 
ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾èœ G¬ôò‹ å¡P™ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì‚Ã®ò 
ÜFèð†ê èùÜ÷¾èœ Cô «ïóƒèO™ ñ£ø£ G¬ô¬ñèO¡ W› ÜÂñF‚èˆî°‰î¬î 
Mì 10 ñìƒ° °¬øõ£è Þ¼‚è «õ‡´‹ (Ü†ìõ¬í 9.5) â¡Á «ìƒ«è£™ 
(2013) å¼ ÞÁFˆ b˜ñ£ùñ£ùñ£ù º®¾‚° õ‰î£˜. «ìƒ«è£™ (2013) â¡ðõ˜ 
²Á²ÁŠð£ù Þò‚èI™ô£î ñE«ïóƒèO™ ñô‚èN¾èO¡ ªõO«òŸøˆ¬î»‹ 
(â.è£. ÞóM™ å¼ åˆî ñ£Á‹ ªõO«òŸø à¼õ¬è¬òŠ H¡ðŸP) ºî™G¬ô 
ð®î™ ªî£†®èO¡ ê£ˆFòºœ÷ ðƒèOŠ¬ð»‹ ñFŠd´ ªêŒõîŸ° «ñôFè 
º¡õ®õ£‚èˆ¬î ïìˆFù£˜. º¡õ®õ£‚è‹ Ýù¶ ñ£Á‹ G¬ô¬ñèO¡ W› 
G¬ôòˆF¡ ªêò™FøQ™ â‰îªõ£¼ º¡«ùŸøˆ¬î»‹ è£†ìM™¬ô. Þ¶, å¼ 
«ñôFè êñ„Yó£ù ²¬ñ«òŸø¬ô»‹, ñ£ø£ G¬ô¬ñè¬÷ Üµ°õîŸ° å†´ªñ£ˆî 
ï£O½‹ àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ ñô‚èN¾è¬÷ MG«ò£AŠðîŸè£ù «î¬õ¬ò»‹ 
àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°„ êññ£‚°‹ ªî£†®èO¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î M÷‚°Aø¶. 

9.4  è£ŸP™ô£ Ü¬ñŠ¹èO™ ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è 
ï¬ìº¬øJ™ ê£ˆFòŠðì‚Ã®ò ðKYô¬ùèœ  

ªñ£ˆîˆF™, ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ WWTP-
‚èO™ ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ýù¶, àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ 
ñô‚èN¾èO¡ èùÜ÷¾èœ ªñ£ˆî àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ ð£Œ¾ MAîˆF¡ 
0.025% (Þ¶, îô£ å¼ ï£À‚° 5 m3 ªè£œFø¡ ªè£‡ì å«óªò£¼ Fóõ«ñŸÁ‹ 
ªî£†®»œ÷ êó‚°‰¶‚°„ êññ£°‹) â¡ð¬î Mì‚ °¬øõ£è Þ¼‚°‹ «ð£¶ 
è´¬ñò£ù Þò‚èŠ Hó„C¬ùèÀ‚° õNõ°‚èô£‹. Þšõ£Á, ñô‚èN¾èO¡ 
Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ðò¡ð´ˆîŠðì «õ‡®J¼‰î£™, â‰î ÜôA¡ Þò‚è‹ 
G¬ôòˆF¡ Þò‚èˆFŸ° (è£ŸÚ†ì‹ Þ™ô£¬ñ, Þó‡ì£‹ G¬ô ð®ò¬õ‚°‹ 
ªî£†®èœ Ü™ô¶ èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™) º†´‚è†¬ìò£è Þ¼‚Aø¶ 
â¡ð¬î»‹, G¬ôò‹ Ü«ïèñ£è âŠð®„ ªêòLöŠ¹‚° àœ÷£°‹ â¡ð¬î»‹ 
b˜ñ£QŠðîŸ° WWTP-ä °Pˆ¶ Iè¾‹ èõùñ£ù ñFŠð£Œ¾ ªêŒòŠðì«õ‡´‹. 
ãî£õ¶ ªêò™º¬ø Þ¬ìÎÁè¬÷»‹ G¬ôòˆF¡ Y˜°¬ô¬õ»‹ îM˜‚°‹ 
ªð£¼†´ õ¬óòÁ‚èŠð†ì ïìõ®‚¬èèœ °Pˆ¶ å¼ èõùñ£ù ñFŠð£Œ¾‹ 
G¬ø«õŸøº‹ «î¬õŠð´‹. H¡õ¼õù àœO†ìõŸ¬ø‚ è¼ˆF™ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷ 
«õ‡´‹ :  

•	 «î¬õŠð´‹	 ªõO«ï£‚AŠ	 ð£»‹	 èN¾cK¡	 ªê‰îóƒèœ.	 «î¬õŠð´‹	
ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ ªê‰îóƒèO¡ Þí‚èˆî¡¬ñ¬ò„ êKð£˜ŠðîŸ°‚ 
°¬ø‰îð†ê ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ COD ñŸÁ‹ TN ªêP¾è¬÷ ñFŠd´ 
ªêŒò «õ‡´‹.   

•	 è£ŸÚ†ìˆ	ªî£†®èO™	ÜFèð†ê	TSS ªêP¾èœ. è£ŸÚ†ìˆ ªî£†®èœ I¬è„ 
²¬ñ«òŸøŠð´ñ£ â¡ð¬î ñFŠd´ ªêŒõîŸ° ÜFèð†ê âF˜ð£˜‚èŠð´‹ 
TSS-ä èí‚Aì «õ‡´‹.  

•	ÜFèð†ê	èN¾	àŸðˆF.	èN¾	à¼õ£‚èˆF™	àœ÷	ÜFèKŠ¬ð‚	¬èò£œõîŸ°,	
èN¾è¬÷‚ ¬èò£À‹ ñŸÁ‹ ÜŠ¹øŠð´ˆ¶‹ è†ì¬ñŠ¹ õêFèœ «ð£¶ñ£ù 
ªè£œFø¬ù‚ ªè£‡´œ÷î£ â¡Á ñFŠd´ ªêŒò «õ‡´‹.  

•	 ÜFèð†ê	 GÁõŠð†ì	 è£ŸÚ†ì‚	 ªè£œFø¡.	 Ý‚Cü¡	 «î¬õJ™	 àœ÷	
ÜFèKŠH¡ Ü®Šð¬ìJ½‹ Ý‚Cü¡ Þìñ£Ÿøˆ FøQ™ àœ÷ °¬øŠH¡ 
Ü®Šð¬ìJ½‹ è£ŸÚ†ìˆ «î¬õè¬÷ ñFŠd´ ªêŒò «õ‡´‹.  

îŸ«ð£¶œ÷ î£õóƒè¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó, °¬ø‰îð†ê‹ 2 mgO2+/L â¡Aø å¼ 
ªêP¬õŠ ðó£ñKŠðîŸ° DO ªêP¾ èõùñ£è‚ è‡è£E‚èŠðì «õ‡´‹.
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•	 Þó‡ì£‹	 G¬ô	 ð®ò¬õ‚°‹	 ªî£†®èœ.	 èõQ‚èŠð†ì	 èN¾èO¡	
ð®»‹FøÂ‚è£èŠ ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®èO¡ Þò‚èˆFŸè£èˆ «î¬õŠð´‹ 
°¬ø‰îð†ê «ñŸðóŠ¬ð b˜ñ£Q‚è «õ‡´‹ (èNM¡ èùÜ÷¾‚°Pf´ -SVI- 
Ü™ô¶ «õÁ ãî£õ¶ ÜîŸ° åˆî Ü÷¾¼M¡ õ¬óò¬øèO™).  

•	 êññ£‚°‹	 ªî£†®èO¡	 Þ¼Š¹	 ñŸÁ‹	 ªêò™Fø¡.	 èN¾c˜	 G¬ôòˆFŸ°	
ñô‚èN¾èO¡ å¼ êñ„Yó£ù ªõO«òŸøˆ¬î º®‰î Ü÷¾‚° c‡ì è£ôˆFŸ° 
ÜÂñF‚è «õ‡´‹ (â.è£. 24 ñE«ïóˆFŸ°‹ ÜFèñ£è).  

Cô °PŠH†ì ñô‚èN¾èO¡ èùÜ÷¾è¬÷Š ªðÁ‹ â¡Á âF˜ð£˜‚èŠð´Aø 
Ü™ô¶ ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ° õ®õ¬ñ‚èŠð†ì å¼ 
ºŸ«è£÷£è Þ¼‚Aø ¹Fò WWTP-‚è¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó, ñô‚èN¾èO¡ ªõO«òŸø 
èùÜ÷¾èœ, õ¬è ñŸÁ‹ õL¬ñ ÝAòõŸ¬øŠ ªð£Áˆ¶ õ®õ¬ñŠ¹‚° ãŸð 
ªð£¼‰î„ªêŒõîŸ° º‰¬îò Ü‹êƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆî º®»‹ ñŸÁ‹ ªè£´‚è 
º®»‹. Þ¼ŠHÂ‹, è£ŸÚ†ì‹ ñŸÁ‹ èN¾è¬÷‚ ¬èò£œî™, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
ñŸÁ‹ ÜŠ¹øŠð´ˆî™ ÝAòõŸÁ‚è£è õ®õ¬ñŠ¹ Ýù¶ Ü«ïèñ£èŠ ªðKò 
ªî£†®J¡ èù Ü÷¾èœ, ªðKò ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®èœ, ñŸÁ‹ àòó÷¾ 
GÁõŠð†ì ªè£œFø¡ ÝAòõŸÁ‚° õNõ°‚°‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, ïèó£†C‚ 
èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õ¶ì¡ ñ†´«ñ åŠH´¬èJ™, 1% ñô‚èN¾è¬÷ 
Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õ¬îŠ ªð£Áˆîõ¬ó (õL¬ñ â¶õ£è Þ¼‰î£½‹ Ü¬îŠ 
ªð£¼†ð´ˆî£ñ™), ªî£†®J¡ èù Ü÷¾èœ 300% ªðKî£è Þ¼‚è «õ‡´‹, 
è£ŸÚ†ì‚ ªè£œFø¡ 200% àò˜õ£è Þ¼‚è «õ‡´‹, Þó‡ì£‹ G¬ô ð®ò¬õ‚°‹ 
ªî£†®èœ 5 ñìƒ° ªðKî£è Þ¼‚è «õ‡´‹ ñŸÁ‹ èN¾ è†ì¬ñŠ¹ õêFèœ 
4 ñìƒ° ªðKî£è Þ¼‚è «õ‡´‹. Þ‰î Ü‹êƒèœ ê‰«îèˆFŸ° ÞìI¡P, Þò‚è 
FøÂì¡ «ê˜ˆ¶, G¬ôòˆF¡ Íôîù ñŸÁ‹ Þò‚è„ ªêô¾è¬÷‚ èEêñ£ù 
Ü÷M™ ÜFèK‚°‹. Þ‰îŠ ðKYô¬ùèœ, Þ‰îŠ ¹ˆîèˆF™ õöƒèŠð†´œ÷ Hø 
M¬ô °¬ø‰î ñŸÁ‹ Iè¾‹ àìŸè†´¬ìò M¼Šðˆ«î˜¾èÀì¡ ð‚èˆFŸ°Š 
ð‚èñ£è ¬õˆ¶‚ èõùñ£è„ Y˜É‚AŠ ð£˜‚èŠðì «õ‡´‹.

Gè›¾Šð£ì‹ 9.1: ªî¡ ÝŠHK‚è£M¡, â«î‚MQJ™ àœ÷ ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì 
èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòƒèO™ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™  

(v®™ ñŸÁ‹ çð£‚ú£¡, 2012 ñŸÁ‹ M™ê¡ ñŸÁ‹ ý£Kê¡, 2012 â¡ðF™ 
Þ¼‰¶ î¿õŠð†ì¶)  

ªõOŠð¬ìò£ù åŠd†ì÷M™ ñô‚èN¾èO¡ °¬ø‰î èùõ÷¾èœ 
Þ¼‰î«ð£F½‹, ªî¡ ÝŠHK‚è£M¡, â«î‚MQJ™ Ü¬ñ‰¶œ÷ Þó‡´ 
ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c˜ WWTP-‚èœ àJK‚ èKñŠªð£¼†èœ, ¬ï†óü¡ 
«ê˜ñƒèœ ñŸÁ‹ Iî‚A¡ø FìŠªð£¼†èœ ÝAòõŸP¡ àò˜ ²¬ñè÷£™ 
à‡ì£‚èŠð†ì è´¬ñò£ù Þò‚èŠ Hó„C¬ùè¬÷ ÜÂðMˆîù (M™ê¡ 
ñŸÁ‹ ý£Kê¡, 2012). î£õóƒèÀœ å¡P™, ¬ï†óü¡ ãŸø„ ªêò™º¬øJ¡ å¼ 
º¿¬ñò£ù ªêòLö‚è„ ªêŒî™ èõQ‚èŠð†ì¶, Þ¶ e†ªì´ŠðîŸ°Š ðô 
ñ£îƒèœ Ýù¶ (v®™ ñŸÁ‹ çð£‚ú£¡, 2012). G¬ôòˆFŸ°œ ªõO«òŸøŠð†ì 
ÜFèŠð®ò£ù ¬ï†óü¡ ²¬ñ«ò º‚Aòñ£ù è£óí‹ â¡Á å¼ è¼¶«è£œ 
ðK‰¶¬ó‚Aø¶ (v®™ ñŸÁ‹ çð£‚ú£¡, 2012). Hó„C¬ùèÀ‚è£ù è£óíƒèœ 
ªîOõ£èˆ ªîKòM™¬ô â¡Aø «ð£F½‹, Þ‰î ÞòL™ èô‰î£òŠð†´œ÷ð®, 
ªõO«òŸøŠð†ì àò˜ ²¬ñèO¡ M¬÷õ£è‚ è£ŸÚ†ì‚ ªè£œFø¡ M…
Còî¡ è£óíñ£è, ¬ï†óü¡ ãŸø„ ªêò™º¬ø G¡Á«ð£ù¶ â¡Aø è£óíˆ¬î 
å¶‚Aˆîœ÷ º®ò£¶. ñŸªø£¼ G¬ôòˆF™ ïìˆîŠð†ì ÝŒM™, àò˜ 
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FìŠªð£¼†èO¡ I¬è„ ²¬ñ«òŸø™ Ýù¶ à¼õ£‚èŠð†ì ÜFèŠð®ò£ù 
èN¾èœ å¼ ñ£îˆF™ à¼õ£‚èŠð†ì èN¾èO¡ èù Ü÷¾‚°„ êññ£è 
Þ¼‰îð®ò£™ ÜõŸ¬ø ÜèŸÁõ¬î ï¬ìº¬øJ™ ê£ˆFòI™ô£îî£è Ý‚Aò¶. 
èN¾ ÜèŸÁ‹ ðEò£ù¶ ÜèŸøŠðì‚Ã®ò êó‚°‰¶„ ²¬ñèO¡ â‡E‚¬è, 
ÜFèKˆ¶‚ªè£‡«ì ªê™Aø ªî£ì˜¹¬ìò Þò‚è„ ªêô¾èœ, ñŸÁ‹ Þ¡Â‹ 
ªê£™ôŠ«ð£ù£™, ªð£¼†è¬÷ ãŸÁ‚ªè£œõîŸ°Š ªðÁAø GôGóŠH¡ î¡ 
M¼Š¹ ÝAòõŸø£™ è†´Šð´ˆîŠð†ì¶ (v®™ ñŸÁ‹ çð£‚ú£¡, 2012). 
èô‚èŠð†ì èN¾è¬÷ˆ «î¬õŠð´‹ MAîˆF™ ÜèŸø º®òM™¬ô â¡ðî£™, 
°NèO™ Þ¼‰¶ ªðŸø (ªêKˆî) ñô‚èN¾èœ Ýù¶ Ü¬ñŠH™ ÜFM¬óõ£è„ 
CÁè„ CÁè„ «ê˜‰F¼‰î¶. Ü¬õ å¼ c®ˆî è£ôˆFŸ°ˆ îƒAJ¼‰¶ 
G¬ôòˆF¡ Þò‚èˆ¬îŠ ð£Fˆî¶. Þ‰î Gè›¾ Ýù¶, ðì‹ 9.7-Þ™ è£†ìŠð´‹ 
ÜFèŠð®ò£ù èN¾ ÜFèKŠ¬ð åˆF¼‚Aø¶. v®™ ñŸÁ‹ çð£‚ú£¡ (2012) 
ÝA«ò£˜ ²†®‚è£†´õ¬îŠ «ð£ô, Þ¶ FìŠªð£¼†è¬÷ ÜŠ¹øŠð´ˆ¶õF™ 
Þ¼‰î å¼ Hó„C¬ù¬òˆ b˜‚è ºòŸCˆî «ð£¶, Ü¶ ñŸªø£¼ Hó„C¬ùJ™ 
º®‰î «ï˜¾ â¡Á ªîOõ£èˆ ªîKõî£™, ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ å¡P™ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ â¡ð¶ ÜKî£è«õ 
G¬ôˆ¶ c®‚°‹ FøÂœ÷î£è Ü™ô¶ ªõŸPèóñ£ùî£è Þ¼‚è º®»‹ 
â¡ð¬î„ ²†®‚è£†´Aø¶.

Gè›¾Šð£ì‹ 9.2: ªïî˜ô£‰¶ ï£†®™ àœ÷ Ü¡†®ªôv, ªêJ¡† ñ£˜†ªì¡ â¡ø 
ÞìˆF™ àœ÷ ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c¬ó„  ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ 
å¡P™ èN¾c˜ˆ ªî£†®‚ èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™

(«ô‚, 2010 ñŸÁ‹ «ô£ðv-õ£v‚ªõv, 2008 â¡ðF™ Þ¼‰¶ î¿õŠð†ì¶)

ñô‚èN¾èO™ àœ÷ FìŠªð£¼†èœ, àJK‚ èKñŠªð£¼†èœ ñŸÁ‹ ¬ï†óü¡ 
«ê˜ñƒèœ ÝAòõŸP¡ àò˜ ªêP¾èœ ªð¼‹ð£ô£«ù£K¡ èõùˆ¬î ß˜‚A¡øù 
â¡Aø «ð£F½‹, àJKò™ C¬î¾ø£î «ê˜ñƒèO¡ àò˜ ªêP¾èœ ñŸÁ‹ 
àJK‚ èKñŠªð£¼†èO¡ °¬ø‰î àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®òˆFø¡ ÝAò¬õ»‹ 
ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ õó‹¹èÀì¡ Þ¬ìÎÁ ªêŒòô£‹. èKHò¡ 
èìL™ àœ÷ Hóðôñ£ù ²ŸÁô£ˆîôñ£ù ªêJ¡† ñ£˜†ªì¡ bM™, 2010-
Ý‹ Ý‡´ õ¬óJ½‹ ãøˆî£ö 10% èN¾ cóèŸÁ Ü¬ñŠ¹èO¡ ªêò™ðóŠ¹ 
Þ¼‰î¶ («ô‚, 2010). èN¾c˜ ñŸÁ‹ èN¾c˜ˆ ªî£†® èN¾èœ (G¬ôòˆFŸ°ˆ 
Fóõ«ñŸÁ‹ ªî£†®»œ÷ êó‚°‰¶è÷£™ ªè£‡´õóŠð´ð¬õ) (ðì‹ 9.11) è™ 
® ê£‚ ñ£õ†ìˆF™ îŸ«ð£¶œ÷ Þ™L†x ê£¬ô WWTP-‚° ªõO«òŸøŠð†ìù. 
Þ‰î G¬ôòˆF™ 154 m3 èù Ü÷¾ ªè£‡ì å¼ Þ‹ý£çŠ ªî£†®, å¼ Þ¬ìòèˆ 
ªî£†®, Þó‡ì£‹ G¬ô ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†® ñŸÁ‹ èN¾ àô˜ˆ¶‹ 
ð´‚¬èèœ ÝAò¬õ Þ¼‰îù. G¬ôòˆF¡ ªè£œFø¡ Ýù¶ èN¾c˜ ð£Œ¾ 
MAîˆî£½‹ (°¬ø‰îð†ê‹ 65 m3/h) å¼ õö‚èñ£ù ðE ï£O™ ãøˆî£ö ï£œ 
å¡Á‚° 175 m3 â¡ðîŸ°„ êññ£ù àòó÷¾ ñô‚èN¾èœ èù Ü÷¾è÷£½‹ 
èEêñ£ù Ü÷M™ M…Cò¶ («ô£ðv-õ£v‚ªõv, 2008). G¬ôòˆF¡ ðò¡ð£´ 
GÁˆîŠð†´ õö‚èŸÁ «ð£ŒM†ì è£óíˆî£™, COD, N, P ñŸÁ‹ TSS (º¬ø«ò 
125, 10, 2 ñŸÁ‹ 20 mg/L) ÝAòõŸÁ‚è£ù è´¬ñò£ù ªõO«òŸø„ ªê‰îóƒè¬÷ 
Ü¬ìõîŸ° å¼ ñ£ŸPò¬ñ‚èŠð†ì ð£˜ªì¡«ð£ (A2O) ªêò™º¬ø õ®õ¬ñŠ¹ 
º¡ªñ£NòŠð†ì¶. àœÙ˜ è£LJì‹ F†ìIì™ «ñ‹ð£†´ˆ F†ìƒèO¡ 
Ü®Šð¬ìJ™, èEîº¬ø º¡õ®õ£‚èˆF¡ Íôñ£èŠ ð™«õÁ Å›G¬ôèœ 
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ñFŠHìŠð†ìù. ÞF™, èNè£™ õ¬ôò¬ñŠH¡ MKõ£‚è‹ (10 ºî™ 85% 
ªêò™ðóŠ¹) ñŸÁ‹ ñ‚èœ ªî£¬è ªð¼‚è‹ ÝAòõŸP¡ M¬÷¾èœ èí‚A™ 
â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šð†ìù («ô‚, 2010). Þ‰î Üµ°º¬øò£ù¶ å¼ ñFŠHìŠð†ì 
ðò¡ð£†´ Ý»†è£ôˆF¡ áì£è‚ èN¾cK¡ Ý‚è‚ÃÁèœ e¶ ñŸÁ‹ WWTP 
ªêò™Fø¡ e¶ «ñŸÃPò èNè£™ õ¬ôò¬ñŠH¡ MKõ£‚è‹ ñŸÁ‹ ñ‚èœ 
ªî£¬è ªð¼‚è‹ ÝAòõŸP¡ M¬÷¾è¬÷ ñFŠð£Œ¾ ªêŒõîŸ° àîMò¶ 
(«ô‚ ñŸÁ‹ ðô˜, 2011). ªêKˆî ñô‚èN¾èO™ Þ¼‰¶ àJKò™ C¬î¾ø£î 
¶èœñ‚ èKñŠ ªð£¼†èœ ñŸÁ‹ àJKò™ C¬î¾ø£î è¬óòˆî° èKñ 
¬ï†óü¡ ÝAòõŸP¡ ²¬ñèO¡ è£óíñ£è, º¡ªñ£NòŠð†ì G¬ôòñ£ù¶ 
ñô‚èN¾èœ èù Ü÷¾èœ àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ 2.8% â¡ð¬î Mì 
ÜFèñ£è Þ™ô£î Ü÷M™ àœ÷ì‚A Þ¼‚°‹ «ð£¶ ñ†´«ñ ªð¼‹ð£ô£ù 
ªõO«òŸø õó‹¹èÀì¡ Þí‚èºì¡ Þ¼ŠðîŸ°ˆ Fø¡ ªè£‡ìî£è 
Þ¼‰F¼‚°‹ â¡Á ÝŒ¾ ðK‰¶¬óˆî¶ («ô‚ ñŸÁ‹ ðô˜, 2011).  Þ¼ŠHÂ‹, 
àò˜ ¬ï†óü¡ ²¬ñ ñŸÁ‹ àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò àJK‚ èKñŠªð£¼†èO¡ 
ªñ¶õ£ù àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®òˆFø¡ ÝAòõŸP¡ å¼ H¡M¬÷õ£è 
(Ü†ìõ¬í 9.1-Þ™ º¡Q¬ôŠð´ˆF‚ è£†ìŠð†´œ÷¶), ¹Fò G¬ôòˆF™ 
¬ï†óü¡ õó‹¹èœ Ü«ïèñ£è G¬ø«õŸøŠðì ñ£†ì£¶ â¡Á ÝŒ¾ áè…
ªêŒAø¶ («ô‚, 2010). 

ðì‹ 9.10 Þ™L†x ê£¬ôJ™ àœ÷ èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆF™ Þ¬ìòèˆ ªî£†®J™ 
ñô‚èN¾ ªõO«òŸø‹ 
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Gè›¾Šð£ì‹ 9.3: ð£ôvbù‹ ï£†®™ àœ÷ Ü™¬ð«ó èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôòˆF¡ e¶ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õî¡  î£‚è‹  (Ü™ êf¶ ñŸÁ‹ 
UˆùM, 2006 â¡ðF™ Þ¼‰¶ î¿õŠð†ì¶)  

ªêJ¡† ñ£˜†ªìQ™ ªêŒòŠð†ì Üµ°º¬ø‚° åˆî å¼ Üµ°º¬ø¬òŠ 
H¡ðŸP, ð£ôvbù‹, «ñŸ°‚ è¬óJ™ Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü™¬ð«ó WWTP-Þ™ 
èEîº¬ø º¡õ®õ£‚èˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆF å¼ ñFŠð£Œ¾ ªêŒòŠð†ì¶. Þî¡ 
«ï£‚è‹ â¡ùªõQ™, Þ¬ö»¼M™ ªð¼‰Fó÷£è‚ èN¾èœ ã¡ «ê˜A¡øù 
â¡ðîŸ°‹, àòó÷Mô£ù ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ COD ñŸÁ‹ TN ªêP¾èœ 
ã¡ º¬ø«ò 90 mgCOD/L ñŸÁ‹ 18 mgTN/L ÝAòõŸP¡ åˆî ªõO«òŸø õó‹¹è¬÷ 
G¬ø«õŸø ÜÂñFŠðF™¬ô â¡ðîŸ°‹ å¼ M÷‚èˆ¬î‚ è‡ìPõî£°‹ (Ü™ 
êf¶ ñŸÁ‹ UˆùM, 2006). ñ‡ìôˆF™ àœ÷ Hø G¬ôòƒè¬÷Š «ð£ô, 2000-
Ý‹ Ý‡´ ºîŸªè£‡´ Ü™¬ð«ó WWTP G¬ôòñ£ù¶ èN¾c˜ ÜèŸÁ‹ 
õ¬ôò¬ñŠ¹ì¡ Þ¬í‚èŠðì£î ãøˆî£ö 35% i´èO™ Þ¼‰¶ ªðÁA¡ø 
èN¾c˜ˆ ªî£†®‚ èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆF‚ ªè£‡´ õ¼Aø¶. °¬ø‰î 
õL¬ñ»œ÷ ªêKˆî ñô‚èN¾èO¡ èù Ü÷¾èœ ªñ£ˆî àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ 
èN¾cK¡ 6.6% -ä â†®ò «ð£¶, G¬ôòˆF¡ ªè£œFø¡ M…CJ¼‰î¶, ãøˆî£ö 
50% Ü÷¾‚°Š ªðKò ªî£†®J¡ èù Ü÷¾èÀ‹, 50% àòó÷¾ Ý‚Cü¡ 
«î¬õèÀ‹ «î¬õŠð†ì¶, ñŸÁ‹ ÜFèŠð®ò£ù èN¾èO¡ å¼ åˆî êîiîˆ¬î 
à¼õ£‚Aò¶ â¡Á º¡õ®õ£‚è ÝŒ¾ ²†®‚è£†®ò¶ (Ü™ êf¶ ñŸÁ‹ 
UˆùM, 2006). àòó÷¾ Ý‚Cü¡ «î¬õèœ ñŸÁ‹ FìŠªð£¼†èO¡ I¬è„ 
²¬ñ«òŸø™ Ýù¶ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ è£ŸÁœ÷ G¬ô¬ñè¬÷ ¬õˆF¼ŠðF™ 
àœ÷ CóñƒèO¡ è£óíñ£è Þ¬ö»¼õ£ù ð£‚¯Kò£‚èO¡ IèŠªð¼‚èˆFŸ°„ 
ê£îèñ£è Þ¼‰F¼‚èô£‹.  

Gè›¾Šð£ì‹ 9.4: HLŠ¬ð¡v ï£†®¡, ñEô£ ñ£ïèK™ ñô‚èN¾èO¡ Þ¬í„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™  

(ó£H¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 2012 â¡ðF™ Þ¼‰¶ î¿õŠð†ì¶)  

è£ŸÁœ÷ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòƒèO™ ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™ 
ÜF¼ŠFò£ù ÜÂðõƒèœ A¬ìˆF¼‚A¡øù â¡Aø «ð£F½‹, HLŠ¬ð¡v 
ï£†®™, ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è, º‚Aò àJKò™ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªêò™º¬øò£è„ ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾c˜ 
Ü¬ñŠ¹èœ Ü‡¬ñJ™ «î˜¾ªêŒòŠð†´œ÷ù. èN¾c˜ˆ ªî£†®‚ 
èN¾èÀì¡ ñEô£ có£î£óˆF¡ ñô‚èN¾èœ Þò‚èƒèœ, ñEô£ ªîŸ° 
èN¾c˜ˆªî£†®J™ àœ÷ ð°Fò÷¾ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èN¾è¬÷„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆF™ ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾èÀì¡ å¼ 
ñô‚èN¾èœ ªê¿¬ñŠð´ˆî¬ôŠ ðò¡ð´ˆ¶A¡øù (ó£H¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 
2012). Þ‰î G¬ôò‹ ï£œ å¡Á‚° 814 m3 ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
Fø¡ ªè£‡ì¶. îŸ«ð£¶, Þ‰î G¬ôò‹ î¡ ÜFèð†ê ªè£œFøQ™ ãøˆî£ö 
40-50% Ü÷¾‚°‚ ¬èò£œAø¶. Þ¶, õ÷˜„C‚° Þ¡Â‹ õ£ŒŠ¹ Þ¼Šð¬î„ 
²†®‚è£†´Aø¶. «ñôFèñ£è, ð£Lõ£‚ c˜ ñ£õ†ìˆF¡ èN¾c˜ˆªî£†®J™ 
àœ÷ ð°Fò÷¾ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èN¾èO¡ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹ Ýù¶ 
å¼ Þó‡ì£‹ G¬ô ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªêò™º¬ø â¡ø º¬øJ™, õK¬êº¬ø 
ªî£°F M¬ù»¬ô (ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì èN¾èœ ªêò™º¬øJ¡ å¼ 
ñ£ŸÁ¼) å¡¬øŠ ðò¡ð´ˆ¶Aø å¼ èN¾c˜ˆªî£†®J™ àœ÷ ð°Fò÷¾ 
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9.5  ñô‚èN¾è¬÷‚ è£ŸP™ô£ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™  

è£ŸP™ô£„ ªêò™º¬øèO™ ñô‚èN¾è¬÷»‹ èN¾c¬ó»‹ Þ¬í„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ â¡ð¶ èN¾è¬÷ G¬ôò£‚è™, èù Ü÷¾ °¬øŠ¹ ñŸÁ‹ 
ÜFèKˆî c˜c‚°‹Fø¡ ÝAòõŸÁ‚è£ù å¼ ñ£ŸÁõN Ý°‹. «ñ™«ï£‚AŠ 
ð£»‹ è£ŸP™ô£‚ èN¾Š «ð£˜¬õ M¬ù»¬ôèœ  (UASB), è£ŸP™ô£„ 
ªêKŠð£¡èœ ñŸÁ‹ è£ŸP™ô£‚ °÷ƒèœ àœO†ì ê£ˆFò‚ÃÁèœ Þ¼‚A¡øù. 
è£ŸP™ô£„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ýù¶ àìŸèN¾ õ£»M¡ àŸðˆFJ¡ Íôñ£è„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù Ý‚è„ªêô¾è¬÷ ß´ªêŒòô£‹. Þ¬î, Åì£‚°õîŸè£è 
Ü™ô¶ I¡ê£ó àŸðˆF‚è£èŠ ðò¡ð´ˆî º®»‹. àò˜ ªõŠðG¬ôèO™ (50 °C 
ªõŠðG¬ô‚° «ñ«ô) Þòƒ°‹ ªêKˆîL¡ Íôº‹ «ï£Œ M¬÷M‚°‹ ̧ ‡µJK 
°¬øŠ¬ð Ü¬ìò º®»‹ (ªñ†è£çŠ ñŸÁ‹ â†®, 2003).  

ñô‚èN¾èO¡ ð‡Hò™¹èœ èõùñ£èŠ ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹, ãªù¡ø£™ 
¹ˆî‹¹Fò Ü™ô¶ °¬ø‰î G¬ôò£‚èŠð†ì ñô‚èN¾èœ Ýù¶ àJKò™ 
C¬î¾ø‚Ã®ò àJK‚ èKñŠªð£¼†èO¡ àò˜ ªêP¾è¬÷‚ ªè£‡®¼‚°‹, 
Ýù£™ Ü«ïèñ£è ñ†´Šð´ˆ¶A¡ø «ê˜ñƒè¬÷‚ ªè£‡®¼‚èô£‹ (W«ö 
èô‰î£òŠð†´œ÷ð®). àìŸèN¾ õ£» àŸðˆF ñŸÁ‹ ðò¡ð´ˆî™ â¡ð¶ 
å¼ èõ˜„Cèóñ£ù ðôù£è Þ¼‚A¡ø«ð£F½‹, îŸ«ð£¶ õó‹¹‚° à†ð†ì 
ðò¡ð£´èÀ‹ ªî£N™¸†ðƒèÀ‹ ñ†´«ñ Þ¼‚A¡øù. âù«õ, àò˜ õL¬ñ»œ÷ 
ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù è£ŸP™ô£ Ü¬ñŠ¹è¬÷ 
«ñ‹ð´ˆ¶õîŸè£è «ñôFè Ýó£Œ„C «î¬õŠð´Aø¶ (v†ó£v ñŸÁ‹ ðô˜, 2006). 
èN¾ c˜ˆ ªî£†®èO™ Þ¼‰¶ ªðøŠð´‹ ñô‚èN¾èœ (ªêKˆî ñô‚èN¾èœ) 
Ýù¶, Ü¶ àœ÷£AJ¼‚Aø G¬ôò£‚èLœ Ü÷¬õŠ ªð£Áˆ¶ è£ŸP™ô£ Þ¬í„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚è£èŠ ªð£¼ˆîñŸøî£è Þ¼‚èô£‹. Þ‰î «ï˜M™, ªêKˆî 
ñô‚èN¾èO™ àœ÷ àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò àJK‚ èKñŠªð£¼†èO¡ °¬ø‰î 
ªêP¾èœ °¬ø‰î àìŸèN¾ õ£» àŸðˆF‚°‹, àòó÷Mô£ù FìŠªð£¼†èœ 
CÁè„ CÁè„ «ê˜õîŸ°‹ õNõ°‚°‹. Þîù£™, õó‹¹‚° à†ð†ì ðô¡èÀì¡ 
°PŠHìˆî‚è Ü÷Mô£ù Þò‚è„ ªêô¾èœ ãŸð´‹. (v®™ ñŸÁ‹ çð£‚ú£¡, 
2012).  

9.5.1 COD I¬è„ ²¬ñ«òŸø™  

Þò™ 3-Þ™ M÷‚èŠð†´œ÷ð®, è£ŸP™ô£ ªêKˆî™ Ýù¶ ð™«õÁ ð£‚¯Kò£ 
ªî£°FèÀ‚° ñˆFJ™ C‚èô£ù Þ¬ìM¬ùè¬÷»‹ ê£˜¹G¬ôè¬÷»‹ 

ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆ¬î‚ è†´õîŸ° 
º®ªõ´ˆ¶œ÷¶ (http://watsanexp. ning.com). G¬ôòˆF¡ º¿ Þò‚è‹ 2013-Ý‹ 
Ý‡®¡ Þó‡ì£õ¶ ð£F õ£‚A™ ªî£ìƒè è£ô Ü†ìõ¬íJìŠð†´œ÷¶. 
Þ‰îˆ F†ìŠðEò£ù¶ HLŠ¬ð¡R™ àœ÷ c˜ ñ£õ†ì Ü÷Mô£ù 
õ÷˜„C¬ò Ü‰î ñ£õ†ìˆF¡ ²ò º¬ùŠ¹ˆF†ìƒèOù£«ô G¬ø«õŸÁ‹ 
õ¬èJ™ èN¾c˜ˆªî£†®J™ àœ÷ ð°Fò÷¾ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èN¾èO¡ 
«ñô£‡¬ñ‚è£ù å¼ º¡õ®¾ â¡Aø º¬øJ™ Y˜ªêŒðEò£ŸÁõ¬î 
«ï£‚èñ£è‚ ªè£‡´œ÷¶. Þ‰î ÜÂðõƒèœ, õ®õ¬ñŠ¹ Ýù¶ àœ«ï£‚AŠ 
ð£»‹ ñô‚èN¾è¬÷ ß´ªêŒõîŸ°Š «ð£¶ñ£ù Ü÷¾‚° Þ¼‰î£™, «ð£¶ñ£ù 
Ü÷¾‚° Þò‚°ðõ˜ Fø¬ù»‹ Fø¬ñˆî°F»‹ ªè£‡®¼‰î£™, ñŸÁ‹ 
ªð£¼ˆîñ£ù «ñô£‡¬ñ F†ì‹ G¬ø«õŸøŠð†´ Þ¼‰î£™, è£ŸÁœ÷ àJKò™ 
Ü¬ñŠ¹èO™ ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ â¡ð¶ ï¬ìº¬øJ™ 
ê£ˆFòŠðì‚Ã®ò¶ ñŸÁ‹ F¼ŠFèóñ£ù¶ â¡Á ²†®‚è£†´A¡øù. 
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ê£˜‰F¼‚Aø¶. Þ¶, àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾èO¡ ²¬ñ«òŸø™ MAîƒèO™ àœ÷ 
ñ£Áð£´èO¡ è£óíñ£è„ ªêò™º¬ø¬ò âOF™ ð£F‚èŠðì„ ªêŒAø¶. 

ÜF½‹ °PŠð£è Þ¶, ñô‚èN¾è¬÷ «ñô£‡¬ñ ªêŒ»‹ «ð£¶ Iè¾‹ 
º‚Aòñ£ù¶, ãªùQ™ Þ¶ Þò™H«ô«ò àòó÷M™ ñ£ø‚Ã®ò¶. è£ŸP™ô£„ 
C¬î¾Áî™ ï£¡° è†ìƒè¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶: có£Ÿð°ˆî™, ÜIô à¼õ£‚è‹, 
ÜC†«ì† à¼õ£‚è‹ ñŸÁ‹ eˆ«î¡ à¼õ£‚è‹ (ÜC†®‚ ÜIô‹ eˆ«îù£è 
ñ£ŸøŠð´î™ ñŸÁ‹ ¬ý†óü¡ Hø «ê˜ñƒè÷£è ñ£ŸøŠð´î™ ÝAò Þó‡´‹). 
ÜIô à¼õ£‚èˆ¬î„ ªêŒAø, ¹OŠ«ðø„ªêŒ»‹ ð£‚¯Kò£‚èO¡ õ÷˜„C 
MAîñ£ù¶ eˆ«îù£‚è ð£‚¯Kò£‚èO¡ õ÷˜„C MAîˆ¬î Mì 10 ºî™ 0 
ñìƒ° ÜFèñ£è àœ÷¶, ñŸÁ‹ ÜõŸP¡ ªêò™º¬ø MAîƒèœ ä‰¶ ñìƒ° 
«õèñ£è àœ÷¶ («õ¡ ôò˜, 2008). M¬ù»¬ôèœ I¬è„ ²¬ñ«òŸøŠð†ì£™, 
ÜIô à¼õ£‚èˆF¡ M¬óõ£ù MAî‹ Ýù¶ ÜIôƒèœ CÁè„ CÁè„ 
«ê˜õF™ º®»‹. ãªùQ™, eˆ«îù£‚è ð£‚¯Kò£‚è÷£™ ÜõŸ¬ø M¬óõ£èŠ 
ðò¡ð´ˆî º®ò£¶. Ü¬ñŠH¡ î£ƒè™ ªè£œFø¬ùŠ ªð£Áˆ¶ (Þ¶ àJK‚ 
èKñŠªð£¼†èO¡ ¬ï†óü¡ àœ÷ì‚èˆ¬îŠ ªð£Áˆ¶ Ü¬ñAø¶, ãªùQ™ èKñ 
¬ï†óüQ¡ có£Ÿð°ˆî™ Ýù¶ è£óŠð‡¹ ÜFèKŠH™ º®Aø¶), Þ¶ pH-Þ™ 
å¼ °PŠHìˆî‚è i›„C‚° õNõ°ˆ¶, eˆ«îù£‚è ð£‚¯Kò£‚èO¡ õ÷˜„C¬ò 
ñ†´Šð´ˆ¶Aø¶. Þîù£™, ÜIôƒèœ Þ¡Â‹ IèŠªðKò Ü÷M™ CÁè„ CÁè„ 
«ê˜õF™ º®Aø¶ («õ¡ ôò˜, 2008). Þ¶, ªêKŠð£Q¡ ªêòLöŠH™ º®Aø¶, 
ñŸÁ‹ Þ¶ ‘¹OŠð£î™’ â¡Á Ü¬ö‚èŠð´Aø¶. Þ¶ ªî£ì˜ð£è, ÍvHó‚è˜ 
ñŸÁ‹ ðô˜ (1993), è£ŸP™ô£ ªêKˆî¬ô è†´Šð´ˆ¶õîŸè£è¾‹‘¹OŠð£î¬ô’ 
îM˜ŠðîŸ° G¬ôòŸøˆî¡¬ñ¬òˆ ªî£ì‚èˆF«ô«ò è‡ìPõîŸè£è¾‹ VFAñŸÁ‹ 
è£óŠð‡¹ ÝAò Þó‡¬ì»‹ Ü÷M´õîŸ° å¼ âOò 5 Ü‹ê îóƒè£í™ 
º¬ø¬ò à¼õ£‚A Þ¼‚Aø£˜èœ.  

COD-Þ¡ I¬è„ ²¬ñ«òŸø™, Ü‹«ñ£Qò£ ñ†´Šð´ˆî™, pH ñ£Áð£´èœ, 
ñŸÁ‹ ê™¬ð´ ñ†´Šð´ˆî™ ÝAòõŸP¡ Íô‹ è£ŸP™ô£„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
ªêò™º¬øèœ Þ¬ìÎÁ ªêŒòŠð´A¡øù. âù«õ, è£ŸP™ô£„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
Ü¬ñŠ¹èO™ ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù º¬øò£ù 
Þò‚èˆ¬î àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°, Þ‰î‚ è£óEèœ èõùñ£è‚ è‡è£E‚èŠð†´‚ 
è†´Šð´ˆîŠðì «õ‡´‹. Þ‰î‚ è£óEèœ åšªõ£¡¬ø‚ °Pˆ¶‹, Ü¬õ 
âŠð®Š ªð£¼ˆîñ£ù ñô‚èN¾èœ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒè¬÷Š ð£F‚°‹ â¡ð¬î‚ 
°Pˆ¶‹ W«ö M÷‚èŠð†´œ÷¶.  

UASB  

I¬è„ ²¬ñ«òŸø¬ôˆ î´ŠðîŸ°, ÜFèð†ê COD Ü™ô¶ VSS õ®õ¬ñŠ¹ 
²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒèœ M…êŠðì‚Ãì£¶, «ñ½‹ M¬ù»¬ôèœ ªî£ì˜‰¶ å«ó 
Yó£ù ñŸÁ‹ êñ„Yó£ù á†´î¬ô‚ ªè£‡®¼‚è «õ‡´‹ (ªñ†è£çŠ ñŸÁ‹ 
â†®, 2003).  

ðì‹ 9.11 Ýù¶ 100,000 p.e.-‚è£è¾‹ 25˚C ªõŠðG¬ôJ½‹ Þò‚èŠð´‹ å¼ UASB 
Ü¬ñŠH™ ªñ£ˆî àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ å¼ °PŠH†ì êîiîñ£èŠ 
ð™«õÁ ñô‚èN¾èœ èùÜ÷¾è¬÷»‹ õ¬èè¬÷»‹ ²¬ñ«òŸÁõî¡ M¬÷¾è¬÷ 
M÷‚°Aø¶. UASB-‚è£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð†ì õ®õ¬ñŠ¹ ñFŠ¹èœ ªý¡«ê 
ñŸÁ‹ «è£Iò£š (2008) ÝA«ò£ó£™ MõK‚èŠð†ìð®»‹, «ìƒ«è£™ (2013) 
â¡ðõó£™ ðò¡ð´ˆîŠð†ìð®»‹, ï´ˆîó õL¬ñ»œ÷ ïèó£†C‚ èN¾è÷£è 
Þ¼‰îù. èKñ„ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAî‹ (OLR) 3 kgCOD/m3/d âù¾‹, «ñ™«ï£‚AŠ 
ð£»‹ F¬ê«õè‹ 0.83 m/h âù¾‹ Þ¼‰î¶. ¶èœñ àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò àJK‚ 
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èKñŠªð£¼†èO¡ àò˜ ªêP¾è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
UASB Ü¬ñŠ¹èÀ‚è£ù ÜFèð†ê OLR Ýù¶ ãøˆî£ö 6 kgCOD/m3/d Þ¼‚Aø¶ 
(«õ¡ ôò˜, 2008), Þ¶ «è£†ð£†®¡ð®, Þ‰î ÝŒM™ ðò¡ð´ˆîŠð†ì 100,000 
p.e. G¬ôòñ£ù¶ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ àFK ªè£œFø¬ù‚ ªè£‡´œ÷¶ â¡Á 
ðK‰¶¬ó‚Aø¶. ðì‹ 9.11-Þ™ M÷‚èŠð†´œ÷ð®, UASB M¬ù»¬ôò£ù¶ °¬ø‰î 
õL¬ñ»œ÷ ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èO¡ (180,000 p.e. õ¬óJô£ù èKñ„ ²¬ñ‚°„ 
êññ£ù 1,500 m3/d ) èù Ü÷¾ õ£Kò£ù 7.5% õ¬óJô£ù á†´î™è¬÷‚ ¬èò£÷ 
º®»‹, Ýù£™ àò˜ COD àœ÷ì‚èˆF¡ è£óíñ£è 0.25% àò˜ õL¬ñ»œ÷ 
¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾è¬÷ ñ†´«ñ ¬èò£÷ º®»‹ (ãøˆî£ö 139,000 p.e.-‚° 
êññ£ù å¼ èKñ„ ²¬ñ»ì¡ îô£ å¼ ï£À‚° 5m3 ªè£‡ì 10 Fóõ«ñŸÁ‹ 
ªî£†®»œ÷ êó‚°‰¶èœ). Üî£õ¶, 100,000 p.e. UASB Ü¬ñŠ¬ð‚ ªè£‡´œ÷, 
Ü«î «ð£ôŠ ð™«õÁ ªè£œFø¡è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ Hø UASB G¬ôòƒè÷£™ 
°¬ø‰î õL¬ñ»œ÷ ñô‚èN¾è¬÷‚ ¬èò£÷ º®»‹, Ýù£™ àò˜ õL¬ñ»œ÷ 
ñô‚èN¾è¬÷‚ ¬èò£À‹ «ð£¶ I¬è„ ²¬ñ«òŸø½‚° àœ÷£è «ïK´‹.  

ðì‹ 9.11 ï£œ å¡Á‚° 3 kgCO/m3 â¡Aø å¼ êó£êKò£ù ñŸÁ‹ ï£œ å¡Á‚° 6 kgCO/m3 â¡Aø 
å¼ ÜFèð†ê Ý‚Cü¡ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîˆFŸè£è õ®õ¬ñ‚èŠð†ì å¼ UAS M¬ù»¬ôJ¡ èKñ„ 
²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒèœ e¶ ñô‚èN¾ ªõO«òŸøˆF¡ M¬÷¾èœ (G¬ôòˆFŸ° ªõO«òŸøŠð´Aø 
ªñ£ˆî àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ å¼ °PŠH†ì êîiîñ£è ªõOŠð´ˆîŠð´Aø¶).

è£ŸP™ô£„ ªêKŠð£¡èœ  

ðì‹ 9.12 Ýù¶ å¼ è£ŸP™ô£„ ªêKŠð£Q™ ªñ£ˆî àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ 
èù Ü÷¾ õ£Kò£è å¼ °PŠH†ì êîiîñ£èŠ ð™«õÁ FìŠªð£¼†è¬÷„ 
²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒèO™ ð™«õÁ ñô‚èN¾èO¡ õ¬èè¬÷ Þ¬í„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õî¡ M¬÷¬õ M÷‚°Aø¶.  

è£ŸP™ô£„ ªêKŠð£¡ Ýù¶ 10 d â¡Aø å¼ SRT Ü÷¾ìÂ‹ 13,750 m3 
â¡Aø å¼ ªñ£ˆî èù Ü÷¾ìÂ‹, Iîñ£ù ªõŠðG¬ôèO™ õ÷¼‹ 
ð£‚¯Kò£‚è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ G¬ô¬ñèO¡ W› (35oC) ªêòÖ‚èŠð´ˆîŠð†ì 
èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‹ å¡P™ Þ¼‰¶ ªðøŠð´‹ èN¾è¬÷„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ° õ®õ¬ñ‚èŠð†ì¶, è£†ìŠð†´œ÷ð®, SRT Ýù¶ 
á†ìŠð´A¡ø ñô‚èN¾èO¡ Ü÷¾‚° MAîêññ£è‚ °¬øAø¶. SLR-‚è£ù 
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ÜFèð†ê ðK‰¶¬ó‚èŠð†ì ñFŠ¹ 4.8 kgVSS/m3/d (ªñ†è£çŠ ñŸÁ‹ â†®, 2003) 
â¡Á Þ¼‚Aø «ð£F½‹, Þ¶ èõùñ£è‚ è‡è£E‚èŠðì «õ‡´‹, ÜŠ«ð£¶î£¡ 
ñô‚èN¾èœ «ê˜ˆî™ Ýù¶ SRT-Þ™ °¬ø‰îð†ê ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø ñFŠ¹‚ 
W«ö å¼ i›„CJ™ º®ò£¶, Üîù£™ M¬ù»¬ô ªêòLö‚è£¶. â´ˆ¶‚è£†ì£è, 
è£ŸP™ô£„ ªêKŠð£¡ á†´î™ 1% Ýè Þ¼‚Aø¶ (138 m3/d, 5 m3 èù Ü÷¾ ªè£‡ì 
28 «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶„ êó‚°‰¶èÀ‚°„ êññ£ù¶), Ýù£™ Þ¶ 10% 
ñô‚èN¾è¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶, Þîù£™ ªêKŠð£Q¡ Þò‚è SRT-Þ™ ãøˆî£ö 
å¼ 10% °¬øŠ¹ ãŸðìô£‹ (ðì‹ 9.12).  

SRT (ï£œ)  

ªêKŠð£¡èO™ è£ŸP™ô£ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî¬ôŠ ªð£Áˆîõ¬ó, 
ñô‚èN¾èœ àœO†ì, á†´î™ Ýù¶ ªêKŠð£Q¡ èù Ü÷M¡ Þ¼ðF™  å¼ 
ðƒ¬è Mì‚ °¬øõ£è âŠ«ð£¶‹ Þ¼‚è‚Ãì£¶ (ATV, 1985). Þ‰î Üµ°º¬øò£ù¶ 
I¬è„ ²¬ñ«òŸø¬ô î´ŠðîŸ° Ü™ô¶ SRT-Þ™ °PŠHìˆî‚è Ü÷¾ °¬øŠ¬ð 
î´ŠðîŸ° å¼ ÜFèð†ê 5% ñô‚èN¾èœ ²¬ñ«òŸø™ «î¬õ â¡ð¬î‚ °P‚Aø¶. 
Þ‰î MAî‹ Ýù¶ è£ŸP™ô£„ ªêKŠð£¡èO¡ õ®õ¬ñŠ¹‚è£èŠ ªð£¶õ£èŠ 
ðò¡ð´ˆîŠð´Aø 20 d â¡Aø å¼ SRT ñFŠH¡ Ü®Šð¬ìJ½‹ Ü¬ñ‰îî£°‹ 
(ªñ†è£çŠ ñŸÁ‹ â†®, 2003), Þ¶ ðK‰¶¬ó‚èŠð†ì Üµ°º¬øJ¡ 
ï‹ðèˆî¡¬ñ¬ò ÜFèK‚Aø¶.  

°÷ƒèœ  

ªð£¶õ£è, è£ŸP™ô£‚ °÷ƒè¬÷ 0.025-0.5 kgCOD/ m3+/d â¡Aø Þò‚è ²¬ñ«òŸÁ‹ 
MAîƒè¬÷»‹ 4 m Ýöº‹ ªè£‡ì °¬ø‰î ²¬ñ«òŸøŠð†ì è£ŸP™ô£ 
Ü¬ñŠ¹è÷£è‚ è¼îô£‹ («õ¡ ôò˜, 2008).  

ñô‚èN¾èœ ðò¡ð£´è¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó, çªð˜ù£¡ìv ñŸÁ‹ ðô˜ (2004) 
èN¾ G¬ôò£‚è™ °÷ƒèO™ (WSP) ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ° º¡, 

ðì‹ 9.12 10 ï£†èœ â¡Aø å¼ èN¾èœ îƒ°A¡ø è£ôˆ¶ì¡ õ®õ¬ñ‚èŠð†ì 13,750 m 3 ªè£‡ì 
å¼ è£ŸP™ô£„ ªêKŠð£Q¡ FìŠªð£¼†èœ ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒèO¡ e¶ ñô‚èN¾ ªõO«òŸøˆF¡ 
M¬÷¾èœ (è£ŸP™ô£ ªêKŠð£Â‚°œ ªõO«òŸøŠð´‹ ªñ£ˆî àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ å¼ 
°PŠH†ì êîiîñ£è ªõOŠð´ˆîŠð´Aø¶).  
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°PŠð£è Ü‹«ñ£Qò£M¡ à¼õ£‚èˆ¬î‚ °¬øŠðîŸ° 0.6 kgBOD5+/ kgBOD5+/d â¡Aø 
ÜFèð†ê ²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒèO™ Þò‚è «õ‡´‹ â¡Á ðK‰¶¬ó‚Aø£˜èœ. 

Þ¼ŠHÂ‹, Þ‰î Ü¬ñŠ¹èœ ¶˜ï£ŸøŠ Hó„C¬ùèœ, M¬óõ£è‚ èN¾èœ 
CÁè„CÁè„ «ê˜î™ (0.010 ºî™ m3+ õ¬óJô£ù èN¾èœ CÁè„CÁè„ «ê˜î™/ m3+ 
ñô‚èN¾èœ) ÝAòõŸ¬ø‚ ªè£‡®¼‚èô£‹, Ý¬èò£™ Ü®‚è® èN¾ ÜèŸÁ‹ 
ðE ªêŒòŠðì «õ‡®»œ÷¶ (ªýŒ¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 1998; çªð˜ù£¡ìv 
ñŸÁ‹ ðô˜, 2004).  

«ñ½‹, õO‚«è£÷ˆFŸ°œ eˆ«îQ¡ ÞöŠ¹ Ýù¶ CO2-ä Mì 21 ñìƒ° 
ÜFèñ£ù ð²¬ñJ™ô î£‚èˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷¶. Þ¶, ¬èŠðŸøŠðìM™¬ô 
âQ™, ²ŸÁ„ÅöLòL™ e¶ è´¬ñò£ù î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶‹ â¡ð¬îŠ ðKYL‚è 
«õ‡®»œ÷¶ («õ¡ ôò˜, 2008).  

«ñ½‹, ²ŸÁ„Åö½‚°œ ªõO«òŸøŠð´õîŸ° º¡ùî£è ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ 
èN¾èÀ‚° «ñôFè ªñ¼«èŸø™ «î¬õŠð´Aø¶, ñŸÁ‹ àò˜ Ü‹«ñ£Qò£ 
ªêP¾è¬÷Š ðó£ñK‚Aø¶ â¡ðî£™, Þ¶ °÷ Ü¬ñŠ¹èO™ Ü™ô¶ Þ¡Â‹ 
ªê£™ôŠ«ð£ù£™ Ü«î è£ŸP™ô£‚ °÷ƒèÀ‚°œ ªê¿¬ñŠð´ˆFòîŸ°Š H‰¬îò 
ªêò™º¬øè¬÷Š ð£F‚èô£‹ (v†ó£v ñŸÁ‹ ðô˜, 2000).  

Þšõ£Á, ñô‚èN¾è¬÷„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù è£ŸP™ô£ °÷ƒè¬÷Š 
ðò¡ð´ˆ¶‹ «ð£¶, ÜF½‹ °PŠð£è, àò˜ õL¬ñ»œ÷ ñô‚èN¾è¬÷‚ ¬èò£À‹ 
«ð£¶ èõùñ£è ñFŠd´ ªêŒò «õ‡´‹. Þ¶ 5-Ý‹ ÞòL½‹ MõK‚èŠð†´ 
Þ¼‚Aø¶.  

9.5.2 Ü‹«ñ£Qò£ ñ†´Šð´ˆî™  

ñô‚èN¾èO™ àœ÷ Ü‹«ñ£Qò£M¡ àò˜ ªêP¾è÷£™ ñô‚èN¾èO¡ è£ŸP™ô£ 
Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî¬ô ñ†´Šð´ˆî º®»‹ (v®™ ñŸÁ‹ çð£‚ú£¡, 
2012).  

è£ŸP™ô£ M¬ù»¬ôèO™ àœ÷ ð£‚¯Kò£‚èO™, eˆ«îù£‚è ð£‚¯Kò£‚èœ 
Ü‹«ñ£Qò£ ñ†´Šð´ˆî½‚° Iè¾‹ àí˜Fø¡ àœ÷¬õò£è Þ¼‚A¡øù 
(ªê¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2008). eˆ«îù£‚è ð£‚¯Kò£‚èO¡ ñ†´Šð´ˆî™ è£óíñ£è, 
è¬óòˆî° àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò àJK‚ èKñŠªð£¼†èO¡ A¬ì‚°‹Fø¡ 
Þ¼‚Aø«ð£F½‹ °¬ø‰î Ü÷Mô£ù àìŸèN¾ õ£» àŸðˆFò£Aø¶ (ã…êLìA 
ñŸÁ‹ ðô˜, 1993; ê‚°, 2004). eˆ«îù£‚è ð£‚¯Kò£‚èO¡ ñ†´Šð´ˆî½‚è£ù 
ªîKM‚èŠð†ì ñFŠ¹èœ êŸÁ ñ£Áðì‚Ã®ò¬õò£è Þ¼‚A¡øù, ñŸÁ‹ 1.7-
‚°‹ 14 g/L-‚°‹ Þ¬ì«òò£ù ªñ£ˆî Ü‹«ñ£Qò£ ªêP¾èO™ ªêò™ð£†®™ 
50% °¬øŠ¹ èõQ‚èŠð†´œ÷¶ (ªê¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2008). Þ‰îŠ ðó‰î 
õó‹ªð™¬ôò£ù¶ pH, è£˜ð¡ Ýî£óÍô‹, ªõŠðG¬ô ñŸÁ‹ àJKòˆFóœ 
¹¶„Åö½‚° Þí‚è‹ ñŸÁ‹ Å›G¬ô‚° ãŸð ªð£¼ˆîñ£‚A‚ªè£œî™ «ð£¡ø 
ð™«õÁ è£óEè÷£™ ãŸð´Aø¶ (ê‚°, 2004; ê‚° ñŸÁ‹ ðô˜, 2007; ªê¡ ñŸÁ‹ 
ðô˜, 2008). Þ¶ ªî£ì˜ð£è, Å›G¬ô‚° ãŸð ªð£¼ˆîñ£‚A‚ªè£œ÷Šðì£î 
eˆ«îù£‚è ð£‚¯Kò£‚èÀ‚è£ù à‡¬ñò£ù ï„²Š ªð£¼÷£è Ü‹«ñ£QòˆFŸ°Š 
(NH 4+) ðFô£è‚ °«÷£KÂì¡ «êó£î Ü‹«ñ£Qò£ ð°F (4.) ðK‰¶¬ó‚èŠð†´œ÷¶ 
(ªý¡«ê ñŸÁ‹ ý£˜«ó«ñ£Œv, 1983).  

ªêò™º¬ø Þ¬ìÎÁè¬÷»‹ Y˜°¬ô¬õ»‹ î´ŠðîŸ°, ªýŒ¡v ñŸÁ‹ v†ó£v 
(1999) ÝA«ò£˜, ªñ£ˆî àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ Ü‹«ñ£Qò£ ªêP¬õ 2 
g/L â¡ð¬î Mì‚ °¬øõ£è â¡ø Ü®Šð¬ìJ™ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì 
ñô‚èN¾èO¡ èù Ü÷¬õ è†´Šð´ˆî «õ‡´‹ â¡Á ðK‰¶¬ó‚Aø£˜èœ. 
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Þ¼ŠHÂ‹, «ì£° (2002) â¡ðõ˜ ÜFèð†ê ñô‚èN¾èœ èù Ü÷¬õ pH-Þ™ 
àœ÷ ê£ˆFòºœ÷ ñ£Áð£´èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ 200 mg NH 3- N/L â¡ð¬î Mì 
°¬øõ£ù Ü÷¬õ‚ ªè£‡´œ÷ å¼ àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾c¬ó Ü¬ì»ñ£Á 
è†´Šð´ˆî «õ‡´‹ â¡Á ðK‰¶¬ó‚Aø£˜ (ªý¡«ê ñŸÁ‹ ý£˜«ó«ñ£Œv, 
1983).  

èN¾c¬ó»‹ ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾è¬÷»‹ Þ¬í ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™ 
âF˜ð£˜‚èŠð´‹ ªñ£ˆî ¬ï†óü¡ ªêP¾èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ (ðì‹ 9.3), 
¬ï†óü¡ ªêP¾èœ 200 mg/L â¡ð¬î Mì ÜFèñ£è Þ¼‰F¼‚°‹, Þ¶ ÜõŸP¡ 
èù Ü÷¾èœ àò˜ õL¬ñ»œ÷, ï´ˆîó õL¬ñ»œ÷ ñŸÁ‹ °¬ø‰î õL¬ñ»œ÷ 
ñô‚èN¾èœ ÝAòõŸÁ‚° º¬ø«ò 2, 5 ñŸÁ‹ 8% â¡ð¬î Mì ÜFèñ£è Þ™ô£î 
Ü÷¾‚°‚ è†´Šð´ˆîŠðì «õ‡´‹ â¡Á ²†®‚è£†´Aø¶.  

9.5.3 pH ñ£Áð£´èœ  

è£ŸP™ô£ Ü¬ñŠ¹èO™, pH èõùñ£è‚ è‡è£E‚èŠðì «õ‡´‹ ñŸÁ‹ 7.0 
ñŸÁ‹ 7.5 ÝAòõŸÁ‚° Þ¬ì«ò ¬õ‚èŠðì «õ‡´‹ (ªê¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 
2008).  

pH G¬ôŠð£èˆ ªî£ì˜‰¶ c®ˆF¼Šð¬î àÁFŠð´ˆ¶õîŸ°‚ è£ŸP™ô£ 
Ü¬ñŠ¹èO¡ è£óŠð‡¹ ñŸÁ‹ î£ƒè™ ªè£œFø¡ ÝAò¬õ è‡è£E‚èŠðì 
«õ‡´‹ (ªñ†è£çŠ ñŸÁ‹ â†®, 2003). 7.5-8.0 â¡ð¬î Mì ÜFèñ£ù pH Ýù¶ 
°«÷£KÂì¡ «êó£î Ü‹«ñ£Qò£ ð°F CÁè„ CÁè„ «ê˜õîŸ° õNõ°‚èô£‹, 
ñŸÁ‹ Übî pH Ü÷¾èœ (â.è£. 10.0 â¡ð¬î Mì ÜFèñ£è) è£ŸP™ô£ àJKò™ 
C¬î¾Áî™ ªêò™º¬ø¬ò º¿¬ñò£è ñ†´Šð´ˆîô£‹ (ê‚°, 2004; ªê¡ ñŸÁ‹ 
ðô˜, 2008). 7.0-‚°‹ °¬øõ£ù pH ñFŠ¹èœ eˆ«îù£‚è ªêò™ð£†¬ì‚ °¬ø‚èô£‹. 
7.0-7.5 â¡Aø å¼ pH Ýù¶ àJKòˆFóœ ªêò™ð£†¬ì ÜFèð†êñ£‚°õîŸ°‹, 
ê£ˆFòºœ÷ ñ†´Šð´ˆî™, Ü‹«ñ£Qò£ ñŸÁ‹ ¶Kîñ£è  ÝMò£Aø ªè£¿Š¹ 
ÜIôƒèœ «ð£¡ø Ü÷¾¼‚èO¡ ï„²ˆî¡¬ñ M¬÷¾è¬÷‚ °¬øŠðîŸ°‹ 
àî¾Aø¶ (ªê¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2008). 

Ü¬ñŠH¡ è£óŠð‡¹ Ü÷¾è¬÷»‹ î£ƒè™ ªè£œFø¬ù»‹ è‡è£E‚è 
«õ‡´‹ ñŸÁ‹ º®»ñ£ù£™ «î¬õ‚«èŸð êKªêŒò «õ‡´‹. Þšõ£Á 
ªêŒî£™, pH ãŸø Þø‚èƒè¬÷‚ °¬ø‚è º®»‹ ñŸÁ‹ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾‚° pH 
õó‹ªð™¬ô¬òŠ ðó£ñK‚è º®»‹. Þ¼ŠHÂ‹, ¹ø «ê˜ñƒè¬÷ («ï£Œ M¬÷M‚°‹ 
¸‡µJK¬ò ÜèŸÁ‹ ðE¬ò»‹ á†ì„êˆ¶ e†¬ð»‹ «ñ‹ð´ˆ¶õîŸ° âKèK 
ê£‹ð¬ô„ «ê˜ˆî™) ð®Šð®ò£è á†´î™ ñŸÁ‹ è†´Šð´ˆîŠð†ì «ê˜ˆî™ 
«ð£¡ø Cô °PŠH†ì õö‚èƒèœ èõùñ£è„ ªêŒòŠðì «õ‡´‹ (ê‚°, 2004; 
ªñ†è£çŠ ñŸÁ‹ â†®, 2003). ÜŠð®J™¬ôªò¡ø£™, Ü¬õ VFACÁè„ CÁè„ 
«ê˜î™ è£óíñ£è (I¬è„ ²¬ñ«òŸÁ‹ «ð£¶) pH °¬øõîŸ° Ü™ô¶ Übî pH 
Ü÷¾èÀ‚° (è£óˆî¡¬ñ»œ÷ Ü™ô¶ è£ó„ «ê˜ñƒè¬÷ I¬èò÷M™ ãŸÁ‹ 
«ð£¶) õNõ°‚èô£‹ (ê‚°, 2004; «õ¡ ôò˜, 2008).  

9.5.4 ê™ç¬ð´ ñ†´Šð´ˆî™  

¹óî„êˆ¶‚èœ G¬ø‰î èN¾èO¡ è£ŸP™ô£„ ªêKˆîL¡ «ð£¶ î÷ˆFŸ° àœ«÷ 
Ü¬ñ‰¶œ÷ ¶Š¹ó¾ Ü¬ñŠ¹‚°œ (àŠð£ù) Gôˆî® c˜ à†¹°î™ Ü™ô¶ 
á´¼õ™ è£óíñ£è„ ê™ç¬ð´ õ£» (2003 2) à¼õ£‚èŠð´Aø¶ (ªñ†è£çŠ 
ñŸÁ‹  â†®,; «ô£ðv-õ£v‚ªõv ñŸÁ‹ ðô˜, 2009). ê™¬ð´ Ü¬ùˆ¶ 
àJKùƒèÀ‚°‹ ï„²ˆî¡¬ñ»œ÷¶, ñŸÁ‹ è£ŸP™ô£„ ªêKˆî™ ªêò™º¬øè¬÷ 
âOF™ ð£F‚èô£‹. eˆ«îù£‚è ð£‚¯Kò£‚èœ Þ¡Â… êKò£è„ ªê£™½IìˆF™ 
ê™ç¬ð´‚° àí˜Fø¡I‚è¬õ â¡ðî£™, Þ¶ °¬ø‰î÷¾ eˆ«î¡ àŸðˆF, 
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°¬ø‰î îóºœ÷ àìŸèN¾ õ£», ¶˜ï£Ÿø‹, ÜKŠ¹Š Hó„C¬ùèœ ñŸÁ‹ àò˜ 
COD ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾c˜ ªêP¾èœ ÝAòõŸÁ‚° õNõ°‚Aø¶ («õ¡ 
ôò˜, 2008).  

50-250 mgS/L-‚° Þ¬ì«òò£ù ê™ç¬ð´ ªêP¾èO™ 50% eˆ«îù£‚è„ ªêò™ð£´ 
èõQ‚èŠð†´œ÷¶, Ýù£™ õ£»‚ è†ìˆF™ õö‚èñ£è 2 S àœ÷¶ (ªñ†è£çŠ 
ñŸÁ‹ â†®, 2003).  

2 S-‚°‹ HS- ªî£ì˜ðÁˆî½‚°ñ£ù H2S S1 ñFŠ¹ ãøˆî£ö 7.0 Ýè Þ¼Šðî¡ 
è£óíñ£è, 2 S ªêP¬õ °¬øõ£è ¬õˆF¼ŠðîŸ° pH Ýù¶ 7.0-‚° «ñ«ô 
ðó£ñK‚èŠðì «õ‡´‹.  

Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð´Aø °¬ø‰î ñô‚èN¾èœ èù Ü÷¾èœ è£óíñ£è 
åŠd†ì÷M™ °¬ø‰î÷¾ ê™«ð† ªêP¾èœ âF˜ð£˜‚èŠðìô£‹ â¡Aø «ð£F½‹, 
ê£ˆFòºœ÷ ê™¬ð´ à¼õ£‚èˆ¬î Üô†CòŠð´ˆî º®ò£¶ ãªùQ™ è£ŸP™ô£„ 
ªêò™º¬øò£ù¶ Hø Þò‚è G¬ô¬ñè¬÷Š (â.è£.pH) ªð£Áˆ¶ 50 mgS/L â¡ð¬î 
Mì‚ °¬øõ£ù ê™¬ð´ ªêP¾èO™ Þ¬ìÎÁ‚° àœ÷£è «ïKìô£‹.  

Þ¼ŠHÂ‹, ñô‚èN¾èO™ ÜìƒA»œ÷ ê™«ð† ªêP¾èœ ªî£ì˜ð£ù îó¾èœ 
ÜKî£è Þ¼‚Aø¶ â¡ðî£™, ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ «ð£¶ 
è£ŸP™ô£„ ªêò™º¬øèO¡ e¶ ÜõŸP¡ ê£ˆFòºœ÷ î£‚èˆ¬î ñFŠð£Œ¾ 
ªêŒõîŸ° Ü¬õ ÝŒ¾ ªêŒòŠðì «õ‡®»œ÷¶.  

9.6  è£ŸP™ô£ Ü¬ñŠ¹èO™ ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è 
ï¬ìº¬øJ™ ê£ˆFòŠðì‚Ã®ò ðKYô¬ùèœ   

â‰îªõ£¼ è£ŸP™ô£„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ªêò™º¬øJ½‹, á†´î™ â¡ð¶ 
Ü«ïèñ£è Iè¾‹ º‚Aòñ£ù Þò‚è Ü‹êñ£è àœ÷¶. Þ¶, I¬è„ ²¬ñ«òŸø¬ô»‹ 
ÜF˜„Cè¬÷»‹ îM˜ŠðîŸ°Š ð®Šð®ò£è ñŸÁ‹ º®»ñ£ù£™ ªî£ì˜„Cò£è 
õöƒèŠðì «õ‡®»œ÷¶ (ªýŒ¡v ñŸÁ‹ v†ó£v, 1999; ªñ†è£çŠ ñŸÁ‹ 
â†®, 2003; «õ¡ ôò˜, 2008).  

UASB M¬ù»¬ôèO™ ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õ¬îŠ ªð£Áˆîõ¬ó, 
Ü¬ñŠH¡ I¬è„ ²¬ñ«òŸø¬ôˆ îM˜ŠðîŸ° õ®õ¬ñŠH¡ ÜFèð†ê OLR 
(èN¾c˜ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾èœ ÝAò Þó‡´‹ àœðì) Ýù¶ M…êŠðì‚Ãì£¶. 
°PŠð£è, àò˜ õL¬ñ»œ÷ ñô‚èN¾èœ èõùñ£è‚ ¬èò£÷Šðì «õ‡´‹, 
ãªùQ™ àò˜ èKñ àœ÷ì‚è‹ Ýù¶ Ü¬ñŠ¬ð âOî£è I¬è„ ²¬ñ«òŸøô£‹. 
Þ‰î ÝŒM™, 0.25% àò˜ õL¬ñ»œ÷ ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èœ (ãøˆî£ö îô£ å¼ 
ï£À‚° 5 m 3 â¡Aø Ü÷M™ 10 Fóõ«ñŸÁ‹ ªî£†®»œ÷ êó‚°‰¶èœ) ãøˆî£ö 
139,000 p.e.-‚° êññ£ù å¼ èKñ„ ²¬ñ¬ò‚ ªè£‡®¼‰îù, Þ¶ 100,000 p.e. UASB 
G¬ôò‹ å¡P¡ I¬è„ ²¬ñ«òŸø½‚° õNõ°ˆî¶.

è£ŸP™ô£„ ªêKŠð£¡èœ ñô‚èN¾èO¡ è£ŸP™ô£ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚° 
Iè¾‹ àìŸè†´¬ìòî£è Þ¼Šð¶ «ð£ôˆ «î£¡ÁAø¶. Iîñ£ù ªõŠðG¬ôèO™ 
Þòƒ°‹ ªêKŠð£¡èÀ‚è£ù (35˚C ªõŠðG¬ôJ™ Þò‚èŠð´ð¬õ) ÜÂñF‚èˆî° 
²¬ñ«òŸÁ‹ MAîƒèœ Þò‚è G¬ô¬ñè¬÷Š ªð£Áˆ¶ Ü¬ñA¡øù, Ýù£™ 
1.6-2.0 kgVSS/m3/d õ¬óJ½‹ â†ìô£‹ (ªýŒ¡v ñŸÁ‹ v†ó£v, 1999; ªñ†è£çŠ 
ñŸÁ‹ â†®, 2003). «ñ½‹, ñô‚èN¾èœ àœO†ì á†´î™ Ýù¶ õ®õ¬ñŠH¡ 
ÜFèð†ê Ü¡ø£ì á†´ MAîˆFŸ° õó‹¹‚° à†ð†´ ¬õ‚èŠðì «õ‡´‹. 
Þ¶, ðò¡ð´ˆîŠð´‹ SRT-ä ªð£Áˆ¶ Ü¬ñAø¶. àò˜ ªõŠðG¬ôèO™ Þòƒ°‹ 
è£ŸP™ô£„ ªêKŠð£¡èœ (49-52oC) â¡ð¬õ M¬óõ£ù có£Ÿð°ˆî™ MAîƒèÀ‚° 
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(èN¾c˜ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾èœ ÝAòõŸP¡ è£ŸP™ô£„ ªêKˆîL™ MAîˆ¬î‚ 
è†´Šð´ˆ¶‹ ð®G¬ô) õNõ°‚è‚Ã®ò å¼ ñ£ŸÁõNò£è àœ÷ù, Þîù£™ 
àòó÷¾ àìŸèN¾ õ£» àŸðˆFò£Aø¶ (ã…êLìA ñŸÁ‹ ðô˜, 1993). Þ¼ŠHÂ‹, 
Ü¬õ CPò ªõŠðG¬ô  ñ£Áð£´èÀ‚° âOF™ ð£F‚èŠðì‚Ã®ò¬õ Ý°‹. 
«ñ½‹, Iîñ£ù ªõŠðG¬ôèO™ Þòƒ°‹ ªêKŠð£¡èÀì¡ åŠH´¬èJ™ 
ÜõŸÁ‚° Þò‚è ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹„ ªêô¾èœ ÜFèñ£èàœ÷ù. Þîù£™, Ü¬õ 
°¬ø‰î õ¼ñ£ùºœ÷ ï£´èO™  ÜFèñ£è M¼‹ðŠðì£î¬õò£è àœ÷ù 
(ªýŒ¡v ñŸÁ‹ v†ó£v, 1999).

°÷ƒèœ °¬ø‰î ²¬ñ«òŸøŠð´‹ Ü¬ñŠ¹è÷£è (0.6 kgBOD5+/ kgBOD5+/d) 
Þò‚èŠð´‹ «ð£¶ ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù C‚èùñ£ù 
Ý‚è„ªêô¾¬ìò ªî£N™¸†ðƒè÷£è Þ¼Šð¶ «ð£ôˆ «î£¡ÁAø¶.  

Gè›¾Šð£ì‹ 9.5:	 î£¡ê£Qò£	 ï£†®¡,	 ì£˜	 Þv	 êô£‹	 ñ£ïèK™	
ñô‚èN¾è¬÷„	ªê¿¬ñŠð´ˆî™	 

(ê‚°, 2004	â¡ðF™	Þ¼‰¶	î¿õŠð†ì¶)  

è£ŸP™ô£„ ªêKˆî™ Ü¬ñŠ¹èO¡ å¼ F¼ŠFèóñ£ù ªêò™Fø¬ù 
àÁFŠð´ˆ¶õîŸ° àò˜ Ü‹«ñ£Qò£ ªêP¾èœ ñŸÁ‹ àò˜ pH Ü÷¾èœ 
ÝAòõŸP¡ YóNõ£ù M¬÷¾èœ îM˜‚èŠðì «õ‡´‹. ê‚° (2004) 
â¡ðõ˜, î£¡ê£Qò£ ï£†®¡, ì£˜ Þv êô£‹ ñ£ïèK™ CÁc˜, ñô‹ 
àœO†ì èN¾Šªð£¼†è¬÷‚ ¬èò£œî™ °Pˆ¶ å¼ è¼MË™ Ýó£Œ„C¬ò 
«ñŸªè£‡ì£˜. ì£˜ Þv êô£‹ ïèK™ àœ÷ °Nè¬÷ GóŠ¹õF™ 50% Ü÷¾‚°, 
àò˜ Gôˆî® c˜ñ†ìˆF¡ è£óíñ£è ãŸð†ì¶ â¡Á Üõ˜ è‡ìP‰î£˜. 
ÜF™, °N‚èNõ¬øèO™ Þ¼‰¶ ï£œ å¡Á‚° A†ìî†ì 16,131 kgCOD â¡Aø 
Ü÷¾‚° Gôˆî® c˜ Ýî£óÍôƒè¬÷„ ªê¡ø¬ì‰î¶. ÞŠð® Þ¼‚Aø 
è£óíˆî£™, ì£˜ Þv êô£‹ ñ£ïèK™, ñô£ô£°õ£ °®«òŸøˆF™ àœ÷ 10 
ïð˜èœ ªè£‡ì å¼ i†´‚° CÁc¬óˆ F¬êF¼ŠHM´‹ õêFJ™ô£î å¼ 
«ê£î¬ù Ü®Šð¬ìJô£ù «ñ‹ð´ˆîŠð†ì °N‚èNõ¬ø â¡ø º¬øJ™ 3,000 
L†ì˜ ªè£œFø¡ ªè£‡ì H÷£v®‚ ªî£†® å¡¬øŠ ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° 
Üõ˜ º¡ªñ£N‰î£˜. M¬ù»¬ô‚°œ ð£»‹ èN¾c˜ Ýù¶ CÁc¬ó»‹ 
ñôƒè¬÷»‹ 1.3:1 â¡ø MAîˆF™ ªè£‡®¼‰î¶. å¼ Ü¡ø£ì‚ °N‚èNõ¬ø 
â¡ø º¬øJ™ 380 ï£†èÀ‚°Š ðò¡ð´ˆFò Hø°, M¬ù»¬ô àœ÷ì‚è‹ 
Þ¡Â‹ Ãì G¬ôò£‚èŠðìM™¬ô, ñŸÁ‹ 8,000 mg/L è¬ó‰¶œ÷ COD (Ýù£™ 
100 mgCOD/L ñ†´«ñ ¶Kîñ£è ÝMò£Aø ªè£¿Š¹ ÜIôƒèœ) Þ¡Â‹ 
Ãì Þ¼‰î¶ â¡Á ªðøŠð†ì º®¾èœ ªõOŠð´ˆFù. Þ‰î‚ è¬ó‰¶œ÷ 
COD-Þ¡ å¼ ð°F àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò¶. Þ¶, M¬ù»¬ô àœ÷ì‚èˆF¡ 
«ñôFè G¬ôò£‚è½‚è£ù «î¬õ¬ò„ ²†®‚è£†´Aø¶. è¬ó‰¶œ÷ COD-
Þ¡ ªñ¶õ£ù ñ£ŸÁî™ Ýù¶ 3,000 mg N/L â¡Aø àò˜ Ü‹«ñ£Qò£ 
ªêP¾‚°ˆ î°‰îõ£Á ªð£¼ˆîñ£‚A‚ªè£œ÷Šðì£î è£ŸP™ô£‚ èN¾èO¡ 
à†¹°ˆî½ì¡ ªî£ì˜¹¬ìòî£è Þ¼‚èô£‹ â¡Á ÜÂñ£Q‚èŠð†ì¶. 
Ü«î Ýó£Œ„C F†ìŠðEJ™, ‘ß-«è£L ñŸÁ‹ Ývè£Kv º†¬ìèO¡’ 
°¬øŠ¬ð «ñ‹ð´ˆ¶õîŸ° âKèK ê£‹ð™è¬÷„ «ê˜ˆîî¡ è£óíñ£è 
ß«è£ê£¡ èNõ¬øèO™ àò˜ pH ñFŠ¹èœ (pH 10.4 õ¬óJ½‹) ãŸð´A¡øù, 
Ýù£™ àò˜ pH Ü÷¾èœ ñô‚èN¾èO¡ è£ŸP™ô£ àJKò™ C¬î¾Áî¬ô 
ñ†´Šð´ˆFù â¡Á å¼ °ÁAò è¼ˆî£Œ¾ ªõOŠð´ˆFò¶.  
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Þ¼ŠHÂ‹, ÜõŸP¡ G¬ø«õŸø‹ èõùñ£è ñFŠd´ ªêŒòŠðì «õ‡´‹, 
ãªù¡ø£™ ÜõŸÁ‚° Ü®‚è® èN¾ ÜèŸÁ‹ ðE «î¬õŠð´õî£™, èEêñ£ù 
Ü÷¾‚° Gôˆ «î¬õèÀ‹ àò˜ Þò‚è„ ªêô¾èÀ‹ Þ¼Šðî¡ è£óíñ£è, ªî£ì‚è 
ºîh´ ñŸÁ‹ Þò‚è„ ªêô¾èœ ÜFèñ£è Þ¼‚èô£‹.  

«ñ½‹, õO‚«è£÷ˆFŸ°œ eˆ«î¡ Þö‚èŠð†ì£™ º‚Aòñ£ù ²ŸÁ„ÅöLò™ 
Hó„C¬ùèœ ãŸðìô£‹.  

9.7  ÞÁF º®¾èœ  

ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£è WWTP-‚èO™ ªõO«òŸÁõ¶ 
â¡ð¶, àò˜ õL¬ñ»œ÷ ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èO¡ °¬ø‰î èùõ÷¾èœ (â.è£. 
ªñ£ˆî àœ«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ 0.25%) ªõO«òŸøŠð†ì£½‹ Ãì, è´¬ñò£ù 
Þò‚èŠ Hó„C¬ùèÀ‚° õNõ°‚èô£‹. Þ¶ º‚Aòñ£è, ïèó£†C‚ èN¾cK¡ 
õL¬ñ»ì¡ åŠH´¬èJ™, ñô‚èN¾èO¡ åŠd†ì÷Mô£ù àò˜ õL¬ñò£™ 

Gè›¾Šð£ì‹ 9.6: è£ù£ ï£†®™, ÝŒõè Ü÷Mô£ù UASB	M¬ù»¬ô	å¡P™	
èN¾c˜ˆªî£†®J™	àœ÷	ð°Fò÷¾	ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì	èN¾è¬÷	Þ¬í„	
ªê¿¬ñŠð´ˆî™		

(«ì£°, 2002	â¡ðF™	Þ¼‰¶	î¿õŠð†ì¶)  

º¿ Ü÷Mô£ù ÜÂðõƒèœ õó‹¹‚° à†ð†ì¬õò£è Þ¼‚A¡ø «ð£F½‹, 
«ì£° (2002) â¡ðõ˜, W«ö °PŠHìŠð†´œ÷ Gð‰î¬ùèO¡ W›, è£ù£ 
ï£†®™ å¼ ÝŒõè Ü÷Mô£ù UASB M¬ù»¬ôJ™ ñô‚èN¾è¬÷„ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸ° ï¬ìº¬øJ™ ê£ˆFòºœ÷¶ â¡Á å¼ ÞÁFˆ 
b˜ñ£ùñ£ù º®¾‚° õ‰î£˜ (i) ñ†´Šð´ˆ¶A¡ø «ê˜ñƒèO¡ (â.è£. 
Ü‹«ñ£Qò£) àò˜ ªêP¾è¬÷ Ü¬ìõ¬î îM˜ŠðîŸ°‚ èN¾èœ ªð£¼ˆîñ£ù 
Ü÷¾‚° c˜ŠH‚èŠð†´ Þ¼‰î£™ ñŸÁ‹ (ii) ñô‚èN¾èœ Ýù¶ ð®Šð®ò£è¾‹ 
ªî£ì˜„Cò£è¾‹ M¬ù»¬ô‚°œ á†ìŠð†ì£™. «ì£° (2002) ãøˆî£ö 
12 h â¡Aø å¼ êó£êK HRT-Þ™ ñŸÁ‹ 23.0-‚°‹ 31.2°C-‚°‹ Þ¬ì«òò£ù 
Å›ªõŠðG¬ôèO™ Þò‚èŠð†ì, 50 L Þòƒ°‹ èù Ü÷¾ ªè£‡ì å¼ UASB 
M¬ù»¬ô¬òŠ ðò¡ð´ˆF ÝŒ¾è¬÷ G¬ø«õŸPù£˜. OLR Ýù¶ 12.5-‚°‹ 21.5 
kg COD/m3/d-‚°‹ Þ¬ì«ò Þ¼‰î¶, åŠd†ì÷M™ 0.14 m/h â¡Aø å¼ °¬ø‰î 
«ñ™«ï£‚AŠ ð£»‹ F¬ê«õèˆ¬î»‹ ªè£‡®¼‰î¶. ñô‚èN¾èœ Ýù¶ 1: 6 
â¡ø MAîˆF™ c˜ŠH‚èŠð†ì¶, Þî¡ M¬÷õ£è„ êó£êK ªñ£ˆî ¬ï†óü¡ 
ªêP¾ 300 ± 50 mg/L ãŸð†ì¶. êó£êK ÜèŸÁ‹ ðEJ¡ ðôùOŠ¹ˆFø¡èœ 
H¡õ¼ñ£Á: COD-‚° 71%, ªñ£ˆîˆ FìŠªð£¼†èÀ‚° 61%, ¶Kîñ£è ÝMò£Aø 
ªñ£ˆîˆ FìŠªð£¼†èÀ‚° (TVS) 74% ñŸÁ‹ TSS-‚° 73%. «êèK‚èŠð†ì 
àìŸèN¾ õ£»M™ eˆ«îQ¡ èí‚AìŠð†ì èù Ü÷õ£ù¶, ï¬ìº¬ø 
ÞöŠ¹è¬÷‚ èí‚A™ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷£ñ™ 4-8 L/kgCOD â¡ø õó‹ªð™¬ô¬ò‚ 
ªè£‡®¼‰î¶. ªñ£ˆîˆF™, ÜèŸÁ‹ ðEJ¡ ðôùOŠ¹ˆFø¡èœ i†´‚ 
èN¾c¬ó„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ å¼ UASB M¬ù»¬ô‚°Š ªðøŠð†ìõŸÁì¡ 
åŠHì‚Ã®ò Ü÷M™ Þ¼‰îù. Þ¼ŠHÂ‹, ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ COD 
ªêP¾ Ýù¶ «ïó® ªõO«òŸøˆFŸ° Iè¾‹ ÜFèñ£è àœ÷¶. Ý¬èò£™, å¼ 
õ¬èò£ù ªê¿¬ñŠð´ˆFòîŸ°Š H‰¬îò ðE «î¬õŠð†´ Þ¼‰F¼‚°‹. 
Þ¼‰î«ð£F½‹, Þ‰î Ýó£Œ„CJ™ ªêŒî èõQŠ¹èO¡ à‡¬ñˆî¡¬ñ¬ò„ 
«ê£Fˆ¶ ÜPõîŸ° º¿ Ü÷Mô£ù ÝŒ¾èœ «î¬õŠð´A¡øù.
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ãŸð´Aø¶. Þ¶, G¬ôòˆF¡ ªè£œFø¬ù M…²Aø àòó÷¾ ²¬ñèÀ‚° âOî£è 
õNõ°‚èô£‹. FìŠªð£¼œèœ, COD Ü™ô¶ ¬ï†óü¡ «ê˜ñƒèœ ÝAòõŸP¡ 
I¬è„ ²¬ñ«òŸø™ â¡ðù IèŠ ªð£¶õ£ù Hó„C¬ùè÷£è Þ¼‚A¡øù. 
Ü¬õ, àJK‚ èKñŠªð£¼†è¬÷ º¿¬ñòŸø õ¬èJ™ ÜèŸÁ‹ ðE, ¬ï†óü¡ 
ãŸø¬î GÁˆ¶î™ «ð£¡ø ðôîóŠð†ì è´¬ñò£ù Þò‚èŠ Hó„C¬ùèÀ‚° 
õNõ°‚èô£‹. Þ¬õ, Þò™¹ G¬ô‚°ˆ F¼‹¹õîŸ°Š ðô õ£óƒèœ Ýèô£‹. 
«ñ½‹, ÜFèŠð®ò£ù FìŠªð£¼†èœ CÁè„ CÁè„ «ê˜î™ âF˜ð£ó£îMîñ£è 
àòó÷¾ èN¾ à¼õ£‚èˆFŸ° õNõ°‚èô£‹. Þ¶, G¬ôòˆF¡ Þò‚èˆFŸ° 
Þì¬ó à‡ì£‚èô£‹ ñŸÁ‹ Þò‚è„ ªêô¾è¬÷ ÜFèK‚èô£‹. «ñ½‹, 
è£ŸÁœ÷ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Ü¬ñŠ¹èœ è£ŸÚ†ì‚ ªè£œFø¡ Þ™ô£¬ñ¬ò»‹, 
Þó‡ì£‹ G¬ô ð®ò¬õ‚°‹ ªî£†®èO¡ è´¬ñò£ù I¬è„ ²¬ñ«òŸø¬ô»‹ 
ÜÂðM‚èô£‹. Þ¶, FìŠªð£¼†èO¡ ÞöŠ¹‚° õNõ°‚°‹. ÞîŸA¬ìJ™, 
è£ŸP™ô£ Ü¬ñŠ¹èœ Ü‹«ñ£Qò£ «ð£¡ø ñ†´Šð´ˆ¶A¡ø «ê˜ñƒèœ 
ñŸÁ‹ pH ñ£Áð£´èœ Þ¼Šðî¡ è£óíñ£è ñ†´Šð´ˆî½‚° àœ÷£è «ïK´‹. 
«ñôFèñ£è, è¬óòˆî° àJKò™ C¬î¾ø£î àJK‚ èKñŠªð£¼†èO¡ ñŸÁ‹ 
¬ï†óü¡ «ê˜ñƒèO¡ àò˜ ªêP¾èœ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ªõO«ï£‚AŠ 
ð£»‹ èN¾èO¡ îóˆF¡ e¶ å¼ è´¬ñò£ù M¬÷¬õ‚ ªè£‡®¼‚èô£‹, Þ¶ 
«î¬õŠð´‹ ªõO«ï£‚AŠ ð£»‹ èN¾cK¡ ªê‰îóƒèÀìù£ù Þí‚èˆFŸ° 
Þ¬ìÎÁ ªêŒòô£‹.  

ªõOŠð¬ìò£ù õó‹¹‚° à†ð†ì ðô¡èœ Þ¼‚Aø«ð£F½‹, ïèó£†C 
WWTP-‚èO™ ¬è‚ªè£œ÷Šð´‹ ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õF™, 
ÜÂñF‚èˆî° ñô‚èN¾èœ èùÜ÷¾èœ Ü«ïèñ£è‚ °¬ø‰î èùõ÷¾èÀ‚°‚ 
è†´Šð´ˆîŠðì «õ‡´‹. ÜŠ«ð£¶î£¡, WWTP-‚èO™ ªñ£ˆî Iî‚A¡ø 
FìŠªð£¼†èœ, àò˜ COD ñŸÁ‹ ¬ï†óü¡ «ê˜ñƒèœ, Ü™ô¶ ï„²ˆî¡¬ñ»œ÷ 
Ü™ô¶ ñ†´Šð´ˆ¶A¡ø «ê˜ñƒèO¡ àò˜ ªêP¾èœ ÝAòõŸø£™ I¬è„ 
²¬ñ«òŸø™ ãŸðì£¶. «ñ½‹, I¬è„ ²¬ñè¬÷»‹ ÜF˜„Cè¬÷»‹ îM˜ŠðîŸ° 
ñô‚èN¾èœ ²¬ñ«òŸø™èœ ð®Šð®ò£è¾‹ º®‰î÷¾‚° Iè¾‹ ªñ¶õ£è¾‹ 
«ê˜‚èŠðì «õ‡´‹.  

Ü¬ùˆ¶ º‰¬îò Ü‹êƒèÀ‚°‹ èõùñ£èˆ b˜¾ è£í ºòŸC‚èŠðì «õ‡´‹. 
ïèó£†C WWTP-‚èO™ èN¾c¼ì¡ ñô‚èN¾è¬÷ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õ¬î 
ÝîKŠðîŸ° ãŸð, ÜF½‹ °PŠð£è, èN¾c˜ˆ ªî£†®èO™ Þ¼‰¶ ªðøŠð´‹ 
ªêKˆî ñô‚èN¾è¬÷‚ ¬èò£À‹ «ð£¶, ðô¡èœ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾‚°‚ 
èõ˜„Cèóñ£è Þ¼Šð¶ «ð£ôˆ ªîKòM™¬ô. ãªù¡ø£™, Þ‰î ñô‚èN¾èœ 
Ýù¶ àJKò™ C¬î¾ø‚Ã®ò «ê˜ñƒèO¡ °¬ø‰î ªêP¾è¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶, 
Ýù£™ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Ü¬ñŠ¹è¬÷ I¬è„ ²¬ñ«òŸø½‚° àœ÷£‚°‹ 
FìŠªð£¼†èO¡ àò˜ ªêP¾è¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. Ýî£óõ÷ƒèO¡ 
ê£ˆFòºœ÷ e†¬ð è¼ˆF™ ªè£œÀ‹«ð£¶, ¹ˆî‹¹Fò ñô‚èN¾èO¡ 
è£ŸP™ô£ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ýù¶ Cô °PŠH†ì õ£ŒŠ¹ õ÷ƒè¬÷ 
õöƒ°õîŸ°„ ê£ˆFòºœ÷¶, Ýù£™, ï‹ðèñ£ù ñŸÁ‹ C‚èùñ£ù ªêô¾¬ìò 
ªî£N™¸†ðƒèO¡ «ñ‹ð£†´‚è£è «ñôFè Ýó£Œ„C Þ¡Â‹ «î¬õŠð´Aø¶. 
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Þò™ ÞÁF ð®Š¹‚ «èœMèœ

1. èN¾c˜ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Ý¬ôèO™ ñô‚èN¬õ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆîL™ 
ãŸð´‹ ªð£¶õ£ù ªî£N™¸†ð„ C‚è™èœ ò£¬õ?

2. Þ¬í ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚° º¡ ñô‚èN¾‚°ˆ «î¬õŠð´‹ Ý‚Cü¡ 
Ü÷¬õ‚ èí‚A´õ¶ ã¡ º‚Aò‹?

3. «îƒAò ªñ£ˆî FìŠªð£¼œ ñô‚èNM¡ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî¬ô 
âŠð®‚ °¬ø‚°‹ â¡ðî¡ è£óíˆ¬î M÷‚A´è.
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 Þò™ 10

ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªð£¼†èO¡ 
ÞÁFŠ ðò¡ð£´

ßšv ªèƒ‚«ù, ªð˜†ì£ «ñ£ò£ ¬ìò£v-Ü‚õ£«ì£ 
ñŸÁ‹ L‡ì£ v†ó£¡«ì

èŸøL¡ «ï£‚èƒèœ

•	 õ÷e†¹ì¡ ªî£ì˜¹¬ìò ªð£¶õ£ù èõ¬ôèœ ñŸÁ‹ ñQî ñŸÁ‹ 
²ŸÁ„Åö™ ²è£î£óˆF¡ «ð£¶ñ£ù ð£¶è£Š¬ð âšõ£Á àÁFªêŒõ¶ 
â¡ð¬îŠ	¹K‰¶ªè£œÀî™

•	 ªð£¼ˆîñ£ù	º¬øè¬÷	b˜ñ£QŠðîŸè£ù	ñŸÁ‹	èNM¡	GôŠðò¡ð£†®¡	
MAî‹	ðŸPò	º‚Aò	è¼¶î™è¬÷	ÜP‰¶ªè£œÀî™	

•	 ñô‚èN¾	 «ñô£‡¬ñJ™	 FóõŠªð£¼†èÀ‚è£ù	 ªð£¼ˆîñ£ù	
ðò¡ð£´èœ	ñŸÁ‹	ªõO«òŸø	ªîK¾èœ	°Pˆ¶	b˜ñ£Q‚è	º®»‹.

•	 ñô‚èNM™	àœ÷	ðóõô£ù	ê£ˆFòñ£ù	õ÷e†¹	õ£ŒŠ¹è¬÷»‹,	Iè¾‹	
ªð£¼ˆîñ£ù ªîK¾è¬÷ «î˜¾ ªêŒõF™ àœ÷ º‚Aò Ü÷¾«è£¬ô»‹ 
¹K‰¶ ªè£œÀî™.

10.1 º¡Â¬ó

º‰¬îò ÜˆFò£òƒèO™, ªõš«õÁ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªî£N™¸†ðƒèœ ñŸÁ‹ 
Þ‰î ªõš«õÁ ªî£N™¸†ðƒèO¡ èô¬õ»ì¡ àÁFŠð´ˆ¶î™, àô˜ˆ¶î™, 
ñŸÁ‹ ñô‚èNM¡ «ï£Œ‚A¼Ièœ °¬ø‚èŠð´î™ ÝAòõŸ¬ø âšõ£Á 
Ü¬ìòô£‹ â¡ð¶ °Pˆ¶ °PŠHìŠð†´œ÷¶. åšªõ£¼ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
ªî£N™¸†ðº‹ ÞÁFŠ ªð£¼†è¬÷ M¬÷M‚Aø¶. Üî¬ù ã«î£ å¼ õ÷e†¹ 
õ¬è‚è£è «ñ½‹ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì¾‹, ÜèŸøŠðì¾‹ Ü™ô¶ è†´Šð´ˆF 
ðò¡ð´ˆîŠðì¾‹ «õ‡®J¼‚Aø¶. åšªõ£¡Á‹ å¼ àœ÷£˜‰î ñFŠH¬ùŠ 
ªðŸÁœ÷ Þ‰î ÞÁFŠ ªð£¼†èœ, àî£óíñ£è àô˜‰î Ü™ô¶ ð°Fò£è 
àô˜‰î èN¾, èôŠ¹ àó‹, á´¼¾ è¬óê™, ñŸÁ‹ àJ˜õ£», «ð£¡ø¬õ Ü‰î 
ªê¿¬ñŠð´ˆî¬ô ªõÁñ«ù ²ŸÁ„Åö™ ñŸÁ‹ ªð£¶„²è£î£ó ð£¶è£Š¹‚è£ù 
å¼ º¬ø â¡ðFL¼‰¶ õ÷e†¹ ñŸÁ‹ ñFŠ¹ à¼õ£‚èˆ¶‚è£ù å¼ º¬ø 
â¡Á ñ£Ÿø‚Ã®ò¬õ Ý°‹. Þ‰î Þò™, ð™«õÁ ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™ 
ªêò™º¬øèOL¼‰¶ à¼õ£‚èŠð´‹ Ü‰î ÞÁFŠ ªð£¼†èO¡ e¶ èõù‹ 
ªê½ˆ¶Aø¶, ÜõŸP¡ ÞÁFŠ ðò¡ð£†®™ àœ÷ ê£ˆFòñ£ù Cóñƒèœ 
ñŸÁ‹ è†´Šð£´èœ ðŸP M÷‚°Aø¶ ñŸÁ‹ å¼ ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ ÞÁFŠ 
ªð£¼¬÷ ñFŠ¹œ÷ ªê£ˆî£è ñ£ŸÁõîŸ° â´‚èŠðìô£‹ â¡Aø Ü™ô¶ 
â´‚èŠðì«õ‡®ò Ã´î™ ïìõ®‚¬èèœ °Pˆ¶ Mõ£F‚Aø¶.

õóô£ŸÁ gFò£è, ñ‡F¼ˆFò£è¾‹, èKñ àóñ£è¾‹, ñ‡E¡ c¬óˆ 
î‚è¬õˆ¶‚ªè£œÀ‹ Fø¬ù ÜFèK‚°‹ Þ¡Pò¬ñò£î î£õó„ êˆ¶‚èœ 
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ñŸÁ‹ èKñŠ ªð£¼†èœ ªè£‡ì ñôñ£è¾‹, èNML¼‰¶ «ñŸªè£œ÷Šð´‹ 
Iè¾‹ ªð£¶õ£ù õ÷e†ð£è Þ¼‰¶ õ‰¶œ÷¶. Þ¼ŠHÂ‹, õ÷e†¹‚° 
ÜÂñF‚°‹ ð™«õÁð†ì ñŸø ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™ ªîK¾èÀ‹ àœ÷ù. 
àî£óíñ£è, ñô‚èNM¡ è£ŸP™ô£ ªêKñ£íˆF¡«ð£¶ àJ˜õ£»¬õ àŸðˆF 
ªêŒòô£‹, ñŸÁ‹ â…C»œ÷ èN¬õ å¼ ñ‡F¼ˆFò£èŠ ðò¡ð´ˆîô£‹. ÞÁFŠ 
ªð£¼†è¬÷ àJ˜âKªð£¼÷£è e†ðîŸè£ù ¹¶¬ñò£ù õ÷˜„C º¬øèœ, 
àî£óíñ£è ªõŠð„C¬î¾, õOñòñ£‚è™, ê£‹ðô£‚°î™ ñŸÁ‹ Þ¬í-âKŠ¹ 
Ü™ô¶ ¹«ó£†¯¡ àŸðˆF‚è£ù è¼Š¹ ð¬ìió¡ ß‚è¬÷ õ÷˜Šðî¡ Íôñ£è 
èKñŠ ªð£¼†èO¡ õ÷e†ð£è ñ£ŸÁî™ «ð£¡ø º¬øèœ õ‰¶ªè£‡®¼‚A¡øù.

Ü†ìõ¬í 10.1	ñô‚èNML¼‰¶	ê£ˆFòñ£ù	õ÷e†¹	ªîK¾èO¡	²¼‚è‹

Þ‰î Þò™, àJKò™ ñŸÁ‹ ÝŸø™ «ï£‚° G¬ôJL¼‰¶, ªõš«õÁ ñô‚èN¾ 
ªî£N™¸†ðƒèO™ àœ÷ õ÷e†¹ ªîK¾èœ °Pˆ¶ M÷‚°Aø¶, ñŸÁ‹ GÁõŠð†ì 
ªêò™º¬øè¬÷»‹, ï‹H‚¬è‚°Kò ¹Fò è‡´H®Š¹è¬÷»‹ ÜPºèŠð´ˆ¶Aø¶.

10.2 õ÷e†¹ ªîK¾èœ

ð™«õÁ õNèO™ Þ¬í‚è‚Ã®ò ðóõô£ù ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
ªî£N™¸†ðƒèœ àœ÷ù. Ü¬ùˆ¶ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªêò™º¬øèÀ‹ ÞÁFŠ 
ªð£¼†è¬÷ M¬÷M‚A¡øù. Ü¬õ «ñ½‹ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì¾‹, ÜèŸøŠðì¾‹ 
Ü™ô¶ õ÷e†¹‚è£è ã«î£ å¼õNJ™ è†´Šð´ˆFŠ ðò¡ð´ˆîŠðì¾‹ 
ªêŒòŠð´A¡øù. ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 

ªî£N™ ¸†ðƒèœ, àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ ÞÁFŠ ªð£¼†èO¡ îóˆ¶ì¡ 
àœ÷£˜‰¶ Þ¬í‚èŠð†´œ÷¶ â¡ðî£™, â‰îªõ£¼ º¿¬ñò£ù ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠHŸ°‹, Üî¡ Ýó‹ð õ®õ¬ñŠ¹ è†ìˆFL¼‰«î ÞÁFŠ 
ªð£¼†èO¡ ê£ˆFòñ£ù ðò¡ð£´ °Pˆ¶ ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹. Þ‰î 
ÜˆFò£òˆF™ M÷‚èŠð†´œ÷ õ÷e†¹ ªîK¾èO¡ å¼ ²¼‚è‹ Ü†ìõ¬í 
10.1-™ ªè£´‚èŠð†´œ÷¶.
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10.3 ªð£¶õ£ù èõ¬ôèœ

õ÷e†H¬ù ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶õ¶ì¡, ñQî˜èœ ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö¬ôŠ 
ð£F‚°‹ Íô‚ÃÁè¬÷ ñFŠH´î™ ÜõCòñ£°‹. Þ¬õ «ï£Œ‚A¼Ièœ ñŸÁ‹ 
èù à«ô£èƒèO¡ Þ¼Š¬ð»‹ àœ÷ì‚°‹. «ï£‚èˆF½œ÷ ÞÁFŠ ðò¡ð£´ 
â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šð´õ¬î àÁFªêŒõîŸ°, ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆîLL¼‰¶ 
õ¼‹ ªð£¼†è¬÷ ðò¡ð´ˆ¶õ¬î ãŸÁ‚ªè£œõ¶ ñŸÁ‹ ê‰¬îˆ«î¬õ «ð£¡ø 
êÍè‚ è£óEèÀ‹ èí‚A™ â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹.

10.3.1 «ï£Œ‚A¼Ièœ

ñô‚èN¾, º‚Aòñ£è ñôˆFL¼‰¶ «î£¡Á‹ ªðKò Ü÷¾ ¸‡µJKè¬÷‚ 
ªè£‡ì¶. Þ‰î ¸‡µJKèœ «ï£Œ à‡´ð‡µAø¬õò£è Þ¼‚èô£‹, 
ñŸÁ‹ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î ñô‚èN¾‚è£ù ªõOŠð£´, «ïó®ˆªî£ì˜H¡ 
Íô«ñ£ Ü™ô¶ ñ¬øºè ªõOŠð£†®¡ Íô«ñ£. ñQî˜èÀ‚° °PŠHìˆî‚è 
²è£î£ó Þì¬ó‚ à‡ì£‚°Aø¶. «ï£Œ‚A¼Ièœ, ªõš«õÁ G¬ôèœ ñŸÁ‹ 
æ‹Hèœ àœ÷ìƒAò, å¼ «ï£Œˆªî£ŸÁ ²ŸP¡ Íôñ£è ðó¾A¡øù Ü™ô¶ 
èìˆîŠð´A¡øù. èìˆîL¡ ñô-õ£ŒõNˆîì‹ ðì‹ 10.1-™ è£‡H‚èŠð†´œ÷¶.

«ï£Œ‚A¼IèO¡ èìˆî™ ²ŸP¬ù, Üî¡ èìˆî™ ð£¬î¬ò Ü¬ì‚°‹ ñŸÁ‹ 
²ŸÁ º®õ¬ìõ¬î î´‚°‹ Mîñ£è Üî¡ õNˆîìˆF™ î¬ìè¬÷ ¬õˆ¶ 
î¬ì ªêŒòô£‹. ÞÁFŠ ðò¡ð£´ Ü™ô¶ ÜèŸÁî™ ªîK¬õŠ ªð£Áˆ¶, 
ñô‚èN¾ «ð£¶ñ£ù ²è£î£ó G¬ô‚° ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹. 

ðì‹ 10.1 «ï£Œ‚ A¼IèO¡ ñô&õ£Œ õNˆ îì‹
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àî£óíñ£è, «õ÷£‡¬ñ‚° ðò¡ð´ˆîŠð´‹ Ü™ô¶ ê£‹ðô£‚èŠð´‹ 
èN¾èœ ªõO«òŸøŠð´î¬ô åŠH´‹«ð£¶, ²ŸÁŠ¹ø„Åö½‚° ªõO«òŸøŠð´‹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èN¾‚è£ù ªõOŠð´ˆî™ ð£¬îèœ Iè¾‹ ñ£Áð†ì¬õ.  
1998-™ ðFŠHìŠð†ì ð£¶è£Šð£ù «õ÷£‡¬ñ ªêò™º¬ø‚è£ù àôè ²è£î£ó 
GÁõùˆF¡ (ì¹œÎ â„ æ) õNè£†´îL™, è†´Šð£ìŸø ð£êùˆ¶‚° (ì¹œÎ â„ 
æ, 1998), å¡«ø£ Ü™ô¶ ÜîŸ°‚ °¬øõ£ù °ìŸ¹¿ õ¬è º†¬ì(èœ) ªñ£ˆî 
FìŠªð£¼œèœ (†® âv) °PŠHìŠð†´œ÷¶. Þ¼ŠHÂ‹, «õ÷£‡¬ñ ñŸÁ‹ 
e¡õ÷˜ŠH™ èN¾c˜, ñô‹ ñŸÁ‹ ê£‹ð™ cK¡ ð£¶è£Šð£ù ðò¡ð£†´‚è£ù 
Iè¾‹ êeðˆFò ì¹œÎ â„ æ õNè£†´î™èœ 2006, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ õó‹¹èœ 
°Pˆ¶ °¬ø‰î Ü÷«õ õL»Áˆ¶Aø¶, Ýù£™, ñ£ø£è, ¶Š¹ó¾„ êƒAL»ì¡ 
Ã®ò Þîó ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì Høè£ù î¬ìèÀì¡ Þ¬í‚èŠð´‹«ð£¶ 
ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ W›G¬ô ãŸÁ‚ªè£œ÷Šð´Aø å¼ ðô î¬ì Üµ°º¬ø¬ò 
Ü¿‰î‚ÃÁAø¶. ªð£¶„²è£î£óˆ¬î ð£¶è£ŠðîŸè£ù Þì˜ Ü÷Mì™ ñŸÁ‹ 
Þì˜ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹ì¡ Þ¬í‰î å¼ ðô-î¬ì Üµ°º¬ø‚è£ù Þ‰î‚ 
è¼ˆ¶, àôè„ ²è£î£ó GÁõùˆF¡ èN¾c˜ ñŸÁ‹ ñôˆF¡ ð£¶è£Šð£ù 
ðò¡ð£†®™ M÷‚èñ£è M÷‚èŠð†´œ÷¶. Þ¶ Üõ˜è÷¶ Þ¬íòî÷ˆF™ (www.

who.int/en/) (®¹œÎ â„ æ, 2006) Þôõêñ£è A¬ì‚Aø¶

ï¡¬ñ ðò‚°‹ ðò¡ð£†´‚è£ù ºî™ î¬ì, ñô‚èNM¡ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
Íô‹ Ü¬ìòŠð´‹ «ï£Œ‚A¼I °¬ø‚èŠð´îL¡ Ü÷õ£™ õöƒèŠð´Aø¶. 
«ñŸªè£‡´ ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚°Š Høè£ù î¬ìèO¡ «î˜¾ â¡ð¶, 
ðîQìŠðì£ñ™ ê£ŠHìŠð´‹ ðJ˜èO™ ðò¡ð´ˆ¶î¬ô î¬ì ªêŒî™, 
«ï£Œ‚A¼Ièœ Þø‰¶«ð£õ¬î ÜÂñF‚°‹ õ¬èJ™ ðò¡ð£´ ñŸÁ‹ 
ÜÁõ¬ì‚A¬ì«òò£ù è£ôˆ¬î GÁˆF¬õˆî™, ªê£†´c˜ Ü™ô¶ GôŠðóŠ¹ 
ð£êù º¬øèœ, ðò¡ð£†®¡«ð£¶ ªî£Nô£÷˜ ñŸÁ‹ ªð£¶ñ‚èœ Üµ°õ¬î 
î¬ì ªêŒî™, îQïð˜ ð£¶è£Š¹ àðèóíƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶î™ ñŸÁ‹ 
º¿¬ñò£ù ê¬ñˆî™, è¿¾î™ Ü™ô¶ àKˆî™ «ð£¡ø ð£¶è£Šð£ù àí¾ 
îò£Kˆî™ º¬øèœ. «ï£Œˆªî£ŸP¡ Þì¬óŠ ðKYL‚°‹«ð£¶, ªî£Nô£÷˜èœ 
ñŸÁ‹ Üõ˜è÷¶ °´‹ðƒèœ, ²ŸP»œ÷ êÍè‹ ñŸÁ‹ ªð£¼†è¬÷ ¸è˜«õ£˜ 
âù ðóõô£è õ¬èŠð´ˆî‚Ã®ò Ü¬ùˆ¶ ê£ˆFòñ£ù ªõOŠð£†´ °¿‚èÀ‹ 
èí‚A™ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹.

10.3.2 èù à«ô£èƒèœ

èù à«ô£èƒèO¡ ï„²ˆî¡¬ñ ñŸÁ‹ c‡ìè£ô âF˜ñ¬ø M¬÷¾èO¡ 
è£óíˆî£™ Ü¬õ èõ¬ôòO‚è‚Ã®ò¬õò£è àœ÷ù. «ï˜¾‚° «ï˜¾ â¡ø 
Ü®Šð¬ìJ™ èù à«ô£èƒèœ ñFŠHìŠðì «õ‡´‹. Ýù£™ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ 
º¡ù«ñ«ò ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î ªî£NŸê£¬ô‚ èN¾èÀì¡ ñô‚èN¾èœ 
èô‚èŠð´‹«ð£¶ ñ†´«ñ Ü¬õ Iè¾‹ èõ¬ôòO‚è‚Ã®ò¬õò£è àœ÷ù. 
èNõ¬ñŠ¹‚°œ, èùà«ô£èƒèœ (à.‹. I¡èôƒèœ, è¬óŠð£¡èœ, õ‡íŠÌ„²èœ) 
ªè£‡ì èN¾Šªð£¼†è¬÷ º¬øòŸø õ¬èJ™ ªõO«òŸÁõî¡ Íôñ£è, 
i†ì÷M½‹ èùà«ô£èƒèœ èNõ¬ñŠH™ ¸¬öòô£‹. èNM™ àœ÷ èKñŠ 
ªð£¼†èœ, à«ô£èƒè¬÷, àJKòô£è A¬ì‚è£î å¼ õ®õˆF™, H¬í‚èô£‹ 
â¡ðî£™, èNM™ àœ÷ ªñ£ˆî à«ô£è„ ªêP¾, àJ˜A¬ì‚°‹ à«ô£è„ 
ªêPML¼‰¶ ñ£Áð´Aø¶, Þ‰î M¬÷M¡ è£óíñ£è, à«ô£è‚ èôŠðì‹ àœ÷ 
î÷ƒè¬÷ ñ£ŸÁõîŸ°‹ Þ‰î‚ èN¾ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.
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Ü†ìõ¬í 10.2	»âv	ñŸÁ‹	ä«ó£Šð£M™	àœ÷	ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì	èN¾c˜	
èê®¡ (àJKòˆF‡ñƒèœ) GôŠðò¡ð£†´‚è£ù ÜKîìˆ îQñƒèœ ªêP¾‚è£ù 
MFº¬øèœ 

100 õ¼ì ðò¡ð£†´‚°Š Høè£ù à«ô£èˆ Fó†´îL¡ “«ñ£êñ£ù Å›G¬ô” 
â¡Á è¼îŠð´Aø Å›G¬ôJ¡ Ü®Šð¬ìJô¬ñ‰î èN¾c˜‚ èê®¡ 
GôŠðò¡ð£†´‚è£ù èùà«ô£è„ ªêP¾èO¡ õó‹¹è¬÷ »âv ²ŸÁ„Åö™ 
ð£¶è£Š¹ ºè¬ñ (»ªúŠð£) GÁM»œ÷¶. ñQî ñŸÁ‹ ²ŸÁŠ¹ø„ ²è£î£óˆF¡ 
ð£¶è£Š¹‚è£ù à«ô£è„ ªêPM¡ â„êK‚¬è õó‹¹ GÁõŠð†´œ÷¶. Þ¼ŠHÂ‹, 
Þ‰î õó‹¹èœ ä«ó£Šð£M™ ï¬ìº¬øJ™ àœ÷ MFº¬øè¬÷Mì °¬ø‰î 
Ü÷«õ â„êK‚¬èò£ù¬õ. MFº¬ø õó‹¹èO¡ è‡«í£†ì‹ Ü†ìõ¬í 
10.2-™ õöƒèŠð†´œ÷¶.

10.3.3 êÍè‚ è£óEèœ

ªõš«õÁ êÍèƒèœ ñŸÁ‹ èô£„ê£óƒèœ, ñQî ñôˆF¡ «ñô£‡¬ñ °Pˆ¶ 
ªõš«õÁ âF˜M¬ùèœ ñŸÁ‹ Üµ°º¬øè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ù. ñô‚èN¾‚è£ù 
Cø‰î ÞÁFŠ ðò¡ð£†®¬ù ñFŠH´‹«ð£¶ Þ¬õ èí‚A™ â´ˆ¶‚ 
ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹. Cô èô£„ê£óƒèœ ñôˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆ¶î¬ô ªñ£ˆîñ£è 
Gó£èK‚A¡øù. Ü«îêñò‹, «õ÷£‡¬ñJ™ ñôˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆ¶õîŸè£ù c‡ì 
ªï®ò õóô£Ÿ¬ø ñŸøõ˜èœ ªè£‡´œ÷£˜èœ. Þ¼ŠHÂ‹, ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì 
ñô‚èNM¬ùŠ ðò¡ð´ˆ¶î™ â¡ð¶ ñôˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆ¶îLL¼‰¶ ñ£Áð†ì¶ 
âùŠ ðóõô£è àíóŠð´Aø¶. ñŸÁ‹ Þî¡ «î£Ÿø‹, õ£ê¬ù ñŸÁ‹ ²è£î£ó 
î£‚èƒèO¡ Ü®Šð¬ìJ™, Þ¶ àò˜ Ü÷Mô£ù ãŸÁ‚ªè£œÀî¬ô‚ 
ªè£‡´œ÷¶. ñô‚èNM¡ ðò¡ð£´ è‡®Šð£è Mô‚èŠð†ì å¼ êÍèˆF™, 
ñŸø èN¾ c«ó£¬ìèÀì¡ Ã®ò Þ¬í„ªê¿¬ñò£‚è™, è†®ìŠ ªð£¼†èO™ 
ðò¡ð´ˆ¶î™ Ü™ô¶ å¼ âKªð£¼÷£èŠ ðò¡ð´ˆ¶î™ «ð£¡ø Þîó 
b˜¾èœ ªð£¼ˆîñ£è¾‹ ãŸÁ‚ªè£œ÷Šð†ì ªî£N™¸†ðƒè÷£è¾‹ Þ¼‚°‹. 
ªê¿¬ñò£‚è™ ñŸÁ‹ ÞÁFŠ ðò¡ð£†´ˆ F†ìˆF¬ù º®¾ ªêŒõîŸ° º¡, 
ê£ˆFòñ£ù ÞÁFŠ ªð£¼†èO¡ ê‰¬îˆ«î¬õè¬÷ ñFŠH´õîŸè£ù «î¬õ¬ò 
Þ¶ Ü¿‰î‚ ÃÁAø¶ (¯Œù˜ â† Ý™., 2014). 
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10.4 å¼ ñ‡F¼ˆFò£è ñô‚èNM¡ ðò¡ð£´

å¼ ñ‡F¼ˆFò£è ñô‚èNM¡ ðò¡ð£ì£ù¶, ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î ñô‚èNM¬ù 
Ýöñ£ù, õK¬êò£ù ðœ÷ƒèO™ ªè£†® ¹¬îˆîLL¼‰¶, «î£†ì‚è¬ôJ™ 
i†ì÷¾ ðò¡ð£†´‚è£è ¬ðJ™ FE‚èŠð†´ õEèŠ ªð£¼÷£è MŸèŠð´‹ 
èôŠ¹ àó‹ õ¬óJ™ Üìƒ°‹. å¼ ñ‡ ñ£ŸPò£è ñô‚èNM¬ù ðò¡ð´ˆ¶î™ 
â¡ð¶ Þóê£òù àóƒè¬÷ ñ†´‹ ðò¡ð´ˆ¶õ¬îMì ðô ðò¡è¬÷‚ 
ªè£‡´œ÷¶ (v†ó£šv, 2000). ñô‚èNM™ àœ÷ èKñŠ ªð£¼†èœ, ñ‡E¡ 
c˜GÁˆ¶‹ Fø¬ù ÜFèK‚èô£‹, è†ì¬ñŠ¬ð à¼õ£‚èô£‹, ñ‡íKŠ¬ð 
°¬ø‚èô£‹ ñŸÁ‹ ªñ¶õ£è ªõOJìŠð´‹ á†ì„êˆ¶‚èO¡ å¼ Ýî£óˆ¬î 
õöƒèô£‹. «ñ«ô °PŠH†ìõ£Á, ñ‡ F¼ˆFò£è ñô‚èN¬õŠ ðò¡ð´ˆ¶‹«ð£¶, 
«ï£Œ‚A¼Ièœ ñŸÁ‹ èùà«ô£èƒèÀ‚è£ù ªõOŠð£´ ñŸÁ‹ MF èí‚A™ 
â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹ ñŸÁ‹ ê£ˆFòñ£ù õEè ñFŠ¹ì¡ êÍè ãŸ¹ 
ªï¼‚èñ£è Þ¬í‚èŠðìô£‹. ðKYô¬ù‚° â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šðì «õ‡®ò 
Þîó è£óEèO™, ñ‡ ñŸÁ‹ ðJ˜ Ü¬ñŠ¹èÀ‚°ˆ «î¬õò£ù MAîˆF™ 
A¬ì‚è‚Ã®ò Ü™ô¶ A¬ì‚è£ñ™ «ð£°‹ á†ì„êˆ¶èÀ‹ Üìƒ°‹.

Ü†ìõ¬í 10.3 CÁc˜ ñŸÁ‹ ñôˆF¡ á†ì„êˆ¶ àœ÷ì‚è‹ ñŸÁ‹ 
†ó£ƒªè˜†®L¼‰¶ 250 A.A. î£Qòƒè¬÷ õ÷˜‚è «î¬õŠð´‹ á†ì„êˆ¶ 
G¬ø (1998)

1 å¼õ¼‚° å¼ õ¼ìˆFŸ° 500 L†ì˜; 2 å¼õ¼‚° å¼ õ¼ìˆFŸ° 50 L†ì˜

10.4.1 á†ì„êˆ¶ àœ÷ì‚è‹

«è£†ð£†ì÷M™, Ü†ìõ¬í 10.3-™ è£‡H‚èŠð†´œ÷õ£Á, å¼ ñQîù£™ 
Ý‡´«î£Á‹ àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ ñô‚èNM¡ Ü÷¾, å¼ Ý,‡´‚° Üõ˜èÀ‚°ˆ 
«î¬õŠð´‹ àí¬õ (250 A.A. î£Qòƒèœ âù â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šð†´œ÷¶) õ÷˜‚èŠ 
«ð£¶ñ£ù î£õó ªð¼ñ ñŸÁ‹ ¸‡Eò á†ì„êˆ¶è¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶.

ðò¡è¬÷ ÜFèŠð´ˆî¾‹ ñŸÁ‹ á†ì„êˆ¶è¬÷ I¬èò£èŠ ðò¡ð´ˆ¶îLL¼‰¶ 
ãŸð´‹ ²ŸÁ„Åö™ ñ£²ð£†¬ìˆ î´‚è¾‹ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èê¬ì GôˆF™ 
ðò¡ð´ˆ¶î½‚è£ù ªð£¼ˆîñ£ù àöMò™ MAîˆ¬î b˜ñ£QŠð¶ ÜõCòñ£°‹. 
èê®™ àœ÷ á†ì„êˆ¶‚èœ, èKñ ñŸÁ‹ èQñ ÝAò Þó‡´ õ®õƒèO½‹ 
àœ÷ù. èKñ á†ì„êˆ¶‚è¬÷Mì èQñ õ®õƒèO™ àœ÷ á†ì„êˆ¶‚èœ 
î£õóƒèœ ñŸÁ‹ ̧ ‡µJ˜èœ à†AóAˆ¶‚ªè£œõîŸ° àìù®ò£è A¬ì‚A¡øù 
(à.‹. NH4+/NH3, NO3-/NO2-). àJKò™ gFò£è‚ A¬ìŠðîŸè£è, èKñŠ ªð£¼†èÀì¡ 
H¬í‚èŠð†ì á†ì„êˆ¶‚èœ, èQñŠð´ˆ¶îL¡ Íô‹ è£ôŠ«ð£‚A™ 
ªñ¶õ£è ªõOJìŠð´A¡øù. î£õó ñŸÁ‹ ñ‡ ¸‡µJ˜èO¡ «î¬õ‚° 
ÜFèñ£è ¬ï†óü¡ ðò¡ð´ˆîŠð†ì£™, ÝMò£îL¡ è£óíñ£è Ü‹«ñ£Qò£ 
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Þö‚èŠðì‚Ã´‹, ñŸÁ‹ ñ‡µ‚°œ á´¼¾îL¡ Íô‹ ¬ï†«ó†´èÀ‹ 
Þö‚èŠðì‚Ã´‹. «ñŸðóŠ¹ cK™ á†ì‹ G¬øî½‚°‹, °®cK¡ ¬ï†«ó† 
ñ£²ð´ˆî½‚°‹ á´¼¾î™ õNõ°‚è‚Ã´‹ (à.‹. Þóˆî Þ¼‹¹ èQñ‚°¬ø).

ðô ï£´èœ ñô‚èNM¡ GôŠðò¡ð£†´‚è£ù õó‹¹è¬÷ GÁM»œ÷ù (à.‹. 
ªî¡ù£ŠHK‚è£ ñŸÁ‹ Yù£). Þ¼ŠHÂ‹, Þ¬õ ªð¼‹ð£½‹ ÜFèð†ê 
ÜÂñF‚èŠð†ì MAîƒè÷£°‹ (Üî£õ¶, å¼ Gô Ü÷¾‚° ÜÂñF‚èŠð†ì 
ñô‚èNM¡ Ü÷¾). GôŠðò¡ð£†®¡ MAîƒèÀ‚è£ù ñFŠd´èœ ÜÂðõˆF¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ Þ¼‚èô£‹; àî£óíñ£è, ñ‚è£„«ê£÷‹, F¬ù ñŸÁ‹ «ê£÷‹ 
«ð£¡ø î£QòŠðJ˜è¬÷ ªõŠðñ‡ìô‚ è£ôG¬ôJ™ ðJK´‹«ð£¶, å¼ 
ªý‚«ì˜ GôˆFŸ° àóIì 56 èù e†ì˜ ñô‚èN¾ «î¬õŠð´Aø¶ âù 
ñFŠHìŠð†´œ÷¶ (Üú£«ó â† Ý™., 2003). Þ¼ŠHÂ‹, î£õó á†ì„êˆ¶ 
«î¬õJ¡ Ü®Šð¬ìJ™ ðò¡ð£†´ MAîƒè¬÷‚ èí‚A´õîŸè£ù º¬øèÀ‹ 
àœ÷ù. àî£óíñ£è, ðì‹ 10.2-™ M÷‚èŠð†´œ÷ð®ò£ù èN¾c˜ èê´ì¡ 
àð«ò£èŠð´ˆîŠð´‹ “¬ï†óü¡ êñG¬ô” º¬ø (ªý¡P â† Ý™., 1999). 
ºîL™, ÞÁFò£è ÜÁõ¬ì ªêŒòŠð†ì ªð£¼†èO™ àœ÷ ¬ï†óüQ¡ 
Ü÷¬õ ñFŠH´õî¡ Íô‹, î£õóƒè÷£™ â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šð´‹ ¬ï†óüQ¡ 
Ü÷¾ èí‚AìŠð´Aø¶. Hø°, ÞòŸ¬è õ÷ƒèOL¼‰¶ ñ‡E™ ãŸèù«õ 
àœ÷ ¬ï†óüQ¡ Ü÷¾ Ü÷MìŠð´Aø¶. î£õóƒè÷£™ â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šð†ì 
¬ï†óüQ¡ Ü÷¾‚°‹, àœÙ˜ ÞòŸ¬è ²ŸÁ„ÅöLù£™ õöƒèŠð†ì Ü÷¾‚°‹ 
Þ¬ìJ™ àœ÷ MˆFò£ê«ñ GôŠðò¡ð£†´‚°ˆ «î¬õŠð´‹ ¬ï†óü¡ Ý°‹ 
(ªý¡P â† Ý™., 1999).

ðJ˜èO¡ õ÷˜„C è†ìˆ¬îŠ ªð£Áˆ¶, èôŠ¹ àó‹ ñŸÁ‹ Þ¬í-èôŠ¹óˆ¶ìù£ù 
¬ï†óü¡ ðò¡ð£†´ MAîƒèÀ‚° ðJ˜èO¡ ªõš«õÁ âF˜M¬ùè¬÷ Þîó 
ÝŒ¾ è£‡Hˆ¶œ÷¶. î£õó è†ìˆF™ (ºî™ 6 õ£óƒèœ), å¼ ñ‚è£„«ê£÷Š 
ðJK¡ ÝM»J˜Š¹ Fø¡ 150 A.A.¬ï/ªý â¡ø Ü÷¾ õ¬ó ÜFèKˆ¶œ÷¶. Ýù£™ 
Hø°, ¬ï†óüQ¡ ªêP¾ 210 A.A.¬ï/ªý õ¬ó ÜFèKˆî«ð£¶ °¬ø‰¶œ÷¶ 
(Ýì‹«ì â† Ý™., 2010). ñÁ¹ø‹, ÞùŠªð¼‚‚‚ è†ìˆF™ (8 õ£óƒèÀ‚°Š Hø°), 
î£õóˆF¡ ÝM»J˜Š¹ˆ Fø¡, ÜFèK‚°‹ ¬ï†óüQ¡ ðò¡ð£†´ MAîƒèÀì¡ 
ÜFèKˆ¶œ÷¶ (Ýì‹«ì â† Ý™., 2010). Þ‰î èõQŠ¹èœ èQñ àóƒèÀì¡ 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ñ‡µ‚°Š ªð£¼‰î£¶.
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10.4.2 ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î ñô‚èN¾

ðò¡ð£†´‚° º¡ ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì«õ‡´‹ â¡Á 
ðK‰¶¬ó‚èŠð†ì£½‹, ñô‚èN¬õ î÷ˆF™ àœ÷ Ü¬ñŠHL¼‰¶ «ïó®ò£è 
ð£¶è£Šð£è ÜèŸÁî™ ñŸÁ‹ ðò¡ð£†´‚° âù Cô ñ£ŸÁ ªîK¾èÀ‹ àœ÷ù. 
Þ‰îˆ ªîK¾èœ «ð£¶ñ£ù GôŠðóŠ¹ A¬ìŠð¬îŠ ªð£Áˆ¶ àœ÷ù. âù«õ, 
Þ¬õ ªð£¶õ£è ïèóŠð°FèÀ‚° ªð£¼ˆîñ£ùî™ô.  ñQî ²è£î£óˆ¬îŠ 
ð£¶è£‚è, «ï£Œˆªî£ŸÁ ªõOŠð£†´‚° «ð£¶ñ£ù î¬ìèÀ‹ «î¬õŠð´A¡øù.

Ýöñ£ù õK¬êò£ù ðœ÷ƒèO™ ªè£†® ¹¬îˆî™

ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î ñô‚èNM¡ «ïó®Š ðò¡ð£†´‚è£ù å¼ ê£ˆFò‚ÃÁ 
â¡ùªõQ™, õùMò™ ðò¡ð£´èO™, Ýöñ£ù õK¬êò£ù ðœ÷ƒèO™ 
ªè£†®Š ¹¬îˆîô£°‹. Ýöñ£ù õ®è£™èO™ èê¬ìŠ ¹¬îŠðî£™, ¶˜ï£Ÿø‹ 
ÜèŸøŠð´Aø¶ ñŸÁ‹ «ï£Œˆªî£ŸÁ‚° ªõOŠð´ˆî™ °¬ø‚èŠð´Aø¶. 
¹¬î‚èŠð†ì èê®¡ «ñŸð°FèO™ ÜFè Ü÷Mô£ù ¬ï†óü¡ «î¬õ»ì¡Ã®ò 
ñóƒèœ ïìŠð´A¡øù. âù«õ,  ñóƒèO™ ªîOˆî™ Ü™ô¶ ñ‡ «ñŸðóŠH™ 
ðóŠ¹î™ «ð£¡ø Iè¾‹ õö‚èñ£ù º¬øèÀì¡ åŠH´‹«ð£¶, Ýöñ£ù 
õK¬êò£ù ðœ÷ƒèO™ ªè£†®Š ¹¬îˆî™ â¡ð¶, å«ó «ïóˆF™ ðò¡ð´ˆî‚Ã®ò 
èê®¡ Ü÷¬õ ÜFèK‚Aø¶. ²ŸÁ„Åö™ ñ£²ð´î¬ôˆ î´‚è, GôŠ ðò¡ð£†®¡ 
ñŸø õ®õƒèO™ àœ÷¬îŠ«ð£™,  á†ì„êˆ¶‚è¬÷ ªð£¼ˆîñ£è ãŸÁî™ 
â¡ð¶ ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹. ñô‚èN¬õ Ýöñ£ù õK¬êò£ù ðœ÷ƒèO™ 

ðì‹ 10.2 èN¬õ ñ‡EL´õî£™ ãŸð´‹ ¬ï†óü¡ êñ„Y˜¬ñ (ðì‹ L‡ì£ v†ó£‡«ì)
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ªè£†®Š ¹¬îˆîL¡ eî£ù Ýó£Œ„Cèœ, ªî¡ù£ŠHK‚è£M™ õùMò™ 
ðK«ê£î¬ùèO™ «ñŸªè£œ÷Šð†´ õ¼A¡øù. ñóõ÷˜„C «ñ‹ð†´œ÷î£è¾‹, 
Gôˆî® c˜ ñ£²ð´î½‚è£ù Ýî£ó‹ â¶¾‹ Þ™¬ô âù¾‹ Þ‰î Ýó£Œ„CJ™ 
è‡´H®‚èŠð†´œ÷¶ (v®™ ñŸÁ‹ ªìŒô˜, 2011). Þ¼ŠHÂ‹, Þ‰î º¬ø¬òŠ 
ðò¡ð´ˆ¶‹«ð£¶, ²ŸÁ„Åö™ ð£¶è£Š¬ð àÁFŠð´ˆî, Gôˆî® cK¡ eî£ù 
M¬÷¾ °Pˆ¶ «ñŸªè£‡´ Ýó£òŠðì «õ‡´‹. ñŸÁ‹ «ï˜¾‚° «ï˜¾ â¡ø 
Ü®Šð¬ìJ™ ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹. ñ‡ õ¬è ñŸÁ‹ ¹¬ó¬ñ, Gôˆî® cK¡ 
Ýö‹, °®c˜ Ýî£óƒèO¡ Ü¼è£¬ñ, ñŸÁ‹ H¡¹ô á†ì„êˆ¶ ªêP¾èœ 
ÝAò¬õ ðKYLŠðîŸè£ù º‚Aòñ£ù è£óEè÷£°‹. ÜªñK‚è£M™ èN¾c˜ 
èê¬ì Ýöñ£ù õK¬êò£ù ðœ÷ƒèO™ ªè£†®Š ¹¬îˆîL™ c‡ì è£ô 
ÜÂðõº‹ àœ÷¶.  ñŸÁ‹ êó¬÷‚èŸèœ ²óƒèˆ î÷ƒè¬÷ ñóŠ ð‡¬íè÷£è 
ñ£ŸÁõîŸ° Þ‰î º¬ø ðò¡ð´ˆîŠð†´œ÷¶.

GôŠðò¡ð£´

Yù£, ªî¡Aö‚° ÝCò£ ñŸÁ‹ ÝŠHK‚è£M¡ å¼ Cô ð°FèO™ ñô‚èNM¡ 
«ïó®Šðò¡ð£´ â¡ð¶ c‡ìè£ô ï¬ìº¬øò£è Þ¼‰¶ õ¼Aø¶. ñQî ²è£î£ó 
î£‚èˆ¶‚è£ù àòó÷¾ Þì¬ó Þ‰î õ¬èŠ ðò¡ð£´ ªè£‡´œ÷¶. ñŸÁ‹ 
âù«õ, ªð£¶õ£è ðK‰¶¬ó‚èŠð´õF™¬ô. Þ‰î ï¬ìº¬ø õø‡ì ð°Fèœ 
ºî™ Ü¬ó-õø‡ì ð°Fèœ õ¬ó Cø‰î º¬øJ™ àð«ò£èŠð´ˆîŠð´Aø¶. 
«ð£¶ñ£ù î¬ìèœ ÜõŸP¡ ÞìˆF™ àœ÷ù â¡ð¶‹ «ð£¶ñ£ù GôŠð°F 
A¬ì‚Aø¶ â¡ð¶‹ àÁFŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹. õø‡ì ð¼õè£ôƒèO™, 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î èê´, ð‡¬í õò™èO¡e¶ ðóŠðŠð´Aø¶. H¡ù˜ 
ðJ˜èœ ïìŠð†ì Hø° ñ¬ö‚è£ôƒèO™ õò™èÀ‚°œ ÞìŠð´Aø¶ («è£çd 
â† Ý™., 2005). ñŸø ðJ˜ â„êƒèÀì¡ ñô‚èN¾ ¹¬î‚èŠð†´, ðò¡ð£†´‚° 
º¡ Cô ñ£îƒèœ ºF˜õîŸè£è MìŠð´‹ å¼ °N º¬ø»‹ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. 
Þ‰î º¬ø ï¬ìº¬øJ™ Þ¼‚°‹ ð°FèO™, ñô‚èN¾‚è£ù «î¬õ ÜFèñ£è 
àœ÷¶. àî£óíñ£è, õì‚° è£ù£M™, ñô‚èNM¡ 90 êîMAî‹ àóñ£èŠ 
ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾‚° àœ÷ «ð£†® Üõ˜èÀ¬ìò ðJ˜èÀ‚° 
Üî¬ùŠ ðò¡ð´ˆ¶õF™ àœ÷ º‚Aò è†´Šð£ì£è Mõê£Jèœ àí˜Aø£˜èœ 
(«è£çd â† Ý™., 2005).

10.4.3 GôŠðò¡ð£†®™ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ñô‚èN¾

àô¼‹ ð´‚¬èèœ, àóñ£‚è™, ñŸÁ‹ è†®ò£‚è™ ªêò™º¬øèœ «ð£¡ø 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ñŸÁ‹ ªêòô£‚è ªî£N™¸†ðƒèœ, å¼ ñ‡ F¼ˆFò£è 
ðò¡ð´ˆî‚Ã®ò ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ñô‚èNM¡ ÞÁFŠ ªð£¼†è¬÷ 
àŸðˆF ªêŒAø¶. «î˜¾ ªêŒòŠð†ì ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªî£N™¸†ð‹, Ü™ô¶ 
ªî£N™¸†ðƒèO¡ «ê˜‚¬è¬òŠ ªð£Áˆ¶ eîºœ÷ «ï£Œ‚A¼IèO¡ Ü÷¾ 
Ü¬ñ»‹.

àô¼‹ ð´‚¬èèOL¼‰¶ õ¼‹ èê´

GÁõŠð†ì ñŸÁ‹ GÁõŠðì£î àô¼‹ ð´‚¬èèO™ ªêŒòŠð´‹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆîLL¼‰¶ õ¼‹ èê´, ñ£Áð†ì ð‡¹è¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. âù«õ, 
GôŠ ðò¡ð£†¬ìŠ ªð£Áˆîõ¬óJ™ ñ£Áð†ì èõ¬ôè¬÷»‹ ªè£‡´œ÷¶. 
ªð¼‹ð£ô£ù °ìŸ¹¿ õ¬è ¬èJL«ô«ò î‚è¬õ‚èŠð´A¡øù 

(«è£çd â† Ý™., 2006). GÁõŠðì£î àô¼‹ ð´‚¬èèO™ «ñ™ àœ÷ èê®¡ °¬ø‰î 
î‚è ¬õ‚°‹ «ïó‹ (Üî£õ¶ õ£óƒèœ) â¡ðîŸ° «ï£Œ‚A¼Ièœ °¬ø‚èŠð´î™ 
Ü¬ìòŠðì «õ‡´ñ£ù£™ «ñŸªè£‡´ Ü‰î‚ èê´ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì«õ£ 
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Ü™ô¶ «î‚A¬õ‚èŠðì«õ£ «õ‡´‹ â¡Á ªð£¼÷£°‹. GÁõŠð†ì àô¼‹ 
ð´‚¬èèO¡ c‡ì î‚è ¬õ‚°‹ «ïó‹ (Üî£õ¶ Ý‡´èœ) â¡ðîŸ° 
°PŠHìˆî‚è «ï£Œ‚A¼I °¬ø‚èŠð´î¬ô Ü¬ìòô£‹, Ýù£™ Þ¶ «ï˜¾‚° 
«ï˜¾ â¡ø Ü®Šð¬ìJ™ ñFŠHìŠðì «õ‡´‹ â¡Á ªð£¼÷£°‹. GÁõŠð†ì 
àô¼‹ ð´‚¬è èê®™ àœ÷ °ìŸ¹¿ õ¬è º†¬ìè¬÷ ñFŠH´‹ å¼ ÝŒM™, 
7 õ¼ìƒèÀ‚°Š Hø°‹ 127 º†¬ìèœ/A †®âv, 6 º†¬ìèœ/A †®âv Þ¡Â‹ 
ê£ˆFòñ£è àœ÷¶ â¡Á è‡´H®‚èŠð†ì¶. Þ¼ŠHÂ‹, ñŸªø£¼ ÝŒM™, 
ÝÁ ñ£îƒèÀ‚°Š Hø°, ªñ£ˆî º†¬ìèœ 78.9-L¼‰¶ 7.5 º†¬ìèœ/A †®âv 
õ¬ó °¬ø‰¶œ÷¶. ñŸÁ‹ ê£ˆFòñ£ù Ývè£Kv º†¬ìèœ 38.5-L¼‰¶ 4.0 
º†¬ìèœ/A †®âv õ¬ó °¬ø‰¶œ÷¶ (ªèƒ‚«ï â† Ý™., 2009). «ñ½‹, 
c‡ì î‚è ¬õ‚°‹ «ïóˆF¡ è£óíñ£è, ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èê´ èôŠ¹ 
àóˆF¬ù ºF˜õ¬ìò„ ªêŒõîŸè£ù, Þ¶«ð£¡ø ð‡¹è¬÷»‹ á†ì„êˆ¶ 
à†ªð£¼¬÷»‹ ªè£‡´œ÷¶.

àô¼‹ ð´‚¬èèO™ èê¬ì ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™ ñŸÁ‹ ÜFL¼‰¶ ÜèŸÁî™ °Pˆî 
îèõ™èœ ÜˆFò£òƒèœ 7 ñŸÁ‹ 8-™ îóŠð†´œ÷ù. °M»‹ èê®¡ Ü÷õ£ù¶, 
ñô‚èNM¡ Fì à†ªð£¼œ, ãŸÁî™ e®ø¡ ñŸÁ‹ àô¼‹ ð´‚¬èJ¡ èKñ ãŸÁî™ 
«ð£¡ø è£óEè¬÷Š ªð£Áˆ¶ Ü¬ñ»‹. GÁõŠðì£î àô¼‹ ð´‚¬èèO™, 100 
- 200 A.A †®âv/ê¶ó e†ì˜/Ý‡´ â¡ø èê´ ðò¡ð£†´ MAî‹, 15 ï£†èœ 
î‚è ¬õ‚°‹ «ïóˆ¶ì¡, 25 - 30 ªê.e. èê´ °Mî¬ô M¬÷Mˆ¶œ÷¶ («è£çd 
â† Ý™., 2006). GÁõŠð†ì àô¼‹ ð´¬èèO™, 100, 200 ñŸÁ‹ 300 A.A. †®âv/
ê¶ó e†ì˜/Ý‡´ â¡ø èê´ ðò¡ð£†´ MAîƒèœ, º¬ø«ò 30 - 40, 50 - 70 
ñŸÁ‹ 80 - 113 ªê.e./Ý‡´ â¡ø èê´ °Mî¬ô M¬÷Mˆ¶œ÷¶ (ªèƒ‚«ù â† 
Ý™., 2011). àò˜ ãŸÁî™ MAîƒèœ ðK‰¶¬ó‚èŠð´õF™¬ô. ãªùQ™, 500 A.A. 
†®âv/ê¶ó e†ì˜/Ý‡´-‚° «ñô£ù ãŸÁî™èœ, ªê¿¬ñò£‚è™ ªêò™Fø¬ù 
°¬øˆ¶M´A¡øù ñŸÁ‹ Ý¬ô î÷˜¾Áî¬ô M¬÷M‚A¡øù (Ã†ì£ªìŠ 
â† Ý™., 2005H). Þ¼ŠHÂ‹, èôŠ¹ º¬øèœ, ðò¡ð£†´ Ýö‹ ñŸÁ‹ ãŸÁî™ 
MAîƒèœ, ñŸÁ‹ ÅKò/ªõŠð ªêò™º¬øèO™ ¹¶‚ è‡´H®Š¹èÀ‚è£ù 
õ£ŒŠ¹œ÷¶.

Þ¬í- àóñ£‚è™

Þ¬í-àóñ£‚è™ â¡ð¶ ñô‚èN¬õ, ïèó£†C Fì‚èN¾ «ð£¡ø Þîó èN¾Àì¡ 
àóñ£‚è™ â¡ð¬î‚ °P‚Aø¶ (ðì‹ 10.3). àóñ£‚è½‚° º¡, °¬ø‰î Fì 
à†ªð£¼œèÀì¡ Ã®ò ñô‚èNML¼‰¶ cóèŸøŠðì «õ‡´‹. àî£óíñ£è, 
ð®MŠ¹ ªî£†® Ü™ô¶ àô¼‹ ð´‚¬èèO™. àò˜ ªõŠðG¬ôèO™ ñŸÁ‹/
Ü™ô¶ c‡ì «ïó‹ ªêŒòŠð´‹ àóñ£‚è™ ªêò™º¬øJ¡«ð£¶ «ï£Œ‚A¼Ièœ 
°¬ø‚èŠð´A¡øù. º¬øò£è ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ÞÁFŠ ªð£¼œ å¼ 
G¬ôŠð´ˆîŠð†ì èKñŠ ªð£¼÷£°‹. «ï£Œ‚A¼I èìˆîŠð´«ñ£ â¡ø 
ðò«ñ¶I¡P, «ñŸè‡ì ðò¡ð´ˆî½‚è£ù õNº¬øèO¡ð® Þî¬ùŠ 
ð£¶è£Šð£è‚ ¬èò£÷¾‹, «êIˆ¶ ¬õ‚è¾‹ ñŸÁ‹ GôˆF™ ðò¡ð´ˆî¾‹ 
º®»‹ (ð«ùè£v â† Ý™., 2007; «è£«ù â† Ý™,, 2007). Þ¬í-àóñ£‚è™ °Pˆî 
«ñ½‹ îèõ™èÀ‚°, ÜˆFò£òƒèœ 3 ñŸÁ‹ 5-äŠ ð£˜‚è¾‹. ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° 
ð£¶è£Šð£ù ñ‡F¼ˆF¬ò àŸðˆF ªêŒõîŸ°, àóñ£‚è™ â¡ð¶ å¼ GÏH‚èŠð†ì 
ªî£N™¸†ð‹ â¡ø«ð£F½‹, èôŠ¹ àóˆ îò£KŠ¹èÀ‚° àœ÷ àœÙ˜ ê‰¬îJ¬ù 
ñFŠHì «õ‡´‹. ãªùQ™ Ü®‚è® èôŠ¹ àóˆ îò£KŠ¹èœ °PŠHìˆî‚è àò˜ 
ê‰¬î ñFŠH¬ù ªðÁõF™¬ô. Þ¼ŠHÂ‹, õ÷e†¹ ñŸÁ‹ ÜèŸÁ‹ ªêô¾è¬÷ 
ß´è†ì™ Íôñ£è Þîó ðò¡èœ Ü¬ìòŠð´A¡øù (¯Œªù˜ â† Ý™., 2014).
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ðì‹ 10.3 ªè¡ò£M™, ¬ï«ó£HJ™ àœ÷ ê£ªù˜TJ™ ñô‚èN¾ ñŸÁ‹ 
ïèó£†C‚ èNM¬ù Þ¬í-àóñ£‚è™

è£ù£M™ ïèó£†C Fì‚ èN¾ ñŸÁ‹ ñô‚èNML¼‰¶ îò£K‚èŠð´‹ èôŠ¹ 
àóˆ¬î M¬ôªè£´ˆ¶ õ£ƒè Mõê£JèO¬ì«ò àœ÷ M¼ŠðˆF¬ù ì£¡«ú£ â† 
Ý™ ñFŠd´ ªêŒ¶œ÷£˜ (2002). Üõ˜èœ, èôŠ¹ àó‹ ðò¡ð´ˆ¶ðõ˜èœ ñŸÁ‹ 
ðò¡ð´ˆî£îõ˜èœ âù, Í¡Á ªõš«õÁ ïèóƒèO™ àœ÷ 700 Mõê£Jè¬÷ «ð†® 
è‡´œ÷ù˜. èôŠ¹ àó‹ å¼ ðòÂœ÷ õ÷ñ£è ªð¼‹ð£ô£ù Mõê£Jè÷£™ 
ÜƒWèK‚èŠð†´œ÷¶ â¡ð¬î Ü‰î º®¾èœ è£†´A¡øù (Ü¬ùˆ¶ èôŠ¹ 
àóŠ ðò¡ð£†ì£÷˜èœ ñŸÁ‹ 80 êîMAî ðò¡ð´ˆî£îõ˜èœ). ñŸÁ‹ Ü‰îˆ 
î¬ìèœ, èô£„ê£ó‹ ê£˜‰î¬õ â¡ðîŸ° ñ£ø£è ªð£¼÷£î£ó‹ Ü™ô¶ 
ªî£N™¸†ðˆ¬î„ ê£˜‰î¬õò£è Þ¼ŠðîŸ° õ£ŒŠ¹œ÷¶. Ü¬ùˆ¶ Mõê£JèÀ‹ 
M¬ô ªè£´ˆ¶ õ£ƒèˆ îò£ó£è àœ÷ù˜ Ýù£™ Iîñ£ù M¬ôJ™. Mõê£Jèœ 
«è£¼‹ Ü‰î M¬ôJ™ èôŠ¹ àóƒè¬÷ MŸðªî¡ð¶ Þô£ðèóñ£ù ºòŸC¬ò 
Ü¬ìõªî¡ðîŸ° Iè¾‹ °¬øõ£è àœ÷¶, Mõê£Jèœ îóˆ îò£ó£è Þ¼‚°‹ 
M¬ô å¼ 50 A.A. èôŠ¹ àóŠ ¬ð‚° 0.1-Ÿ°‹ 3 ÜªñK‚è ì£ô¼‚°‹ Þ¬ìJ™ 
àœ÷¶. Ýù£™, îò£KŠ¹ ªêô¾ 4-‚°‹ 7 ÜªñK‚è ì£ô¼‚°‹ Þ¬ìJ™ àœ÷¶ 
(ì£¡«ú£ â† Ý™., 2002).

ñ‡¹¿ àóñ£‚è™

ñ‡¹¿ àóñ£‚èL™, ¹¿‚èœ ªðKò èKñˆ ¶èœè¬÷ à¬ì‚A¡øù, ¸‡µJ˜ 
ªêò™ð£†¬ìˆ É‡´A¡øù, ñŸÁ‹ èQñŠð´ˆîL¡ MAîˆ¬î ÜFèK‚A¡øù. 
Þîù£™, ñô‚èN¾, ê£î£óí èôŠ¹ àóˆ¬îMì ¸‡Eò è†ì¬ñŠ¹ ªè£‡ì 
î£õó ñ‚° «ð£¡ø å¼ ªð£¼÷£è ñ£ŸøŠð´Aø¶ (ÜLì£®, 2005). ¹¿‚èO¡ 
ï‹ðèˆî¡¬ñ¬òŠ ðó£ñK‚è, ñ‡¹¿ àóñ£‚è¬ô ÜFèð†ê ªõŠðG¬ôò£ù 
35 ®AK ªê¡®A«ó®™ ªêò™ð´ˆî «õ‡´‹. «ï£Œ‚A¼Ièœ ªêòLöŠð¬î 
àÁFªêŒò Þ‰î ªõŠðG¬ô àò˜õ£ù ªõŠðG¬ôò™ô. âù«õ, Þ¶ 
«î¬õŠð†ì£™, «ï£Œ‚A¼I °¬ø‚èŠð´î¬ô Ü¬ìò, «êIˆ¶ ¬õˆî™ «ð£¡ø 
ñŸªø£¼ Üµ°¬ø»ì¡ ñ‡¹¿ àóñ£‚è™ «ê˜‚èŠðì «õ‡´‹ Ü™ô¶ 
²´ªõŠðG¬ô àóñ£‚è™ ñŸÁ‹ ñ‡¹¿ àóñ£‚èL¡ å¼ «ê˜‚¬è ðò¡ð´ˆîŠðì 
«õ‡´‹ (‰ªì‚õ£ ñŸÁ‹ î£‹ú¡, 2000).

è†®èœ

ñô‚èN¾ ªêòô£‚èˆ¶‚è£ù å¼ èõ˜„Cò£ù ªîKõ£è, â´ˆ¶„ªê™õîŸ° 
âOî£ù, ÞÁFŠ ðò¡ð£†´‚° ï‹ðèñ£ù ð‡¹è¬÷‚ ªè£‡´œ÷, ñŸÁ‹ 
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ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ Ü÷¬õŠ ªð£Áˆ¶, ¬èò£œõîŸ° ð£¶è£Šð£ù å¼ 
ÞÁFˆ îò£KŠH¬ùˆ îò£K‚°‹, àô˜‰î è†®èœ Þ¼‚èô£‹. õ÷e†¹ â¡ð¶ 
ñ‡F¼ˆFò£èŠ ðò¡ð´ˆ¶î™, Ü™ô¶ å¼ àJ˜-âKªð£¼÷£è âKˆî™ 
ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹.  ªî¡ù£ŠHK‚è£M™ à¼õ£‚èŠð†´ îŸ«ð£¶ 
º¡«ù£†ì Ü÷M™ ï¬ìº¬øŠð´ˆîŠð†´œ÷ ô£ªìŠð£ (èNõ¬ø cóèŸø™ 
ñŸÁ‹ Åì£‚A ðîŠð´ˆ¶î™) ªêò™º¬ø â¡ð¶ ÞîŸ° å¼ àî£óí‹. Þ‰î 
ô£ªìŠð£ ªêò™º¬ø àô˜èê´èÀ‚° (à.‹. àô˜°N èNõ¬øèœ, cóèŸøŠð†ì 
èê´) ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹ ñŸÁ‹ ð£Lñ˜èœ «ê˜‚èŠðì£î èN¾c˜ èê´ìÂ‹ 
«ê˜‚èŠðìô£‹ (Þò™ 5). Þ‰î„ ªêò™º¬ø, à¼ªð£¼¬÷ ÜèŸÁî™, ñŸÁ‹ 
Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰¶ å¼ ñ‡F¼ˆFò£è ¸è˜«õ£˜èÀ‚° MŸè‚Ã®ò CPò 
è†®è¬÷ à¼õ£‚°õîŸ°, àô˜ˆ¶î™ ñŸÁ‹ Üè„CõŠ¹ èF˜i„² ªê½ˆ¶î™ 
ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹ (ý£Kê¡ ñŸÁ‹ M™ê¡, 2011). è£ù£M™ à¼õ£‚èŠð†´ 
õ¼‹ ñŸªø£¼ è†®Šð´ˆ¶‹ ªêò™º¬ø, ÎKò£¾ì¡ ªêP×†ìŠð†ì àô˜ 
è†®è¬÷ˆ îò£K‚Aø¶. Þîù£™, Þ‰î ÞÁFˆ îò£KŠ¹ «è£N àóˆF¡ àóÍ†´‹ 
ð‡¹è¬÷ªò£ˆî ð‡¹è¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. Þ‰î„ ªêò™º¬ø àô˜ˆ¶î™, 
àóñ£‚è™ Ü™ô¶ ²è£î£óˆ¶‚è£ù èFKò‚è‹, ÎKò£¾ì¡ ªêP×†´î™ ñŸÁ‹ 
Hø° å¼ «ê˜Šð£Âì¡ è†®Šð´ˆ¶î¬ô àœ÷ì‚Aò¶ (G‚Wñ£ â† Ý™., 2012). 
ñ‡F¼ˆFò£è àô˜‰î è†®è¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶õ¶ì¡ Ã®ò ê£ˆFòñ£ù å¼ èõ¬ô 
â¡ð¶, ñ‡E™ ðò¡ð´ˆ¶‹«ð£¶ èKñŠ ªð£¼†èœ ñŸÁ‹ á†ì„êˆ¶‚èœ 
A¬ìˆîô£°‹. Ýù£™, Üõ˜èœ ðò¡ð´ˆ¶‹ ñóõœO‚Aöƒ° Þ¬íŠð£¡ 
â¡ð¶ «ð£‚°õóˆ¶ vFóˆî¡¬ñ‚° ðòÂœ÷î£è Þ¼Šð¬î»‹, ñ‡E™ 
àìù®ò£è «ê˜‰¶M´Aø¶ â¡ð¬î»‹ G‚Wñ£ â† Ý™. (2012) è‡´H®ˆî£˜.

10.5 Fóõ æ¬ìèO¡ ðò¡ð£´

ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™ ªêò™º¬øèOL¼‰¶ õ¼‹ Fóõ æ¬ìè¬÷, àŸðˆF 
ªêŒòŠð´‹ Ü÷¬õŠ ªð£Áˆ¶‹ ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ G¬ô¬òŠ ªð£Áˆ¶‹, 
«õ÷£‡¬ñ ñŸÁ‹ «î£†ì‚è¬ôŠ ð£êùˆFŸ«è£ Ü™ô¶ c˜ ï¡Q¬ô e†H¡ 
Þîó õ®õƒèÀ‚«è£ (à.‹. ªð£¿¶«ð£‚° Ü™ô£î c˜ Ü‹êƒèœ, ªî£NŸê£¬ô 
ªêò™º¬øèœ) ðò¡ð´ˆîô£‹. c˜õ÷‹ °¬øõ£è àœ÷ ÞìƒèÀ‚°‹, á†ì„êˆ¶ 
e†¹‚°‹, c˜ ï¡Q¬ô e†¹ ðòÂœ÷î£è Þ¼‚èô£‹. Fóõ æ¬ìè¬÷ c˜ 
ï¡Q¬ô e†¹ ªêŒõî¡ º‚Aò «ï£‚è‹, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ îó‹, è¼îŠð´‹ 
ðòÂ‚° ªð£¼ˆîñ£è àœ÷¬î àÁF ªêŒõ«î Ý°‹. º¡ù˜ ÃPòõ£Á, ñô‚èN¾ 
ðò¡ð´ˆî½‚° àœ÷ Ü«î èõ¬ôèœ ÞîŸ°‹ àœ÷ù. Þ¶ ñQî ²è£î£ó‹ 
ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö™ Þì˜ Ü÷i´ ªêŒî¬ô àœ÷ì‚Aò¶. Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰¶, 
«ð£¶ñ£ù Þì˜ «ñô£‡¬ñ¬ò àÁFªêŒõîŸ° ÞÁFŠ ðò¡ð£†´‚è£ù ðô-î¬ì 
Üµ°º¬ø è¬ìŠH®‚èŠðì «õ‡´‹. c˜ ï¡Q¬ô e†¹ì¡, F†ìIìŠð†ì, 
F†ìIìŠðì£î, «ïó® ñŸÁ‹ ñ¬øºè ðò¡ð£´èÀ‚A¬ì«ò º‚Aò «õÁð£´èœ 
ªêŒòŠð†´œ÷ù (T‹ªñ«ùv â† Ý™., 2000). ñ¬øºèŠ ðò¡ð£´ â¡ð¶ å¼ 
c˜ˆî èN¾ æ¬ì¬ò‚ °PŠðî£°‹. àî£óíñ£è, èN¾ c˜ Ü™ô¶ ñô‚èN¾, 
ð£êùˆ¶‚° ðò¡ð´ˆîŠð´‹ å¼ ÝŸP™ ªõO«òŸøŠð´î™. «ïó® ðò¡ð£´ 
â¡ð¶, èN¾ Ýî£óˆFL¼‰¶ «ïó®ò£è ªðøŠð´õ¬î‚ °PŠðî£°‹. àî£óíñ£è, 
ªõŸPì ð£óõ‡®¬ò Mõê£ò GôˆF™ ªõO«òŸÁî™. F†ìIìŠð†ì ðò¡ð£´ 
â¡ð¶, è¼Šð´‹ ñŸÁ‹ ²òG¬ù¾ìù£ù ðò¡ð£†¬ì‚ °P‚°‹. Ü«îêñò‹ 
F†ìIìŠðì£î ðò¡ð£´ â¡ð¶ ªîKò£î Ü™ô¶ àœ«ï£‚èñŸø ðò¡ð£†¬ì‚ 
°P‚°‹.

Þ‰îŠ HK¾ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î Fóõ ñô‚èNM¡ ÞÁFŠð£´ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªêò™º¬øèOL¼‰¶ õ¼‹ èN¾èO¡ e¶ èõù‹ ªê½ˆ¶Aø¶. 
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Fóõ ñô‚èN¾ì¡ Ã®ò èõ¬ôèœ èN¾c¼ì¡ ªî£ì˜¹¬ìòõŸPL¼‰¶ CP¶ 
ñ£Áð†ì¬õò£°‹. ãªùQ™, ñô‚èNM¡ à†ªð£¼œèœ èN¾c¬óMì 10 ºî™ 
100 ñìƒ° ÜFèñ£ù ªêP¾ì¡ Þ¼‚°‹. èN¾c˜ ñŸÁ‹ èN¾c˜ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
èNM¬ù ð£êùˆFŸ°Š ðò¡ð´ˆ¶î™ °Pˆî °PŠH†ì îèõ½‚°, èN¾c˜ ð£êù‹ 
ñŸÁ‹ ²è£î£ó‹ (†ªóvªê™ â† Ý™., 2000) ñŸÁ‹ àôè„ ²è£î£ó GÁõùˆF¡ 
èN¾c˜ ñŸÁ‹ ñôˆF¡ ð£¶è£Šð£ù ðò¡ð£´ «ð£¡ø è†´¬óèœ õ£êè˜èœ 
ð£˜‚°ñ£Á ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶. Þ‰î Þó‡´‹ Üõ˜èO¡ Þ¬íòî÷ƒèO™ 
Þôõê ðFMø‚èñ£è A¬ì‚A¡øù (www.iwmi.cgiar.org, www.who.int/en/)

10.5.1 ð£êùˆF™ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î Fóõ ñô‚èN¾

ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î Fóõ ñô‚èN¾ ñŸÁ‹ èN¾c˜ ÝAò¬õ àôA¡ ðô 
Hó£‰FòƒèO™ ªð£¶õ£è «ïó®ò£èŠ ð£êùˆ¶‚° ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù 
(ðì‹ 10.4). ‘ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î’ Fóõ ñô‚èN¾ â¡ðîŸ°, èN¾cKL¼‰¶ 
ñô‚èN¬õ HK‚è Þòô£î (à.‹. ñôº‹ èN¾c¼‹, c˜Š«ð£‚°õóˆ¶ õNèO™ 
«ïó®ò£è ªõO«òŸøŠð´‹ ïèóŠð°Fèœ), «ïó®ò£è«õ£ Ü™ô¶ ñ¬øºèñ£è«õ£ 
ðò¡ð´ˆîŠð´‹ Fóõ æ¬ì (à.‹. ªõŸPì ð£óõ‡® ªõO«òŸÁî™, èN¾c˜ 
«êèK‚°‹ ªî£†®J¡ èN¾) â¡Á ªð£¼÷£°‹. Þ‰î ï¬ìº¬ø, c˜ ñŸÁ‹ 
á†ì„êˆ¶èO¡ Þ¡Pò¬ñò£î Ýî£ó‹ å¡P¬ù õöƒèô£‹. ñŸÁ‹ 
è†´Šð´ˆîŠð†ì Å›G¬ôèO¡ W› ªêŒòŠð´‹«ð£¶ æó÷¾ ð£¶è£Šð£ùî£°‹. 
Þ¼ŠHÂ‹, «ï£Œ‚A¼I ªõOŠð´ˆî½‚è£ù ê£ˆFò‚ÃÁèœ, °PŠð£è 
F†ìIìŠðì£î «ïó®Š ðò¡ð£†®™, ÜFè‹.

¸‡µJKò™ ²è£î£ó Þì˜è¬÷‚ °¬øŠðîŸè£ù Mõê£ò Ü®Šð¬ìJô£ù 
ïìõ®‚¬èèœ °Pˆ¶ è£ù£M™ Ýó£Œ„Cèœ ïìˆîŠð†´œ÷ù (ªèªóŒ†ì£ â† 
Ý™., 2010). îŸ«ð£¶, è¼cK¡ «ïó®Š ðò¡ð£†´‚°, èN¾c¼ì¡ ñ£²ð´ˆîŠð†ì 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î c¬óŠ ðò¡ð´ˆF ð£êù‹ ªêŒòŠð´A¡ø¶. Þ¶ 
ê¬ñ‚èŠðì£î àí¾Š ðJ˜èO¡ «ï£Œ‚A¼I ñ£²ð´ˆî¬ô M¬÷M‚Aø¶.  
«õ÷£‡¬ñŠ ðò¡ð£´èO¡ Ü÷¾ â¡ð¶, CPò ¹¬ö‚è¬ì Ü÷ML¼‰¶ ï´ˆîó 
ñŸÁ‹ ªðKò Ü÷¾ è£ŒèP àŸðˆF õ¬ó cœAø¶. GôˆF«ô«ò «ñŸªè£œ÷Šð´‹ 
ªê¿¬ñò£‚è™ ªî£N™¸†ðƒèO¡ õ¬èèÀ‚° àî£óíƒèœ, õ£Œ‚è£™èœ, 
°†¬ìèœ, ï…¬ê Gôƒèœ ñŸÁ‹ õ®è†´î™ (õ®è†´î™ ªî£N™¸†ðƒèœ 
ñ‡ õ®è†´îLL¼‰¶ ¶E áìèƒèœ Íôñ£ù ðˆF õ¬ó cÀ‹) ÝAòõŸ¬ø 
àœ÷ì‚°‹. ªð£¼ˆîñ£ù ªê¿¬ñò£‚è™ b˜¾èœ, cK¡ Ýî£ó‹ ñŸÁ‹ ñ£² 
Ü÷¾, A¬ì‚è‚Ã®ò GôŠð°F, ð¼õè£ô‹, ªê£ˆ¶K¬ñ, cK¡ è¼îŠð´‹ 
ðò¡ (à.‹. ðJK¡ õ¬è, ð£êù º¬ø) ÝAòõŸ¬øŠ ªð£Áˆ¶ ªõOŠð¬ìò£è 
ñ£Áð´‹. ê‹Hóî£òñ£ù ð£êù º¬øèœ ªè£‡®¼‚è‚Ã®ò °PŠHìˆî‚è 
î£‚èƒèO¡ å¼ àî£óíˆ¬î ªê£†´c˜Š ð£êù‹ õöƒ°Aø¶. ÜîÂ¬ìò 
ï¡¬ñèœ, cK¡ ðò¡ð£´, ÜFèK‚èŠð†ì M¬÷„ê™ ñŸÁ‹ ñQî ²è£î£ó 
ð£¶è£Š¹ ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹. Þ¼ŠHÂ‹, ªê£†´c˜Š ð£êù‹ â¡ð¶ 
Iè¾‹ ÜFè„ ªêô¾œ÷ ð£êù º¬øèO™ å¡ø£è¾‹ àœ÷¶. Fóõ ñô‚èNM¡ 
ðò¡ °Pˆî âF˜è£ô Ýó£Œ„CèO¡ ð°Fèœ, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ M¬÷¾è¬÷ 
ï‹ðèñ£è èEŠðîŸ°‹, ªð£¼ˆîñ£ù b˜¾è¬÷ ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶õîŸ°‹ ã¶õ£è, 
î÷ˆF«ô«ò ªêŒòŠð´‹ ªõš«õÁ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªî£N™¸†ðƒèÀì¡ Ã®ò 
«ï£Œ‚A¼Ièœ ÜèŸøŠð´î¬ô»‹, á†ì„êˆ¶‚èœ ñÁ²öŸC ªêŒòŠð´î¬ô»‹ 
¹K‰¶ ªè£œÀî¬ô àœ÷ì‚°‹. 
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ðì‹ 10.4 «èñÏ¡, »õ£‡ì£M™ ñô‚èN¾ ð®MŠ¹ ªî£†® èN¾ì¡ õ÷˜‚èŠð´‹ ðJ˜èœ 
(¹¬èŠðì‹ : L‡ì£ v†ó£¡«ì)

10.5.2 ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èNM¡ ÞÁFŠ ðò¡ð£´ ñŸÁ‹ ÜèŸø™

ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªêò™º¬øèOL¼‰¶ õ¼‹ èN¾èO™, èõ¬ô‚°Kò 
ðô îQñƒèœ Þ¼‚èô£‹. âù«õ, ÜõŸ¬ø ²ŸÁŠ¹ø„ Åö½‚° ªõO«òŸÁõîŸ° 
º¡ «ñ½‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî¾‹ Ü™ô¶ «ïó®Š ðò¡ð£†´‚° º¡ èõùñ£è 
ñFŠHì¾‹, ðKYL‚èŠðì¾‹ «õ‡®òî£Aø¶. èN¾èœ ªð£¶õ£è á†ì„êˆ¶è¬÷ 
e†ðîŸ° ðòÂœ÷ ¬ï†óü¬ù ÜFèñ£è‚ ªè£‡´œ÷ù. Ýù£™ Þ¶ å¼ 
²ŸÁŠ¹ø„ Åö½‚è£ù Üð£òˆ¬î»‹ M´‚èô£‹. ñŸø èõ¬ôèœ, «ï£Œ‚A¼Ièœ, 
èù à«ô£èƒèœ ñŸÁ‹ àŠ¹ˆî¡¬ñ ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹.

ÜFè á†ì„êˆ¶èOL¼‰¶ bƒ° M¬÷M‚°‹ M¬÷¾èÀ‚è£ù å¼ àî£óí‹, 
è£ù£M™ ðFMŠ¹ˆ ªî£†® èNM¬ù ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚è£ù å¼ °†¬ì 
Ü¬ñŠHù£™ GÏH‚èŠð†´œ÷¶. Üƒ° ð£CŠðì˜î™ õ÷˜„C¬òˆ î´‚°‹ 
Ü÷¾‚° ÜFè Ü‹«ñ£Qò£ ªêP¾ Þ¼‰î¶ (ð£CŠðì˜¾‚è£ù Ü‹«ñ£Qò£M¡ 
ï„²ˆî¡¬ñ 40 - 50 I.A. NH3-N/L-L¼‰¶ ãŸð´Aø¶). àœ«ï£‚AŠ ð£Œî™, ãŸÁî™ 
MAîƒèœ ñŸÁ‹ Þò‚°î¬ôŠ ªð£Áˆ¶, èN¾ G¬ôŠð´ˆî™ °†¬ìèOL¼‰¶ 
ªõO«òŸøŠð´‹ èNõ£ù¶, Iè¾‹ õö‚èñ£ù èN¾c˜ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
ªêò™º¬øè÷£™ Ü¬ìò‚Ã®ò Ü«î ð‡¹è¬÷‚ ªè£‡®¼‚èô£‹. ñô‚èN¾ 
ªê¿¬ñŠð´ˆîLL¼‰¶ õ¼‹ èNM™ àœ÷ ÜFè îQñ„ ªêP¾èO¡ ñŸø 
àî£óíƒèœ, ì£è£K™ ãŸð†ì 3,600 mg COD/L, 870 mg BOD/L, 260 mg NH3-N/L, 370 mg/L 
TKN, 170 mg NO3-N/L â¡Á Ü÷MìŠð†ì GÁõŠðì£î àô¼‹ ð´‚¬è á´¼¾ 
è¬óê™ («è£¡ â† Ý™., 2007), ñŸÁ‹ î£Œô£‰F™ àœ÷ GÁõŠð†ì àô¼‹ 
ð´‚¬èèO™ ãŸð†ì 100-2200 mg COD/L, 6-250 mg TKN/L, and 5-200 mg NH3-N/L á´¼¾‚ 
è¬óê™ (Ã†ì£ªìŠ â† Ý™., 2005ã).

î£õó õ÷˜„C‚° Þ¬ìÎ¬ø»‹, ñ‡E¡ e¶ c‡ì è£ô î£‚èˆ¬î»‹ 
àŠ¹ˆî¡¬ñ ãŸð´ˆîô£‹. è£ù£M™ àœ÷ ðFMŠ¹ ªî£†®èOL¼‰¶ õ¼‹ 
èN¾èO™ è£íŠð†ì I¡èìˆ¶Fø¡ 8 - 10 mS/cm Ýè Þ¼‰î¶, ñŸÁ‹ î£Œô£‰F™ 
àœ÷ GÁõŠð†ì àô¼‹ ð´‚¬èèOL¼‰¶ õ¼‹ á´¼¾‚ è¬óê™ 2-5 mS/cm â¡ø 
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Ü÷M™ Þ¼‰î¶ (Þ‰î àò˜èìˆ¶ Fø¡ º‚Aòñ£è Ü‹«ñ£Qò£õ£™ ãŸð†ì¶). 
î£ƒ°‹ î£õóƒèÀ‚è£ù ÜFèð†ê î£ƒè‚Ã®ò èìˆ¶Fø¡ ªð¼‹ð£½‹ 3 mS/cm 
Ý°‹ («è£«ù â† Ý™., 2007). âù«õ, ð£êùˆFŸ° èN¾è¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶î™ 
â¡ð¶ c‡ì è£ô Ü®Šð¬ìJ™ âŠ«ð£¶‹ ñ‡E¡ àŠ¹ˆî¡¬ñ¬ò 
ÜFèK‚°‹, ñŸÁ‹ ñ‡ è¿¾î™, ªð£¼ˆîñ£ù ñ‡ õ®è†´î¬ô õöƒ°î™ 
ñŸÁ‹ èN¾cK™ àŠ¹ àœk´è¬÷‚ è†´Šð´ˆ¶î™ «ð£¡ø àŠ¹ˆî¡¬ñ 
è†´Šð£†´ ªêò™º¬øè¬÷‚ è¬ìŠH®‚è ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶ (ì¹œÎ â„ 
æ, 2006).

ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èNM¡ ÞÁFŠðò¡ð£†´‚è£ù îóG¬ôèœ ªð¼‹ð£ô£ù 
ï£´èO™ àœ÷ù. Ýù£™ ªð£¼÷£î£ó õó‹ªð™¬ôèO¡ è£óíñ£è, 
°¬ø‰î ñŸÁ‹ ï´ˆîó õ¼ñ£ùºœ÷ ï£´èO™ Þ¶ ÜõCòñ£è Üñô£‚è‹ 
ªêŒòŠð´õF™¬ô. àî£óíñ£è, Yù£M™, èN¾c˜ èNM¡ ÞÁFŠ ðò¡ð£†´‚°, 
°ìŸ¹¿ õ¬è º†¬ìèœ 95 êîMAî‹ °¬ø‚èŠð´î™ «õ‡´‹. ñŸÁ‹ è£ù£M™, 
ÞÁFŠ ðò¡ð£†´‚° º¡, 90 êîMAîˆ¶‚°‹ ÜFèñ£ù Hæ® ñŸÁ‹ ñô‹ 
ÜèŸøŠð´î™ «õ‡´ªñù ²ŸÁ„Åö™ ð£¶è£Š¹ ºè¬ñ °PŠH†´œ÷¶ 
(ªýJ¡v â† Ý™., 1998). ñ‡ñ£ŸPò£è ñô‚èN¬õŠ ðò¡ð´ˆ¶î™ °Pˆ¶ 
ãŸèù«õ Mõ£Fˆîð®, èNM¬ù ð£êùˆF™ e‡´‹ ðò¡ð´ˆ¶î½‚è£ù å¼ 
Cø‰î Üµ°º¬ø â¡ð¶ àôè„ ²è£î£ó GÁõùˆî£™ ðK‰¶¬ó‚èŠð†ì ðô-
î¬ì Üµ°º¬øò£°‹.   

ðì‹ 10.5 ðô °¬ø‰î ñŸÁ‹ ï´ˆîó õ¼ñ£ùºœ÷ ï£´èO™, ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£î èN¾c¼ì¡ 
Ã®ò ðJ˜Š ð£êù‹ Þ¡Â‹ ï¬ìº¬øJ™ àœ÷¶ «èñÏ¡, »õ£‡ì£ 

(¹¬èŠðì‹ : L‡ì£ v†ó£¡«ì)

ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð´îL¡ Ü÷¬õŠ ªð£Áˆ¶, ñQî ²è£î£ó ð£¶è£Š¹‚è£ù 
å¼ °PŠH†ì Ü÷¾ ð£¶è£Š¹ ïìõ®‚¬èèœ è¬ìŠH®‚èŠðì «õ‡´‹. 
Þ¬õ, ðJ˜‚ è†´Šð£´èœ, ð£êù àˆF, ÜÁõ¬ì è£ôƒèœ, àí¾ îò£KŠ¹ 
ïìõ®‚¬èèœ ñŸÁ‹ ªõOŠð£´ è†´Šð£´ ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹ (ì¹œÎ 
â„ æ, 2006).
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GÁõŠð†ì àô¼‹ ð´¬èèOL¼‰¶ õ¼‹ á´¼¾‚ è¬óê¬ôŠ ð£êùˆ¶‚°Š 
ðò¡ð´ˆ¶õî¡ M¬÷¬õ, ªõš«õÁ ð£êù G¬ô¬ñèO¡ W› ÅKòè£‰FŠ Ì‚èœ 
õ÷˜‚èŠð´‹ î£Œô£‰F™ îù¶ ÝÁ õ¼ì ÝŒM™ Ã†ì£ªìŠ â† Ý™. (2005H) 
ðK«ê£î¬ù ªêŒî£˜. ñ£Áð†ì á´¼¾‚ è¬óê™ Ü÷¬õ‚ ªè£‡´œ÷ c¬ó‚ 
ªè£‡´ ð£êù‹ ªêŒòŠð†ì ªõš«õÁ GôŠð°Fèœ ñŸÁ‹ î£õó õ÷˜„CJ¡ 
eî£ù M¬÷¾ è‡è£E‚èŠð†ì¶. á´¼¾‚ è¬óêô£™ ÅKòè£‰F î£õó 
õ÷˜„C î´‚èŠðìM™¬ô âù¾‹ à‡¬ñJ™ Ü¶ «ñ‹ð†ì¶ âù¾‹ Ü‰îŠ 
ðK«ê£î¬ù è£‡Hˆî¶. á´¼¾‚ è¬óê™ ð£êùˆ¶‚° ðò¡ð´ˆîŠð†ì«ð£¶ 
M¬î ñŸÁ‹ â‡ªíŒ ñèÅ™ ÜFèKˆî¶ (ðì‹ 10.6). 20 êîMAî‹ ñŸÁ‹ 50 
êîMAî á´¼¾‚ è¬óê™ Cø‰î MAîƒè÷£è Þ¼‰î¶. 100 êîMAî á´¼¾‚ 
è¬óêô£™ CP¶ °¬ø‰î ñèÅ™ è£íŠð†ì¶. Ü¶ Ü«ïèñ£è ÜFè àŠ¹ˆî¡¬ñ 
àœ÷ á´¼¾‚ è¬óêô£™ Þ¼‚èô£‹.

ðì‹ 10.6 àô¼‹ ð´‚¬è á´¼¾‚ è¬óêL¡ ªõš«õÁ MAîƒèO™ ð£êù‹ ªêŒòŠð†ì, êó£êK 
ÅKòè£‰F M¬î ñèÅ™ ñŸÁ‹ ÅKòè£‰F M¬îèO¡ â‡ªíŒ àœ÷ì‚è‹.

10.6 õ÷e†H¡ Ã´î™ õ®õƒèœ

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJL¼‰¶ õ¼‹ ÞÁFŠ ªð£¼†è¬÷ ñ‡ F¼ˆFè÷£è¾‹ 
c˜ ï¡Q¬ô e†¹‚°‹ ðò¡ð´ˆ¶õ¶ì¡, ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ õ¬è ñŸÁ‹ 
ªêòô£‚è ªî£N™¸†ðƒè¬÷Š ªð£Áˆ¶ õ÷e†¹‚è£ù ðô Þîó õ£ŒŠ¹èÀ‹ 
àœ÷ù. Ü‰î ê£ˆFò‚ÃÁèœ, àí¾ ñŸÁ‹ «õ÷£‡¬ñŠ ðò¡ð£´èœ (à.‹. 
¹óî‹, bõù‹, e¡), Ü™ô¶ ÝŸø™ ï¡Q¬ô e†¬ð àœ÷ì‚°‹ (à.‹. àJ˜-
âKªð£¼œèœ).

10.6.1 ¹óî‹

è¼Š¹ ð¬ìió¡ ß‚èœ (HâvâçŠ) ¸‡¹¿¬õ (ªý˜ªñ†®ò£ Þ™Öªú¡v), 
«è£N ñŸÁ‹ e¡ àí¾‚°, å¼ õö‚èñ£ù ¹óîñ£è¾‹, ªè£¿Š¹‚è£ù 
Ýî£óñ£è¾‹ ðò¡ð´ˆîô£‹ ñŸÁ‹ Môƒ° àíM¡ º‚Aò‚ Ãø£ù e¡ 
àíM¬ù Þî¬ù‚ ªè£‡´ àìù®ò£è ñ£Ÿl´ ªêŒòô£‹ (ªêJ¡† U«ôJ˜ 
â† Ý™., 2007). ñô‚èN¾ ñŸÁ‹ èKñ‚ èN¾èœ «ð£¡ø èKñŠ ªð£¼†è¬÷ 
àíM´‹«ð£¶ ¸‡¹¿‚èœ õ÷˜A¡øù. è¬ìC ¸‡¹¿ G¬ôò£ù ŠgŠÌŠð£, 
ÜFè ¹«ó£†¯¡ ñŸÁ‹ ªè£¿Š¹„ êˆ¶‚è¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. HâvâçŠ â¡ð¶, 
Ü¶ ðø‚è‚Ã®ò Üî¡ ºF˜¾ G¬ôJ™ àí«õ¶‹ á†ìŠð´õF™¬ôò£îô£™, 
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«ï£Œ ðóŠ¹î½‚è£ù å¼ Íôñ£è Ü¶ Þ¼ŠðîŸè£ù ê£ˆFò‚ÃÁèœ Iè¾‹ 
°¬ø¾ (ªûŠð˜† â† Ý™., 1994). ß‚èO¡ ̧ ‡¹¿‚èÀ‚° å¼ àí¾ Ýî£óñ£è 
ñô‚èN¬õŠ ðò¡ð´ˆ¶î™ ªõŸPèóñ£è GÏH‚èŠð†´œ÷¶ (ƒ°ªò¡, 2010). 
Þ¼ŠHÂ‹, ñô‚èN¾ ñŸÁ‹ èKñ ïèó£†C èNM¡ èô¬õò£ù¶, ÜFèñ£ù ñŸÁ‹ 
«õèñ£ù ¸‡¹¿ àJKùˆªî£°F àŸðˆF¬ò Ü¬ìò‚Ã´‹. HâvâçŠ ¸‡¹¿ 
èKñ‚ èNM¡ Ü÷¬õ A†ìˆî†ì 55 êîMA‹ °¬ø‚°‹ ÝŸø¬ô‚ ªè£‡´œ÷¶ 
ñŸÁ‹ Üî¡ ªêKñ£ùˆFŸ°Š Hø° eîºœ÷ â„êƒè¬÷ °Š¬ð»óñ£‚èô£‹ 
Ü™ô¶ å¼ ñ‡F¼ˆF¬òˆ îò£K‚°‹ õ¬èJ™ è£ŸÁŠ¹è£ñ™ ªêK‚è¬õ‚èô£‹. 
Þ¼ŠHÂ‹, ð‡ð´ˆîŠðì£î èKñ‚ èN¾è¬÷Mì, Þ¶ ¬ï†óü¡ ñŸÁ‹ 
ð£vðóv Ü÷M™ °¬øõ£è«õ Þ¼‚°‹ (¯Œù˜ â† Ý™., 2009). 40 êîMAî 
àô˜ªð£¼¬÷‚ ªè£‡ì ñô‚èNM™ ñ‡´‹ õ÷˜‚èŠð´‹ HâvâçŠ ¸‡¹¿, 
å¼ ì¡ ñô‚èN¬õ 35L¼‰¶ 44 êîMAî‹ õ¬óJô£ù ¹óî„êˆ¶ ªè£‡ì 20 
A«ô£ àô˜ ŠgŠÌŠð£õ£è ñ£Ÿø‚Ã®òî£°‹ (ƒ°ªò¡, 2010). Þ‰î Ýó£Œ„C 
Þ¡Â‹ õ÷˜„C G¬ôJ«ôî£¡ àœ÷¶ ñŸÁ‹ ÞÁFŠ ªð£¼†èÀ‚° ê‰¬î 
Þ¼‰î£™ ñŸÁ‹ ð¼õ è£ô‹ ñŸÁ‹ èKñŠ ªð£¼†èœ A¬ìˆî™ «ð£¡ø Þîó 
è£óEèœ HâvâçŠ õ÷˜„C‚° àè‰îî£è Þ¼‰î£™, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªîK¾ 
ªð£¼ˆîñ£ùî£è Þ¼‚°ñ£ â¡Á b˜ñ£Q‚è «ï˜¾‚° «ï˜¾ â¡ø Ü®Šð¬ìJ™ 
ñFŠHì «õ‡®J¼‚Aø¶.

10.6.2 bõù‹ ñŸÁ‹ î£õóƒèœ

èê´è¬÷ ÜèŸÁõîŸè£è, àô¼‹ ð´‚¬èèO™ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ î£õóƒèœ 
º¬øò£è  ÜÁõ¬ì ªêŒòŠðì «õ‡´‹. Ýù£™ Ü®‚è®»‹ Ü¬õ ÜÁõ¬ì 
ªêŒòŠðìô£‹. ãªùQ™, Ã´î™ õ¼ñ£ùˆ¬î à¼õ£‚è‚Ã®ò õEè 
ñFŠH¬ù Ü¬õ ªðŸÁœ÷ù. àô¼‹ ð´‚¬èèOL¼‰¶ õ¼‹ î£õóƒè¬÷ 
Üôƒè£ó ãŸð£´èœ, èôŠ¹ àóˆF™ ðò¡ð´ˆ¶î™, Ü™ô¶ è£™ï¬ìèÀ‚° 
bõùñ£è ðò¡ð´ˆ¶î™ àœO†ìõŸP™ ðò¡ð´ˆîô£‹ (Gè›¾Šð£ì‹ 10.1). 
àœÙ˜ ñŸÁ‹ ê‰¬î G¬ô¬ñè¬÷‚ èí‚A™ â´ˆ¶‚ ªè£‡´, ð´‚¬èèO™ 
õ÷˜‚èŠðì «õ‡®ò î£õóƒèœ «î˜¾ ªêŒòŠðì «õ‡´‹. Þ‰î õ¬èJ™, 
àô¼‹ ð´‚¬èèO™ ï¡° õ÷ó‚Ã®ò Þùƒèœ ñŸÁ‹ Cø‰î õ¼ñ£ùˆ¬î 
îó‚Ã®ò ê£ˆFò‚ÃÁèœ àœ÷ î£õóƒèœ ïìŠð´‹ («ñ½‹ MõóƒèÀ‚° 
Þò™ 8-äŠ ð£˜‚è¾‹). õö‚èñ£ù õ÷˜„C º¬øè¬÷Mì àô¼‹ ð´‚¬èèO™ 
õ÷˜‚èŠð´‹ î£õóƒèœ ÜFèK‚èŠð†ì àŸðˆFˆ Fø¬ù ªè£‡´œ÷î£è‚ 
è‡ìPòŠð†´œ÷¶. àî£óíñ£è, ì£‚èK™ 21 õ£ó õ÷˜„C‚°Š Hø°, c˜c‚è 
ð´‚¬èèO™ ªêŒòŠð†ì º¿ Ü÷Mô£ù ïìM™, å¼ ê¶ó e†ì¼‚° 900 
îO˜èÀ‚°‹ ÜFèñ£ù â„C«ù£ªô£ò HóIìLv ðF¾ ªêŒòŠð†´œ÷¶ (¬ì¡ 
â† Ý™., 2009). ñŸÁ‹ «èñÏQ™, å¼ õ¼ìˆFŸ° å¼ ªý‚«ì¼‚° 150 àô˜ 
ì¡èœ («î£ó£òñ£è å¼ õ¼ìˆFŸ° å¼ ªý‚«ì¼‚° 750 ¹ˆî‹ ¹Fò ì¡èœ) 
â„C«ù£ªô£ò HóIìLv ðF¾ ªêŒòŠð†´œ÷¶.
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Gè›¾Šð£ì‹ 10.1	:	«èñÏQ™	àô¼‹	ð´‚¬èèO™	õ÷˜‚èŠð†ì	bõùˆF¡	
ê‰¬î ñFŠ¹:

â„C«ù£ªô£ò HóIìLR¡ ê‰¬î ÝŸø™õ÷ˆ¬î ñFŠHì «èñÏQ¡ 
Í¡Á ïèóƒèO™ (´õ£ô£, »õ£‡«ì ñŸÁ‹ èÏõ£) ïìˆîŠð†ì å¼ êÍèŠ 
ªð£¼÷£î£ó èí‚ªè´Š¹, ê‰¬îŠð´ˆîŠð†ì bõùˆF¡ FùêK Ü÷¾, ¹ˆî‹ 
¹Fò â¬ìJ™ 5 ì¡èÀ‚°‹ 8 ì¡èÀ‚°‹ Þ¬ìJ™ º¬ø«ò àô˜‰î ñŸÁ‹ 
ñ¬ö‚è£ôƒèO™ Þ¼‰î¬î‚ è£‡Hˆî¶ (ðì‹ 10.7). Þ‰îˆ bõùˆ î£õó‹ 
°F¬óèœ, Ý´èœ, ªê‹ñPò£´èœ, ð£™ ð²‚èœ, ºò™èœ, ªðKò è¼‹¹ 
âLèœ (ˆK«ò£«ù£Iv vM¡ªìKò£ùv) ñŸÁ‹ AQ ð¡PèÀ‚° àíõO‚è 
õ÷˜Šð£÷˜è÷£™ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶ (ðì‹ 10.8)

ðì‹ 10.7 ïèó ñŸÁ‹ Ü¬îªò£†®»œ÷ Ü¬óïèóŠ ð°FèO™, ¸‡µJ˜Š¹™ å¼ M¬ô»ò˜‰î 
bõù‹ (¹¬èŠðì‹ : ßšv ªèƒ«ù).

ïèó ñŸÁ‹ Ü¬îªò£†®»œ÷ Ü¬óïèó ¬ñòƒèO™ â„C«ù£ªô£ò 
HóIìLv ê‰¬îŠð´ˆîŠð´Aø¶ ñŸÁ‹ Üî¡ M¬ô, ÜîÂ¬ìò îó‹ (àô˜‰î 
Ü™ô¶ ¹ˆî‹ ¹Fò), Ü÷¾ ñŸÁ‹ A¬ìˆî¬ôŠ ªð£Áˆ¶ õ¼ì º¿õ¶‹ 
ñ£P‚ªè£‡«ì Þ¼‚Aø¶. õ£ƒèŠð´‹ M¬ô, å¼ ¹ˆî‹ ¹Fò A«ô£¾‚° 0.1 
- 0.2 ÜªñK‚è ì£ôKL¼‰¶ 0.2 - 0.3 ÜªñK‚è ì£ô˜ õ¬ó ð¼õè£ôƒèÀ‚° 
ãŸð ñ£P‚ªè£‡«ìJ¼‚Aø¶. Þ¶ 500 - 1,000 ÜªñK‚è ì£ô¼‚°‹ 1,600 - 2,400 
ÜªñK‚è ì£ô¼‚°‹ Þ¬ìJô£ù Ü¡ø£ì õ¼ñ£ùˆ¬î º¬ø«ò àô˜‰î 
ñŸÁ‹ ñ¬ö‚è£ôƒèO™ ªè£´‚Aø¶.

ðì‹ 10.8 «èñÏ¡, »õ£‡«ìJ™ 
â„C«ù£ªô£ò HóIìLv (¸‡µJ˜Š 
¹™) ªè£´‚èŠð´‹ Môƒ°èO¡ 
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Þîó Môƒ°èœ ªê‹ñPò£´èœ
ºò™èœ °F¬óèœ

ð£™ ð²‚èœ è¼‹¹ âLèœ
AQ ð¡Pèœ Ý´èœ

¸‡µJ˜Š¹™ ªè£´‚èŠð´‹ Môƒ°èœ
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10.6.3 e¡ ñŸÁ‹ î£õóƒèœ

ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôèOL¼‰¶ õ¼‹ èN¬õ‚ ªè£‡´ 
G¬ôŠð´ˆî™ °÷ƒèO™ e¡è¬÷ õ÷˜‚°‹«ð£¶, e¡õ÷˜ŠH™, ñô‚èNM™ 
àœ÷ á†ì„êˆ¶‚è¬÷‚ è†´Šð´ˆFŠ ðò¡ð´ˆîô£‹. Ü‰î á†ì„êˆ¶‚èœ, 
Iî¬õJ¡ õ÷˜„C¬ò ÜFèŠð´ˆ¶‹, Ü™ô¶ ð£C, î‡a˜ W¬ó, Ü™ô¶ 
î‡a˜ ªî£†ì£Ÿ ²¼ƒA «ð£¡ø c˜ˆî£õóƒèO¡ õ÷˜„C¬ò ÜFèŠð´ˆ¶‹. 
e¡õ÷˜ŠH™ e¡èÀ‚° àíõ£èŠ ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° Iî¬õè¬÷ ÜÁõ¬ì 
ªêŒòô£‹ ñŸÁ‹ Môƒ°èÀ‚° àíõOŠðîŸè£è«õ£ Ü™ô¶ ñQî 
¸è˜¾‚è£è«õ£ c˜ˆî£õóƒè¬÷ ÜÁõ¬ì ªêŒòô£‹. ñô‚èN¾ì¡ Ã®ò °÷ˆF™ 
õ÷˜‚èŠð´‹ e¡, Môƒ°èÀ‚° àíõ£è«õ£ Ü™ô¶ Cô êñòƒèO™ «ïó® 
ñQî ¸è˜¾‚è£è¾‹ ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹. «ïó® ¸è˜¬õŠ ªð£Áˆîõ¬óJ™, 
«ï£Œ‚A¼Ièœ èìˆîŠð´õ¬î»‹ âF˜ñ¬ø ²è£î£ó M¬÷¾è¬÷»‹ îM˜‚è Cô 
º¡ªù„êK‚¬è ïìõ®‚¬èèœ â´‚èŠðì «õ‡´‹.

ñQî «ï£Œ‚A¼IèÀ‚°Kò ê‰«îèˆFŸAìñ£è e¡ Þ™¬ôªò¡ø£½‹, Ü¬õ 
ÜõŸP¡ èìˆFè÷£è Þ¼‚èô£‹. e¡èO¡ àœÀÁŠ¹èœ ñŸÁ‹ ªê¾œèO™ 
ñô‚èN¾ ð£‚¯Kò£ °M‚èŠðìô£‹. ¸è˜¾‚° º¡¹ e¬ù ºŸP½ñ£è 
ê¬ñˆ¶M´î™, ¸è˜¾‚° º¡¹ 2-L¼‰¶ 3 õ£óƒèÀ‚° e¬ù ²ˆîñ£ù î‡a˜ 
°÷ˆFŸ° ñ£ŸÁî™ Ü™ô¶ èN¾ ¸‡A¼I â‡E‚¬è¬ò 1,000 FC/100mL-‚°‹ 
°¬øõ£è ðó£ñKˆî™ (ì¹œÎ â„ æ 1998) àœ÷ìƒèô£è àœ÷¬õ Ü‰î «ï£Œ‚A¼Ièœ 
ñQî˜èÀ‚° ñ£ŸøŠð´î¬ôˆ îM˜ŠðîŸè£ù î´Š¹ˆ î¬ìè÷£°‹. ñô‚èN¾ì¡ 
àœ÷ å¼ èõ¬ôò£ù, °ìŸ¹¿‚èÀ‚°Kò Þ¬ìG¬ô õöƒ°ï˜è÷£è¾‹ e¡ 
Þ¼‚èô£‹. °ø†¬ì «ï£Œ, à†ðó¾‹ «ï£ò£è Þ¼‚°IìƒèO™, e¡H®ˆ 
ªî£Nô£÷˜èœ, «ï£ŒŠðóŠ¹î½‚° Íôñ£ù ïˆ¬îèÀ‚° ªõOŠð´ˆîŠðìô£‹. 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ñô‚èN¬õŠ ðò¡ð´ˆ¶î™, Ì†v «ð£¡ø î´Š¹ à¬ìè¬÷ 
ÜEî™ ñŸÁ‹ ïˆ¬î õ÷˜„C¬ò‚ °¬ø‚°‹Mîñ£è, °÷ƒèO¡ è¬óèO™ àœ÷ 
î£õóƒè¬÷ ÜèŸÁî™ ÝAòù î´Š¹ ïìõ®‚¬èèO™ àœ÷ìƒ°‹ (ªèJ˜¡‚ó£v 
ñŸÁ‹ çd„ªê‹, 1983).

e¡õ÷˜ŠH™ ñô‚èN¾ Ü™ô¶ èN¾c¬óŠ ðò¡ð´ˆ¶õî¡ ªî£N™¸†ð 
Ü‹êƒèœ °Pˆî ÜP¾ «ð£îM™¬ô â¡ð¶ ñŸªø£¼ èõ¬ôò£°‹. Þîù£™, 
Þò‚è Ü÷¾¼‚è¬÷‚ è†´Šð´ˆ¶î™ â¡ð¶ ÜPMò™ â¡ð¬îMì è¬ô âù 
ÝAø¶. ñŸÁ‹ I¬è á†ì„êˆ¶‚èO¡ è£óíñ£è, °÷ƒèO™ M¬óõ£è á†ì‹ 
G¬øî™ «ð£¡ø ê£ˆFòñ£ù Hó„ê¬ùèÀ‚°‹ õNõ°‚Aø¶.

10.6.4 è†®ìŠ ªð£¼†èœ

Cªñ‡† ñŸÁ‹ èŸèœ àŸðˆF ªêŒõîŸ°‹ èOñ‡ ê£˜‰î ªð£¼†è¬÷ àŸðˆF 
ªêŒõîŸ°‹ àô˜‰î ñô‚èN¬õŠ ðò¡ð´ˆîô£‹. Þ‰î õ÷e†¹ ªîK¾, ñô‚èNM¡ 
ªð£¼œ ñŸÁ‹ Þóê£òùŠ ð‡¹è¬÷ ÜõŸP¡ ðò¡ð´ˆîŠðì£î á†ì„êˆ¶ 
ñFŠH¡ ðò¡ð£´ ñ£Ÿø º®M™ ¬èŠðŸÁAø¶. Þ‹º¬øJ™, ñQî ªî£ì˜¹ 
°¬ø‚èŠð´õî£½‹, àò˜ îò£KŠ¹ ªõŠðG¬ôèœ «ï£Œ‚A¼Iè¬÷ ªè£¡ÁM´‹ 
â¡ðî£½‹, «ï£Œ‚A¼IèO¡ Þ¼Š¹, °¬ø‰î èõ¬ô¬ò«ò ÜO‚Aø¶.

²‡í£‹¹ ñŸÁ‹ èOñ‡ ªð£¼†èœ «ð£¡ø Þîó õö‚èñ£ù ð‡ð´ˆîŠðì£î 
è†®ìŠ ªð£¼œèœ ªè£‡´œ÷ Ü«î ð‡¹è¬÷ àô˜‰î èN¾c˜ èê´ ñŸÁ‹ 
ñô‚èN¾ ªè£‡´œ÷î£è è£‡H‚èŠð†´œ÷¶ («ü£˜ì£¡ â† Ý™., 2005; L¡ 
â† Ý™,, 2012). üŠð£Q™, Cªñ‡† àŸðˆFJ™, Å¬÷J™ ñ£ŸÁ âKªð£¼÷£è¾‹ 
ñŸÁ‹ / Ü™ô¶ ñô‚èN¬õ ê£‹ðô£‚°õî¡ Íô‹ A¬ì‚°‹ ê£‹ð¬ô 
Cªñ‡´‚°™ ªê½ˆ¶õî¡ Íôº‹, ñô‚èN¾ ªð£¶õ£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶ 
(ì£¼ò£ â† Ý™., 2002).
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ñô‚èN¬õ Cªñ‡† àŸðˆF»ì¡ å¼ƒA¬íŠðîŸè£ù ñŸªø£¼ ê£ˆFòñ£ù 
º¬ø, ²‡í£‹¹ì¡ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™ Íôñ£è èê¬ì G¬ôŠð´ˆF àôó 
¬õˆîô£°‹. ²‡í£‹H¡ èKñŠ ªð£¼†èœ ñŸÁ‹ c«óŸøˆF¡ YóN¬õˆ 
É‡´A¡ø, èN¾c˜ èê´ì¡ 20 ºî™ 30 êîMAî‹ õ¬óJô£ù ²‡í£‹¹ 
(CaO) «ê˜‚èŠð´‹, å¼ ªêò™º¬ø¬ò «ó£†KÃv â† Ý™. (2011) MõK‚Aø£˜. 
²‡í£‹¹‚°‹ èê´‚°‹ Þ¬ìJô£ù âF˜M¬ù, ªõŠð‹ àI›îô£°‹ ñŸÁ‹ 
âù«õ, èê´ àô˜î¬ô Ý«ñ£F‚Aø¶ (ªõŠðG¬ô 20 ®AK ªê¡®A«ó®L¼‰¶ 
100 ®AK ªê¡®A«ó´õ¬ó àò˜Aø¶). ²‡í£‹¹ ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚°Š Hø° 
A¬ì‚°‹ ªð£¼œ, 40 µm-¬õ Mì‚ °¬øõ£ù ¶èœ Ü÷¬õ‚ªè£‡ì, 
Éœ «ð£¡ø Ü¬ñŠ¬ð‚ ªè£‡´œ÷¶. Þî¬ù ²‡í£‹¹‚°Š ðFô£ù å¼ 
ÍôŠªð£¼÷£è Cªñ‡† àŸðˆFJ™ ðò¡ð´ˆîô£‹ («ó£†KÃv â† Ý™., 2011). 
¹¬îð®õ âKªð£¼œèO¡ «î¬õJ¡P, ÝMò£î¬ô á‚°MŠðîŸ°Š «ð£¶ñ£ù 
ªõŠðˆ¬î à¼õ£‚°‹ ²‡í£‹¹ ñŸÁ‹ èê®¡ ªõŠðàI›M¬ùJ¡ è£óíñ£è, 
Þîó ªêò™º¬øè¬÷Mì, Þ‰î õ®õ èê´ cóèŸø‹ Iè¾‹ ÝŸø™ Fø¡õ£Œ‰î¶ 
âù ÝCKò˜èœ ÃÁAø£˜èœ. 

dƒè£¡ àŸðˆFJ½‹ ñô‚èN¬õŠ ðò¡ð´ˆîô£‹. «ü£˜ì£¡ â† Ý™. (2005)-
Ý™ «ñŸªè£œ÷Šð†ì «ê£î¬ùèœ, dƒè£¡ ªêòô£‚è èô¬õJ™ ñô‚èN¬õ 
å¼ƒA¬íŠðîŸè£ù ï‹H‚¬è‚°Kò º®¾è¬÷‚ è£‡Hˆîù. 1L¼‰¶ 10 â¬ì êî-
MAî‹ õ¬ó ñ£Áð´‹ àô˜‰î èN¾‚èê´ Ü÷¾èœ èOñ‡¬í àŸðˆF ªêŒõF™ 
å¼ƒA¬í‚èŠð†ìù. èN¾c˜ èê´èO¡ «ê˜‚¬è èOñ‡E¡ á´¼¾Fø¬ù 
ÜFèŠð´ˆFòî£è¾‹, õ¬÷‚°‹ õL¬ñ¬ò °¬øˆˆî£è¾‹ º®¾èœ è£‡Hˆîù 
(«ü£˜ì£¡ â† Ý™., 2005).
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10.6.5 àJKò âKªð£¼œèœ

ðì‹ 10.9-™ ²¼‚èñ£è‚ ÃøŠð†´œ÷õ£Á, ñô‚èNML¼‰¶ ÝŸø™ àŸðˆF 
ªêŒõîŸ° ðô àJKò™ ñŸÁ‹ ªõŠð ªîK¾èœ àœ÷ù. G¬ôò£ù àJKò 
âKªð£¼†èO¡ °PŠHìˆî‚è «î¬õJ¡ è£óíñ£è Þ‰îˆ ªî£N™ ¸†ðƒèœ 
ÜFèK‚èŠð†ì Ý˜õˆ¬îŠ ªðÁA¡øù. àJKò õ£», ªõŠð‹ ñŸÁ‹ 
¬ìªüv«ì† (èê´) M¬÷M‚°‹ è£ŸP™ô£ ªêKñ£ù‹; àJKò èK, â‡ªíŒèœ 
ñŸÁ‹ õ£»‚è¬÷ M¬÷M‚°‹ ªõŠð„C¬î¾ Ü™ô¶ õOñòñ£‚è™; ªï£FŠHˆî™ 
Ü™ô¶ ªî£ì˜„Cò£ù Þóê£òù âF˜M¬ùèO¡ Íô‹ àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ 
àJKò ¯ê™; àô˜‰î ñô‚èN¬õ ê£‹ðô£‚°î™ Ü™ô¶ Þ¬í-âKŠ¹ ÝAò¬õ 
ê£ˆFòñ£ù ªî£N™¸†ðƒèO™ Üìƒ°‹. ÝŸø™ e†¹, ñô‚èNM™ àœ÷ èKñŠ 
ªð£¼†èO¡ ÝŸø™ Fø¬ù è†´Šð´ˆF ðò¡ð´ˆ¶Aø¶. Ýù£™ Ü®‚è® 
á†ì„êˆ¶ e†H¡ ðò¡ð£´ ñ£Ÿø º®M™ Þ¶ ªêŒòŠð´Aø¶.

àJKò õ£»

ñô‚èNM¡ è£ŸP™ô£ ªêKñ£ù‹, ªð£¶õ£è ‘àJKò õ£»‘ â¡Á °PŠHìŠð´‹ 
õ£»‚èô¬õèO¡ å¼ èô¬õ¬ò àŸðˆF ªêŒAø¶. ªð£¶õ£è àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ 
õ£»‚èO¡ èô¬õ Ü†ìõ¬í 10.7-™ ªè£´‚èŠð†´œ÷¶. àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ 
õ£»M¡ èô¬õ ñŸÁ‹ Ü÷õ£ù¶, èê®¡ G¬ôˆî¡¬ñ, èê®¡ Cæ® ñŸÁ‹ 
ªõŠðG¬ô «ð£¡ø Þò‚è Ü÷¾¼‚è¬÷Š ªð£Áˆ¶ Ü¬ñ»‹. 

Ü†ìõ¬í 10.7	è£ŸP™ô£	ªêKñ£ùˆF¡	«ð£¶	àŸðˆF	ªêŒòŠð´‹	õ£»‚èœ	
(«ð†v, 2007-ä	î¿Mò¶)

Ü†ìõ¬í 10.8 15°	ªê	ñŸÁ‹	õOñ‡ìô	Ü¿ˆîˆF™	àJKò	õ£»	âKªð£¼À‚°	
Þ¬íò£ù	ªð£¼†èœ

eˆ«îQ¡ àò˜‰î ªõŠðñFŠd†´ â‡E¡ è£óíñ£è, àJKò õ£», å¼ 
àò˜‰î ÝŸø™ àœ÷ì‚èˆF¬ù‚ ªè£‡´œ÷¶. âù«õ, Ü¶ å¼ âKªð£¼÷£èŠ 
ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹. ê¬ñò™ âKªð£¼œ «ð£¡ø ðò¡ð£´èÀ‚° Þ‰î õ£» 
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«ïó®ò£èŠ ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹. Ýù£™ Þò‰FóƒèO™ ðò¡ð´ˆîŠð´‹«ð£¶, 
ÜKŠ¬ðˆ îM˜‚è ¬ý†óü¡ ê™ç¬ð¬ì ÜèŸÁõîŸè£è, ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° 
º¡ Ü¶ ‘«îŒ‚èŠðì’ «õ‡´‹. 1 Nm3-àì¡ åŠHìŠðì‚Ã®ò ªð£¶õ£ù 
âKªð£¼œèO¡ Þ¬íŠªð£¼†èœ Ü†ìõ¬í 10.8-™ °PŠHìŠð†´œ÷¶. 
ªðKò ñŸÁ‹ CPò Ü÷Mô£ù è£ŸP™ô£ ªêKñ£ù õêFèœ å«ó àðèóíˆ 
«î¬õè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ù. ÜõŸP¡ M¬ô Cô «ïóƒèO™ CPò Ü÷¾ 
ðò¡ð£´èÀ‚° î¬ìªêŒð¬õò£è àœ÷ù. ÜF˜„C„ ²¬ñèÀ‚°‹, ªêò™º¬ø 
ñ£ŸøƒèÀ‚°‹, ªðKò Ü÷¾ ðò¡ð£´è¬÷Mì CPò Ü÷¾ ðò¡ð£´èœ Iè¾‹ 
âOF™ É‡ìŠðì‚Ã®ò¬õò£è Þ¼‚°‹. âù«õ ªðKò Ü÷¾ ðò¡ð£´èœ 
G˜õA‚è âOî£è Þ¼‚°‹. àJKò õ£»ML¼‰¶ I¡ê£ó‹ àŸðˆF ªêŒî™ â¡ð¶ 
CPò Ü÷M™ âŠ«ð£¶‹ ï¬ìº¬ø‚° ê£ˆFòñ£ùî™ô. àî£óíñ£è, èKñ‚èNM¡ 
è£ŸP™ô£ ªêKñ£ù‹, å¼ ì¡ ïèó£†C èKñ‚èNMŸ° ãø‚°¬øò 100 - 200 NM3 
àJKò õ£»¬õ àŸðˆF ªêŒAø¶ (‚÷£vªú¡ â† Ý™., 1999). àJKò õ£» 
I¡ê£óñ£è ñ£Á‹ Fø¬ù 25 êîMAî‹ âù â´ˆ¶‚ ªè£‡ì£™, 1 èùe†ì˜ 
àJKò õ£» 1.51 kWh I¡ê£óˆ¬î àŸðˆF ªêŒ»‹ (‚Îœ÷˜ ñŸÁ‹ ªõŠªð˜, 2008). 
âù«õ, å¼ ì¡ ïèó£†C èKñ‚èNM¡ è£ŸP™ô£ ªêKñ£ù‹, ÜFèð†ê‹ 320 kWh 
I¡ê£óˆ¬î àŸðˆF ªêŒò º®»‹. Þ¶ å¼ 100 õ£†v ð™H¬ù 132 ï£†èÀ‚° 
Þò‚°õîŸ°Š «ð£¶ñ£ù¶ Ü™ô¶ 3,200 100 õ£†v ð™¹è¬÷ å¼ ñE «ïóˆFŸ° 
Þò‚°õîŸ°Š «ð£¶ñ£ù¶. Þ‰î «ï˜M™, àJKò õ£»M¬ù àœÙ˜ ñ£õ†ì 
åOÎ†´î½‚° ê¬ñò™ õ£»õ£è (Ü™ô¶ å¼ âKªð£¼÷£è) ðò¡ð´ˆ¶õ¶ 
ê£ˆFòñ£ùî£è Þ¼‚°‹.

è£ŸP™ô£ ªêKñ£ùˆFŸ°Š Hø° â…C»œ÷ FìŠªð£¼†èœ ñô‚èNMŸªèù 
MõK‚èŠð†´œ÷ ÞÁFŠðò¡ð£´èO™ ã«îÂªñ£¡P½‹ ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹. 
Ýù£™ «î˜¬õŠ ªð£Áˆ¶ «ñŸªè£‡´ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡®òî£èô£‹. 
è£ŸP™ô£ ªêKñ£ùˆF¡«ð£¶ «ï£Œ‚A¼I ÜNˆîL¡ Ü÷¾ Þò‚è ªõŠðG¬ô¬òŠ 
ªð£Áˆ¶ Ü¬ñ»‹. ²´ªõŠðG¬ô ªêKñ£ù‹ (>50oC) °PŠHìˆî‚è «ï£Œ‚A¼I 
°¬øˆî¬ô M¬÷M‚°‹. Ýù£™ Ü¬øªõŠðG¬ô G¬ô¬ñèœ (30 - 38oC) 

«ï£Œ‚A¼Ièœ ªêòLöˆî½‚° àˆîóõ£îñOŠðF™¬ô. ï¡° èô‚èŠð†ì 
à¬ô¬òŠ ðó£ñKˆî½‹ «ï£Œ‚A¼Ièœ ªêòLö‚è„ ªêŒòŠð´‹ Ü÷¬õ 
ÜFèK‚Aø¶. ãªùQ™ à¬ôJ™ Þø‰î ñ‡ìôƒèœ à¼õ£õ¬î Ü¶ î´‚Aø¶ 
(vIˆ â† Ý™., 2005).

ê£‹ðô£‚°î™ / Þ¬í-âKˆî™

ê£‹ðô£‚°î™ â¡ð¶ àò˜ ªõŠðG¬ôèO™ èKñŠ ªð£¼†è¬÷ º¿õ¶ñ£è 
âKŠðî£°‹. ñŸÁ‹ Þ¶ å¼ ÜèŸÁ‹ º¬øò£è«õ£ Ü™ô¶ I¡ê£ó‹ Ü™ô¶ 
ªõŠðˆ¬î àŸðˆF ªêŒ»‹ å¼ õN¬ò õöƒ°õî£è«õ£ Þ¼‚èô£‹. èN¾c˜ èê¬ì 
ê£‹ðô£‚°î™ â¡ð¶ ÜªñK‚è£ ñŸÁ‹ ä«ó£Šð£M™ åŠd†ì÷M™ ªð£¶õ£ù¶ 
Ý°‹. ê£‹ðô£‚°î™, èê¬ì ê£‹ðô£è °¬ø‚Aø¶ (ÜîÂ¬ìò Ýó‹ð Ü÷M™ 
10 êîMAî‹). Þ¶ ªð¼‹ð£½‹ â…C»œ÷ èQñŠ ªð£¼†è¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶ 
ñŸÁ‹ Ü«î «ïó‹ àò˜‰î ªêòô£‚è ªõŠðG¬ôJ¡ è£óíñ£è Ü¬ùˆ¶ 
«ï£Œ‚A¼Iè¬÷»‹ ÜN‚Aø¶ (ªõ˜ªî˜ ñŸÁ‹ åè£ì£, 1999). ê£‹ðô£‚°î™ 
ñŸÁ‹ Þ¬í-âKˆîL¡ ðô º¬øèœ ñô‚èN¾ì¡ ê£ˆFòñ£ù¬õ ñŸÁ‹ Þ¬õ 
ðì‹ 10.10-™ ²¼‚èñ£è‚ °PŠHìŠð†´œ÷ù. ê£‹ðô£‚°î½‚°Š Hø° â…C»œ÷ 
ê£‹ð¬ô ÜèŸø«õ£ Ü™ô¶ è†®ìŠ ªð£¼†èœ îò£KŠH™ ÍôŠªð£¼÷£èŠ 
ðò¡ð´ˆî«õ£ ªêŒòô£‹.
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ðì‹ 10.10 èê¬ì âKˆî½‚è£ù ªõš«õÁ ªîK¾èœ (ªõ˜ªî˜ ñŸÁ‹ åè£ì£, 1999-äˆ î¿Mò¶)

ê£‹ðô£‚°î™, õOñ‡ìôˆF™ ̧ ¬öò‚Ã®ò, ñ£²‚è¬÷ ªè£‡´œ÷ õ£»‚è¬÷ 
àŸðˆF ªêŒòô£‹. ï„²õOñ àI›¾‚° º¡ ñ£²‚è¬÷ ÜèŸÁõîŸè£ù å¼ 
õ£» ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ü¬ñŠ¹ ªð£¶õ£è ÜFè„ ªêô¾œ÷î£°‹ (¼™ªè¡v, 
2008). ñô‚èNõ£ù¶, àò˜ ¬ï†óü¡ Ü÷¬õ‚ ªè£‡®¼‰î«ð£F½‹, Gô‚èK¬ò„ 
ê£‹ðô£‚°õFL¼‰¶ ªõOŠð´ˆîŠð´‹ ¬ï†óv Ý‚¬ú¬ìMì èê´ 
ê£‹ðô£‚°õFL¼‰¶ ªõOŠð´ˆîŠð´õ¶ à‡¬ñJ™ °¬øõ£è«õ àœ÷î£è 
è£‡H‚èŠð†´œ÷¶. èê´ ê£‹ðô£‚AJL¼‰¶ ªõOŠð´ˆîŠð´‹ ¬ìò£‚C¡v 
ñŸÁ‹ çŠÎó£¡v èN¾ ê£‹ðô£‚AJL¼‰¶ ªõOŠð´ˆîŠð´õ¬îMì‚ 
°¬øõ£è«õ àœ÷¶ (ªõ˜ªî˜ ñŸÁ‹ åè£ì£, 1999).

ªõŠð„C¬î¾/õOñòñ£‚è™

ªõŠð„C¬î¾ â¡ð¶ å¼ Ý‚Cü¡ °¬ø‚èŠð†ì ²ŸÁŠ¹ø„ ÅöL™ 
ªõŠðŠð´ˆ¶î™ «è£†ð£†®¡ Ü®Šð¬ìJ™ Ü¬ñ‰îî£°‹. Ý‚Cü¡ Þ™ô£î¶ 
âKˆî™ ïìŠð¬îˆ î´‚Aø¶. âù«õ, ê£‹ðô£‚°‹«ð£¶ àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ 
ªð£¼†èOL¼‰¶ ñ£Áð†ì, è£˜ð¡ Ü®Šð¬ìJô¬ñ‰î ÞÁFŠ ªð£¼†è¬÷ 
Þ¶ M¬÷M‚Aø¶. ÞÁFŠªð£¼†èO™ (àJKò) èK, â‡ªíŒèœ ñŸÁ‹ õ£»‚èœ 
ÝAòù Üìƒ°‹. åšªõ£¡P¡ Ü÷¾‹ ªêòô£‚è ªõŠðG¬ô ñŸÁ‹ õ£»õ£‚°‹ 
ÞòŸPèœ àœ÷¬îŠ ªð£Áˆ¶ Ü¬ñ»‹. 700oC-‚° «ñ™ àœ÷ ªõŠðG¬ôèO™ 
õOñòñ£‚è™ ï¬ìªðÁAø¶. Þ¶ C¡«èv àŸðˆF ªêŒî½‚° àîM ªêŒAø¶. 
Ü«îêñò‹ 350oC-‚°‹ 500oC-‚°‹ Þ¬ìJ™ àœ÷ ªõŠðG¬ôèœ ªõŠð„C¬î¬õ 
ãŸð´ˆ¶A¡øù. Þî¡ Íô‹ ÜFè Ü÷¾ èK ñŸÁ‹ ÜFè èô¬õ»ì¡ Ã®ò 
õ£» (à.‹. CO2 ñŸÁ‹ CH4) M¬÷M‚èŠð´Aø¶. Þó‡´ ÞÁFŠ ªð£¼†èÀ‹ 
âKªð£¼œè÷£è ðò¡ð´ˆî‚Ã®ò¬õ ñŸÁ‹ àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ õ£»‚èÀ‹ 
e†è‚Ã®ò¬õ (¼™ªè¡v, 2008). èN¾c˜ èê¬ì õOñòñ£‚°õFL¼‰¶ 
A¬ì‚°‹ C¡«èú§‚è£ù ðFòŠð†ì ªõŠð ñFŠd†´ â‡ Gô‚èKJL¼‰¶ 
îò£K‚èŠð´õ¶ì¡ å¡ø£è àœ÷¶ (7-9.5 MJ/m3) (ì£Iƒ°òv â† Ý™., 2006).
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ðì‹ 10.11 FaME (ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ GÁõù‹) F†ì, ªî£NŸê£¬ô ªêò™º¬øèO™ â‡ªí¬ò„ 
Å´ð´ˆî ñô‚èN¾ âKˆî½‚è£ù º¡«ù£® Ü÷¾ Å¬÷, ¬îv ð£Lªì‚Q‚è™ ð™è¬ô‚èöè‹, 

ªêªùè™ (ðì‹ : L‡ì£ v†ó£¡«ì)

Gô‚èK¬òŠ «ð£¡«ø èK¬ò»‹ à¬ôèO½‹ Å¬÷J½‹ ðò¡ð´ˆîô£‹. 
Ýù£™, ßó èê®L¼‰¶ îò£K‚èŠð´‹ èK, å¼ Gèó «ï˜ñ¬ø ÝŸø™ Þô£ðˆ¬î‚ 
ªè£‡´œ÷¶ â¡ð¬î àÁFŠð´ˆî å¼ ÝŸø™ ð°Šð£Œ¾ è¼îŠðì 
«õ‡´‹. èK¬ò ñ‡F¼ˆFò£è¾‹ ðò¡ð´ˆîô£‹. Þ¼ŠHÂ‹, Üî¡ ðò¡ 
°Pˆ¶ Þ¡Â‹ Cô Mõ£îƒèœ ïìˆîŠð†´ õ¼A¡øù. èK Iè¾‹ ¸‡Eò 
ªð£¼œ â¡ðî£™, ñ‡E¡ «ñŸðóŠ¹ ð°FJ¬ù Þ¶ ÜFèŠð´ˆ¶‹ âù¾‹, 
Üîù£™, c˜ î‚è¬õ‚°‹ Fø¡ ñŸÁ‹ è£Ÿ«ø£†ìˆ Fø¬ù Þ¶ «ñ‹ð´ˆ¶‹ 
âù¾‹ â‡íŠð´Aø¶ (ê£¡ â† Ý™., 2007). Þ‰î àˆF ªð£¶õ£è, ð‡¬ìò 
ï£èKèƒèO¡ ðò¡ð£†´ º¬øèOL¼‰¶ M¬÷‰î, Ü«ñê£Q™ àœ÷ ‘ªì˜ó£ 
Hó†ì£’ ñ‡µì¡ åŠHìŠð´Aø¶. Þ¼ŠHÂ‹, èôŠ¹ àóˆF™ A¬ì‚è‚Ã®ò 
èKñŠ ªð£¼†èœ ñŸÁ‹ á†ì„êˆ¶‚è¬÷ èK õöƒè£¶. ãªùQ™ Þ¬õ 
ªõŠð„C¬î¾ Ü™ô¶ õOñòñ£‚è™ ªêò™º¬øJ™ Þö‚èŠð´Aø¶. èK»ìù£ù 
õ÷˜‚°‹ «ê£î¬ùèœ, î£õó ñèÅ™ å´‚è‹ ñŸÁ‹ î£õó ñèÅ™ ªð¼‚è‹ 
ÝAò Þó‡¬ì»‹ è£‡H‚A¡øù. èK ñ‡E™ àP…êŠð†ì£™, ÜF™ àœ÷ 
á†ì„êˆ¶‚è¬÷‚ °¬øŠðîŸè£ù ê£ˆFò‚ÃÁèÀ‹ àœ÷ù (Šªó÷¡, 2011). 
âù«õ, èK¬ò ñ‡F¼ˆFò£è ðò¡ð´ˆ¶õ¬îMì âKªð£¼÷£èŠ ðò¡ð´ˆ¶õ¶ 
Iè¾‹ ðò¡îóˆî‚è¶ âùˆ ªîKAø¶. Þ¼ŠHÂ‹, èKJ¡ ð‡¹è¬÷ «ñ½‹ 
õ¬èŠð´ˆ¶õîŸ°‹, àŸðˆF G¬ô¬ñèO¡ eî£ù ê£˜¹, ñŸÁ‹ ñ‡E¡ 
eî£ù M¬÷¾ ÝAò¬õ °Pˆ¶ Ã´î™ Ýó£Œ„Cèœ «ñŸªè£œ÷ «õ‡®»œ÷¶ 
(ñ£¡ò£, 2012). Þ¡Á õ¬ó, èN¾c˜ èê´ (àJKòFìŠªð£¼†èœ) Ü®Šð¬ìJô£ù 
îèõ™èœ ñ†´«ñ A¬ì‚A¡øù. Hâ‹TâçŠ-¡ èNõ¬ø„ êõ£™è¬÷ e‡´‹ 
è‡´H®ˆî™ F†ìˆF¡ å¼ ð°Fò£è Ýó£Œ„Cèœ îŸ«ð£¶ ïìˆîŠð†´ 
õ‰î£½‹, ñô‚èN¾èÀì¡ Ã®ò îèõ™èœ A¬ì‚èM™¬ô.
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åŠd†ì÷M™ àô˜‰î ªð£¼†èÀì¡, õö‚èñ£ù ªõŠð„C¬î¾ «ñŸªè£œ÷Šð´Aø¶ 
(ðì‹ 10.12). Ü«îêñò‹, ªõŠðc˜ñ è£˜ð«ùŸø‹ (â„†®C) â¡ð¶, ßóŠ ªð£¼†èœ 
¬èò£÷Šð´õ¬î ÜÂñF‚°‹ å¼ ñ£Áð†ì õ¬è ªõŠð„C¬î¾. ªõŠðc˜ñ 
è£˜ð«ùŸø‹ Ü™ô¶ c˜ Ü÷¾ ²†´Aø ªõŠð„C¬î¾ â¡ð¶ ¶¬íŠHø›G¬ô 
î‡a˜ º¡Q¬ôJ™ ñŸÁ‹ Ý‚Cü¡ Þ™ô£ñ™ ãŸð´‹ àJ˜ñˆF¡ ªõŠð„YóN¾ 
Ý°‹ (LŠó£, 2011). Þ‰î„ ªêò™º¬øJL¼‰¶ A¬ì‚°‹ FìŠªð£¼¬÷, àô˜‰î 
ªõŠð„C¬îML¼‰¶ A¬ì‚°‹ èKJL¼‰¶ «õÁð´ˆ¶‹ Mîñ£è, Ü¶ c˜ñ‚èK 
âù Ü¬ö‚èŠð´Aø¶. c˜ñ‚èKò£ù¶, ÜòQ H¬íŠ¹, ñ£² Ü™ô¶ c˜ àP…²î™, 
Ü™ô¶ M¬ùÎ‚AèO¡ ¶èœ H¬íŠ¹‚è£ù ê£ó‚è†ì£è ðò¡ð´ˆîŠðì‚Ã®ò, 
¸‡Eò ï£«ù£ è†ì¬ñŠ¬ð‚ ªè£‡´œ÷î£è‚ ÃøŠð´Aø¶ (†®†®KC 
â† Ý™., 2007). ªð˜x â† Ý™ (2011) â¡ðõ˜ è£ŸÁŠ¹è£ñ™ ªêK‚èŠð†ì 
èN¾c˜ èê®L¼‰¶ c˜ñ‚èKJ¬ù îò£Kˆî£˜ ñŸÁ‹ ðòùŸø è£˜ð«ùŸøˆ¬î‚ 
°P‚°‹ð®ò£è ÜîÂ¬ìò è£˜ð¡ àœ÷ì‚è‹ ¶õ‚è ÍôŠªð£¼¬÷Mì 
°¬øõ£è Þ¼‰î¬î‚ è‡´H®ˆî£˜. ÞîŸè£ù ê£ˆFòñ£ù è£óíƒè÷£è‚ 
ÃøŠð†ì¬õ, å¼ º¿¬ñòŸø ¶õ‚è c˜Šð°Š¹ ð®G¬ô, ªêK‚èŠð†ì èê®¡ 
CP¶ Ü®Šð¬ìò£ù pH ñŸÁ‹ Üî¡ G¬ôŠð´ˆîŠð†ì G¬ô, ñŸÁ‹ è£˜ð¡ 
àœ÷ì‚èˆF™ ãŸð´‹ ñ£ŸøƒèÀ‚° àœ÷ °¬øõ£ù õ£ŒŠ¹ (ªð˜x â† 
Ý™., 2011) ÝAò¬õò£°‹. «ñ½‹, â„†®C ðŸP»‹ àJ˜ñ„ YóNM™ Üî¡ 
ðò¡ð£´èœ °Pˆ¶‹ ÝŒ¾èœ «ñŸªè£œ÷Šðì «õ‡´‹. å†´ªñ£ˆîñ£è, 
àô¼‹ ªõŠð„C¬î¾ ñŸÁ‹ èK¬òMì â„†®C eî£ù Þô‚Aòƒèœ °¬øõ£è«õ 
àœ÷ù. ÞîŸè£ù è£óí‹ Ü«ïèñ£è, èK Ýó£Œ„CJ™ î£¡ ‘ªì˜ó£ Šó†ì£’ 
ñ‡è¬÷ è‡´H®ˆî™ É‡ìŠð†ì¶ (ªð˜x â† Ý™., 2011) â¡ð¶ °Pˆî 
bMó Ýó£Œ„C‚è£ù Ý˜õñ£è¾‹, â„†®CJ¡ àò˜ ÝŸø™ ñŸÁ‹ Ü¿ˆîˆ 
«î¬õè÷£è¾‹ Þ¼‚èô£‹.

õOñòñ£‚è™ â¡ð¶ å¼ Þóê£òù ñŸÁ‹ ªõŠð‹ ê£˜‰î ð®G¬ôèO¡ ªî£ìó£™ 
à¼õ£‚èŠð†ì¶: àô˜î™, ªõŠð„C¬î¾, Ý‚Cü«ùŸø‹ ñŸÁ‹ °¬øˆî™ («ì£‚¼ 
â† Ý™., 2002). Þ‰î„ ªêò™º¬ø º‚Aòñ£è è£˜ð¡ «ñ£ù£‚¬ú´ (CO), 
è£˜ð¡¬ì Ý‚¬ú´ (CO2). ¬ý†óü¡ õ£» (H2) ñŸÁ‹ Þîó ²õ´ ÃÁè÷£™ 
à¼õ£‚èŠð†ì ªêòŸ¬è õ£», Ü™ô¶ C¡«è¬ú àŸðˆF ªêŒAø¶. C¡«èv 
å¼ ÜFèŠð®ò£ù ÝŸø™ õ÷ˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷¶ ñŸÁ‹ Þî¬ù «ïó®ò£è 
õ£» Þò‰Fóƒèœ ñŸÁ‹ M¬êò£NèO™ I¡ê£ó àŸðˆF‚° ðò¡ð´ˆîô£‹ 
Ü™ô¶ Üî¬ù «ñ½‹ ªêò™º¬øŠð´ˆF Fóõ âKªð£¼¬÷Š ªðøô£‹. 
ªõŠð„C¬î¬õMì õOñòñ£‚èL™ 37 êîMAî‹ ÝŸø™ ÜFèñ£èŠ ªðøô£‹ 
âùˆ ªîKM‚èŠð†´œ÷¶ (GŠð£†´‹ñ£‚°™ â† Ý™., 2010). G¬ôŠð´¬è 
W›«ï£‚° Þ¿¬õ õOññ£‚A»ì¡ Ã®ò å¼ ðE«ñ¬ìŠ ðK«ê£î¬ùJ™ 4 
MJ/m3 ªõŠð ñFŠd†´ â‡ ªè£‡ì õ£»¬õ «ì£‚¼ â† Ý™., (2002) ªðŸø£˜. 
Þ‰î õ¬è õOññ£‚AJ¡ ðò¡ð£´ CPò Ü÷¾ ðò¡ð£´èÀ‚° ñ†´‹ 
õ¬óòÁ‚èŠð†ìî£°‹. ãªùQ™ Þî¬ù Üšõ÷¾ âOî£è ªð¼‚è Ü÷i´ 
ªêŒò Þòô£¶. Ü«îêñò‹, Gô‚èKŠ ðò¡ð£´èO™ ªð¼‹ð£½‹ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ 
²ö™ ð£ŒñG¬ôŠð´¬è Ü¬ñŠ¹ õ®õ£‚èƒèœ, èN¾c˜ êè´ õOñòñ£‚èL™ 
ªî£NŸê£¬ô Ü÷M™ ðò¡ð´ˆîŠð´õîŸ° F†ìIìŠð†´œ÷ù (çªð˜«óv 
â† Ý™., 2003).

¬ý†óü¡ õ£» â¡ð¶ ê£ˆFòºœ÷ å¼ ñFŠ¹I‚è ¹¶ŠH‚èˆî‚è âKªð£¼÷£°‹. 
Þ¶ ¬ý†óü¡ âKªð£¼œ ªê™èÀ‚«è£ Ü™ô¶ ¬ý†óü¡ Þò‰FóƒèÀ‚«è£ 
ð²¬ñ Þ™ô õ£» àI›¾èO¡P ÝŸø™ ÜO‚°‹ ÝŸø™õ÷‹ ªè£‡ì¶. 
êKò£ù Þò‚èG¬ôèO¡ W›, àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ C¡«èR¡ å¼ èEêñ£ù 
ð°FJ¬ù º¿¬ñò£‚è ¬ý†óüù£™ Þò½‹. ñŸÁ‹ ¬ý†óü¡ õ£» àŸðˆF¬ò 
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ÜFèK‚è ªêòô£‚è G¬ô¬ñè¬÷ «ñ‹ð´ˆ¶õ¶ °Pˆ¶ Ýó£Œ„C ºòŸCèœ 
«ñŸªè£œ÷Šð†´ õ¼A¡øù. àò˜‰î à¬ô ªõŠðG¬ôèO™ ÜFè Ü÷Mô£ù 
¬ý†óü¡ õ£»¬õŠ ªðøô£‹. ñŸÁ‹ èN¾c˜ èê¬ì, è£ŸÁ õOñòñ£‚°õ¬îMì. 
có£M õOñòñ£‚°õî¡ Íô‹ Í¡Á ñìƒ° ÜFèŠð®ò£ù ¬ý†óü¬ù ï£‹ 
ªðøô£‹. (0.076 g gas/sample at 1,000oC) (GŠð£†´‹ñ£‚°™ â† Ý™., 2010).

ðì‹ 10.12 àè£‡ì£, ‹HA ñ£õ†ì‹, º´‹ñ£ àð-ñ£è£íˆF™ Ü¬ñ‰¶œ÷ «ê£÷ àI ñŸÁ‹ ñóˆÉ¬÷Š 
ðò¡ð´ˆF Þò‚èŠð´‹ LK«ð£«è£ õOñòñ£‚è™ F†ì‹ (ðì‹ L‡ì£ v†ó£‡«ì)

C¡«è¬ú «ð£‚°õóˆ¶ âKªð£¼÷£è ªêòô£‚è‹ ªêŒõ¶, àJKò âKªð£¼œ 
àŸðˆF‚è£ù Þîó ñ£ŸÁˆ F†ìƒèO™ Üìƒ°‹. âˆîù£™ «ð£¡ø 
Ý™èý£™è¬÷ àŸðˆF ªêŒò C¡«è¬ú ªï£F‚è ¬õ‚è º®»‹. Þ‰î ªï£Fˆî™, 
C¡«è¬ú ¬ý†«ó£è£˜ð¡è÷£è ñ£ŸÁ‹ ̧ ‡µJKè÷£™ á†ìŠðìô£‹. Þ‰î 
¸‡µJKèœ Ü¬ó ªõŠðG¬ôJ™ àœ÷¬õ. âù«õ ªï£Fˆî™ ð®G¬ô‚° 
º¡ õ£»‚èœ °O˜M‚èŠðì «õ‡´‹. Þ‰î °O˜M‚°‹ ªêò™º¬øJ¡«ð£¶ 
ªõŠð e†¹ ê£ˆFòñ£ùî£°‹ (ªý¡v†ó£ â† Ý™., 2007). àJKò ̄ ê¬ôŠ ªðø 
C¡«èú§‚° Hwû˜ ®ó£Š„ ªêò™º¬ø¬òŠ ðò¡ð´ˆ¶î™ ñŸªø£¼ ªîKõ£°‹. 
Þ¶ à«ô£è M¬ùÎ‚Aò£™ (à.‹. «è£ð£™†, Þ¼‹¹, ¼ˆbQò‹) àîM ªêŒòŠð´‹ 
å¼ Þóê£òù âF˜M¬ù êƒALˆªî£ì¬ó àœ÷ì‚°‹. Þ‰î„ ªêò™º¬ø 
C‚èô£ù¶ ñŸÁ‹ àJKùˆªî£°FJL¼‰¶ Fóõ ¬ý†«ó£è£˜ð¡è¬÷ àŸðˆF 
ªêŒõîŸè£ù ðò¡ð£´èœ õEèñòñ£‚°îL¡ ºî™G¬ôJ™ ñ†´«ñ Þ¼‚Aø¶.

àJKò ¯ê™

â‡ªíŒèœ ñŸÁ‹ ªè£¿Š¹èOL¼‰¶ àJKò ¯ê™ àŸðˆF ªêŒòŠð´Aø¶. 
âù«õ, ñô‚èNM™ àœ÷ ªè£¿Š¹ ÜIôƒèœ, HKˆªî´ˆî™ ªêò™º¬øJ¡ Íô‹ 
ÜÁõ¬ì ªêŒòŠðì «õ‡´‹. ªè£¿Š¹ ÜIôƒèœ HK‚èŠð†ì¾ì¡, Ü¬õ, 
Ý™èý£¬ôŠ ðò¡ð´ˆF, å¼ Ü®Šð¬ì Ü™ô¶ ÜIô M¬ùÎ‚èŠð´ˆîŠð†ì 
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ðFh†´ â²ˆîó£‚è™ ªêò™º¬ø‚° à†ð´ˆîŠð´A¡øù. àJKò ¯ê¬ô 
º¿¬ñò¬ìò„ ªêŒ»‹ ªè£¿ŠðIô Ý™¬è™ âvì˜v (Üî£õ¶ eˆ¬î™, 
Š«ó£¬ð™ Ü™ô¶ âˆF™) ÜFL¼‰¶ M¬÷»‹ èô¬õè÷£°‹. èê®L¼‰¶ 
ªè£¿ŠðIôƒè¬÷ HKˆªî´ˆî¬ô ÜFèŠð´ˆ¶õF™ àœ÷ èwì‹ ñŸÁ‹ Ü¶ 
ê‹ð‰îŠð†ì ªêô¾èœ, ñô‚èNML¼‰¶ àJKò ¯ê™ îò£KŠðF™ àœ÷ º‚Aò 
î¬ìè÷£°‹.

¹¬îð®õ âKªð£¼œ Ü®Šð¬ìJô£ù ¯êL¡ õö‚èñ£ù ðò¡ð£´è¬÷Š 
«ð£¡«ø àJKò ¯ê¬ô»‹ ðò¡ð´ˆîô£‹. ªð†«ó£Lò Ü®Šð¬ìJô£ù 
¯ê¬ôMì àJKò ̄ ê™ CP¶ °¬ø‰î ªõŠðˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷¶. Þî¡ è£óíñ£è 
àJKò ¯ê¬ôŠ ðò¡ð´ˆ¶‹«ð£¶ 10 êîMAî‹ °¬øõ£ù I¡ê£ó‹ àŸðˆF 
ªêŒòŠð´Aø¶. Þ¼ŠHÂ‹, õö‚èñ£ù ¯ê½ì¡ åŠH´‹«ð£¶, Þò‰FóˆF¡ 
Ý»¬÷ ÜFèKˆî™ ñŸÁ‹ °¬ø‰î Ü÷¾ ªõO«òŸø õ£» àI›î¬ô àŸðˆF 
ªêŒî™ «ð£¡ø ï¡¬ñè¬÷ àJKò ¯ê™ ªè£‡´œ÷¶ (ªìI˜ð£v, 2009).

ðì‹ 10.13 ªêªùè™, ì‚è£K½œ÷ Gò£ªòv ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
Ý¬ôJL¼‰¶ ªðøŠð†ì è£†Cèœ. (ðì‹ L‡ì£ v†ó£‡«ì)

10.7 ñí™ êLˆî™

°ö£Œèœ ñŸÁ‹ Þò‰FóƒèO™ Ü¬ìŠ¹ ãŸð´õ¬îˆ î´‚è¾‹, ÞÁFŠ ªð£¼œèO™ 
C¬îªð£¼œ à¼õ£õ¬îˆ î´‚è¾‹, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôèO¡ àœ«ï£‚AŠ 
ð£»‹ ÞìƒèO™, êLˆî™ Þ¡Pò¬ñò£îî£Aø¶ (ðì‹ 10.13). âF˜ð£ó£îMîñ£è, 
Þ‰î êLˆî™ FìŠªð£¼œèOL¼‰¶, õ÷e†¹‚è£ù ªîK¾èœ ÜFèI™¬ô. Þ‰î 
êLˆî™, ÜFè â‡E‚¬èJô£ù «ï£Œ‚A¼Iè¬÷ àœGÁˆ¶Aø¶, ï£Ÿøº¬ìòî£è, 
ÜFè c˜ àœ÷ì‚èˆF¬ù»‹, ÜFè Üì˜ˆF ñŸÁ‹ â¬ì¬ò»‹ ªè£‡ìî£è 
àœ÷¶. êLˆîL¡«ð£¶ ñô‚èNML¼‰¶ ªðøŠð´‹ ªðKò Ý‚è‚ÃÁèœ, èKñ 
ñ‚°‹ èN¾è¬÷‚ °P‚A¡øù. °¬ø‰î Ü÷¾ õ¼ñ£ù‹ àœ÷ ï£´èO™, ïèó£†C 
Fì‚èN¾èÀ‚°‹ Þ«î G¬ô è£íŠð´Aø¶. êLˆî™, ð£¬øèœ, ñí™, Þ¼‹¹, 
ñó‹, ¶Eèœ ñŸÁ‹ ªïANè¬÷»‹ ð™«õÁ MAîƒèO™ àœGÁˆ¶Aø¶.
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ÜèŸÁîL¡ Iè¾‹ ªð£¶õ£ù õ®õ‹ GôGóŠ¹î™è÷£°‹. êLˆîL™ ñ‚è£î 
ªð£¼†èœ (à.‹. ð£¬øèœ, ñí™) Þ¼Šðî£™ ê£‹ðô£‚°î™ õö‚èñ£ù 
ªîKõ£è£¶. «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ àìù®ò£è„ C¬î»‹ ªð£¼†è¬÷ õöƒè 
ê£ˆFòºœ÷ àœ÷è °´‹ð Fì‚èN¾èÀì¡ Þ¬í-àóñ£‚èŠð†ì èKñ ñ‚°‹ 
MAîˆ¬î ªê¿¬ñŠð´ˆî àóñ£‚è™ å¼ ªîKõ£°‹. 
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Þò™ ÞÁF ð®Š¹‚ «èœMèœ

1. ñô‚èN¾‚è£ù °¬ø‰î¶ ÝÁ õ÷e†¹ ªîK¾èœ, ÜîÂì¡ Þ¬í‰î 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªî£N™¸†ðƒèœ ñŸÁ‹ ÜõŸP¡ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ 
b¬ñè¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£í¾‹.

2. àóˆîò£KŠH¡ ªõš«õÁ ªîK¾è¬÷»‹ ÜõŸP¡ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ 
b¬ñè¬÷»‹ MõK.

3. ñô‚èNML¼‰¶ õ¼‹ èK¬ò ñ‡F¼ˆFò£è«õ£ Ü™ô¶ âKªð£¼÷£è«õ£ 
ðò¡ð´ˆîô£‹. Þó‡´ õ÷e†¹ˆ ªîK¾èO½‹ àœ÷ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ 
b¬ñè¬÷Š ð†®òL´è.



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

300



ªî
£N

™
¸

†ð
‹

301

«ñô£‡¬ñ



«ñ
ô

£‡
¬

ñ

302



«ñ
ô

£‡
¬

ñ

303

Þò™ 11

ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
Ý¬ô¬ò Þò‚°î™, ðó£ñKˆî™ 

ñŸÁ‹ è‡è£Eˆî™
ñè£h ð£ú¡ ñŸÁ‹ «ìM† â‹. ó£H¡v

èŸøL¡ «ï£‚èƒèœ

•	 ñô‚èN¾	ªê¿¬ñŠð´ˆî™	Ý¬ôè¬÷	Þò‚°î™	ñŸÁ‹	ðó£ñKˆîL¡	
º‚Aòˆ¶õ‹	ñŸÁ‹	ðƒA¬ùŠ	¹K‰¶ªè£œÀî™.

•	 õ®õ¬ñˆî™	ñŸÁ‹	F†ìIì™	 è†ìƒèO«ô«ò	 «ê˜‚èŠðì	 «õ‡®ò	
Þìó£˜‰î	Þò‚°î™	ñŸÁ‹	ðó£ñKˆî™	è£óEè¬÷	¹K‰¶ªè£œÀî™.

•	 ªê¿¬ñò£‚è™	 ªêò™Fø¬ù	 àÁF	 ªêŒõîŸè£ù	 å¼	 ðòÂœ÷	
è‡è£Eˆî™	ñŸÁ‹	Þò‚°î™	ñŸÁ‹	ðó£ñKˆî™	F†ìˆ¬î	õ®õ¬ñ‚è	
Þò½î™.

•	 ñô‚èN¾	ªê¿¬ñŠð´ˆî™	Ý¬ôè¬÷	c‡ìè£ô‹	Þò‚°îL™	G˜õ£è	
«ñô£‡¬ñ‚°œ÷	ðƒA¬ù	¹K‰¶	ªè£œÀî™.

11.1 º¡Â¬ó

ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôèœ (âçŠâv†®ŠHv )-¡ c‡ìè£ô 
ªêò™ð£†¬ì àÁF ªêŒò, î¬ìJ¡P, ªî£ì˜‰¶ ªê™A¡ø ñŸÁ‹ ªð£¼ˆîñ£ù 
Þò‚°î™ ñŸÁ‹ ðó£ñKˆî™ (æ Ü‡´ â‹) ïìõ®‚¬èèœ «î¬õŠð´A¡øù. æ 
Ü‡´ â‹ ïìõ®‚¬èèœ, G¬ôò£ù âçŠâv†®ŠH ªêò™ð£†´‚° àî¾A¡ø, 
ªî£N™¸†ð, G˜õ£è ñŸÁ‹ GÁõù è†ì¬ñŠ¹èO¡ Þ¬ìºèŠH™ àœ÷ù. 
“Þò‚°î™” â¡ð¶, å¼ âçŠâv†®ŠH, õ®õ¬ñ‚èŠð†ìõ£Á «ê¬õè¬÷ 
õöƒ°Aø¶ â¡ð¬î àÁFªêŒòˆ «î¬õŠð´‹ Ü¬ùˆ¶ ïìõ®‚¬èè¬÷»‹ 
°P‚Aø¶. ñŸÁ‹ “ðó£ñKˆî™” â¡ð¶, àðèóíƒèœ ñŸÁ‹ àœè†ì¬ñŠ¹èO¡ 
c‡ìè£ô Þò‚°î¬ô àÁFªêŒ»‹ Ü¬ùˆ¶ ïìõ®‚¬èè¬÷»‹ °P‚Aø¶ 
(Šó£švªì†ì˜, 2007). âçŠâv†®ŠH-J¡ êKò£ù æ Ü‡´ â‹-‚°, Ý¬ôJ¡ 
Ü÷¾ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð Ü¬ñŠ¹ âšõ£P¼ŠHÂ‹, ðô º‚Aòñ£ù ðEèœ 
«ñŸªè£œ÷Šðì «õ‡®»œ÷¶ (ðì‹ 11.1). Fø¬ñò£ù ªî£Nô£÷˜è¬÷‚ ªè£‡´ 
àKò è£ôˆF½‹ Cø‰î ï¬ìº¬øèO¡ð®»‹ Þ‰îŠ ðEè¬÷„ ªêŒî£™, Ü¶, 
âçŠâv†®ŠH-J¡ ñFŠ¬ð ÜFèŠð´ˆ¶‹ ñŸÁ‹ Üî¡ c‡ìè£ô ªêò™Fø¬ù 
àÁFªêŒ»‹.
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ðì‹ 11.1 ªêªùè™, ì£è -̃™, Ü¬ñŠ¬ð ªêò™ð£†´ G¬ôJ™ ¬õˆF¼ŠðîŸè£ù å¼ º‚Aò ïìõ®‚¬èò£ù 
Þò‰Fó ê™ô¬ìè¬÷ ²ˆîŠð´ˆ¶î¬ô, å¼ ðó£ñKŠ¹ áNò˜ ªêŒAø£˜ (¹¬èŠðì‹ : L‡ì£ v†ó£¡«ì).

ªî£N™¸†ð «î˜¾ Ü™ô¶ àœè†ì¬ñŠH¡ îó‹ ñŸÁ‹ àó¡à¬ì¬ñ âšõ£P¼ŠHÂ‹, 
ðô âçŠâv†®ŠHèœ è†´ñ£ùˆ¬îŠ H¡ðŸÁõF™ «î£™Mò¬ìA¡øù. 
Ü‰îˆ «î£™M‚è£ù è£óíƒèœ âŠ«ð£¶‹ Mê£K‚èŠð´õF™¬ô. Ýù£™ 
Ü®‚è® ªè£´‚èŠð´‹ M÷‚è‹ °¬ø‰î ªêò™ð£†´ Fø¡ (çªð˜ù£¡ªìv 
â† Ý™., 2005; ªô¡ù£˜†ê¡ â† Ý™., 2009; «è£«ù, 2010; â„ŠHCä®HC, 2011) 
ñŸÁ‹ æ Ü‡´ â‹ ðEè¬÷ º®ŠðîŸè£ù GF Ýî£óƒèO¡ ðŸø£‚°¬ø 
(«è£«ù, 2002). å¼ õêFJ¡ º¿ õ£›‚¬è ²öŸC„ªêôM¡ å¼ å¼ƒA¬í‰î 
Ãø£è æ Ü‡´ â‹ è¼îŠðì «õ‡´‹ â¡ð¶‹ Þò‚°ðõ˜èÀ‚° î¬ìJ¡P 
ªî£ì˜‰¶ ªè£´‚èŠð´‹ ðJŸC»‹ Üõ˜èO¡ Fø¡ «ñ‹ð£´‹ Þ¡Pò¬ñò£î¶ 
â¡ð¶‹ Þ‰îˆ «î£™MèOL¼‰¶ èŸÁ‚ªè£‡ì ð£ìñ£°‹. «ñ½‹, õ®õ¬ñŠ¹ 
ªêò™º¬øJ«ô«ò æ Ü‡´ â‹ F†ìº‹ Þ¬í‚èŠðì «õ‡´‹ ñŸÁ‹ 
ªð£PJò™ F†ìƒèÀì«ù«ò ªð£¼ˆîñ£ù ñÁÝŒ¾ ñŸÁ‹ åŠ¹î™èœ ªðøŠðì 
«õ‡´‹. è†´ñ£ù‹ º®‚èŠð†ì àì¡ ñŸÁ‹ Þò‚è‹ Ýó‹H‚èŠð†ì àì¡, 
æ Ü‡´ â‹ º¿¬ñò£è õêF‚°œ å¼ƒA¬í‚èŠð†ì¶ â¡ð¬î àÁF ªêŒò 
Þ¶ àî¾Aø¶.

âOò âçŠâv†®ŠH Ü¬ñŠ¹èO™ Ãì, Üî¡ ªî£ì˜„Cò£ù Þò‚èˆ¬î 
àÁFªêŒõîŸ° GF, ªî£N™¸†ð ñŸÁ‹ «ñô£‡¬ñ àœk´èœ «î¬õŠð´A¡øù. 
âçŠâv†®ŠHJ¡ c‡ìè£ô ªêò™ð£†¬ì àÁF ªêŒõîŸ° ðEò£÷˜èœ 
«ñŸªè£œ÷ «õ‡®ò ð®Šð®ò£ù ðEè¬÷ «è£®†´‚ è£†´‹, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
õêF ñŸÁ‹ àðèóíƒèœ âšõ£Á ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù â¡ð¬î GÁ¾‹ 
ï¬ìº¬øèœ, ðô æ Ü‡´ â‹ F†ìƒèœ, è‡è£E‚°‹ F†ìƒèœ, ÜP‚¬èèœ 
ñŸÁ‹ FùêK °PŠ¹ ¹ˆîèƒèœ, ñŸÁ‹ ²è£î£ó ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ˆ F†ìƒèO™ 
ÝõíŠð´ˆîŠð´A¡øù. ðô æ Ü‡´ â‹ ïìõ®‚¬èèœ ªêò™º¬ø ê£˜‰îî£è 
Þ¼‚°‹«ð£¶, ñŸø¬õèœ Ü¬ùˆ¶ õêFèÀ‚°‹ ªð£¶õ£ùî£è àœ÷ù. 
âù«õ, Ü¬ùˆ¶ æ Ü‡´ â‹ F†ìƒèÀ‹ W›‚è‡ì¬õ ðŸPò îèõ™è¬÷ 
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àœ÷ì‚AJ¼‚è «õ‡´‹.

· âçŠâv†®ŠHJ™ ñô‚èN¬õ (âçŠâv) ªðÁõ¶ ñŸÁ‹ Þø‚°õîŸè£ù 
ï¬ìº¬øèœ;

· °PŠH†ì ªî£N™¸†ðƒè¬÷ Ü¶ õ®õ¬ñ‚èŠð†ìõ£Á ªêò™ð´‹ õ¬èJ™ 
Þò‚°î™;

· Ý¬ô ªê£ˆ¶‚èO¡ c‡ìè£ô Þò‚èˆ¬î àÁF ªêŒõîŸ°‹ ñŸÁ‹ 
ªêòLöŠ¬ð °¬øŠðîŸ°ñ£ù ðó£ñKŠ¹ F†ìƒèœ;

· âçŠâv†®ŠH-J¡ æ Ü‡´ â‹ ïìõ®‚¬èèœ ñŸÁ‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ÞÁFŠ 
ªð£¼†èO¡ «ñô£‡¬ñ‚è£ù è‡è£Eˆî™ ñŸÁ‹ ªîKMˆî™ ï¬ìº¬øèœ;

· ªî£Nô£÷˜èœ ñŸÁ‹ ²ŸÁŠ¹ø„ Åö¬ôŠ ð£¶è£ŠðîŸè£ù ²è£î£ó ñŸÁ‹ 
ð£¶è£Š¹ Ü‹êƒèO¡ «ñô£‡¬ñ;

· G˜õ£è Ü‹êƒèO¡ GÁõù Ü¬ñŠ¹, MG«ò£è‹ ñŸÁ‹ «ñô£‡¬ñ; ñŸÁ‹

· î÷ˆF™ ñô‚èN¬õ «êIˆ¶ ¬õˆî™ ñŸÁ‹ î÷ˆ¶‚° ªõOJ™ êó‚«èŸP„ 
ªê™½î½‚è£ù ï¬ìº¬øèœ.

â‰îªõ£¼ âçŠâv†®ŠHJ½‹ «î¬õŠð´‹ GÁõùˆF¡ G¬ô â¡ð¶ Üî¡ 
Ü÷¾ ñŸÁ‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ FøQ¡ å¼ ªêò™ð£´ Ý°‹. å¼ õ£óˆ¶‚° 
Cô õ‡®èœ ñ†´«ñ ñô‚èN¬õŠ ªðÁ‹ CPò Ü¬ñŠ¹èÀ‚° å¼ Þò‚°ðõ˜ 
ñ†´«ñ «î¬õŠð´‹. âù«õ åŠd†ì÷M™ âOò æ Ü‡´ â‹ F†ìƒè¬÷‚ 
ªè£‡®¼‚°‹. Ü«îêñò‹ ï£œº¿¶‹ ñô‚èN¾ õ‡®èœ õóŠªðÁ‹ ªðKò 
ïèó£†C Ü¬ñŠ¹èœ Iè¾‹ C‚èô£ù¬õ ñŸÁ‹ ªõš«õÁ G¬ôèO™ àœ÷ 
Þò‚°ðõ˜èœ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ áNò˜è¬÷‚ ªè£‡ì ÜFè÷¾ ªî£Nô£÷˜èœ 
«î¬õŠð´õ£˜èœ. æ Ü‡´ â‹ F†ì ªêò™º¬ø ñŸÁ‹ æ Ü‡´ â‹ F†ìˆF¡ 
°PŠH†ì ÃÁèœ ðŸP Þ‰î ÜˆFò£òˆF™ Mõ£F‚èŠð´Aø¶. Ü¬ùˆ¶ 
âçŠâv†®ŠH õêFèÀ‚°‹ ªð£¶õ£ù ï¬ìº¬øèœ ñŸÁ‹ ðEèœ ñŸÁ‹ 
ªî£N™¸†ð‹ ê£˜‰î ðEèÀ‚è£ù è¼¶î™èœ °Pˆ¶‹ Þ¶ °PŠH´Aø¶.

11.2 ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ô F†ì ªêò™º¬ø»ì¡ æ Ü‡´ â‹¬ñ»‹ 
å¼ƒA¬íˆî™.

âçŠâv†®ŠH¬ò F†ìI´‹«ð£¶, æ Ü‡´ â‹ ñŸÁ‹ è‡è£EˆîL™ å¼ 
«ïó®ˆ î£‚èˆ¬î‚ ªè£‡®¼‚è‚Ã®ò ðô º‚Aòñ£ù è£óEèœ °Pˆ¶‹ è¼îŠðì 
«õ‡´‹. ªî£N™¸†ð å¼ƒA¬íˆîL¡ ð£ó‹ðKò ªð£PJò™ Ü‹êƒèœ ñŸÁ‹ 
âçŠâvâ‹ F†ìˆ¬î õ¬óòÁ‚°‹ GÁõù «ñô£‡¬ñ °Pˆî Þîó Hó„C¬ùèœ 
ÝAò Þó‡¬ì»‹ Ü¬õ Å›‰¶ªè£œA¡øù. F†ìˆF¡ å†´ªñ£ˆî c‡ì-
è£ô ªõŸP‚° æ Ü‡´ â‹ Ü‹êƒèœ º‚Aòñ£ù¬õ â¡ðî£™, GF õöƒ°î™ 
à†ðì, æ Ü‡´ â‹ F†ìI´î™, åšªõ£¼ âçŠâv†®ŠHJ¡ õ®õ¬ñŠ¹‚è£ù 
°PŠ¹ MFº¬øèO½‹ «ê˜‚èŠðì «õ‡´‹ (çªð˜ù£¡ìv â† Ý™., 2005; 
ÖˆF, 2011). «ñ½‹, H¡õ¼‹ è¼¶î™èœ à†ðì, ªð£PJò™ õ®õ¬ñŠ¹èœ 
ñŸÁ‹ Mõó‚°PŠ¹èÀì¡, æ Ü‡´ â‹ F†ìº‹ ñÁÝŒ¾ ªêŒòŠðì «õ‡´‹ 
ñŸÁ‹ åŠ¹îôO‚èŠðì «õ‡´‹:

•	 âçŠâv†®ŠHJ¡	Ü¬ñMì‹	ñŸÁ‹	õCŠHì ð°FèÀì¡ Üî¡ Ü¼è¬ñ¾

•	 ñô‚èN¾	«êèKŠH¡	Ü÷¾	ñŸÁ‹	è£ôÜ÷¾

•	 àœÙ˜	õ÷ƒèO¡	A¬ì‚°‹	î¡¬ñ
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•	 ªî£N™¸†ðƒèO¡	Þò‰Fóñòñ£‚èL¡	Ü÷¾

•	 ÞÁFò£ù	ÞÁFŠðò¡ð£´	Ü™ô¶	ÞÁFŠªð£¼†è¬÷	ÜèŸÁî™.

11.2.1 ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôJ¡ Ü¬ñMì‹

æ Ü‡´ â‹ F†ìƒè¬÷ õ®õ¬ñ‚°‹«ð£¶ å¼ âçŠâv†®ŠHJ¡ Ü¬ñMì‹ 
â¡ð¶ å¼ º‚Aòñ£ù Ü‹êñ£°‹. ï£Ÿø‹, ß‚èœ ñŸÁ‹ ªè£²‚èœ, ñŸÁ‹ Þ¬ó„ê™ 
«ð£¡ø ªî£‰îó¾èÀì¡ âçŠâv†®ŠH‚èœ Ü®‚è® ªî£ì˜¹ð´ˆîŠð´A¡øù. 
âù«õ, õCŠHìŠ ð°FèÀ‚° Ü¼A™ Ü¬ñ‰¶œ÷ Ý¬ôèœ î´Š¹‚ 
è†´Šð£´è¬÷ GÁõ «õ‡´‹. Ü¬õ Ü¬ùˆ¶‹ æ Ü‡´ â‹ î£‚èƒè¬÷‚ 
ªè£‡´œ÷ù. àî£óíñ£è, ªè£²¬õ‚ è†´Šð´ˆ¶î™ â¡ð¶ å¼ º‚Aòñ£ù 
«î¬õò£è àœ÷, õCŠHìŠ ð°FèÀ‚° Ü¼A™ Ü¬ñ‰¶œ÷, èN¾ G¬ôŠð´ˆî™ 
°÷ƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶‹ âçŠâv†®ŠH‚è¬÷‚ °PŠHìô£‹. õCŠHì õNò£è 
õ¼‹ Üµ° ê£¬ôè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ âçŠâv†®ŠH‚èÀ‚°, õ£èùƒè÷£™ 
ãŸð´ˆîŠð´‹ Þ¬ó„ê™ ñŸÁ‹ É¬ê‚°¬øˆî™ â¡ð¶ õ¬óº¬øŠð´ˆîŠðì 
«õ‡´‹.

æ Ü‡´ â‹ ïìõ®‚¬èèO™ î£‚èƒè¬÷ ãŸð´ˆî‚Ã®ò Þîó î÷‹ ê£˜‰î 
è£óEèœ ñŸÁ‹ ªêô¾èœ H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹:

•	 àðèóíˆ	 «î˜¾	 ñŸÁ‹	 GÁ¾îL™	 î£‚èˆ¬î‚	 ªè£‡®¼‚°‹,	 ñ‡	Ýö‹	
ñŸÁ‹ î£ƒ°‹ Fø¡ «ð£¡ø ñ‡ G¬ô¬ñèœ

•	 Þ¬øˆî™	 ñŸÁ‹	 Fì‚	 ¬èò£Àî™	 àðèóíƒèO™	 «ïó®	 î£‚èˆ¬î	
ãŸð´ˆî‚Ã®ò, c˜ Ýî£óƒèO™ ñ£² ãŸð´ˆî‚Ã®ò Ü™ô¶ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
ªî£†®èÀ‚°œ Gôˆî® c˜ á´¼¾õî¬ô ãŸð´ˆî‚Ã®ò Gôˆî® c˜ Ýö‹ 
ñŸÁ‹ âçŠâv†®ŠHJ¡ Ü¼è£¬ñ

•	 ñ¬ö‚è£ôƒèO™	î÷ˆFŸ°	ªê™õ¬îˆ	î´‚°‹,	ÜKŠHù£™	âF˜ñ¬øò£èŠ	
ð£F‚°‹ Ü™ô¶ àðèóíƒè¬÷ Í›è®‚°‹, «ñŸðóŠ¹ c˜ ñŸÁ‹ ªõœ÷ 
Þì˜èœ.

11.2.2 ñô‚èN¾ MG«ò£èˆF¡ Ü÷¾èœ ñŸÁ‹ è£ô Ü†ìõ¬íèœ 

ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ô‚è£è «êèK‚èŠð†´ MG«ò£A‚èŠð´‹ ñô‚èNM¡ Ü÷¾ 
ñŸÁ‹ âçŠâv†®ŠHJ¡ ªêò™ð£†´ «ïóƒèœ æ Ü‡´ â‹ ªêô¾èœ ñŸÁ‹ 
«î¬õèO¡ «ñ™ å¼ °PŠHìˆî‚è î£‚èˆ¬î‚ ªè£‡®¼‚°‹. å¼ õ¼ìˆF¡ 
ªõš«õÁ «ïóƒèO™ âçŠâv†®ŠH‚° ªõO«òŸøŠð´‹ Ü÷¾è¬÷ èô£„ê£ó 
ðö‚èõö‚èƒèœ Ü™ô¶ Gè›„Cèœ ð£F‚èô£‹. Ü«î«ð£™, èN¾ Ü÷¾èO¡ 
ð¼õè£ô ñ£Áð£´èœ æ Ü‡´ â‹ áNò˜ «î¬õè¬÷ ð£F‚èô£‹. Þ¬ìM†´ 
Þòƒ°Aø Ü¬ñŠ¹è¬÷Mì, FùêK Ü®Šð¬ìJ™ Þòƒ°‹ ªðKò Ü¬ñŠ¹èœ 
Iè¾‹ ñ£Áð†ì áNò˜ «î¬õè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ù.
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ðì‹ 11.2 HLŠ¬ð¡v, ¶ñ£Ã†«ì ïèóˆF™ ñô‚èN¾ ªõŸPì õ£èùˆ ªî£°Š¬ð ðó£ñKˆî™ (¹¬èŠðì‹ 
: «ìM† â‹. ó£H¡v)

F†ìI´î™ ªêò™º¬øJ™, ï£œº¿¶‹ Ý¬ôJ™ õóŠªðÁ‹ ñô‚èNM¡ Ü÷¬õ 
MG«ò£Aˆî™ â¡ð¶ Iè¾‹ º‚Aòñ£ù å¡ø£°‹. ãªùQ™, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
Ü¬ñŠH¡ õ®õ¬ñŠ¬ðMì ÜFèñ£è«õ£ Ü™ô¶ °¬øõ£è«õ£ õ¼ñ£ù£™, Ü¶ 
ªêò™ð£†´ˆ FøQ™ °PŠHìˆî‚è î£‚èˆ¬î à¼õ£‚°‹. âù«õ, Ýó‹ðè†ì 
F†ìI´îL™, «î˜‰ªî´‚èŠð†ì ªî£N™¸†ð‹ àœÙ˜ G¬ô¬ñèÀ‚° 
ªð£¼ˆîñ£ù¶ â¡ð¬î»‹, âF˜ð£˜‚èŠð´‹ Ü÷¾èœ ñŸÁ‹ Ü¶ ê‹ð‰îŠð†ì 
ãŸø Þø‚èƒè¬÷ ãŸ°‹ õ¬èJ™ êKò£è Ü÷MìŠð†´œ÷¶ â¡ð¬î»‹ 
àÁFŠð´ˆî «õ‡´‹. Ý¬ô àK¬ñò£÷˜èÀ‚°‹, ñô‚èN¬õ «êèKˆî™ 
ñŸÁ‹ MG«ò£Aˆî½‚° ªð£ÁŠð£ùõ˜èÀ‚°‹ Þ¬ìJ™ àœ÷ ïìõ®‚¬èè¬÷ 
ªï¼‚èñ£è å¼ƒA¬í‚°‹ GÁõù ãŸð£´èœ Þ‰îŠ Hó„C¬ùè¬÷ˆ b˜‚è àî¾‹.

11.2.3 àœÙ˜ õ÷ƒèœ A¬ìˆî™

àœÙ˜ õ÷ƒèœ A¬ìˆî™ â¡ð¶, ªî£N™¸†ðˆ «î˜¾ ñŸÁ‹ è†®ìŠ 
ªð£¼†èœ «ð£¡ø è†´ñ£ù„ ªêô¬õ b˜ñ£Q‚°‹ Ü‹êƒèœ e¶ ñ†´ñ™ô£ñ™, 
æ Ü‡´ â‹ «î¬õèO¡ ªêôM¡e¶‹ î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶‹. æ Ü‡´ â‹ 
è‡«í£†ìˆF™ ðKYL‚èŠðì «õ‡®ò àœÙ˜ õ÷ƒèœ °Pˆî Hó„ê¬ùèœ 
H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹:

•	 àFKð£èƒèœ	ñŸÁ‹	è¼Mèœ	A¬ìˆî™;

•	 ¸è˜ªð£¼†èœ	A¬ìˆî™	(à.‹. ¶èœ Fó÷½‚è£ù Þóê£òùƒèœ)

•	 c˜	ñŸÁ‹	I¡ê£ó‹	à†ðì	àœÙ˜	ðò¡ð£´èœ	A¬ìˆî™	ñŸÁ‹	ï‹ðèˆî¡¬ñ

•	Ý¬ô¬ò	àKòº¬øJ™	Þò‚°õîŸè£ù	ðJŸCªðŸø	ñQî	õ÷ƒèœ	A¬ìˆî™
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•	 F†ìƒè¬÷	è‡è£EŠðîŸ°	«î¬õŠð´‹	àœÙ˜	ÝŒõè	õ÷ƒèœ	A¬ìˆî™

•	 à¬öŠ¹	 ªêP‰î	 Ü™ô¶	 Iè¾‹	 °PŠH†ì	 Fø¡	 «î¬õŠð´‹	 è£ôº¬øŠ	
ðEèO™ àîM ªêŒõîŸ° àœÙ˜ åŠð‰î GÁõùƒèœ A¬ìˆî™.

àœï£†®«ô«ò ðó£ñK‚è‚Ã®ò ñŸÁ‹ ð¿¶c‚è‚Ã®ò àðèóíƒè¬÷Š 
ðò¡ð´ˆ¶õ¶ Iè„Cø‰îî£°‹. àœÙ˜ õöƒ°ï˜ A¬ì‚èM™¬ôªòQ™, M¬óõ£ù 
MG«ò£è‹ ñŸÁ‹ ð¿¶c‚è™ «ê¬õèœ àÁFŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹, Ü™ô¶ 
«ð£¶ñ£ù ñ£ŸÁ‚ÃÁèœ Ý¬ôJ™ «êIˆ¶ ¬õ‚èŠðì «õ‡´‹. àî£óíñ£è, 
ð®¾-¹¬ìˆî™ ªî£†®¬ò è£LªêŒ»‹ ê‚FI°‰î ªõŸPì õ£èùƒèÀ‚° 
°PŠHìˆî‚è ðó£ñKŠ¹ Fø¡èœ «î¬õŠð´Aø¶. Þ¬õ ªð¼‹ð£½‹ àœÙ˜ 
Þò‰Fó ð†ì¬øèO™ A¬ìŠðF™¬ô (ðì‹ 11.2). âù«õ, àðèóíƒè¬÷ 
ªè£œºî™ ªêŒ»‹«ð£«î, àî£óíñ£è, ªõŸPì õ£èùƒèO¡ õ¼ì£‰Fó 
ðó£ñKŠ¹ «ð£¡ø ð¿¶c‚è™ «ê¬õèÀ‚° è†´Šð£´èœ MF‚°‹ åŠð‰îƒèœ 
îò£K‚èŠðì «õ‡´‹ âù ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶. ªê¿¬ñò£‚è™ ªêò™º¬ø‚° 
¸è˜ªð£¼†è¬÷„ (à.‹. ²‡í£‹¹ Ü™ô¶ °«÷£K¡) «ê˜‚è«õ‡® õ¼‹ 
âçŠâv†®ŠH‚è¬÷ õ®õ¬ñ‚°‹«ð£¶, Þ‰îŠ ªð£¼†èO¡ M¬ô ñŸÁ‹ 
A¬ìˆî™ °Pˆ¶‹, ÜõŸ¬ø ð£¶è£Šð£è «êIˆ¶ ¬õˆî½‚è£ù «î¬õèœ °Pˆ¶‹ 
ñFŠd´ ªêŒòŠðì «õ‡´‹. I¡ê£ó Ü™ô¶ c˜ A¬ì‚è£î«ð£¶ ªêŒò«õ‡®ò 
Üõêóè£ô ªêò™ð£†´ ï¬ìº¬øèœ ñŸÁ‹ ÝŒõè ð°Šð£Œ¾ «î¬õŠð´‹ 
ñ£FKè¬÷ MG«ò£AŠðîŸè£ù èŠð™ Ü™ô¶ «ð£‚°õóˆ¶ è†ìíƒèœ ÝAò¬õ, 
æ Ü‡´ â‹ ªêôM™ î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶‹ Þîó Ü‹êƒèO™ àœ÷ìƒ°‹. 
âù«õ, GÁ¾î™ ªêôM¡ Ü®Šð¬ìJ™ ñ†´ñ™ô£ñ™, æ Ü‡´ â‹ ªêôM¡ 
Ü®Šð¬ìJ½‹ ªî£N™¸†ðˆ «î˜¾ Þ¼‚è«õ‡´‹. 

11.2.4 ªî£N™¸†ðƒè¬÷ Þò‰Fóñòñ£‚°îL¡ Ü÷¾

âçŠâv†®ŠHJ¡ Þò‰Fóñòñ£‚èL¡ Ü÷õ£ù¶ àFKð£èƒèœ, I¡ê£ó ê‚F 
ñŸÁ‹ ðJŸCªðŸø Þò‚°ðõ˜èœ A¬ìˆî¬ôŠ ªð£Áˆ¶ àœ÷¶. Þ¶ °¬øõ£è 
àœ÷ ÞìƒèO™, àô¼‹ ð´‚¬èèœ ñŸÁ‹ G¬ôŠð´ˆî™ °÷ƒèœ «ð£¡ø 
àJ˜ŠðŸø ªî£N™¸†ðƒèœ, Cø‰î ªî£N™¸†ðˆ «î˜¾è÷£è Þ¼‚°‹. M†´M†´ 
I¡ê£ó‹ A¬ì‚°ñ£ù£™, Ã´ñ£ùõ¬óJ™, Þò‰Fóƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶‹ 
ªî£N™¸†ðƒè¬÷Mì ¬èñò Ü¬ñŠ¹è¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ðƒèœ 
«î˜‰ªî´‚èŠðì «õ‡´‹. àî£óíñ£è, êL‚èŠð†ì¬õ¬ò ¬èñòñ£è¾‹ 
ÜèŸøô£‹ Ü™ô¶ Þò‰Fó ê£Œ¾ Íôñ£è¾‹ ÜèŸøô£‹, àô˜‰î èê¬ì Þò‰Fó 
ñ‡ªõ†®ò£½‹ â´ˆ¶„ ªê™ôô£‹ Ü™ô¶ îœÀõ‡®J½‹ â´ˆ¶„ 
ªê™ôô£‹ ñŸÁ‹ CPò àóñ£‚è™ °Mò™è¬÷ Þò‰Fóƒè÷£½‹ è£Ÿ«øŸøô£‹, 
Ü«îêñò‹ àó‚°Mò™èœ ¬èñòñ£è ¬èò£÷Šðì«õ‡´‹.

11.2.5 ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ªð£¼†è¬÷ ÜèŸÁî™ Ü™ô¶ ÞÁFŠ ðò¡ð£´

ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì ÞÁFŠªð£¼†è¬÷ ÜèŸÁî™ Ü™ô¶ ÞÁFò£èŠ 
ðò¡ð´ˆ¶î™ â¡ð¶, «î¬õŠð´‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ü÷M¬ù Ü¬ìõîŸ°ˆ 
«î¬õò£ù ªî£N™¸†ðƒèœ ñŸÁ‹ ªêò™º¬øèO¡ e¶ ð£FŠ¬ð‚ 
ªè£‡´œ÷¶ (Þò™ 10). ñÁ¹ø‹, àðèóíƒè¬÷ Þò‚°õîŸ°‹ ðó£ñKŠðîŸ°‹ 
«î¬õŠð´‹ Føù÷¾ ñŸÁ‹ ªêôM¡ e¶ °PŠH†ì î£‚èˆ¬î Þ¶ 
ªè£‡´œ÷¶. ê¬ñ‚èŠðì£ñ™ «ïó®ò£è à†ªè£œ÷Šð´‹ àí¾ŠðJ˜èO™ 
(à.‹. ð„¬ê‚ è£ŒèP‚ èô¬õ) ðò¡ð´ˆ¶õîŸè£ù ÞÁFŠªð£¼œè¬÷ îò£K‚°‹ 
å¼ Ü¬ñŠ¹ì¡ åŠH´‹«ð£¶, å¼ àó‚°NJ™ ÜèŸøŠð´õîŸ«è£ Ü™ô¶ 
âKˆî™ «ð£¡ø ÞÁFŠ ðò¡ð£†´‚«è£, Þó‡´‚°«ñ ÜFè÷¾ «ï£Œ‚A¼Ièœ 
°¬øˆî™ «î¬õŠðì£¶, èê´ àôó ¬õ‚èŠð´‹ å¼ ê£î£óí âçŠâv†®ŠHJ™, 



«ñ
ô

£‡
¬

ñ

309

°¬ø‰î÷¾ è´¬ñò£ù ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ñŸÁ‹ °¬ø‰î÷¾ æ Ü‡´ â‹ 
ªêô¾è«÷ àœ÷ù. ÞÁFŠðò¡ð£†´ ïìõ®‚¬èèÀì¡ ªî£ì˜¹¬ìò ñFŠ¹, 
ªî£N™¸†ðˆî£™ àò˜‰¶œ÷î£ â¡ð¬îˆ b˜ñ£QŠð¶‹ ñŸÁ‹ «î¬õò£ù 
Ü÷¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî¬ô Ü¬ìõîŸ° ÜõCòñ£ù æ Ü‡´ â‹ ªêô¾è¬÷ 
b˜ñ£QŠð¶‹, âçŠâv†®ŠH õ®õ¬ñˆî½‚° å¼ º‚Aò Þò‚Aò£°‹. 
Ü¬ìò£÷‹ è£íŠð†ì ÞÁFŠ ðò¡ð£†´ ïìõ®‚¬èèÀ‚è£ù °PŠH†ì æ 
Ü‡´ â‹ ñŸÁ‹ è‡è£Eˆî™ ðEèÀì¡ ªî£ì˜¹¬ìò ªêô¾è¬÷Š ¹K‰¶ 
ªè£œÀî™, å¼ âçŠâvâ‹ F†ìˆ¬îˆ F†ìI´î½‚° àî¾Aø¶.

11.3 ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôJ™ ñô‚èN¬õŠ ªðÁî™

ñô‚èNM¬ùŠ ªðÁî™ ñŸÁ‹ Þø‚°î™ ªêò™º¬øèO¡ ªêò™Fø¬ù 
ÜFèK‚è, «ð£‚°õóˆ¶ º¬øèœ ñŸÁ‹ âçŠâv†®ŠH‚° àœ«÷»‹ ªõO«ò»‹ 
õ£èùŠ «ð£‚°õóˆF¡ «ñô£‡¬ñ ÝAòõŸ¬ø‚ èí‚A™ â´ˆ¶‚ ªè£œõ¶ 
ÜõCòñ£°‹. âçŠâv†®ŠHJ™ ñô‚èN¾ õ£èù„ ²¬ñè¬÷ ªðÁî™ 
W›‚è‡ì¬õ ê‹ð‰îŠð†ìî£°‹:

•	õ£èùŠ	«ð£‚°õóˆ¶	è†´Šð£´;	ñŸÁ‹

•	Ý¬ô‚°œ	ñô‚èN¬õ	Þø‚°õîŸ°	åŠ¹îôOˆî™.

•	Þ‰î	Ü‹êƒèœ	W›‚è‡ì	HK¾èO™	Mõ£F‚èŠð´Aø¶.

11.3.1 õ£èùŠ «ð£‚°õóˆ¶ è†´Šð£´:

Ü®‚è® àð«ò£èŠð´ˆîŠðì£î Ý¬ôèO™, õ£èùŠ «ð£‚°õóˆ¶‚ è†´Šð£´ 
â¡ð¶ å¼ ÜKî£ù Hó„C¬ùò£°‹.  ªð¼‹ð£ô£ù «ï˜¾èO™, Þ‰î Ý¬ôèO™ 
àœ÷ ðEò£÷˜èœ, ªõO«òŸø åŠ¹î½‚°‹ ñŸÁ‹ âçŠâv†®ŠHJ™ 
õ£èùƒè¬÷ Þò‚°î½‚°‹ «î¬õŠð´õ£˜èœ. ñÁ¹ø‹, ªõŸPì Ü™ô¶ èê´ 
MG«ò£è õ£èùƒèÀ‹ Þîó õ£èùƒèÀ‹ Üõ˜è÷¶ õ£èù„²¬ñè¬÷ Þø‚°õîŸ° 
«ð£†®Š«ð£´‹ ðóðóŠð£ù Ý¬ôèO™, ªêò™ð£†´Š ðEò£÷˜èœ, õ£èù 
æ†´ù˜èÀ‚° õNè£†´î™èœ ñŸÁ‹ àîMèœ õöƒ°õî¡ Íô‹ M¬óõ£ù 
Þø‚°î™èÀ‚° àîM ªêŒòô£‹. ñŸÁ‹ Þî¡Íô‹ Mðˆ¶‚è¬÷ îM˜‚èô£‹.

å¼ Cø‰î õ®õ¬ñ‚èŠð†ì Ý¬ô Ü¬ñŠ¹ˆ F†ìˆF¡ Íô‹ õ£èùŠ 
«ð£‚°õóˆ¶‚ è†´Šð£´ âOî£‚èŠð†´œ÷¶. ²ŸP„ ²ŸP„ ªê™õîŸ°Š ðFô£è 
ªõO«òŸø½‚°Š Hø° õ£èùƒèœ «ïó£è‚ ªê™õîŸ° ÜÂñF‚è‚Ã®ò Üµ°„ 
ê£¬ôèœ ªêò™Fø¡ I‚è¬õ ñ†´ñ™ô, ð£¶è£Šð£ù¬õ»‹ Ãì. ðóðóŠð£ù 
Ý¬ôèO™, æ†´ù˜èO¡ Ü¬ìò£÷ƒè¬÷»‹, Þø‚èŠð†ì Ü÷¬õ»‹ 
ðF¾ ªêŒ»‹ Þò‰Fóñòñ£‚èŠð†ì Þø‚°‹ G¬ôòƒèœÃì æ Ü‡´ â‹ 
ªêô¾è¬÷‚ °¬ø‚èô£‹. ê£¬ôè¬÷»‹, õ‡®Šð£¬îè¬÷»‹ F†ìI´‹«ð£¶, 
Ü‰î Ý¬ô¬òŠ ðò¡ð´ˆ¶‹ ªðKò õ£èùƒèO¡ F¼‹¹‹ Ýó‹ ñŸÁ‹ â¬ì 
ÝAò¬õ ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹. «ñ½‹, Þø‚°‹ ñŸÁ‹ õ£èù GÁˆî ð°Fèœ 
êñŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹ ñŸÁ‹ Üµ° ê£¬ôèœ 3 êîMAîˆFŸ° «ñô£ù ê£Œ¾ 
MAîˆ¬îˆ ªè£‡®¼‚è‚ Ãì£¶.

11.3.2 ñô‚èN¬õ ªõO«òŸø åŠ¹îôOˆî™

ªõš«õÁ Ýî£óƒèOL¼‰¶ õ¼‹ èN¾è÷£ù¶, âçŠâv†®ŠH Þò‚èˆF¡e¶ 
î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶‹, ðóõô£è ñ£Áð†ì, ð‡¹è¬÷‚ ªè£‡®¼‚èô£‹. °®J¼Š¹Š 
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ð°FJL¼‰¶ õ¼‹ (à.‹. °N‚èNŠHìƒèœ Ü™ô¶ èN¾c˜ˆ ªî£†®èOL¼‰¶ 
õ¼‹) ñô‚èN¾, åŠd†ì÷M™ ªð¼‹ð£½‹ ï„² Þóê£òùƒèO¡P Þ¼‚°‹. 
Þ¼ŠHÂ‹, àíõè ñô‚èNõ£ù¶, °PŠð£è ñê°Š ªð£Pèœ Ü™ô¶ Þ¬ìñPŠ¹èœ 
Þ™ô£î«ð£¶ Ü™ô¶ Ü¬õ êKò£è ªêò™ðì£î«ð£¶, °PŠHìˆî‚è Ü÷¾ 
ªè£¿Š¹, â‡ªíŒ ñŸÁ‹ ñê¬è‚ ªè£‡®¼‚èô£‹. Ü«î«ð£™, õ£èùŠ 
ð¿¶c‚è‚ è¬ìèœ, àô˜êô¬õ GÁõùƒèœ, ñ¼ˆ¶õñ¬ùèœ Ü™ô¶ Þîó 
õEè Ü™ô¶ GÁõù Ü¬ñŠ¹èOL¼‰¶ õ¼‹ ñô‚èN¾èœ, ªê¿¬ñò£‚è™ 
ªêò™º¬ø‚° áÁM¬÷M‚è‚Ã®ò, ï„²ˆî¡¬ñ»œ÷ ªð£¼†è¬÷‚ 
ªè£‡®¼‚èô£‹. ÜFè Ü÷Mô£ù õEè GÁõùƒè¬÷‚ ªè£‡®¼‚°‹ 
ð°FèO™ àœ÷ âçŠâv†®ŠH‚èœ, °®J¼Š¹Š ð°FèO¡ ñô‚èN¬õ 
ãŸÁ‚ªè£œõîŸè£è å¡Á‹, õE‚‚ èN¾è¬÷ ãŸÁ‚ªè£œõîŸè£è ñŸªø£¡Á‹ 
âù Þó‡´ Þ¬í„ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ õêFè¬÷‚ ªè£‡®¼‚è «õ‡´‹.

GÁõù è†ì¬ñŠ¹, ñŸÁ‹ «êèKŠ¹‚°Š ªð£ÁŠð£ù ðƒ°î£˜˜èœ, «ð£‚°õóˆ¶ 
ñŸÁ‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚A¬ì«ò»œ÷ ãŸð£´è¬÷Š ªð£Áˆ¶, ñô‚èNM¡ 
«î£¡Á‹ Þì‹, Ü÷¾ ñŸÁ‹ CøŠ¹ ð‡¹è¬÷Š ðF¾ ªêŒõîŸè£ù å¼ 
ªõOŠð¬ìò£ù Ü¬ñŠH¬ùŠ ðò¡ð´ˆîô£‹. ñô‚èN¾ «î£¡Á‹ ÞìˆF™ å¼ 
ð®õ‹ GóŠðŠð†´ àK¬ñò£÷ó£™ ¬èªò¿ˆFìŠðìô£‹ (ðì‹ 11.3). ðô î÷ˆF™ 
àœ÷ ªî£N™¸†ðƒèOL¼‰¶ õ¼‹ ñô‚èN¬õ Ü®‚è® ãŸÁA¡ø õ£èùñ£ù£™, 
Ü¶ °Pˆî îèõ¬ô»‹ Ü‰îŠ ð®õ‹ ªè£‡®¼‚è «õ‡´‹. Ü‰î‚ Hóèìù‹ 
æ†´ùó£™ ªè£‡´õóŠð†´, Þø‚°õîŸ° º¡, âçŠâv†®ŠHJ™ àœ÷ 
ªêò™ð£†´Š ðEò£÷˜è÷£™ ñÁ ÝŒ¾ ªêŒòŠð´õîŸè£è‚ ªè£´‚èŠð´‹. 
õ£èù„ ²¬õ åŠ¹îôO‚èŠð†ì¾ì¡, Ü‰îŠ Hóèìù‹ Þò‚°ðõó£™ 
¬èªò¿FìŠð†´, èN¾„²¬ñ Ý¬ôJ™ Þø‚èŠð†ì¶ â¡ðîŸ° Ýî£óñ£è, 
æ†´ù¼‚°ˆ F¼ŠH ªè£´‚èŠð´‹.
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õEè/ªî£NŸê£¬ô‚ èN¾è¬÷Š ªð£Áˆîõ¬óJ™, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
ªêò™º¬ø¬ò Ü‰îŠ ªð£¼†èœ ªè´ˆ¶Mì£¶ â¡ð¬î àÁF ªêŒ¶ªè£œõîŸè£è, 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôJ™ Ü¬õ Þø‚èŠð´õîŸ° º¡, ÜõŸP¡ ñ£FKèœ 
ªè£´‚èŠðì «õ‡´‹ ñŸÁ‹ «ê£î¬ù ªêŒòŠðì «õ‡´‹. ñê°, â‡ªíŒ, 
à«ô£èƒèœ ñŸÁ‹ Þóê£òùƒèœ Þ¼‰î£™ Y˜«è´ ãŸðì‚Ã´‹.

ðì‹ 11.3 õ£èù„²¬ñ «î£¡Á‹ Þì‹, èNM¡ Ü÷¾ ñŸÁ‹ æ†´ùK¡ ªðò˜ ÝAòõŸ¬ø Ü¬ìò£÷‹ 
è£µ‹, HLŠ¬ð¡v ²è£î£óˆ ¶¬øJL¼‰¶ ãŸÁ‚ªè£œ÷Šð†ì, HóèìùŠ ð®õ‹.

ñô‚èN¾ ñ£FKè¬÷ «ïó®ò£è ÝŒ¾ ªêŒõîŸ°, âçŠâv†®ŠHJ¡ 
Þò‚°ðõ˜èÀ‚° ðJŸCòO‚èŠðì «õ‡´‹. õ£èù„ ²¬ñ «î£¡ÁIì‹ 
°Pˆ¶ ã«îÂ‹ ê‰«îèI¼ŠH¡, ñ£FKèœ â´‚èŠð†´, õ‡í‹, õ£ê¬ù 
ñŸÁ‹ ñê° Ü™ô¶ â‡ªíŒ Þ¼‚Aøî£ â¡ð¶ °Pˆ¶ ÝŒ¾ ªêŒòŠðì 
«õ‡´‹. ÜFèŠð®ò£ù â‡ªíŒ ñŸÁ‹ ñê°ì¡ Ã®ò ñ£²ð´ˆîŠð†ì 
õ£èù„²¬ñ ªè£‡®¼Šð¬îŠ «ð£¡Á, °®J¼Š¹Š ð°FèOL¼‰¶ õ¼‹ 
ñô‚èN¾‹ å¼ ñ£Áð†ì «î£Ÿøˆ¬îˆ î¼‹. ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªêò™º¬ø‚ªè¡Á 
GÁõŠð†´œ÷ îóG¬ôèÀ‚° åˆFó£î õ£èù„²¬ñèœ, ð£°ð´ˆ¶î™ Þòô£¶ 
âQ™, Gó£èK‚èŠðì «õ‡´‹.

11.4 Þò‚°î½‹ ðó£ñKˆî½‹ F†ìƒèœ

Ý¬ô êKò£è æ´ñ£Á ¬õˆF¼ŠðîŸ°ˆ «î¬õò£ù ðEèœ, ªð£¼†èœ, 
àðèóí‹, è¼Mèœ, ñ£FK â´ˆî™, è‡è£Eˆî™ ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ ï¬ìº¬øèœ 
°Pˆî Mõóƒè¬÷ æ Ü‡´ â‹ F†ì‹ õöƒ°Aø¶. Þ¬õ Ü¬ùˆ¶‹ èõùñ£èŠ 
ðKYL‚è «õ‡®ò ªêô¾ î£‚èƒè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ù.

11.4.1 ªêò™ð£†´ ï¬ìº¬øèœ

ªîOõ£ù ªêò™ð£†´ ï¬ìº¬øèœ âçŠâv†®ŠH‚èÀ‚° «î¬õŠð´Aø¶. 
âù«õ, æ Ü‡´ â‹ F†ìƒèœ H¡õ¼‹ îèõ™è¬÷‚ ªè£‡ì ªêò™ð£†´‚ 
¬è«ò†¬ì àœ÷ì‚AJ¼‚è «õ‡´‹:

•	 ªð£PJò™	õ¬óðìƒèœ	ñŸÁ‹	âçŠâv†®ŠHJ¡	Mõó‚°PŠ¹èœ;

•	 îò£KŠð£÷ó¶	è¼MË™	ñŸÁ‹	àðèóù	ªêò™ð£†´	õNº¬øèœ;

•	 åšªõ£¼	ðE‚°‹	ªð£ÁŠð£ù	ïð˜;

•	 åšªõ£¼	ïìõ®‚¬èJ¡	è£ô	Þ¬ìªõO;

•	 ðE¬ò„	ªêŒõîŸè£ù	ªêò™ð£†´	ï¬ìº¬øèœ	ñŸÁ‹	«î¬õŠð´‹	è¼Mèœ;

•	 «î¬õŠð´‹	ð£¶è£Š¹	ïìõ®‚¬èèœ;	ñŸÁ‹

•	 è‡è£E‚èŠðì	«õ‡®ò	ñŸÁ‹	ðF¾	ªêŒòŠðì	«õ‡®ò	îèõ™èœ.

å¼ °PŠH†ì ÃP¡ Þò‚èˆFŸ° Þóê£òùƒè«÷£ Ü™ô¶ Þîó ̧ è˜ªð£¼†è«÷£ 
«î¬õŠð†ì£™, ÜõŸP¡ õöƒ°ï˜èO¡ ªðò˜ ñŸÁ‹ Ü¬õ âšõ£Á 
ðò¡ð´ˆîŠðì «õ‡´‹ ñŸÁ‹ «êIˆ¶ ¬õ‚èŠðì «õ‡´‹ â¡ð¶ 
°Pˆî îèõ™èÀì¡, Ü¬õèÀ‹ ð†®òLìŠðì «õ‡´‹. Cô ªêò™ð£†´ 
ïìõ®‚¬èèÀ‚° ªõOGÁõùƒèO¡ ðò¡ð£´ «î¬õŠð†ì£™, Ü™ô¶ 
ÞÁFŠ ªð£¼†è¬÷ ªõO«òŸø å¼ «ð£‚°õóˆ¶ GÁõù‹ «î¬õŠð†ì£™, 
Üõ˜èO¡ ªî£ì˜¹ ñŸÁ‹ MõóƒèÀ‹ ªêò™ð£†´ ¬è«ò†®™ ªè£´‚èŠðì 
«õ‡´‹. ªêò™ð£†´‚ ¬è«ò´, Üõêóè£ô Ü™ô¶ õö‚èñ™ô£î ªêò™ð£†´ˆ 
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«î¬õèÀ‚ªèù, å¼ CøŠ¹Š HK¬õ»‹ ªè£‡®¼‚è «õ‡´‹. «ñ£êñ£ù ð¼õè£ô 
Gè›¾èœ, I¡ê£óŠ ðŸø£‚°¬øèœ, I¬è„²¬ñ, Þ¬øŠð£¡, ªè£œèô¡ Ü™ô¶ 
è£™õ£J¡ YóN¾ ñŸÁ‹ Þîó Mðˆ¶èœ «ð£¡ø °PŠH†ì «ï˜¾èÀ‚ªèù 
ï¬ìº¬øèœ F†ìIìŠðì «õ‡´‹. ªêò™ð£†´ ¬è«ò†®™ õöƒèŠð†´œ÷ 
Ü¬ùˆ¶ ï¬ìº¬øèÀ‹, àœÙ˜ ê†ìƒèœ ñŸÁ‹ îóG¬ôèÀì¡ åˆ¶Š«ð£õ¬î 
àÁFªêŒ»‹ õ¬èJ™ îò£K‚èŠðì «õ‡´‹.

Þò™ 5L¼‰¶ 9 õ¬ó MõK‚èŠð†´œ÷ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªî£N™¸†ðƒèœ 
Ü¬ùˆFŸ°‹ H¡õ¼‹ Ü‹êƒèO¡ è†´Šð£´ «î¬õŠð´Aø¶:

•	 êL‚èŠð†ì	ªð£¼†è¬÷	ÜèŸÁî™;

•	 ²¬ñ	(Ü÷¾, îó‹ ñŸÁ‹ è£ô Þ¬ìªõO);

•	 ªêòô£‚è‹	 (à.‹. àó‚°Mò¬ô èôˆî™, Þò‰Fóñò àô˜î½‚è£ù Þóê£òù 
«ê˜Š¹);

•	 Þ¼ŠHì	«ïó‹;

•	 ÞÁFŠ	ªð£¼†è¬÷	HKˆªî´ˆî™,	«ñŸªè£‡´	ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™	Ü™ô¶	
ÜèŸÁî™;

•	 Fóõ	ÞÁFŠ	ªð£¼†è¬÷	«êèKˆî™	ñŸÁ‹	«ñŸªè£‡´	ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™	
Ü™ô¶ ÜèŸÁî™; ñŸÁ‹

•	 ÞÁFŠªð£¼†è¬÷	«êIˆ¶	¬õˆî™	Ü™ô¶	MŸð¬ù	ªêŒî™.

ð¼õG¬ô ñŸÁ‹ Þîó Åö™ ê£˜‰î ñ£Pè¬÷»‹ ªêò™ð£†´ ï¬ìº¬øèœ 
èí‚A™ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. bMó ñ¬ö‚è£ôƒèO¡«ð£¶‹ Ü™ô¶ 
õø†CJ¡«ð£¶‹, àô¼‹ «ïó‹ Ü™ô¶ î‚è¬õ‚°‹ «ïó‹ ªð¼ñ÷M™ ñ£Áðìô£‹. 
ñ¬ö‚è£ôƒèO™, õN‰«î£´î™ Ü™ô¶ Gôˆî® c˜ àò˜î™ ÝAò è£óíƒè÷£™, 
î÷ˆF™ àœ÷ ¶Š¹ó¾ Ü¬ñŠ¹èœ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ è†ì¬ñ‚èŠðìM™¬ôªòQ™, 
âçŠâv†®ŠH‚° ªè£‡´õóŠð´‹ ñô‚èNM¡ Ü÷¾ ÜFèK‚°‹. ÜŠ«ð£¶, 
âçŠâv†®ŠHJ™ àœ÷ ªêò™ð£†´ ïìõ®‚¬èèœ, Þ‰î Ü‹êƒè¬÷»‹ 
èí‚A™ â´ˆ¶‚ªè£‡´ F†ìIìŠðì «õ‡´‹. àî£óíñ£è, GÁõŠð†ì 
àô¼‹ ð´‚¬èèO¡ ªð¼‹î£õóƒè¬÷, ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚° °¬øõ£ù ñô‚èN¾ 
õ¼A¡ø ñŸÁ‹ àô¼‹ «ïó‹ °¬øõ£è Þ¼‚A¡ø, å¼ àô˜ ð¼õG¬ôJ™î£¡ 
è¬÷ªò´‚è º®»‹.

ñô‚èNM¡ ð‡¹è¬÷»‹ (à.‹. H²H²Š¹, èNM¡ Ü÷¾, ¹Fòî£ Ü™ô¶ 
ð°Fò£è G¬ôŠð´ˆîŠð†ì èêì£ â¡ð¶ «ð£¡ø ð‡¹èœ), ñŸÁ‹ â‰î Ü÷¾ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ «î¬õŠð´Aø¶ â¡ð¬î»‹ ªêò™ð£†´ ï¬ìº¬øèœ èí‚A™ 
â´ˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. ªêò™ð£†´ ï¬ìº¬øè¬÷»‹ F†ìI´î¬ô»‹ 
«ñ‹ð´ˆ¶õîŸ°, è‡è£EŠ¹ Ü¬ñŠH¡ Íô‹ «êèK‚èŠð†ì îèõ™è¬÷»‹ 
ðKYL‚è «õ‡´‹. àî£óíñ£è, å¼ ð®¾-¹¬ìˆî™ ªî£†®JL¼‰¶ Ü™ô¶ èN¾ 
G¬ôŠð´ˆî™ °÷ˆFL¼‰¶ ªêŒòŠð´‹ èê´ HKˆªî´ˆîL¡ è£ô Þ¬ìªõO¬ò, 
å¼ °PŠH†ì è£ô «ïóˆF™ «ê¼‹ èê®¡ ñFŠHìŠð†ì Ü÷¬õŠ ªð£Áˆ¶ 
ñ£ŸPò¬ñ‚èô£‹.

11.4.2 ðó£ñKŠ¹ ï¬ìº¬øèœ

ðó£ñKŠ¹ ïìõ®‚¬èèO™ Þó‡´ º‚Aò õ¬èèœ àœ÷ù: î´Š¹ ðó£ñKŠ¹ 
ñŸÁ‹ âF˜M¬ù ðó£ñKŠ¹. ï¡° F†ìIìŠð†ì î´Š¹ ðó£ñKŠ¹ F†ìƒèœ, 
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ªð¼‹ð£½‹, Iè¾‹ ÜFè ªêô¾H®‚°‹ ñŸÁ‹ C‚èô£ù Üõêóè£ô 
Å›G¬ôèÀ‚è£ù âF˜M¬ù °Á‚W´è¬÷ °¬ø‚èô£‹. âçŠâv†®ŠH‚èO™ 
ÃÁèœ ªêòôNŠ¹ â¡ð¶ ðóõô£ù Ü¬ñŠ¹ «î£™M¬ò«ò£ Ü™ô¶ Þí‚èñŸø 
î¡¬ñ¬ò«ò£ M¬÷M‚°‹. âù«õ, âçŠâv†®ŠHJ™ àœ÷ åšªõ£¼ ÃÁ‹ 
°PŠH†ì î´Š¹ ðó£ñKŠ¹ «î¬õè¬÷‚ ªè£‡´œ÷ù. ðEèœ, ïìõ®‚¬èèO¡ 
è£ô Þ¬ìªõO, ÝŒ¾ à†ðì ðEè¬÷ G¬ø«õŸÁõîŸè£ù ð®Šð®ò£ù 
ï¬ìº¬øèœ àœO†ì Þ¬õò¬ùˆ¶‹ ðó£ñKŠ¹ˆ F†ìˆF™ M÷‚èñ£è 
MõK‚èŠðì «õ‡´‹. î´Š¹ ðó£ñKŠ¹ˆ «î¬õè¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£µ‹ 
«ï£‚A™, ªõ®Š¹Ÿø è‹Hèœ, à¬ì‰î F‡è¬ó ñŸÁ‹ õ‡íIö‰î ñŸÁ‹ 
ªï£Áƒèˆî‚è °ö£Œèœ «ð£¡ø °PŠH†ì Ü¬ìò£÷ƒè¬÷ Þò‚°ðõ˜èœ 
ð£˜‚è «ïK´‹«ð£¶, GóLìŠð†ì Þ¬ìªõOèO™ ïìˆîŠð´‹ «ïó® ÝŒ¾èœ 
º‚Aòñ£ù¬õ.

ðó£ñKŠ¹ˆ F†ì‹ â¡ð¶, àœÙ˜„Åö™, ð¼õG¬ô, ªê£ˆ¶ ê£˜‰î 
è‡è£EŠ¹ˆ îèõ™è÷£™ õNïìˆîŠðì «õ‡´‹. àî£óíñ£è, èìŸè¬ó«ò£ó 
âçŠâv†®ŠH‚èO™, àœð°FèO™ Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü«î Ý¬ôè¬÷ åŠH´‹«ð£¶, 
àŠ¹‚è£ŸP¡ è£óíñ£è Ü®‚è® õ‡íŠÌ„²‹ ÜKŠ¹‚ è†´Šð£´‹ ªêŒòŠðì 
«õ‡®J¼‚°‹. ðEMõóƒèœ, ðEJ¬ù º®ŠðîŸ°ˆ «î¬õŠð´‹ àðèóíƒèœ, 
è¼Mèœ ñŸÁ‹ õöƒè™èœ ñŸÁ‹ Ü¬î º®ŠðîŸ°ˆ â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šðì 
«õ‡®ò «ïó‹ ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚AJ¼‚°‹. ðE¬ò º®ˆî¾ì¡, Ü‰îŠ 
ðEMõóƒè¬÷, ã«îÂ‹ Cóñƒèœ âF˜ªè£œ÷Šð†®¼ŠH¡ Ü‰î MõóƒèÀì¡, 
àðèóí ðó£ñKŠ¹ ï£«÷†®«ô£ Ü™ô¶ îó¾ˆî÷ˆF«ô£ ðFò «õ‡´‹.

Ü®‚è® «ñŸªè£œ÷Šð´‹ ðó£ñKŠ¹Š ðEèœ W›‚è‡ìõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹:

· ÜKŠ¹ è†´Šð£´ - ¶Á «îŒˆî™, à«ô£è «ñŸðóŠ¹èO™ õ‡í‹ Ì²î™ 
ñŸÁ‹ ÜK‚èŠð†ì F‡è¬óè¬÷ ð¿¶c‚°î™;

· ªè£œèô¡èœ ñŸÁ‹ è£™õ£ŒèOL¼‰¶ èê´ ñŸÁ‹ ªê£óªê£óŠð£ù 
FìŠªð£¼œè¬÷Š HKˆªî´ˆî™;

· õ£™¾è¬÷ e‡´‹ ªð£¼ˆ¶î™ ñŸÁ‹ ¬èò£Àî™ (Üî£õ¶ º¿¬ñò£è 
ªêò™ð£†®™ àœ÷ õ£™¾è¬÷ è‡´H®ˆ¶ ðó£ñKˆî™);

· ð‹¹èœ, ¬ñòMô‚Aèœ Ü™ô¶ è£LªêŒ»‹ õ£èùƒèœ «ð£¡ø Þò‰Fó 
àðèóíƒèÀ‚° â‡ªíJ´î™ ñŸÁ‹ ñêA´î™; ñŸÁ‹

· Gó£èK‚èŠð†ì ªð£¼†è¬÷ ªð£¼‚°î™ ñŸÁ‹ î£õóƒè¬÷ è†´Šð´ˆ¶î™ 
à†ðì àœ÷ ÉŒ¬ñò£‚è ïìõ®‚¬èèœ.

11.5 ªê£ˆ¶ ðó£ñKŠ¹

ªê£ˆ¶ ðó£ñKŠ¹ â¡ð¶, º®‰î÷¾ °¬ø‰î ªêôM™, Ý¬ôJ¡ c‡ìè£ô 
ªêò™Fø¬ù ÜFèKŠðîŸ° àî¾‹ âçŠâv†®ŠH ðó£ñKŠ¹‚è£ù å¼ º¿¬ñò£ù 
Üµ°º¬øò£°‹. å¼ ªê£ˆF¡ º¿ Ý»œè£ô ªêô¾èO™ «ê˜‚èŠð´‹ 
ªêôMùƒèO™ H¡õ¼õù àœ÷ìƒ°‹:

•	 ªè£œºî™	ªêŒî™	ñŸÁ‹	GÁ¾î½‚è£ù	Íôîù„	ªêô¾;

•	 Þò‚°î™	ñŸÁ‹	ðó£ñKˆî½‚°	«î¬õŠð´‹	ªî£Nô£÷˜;
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•	 ð¿¶c‚è½‚è£ù	àFK	ð£èƒèœ;

•	 ñê°	Ü™ô¶	Þóê£òùƒèœ	«ð£¡ø	Þ¡Pò¬ñò£î	¸è˜ªð£¼†èœ;	ñŸÁ‹

•	 Ãø£ù¶	 ÜîÂ¬ìò	 ðòÂœ÷	 Ý»O¡	 º®¬õ	 Ü¬ì‰î¾ì¡	 Üî¬ù	
ñ£ŸÁõîŸè£ù ªêô¾.

c‡ìè£ô ªêò™ð£†´ˆ «î¬õèÀ‚° «î¬õŠð´‹ è¼Mèœ ñŸÁ‹ õöƒè™è¬÷ 
«êIˆ¶ ¬õˆî™ â¡ð¶ º¿ Ý»†è£ô ªêô¾èO¡ å¼ å¼ƒA¬í‰î ð°Fò£°‹. 
Þ¶ ªð£¶õ£è åšªõ£¼ âçŠâv†®ŠH î÷ˆF½‹ Þ¼‚è«õ‡®òî£°‹ 
(ÖˆF â† Ý™., 2011). ð™«õÁ âçŠâv†®ŠH‚èœ Ü«î ªî£N™¸†ð‹ Ü™ô¶ 
àðèóíˆ¬î„ ê£˜‰F¼‰î£™, ¬ñòŠð´ˆîŠð†ì «êIŠ¹è¬÷ ãŸð£´ ªêŒòô£‹.

ªðKò âçŠâv†®ŠH‚èÀ‚°, ªê£ˆ¶ «ñô£‡¬ñ â¡ð¶ Iè¾‹ º‚Aòñ£ùî£°‹ 
ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ˆ F†ìˆF™ H¡õ¼‹ Ü‹êƒèœ «ê˜‚èŠðì «õ‡´‹:

•	 ªê£ˆ¶‚èO¡	îŸ«ð£¬îò	G¬ô;

•	 «î¬õŠð´‹	«ê¬õJ¡	‘G¬ôò£ù‘	Ü÷¾;

•	 G¬ôò£ù	ªêò™FøÂ‚°	º‚Aòñ£ù	ªê£ˆ¶‚èœ;

•	 °¬ø‰î÷¾	Ý»œ-²öŸC	ªêô¾èœ;	ñŸÁ‹

•	 c‡ì	è£ô	GFòOˆî™	àˆF.

ªê£ˆ¶ èí‚ªè´ŠH™ô£ñ™, àðèóíƒèO¡ M¬ô Ü™ô¶ ªê£ˆF¡ º‚Aòˆ¶õ‹ 
°Pˆî â‰î åŠd´‹ ªêŒòº®ò£¶. âçŠâv†®ŠHJ¡ ªêò™ð£†´‚è£ù º‚Aòñ£ù 
ÃÁèœ àò˜ˆF à¬ó‚èŠðì «õ‡´‹, ñŸÁ‹ ðò¡ð´ˆîŠð†ì¾ì¡, àìù®ò£è 
G¬ø¾ ªêŒòŠðì «õ‡´‹. âù«õ, Þ‰î «ï˜¾èO™, ¶Kî «ê¬õ¬ò àÁFŠð´ˆî, 
ïŸªðò¼œ÷ õöƒ°ï˜ ñŸÁ‹ õ¬óòŠð†ì åŠð‰îƒè¬÷‚ ªè£‡®¼ˆî™ 
ÜõCòñ£°‹. G¬ôò£ù ðEò£÷˜èO¡ °¬øð£†ì£½‹, Þ¬øŠð£¬ù å¼ 
º‚Aò‚ Ãø£è ð†®òLì£îî£½‹ ãŸð†ì å¼ âçŠâv†®ŠHJ¡ «î£™M‚è£ù 
å¼ àî£óíˆ¬î õö‚è£Œ¾ 11.1 õöƒ°Aø¶.

Gè›¾Š ð£ì‹ 11.1:	ªê¿¬ñŠð´ˆî™	Ý¬ô	«î£™M‚è£ù	å¼	àî£óí‹:

(ð£ú¡, 2009-L¼‰¶ â´‚èŠð†ì¶)

å¼ êLˆî™ è£™õ£Œ, Þó‡´ Þ¬í ð®MŠ¹-¹¬ìŠ¹ˆ ªî£†®èœ, å¡ð¶ 
GÁõŠðì£î àô¼‹ ð´‚¬èèœ ñŸÁ‹ Ü¼A™ Ü¬ñ‚èŠð†´œ÷ èN¾c˜ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôJ¡ èN¾ G¬ôŠð´ˆî™ °÷ˆ¶‚° Fóõ ð£èˆ¬î 
â´ˆ¶„ ªê™½‹ å¼ °ö£»ì¡, å¼ âçŠâv†®ŠH è†ìŠð†ì¶.

Fìñ£ù ªî£N™¸†ðƒè¬÷ˆ «î˜¾ªêŒî«ð£¶‹, 5 õ¼ìƒèÀ‚°‹ °¬ø‰î 
ªêò™ð£†´‚°Š Hø°, 2009-™, Cô ñ£îƒèÀ‚° Ü‰î âçŠâv†®ŠH 
ð¿î¬ì‰¶ Þ¼‰î¶. ÞîŸ° î®ˆî èê®¬ù ªî£†®JL¼‰¶ HKˆªî´ŠðîŸ° 
«ð£Fò ê‚F¬ò‚ ªè£‡®ó£î Þ¬øŠð£¡è¬÷ˆ «î˜¾ ªêŒõîŸ° è£óíñ£ù 
õ®õ¬ñŠ¹ ªêò™º¬ø»‹ å¼ ð°F è£óí‹ â¡ø«ð£F½‹, ªõŸPì 
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õ£èùƒè÷£™ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ èê´ HKˆªî´‚èŠðìM™¬ô â¡ð¶‹ å¼ 
è£óíñ£°‹. Þî¡ M¬÷õ£è, ð®MŠ¹-¹¬ìŠ¹ˆ ªî£†®èœ ðô ñ£îƒèÀ‚° 
è£L ªêŒòŠðìM™¬ô, èêì£ù¶ ð´‚¬èJ™ àôó¬õ‚èŠðìM™¬ô, ñŸÁ‹ 
èN¾ G¬ôŠð´ˆî™ °÷ƒè÷£ù¶ Iî‚°‹ FìŠªð£¼†èO¡ ÜFè ²¬ñò£™ 
GóŠðŠð†ì¶. Ã´îô£è, ð´‚¬èèO¡ e¶‹, õ®Š¹ áìè‹ e¶‹, ðó£ñKŠ¹ 
ðEèœ ã¶‹ «ñŸªè£œ÷ŠðìM™¬ô. Þîù£™ ²õ˜èÀ‹, õ£™¾èÀ‹ 
YóN‰¶M†ì¶. Üî¡ M¬÷õ£è, è¬÷è¬÷ ÜèŸø¾‹, Cø‰î ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
ªêò™Fø¬ù e‡´‹ àÁFŠð´ˆî¾‹, °PŠHìˆî‚è õ÷ƒèœ «î¬õŠð†ìù.

Þ‰î„ Å›G¬ô‚°, ðôiùñ£ù ñQîõ÷ àˆF, æ Ü‡´ â‹-º‚è£ù ¶™Lòñ£ù 
ï¬ìº¬øJ¡ ðŸø£‚°¬ø, ñŸÁ‹ å¼ è®ùñ£ù G¼õ£è Ü¬ñŠ¹«ñ è£óíñ£°‹. 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ î÷ˆF™ Gó‰îóŠ ðEò£÷˜èœ ò£¼‹ Þ™¬ô. ñŸÁ‹ 
â‰îªõ£¼ ðJŸC»I™ô£ñ™ Ü®‚è® ªî£Nô£÷˜èœ ðEòñ˜ˆîŠð†´œ÷ù˜. 
Þ‰î º¬øŠ ðEòñ˜ˆî™, èõùñ£ù ðó£ñKŠ¹‚°ˆ «î¬õŠð´‹ 
ªð£ÁŠ¹¬ì¬ñ¬ò á‚°MŠð¶I™¬ô, ñŸÁ‹ ªî£ì˜„Cò£ù ªêò™ð£†´ 
ïìõ®‚¬èèÀ‚° ÜÂñFŠð¶I™¬ô. Ã´îô£è, Þ¬øŠð£¬ù ð¿¶c‚è, 
â‰îªõ£¼ Fø¬ñò£ù Þò‰Fó ªî£N™¸†ðMòô£÷¼‹ ðEòñ˜ˆîŠðìM™¬ô. 
Þ‰îˆ îèõ™ î¬ô¬ñ Ü½õôèˆ¶‚° ªîKM‚èŠð†ì¾ì¡, «î¬õŠð†ì 
ð¿¶c‚è™ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ «õ¬ôèœ «ñŸ«è£œ÷Šð†ìù, ñŸÁ‹ 
âçŠâv†®ŠH e‡´‹ ªêò™FøÂì¡ ªêò™ðì º®‰î¶.

âçŠâv†®ŠH¬ò Þò‚°‹ ñQîõ÷ˆ¶‚° ªè£´‚èŠð´‹ º¡ÂK¬ñ Ü÷¾, 
ªêò™Fø¡ ñŸÁ‹ c‡ìè£ô G¬ô‚°‰î¡¬ñ¬ò â‰î Ü÷¾‚°Š ð£F‚Aø¶ 
â¡ð¬î, Þ‰î àî£óí‹ GÏH‚Aø¶. âù«õ, å¼ âçŠâv†®ŠHJ™ Fø¬ñò£ù 
ñŸÁ‹ Gó‰îóŠ ðEò£÷˜è¬÷ ðEòñ˜ˆîŠ «ð£¶ñ£ù GFªò£¶‚è‹ 
ªêŒòŠð´õ¶ Þ¡Pò¬ñò£îî£°‹. å¼ âçŠâv†®ŠHJ¡ ªêò™ð£†´‚°, 
å¼ Þí‚èºœ÷ àœ «ñô£‡¬ñ ªêò™º¬ø «î¬õŠð´Aø¶ â¡ð¬î Þ¶ 
àò˜ˆF à¬ó‚Aø¶. ð®G¬ô ï¬ìº¬øèœ ÜFè Ü÷M™ «ïóªñ´Šðî£è¾‹ 
C‚èô£ùî£è¾‹ Þ¼‰î£™, °¬ø‰î è£ô Ü÷M™ ð¿¶c‚è™ Ü™ô¶ 
«ñ‹ð´ˆ¶î™ â¡ð¶ Þòô£î å¡ø£°‹. ñŸÁ‹ Ü¶ âçŠâv†®ŠHJ¡ 
YóNî½‚° õNõ°‚°‹.

11.6 è‡è£Eˆî™

ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªêò™º¬øèœ ñŸÁ‹ ªêò™Fø¡ «î¬õèO¡ å¼ MKõ£ù 
¹Kî™ â¡ð¶ å¼ âçŠâv†®ŠHJ¬ù ðó£ñKˆîL™ Üìƒ°‹. Ü‰îŠ ¹Kî™, 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ õNº¬øèœ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð õ®õ¬ñŠ¹ ê‹ð‰îŠð†ì 
îˆ¶õ£˜ˆî îèõ™èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ ñ†´‹ Ü¬ñ‰îî£è Þ¼‚è‚Ãì£¶, Ýù£™ 
°PŠH†ì F†ìIì™, àœè†ì¬ñŠ¹ (à.‹. ÝŒõè‹), ðEò£÷˜èœ ñŸÁ‹ GF 
«î¬õŠð´‹ è‡è£EŠ¹ ïìõ®‚¬èèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ Ü¬ñ‰îî£è¾‹ Þ¼‚è 
«õ‡´‹. Ý¬ôJ¡ ªêò™Fø¬ù ªî£ì˜„Cò£è «ñ‹ð´ˆ¶õîŸ°‹, ñŸÁ‹ 
èN¾Šªð£¼œ îóˆF¡ e¶ å¼ è†´Šð£†®¬ù õöƒ°õîŸ°‹ «ð£¶ñ£ù 
îèõ™è¬÷ ªêò™ð£†´Š ðEò£÷˜èÀ‚° õöƒ°õîŸ«èŸøõ£Á è‡è£EŠ¹ 
F†ìƒèœ è†ì¬ñ‚èŠðì «õ‡´‹. H¡õ¼õù «ð£¡ø ªõš«õÁ º¬øèO¡ 
õó‹H¬ù àœ÷ì‚Aòî£è è‡è£Eˆî™ Þ¼‚°‹:
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•	 è£†C	ê£˜‰î	Ü™ô¶	¹ô¡ê£˜‰î	àœk´èœ:	ªê¿¬ñŠð´ˆî™	è£òL¡	«ñ™	
àœ÷ Iî‚°‹ èê´, èê®¡ õ‡í‹, Ü™ô¶ Þ¬øŠð£¡ ªî£†®JL¼‰¶ 
ªõOõ¼‹ ï£Ÿø‹ «ð£¡ø Ý¬ô G¬ô¬ñèO¡ è£†Cê£˜‰î Üõî£QŠ¹è¬÷ 
Þ¶ àœ÷ì‚°‹.

•	 «î£¡ÁIìˆF™	 ð°Šð£Œ¾	 Ü™ô¶	 Ü÷i´:	 ŠHâ„,	 è¬ó‰¶œ÷	Ý‚Cü¡	
Ü™ô¶ ªõŠðG¬ô¬ò Ü÷Mì î÷ˆF™ ðò¡ð´ˆî‚Ã®ò «ê£î¬ù‚ WŸÁèœ 
Ü™ô¶ è¼Mè¬÷ Þ¶ àœ÷ì‚°‹.

•	 ñ£FKèO¡	ÝŒõè„	«ê£î¬ù	(î÷ˆF™ Ü™ô¶ ªõO«ò).

è‡è£Eˆî™ â¡ð¶ ªêô¾H®‚è‚Ã®ò ñŸÁ‹ «ïó‹ ªêôõ£è‚Ã®ò å¡ø£°‹. 
å¼ â¿îŠð†ì è‡è£Eˆî™ F†ì‹ Þ¡Pò¬ñò£îî£°‹ ñŸÁ‹ Ü¶, 
«î¬õŠð´‹, ªî£ì˜¹¬ìò ñŸÁ‹ ¶™Lòñ£ù îó¾è¬÷„ «êèKˆî™ ñŸÁ‹ 
ãŸð£´ ªêŒîL™ Þò‚°ðõ˜èÀ‚° àî¾‹. Þ‰îˆ F†ì‹ H¡õ¼‹ Ü‹êƒèO¡ 
Ü®Šð¬ìJô£ù¶:

•	 ã¡	îèõ™	«î¬õŠð´Aø¶;

•	 â‰î	îèõ™	«î¬õŠð´Aø¶;

•	 âŠð®	ñŸÁ‹	âŠ«ð£¶	îèõ™	Ü™ô¶	ñ£FKèœ	î÷ˆF™	«êèK‚èŠð´‹;	ñŸÁ‹

•	 ò£˜	ÜõŸ¬ø	«êèKŠð£˜.

11.6.1 Þóê£òù ñŸÁ‹ ¸‡µJKò™ Ü÷¾¼‚è¬÷ «ïó®ò£è è‡è£Eˆî™

å¼ ðòÂœ÷ ÝŒõè ð°Šð£Œ¾ F†ìˆF¬ù F†ìIì™ â¡ð¶ ªêò™ð£†´ 
º®¾è¬÷ â´ŠðîŸ°‹ è‡´H®Š¹è¬÷ˆ ªîKMŠðîŸ°‹ «î¬õò£ù îó¾è¬÷ 
õöƒ°Aø¶. â‰î Ü÷¾‚° ¶™Lòñ£è ñŸÁ‹ «ïóˆFŸ° îèõ™ õöƒèŠð´Aø«î£, 
Ü‰î Ü÷¾‚° ªêò™ð£†´ º®¾èÀ‹ Cø‰îî£è â´‚èŠð´‹. àî£óíñ£è, 
²¬ñ ñŸÁ‹ å¼ èN¾ G¬ôŠð´ˆî™ °÷ˆF™ Ü™ô¶ è£ŸP™ô£ ªêKŠð£Q™ 
àœ÷ Þ¼ŠHì «ïó‹ ÝAò¬õ, ÝŒõè ð°Šð£ŒM¡ º®¾è¬÷Š ªð£Áˆ¶ 
ñ£ŸPò¬ñ‚èŠðìô£‹. ÝŒõè ð°Šð£Œõ£ù¶, àJ˜-Þóê£òù Ý‚CüQ¡ 
«î¬õ ñŸÁ‹ Iî‚°‹ FìŠªð£¼†èO¡ ñFŠH¬ù ªõO«òŸÁ îóG¬ôèÀ‚°‹ 
ÜFèñ£è è£‡Hˆî£™, ªè£œèô¡èO™ àœ÷ Þ¼ŠHì «ïó‹ ÜFèK‚èŠðìô£‹ 
ñŸÁ‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªêò™Fø¡ «ñ‹ðìô£‹. 

 ‘êƒALŠ ð£¶è£Š¹’ õ®õ‹ â¡ð¶, âçŠâv†®ŠHJ™ àœ÷ ñ£FK â´Šðõ˜, 
â´‚èŠð†ì ñ£FKèœ °Pˆ¶‹ ñŸÁ‹ «î¬õŠð´‹ ð°Šð£Œ¾„ «ê£î¬ùèœ 
°Pˆ¶‹ ÝŒõèˆ¶‚° ªîKM‚°‹ å¼ õNº¬øò£°‹. î÷ ñ£FK â´ˆî™ 
G¬ô¬ñèœ, CøŠ¹ ÜP¾Áˆîƒèœ ñŸÁ‹ â™ô£ «ïóƒèO½‹ ñ£FKèœ 
â´ŠðîŸ° ªð£ÁŠð£è ò£˜ Þ¼‰î£˜èœ â¡ðî¡ ð†®ò™ °Pˆî å¼ â¿îŠð†ì 
ðF«õ†®¬ù Ü¶ õöƒ°Aø¶. °PŠH†ì îèõ™ H¡õ¼õùõŸ¬ø»‹ àœ÷ì‚°‹:

•	 ñ£FK¬ò	Ü¬ìò£÷‹	è£µî™;

•	 ñ£FK	â´‚°‹«ð£¶	î÷G¬ô¬ñèœ °Pˆî îó¾;

•	 åšªõ£¼	 ñ£FKJ½‹	 â‰î	ÝŒõè„	 «ê£î¬ù	 ªêŒòŠðì	 «õ‡´‹	 â¡Á	
ÝŒõèˆ¶‚° ÜO‚èŠð´‹ ÜP¾Áˆîƒèœ; ñŸÁ‹

•	 ñ£FKJ¡	 ð£¶è£ŠH¬ùŠ	 ðó£ñK‚°‹	 åšªõ£¼	 ïðK¡	¬èªò£Šð‹,	 «îF,	
ñŸÁ‹ «ïó‹.
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Iè¾‹ Ü®‚è® ð°Šð£Œ¾ ªêŒòŠð´‹ Ü÷¾¼‚èœ H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹ 
(HPCIDBC. 2011):

•	 Fì	ñŸÁ‹	Iî‚°‹	ªð£¼O¡	àœ÷ì‚è‹:	Þ‰î	ð°Šð£Œ¾èœ	ð®MŠ¹	ñŸÁ‹	
Fì/Fóõ HKŠ¹ ªêò™Fø¡è¬÷ ñFŠH´õF™ àî¾A¡øù.

•	 ÞÁFŠªð£¼†èO¡	ßóŠðî‹:	Þ‰î	Ü÷¾¼,	àô¼‹	ªêò™FøQ¡	å¼	ñFŠd†¬ì	
õöƒ°Aø¶.

•	 Fóõ	ð£èˆF™	àJKò™	ñŸÁ‹	Þóê£òù	Ý‚CüQ¡	«î¬õ:	c˜õ£›	àJ˜èO¡	
e¶ «ïó® î£‚èˆ¬î‚ ªè£‡®¼‚°‹, A¬ì‚è‚Ã®ò Ý‚Cü¬ù Þ‰î 
Ü÷¾¼‚èœ è‡è£E‚Aø¶.

•	 «õ÷£‡¬ñJ™	 õ÷e†¹‚è£ù	 ÝŸø™õ÷ˆ¬î»‹	 c˜G¬ôèO¡	 á†ì‹	
G¬øîL¡ Þì¬ó»‹ ð£F‚è‚Ã®ò á†ì„êˆ¶ àœ÷ì‚è‹ (Üî£õ¶ ¬ï†óü¡ 
ñŸÁ‹ ð£vðóv); ñŸÁ‹

•	 «ï£Œ‚A¼I	àœ÷ì‚è‹:	 c˜õNŠ	ðó¾‹	«ï£Œèœ	ê‹ð‰îŠð†ì	Þì˜è¬÷‚	
è†´Šð´ˆ¶î¬ô ÜÂñF‚°‹, Þ.«è£L, èN¾ ¸‡A¼Ièœ Ü™ô¶ °ìŸ¹¿ 
º†¬ì àœ÷¬î»‹ ñŸÁ‹ Üî¡ â‡E‚¬è¬ò»‹ ñFŠd´ ªêŒî½‹ ÞF™ 
Üìƒ°‹. 

Þ‰î è‡è£Eˆî™ Ü÷¾¼‚è¬÷, ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ªî£N™¸†ðƒèœ, àœÙ˜ 
èN¾ ªõO«òŸø™ îóG¬ôèœ, ñŸÁ‹ ÞÁFŠðò¡ð£†´ «ï£‚èƒè¬÷Š ªð£Áˆ¶ 
ñ£ŸPò¬ñ‚èô£‹ (ÜˆFò£òƒèœ 2 ñŸÁ‹ 10-äŠ ð£˜‚è¾‹). àî£óíñ£è, ÞÁFŠ 
ªð£¼¬÷ Cªñ‡† Å¬÷J™ âKªð£¼÷£èŠ ðò¡ð´ˆî «õ‡´ªñQ™, ÜF™ 
àœ÷ «ï£Œ‚A¼IèO¡ Ü÷¬õ ñFŠHì «õ‡®ò ÜõCòI™¬ô. Ýù£™ å¼ 
è£ŸÁŠ¹è£ ªêKŠð£Q™ ãŸøŠðì «õ‡´ñ£ù£™, pH â¡ð¶ å¼ Iè º‚Aòñ£ù 
è£óEò£è Þ¼‚èô£‹.

ðì‹ 11.4

HLŠ¬ð¡R™ àœ÷ ñEô£ c˜ ªîŸ° ªêŠ«ìx ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôJ¡ î÷ˆF™ ªêŒòŠð†ì 
ð®MŠ¹ «ê£î¬ùèœ
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ÝŒõè è‡è£Eˆî½‚°, è‡®Šð£ù ï¬ìº¬øèÀ‹, Fø¬ñò£ù ðEò£÷˜èÀ‹ 
«î¬õŠð´õ¶ì¡, ÝŒõè àðèóíƒè¬÷»‹ ñŸÁ‹ àœ÷è†ì¬ñŠ¬ð»‹ 
Þò‚°õîŸ°‹, ðó£ñKŠðîŸ°‹ ñŸÁ‹ «î¬õŠð´‹ ̧ è˜ªð£¼†è¬÷‚ ªè£œºî™ 
ªêŒõîŸ°‹, °PŠHìˆî‚è GF»‹ «î¬õŠð´Aø¶. âù«õ, °PŠH†ì ÝŒõè 
õó¾ªêô¾ «î¬õŠð´Aø¶. Cô ªî£N™¸†ðƒèO™, å¼ ðòÂœ÷ ªêò™º¬ø¬ò 
àÁFªêŒõîŸ°è£ù Iè¾‹ C‚èô£ù ÝŒõè è‡è£Eˆî™ àœ÷ìƒA»œ÷¶. 
Ü«îêñò‹ ñŸøõŸP™, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªêò™Fø¬ù ñFŠH´õîŸè£ù ÝŒõè 
ð°Šð£Œ¾ ñ†´‹ «î¬õŠð´Aø¶. îó àˆîóõ£î‹ ñŸÁ‹ îó‚è†´Šð£´ (QA 
ñŸÁ‹ QC) ï¬ìº¬øèÀ‹ ÝŒõèƒèO™ «î¬õŠð´Aø¶.

°PŠH†ì ð°Šð£Œ¾èœ «î¬õŠð´‹ ÞìƒèO™, Þ‰î ï¬ìº¬øè¬÷„ ªêŒõîŸ° 
ªõOŠ¹ø ÝŒõèƒè¬÷ åŠð‰îŠð´ˆF‚ ªè£œ÷ô£‹. âçŠâv†®ŠHJ¡ 
ªêòô£‚èˆ¶‚è£ù îèõ™èœ ñŸÁ‹ Ýîó¾‚° åŠð‰î ÝŒõèƒèœ â¡ð¶ å¼ 
º‚Aòñ£ù Ýî£óñ£°‹. ªõOŠ¹ø ÝŒõèƒè¬÷, è‡è£Eˆî™ F†ìˆ¶‚°Š 
ðò¡ð´ˆî «õ‡´ñ£ù£™, ñ£FKªò´ˆî™ àˆFJ¡ å¼ ªîOõ£ù õ¬óò¬ø, 
ñ£FKJ¡ ï‹ðèˆî¡¬ñ¬òŠ ðó£ñKˆî½‚è£ù ð£¶è£Š¹ º¬øèœ, ñŸÁ‹ ñ£FK 
ð°Šð£Œ¾‚è£ù ï¬ìº¬øèœ ÝAò¬õ «î¬õŠð´Aø¶. åŠð‰î ÝŒõèƒè¬÷Š 
ðò¡ð´ˆ¶‹ âçŠâv†®ŠH‚èœ, ï¬ìº¬øè¬÷ ñÁÝŒ¾ ªêŒõîŸ°‹, Ü¬õ 
«î¬õè¬÷ G¬ø«õŸÁñ£ â¡ð¬î êKð£˜ŠðîŸ°‹, îó àˆîóõ£î‹ ñŸÁ‹/Ü™ô¶ 
îó‚è†´Šð£†´ˆ F†ìƒèO¡ ïè™è¬÷ˆ î¼ñ£Á «è£óô£‹.

11.6.2 ð°Šð£Œ¾ ¬è«ò´

å¼ °PŠH†ì âçŠâv†®ŠH‚° ÝŒõè ð°Šð£Œ¾ «î¬õŠð†ì£™, H¡õ¼‹ 
îèõ™èœ àœ÷ìƒAò å¼ ð°Šð£Œ¾‚ ¬è«ò´ õöƒèŠð´‹:

•	 ñ£FK	è£ô	Þ¬ìªõO,	î÷‹	ñŸÁ‹	ïìõ®‚¬è	 (à.‹. ¬èŠðŸÁî™ Ü™ô¶ 
èôŠ¹), ñŸÁ‹ Þ‰î ñ£FKèœ â´ˆ¶„ªê™ôŠðì «õ‡®ò G¬ô¬ñèœ;

•	 ñ£FKèœ	ñŸÁ‹	Þóê£òùƒè¬÷	«êIˆ¶	¬õˆî™	(à.‹. ªè£œèôQ¡ õ¬è, 
«î¬õŠð´‹ Þóê£òùƒèœ ñŸÁ‹ ªõŠðG¬ô);

•	 åšªõ£¼	 Ü÷¾¼¾‚°ñ£ù	 ð°Šð£Œ¾	 ªïPº¬ø;	 º®‰î£™,	 Þ¬õ	
îóŠð´ˆîŠð†ì º¬øèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ Þ¼ˆî™ «õ‡´‹;

•	 ñ£FK	 â´ˆî½‚è£ù	 îó	 àˆîóõ£î‹	 /	 îó‚	 è†´Šð£†´ˆ	 F†ì‹	 ñŸÁ‹	
ð°Šð£Œ¾ îóM¡ ¶™Lòˆ¬î àÁFŠð´ˆ¶õîŸè£ù î÷ˆF™ àœ÷ ã«îÂªñ£¼ 
ð°Šð£Œ¾ ïìõ®‚¬èèœ;

•	 HK‚èŠð†ì	Ü™ô¶	ïè™	ñ£FKèœ	Ü™ô¶	ðòí	ªõŸPìƒèO¡	«î¬õèœ;	
ñŸÁ‹

•	 ÝŒõè‹	ñŸÁ‹	î÷ˆF™	àœ÷	àðèóíˆF¡	Ü÷¾F¼ˆî‹	ñŸÁ‹	ðó£ñKˆî™	
ðŸPò îèõ™ (à.‹. Ý‚Cü¡ àœ÷ì‚è‹ ñŸÁ‹ pH ñFŠd†´‚è£ù ÝŒ¾).

11.7 ðF«õ´ ðó£ñKŠ¹

âçŠâv†®ŠH‚è£ù ðòÂœ÷ æ Ü‡´ â‹ F†ìƒèÀ‚°, Ü¬ùˆ¶ æ Ü‡´ â‹ 
ïìõ®‚¬èèO¡, è‡è£EˆîL¡ ñŸÁ‹ â‰îªõ£¼ ªêò™H¬öJ¡ ¶™Lòñ£ù 
ðF«õ´èÀ‹ ðó£ñK‚èŠðì «õ‡´‹. Ý¬ôJ™ º¡H¼‰î ãŸø Þø‚èƒè¬÷»‹, 
è£ôº¬ø«î£Á‹ ãŸðì‚Ã®ò ªêò™ð£†´Š Hó„C¬ùè¬÷»‹ Ü¬ìò£÷‹ 
è£í¾‹, èì‰î è£ôˆF™ ãŸð†ì ªêòô£‚èŠ Hó„C¬ùè¬÷ êKªêŒòŠ 
ðò¡ð´ˆîŠð†ì îEŠ¹ ïìõ®‚¬èèO¡ M¬ù¾ÁFø¬ù ñÁÝŒ¾ ªêŒò¾‹, 
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ñŸÁ‹ æ Ü‡´ â‹ ï¬ìº¬øè¬÷ àè‰îî£‚è¾‹, Þò‚°ðõ˜èœ Ü®‚è® 
ðF«õ´è¬÷Š ð£˜Šð£˜èœ. âù«õ, Þ‰îŠ ðF«õ´èœ âOF™ Üµè‚Ã®òî£è 
Þ¼‚è «õ‡´‹.

âçŠâv†®ŠH‚èÀ‚° ðòÂœ÷ ðF«õ´ ðó£ñKˆîL¡ Cô àî£óíƒèœ 
H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹:

•	 FùêK	 ªêòô£‚èŠ	 ðF«õ´èœ,	 Þò‚°ðõK¡	 °PŠ«ð´,	 ªõOŠð¬ìò£ù	
ÜP‚¬èèœ, (ðì‹ 11.5-™ å¼ àî£óí‹ õöƒèŠð†´œ÷¶), ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
ÜôA¡ ªêòô£‚èˆ îó¾ˆî£œ, ñŸÁ‹ Ý¬ô‚° Iô‚èN¬õ MG«ò£Aˆî™ 
ê‹ð‰îŠð†ì ÞîóŠ ðF«õ´èœ àœO†ì âçŠâv†®ŠH¬ò Þò‚°î™ °Pˆî 
îèõ™;

•	 «ðKì¬ó	âF˜ªè£œÀî™	ñŸÁ‹	Üõêóè£ô	e†¹	ðF«õ´èœ;

•	 àðèóí	ðó£ñKŠ¹	°PŠ«ð´èœ	ñŸÁ‹	«êIŠ¹	Ü¬ø	õöƒè™	ÜP‚¬èèœ	
àœO†ì î´ˆî™ ñŸÁ‹ êKŠð´ˆî™ ðó£ñKŠ¹ ðF«õ´èœ;

•	 î÷	ñŸÁ‹	ð°Šð£Œ¾	îó¾,	ñŸÁ‹	å¿ƒ°º¬ø	Ü½õô˜èOìI¼‰¶	õ¼‹	
è®îŠ«ð£‚°õóˆ¶ àœO†ì àì¡ðì™ ÜP‚¬èèœ; ñŸÁ‹

•	 ðEò£÷˜	Gó™èœ,	«ïóˆî£œèœ	ñŸÁ‹	è£ò	ÜP‚¬èèœ	«ð£¡ø	ðEò£÷˜	
ðF«õ´èœ.

ðì‹ 11.5 ªñ£ˆî‹ MG«ò£A‚èŠð†ì ²¬ñèO¡ â‡E‚¬è, «ïó‹, «îF ñŸÁ‹ æ†´ùK¡ ªðò¬ó 
è‡è£E‚°‹ õó«õŸ¹ ÜP‚¬èèœ. Ü¬ùˆ¶ ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôè¬÷ ðó£ñK‚è 
Þ‰îŠ ðF«õ´èœ º‚Aòñ£ù¬õ (ðì‹: «ìM† ó£H¡v).

å¼ °PŠH†ì Ý¬ôJ¡ ðF«õ´èO¡ õ¬è ñŸÁ‹ Ü¬õ î‚è¬õ‚èŠð´‹ 
«ïóˆF¡ Ü÷õ£ù¶, Ü‰î âçŠâv†®ŠHJ¡ Ü÷¾, å¿ƒ°º¬øˆ «î¬õèœ, 
ñŸÁ‹ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ªî£N™¸†ðƒè¬÷Š ªð£Áˆ¶ b˜ñ£Q‚èŠð´Aø¶. Ü‰î 
Ý¬ôJ¡ FùêK ªêòô£‚èˆF™ ðEò£÷˜èÀ‚° àî¾õîŸè£è ðò¡ð´ˆî‚Ã®ò 
è¼Mè÷£è Þ‰îŠ ðF«õ´èœ àœ÷î£™, æ Ü‡´ â‹ F†ìˆ¬î «ñ‹ð´ˆî¾‹, 
â‰îªõ£¼ MKõ£‚èˆ¬î»‹ å¼ âçŠâv†®ŠH‚° F†ìI´‹«ð£¶‹, Ü™ô¶ 
¹Fò âçŠâv†®ŠH‚è¬÷ õ®õ¬ñ‚°‹«ð£¶‹, Ü‰îˆ îèõ™èO¡ ²¼‚è‹ 
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ðò¡ð´ˆîŠðì «õ‡´‹. º‚AòŠ ðF«õ´ ðó£ñKˆî™ Ü‹êƒèO™ CôõŸP¡ 
M÷‚è‹ H¡õ¼‹ HK¾èO™ õöƒèŠð†´œ÷ù.

11.7.1 Þò‚°ðõK¡ °PŠ¹Š ¹ˆîè‹

å¼ âçŠâv†®ŠH‚°, Þò‚°ðõK¡ °PŠ¹Š ¹ˆîè‹ â¡ð¶ å¼«õ¬÷ 
Iè¾‹ º‚Aòñ£ù ðF«õì£è Þ¼‚èô£‹. Þ‰î‚ °PŠ¹Š ¹ˆîè‹, Ý¬ô¬ò 
Þò‚°ðõ˜èO¬ì«ò å¼ ªî£ì˜¹ º¬ø¬ò õöƒ°Aø¶ ñŸÁ‹ º‚Aòñ£ù 
Gè›¾èO¡ å¼ â¿îŠð†ìŠ ðF«õì£è Þ¶ Þ¼‚Aø¶. ÞF™ «ñŸªè£œ÷Šð´‹ 
õö‚èñ£ùŠ ðF¾èœ, ðEJ™ àœ÷ ïð˜èœ, ð¼õG¬ôèœ, àðèóíƒèO¡ 
ªêò™H¬ö ã«îÂI¼ŠH¡, ªêòô£‚èŠ Hó„C¬ùèœ, º‚Aòñ£ù ªî£¬ô«ðCˆ 
îèõ™èœ, ð£¶è£Š¹ˆ îèõ™èœ ñŸÁ‹ õö‚èñŸø Å›G¬ôèO¡ è£óíñ£è 
â´‚èŠð†ì ïìõ®‚¬èèœ «ð£¡øõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹. GÎ ªü˜CJ™ àœ÷ èN¾c˜ 
«ñô£‡¬ñ ðŸPò »âv G¼õ£è °Pf®L¼‰¶ â´‚èŠð†ì å¼ õö‚èñ£ù 
Þò‚°ðõK¡ °PŠ«ð†®¡ ð°Fïè™ õö‚è£Œ¾ 11.2-™ ªè£´‚èŠð†´œ÷¶.

11.7.2 õó«õŸ¹ è‡è£EŠ¹ ÜP‚¬èèœ

õó«õŸ¹ è‡è£Eˆî™ ÜP‚¬èèœ, åšªõ£¼ ï£À‹ Ý¬ôJ™ ªðøŠð´‹ 
ñô‚èNM¡ Ü÷¬õ»‹, «êèK‚èŠð†ì ªõO«òŸÁ‚ è†ìíˆ¬î»‹, ñŸÁ‹ 
æ†´ù˜è÷£«ô£ Ü™ô¶ ðEò£÷˜è÷£«ô£ ðF¾ªêŒòŠð†ì Hó„C¬ùèœ 
ã«îÂI¼ŠH¡ ÜõŸ¬ø»‹ ðF¾ªêŒAø¶. ¶™Lòñ£ù õó«õŸ¹ è‡è£Eˆî™ 
ÜP‚¬èè¬÷Š ðó£ñKŠð¶ â¡ð¶ å¼ º‚Aòñ£ù ðEò£°‹. ãªùQ™, Þ¶ 
«ñ£ê®è¬÷‚ °¬ø‚Aø¶ ñŸÁ‹ «êèK‚èŠð†ì ñô‚èN¾ âçŠâv†®ŠH‚° 
MG«ò£A‚èŠð†ì¶, Ü¶ «õªøƒ°‹ ªõO«òŸøŠðìM™¬ô â¡ðîŸ° àˆîóõ£î‹ 
ÜOŠðF™ àîM ªêŒAø¶.

Gè›¾Š ð£ì‹ 11.2:	 GÎ	 ªü˜CJ™	 àœ÷	 èN¾c˜	 «ñô£‡¬ñ	 ðŸPò	 »âv	
G¼õ£‚‚ °Pf®L¼‰¶ â´‚èŠð†ì ð°Fïè™ (å¼	Þò‚°ðõK¡	°PŠ«ð´)

Ü¬ñŠH¡ º¬øò£ù æ Ü‡´ â‹-º‚°,	Ü¬ùˆ¶	Þò‰Fó	àðèóíƒèœ ñŸÁ‹ 
Ü¶ ê‹ð‰îŠð†ì ¶¬íŠªð£¼œèO¡ ÝŒM¡ M¬÷¾è¬÷Š ðó£ñKˆî™ 
â¡ð¶ Þ¡Pò¬ñò£î å¡ø£°‹. Ü¶ ¬ñò£™ ðF¾ ªêŒòŠð†ì ñŸÁ‹ 
H¬í‚èŠð†ì ÝŒ¾‚ °PŠ¹Š ¹ˆîèƒè÷£èŠ ðó£ñK‚èŠðìô£‹, Ü™ô¶ 
Üµ°õîŸ° ð£¶è£Šð£ù èEQ îó¾ˆî÷ñ£è ðó£ñK‚èŠðìô£‹ Ü™ô¶ 
«è£Š¹è÷£è«õ£ Ü™ô¶ ÜîŸ° Þ¬íò£ù å¼ º¬ø ðF«õ´ ðó£ñKŠð£è«õ£ 
Þ¼‚èô£‹. Ü‰î‚ °PŠ¹Š ¹ˆîèƒèœ Ü™ô¶ èEQ îó¾ˆî÷ƒèœ Ü™ô¶ 
«è£Š¹ Ü™ô¶ ÞîŸ° Þ¬íò£ù å¡Á H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹:

· Ü¬ùˆ¶ Ü¬ñŠ¹ ÝŒ¾èO¡ «ïó‹, «îF ñŸÁ‹ ªð£¼œ;

· õö‚èñ£ù æ Ü‡´ â‹ ï¬ìº¬øèOL¼‰¶ MôA„ ªê™õîŸ° õNõ°‚°‹ 
Ü™ô¶ Üî¬ù Þ¡Pò¬ñò£îî£‚°‹, Ü¬ñŠ¹‚°œ«÷«ò àœ÷ Ü¬ùˆ¶ 
Þ¬ìªõOèœ, ªêòLöŠ¹èœ, Hó„C¬ùèœ, ñ£ŸÁõNèœ, Þ¬øŠð£¡ 
ð¿¶èœ, Gè›¾èœ, Üõêóè£ô Gè›¾èœ, ¹è£˜èœ ñŸÁ‹/Ü™ô¶ Þ¬ìŠð´‹ 
è£óEèœ; ñŸÁ‹ ªð£¶ñ‚èO¡ ²è£î£ó‹, ð£¶è£Š¹, ïô¡, ²ŸÁŠ¹ø„ 
Åö¬ôŠ ð£F‚è‚Ã®ò ÝŸø™õ÷‹ ªè£‡ì â‰îªõ£¼ Å›G¬ôèœ 
Ü™ô¶ â‰îªõ£¼ ÜÂñFèœ, õ¬óº¬øèœ Ü™ô¶ ê†ìƒè¬÷ eø‚Ã®ò 
ê£ˆFòºœ÷ â‰îªõ£¼ Å›G¬ôèO¡ å¼ ðF«õ´;
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11.7.3 ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ÜôA¡ ªêòô£‚èˆ î£œèœ

ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ÜôA¡ ªêòô£‚èˆî£œèœ åšªõ£¼ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
ÜôAÂœÀ‹ ãŸøŠð†ì ñô‚èNM¡ Ü÷¾, «ñŸªè£œ÷Šð†ì ªêò™ð£†´ 
ïìõ®‚¬èèœ (à.‹. ñô‚èN¬õ ãŸÁî™ Ü™ô¶ ÞÁFŠªð£¼†è¬÷ HKˆªî´ˆî™), 
ðò¡ð´ˆîŠð†ì ªêòô£‚è ñ£Pèœ (à.‹. ¹FòFL¼‰¶ G¬ôŠð´ˆîŠð†ì èê®¡ 
èôŠ¹ MAî‹, ²‡í£‹¹ «ê˜ˆî™), ÞÁFŠªð£¼†èœ ñŸÁ‹ HKˆªî´‚èŠð†ì 
èN¾èO¡ Ü÷¾, «î¬õŠð´‹ ¸è˜ªð£¼†èœ ÝAòõŸ¬øŠ ðF¾ ªêŒòŠ 
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. «î¬õŠð´‹ ðEò£÷˜èO¡ â‡E‚¬è ñŸÁ‹ 
Ü¬ùˆ¶ ïìõ®‚¬èè¬÷»‹ «ñŸªè£œ÷ «î¬õŠð´‹ Ü¶ ªî£ì˜ð£ù 
Fø¬ñèœ ÝAò¬õ»‹, âF˜ªè£œ÷Šð†ì Cóñƒèœ ã«îÂI¼ŠH¡, ÜõŸÁ‚è£ù 
ê£ˆFòñ£ù b˜¾èÀì¡ «ê˜ˆ¶ ðF¾ ªêŒòŠðì «õ‡´‹. âù«õ, Þ‰îˆ 
î£œèœ åšªõ£¼ àðèóíˆF¡ à†ÃÁèO½‹ «ñŸªè£œ÷Šð†ì ðó£ñKŠ¹Š 
ðEèœ, âF˜ªè£œ÷Šð†ì ð¿¶èœ ñŸÁ‹ ï¬ìº¬øŠð´ˆîŠð†ì b˜¾èÀì¡ 
«ê˜ˆ¶ ÜõŸÁ‚è£ù õó¾ ªêô¾ ñŸÁ‹ ñQîõ÷ˆ «î¬õèœ °Pˆî õóô£ŸÁŠ 
ðF¾è¬÷»‹ õöƒ°Aø¶. î´Š¹ ðó£ñKŠ¹ ñŸÁ‹ âF˜M¬ù ðó£ñKŠ¹ ñŸÁ‹ 
F†ìIì™ ªêò™º¬ø¬ò àè‰îî£‚è «ñŸªè£œ÷Šð´‹ ðK‰¶¬óèÀ‚A¬ì«ò 
MˆFò£ê‹ è£íŠðì «õ‡´‹.

11.7.4 ªî£N™¸†ðˆ îó¾èO¡ ªð£¼œM÷‚è‹ ñŸÁ‹ ªîKMˆî™

æ Ü‡´ â‹ ï¬ìº¬øè¬÷ êK‚è†´î™ Íôñ£è, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªêò™Fø¬ù 
«ñ‹ð´ˆî, ÝŒõèˆF½‹, î÷ˆF™ «ñŸªè£œ÷Šð´‹ è‡è£EˆîL½‹ 
«êèK‚èŠð†ì îó¾èœ (Üî£õ¶, °PŠ¹Š ¹ˆîèƒèœ, ÜP‚¬èèœ ñŸÁ‹ ªêòô£‚èˆ 
î£œèœ) å¡Áì¡ å¡Á «ê˜ˆ¶ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. àî£óíñ£è, ñ£²„²¬ñ 
ñŸÁ‹ Þ¼ŠHì «ïóˆF¡ eî£ù Üõî£QŠ¹èœ ñŸÁ‹ ÝŒõè M¬÷¾è¬÷ 
åŠd´ ªêŒõî¡ Íôñ£è, GÁõŠð†ì àô¼‹ ð´‚¬èèœ eî£ù ñô‚èNM¡ 
ªè£œ÷÷¾„ ²¬ñ êK‚è†ìŠðìô£‹ (Ã†ì£ªìŠ â† Ý™., 2005). H¡ù˜, àè‰î 
ªêòô£‚è G¬ô¬ñèœ Ü¬ìò£÷‹ è£íŠð†´, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªêò™Fø¡èœ 
«ñ‹ð´ˆîŠðìô£‹.

è‡è£Eˆî™ F†ìƒèœ ñŸÁ‹ ðF«õ´ ðó£ñKˆî™ Íôñ£è «êèK‚èŠð†ì 
Ü¬ùˆ¶ îèõ™èÀ‹ ÝŒ¾ ªêŒòŠðì «õ‡´‹ ñŸÁ‹ àœªî£ì˜¹‚è£ù 
ÜP‚¬èèœ îò£K‚èŠðì «õ‡´‹. G¼õ£è ñŸÁ‹ ªêò™ð£†´ «ñô£‡¬ñ 
ï¬ìº¬øè¬÷ «ñ‹ð´ˆî¾‹, âçŠâv†®ŠHJ¡ ªêòô£‚è‹ eî£ù MKõ£ù 
îèõ™è¬÷ Ü¬ùˆ¶ ðEò£÷˜èÀ‹ ªðŸÁœ÷£˜èœ â¡ð¬î àÁFŠð´ˆî¾‹, 
å¼ ðòÂœ÷ ªî£ì˜¹ Ü¬ñŠ¹ Iè¾‹ ÜõCòñ£ùî£°‹. âù«õ, Þ‰î ªî£ì˜¹ 
Ü¬ñŠ¹, ÜP‚¬èè¬÷ ÜÂŠ¹õîŸè£ù è£ôÞ¬ìªõO¬ò»‹, Ü¬îˆªî£ì˜‰¶ 
H¡ðŸøŠðì «õ‡®ò º®ªõ´‚°‹ ªêò™º¬ø¬ò»‹ õ¬óòÁ‚è «õ‡´‹.

è‡è£Eˆî™ îó¾èœ ñŸÁ‹ ÜP‚¬èèœ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù â¡ð¬î»‹, 
êKò£ù º®¾èœ â´‚èŠð´A¡øù â¡ð¬î»‹, ñŸÁ‹ ªî£ì˜ïìõ®‚¬èèœ 
â´‚èŠð´A¡øù â¡ð¬î»‹ àÁFªêŒò, ÝŒõè ð°Šð£Œ¾ ÜP‚¬èèœ Þò‚°‹ 

· b˜¾ Ü™ô¶ ªî£ì˜ ïìõ®‚¬èèœ ñŸÁ‹ «ñŸ°PŠHìŠð†ì Ü¬ùˆ¶ 
Hó„ê¬ùè¬÷»‹ êKŠð´ˆî H¡ðŸøŠð†ì ªïPº¬øèO¡ å¼ ðF«õ´; 
ñŸÁ‹

· åšªõ£¼ ðFM¡ «îF ñŸÁ‹ «ïó‹, ñŸÁ‹ ò£ó£™ Ü¶ ðFòŠð†ì¶.
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ðEò£÷˜èÀ‚° A¬ì‚°‹ð®»‹, ªêò™ð£†´ ÜP‚¬èèœ «ñô£‡¬ñ‚°‚ 
A¬ì‚°‹ð®»‹ ªêŒò «õ‡´‹. ÝŒõè ÜP‚¬èèœ ¹K‰¶ªè£œ÷Šð´õî¡ 
ÜõCòˆ¬î àí˜ˆî, ÝŒõè ªî£N™¸†ðMòô£÷˜ ñŸÁ‹ âçŠâv†®ŠH 
ªêòô£‚èŠ ðEò£÷˜èœ ÝAò Þ¼õ¼‚°‹ ªð£¼ˆîñ£ù ðJŸCòO‚èŠðì 
«õ‡´‹. ÝŒõè ð°Šð£Œ¾ˆ îó¾èœ âF˜ð£˜‚èŠð†ì õó‹¹èÀ‚° 
ªõO«ò»œ÷ M¬÷¾è¬÷ õöƒ°ñ£ù£™, ÝŒõè ªî£N™¸†ðMò÷£ô¼‹, 
ªêòô£‚èŠ ðEò£÷˜èÀ‹ ê‰Fˆ¶, ªêò™ð£†´ ïìõ®‚¬èèÀ‚°ˆ «î¬õò£ù 
êK‚è†´î™èœ °Pˆ¶ Mõ£F‚è «õ‡´‹. æ Ü‡´ â‹ è‡è£Eˆî™ 
î£œèO½‹, ÝŒõè ÜP‚¬èèO½‹, ðF¾ ªêŒòŠð´‹ Ü¬ùˆ¶ îó¾èÀ‹ H¡ù˜ 
å¼ ²¼‚è ÜP‚¬èJ«ô£ Ü™ô¶ º‰¬îò ñ£îƒèœ ñŸÁ‹ õ¼ìƒèO™ Þ¼‰î 
âçŠâv†®ŠHJ¡ ªêò™Fø¡ ñŸÁ‹ CóñƒèO¡ è‡«í£†ìˆ¬î õöƒ°‹ 
å¼ îó¾ˆî÷ˆF«ô£ â´ˆªî¿îŠð´Aø¶. àî£óíñ£è, ðó£ñKŠ¹ F†ìI´î™ 
F†ìˆ¬î„ êK‚è†ì¾‹, Cø‰î º¡ êLˆî™ ªêò™º¬ø¬ò«ò£ Ü™ô¶ å¼ 
«ñ‹ð´ˆîŠð†ì Þ¬øŠð£¡ Üô¬è«ò£ 

GÁ¾õ¶ °Pˆ¶ º®¾ ªêŒò¾‹, å¼ Þ¬øŠð£¡, å¼ õ¼ì è£ô‚è†ìˆF™, 
â‰î‚ è£ô Þ¬ìªõOJ™ ð¿î£Aø¶ â¡ð¬î ªîK‰¶ªè£œõ¶ ÜõCòñ£°‹. 
ð¼õè£ôƒè÷£½‹ æ Ü‡´ â‹ ïìõ®‚¬èèœ ð£F‚èŠð´A¡øù ñŸÁ‹ Þ‰î 
ñ£Áð†ì Å›G¬ôèO¡ W› ªêò™ð£†´ ïìõ®‚¬èè¬÷ «ñ‹ð´ˆî Þ¬õ»‹ 
æ Ü‡´ â‹ F†ìƒèO™ ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹.

11.8 Ý¬ôŠ ð£¶è£Š¹

âçŠâv†®‚èœ â¡ð¶, Þìó£˜‰î àœè†ì¬ñŠ¹è÷£°‹. âù«õ, Ý¬ô¬ò„ ²ŸP 
ð£¶è£Š¹ «õL «ð£´õî¡ Íôñ£è¾‹, ð£¶è£Š¹Š ðEò£÷˜è¬÷ ðEòñ˜ˆ¶õî¡ 
Íôñ£è¾‹, ÜƒWèK‚èŠðì£î ¸¬öML¼‰¶‹, õ¡º¬ø‚A÷˜„CJL¼‰¶‹, Ü¶ 
ð£¶è£‚èŠðì «õ‡´‹. H¡õ¼‹ õNº¬øè¬÷ ªêò™ð´ˆ¶õî¡ Íô‹ å¼ 
ð£¶è£Šð£ù èô£„ê£óˆ¬î âçŠâv†®ŠHJ¡ «ñô£÷˜èœ à¼õ£‚èô£‹:

•	 ðEò£÷˜èœ	 Ã†ìƒèO½‹	 Mõ£îƒèO½‹	 ð£¶è£Š¬ð	 å¼	 î¬ôŠð£è	
«ê˜ˆî™;

•	 Ý¬ôŠ	 ð£¶è£Š¹	 Ü½õô¬óŠ	 ðEòñ˜ˆ¶î™	 Ü™ô¶	 å¼	 ªð£ÁŠð£ù	
ðEò£÷˜ àÁŠHù¼‚° Ü‰î «õ¬ô¬ò å¶‚°î™;

•	 ð£¶è£Š¹	ªè£œ¬èè¬÷»‹	ï¬ìº¬øè¬÷»‹	ªî£ì˜„Cò£è¾‹	êKê‹ñ£è¾‹	
ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶î™; ñŸÁ‹

•	 Ü¬ùˆ¶	ðEò£÷˜èÀ‚°‹	ð£¶è£Š¹	ðJŸC	õöƒ°î™.

11.8.1 ²è£î£ó‹ ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹

âçŠâv†®ŠH‚è¬÷ Þò‚°î™ ñŸÁ‹ ðó£ñKˆî½‚°ˆ «î¬õŠð´‹ õö‚èñ£ù 
ðEèÀì¡ ªî£ì˜¹¬ìò ðô ²è£î£ó ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ Ýðˆ¶èœ àœ÷ù. 
âù«õ, ²è£î£ó ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ Ü‹êƒèœ, æ Ü‡´ â‹ F†ìˆF¡ å¼ 
å¼ƒA¬í‰î ð°Fò£°‹ Ýù£™ ªð¼‹ð£½‹ ÜõŸP™ «ð£¶ñ£ù èõù‹ 
ªê½ˆîŠð´õF™¬ô.

â„êK‚¬è

Þ‰î Þò‰Fóˆ¬î Þò‚°‹«ð£¶ ð£¶è£Š¹‚ è‡í£®èœ ÜEòŠðì «õ‡´‹.
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ðì‹ 11.6 êKò£ù ï¬ìº¬øè¬÷Š H¡ðŸÁõîŸ°, ð£¶è£Š¹ ²õªó£†®èœ ñŸÁ‹ Ü¬ìò£÷ƒèœ Cø‰î 
G¬ù×†®è÷£°‹ (¹¬èŠðì‹: «ìM† â‹. ó£H¡v)

ïìõ®‚¬èè¬÷ ð£¶è£Šð£ù º¬øJ™ «ñŸªè£œ÷ ðEò£÷˜èœ ðò¡ð´ˆî 
«õ‡®ò ï¬ìº¬øèœ, ðö‚èƒèœ ñŸÁ‹ àðèóíƒèœ ðŸP “²è£î£ó ñŸÁ‹ 
ð£¶è£Š¹ˆ F†ì‹” °PŠH´Aø¶. åšªõ£¼ âçŠâv†®ŠH‚°‹ °PŠð£ù ²è£î£ó 
ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ˆ F†ìƒèœ îò£K‚èŠð´A¡øù. Ýù£™ Ü¬õ Ü¬ùˆ¶ 
âçŠâv†®ŠHèÀ‚°ñ£ù ªð£¶õ£ù Ü‹êƒè¬÷»‹ ªè£‡´œ÷ù. ð£¶è£Š¹ˆ 
F†ìƒè¬÷ˆ îò£KŠðî¡ Íôº‹, ²õªó£†®èœ ñŸÁ‹ Ü¬ìò£÷ƒè¬÷ 
Þì¼œ÷ ð°FèO™ å†´õî¡ Íôº‹ (à.‹. °÷ƒèœ ñŸÁ‹ ªî£†®èœ, I¡ê£ó 
ê£îù‹, Ü¬ì‚èŠð†ì Þìƒèœ), ²è£î£ó ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ ï¬ìº¬øèœ 
«ñô£‡¬ñò£™ è‡®Šð£è Üñ™ð´ˆîŠð´A¡øù. ð£¶è£Š¹ ÜP‚¬èJ¡ å¼ 
àî£óí‹ ðì‹ 11.6-™ ªè£´‚èŠð†´œ÷¶. ÝCKòK¡ ÜÂðõˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™, 
H¡õ¼‹ î¬ôŠ¹èœ ²è£î£ó ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ˆ F†ìƒèO™ «ê˜‚èŠðì «õ‡´‹:  

•	 æ	Ü‡´	â‹	ïìõ®‚¬èèÀ‚è£ù	îQïð˜	ð£¶è£Š¹	àðèóí‹	(ŠHŠHÞ) 
ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ ïìõ®‚¬èèœ;

•	 ªî£ŸÁ«ï£Œ	è†´Šð£´	ñŸÁ‹	²è£î£ó	ïìõ®‚¬èèœ;

•	 Üõêóè£ô	ªî£ì˜¹	ï¬ìº¬øèœ;

•	 M¿î™	ñŸÁ‹	Í›°î™	Üð£òƒèÀ‚ªèFó£ù	ð£¶è£Š¹;

•	 õ¬óòÁ‚èŠð†ì	ÞìƒèO™	¸¬ö¾	ð£¶è£Š¹;	ñŸÁ‹

•	 I¡ê£ó	ð£¶è£Š¹	ñŸÁ‹	‘Ü¬ìˆ¶	C†¬ì	è†´‘	ï¬ìº¬øJ¡	ðò¡ð£´

«ñŸªè£‡´ Mðóƒèœ ñŸÁ‹ ðK‰¶¬óè¬÷ ªî£N™ ð£¶è£Š¹ ñŸÁ‹ ²è£î£ó 
G¼õ£èˆ¶‚è£ù (æû£) Þ¬íòî÷ˆF™ (http://www.osha.gov/) è£íô£‹, ñŸÁ‹ Þ‰î 
Ü‹êƒèO™ åšªõ£¡¬øŠ ðŸP»‹ H¡õ¼‹ HK¾èœ Iè¾‹ M÷‚èñ£è °PŠH´‹.

11.8.2 îQïð˜ ð£¶è£Š¹ àðèóí‹

îQïð˜ ð£¶è£Š¹ àðèóí‹ (ŠHŠHÞ) â¡ð¶, Ýðˆî£ù Å›G¬ôèÀ‚° 
ªõOŠð´ˆîŠð´õ¬î °¬øŠðîŸè£è ÜEòŠð´‹ å¼ àðèóí‹ ñŸÁ‹ Ü¶ 
H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹:
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•	 W«ö	M¿‹	ªð£¼†èOL¼‰¶	î¬ô‚°	ð£¶è£Š¬ð	ÜOŠðîŸè£ù	è®ùñ£ù	
ªî£ŠHèœ;

•	 Þóê£òù	Ü™ô¶	É²	ªõOŠð´ˆîLL¼‰¶	ð£¶è£ŠðîŸè£è	ðò¡ð´ˆîŠð´‹	
ð£¶è£Š¹ è‡í£®èœ Ü™ô¶ ºèÍ®èœ «ð£¡ø è‡ ð£¶è£Š¹ Ü¬ñŠ¹èœ;

•	 Þóê£òù‹	Ü™ô¶	Có£ŒŠHL¼‰¶	¬è¬ò	ð£¶è£ŠðîŸè£è,	°PŠH†ì	Ýðˆ¬îŠ	
ªð£Áˆ¶, óŠð˜ ñóŠð£™ Ü™ô¶ Þîó ªð£¼†èOL¼‰¶ îò£K‚èŠð†ì 
¬è»¬øèœ;

•	 ²õ£ê	àîM‚è¼M,	É²	ºèÍ®èœ	Ü™ô¶	î¡Q¬ø¾	²õ£ê‚	è¼M	(âvCHã) 
«ð£¡ø ²õ£êŠ ð£¶è£Š¹ ê£îùƒèœ;

•	 è£™	 ð£¶è£Š¹	 ñŸÁ‹	Ü¬ùˆ¬î»‹	Í®‚Ã®ò	Þîó	 ð£¶è£Š¹	 ¶Eèœ;	
ñŸÁ‹

•	 ðEê£˜‰î	ð£¶è£Š¹‚°	«î¬õŠð´‹	Þîó	àðèóíƒèœ.

åšªõ£¼ ðE‚°‹ «î¬õŠð´‹ îQïð˜ ð£¶è£Š¹ àðèóíƒèœ ðŸP ²è£î£ó 
ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ˆ F†ì‹ °PŠH´‹«ð£¶, ªð£¼ˆîñ£ù îQïð˜ ð£¶è£Š¹ 
àðèóíƒèœ õöƒèŠð´A¡øù, îQïð˜ ð£¶è£Š¹ àðèóíƒè¬÷ º¬øò£è 
ðò¡ð´ˆ¶õ¶ °Pˆ¶ ðEò£÷˜èÀ‚° ðJŸC ÜO‚èŠð´Aø¶ ñŸÁ‹ îQïð˜ 
ð£¶è£Š¹ àðèóíƒèO¡ ðò¡ð£´ °Pˆî «î¬õèÀì¡ ðEò£÷˜èœ 
åˆ¶Š«ð£Aø£˜èœ â¡ð¬î àÁFªêŒõ¶ «ñô£‡¬ñJ¡ ªð£ÁŠð£°‹.

õ£èùƒè¬÷Š ªðÁî™ ñŸÁ‹ ïè˜ˆ¶î™; ñô‚èN¬õ ªõO«òŸÁî™, àðèóíˆF¡ 
æ Ü‡´ â‹, Þóê£òùˆF¡ ðò¡ð£´, «êIˆî™ ñŸÁ‹ ÜèŸÁî™, ð™«õÁ 
ªêò™º¬øèO¡ ñ£FKªò´ˆî™ ñŸÁ‹ ÞÁFŠ ªð£¼†èO¡ ªêòô£‚è‹ ñŸÁ‹ 
c‚°î™ à†ðì âçŠâv†®ŠHJ™ «ñŸªè£œ÷Šð´‹ Ü¬ùˆ¶ æ Ü‡´ â‹ 
ñŸÁ‹ è‡è£Eˆî™ ïìõ®‚¬èèÀ‚°, ªîOõ£ù ð£¶è£Š¹ ï¬ìº¬øèÀ‹ 
«î¬õŠð´A¡øù. àî£óíñ£è, õ£èùƒè¬÷Š ªðÁî™ ñŸÁ‹ ñô‚èN¬õ 
ªõO«òŸÁõîŸè£ù ð£¶è£Š¹ˆ «î¬õèœ â¡ð¶, ²¬ñ¬ò Þø‚°‹«ð£¶ Ü™ô¶ 
õ£èùƒè¬÷ GÁˆF ¬õˆF¼‚°‹«ð£¶ Í†´ ê‚èóƒèO¡ ðò¡ð£´, îQïð˜ 
ð£¶è£Š¹ˆ ¶Eè¬÷ ÜEî™, ñŸÁ‹ ¹¬èŠH®ˆî¬ôˆ î´ˆî™ ÝAòõŸ¬ø 
àœ÷ì‚°‹.

11.8.3 «ï£Œˆªî£ŸÁ è†´Šð£´

ñô‚èN¾, ÞòŸ¬èJ«ô«ò å¼ «ï£Œˆªî£ŸÁŠ ªð£¼÷£°‹. Ü¶ Ü®‚è® «ï£Œ 
à‡ì£‚°‹ ð£‚¯Kò£‚èœ, ¬õóvèœ Ü™ô¶ Þîó «ï£Œ‚A¼Iè¬÷‚ â´ˆ¶„ 
ªê™Aø¶. ªî£Nô£÷˜èœ àKò «ï£Œˆî´Š¹è¬÷‚ ªè£‡®¼‚è «õ‡´‹ 
(à.‹. ªýŠð®®v ã, ªì†ì£ùv), ñŸÁ‹ ñôŠªð£¼†èÀì¡ ªî£ì˜¹ 
ªè£‡®¼‚è‚Ã®ò àðèóíƒè¬÷‚ ¬èò£À‹«ð£¶ â™ô£ «ïóƒèO½‹ 
²è£î£óñ£ù ï¬ìº¬øè¬÷Š H¡ðŸø «õ‡´‹. ªî£Nô£÷˜èÀ‚è£ù 
Éõ£¬ô‚°ö£Œèœ ñŸÁ‹ ¬èè¿¾õîŸè£ù ð°Fèœ Þ¼‚è «õ‡´‹. ñŸÁ‹ 
ªî£Nô£÷˜èœ Üõ˜è÷¶ ¶Eè¬÷ ¬õˆF¼ŠðîŸè£ù Ì†´ Ü¬øèœ Þ¼‚è 
«õ‡´‹. «ï£Œˆªî£ŸÁ è†´Šð£´ ï¬ìº¬øèœ H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹:

•	 ñôŠªð£¼†èÀì¡	 ªî£ì˜¹ªè£œõFL¼‰¶,	 «î£¬ôŠ	 ð£¶è£‚°‹,	
ªð£¼ˆîñ£ù îQïð˜ ð£¶è£Š¹ àðèóíˆF¡ ðò¡ð£´;

•	 ñôŠªð£¼†èÀì¡	ªî£ì˜¹	ªè£‡ì	Hø°	Ü™ô¶	ê£ŠH´õîŸ°	º¡	¬èè¬÷	
è¿¾î™;
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•	 ñô‚èN«õ£	 Ü™ô¶	 Þóê£òùƒè«÷£	 «êIˆ¶	 ¬õ‚èŠð†®¼‚°‹	 Ü™ô¶	
ªêò™º¬øŠð´ˆ¶‹ ð°FèO™ ê£ŠHì«õ£ Ü™ô¶ °®‚è«õ£ Ãì£¶;

•	 àì™G¬ô	 êKJ™¬ôªò¡ø£™	 Ü¬î	 àì¡	Ý¬ô	 «ñŸð£˜¬õò£÷˜èOì‹	
ªîKMˆî™; ñŸÁ‹

•	 ñô	̧ ¬ö¾õ£J™	õNò£è	«ï£Œ‚A¼Iè¬÷‚	èìˆî‚Ã®ò	å¼	ïìõ®‚¬èò£ù	
¹¬èŠH®ˆî¬ôˆ î´ˆî™.

11.8.4 Üõêóè£ô ªî£ì˜¹ ï¬ìº¬øèœ

ã«îÂ‹ å¼ ÜõêóªñQ™, ðEò£÷˜è÷£™ ðò¡ð´ˆî‚Ã®ò îŸ«ð£¬îò 
ªî£¬ô«ðC â‡èœ ñŸÁ‹ ªî£ì˜¹ˆ îèõ¬ô Üõêóè£ô ªî£ì˜¹ ï¬ìº¬øèœ 
õöƒ°Aø¶. Ü‰îˆ ªî£ì˜¹Š ð†®ò™ Ü¬ùˆ¶ ðEò£÷˜èÀ‹ Üµè‚Ã®ò 
ñŸÁ‹ ªêò™ð£†®™ àœ÷ å¼ ªî£¬ô«ðC¬ò Üµè‚Ã®ò ªð£¶õ£ù 
ð°FèO™ å†ìŠðì «õ‡´‹. Ü¬ùˆ¶ âçŠâv†®ŠH‚èÀ‚°‹, Ýù£™ 
°PŠð£è ªî£¬ôÉóŠ ð°FèO™ âçŠâv†®ŠH‚èÀ‚°‹, ºî½îMŠ ªð£¼†èœ, 
õöƒè™èœ ñŸÁ‹ àðèóíƒèœ õöƒèŠðì «õ‡´‹. å¼ õö‚èñ£ù Üõêóè£ô 
ï¬ìº¬ø H¡õ¼‹ ïìõ®‚¬èè¬÷‚ ªè£‡®¼‚°‹: .

•	 ªð£¼ˆîñ£ù	Üõêóè£ô	ïð¬óˆ	ªî£ì˜¹ªè£œÀî™;

•	 Å›G¬ô¬òŠ	ªð£Áˆ¶	(à.‹. ªõ®ˆî™, b Ü™ô¶ Þóê£òù èC¾), ðEò£÷˜è¬÷ 
ªõO«òŸÁî™;

•	 ãŸèù«õ	 Ý¬ô	 «ñô£÷˜	 î÷ˆF™	 Þ™¬ôªò¡ø£™,	 Üõ¬óˆ	 ªî£ì˜¹	
ªè£œÀî™; ñŸÁ‹

•	 Üõêóè£ô	 ïð˜	 õ‰¶	 Üõêóè£ô	 Å›G¬ô¬ò	 îù¶	 è†´Šð£†´‚°œ	
ªè£‡´õ¼‹ õ¬ó, ð£F‚èŠð†ì ïð¼‚° àîM ªêŒî™.

Üõêóè£ô Å›G¬ôè¬÷ Üõêóè£ô ÜP‚¬è ð®õˆF™ ÝõíŠð´ˆî «õ‡´‹. 
Ü¶ H¡ù˜ Mê£ó¬í‚è£è «ñô£‡¬ñ‚° ÜÂŠðŠðì «õ‡´‹. Þò‚°ðõó¶ 
°PŠ«ð†®™ Ü¬ùˆ¶ Üõêó è£ô ïìõ®‚¬èèÀ‹ M÷‚èñ£èŠ ðFòŠðì 
«õ‡´‹.

11.8.5 M¿î™ ñŸÁ‹ Í›°î™ Üð£òƒèÀ‚ªèFó£ù ð£¶è£Š¹

è£ò™èœ Ü™ô¶ èN¾ G¬ôŠð´ˆî™ °÷ƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶‹ âçŠâv†®ŠH‚èÀ‚°, 
Ü™ô¶ ªðKò à¬ôˆ ªî£†®èÀ‚°, ð£¶è£Š¹ àðèóíƒèœ, Åö™ õ¬óðì ªêŒF 
ñŸÁ‹ ðJŸCè¬÷ õöƒè‚Ã®ò Í›°î™ î´Š¹ F†ìƒèœ Þ¼‚è «õ‡®ò¶ 
ÜõCò‹. ªðKò è£ò™ Ü¬øèÀì¡ Ã®ò Ý¬ôèœ ªð¼‹ð£½‹ ðì°è¬÷‚ 
ªè£‡´œ÷ù. ÜFL¼‰¶ æ Ü‡´ â‹ ðEèœ º®‚èŠð´A¡øù. Þ‰î ñ£FKò£ù 
Å›G¬ôèO™, ªî£Nô£÷˜èœ, Iî‚°‹ ê£îùƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹, 
ÜEÜEò£è «õ¬ô ªêŒò «õ‡´‹, Í›°‹ Üð£òˆ¬î‚ °¬øŠðîŸè£ù 
êKò£ù ï¬ìº¬øèO™ ðJŸC ªðø «õ‡´‹. Ü¬ùˆ¶ âçŠâv†®ŠH‚èO½‹, 
ñô‚èN¾ C‰¶î™ «ð£¡ø õ¿‚AM¿î™ Üð£òˆ¬î îM˜ŠðîŸ° ïìõ®‚¬èèœ 
â´‚èŠðì «õ‡´‹ ñŸÁ‹ M¿î¬ôˆ îM˜ŠðîŸ° ê£‚è¬ì õ£JŸ¹¬öèœ 
ÍìŠð†®¼Šð¬î àÁF ªêŒò «õ‡´‹. 

11.8.6 õ¬óòÁ‚èŠð†ì ð°Fèœ

å¼ õ¬óòÁ‚èŠð†ì ð°F â¡ð¶ å¼ âçŠâv†®ŠHJ™ àœ÷, ªî£†®èœ 
ñŸÁ‹ àô˜ AíÁèœ «ð£¡ø, Þ¬í‚èŠð†ì ñŸÁ‹ õ¬óòÁ‚èŠð†ì 
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¸¬ö¾K¬ñ ªè£‡ì â‰îªõ£¼ Þìº‹ âù õ¬óòÁ‚èŠð´Aø¶. Þ¬õ, Ý‚Cü¡ 
°¬øõî£«ô£ Ü™ô¶ °«÷£K¡ Ü™ô¶ ¬ý†óü¡ ê™¬ð´ «ð£¡ø Þóê£òù 
õ£»‚èœ àœ÷î£«ô£, ²õ£C‚è‚Ã®ò Å›G¬ô¬ò êñóê‹ ªêŒò‚Ã®ò¶ 
â¡ðî£™, Ü¬õ ê£ˆFòñ£ùõ¬èJ™ Üð£òèóñ£ùî£°‹. õ¬óòÁ‚èŠð†ì 
ð°FèO™ ãŸð´‹ Mðˆ¶‚è¬÷ î´‚è, å¼ “õ¬óòÁ‚èŠð†ì ð°F ¸¬ö¾ 
ÜÂñF” F†ì‹ âçŠâv†®ŠH‚èO™ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.

Þ‰îˆ F†ìˆF™ ºî™ ð®G¬ô â¡ð¶ Ý¬ôJ™ àœ÷ Ü¬ùˆ¶ õ¬óòÁ‚èŠð†ì 
ð°Fè¬÷»‹ Ü¬ìò£÷‹ è£‡ðîŸ°Kò º¶G¬ô «ñô£‡¬ñ‚è£ù¶. 
Þ‰î ð°FèO¡ àœ«÷ ðó£ñKŠ¹Š ðEèœ «ñŸªè£œ÷ «õ‡´ªñQ™, 
ªî£Nô£÷˜è¬÷Š ð£¶è£‚è Cô ï¬ìº¬øè¬÷ õ¬óòÁ‚èô£‹. Ü¬õ õö‚èñ£è 
H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹:

•	 å¼	õ¬óòÁ‚èŠð†ì	 ð°F	 ¸¬ö¾	ÜÂñF	ªî£Nô£÷ó£™	 îò£K‚èŠð†´	
«ñŸð£˜¬õò£÷ó£™ ¬èªò¿ˆFìŠð´Aø¶;

•	 ¸¬öõîŸ°	 º¡,	 Ü‰î„	 Å›G¬ô	 Ý‚Cü¡	 e†ì¬ó‚	 ªè£‡´	 «ê£î¬ù	
ªêŒòŠð´Aø¶ Ü™ô¶, ê£‚è¬ì õ£JŸ¹¬öò£ù£™, å¼ ¬ý†óü¡ ê™¬ð´ 
e†ì¬ó‚ ªè£‡´ «ê£î¬ù ªêŒòŠð´Aø¶.

•	 ð£¶è£Š¹	èJÁì¡	Þ¬í‚èŠð†ì,	ð£¶è£Š¹	èõêˆ¶ì¡	ð£¶è£‚èŠð†ì,	
å¼õ˜ õ¬óòÁ‚èŠð†ì ð°FJ™ ̧ ¬ö»‹, ñŸÁ‹ «î¬õŠð†ì£™ àîMòO‚èˆ 
îò£ó£è å¼õ˜ Ü‰î õ¬óòÁ‚èŠð†ì ð°FJ¡ ªõOJ™ Þ¼‚°‹ ï‡ð˜ 
Ü¬ñŠ¬ðŠ ðò¡ð´ˆF «õ¬ô ªêŒòŠð´Aø¶. «õ¬ô º®‰î¾ì¡, 
ðE º®‚èŠð†ì¬î‚ °PŠðîŸè£è, Ü‰î ÜÂñF, «ñŸð£˜¬õò£÷Kì‹ 
¬èªò¿ˆ¶‚è£è F¼ŠH‚ ªè£´‚èŠð´‹.

11.8.7 I¡ê£ó ð£¶è£Š¹

I¡ê£ó ê£îùƒèO™ æ Ü‡´ â‹ ïìõ®‚¬èè¬÷„ ªêŒ»‹«ð£¶ ªî£Nô£÷˜è¬÷Š 
ð£¶è£Šð£è ¬õŠðîŸè£ù °PŠH†ì ï¬ìº¬øè¬÷ I¡ê£ó àðèóíƒèÀì¡ 
Ã®ò âçŠâv†®ŠH‚èœ GÁõ «õ‡´‹. Üšõ£ø£ù å¼ ð£¶è£Š¹ ï¬ìº¬ø‚° 
å¼ àî£óí‹, ð¿¶ c‚èŠðì «õ‡®ò àðèóíˆF¡ I¡Ýî£óˆF¡ H«ó‚è˜ 
Ü¬í‚èŠð†´, Ü¬í‚èŠð†ì G¬ôJ«ô«ò Ì†ìŠð´õ¬î àÁF ªêŒ»‹, 
‘Ü¬ìˆ¶ C†¬ì è†´’ ï¬ìº¬øò£°‹. «ñŸªè£œ÷Šðì «õ‡®ò «õ¬ô, «õ¬ô 
ªêŒ»‹ ïð˜, ñŸÁ‹ «õ¬ô ªêŒòŠð´‹ «îF ñŸÁ‹ «ïóˆ¬î‚ °PŠH´‹ å¼ 
C†¬ì, Ì†ìŠð†ì H«ó‚èK™ è†ìŠð´Aø¶. Þ‰î„ C†¬ì Ý¬ô Ü™ô¶ SŠ´ 
«ñŸð£˜¬õò£÷˜ ñŸÁ‹ «õ¬ô ªêŒ»‹ I¡Qò™ õ™½ïó£™ ¬èªò¿ˆFìŠðì 
«õ‡´‹. ðE º®‰î¾ì¡, Ü‰î„ C†¬ì 

«ñŸð£˜¬õò£÷˜ ñŸÁ‹ I¡Qò™ õ™½ïó£™ ÜèŸøŠð´Aø¶, Ì†´‹ 
ÜèŸøŠð´Aø¶. Üî¡ Hø°î£¡ àðèóíˆFŸ° I¡ê£ó‹ ªê½ˆî Þò½‹.

11.9 G¼õ£è «ñô£‡¬ñ

å¼ âçŠâv†®ŠHJ¡ ðòÂœ÷ «ñô£‡¬ñ‚°, åšªõ£¼ âçŠâv†®ŠH‚°‹, 
°PŠð£ù ï¡° õ¬óòÁ‚èŠð†ì, «ñô£‡¬ñ MÎè‹ «î¬õŠð´Aø¶. ðEò£÷˜èœ 
å¼ƒA¬íî™, F†ìI´î™, «ñŸð£˜¬õJ´î™, ñŸÁ‹ Fø¡ õ½õ£‚°î™ «ð£¡ø 
Ü‹êƒèœ, «ñô£‡¬ñ àˆFJ™ àœO¬í‚èŠððìM™¬ôªòQ™, °¬ø‚èŠð†ì 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªêò™FøÂ‚° Ü¶ õNõ°‚°‹.  Þ¶, ðEò£÷˜èO¡ «ñ£êñ£ù 
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ªêò™ð£†´ˆ Fø¬ñèœ, G¼õ£èŠ ðEò£÷˜èœ ªî£N™¸†ð º¡ÂK¬ñè¬÷ 
îõø£è ¹K‰¶ ªè£‡®¼ˆî™, «ñ£êñ£ù îèõ™ ªî£ì˜¹, Ü™ô¶ «ñ£êñ£ù GF 
«ñô£‡¬ñJ¡ è£óíñ£è Þ¼‚èô£‹ (õö‚è£Œ¾ 11.1-äŠ ð£˜‚è¾‹). æ Ü‡´ 
â‹º‚è£ù ï¬ìº¬øèœ ñŸÁ‹ Ý¬ôJ¡ è‡è£EŠ¹, ñŸÁ‹ îèõ™ ªî£ì˜¹ 
«î¬õèœ, º®ªõ´Šðõ˜è÷£™ ðò¡ðìˆî‚è õ¬èJ™ õ¬óòÁ‚èŠðì «õ‡´‹, 
ñŸÁ‹ GÁõùˆF¡ ñQîõ÷‹ ñŸÁ‹ GFJò½ì¡ Ã†´ ¬õ‚èŠðì «õ‡´‹. 
Þ‰î Ü‹êƒèœ Iè¾‹ M÷‚èñ£è H¡õ¼‹ HK¾èO™ MõK‚èŠð†´œ÷ù.

11.9.1 GFJò™ ï¬ìº¬øèœ

ªêò™ð£†´ˆ «î¬õèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ GFJò™ ï¬ìº¬øèœ õ¬óòÁ‚èŠðì 
«õ‡´ªñ¡Á ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶. âù«õ, ªêò™º¬ø ªêô¾èœ è‡è£E‚èŠðì 
«õ‡´‹, ñŸÁ‹ à‡¬ñò£ù ªêô¾èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ õó¾ ªêô¾ 
êK‚è†ìŠðì «õ‡´‹. ãŸðì‚Ã®ò ð™«õÁ õ¬èò£ù ªêô¾èœ Þò™ 
13-™ Mõ£F‚èŠð†´œ÷¶. âçŠâv†®ŠHJ¡ ªêòô£‚èˆ¶‚° Iè¾‹ 
ÜõCòñ£ù àðèóíƒèO™ ªêòLöŠ¹ ãŸð†ì£«ô£, ð¬öò àðèóíˆ¬î ñ£Ÿø 
«õ‡®J¼‰î£«ô£, ÜîŸè£ù CøŠ¹ ãŸð£´èœ ñŸÁ‹ G¼õ£è õNº¬øèœ 
Þ¼‚è «õ‡´‹. è¼Mèœ, Þîó ¬èJ¼Š¹Š ªð£¼†èœ, ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ 
àðèóíƒèœ õ£ƒ°õîŸè£ù ï¬ìº¬øèœ M¬óõ£ùî£è Þ¼‚è «õ‡´‹, ñŸÁ‹ 
ªî£ì˜„Cò£ù Þò‚èˆ¬î àÁFªêŒõîŸè£è, CPò ð¿¶c‚è™ «õ¬ôèÀ‚è£ù 
(à.‹. å¼ êLˆî™ è‹H„ ê†ì‹ Ü™ô¶ å¼ õ£™M™ ð¿¶c‚°î™) CøŠ¹ GF»‹ 
Þ¼‚è «õ‡´‹.  àî£óíñ£è, å¼ õ£™¾ Ü™ô¶ å¼ Þ¬øŠð£¡ à¬ì‰î£™, 
Ü‰îŠ ð¿¶c‚è½‚è£ù GF, õó¾ ªêô¾ åŠ¹î™ ªêò™º¬øJ¡ Í¡Á Ü™ô¶ 
ÝÁ ñ£îƒèÀ‚°Š Høªè¡Á Þ™ô£ñ™, àìù®ò£è A¬ì‚è «õ‡´‹.

11.9.2 ñQî õ÷ «ñô£‡¬ñ

ñQîõ÷ «ñô£‡¬ñ â¡ð¶, ðE Mõóƒè¬÷ õ¬óòÁˆî™, ÜFè£ó êƒAL, 
ñŸÁ‹ ðEˆî÷ ïìõ®‚¬èèÀ‚è£ù ªè£œ¬èèœ ñŸÁ‹ ï¬ìº¬øèœ à†ðì 
ðEò£÷˜èœ âšõ£Á ¬èò£÷Šð´Aø£˜èœ ñŸÁ‹ ðJŸCòO‚èŠð´Aø£˜èœ 
â¡ð¬î‚ °P‚Aø¶.

â‰îªõ£¼ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôJ¡ ªõŸPèóñ£ù ªêòô£‚èˆFŸ°ñ£ù º‚Aò 
Ü‹êñ£è ñQîõ÷ «ñô£‡¬ñ¬ò‚ è¼îô£‹ â¡ø«ð£F½‹, ªð¼‹ð£½‹, 
âçŠâv†®ŠH¬ò Þò‚°õîŸ°Š «ð£¶ñ£ù ñŸÁ‹ ªð£¼ˆîñ£ù ñQîõ÷‹ 
A¬ìŠð¬î àÁFªêŒõîŸè£ù GFJò™ õNº¬øèœ ã¶‹ õ¬óòÁ‚èŠðì 
M™¬ô. õ®õ¬ñŠ¹ G¹í˜èO¡ Mõó‚°PŠ¹èœ ñŸÁ‹ ¶õ‚è è£ôˆF¡«ð£¶ 
è‡è£E‚èŠð†ì ªêò™ð£†´ˆ «î¬õèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ ñQîõ÷ˆ «î¬õèœ 
õ¬óòÁ‚èŠðìô£‹. æ Ü‡´ â‹ ïìõ®‚¬èèœ, àœ÷èˆF™ A¬ì‚è£î 
Iè¾‹ °PŠð£ù Fø¬ñèœ Ü™ô¶ õ÷ƒè¬÷ (à.‹. ¬ñòc‚A Ü™ô¶ ªõŸPì 
õ£èùƒè¬÷ ð¿¶c‚°õîŸè£ù Þò‰Fó Fø¡èœ) àœ÷ì‚°‹ Cô «ï˜¾èO™, 
ªõOŠ¹ø «ê¬õèœ Üñ˜ˆîŠðìô£‹. H¡ù˜, «î¬õò£ù Ü÷¾ «ê¬õ 
õöƒèŠð†ì¶ â¡ð¬î àÁFªêŒõîŸ° °PŠH†ì ãŸð£´èœ «î¬õŠð´Aø¶ 
(õö‚è£Œ¾ 11.3-äŠ ð£˜‚è¾‹). Þ‰«ï˜M™, âçŠâv†®ŠHJ¡ ªî£ì˜„Cò£ù 
Þò‚èˆF¬ù ÜÂñFŠðîŸ°, «ê¬õ ñŸÁ‹ è£ô Þ¬ìªõO ï¡° õ¬óòÁ‚èŠðì 
«õ‡´‹.
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11.9.3 ðEò£÷˜èœ Gòñù‹, ðEèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹èœ 

âçŠâv†®ŠH‚èœ, Ý¬ôJ¡ Ü÷¾, ªê¿¬ñò£‚è™ Ü÷¾ ñŸÁ‹ «î¬õŠð´‹ 
Føù÷¬õŠ ªð£Áˆ¶ å¼ ðó‰î Ü÷Mô£ù ðEò£÷˜èœ Gòñùˆ «î¬õ¬ò‚ 
ªè£‡®¼‚èô£‹.

åšªõ£¼ ðEò£÷˜ àÁŠHùK¡ ðEèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹èœ ñŸÁ‹ îèõ™ 
ªî£ì˜¹ õNè¬÷ˆ ªîOõ£è‚ °PŠH´‹ å¼ GÁõù M÷‚èŠðì‹ â¡ð¶, 
õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ F†ìIì™ è†ìˆF«ô«ò õ¬óòÁ‚èŠðì «õ‡®ò, å¼ ðòÂœ÷ 
«ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ ðJŸC‚ è¼Mò£°‹. «ñ«ô MõK‚èŠð†ìõ£Á, ðEò£÷˜èœ, 
åšªõ£¼ ðEò£÷˜ õ¬èŠð£†´‚è£ù ðE MõóƒèÀì¡ º¿¬ñò¬ì»‹, 
ñQîõ÷ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹èO¡ Íôñ£è ðEòñ˜ˆîŠð´Aø£˜èœ.

Gè›¾Š	ð£ì‹	11.3:	ªê¿¬ñŠð´ˆî™	Ý¬ôèÀ‚è£ù	ðó£ñKŠ¹„	«ê¬õè¬÷	
¹øˆFøm†ì‹ ªêŒî™

ªñ£ó£‚«è£M™ àœ÷ c˜ ñŸÁ‹ ¶Š¹ø¾‚è£ù «îCò Þò‚°ðõ˜ (æâ¡ÞŠH), ï£´ 
º¿¶‹, ðô èN¾c˜ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôèO¡ Þò‚èˆ¬î êñ£OŠðîŸè£ù 
ªð£ÁŠH¬ù‚ ªè£‡´œ÷¶. ªðKò Hó«îê‹ àœ÷ìƒA»œ÷ è£óíˆî£™, 
Ü¬ùˆ¶ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôèÀ‚°ñ£ù °PŠH†ì ðó£ñKŠ¹ ðEèÀ‚°Kò 
(à.‹. Þ¬øŠð£¡èO¡ Þò‰Fó ð¿¶c‚è™) Þò‰Fó àðèóíƒèœ ñŸÁ‹ 
ðEò£÷˜è¬÷ æâ¡ÞŠH õ£ƒè º®ò£¶. âù«õ, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ àðèóíˆF¡ 
ðó£ñKŠH¬ù õöƒ°õîŸ° 5 õ¼ì åŠð‰î Ü®Šð¬ìJ™ îQò£˜ GÁõùƒèœ 
Üñ˜ˆîŠð†´œ÷ù. åšªõ£¼ GÁõùº‹ å¼ Hó£‰Fòˆ¬î àœ÷ì‚A»œ÷¶, 
Ü¶ æâ¡ÞŠHò£™ õ¬óòÁ‚èŠð´‹ îóG¬ôè¬÷ F¼ŠFŠð´ˆ¶Aø¶ ñŸÁ‹ 
ðEò£÷˜èœ æâ¡ÞŠHJ¡ ðJŸC ¬ñòˆF™ ðJŸÁM‚èŠð´Aø£˜èœ. 
Þ‰îõ¬è GÁõù Ü¬ñŠð£ù¶, àðèóí‹ ñŸÁ‹ ªêò™ð£†´ ªêô¾è¬÷ 
àè‰îî£‚°õîŸ°‹, ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôèÀ‚è£ù ðó£ñKŠ¹ˆ F†ìˆ¬î 
àÁFªêŒõîŸ°‹ õNõ°‚Aø¶.

ªõOŠ¹ø «ê¬õèO¡ eî£ù Üšõ£ø£ù ê£˜¹G¬ô ï¡° ¬èò£÷Šðì «õ‡´‹. 
c‡ì-è£ô åˆ¶¬öŠ¹ á‚°M‚èŠðì «õ‡´‹, ñŸÁ‹ îóG¬ôèœ ï¡° 
õ¬ó-òÁ‚èŠ-ðì «õ‡´‹. Þ‰î ªõOŠ¹ø «ê¬õò£ù¶, º‚Aò àðèóíˆF¡ 
ðó£ñKŠ¬ð àœ÷ì‚°ñ£ù£™, ñŸÁ‹ ¶™Lòñ£è F†ìIì º®ò£¶ âQ™, 
â‰îªõ£¼ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ î÷ˆF½‹ °ÁAò «ïóˆF™ Ü‰î «ê¬õ A¬ì‚è 
«õ‡´‹.

âçŠâv†®ŠHJ¡ Ü÷¾ â¶õ£è Þ¼ŠHÂ‹, °PŠH†ì ðEˆ«î¬õè¬÷ 
ðEò£÷˜èœ º¿¬ñò£èŠ ¹K‰¶ªè£œõ¬î àÁFªêŒò, Üõ˜èœ ªîOõ£ù 
ðEèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹è¬÷‚ ªè£‡®¼‚è «õ‡´‹. âù«õ, âçŠâv†®ŠHJ¡ 
ñQîõ÷ Ü‹êƒèœ H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹:

· ðEò£÷˜èœ ò£¼‚° ÜPM‚è «õ‡´‹ â¡ð¬î‚ °Pˆ¶‚ è£†´‹ ªî£ì˜¹ 
õN Mõóƒèœ;

· ªêò™ð£†´ º®¾è¬÷ â´ŠðîŸ° «î¬õŠð´‹ ÜFè£ó G¬ôJ¡ F†ìõ¬ó¾; 
ñŸÁ‹

· ðEò£÷˜èœ Üõ˜è÷¶ ªð£ÁŠ¹è¬÷ «ñŸªè£œ÷ô£‹ â¡ð¬î 
àÁF ªêŒ--õîŸ° ªð£¼ˆîñ£ù ñŸÁ‹ î¬ìJ¡P ªî£ì˜‰¶ ªê™½‹ ðJŸC.
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CPò âçŠâv†®ŠH‚èœ, Ý¬ô «ñŸð£˜¬õò£÷˜, ð£¶è£Š¹ Ü½õô˜ 
ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ ªî£N™¸†ðMòô£÷˜ «ð£¡ø ðô ðEˆî¬ôŠ¹è¬÷ å«ó 
ðEˆî¬ôŠð£è Þ¬íˆ¶‚ ªè£œ÷ô£‹. âçŠâv†®Š‚èO¡ c‡ìè£ô 
Þò‚°î½‚° Iè¾‹ º‚Aòñ£ù ðEò£÷˜ «î¬õèÀ‹ ÜõŸÁ‚è£ù ªð£ÁŠ¹èÀ‹ 
H¡õ¼‹ HK¾èO™ ²†®‚è£†ìŠð†´œ÷ù. 

Ý¬ô «ñŸð£˜¬õò£÷˜

âçŠâv†®ŠHJ¡ «ñŸð£˜¬õò£÷˜, «ñô£‡¬ñ ÜEJ¡ å¼ Üƒèñ£è¾‹, Ü‰î 
âçŠâv†®ŠHJ¡ Ü¡ø£ì «ñô£‡¬ñ‚° ªð£ÁŠð£è¾‹ Þ¼‚Aø£˜. æ Ü‡´ 
â‹ ê‹ð‰îŠð†ì Þô‚°èœ, «ï£‚èƒèœ, ªè£œ¬èèœ ñŸÁ‹ º¡ÂK¬ñè¬÷ 
«ñŸð£˜¬õò£÷˜ õ¬óòÁ‚Aø£˜ ñŸÁ‹ H¡õ¼õùõŸÁ‚° ªð£ÁŠð£Aø£˜:

•	 Ü¬ùˆ¶	â¿ˆ¶ŠðEèœ	ñŸÁ‹	è®îŠ«ð£‚°õóˆ¶,	î÷‹	ñŸÁ‹	àðèóí	
ðó£ñKŠ¹, ñŸÁ‹ ðEò£÷˜è¬÷ «ñŸð£˜¬õJ´î™;

•	 Þô‚°èœ,	«ï£‚èƒèœ,	ªè£œ¬èèœ	ñŸÁ‹	º¡ÂK¬ñè¬÷	à¼õ£‚°î™	ñŸÁ‹	
ï¬ìº¬øJ™ ðƒ«èŸø™.

•	 ªêò™ð£†´	ñ£Ÿøƒèœ,	ªêò™º¬ø	è†´Šð£´,	ðó£ñKŠ¹	º¡ÂK¬ñèœ,	Gó™	
Ü†ìõ¬íŠð´ˆî™ ñŸÁ‹ Üî¡ð® ïìˆî™ °Pˆî º‚Aòñ£ù º®¾èÀ‚° 
ªð£ÁŠ«ðŸÁ‚ªè£œÀî™ à†ðì GÁõù‹, ðEòñ˜ˆ¶î™, ñŸÁ‹ ªêò™ð£†´ 
ïìõ®‚¬èè¬÷ å¼ƒA¬íˆî™;

•	 æ	 Ü‡´	 â‹¬ñ	 «ñ‹ð´ˆ¶õîŸè£ù	 õ£ŒŠ¹è¬÷	 Ü¬ìò£÷‹	 è£µî™,	
è‡è£Eˆî™ ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ º¬øèœ ñŸÁ‹ ï¬ìº¬øèœ;

•	 æ	Ü‡´	â‹	ªêò™èÀ‚è£ù	«õ¬ôˆF†ìˆ¬î	Þò‚°î™,	å¼ƒA¬íˆî™,	
ñŸÁ‹ ñÁÝŒ¾ ªêŒî™;

•	 ð™«õÁ	ªê¿¬ñŠð´ˆî™	è†ìƒèO¡	«ê£î¬ùè¬÷	Þò‚°î™,	ªê¿¬ñŠð´ˆî™	
Ü÷¾¼‚èO™ «î¬õò£ù ñ£Ÿøƒè¬÷ˆ b˜ñ£QŠðîŸè£è «ê£î¬ùè¬÷ 
ªð£¼œM÷‚°î™;

•	 Þ¬øŠð£¡èœ,	°«÷£K«ùŸPèœ,	Ü÷‚°‹	ê£îùƒèœ,	I¡ê£ó‚	è†´Šð£†´Š	
ðôè‹ «ð£¡ø àðèóíƒèO¡ êK‚è†´î™ ñŸÁ‹ ð¿¶c‚°î™, ñŸÁ‹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì Ü™ô¶ ªêK‚èŠð†ì èê´ cóèŸÁî¬ô Þò‚°î™;

•	 è†´ñ£ù	«ñô£‡¬ñ	GÁõùƒèœ	ñŸÁ‹	åŠð‰î‚è£ó˜èÀì¡,	è†´ñ£ùˆ	
F†ì ÜEèO™ ÜE àÁŠHùó£èŠ ðE¹Kî™;

•	 å¶‚èŠð†ì	ðEò£÷˜è¬÷	«î˜¾	ªêŒî™,	ðJŸCòOˆî™,	á‚èŠð´ˆ¶î™	
ñŸÁ‹ ñFŠH´î™;

•	 å¶‚èŠð†ì	 HK¾èœ	 ñŸÁ‹	 ðE‚°¿‚èÀ‚è£ù ð£¶è£Š¹ F†ìƒè¬÷ 
«ñŸð£˜¬õJ´î™ ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ˆ F†ìƒèÀ‚è£ù ïìõ®‚¬èè¬÷ 
F†ìI´î™; ñŸÁ‹

•	 å¶‚èŠð†ì	F†ìƒèÀ‚è£ù	õó¾ªêô¾ˆ	F†ìˆ¬î	 «ñ‹ð´ˆ¶î™	ñŸÁ‹	
G¼õAŠðF™ ðƒ«èŸø™.
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ðì‹ 11.7 àè£‡ì£, è‹ð£ô£M™ àœ÷ ¹«è£«ô£H ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôJ™ àœ÷ àô¼‹ 
ð´‚¬èèOL¼‰¶ èê¬ì c‚°î™ (¹¬èŠðì‹ : L‡ì£ v†ó£‡«ì).

Ý¬ôŠ ªð£Pò£÷˜

ºî¡¬ñ ªî£N™¸†ðŠ ðEò£÷˜ àÁŠHùó£è âçŠâv†®ŠHJ¡ ªð£Pò£÷˜ 
ðE¹KAø£˜. Üõó¶ °PŠHìˆî‚è ðEèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹èœ H¡õ¼õùõŸ¬ø 
àœ÷ì‚°‹:

•	 Ý¬ôJ¡	å†´ªñ£ˆî	ªêò™Fø¬ù	àÁFªêŒî™	ñŸÁ‹	ªê¿¬ñŠð´ˆî™	
ªêò™º¬ø¬ò àè‰îî£‚°î™;

•	 ªêòô£‚è„	ªêô¾è¬÷	è†´Šð´ˆ¶î™;

•	 ê£˜G¬ô	 ÜEè÷£™	 «ñŸªè£œ÷Šð´‹	 «õ¬ôè¬÷	 (à.‹. ðì‹ 11.7-™ 
è£‡H‚èŠð†´œ÷ð® àô˜ ð´‚¬èèOL¼‰¶ èê¬ì c‚°î™) å¿ƒ°ð´ˆ¶î™ 
ñŸÁ‹ å¼ƒA¬íˆî™;

•	 âF˜ªè£œ÷Šð´‹	Hó„ê¬ùèÀ‚°	ªî£N™¸†ðˆ	b˜¾è¬÷	ðK‰¶¬óˆî™;

•	 àðèóíƒèœ	 ñŸÁ‹	 ªêò™º¬øèO¡	 ªêò™Fø¬ù	 è‡è£Eˆî™	 ñŸÁ‹	
ÜP‚¬èòOˆî½‚° ðƒèOˆî™; ñŸÁ‹

•	 ªî£N™¸†ð	¶¬í-åŠð‰îî£ó˜è¬÷»‹ õöƒ°ï˜è¬÷»‹ êñ£Oˆî™.

Ý¬ô Þò‚°ðõ˜

àðèóí‹ êKò£ù º¬øJ™ ñŸÁ‹ Ü¬ùˆ¶ «î¬õèÀ‚°‹ à†ð†´ Þò‚èŠð´Aø¶ 
â¡ð¬î àÁF ªêŒõîŸè£ù Ý¬ô Þò‚°îL™ àœ÷ Ü¡ø£ì ªî£N™¸†ð 
Ü‹êƒè¬÷ «ñŸªè£œõîŸ° âçŠâv†®ŠH Þò‚°ðõ˜ ªð£ÁŠð£Aø£˜. Üõó¶ 
°PŠHìˆî‚è èì¬ñèœ H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹:

•	 Ü¬ñŠH¡	ªêò™Fø¬ù	êKð£˜ŠðîŸè£è,	ÝŒõèŠ	ðEò£÷˜èÀì¡	«ê˜‰¶	
àðèóí ÝŒ¾èœ ªêŒî™, ªêòô£‚èƒè¬÷ è‡è£Eˆî™, ñŸÁ‹ ñ£FKè¬÷ 
«êèKˆî™;
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•	 õ£èùƒèœ,	Þ¬øŠð£¡èœ,	è£ŸÚFèœ,	I¡ù£‚Aèœ,	Ü¿ˆFèœ	ñŸÁ‹	Þîó	
Þò‰Fóƒèœ / àðèóíƒè¬÷ Þò‚°î™;

•	 ªð£¶õ£ù	«ñŸð£˜¬õJ¡W›	è†´Šð£´	ñŸÁ‹	è¼Mñòñ£‚è™	Ü¬ñŠ¹è¬÷	
«ê£î¬ù ªêŒî™, Ü÷¾ˆF¼ˆî‹ ªêŒî™, ð¿¶c‚°î™ ñŸÁ‹ Þò‚°î™;

•	 ªêò™ð£†´	ïìõ®‚¬èèœ,	YóN¾èœ	ñŸÁ‹	ð¿î¬ìî™èO¡	ðF«õ´è¬÷Š	
ðó£ñKˆî™;

•	 ðî«õ´è¬÷	 ²¼ƒè‚ÃÁ‹	 ñŸÁ‹	 Ü¬ñŠ¹è¬÷	 àè‰îî£‚°õîŸè£ù	
ðK‰¶¬óè¬÷ õöƒ°‹ î÷ ñŸÁ‹ Ü½õôè ÜP‚¬èè¬÷ˆ îò£˜ ªêŒî™; 
ñŸÁ‹

•	 î÷	²ŸÁŠ¹ø„Åö™	Mê£ó¬íèœ,	î÷	è¼ˆî£Œ¾èœ,	ñŸÁ‹	¹øˆÉŒ¬ñò£‚èL™	
«î¬õŠð´ñ÷¾ àîM ªêŒî™. 

Ý¬ô ðó£ñKŠ¹ ªî£N™¸†ðMòô£÷˜

âçŠâv†®ŠH ðó£ñKŠ¹ ªî£N™¸†ðMòô£÷˜, âçŠâv†®ŠHJ™ àœ÷ 
Ý¬ô õêFèœ, Þ¬øŠð£¡èœ, Þò‰Fóƒèœ, I¡Qò‚A, õ®è†®èœ, ð†¬ì 
ê™ô¬ìèœ, õ£™¾èœ, °ö£Œèœ ñŸÁ‹ Þîó àðèóíƒèO™ ãŸð´‹ õö‚èñ£ù 
ñŸÁ‹ Üõêóè£ô ðó£ñKŠ¹Š ðEè¬÷»‹ ð¿¶c‚è™ ðEè¬÷»‹ ªêŒAø£˜. 
Üõ¼¬ìò °PŠHìˆî‚è ªð£ÁŠ¹èœ H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚°‹:

•	 ïè¼‹	 ð£èƒè¬÷	 ñêA´î™,	 â‡ªíŒ	 ñ£ŸÁî™	 ñŸÁ‹	 Þîó	 õö‚èñ£ù	
ðó£ñKŠ¹ ïìõ®‚¬èè¬÷ «ñŸªè£œÀî™ à†ðì Þò‰Fó àðèóíƒè¬÷ 
êKð£˜ˆî™, êK‚è†´î™ ñŸÁ‹ ðó£ñKˆî™;

•	 è†®ìƒèœ,	ê£¬ôèœ	ñŸÁ‹	î÷ƒè¬÷Š	ðó£ñKˆî™;

•	 è†®ì	ðó£ñKŠ¹	«õ¬ôè¬÷„	ªêŒî™;

•	 I¡Qò‚Aèœ,	î£ƒ°	à¼¬÷èœ,	MO‹¹Š	ð†¬ìèœ,	èCõ¬ìŠ¹èœ	ñŸÁ‹	
Þîó àðèóí‚ ÃÁèœ à†ðì à¬ì‰î ð£èƒè¬÷ ñ£ŸÁî™ ñŸÁ‹ õö‚èñ£ù 
ñŸÁ‹ Üõêóè£ô «ê¬õèœ ñŸÁ‹ ð¿¶c‚°î¬ô„ ªêŒî™;

•	 åŠð‰îˆ	 «î¬õèÀì¡	 åˆ¶Š«ð£õ¬î	 àÁFŠð´ˆî,	 åŠð‰îƒèO¡	 W›	
GÁõŠð´‹ Þò‰Fó ñŸÁ‹ có¿ˆî àðèóíˆ¬î ÝŒ¾ ªêŒî™.

•	 èC¾èœ	Ü™ô¶	Þîó	ªêòLöŠ¹è¬÷	Ü¬ìò£÷‹	è‡´	ð¿¶c‚°õîŸè£è,	
õêFè¬÷»‹ àðèóíƒè¬÷»‹ è‡è£Eˆî™; ñŸÁ‹

•	 ðó£ñKŠ¹	 ïìõ®‚¬èèœ	 ñŸÁ‹	 ð¿¶c‚°î™èœ	 °Pˆ¶	 °PŠªð¿¶õî¡	
Íôñ£è ðF«õ´è¬÷Š ðó£ñKˆî™, ñŸÁ‹ º‚Aò ïìõ®‚¬èèœ, ªêòLöŠ¹èœ 
ñŸÁ‹ ðK‰¶¬óèœ °Pˆ¶ ²¼‚èñ£è ÜP‚¬è îò£˜ªêŒî™.

11.10 å¼ƒA¬íˆî™

Ü«î ÜFè£ó â™¬ôJ™ àœ÷ ªõš«õÁ âçŠâv†®ŠH‚èO¡ æ Ü‡´ â‹ 
ñŸÁ‹ è‡è£Eˆî™ ðEò£÷˜èÀ‚° Þ¬ì«ò»‹, º®ªõ´Šðõ˜èÀìÂ‹ 
îèõ™ ªî£ì˜¹ á‚°M‚èŠðì «õ‡´‹. æ Ü‡´ â‹ ðEò£÷˜èO¡ «î¬õèœ 
ñŸÁ‹ Þì˜Šð£´è¬÷, G¼õ£èŠ ðEò£÷˜èœ ¹K‰¶ ªè£œAø£˜èœ â¡ð¬î 
å¼ ðòÂœ÷ ªêƒ°ˆ¶ îèõ™ªî£ì˜¹ àÁFªêŒAø¶ ñŸÁ‹ âçŠâv†®ŠHJ¡ 
ªî£ì˜„Cò£ù Þò‚èˆ¬î àÁFªêŒõîŸè£ù ð£èƒèO¡ M¬óõ£ù ªè£œºî™ 
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Ü™ô¶ ð¿¶c‚è½‚° õNõ°‚Aø¶. ªõš«õÁ âçŠâv†®ŠH‚èÀ‚A¬ì«ò 
àœ÷ A¬ìñ†ì îèõ™ ªî£ì˜ð£ù¶, ÜÂðõƒè¬÷Š ðKñ£P‚ªè£œ÷ 
ÜÂñF‚Aø¶ ñŸÁ‹ âù«õ, ï¬ìº¬øè¬÷ àè‰îî£‚°õF™ àîM ªêŒAø¶. 
Þò‚°î™, è‡è£Eˆî™ ñŸÁ‹ G¼õ£èŠ ðEò£÷˜èœ âF˜ªè£‡ì 
Cóñƒèœ ñŸÁ‹ ÜõŸÁ‚è£ù ê£ˆFòñ£ù b˜¾èœ °Pˆ¶ Üõ˜èÀ‚A¬ì«ò 
èô‰¶¬óò£ì™ ªêŒõîŸ°, Ü®‚è® (õ£ó£‰Fó Ü™ô¶ ñ£î£‰Fó) Ã†ìƒèœ 
ïìˆîŠðì «õ‡´‹. å¼ Þò‚°‹ GÁõù‹ ð™«õÁ âçŠâv†®ŠH‚èÀ‚° 
ªð£ÁŠð£è Þ¼‰î£™, Ü¬ùˆ¶ Ý¬ôèÀ‚°ñ£ù æ Ü‡´ â‹ ï¬ìº¬øè¬÷ 
åˆF¬ê¾ ªêŒõîŸ°‹, îó‚è†´Šð£†¬ì àÁF ªêŒõîŸ°‹, îQò£è å¼õ¬ó 
GòI‚èô£‹. Þ¶, ÜÂðõˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™ ï¬ìº¬øè¬÷»‹ õNº¬øè¬÷»‹ 
êK‚è†´õîŸ°‹, Þ¶«ð£¡ø Ü¬ùˆ¶ âçŠâv†®ŠH‚èÀ‚°‹ Þ¬õò¬ùˆ¬î»‹ 
îóŠð´ˆ¶õîŸ°‹ õNõ°‚°‹ ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ MFèœ ñŸÁ‹ æ Ü‡´ â‹ 
ï¬ìº¬øèO¡ Yó£ù ï¬ìº¬øŠð´ˆî¬ô àÁFªêŒ»‹.

11.11 ¶õ‚è è£ô‹

¹Fî£è‚ è†ìŠð†ì âçŠâv†®ŠH‚èÀ‚°, ªêò™ðì Ýó‹H‚°‹ è£ôˆF™, 
Ýó‹ðè†ì ï¬ìº¬øè¬÷ ñFŠHì, G¬ôñ£Ÿø‚ è£ô‹ ÜõCòñ£ùî£°‹. Þ¶ 
Þò‚°î™, ðó£ñKˆî™ ñŸÁ‹ ïìõ®‚¬èè¬÷ è‡è£Eˆî½‚è£ù è£ôÞ¬ìªõO, 
ð£¶è£Š¹ ïìõ®‚¬èèœ ñŸÁ‹ îèõ™ªî£ì˜¹ õNè¬÷ õ¬óòÁ‚è ÜÂñF‚Aø¶. 
Þ‰î ¶õ‚èè£ôˆF™, â‰îªõ£¼ Hó„C¬ù °Pˆ¶‹ Mõ£F‚è ã¶õ£è, Þò‚°î™ 
ñŸÁ‹ G¼õ£èŠ ðEò£÷˜èÀ‚A¬ì«ò Ü®‚è® îèõ™ ªî£ì˜¹ Þ¼‚è «õ‡´‹. 
Þ‰î ¶õ‚è‚è£ôˆF¡«ð£¶ «êèK‚èŠð†ì îèõ™èO¡ Ü®Šð¬ìJ™, ÞÁF 
ï¬ìº¬øèœ ñŸÁ‹ Ýõíƒèœ (Üî£õ¶. Þò‚°î™ ¬è«ò´, îèõ™ î£œèœ, 
è‡è£Eˆî™ î£œèœ, °PŠ«ð´èœ, ºîLòù) îò£K‚èŠð´‹.

Cô ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªî£N™¸†ðƒèÀ‚°, ¶õ‚è è£ô‹, å¼ °PŠH†ì 
ï¬ìº¬øè¬÷ àœ÷ì‚Aòî£è Þ¼‚°‹. àî£óíñ£è, ªð£¼ˆîñ£ù è£ŸP™ô£ 
¸‡µJKèœ êÍè‹ õ÷˜õ¬î ÜÂñFŠðîŸè£è, àJKò õ£» ªêKŠð£¡èœ 
ªñ¶õ£è ¶õ‚èŠðì «õ‡´‹, ñŸÁ‹ î£õóƒèœ G¬ôªò£ˆ¶Š«ð£î¬ô 
ÜÂñFŠðîŸè£è,  GÁõŠð†ì àô¼‹ 

ð´‚¬èèO™ ð®Šð®ò£è ²¬ñ ãŸøŠðì «õ‡´‹. àœè†ì¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 
àðèóíƒèœ åŠd†ì÷M™ °¬ø‰î è£ô Ü÷M«ô«ò ªêòô£‚è‹ ªðÁ‹ 
â¡ø«ð£F½‹ (à.‹. GÁõŠðì£î àô¼‹ ð´‚¬èèœ, ð®MŠ¹-¹¬ìŠ¹ 
ªî£†®èœ), ¶õ‚è è£ôˆF™ H¡õ¼‹ ªêò™ð£†´ Ü‹êƒèœ ñFŠHìŠðì¾‹ 
àè‰îî£‚èŠðì¾‹ «õ‡´‹.

•	 âçŠâv†®ŠHJ™	ªõO«òŸøŠð´‹	ñô‚èNM¡	Ü÷¾;

•	 âçŠâv†®ŠHJ½‹	Üî¬ù„	²ŸP»‹	àœ÷	õ£èùƒèO¡	²öŸC;

•	 êL‚èŠð†ì	èN¾èO¡	c‚°î™	è£ô	Þ¬ìªõO,	ñŸÁ‹	Ü÷¾èœ;

•	 ªê¿¬ñŠð´ˆî™	Üô°èO¡	²¬ñ	ãŸø‹;

•	 ªê¿¬ñŠð´ˆî™	ªêò™º¬ø‚°	«î¬õŠð´‹	ïìõ®‚¬èè¬÷	GÁ¾î™	(Þ¬í-
àó‹ îò£Kˆî™ Ý¬ôèO™ Ü™ô¶ ÅKò èê´ àô˜MŠð£¡èO™ °Mò™è¬÷ 
F¼Š¹î™);

•	 ªê¿¬ñŠð´ˆî™	Üô°èOL¼‰¶	A¬ì‚°‹	ÞÁFŠ	ªð£¼†èO¡	c‚°î™	è£ô	
Þ¬ìªõO ñŸÁ‹ Ü÷¾;
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•	 ÞÁFŠðò¡ð£†´	 Þô‚°è¬÷Š	 ªð£Áˆ¶	 ðòÂœ÷	 G¬ôŠð´ˆî™	 ñŸÁ‹	
«ï£Œ‚A¼I c‚°î½‚° «î¬õŠð´‹ «ïó‹ ñŸÁ‹ G¬ôèœ;

•	 õö‚èñ£ù	ðó£ñKŠ¹	ïìõ®‚¬èèO¡	è£ô	Þ¬ìªõO	ñŸÁ‹	õ¬è;

•	 è‡è£Eˆî™	 ð°Šð£Œ¾	 ñŸÁ‹	 èõQŠ¹èO¡	 è£ô	 Þ¬ìªõO	 ñŸÁ‹	
ªð£¼œM÷‚è‹.

¶õ‚è è£ôˆ¶‚° «î¬õŠð´‹ «ïóñ£ù¶, ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ªî£N™¸†ðˆ¬îŠ 
ªð£Áˆ¶ ñ£Áðìô£‹. àî£óíñ£è, GÁõŠð†ì àô¼‹ ð´‚¬èèœ Ü™ô¶ 
è£ò™èO™, ªðò÷ó¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªêò™Fø¡ Ü¬ìòŠð´‹ õ¬óJ™, 
ªð¼‹î£õóƒèO¡ G¬ôªò£ˆ¶Š«ð£î½‚°, 3-L¼‰¶ 6 ñ£îƒèœ õ¬ó 
«î¬õŠðìô£‹. Cô ªî£N™¸†ðƒèÀ‚°, ð¼õè£ô è£ôG¬ô ñ£Áð´è¬÷Š 
ªð£Áˆ¶ ¶õ‚è è£ôˆ¬î»‹ F†ìI´î™ ÜõCòñ£°‹. ãªùQ™ Þ¬õ 
ªêò™ð£†´ ïìõ®‚¬èè¬÷»‹ ªêò™Fø¬ù»‹ ð£F‚°‹. àî£óíñ£è, 
GÁõŠðì£î àô¼‹ ð´‚¬èèO¡ «ñŸðóŠH™ ñô‚èN¾ àô˜õîŸ° «î¬õŠð´‹ 
«ïó‹, õø‡ì è£ôG¬ôJ™ àô˜‰î ñŸÁ‹ ñ¬ö‚è£ôƒèO¡«ð£¶ ªð¼ñ÷M™ 
ñ£Áð´‹. ñ¬öŠªð£N¾ º¬ø¬òŠ ªð£Áˆ¶, ñô‚èN¾ àŸðˆFJ¡ Ü÷¾‹ 
ñ£Áð´‹. âù«õ, àô˜‰î ñŸÁ‹ ñ¬ö‚è£ôƒèO¡«ð£¶ Ü™ô¶ ªõŠð ñŸÁ‹ 
°O˜è£ôƒèO¡«ð£¶ ªêŒòŠð´‹ Cø‰î ²¬ñèœ ñŸÁ‹ î‚è¬õ‚°‹ «ïóˆF¡ 
å¼ ñFŠd´ ðòÂœ÷î£°‹ ñŸÁ‹ ¶õ‚è è£ô‹ °¬ø‰î¶ Þó‡´ ð¼õè£ôƒè¬÷ 
àœ÷ì‚Aòî£è Þ¼‚è«õ‡´‹ âù ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶.

ªõŸPèóñ£ù ¶õ‚è è£ôˆ¬î àÁFªêŒò, âçŠâv†®ŠH GÁõŠð´õîŸ° º¡, 
Ü¬ùˆ¶ «î¬õò£ù ï¬ìº¬øè¬÷»‹ ðEò£÷˜èœ ¹K‰¶ ªè£œÀ‹ õ¬èJ™, 
å†´ªñ£ˆîŠ ðEò£÷˜èÀ‚°‹ ðJŸCòO‚èŠðì «õ‡´‹. âù«õ, Þ¶«ð£¡ø 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôèÀ‚° î÷õ¼¬èèœ ãŸð£´ ªêŒòŠðì «õ‡´‹ ñŸÁ‹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ õNº¬øèO¡ Ü®Šð¬ìˆ îèõ™èœ õöƒèŠðì «õ‡´‹. 
¶õ‚è è£ôˆF¡«ð£¶, Ü‰îˆ ¶¬øJ™ àœ÷ G¹í˜èOìI¼‰¶ ªî£N™¸†ð 
ñŸÁ‹ «ñô£‡¬ñ àîMèœ Þò‚°ðõ¼‚° «î¬õŠðìô£‹.

ðì‹ 11.8 HLŠ¬ð¡v, ê£¡ çªð˜ù£¡«ì£ ïèóˆF™ àœ÷ ñô‚èN¾ è£ò™ Ü¬ñŠH¡ ¶õ‚è è£ô‹. Þ‰«ï˜M™, è£ò™ 
ªè£œèô¡èœ, Ü¼A½œ÷ èN¾c˜ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôJL¼‰¶ ªðøŠð†ì A÷˜¾Ÿø èê´ì¡ M¬îJìŠð†ìù (¹¬èŠðì‹ 
: â‹. ó£H¡v).
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âçŠâv†®ŠHJ¡ ªêò™ð£†´ «ïó‹ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾ ªõO«òŸø½‚è£ù 
ï¬ìº¬øèœ (à.‹. ñô‚èN¾ ð‡¹èœ ñŸÁ‹ ªõO«òŸø è†ìí‹) ðô 
ñ£îƒèÀ‚° è‡è£E‚èŠðì «õ‡´‹ ñŸÁ‹ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ 
ðƒ°î£ó˜èÀì¡ Mõ£F‚èŠðì «õ‡´‹. Ü«î«ð£™, Ý¬ôJ¡ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
ªêò™Fø¡, ñŸÁ‹ ÞÁFŠ ªð£¼†èO¡ Ü÷¾ ñŸÁ‹ îóˆF¬ù ñFŠHì «õ‡´‹, 
ñŸÁ‹ ÞÁFŠðò¡ð£´ Ü™ô¶ ÜèŸÁî™ ï¬ìº¬øèœ õ¬óòÁ‚èŠðì «õ‡´‹ 
ñŸÁ‹ ê‹ð‰îŠð†ì ðƒ°î£ó˜èÀì¡ åŠ¹‚ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹.

¶õ‚è è£ôˆF¡ º®M™, Ü¬ùˆ¶ G¼õ£è, ªêò™ð£†´, ðó£ñKŠ¹, è‡è£EŠ¹ 
ñŸÁ‹ îèõ™ªî£ì˜¹ ï¬ìº¬øèœ õ¬óòÁ‚èŠðì «õ‡´‹ ñŸÁ‹ Ü¶ 
å†´ªñ£ˆîŠ ðEò£÷˜è÷£½‹ ï¡° ¹K‰¶ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹. æ Ü‡´ 
â‹ F†ìƒèœ ñŸÁ‹ ¬è«ò´èœ, ÝŒõè ÜP‚¬èèœ, è‡è£EŠ¹ˆ î£œèœ 
ñŸÁ‹ ²è£î£ó ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ˆ F†ìƒèœ «ð£¡ø è¼MèO¡ ÞÁF ðFŠ¹èœ 
à¼õ£‚èŠðì, êKð£˜‚èŠðì ñŸÁ‹ ï¬ìº¬øŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹.
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Þò™ ÞÁF ð®Š¹‚ «èœMèœ

1. ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôè¬÷ˆ F†ìI´‹«ð£¶ èí‚A™ 
â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šðì «õ‡®ò º‚Aòñ£ù Þò‚°î™èœ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ 
è£óEèœ â¬õ? ñŸÁ‹ ã¡ Ü¬õ º‚Aòñ£ù¬õ?

2. âçŠâv†®ŠH‚èO¡ Þò‚°î™ ñŸÁ‹ ðó£ñKˆîL™ î£‚èƒèœ 
ªè£‡®¼‚è‚Ã®ò Í¡Á î÷‹ê£˜‰î è£óEè¬÷Š ð†®òL´.

3. âçŠâv†®ŠH‚è¬÷ Þò‚°‹«ð£¶ «êèK‚èŠðì «õ‡®ò ðF«õ´èO¡ 
õ¬èèO¡ ï£¡° àî£óíƒè¬÷ˆ î¼è.

4. âçŠâv†®ŠH‚èO¡ ªî£ì˜ Þò‚èˆF™, è‡è£Eˆî™ ã¡ º‚Aòñ£ù¶ 
â¡ð¬î M÷‚°è.
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Þò™ 12

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚è£ù 
GÁõù è†ì¬ñŠ¹

ñüL ð£ú¡

èŸø™ «ï£‚è‹

•	 GÁõù è†ì¬ñŠH™ G˜õ£èˆF¡ CøŠ¹ Ü‹ê‹è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£í 
º®»‹

•	 åŠð‰î‹	 ñŸÁ‹	 è†´ð£†´	 MFº¬øèœ	 Íô‹	 îóñ£ù	 ñô‚èN¾	
«ñô£‡¬ñ °Pˆ¶Š ¹K‰¶ªè£œ÷ º®Aø¶.

•	 GÁõù	 è†ì¬ñŠH™	 ðƒ°ªðÁ‹	 ðƒ«èŸð£÷˜èO¡	 ðô‹	 ñŸÁ‹	
ðôiùƒèœ ¹K‰¶ ªè£œ÷Šð´Aø¶.

•	 ªî£ì˜„	 êƒèLJ¡	 ªð£ÁŠ¹	 ðA˜‰îOŠðF™	 ê£ˆFòñ£ù	 GÁõù	
ãŸð£†®¡ è‡«í£†ì‹.

•	 ð™«õÁ	GÁõù	ãŸð£´èO¡	º‚Aò	 ï¡¬ñèœ	ñŸÁ‹	°¬øð£´è¬÷	
¹K‰¶	ªè£œÀî™.  

12.1 º¡Â¬ó

ñô‚èN¾	«ñô£‡¬ñ	(âçŠ.âv.â‹) CøŠð£è GÁõ, GÁõù è†ì¬ñŠH¬ù àœÙ˜ 
G¬ô¬ñò ªð£Áˆ¶ à¼õ£‚è «õ‡´‹. (ÞƒèLù£ ñŸÁ‹ ðô˜., 2002;; «è£¡, 2010;; 
Ö†® ñŸÁ‹ ðô˜., 2011;). Þ‰î ¹ˆîèˆF™ àœ÷ âŠ.âv.â‹. «ï£‚è‹ «êèKˆî™, 
ÜÂŠ¹î™, ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ ñŸÁ‹ ÞÁFðò¡ð£´ Ü™ô¶ ÜèŸÁî™. Þ‰î ªî£ì˜ 
êƒAL Fø¬ñò£ù G˜õ£èˆ¬î ê£˜‰¶œ÷¶. ê†ìƒèœ ñŸÁ‹ àˆFèœ ªîOõ£è 
õ¬óòÁ‚èŠðì «õ‡´‹, åšªõ£¼ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ªð£ÁŠ¹èœ ñŸÁ‹ 
ªêò™Fø¡èœ Þ‰î ªî£ì˜ êƒèL º¿õ¶‹ õ¬óòÁ‚èŠð†´œ÷¶. Þ‰î MKõ£ù 
Üµ°º¬ø‚° GÁõù Ü‹êƒèO¡ ðô G¬ôèO¡ å¼ƒA¬íHŸ° Üóê£ƒèˆF¡ 
õ½õ£ù Ü˜ŠðEŠ¹ «î¬õŠð´Aø¶(v®ó£v ñŸÁ‹ ñ£‡ªì¡è«ó£2003) 
°ÁAò, ï´ˆîó Ü™ô¶ c‡ì è£ô ²è£î£ó õêFèœ à†ðì Ü¬õ ²è£î£ó‹ 
ªè£œ¬èJ™ Þ¬í‚èŠð†´œ÷¶, âù«õ, ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñè†ì¬ñŠHŸè£ù 
GF»îM ñŸÁ‹ ðJŸC õ°Š¹èœ ÜõCò‹. (v†ó£v ñŸÁ‹ ñ£‡ªì¡è«ó£2003; 
ã.ß.C.æ.â‹.ñŸÁ‹ âv.ã.â¡.®.ã.C. /ß.ã.ìHœÎã.T.2010).

GÁõùˆF¡ Ü‹êFŸ° «ð£¶ñ£ù èõù‹ A¬ìŠð¶ ÜK¶ ¶óF˜wìõêñ£è 
ð™«õÁ F†ìƒèœêƒAL ªî£ì˜H¡ Cô Ü‹ê‹è¬÷ ñ†´‹ è¼ˆF™ ªè£œA¡øù 
(àî£óí‹ èN¾ c˜ ªî£†®èO¡ ñ£Qò‹ Ü™ô¶ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ G¬ôòˆF¬ù 
è†ì¬ñŠð¶).ðô àî£óíƒèO™ Üóê£ƒè‹ è†ìì Ü¬ñŠH™ ñ†´«ñ èõù‹ 
ªê½ˆF àœ÷«î îMó Ü¬õèO¡ G˜õ£è Ü™ô¶ GF GôõóˆF«ô£ èõù‹ 
êKò£è ªê½ˆî£ñ™ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ «î£™M Ü¬ì‰¶œ÷¶. («è£¡2010).
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GÁõù è†ì¬ñŠ¹‚è£ù ê†ì‹, åŠð‰î‹, ñŸÁ‹ MFº¬øèœ à†ð†ì 
ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ß´ð£´è«÷£´ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ì‹ ªêò™ð´Aø¶. 
Ü¬õ GÁõùˆF¡ ªî£ì˜„ êƒAL¬ò MKõ£è M÷‚°Aø¶;. Þ‰î ÜˆFò£òˆF™ 
ªî£ì˜ êƒALJ¡ G¬ôò£ù «ñô£‡¬ñ‚° àÁFòO‚°‹ GÁõù Ü‹êƒèO™ 
H¡õ¼‹ Í¡Á HK¾èO™ èõù‹ ªê½ˆ¶A¡ø¶.

•	 ªõŸP‚è£ù	õNº¬øèœ	(HK¾ 12.2);

•	 å¿ƒ°º¬øò£ù	Å›G¬ô¬ò	à¼õ£‚°î™.	(HK¾ 12.3); ñŸÁ‹

•	 GÁõù	ãŸð£´èœ	(HK¾ 12.4).

Þ‰î Þò™ î¬ôŠH¡ º¡Â¬ó ñŸÁ‹ ðó‰î è‡«í£†ìˆ¬î ÜO‚Aø¶. 
ñŸÁ‹ ÜˆFò£ò‹ 13 ñŸÁ‹ 17ªî£ì˜¹¬ìò îèõ™è¬÷‚ è£íº®»‹. CøŠð£ù 
GÁõù è†ì¬ñŠH¡ «î˜¾ â¡ð¶ F†ìI†ì ªêò™º¬øJ¡ ð£è‹ Ý°‹ñŸÁ‹ 
ÜîŸè£ù G¬ô¬ñ ðŸPò MKõ£ù ñFŠd´‹ «î¬õ (Þò™ 14 ñŸÁ‹ 15)
ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ß´ð£´‹ (ð£ì‹ 16).

12.2 ªõŸP‚ è£óEèœ

«î˜‰ªî´‚èð†ì ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ (âçŠ.âv.â‹)ªêò™ðì àœÙ˜ êºè 
ªð£¼÷£î£ó‹, è£ôG¬ô ñŸÁ‹ ²ŸÁÅö™, îŸ«ð£¶œ÷ ²è£î£ó è†ì¬ñŠ¹, 
GÁõù‹ ñŸÁ‹ F†ìº¬øèœ èí‚A™ ªè£œ÷ð´Aø¶. (ÞƒèLù£ ñŸÁ‹ 
ðô˜2002). GÁõù è†ì¬ñŠ¬ð‚ °Pˆ¶ MõK‚°‹ «ð£¶ è¼ˆF™ªè£œ÷ «õ‡®ò 
º‚Aòñ£ù è£óEèœ A›è‡ìõ£Á Mõ£F‚èð´Aø¶. (AOƒªè™2001; ¬ððv ñŸÁ‹ 
v«è£ñ¡2001; ð£«ô£I 2003; ü¨ô£‰¶ ñŸÁ‹ ðô˜ 2004; «ñ£ ñŸÁ‹ gè¡è¡v2006; 
ð£ú¡ ñŸÁ‹ ðô˜2014). Þ‰î è£óEèœê‹ð‰îŠð†ì ð™«õÁ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ 
°P‚«è£œè÷£è è¼îô£‹(â.è£. «ñô£÷˜èœ, ÜóCò™õ£Fèœ, ðJŸCò£÷˜èœ). 
Þ‰î «ï£‚èƒè¬÷ ªêò™ð´ˆ¶õ¶ àœÙ˜ Åö¬ô ê£˜‰¶œ÷¶.àœÙ˜ 
ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ÜFè åˆ¶¬öŠ¹ ÜõCò‹, ãªù¡ø£™ ðô îQò£˜ GÁõù‹ 
è†´ð£†®™ ªõš«õÁ ¶¬øJ™ ªêò™ð†ì£½‹, Üõ˜èœ êƒèˆF¡ HóFGFèœ 
ñ†´«ñ.Þ‰î «ï£‚è‹ º®õ¬ìò ð®Šð®ò£ù ªêò™º¬øèœ, ñŸÁ‹ àœÙ˜ 
ÜÂðõƒèœ ÜFèKˆ¶ õ¼õî£™ Ã´î™ Ü‹êƒèœ å¼ƒA¬í‚èŠð´A¡øù.

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ Hø° º¡ÂK¬ñ õöƒèŠð†´œ÷¶ : ÜóCò™ º¡ÂK¬ñ 
ñŸÁ‹ è†´Šð£†´ ªêò™ð£´èœ, GF õ÷ƒèœ, ê½¬èèœ ñŸÁ‹ GÁõù 
ºòŸC «ð£¡ø¬õ Þ‰î Ü¬ñŠH¡ G¬ôð£´ ñŸÁ‹ Fø¬ñ Ý°‹. Þ‰î 
kyf;fopTNkyhz;ikfl;likg;G F†ì‹ ð£¶è£Š¹ ñŸÁ‹ ðòÂœ÷î£‚è «îCò ñŸÁ‹ àœÙ˜ 
Üóê£ƒè‹ º¡ÂK¬ñò£™ ñ†´«ñ ê£ˆFòñ£ù¶.

ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ åˆ¶¬öŠ¹ : ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ àœk´ ñŸÁ‹ Ü˜ŠðEŠ¬ð 
ªðø Üõ˜èO¡ Ü¬ìò£÷‹ ñŸÁ‹ åˆ¶¬öŠ¹ Iè¾‹ º‚Aò‹.Ü¬î 
ï¬ìº¬øJ™ ªè£‡´õó, Ý«ô£ê¬ù Ã†ì‹ ñŸÁ‹ ªêò™M÷‚è‹ Ü®‚è® 
ï¬ìªðø«õ‡´‹(â.è£. ïèó£†Cèœ, è£õ™¶¬ø, îQò£˜ ¶¬ø GÁõùƒèœ 
ñŸÁ‹ õ£®‚¬èò£÷˜èÀì¡). á‚èˆªî£¬è ñŸÁ‹ Üñô£‚è àˆFèœ ªîOõ£è 
MõKM‚èŠðì «õ‡´‹. (â.è£. õ÷‹ ñŸÁ‹ Üðó£î‹ e†¹‚è£è ÝŒõè‹ ºô‹ 
è‡è£EŠ¹ «î¬õ).°¿‚èœ, êƒè‹ Íô‹ ðƒ«èŸð£÷˜èO¬ì«ò ªî£ì˜¬ð 
âOî£‚°î™. àî£óíñ£èÜ¬ùõ¼‚°‹ ªêò™M÷‚è‹ ãŸð£´ ªêŒî™ Cô 
îQò£˜ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ GÁõùƒèœ ÜFè «ïó‹ ñŸÁ‹ ºîh´ «î¬õ 
Üõ˜èœ êƒè‹ (ð£ì‹ 15) Íô‹ °PŠHìŠð†®¼‰î£™. ÜFèKˆ¶ õ¼‹ b˜¾è¬÷ 
G¬ø«õŸø÷£™ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ß´ð£†¬ì âOî£‚°î™. â´ˆ¶‚è£†ì£è 
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ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ Ýó‹ð ß´ð£´ ñŸÁ‹ Fø¬ù Ü®Šð¬ìò£è ªè£‡´, 
å¼ƒA¬íŠ¹‚ °¿‚èœ ºîL™ ð™«õÁ Üóê£ƒè‹ ¶¬øèœ ê‹ð‰î‹Íô‹ ãŸð£´ 
ªêŒòŠð´‹. (â.è£. ªð£¶ðE¶¬ø²è£î£ó‹, ²ŸÁÅö™)H¡ù˜ MKõ£‚èŠð†´ 
îQò£˜¶¬ø «ê˜‚è «õ‡´‹. å¼ƒA¬í‰î ðE¬ò â¡.T.æ., Üóê£ƒè‹ ñŸÁ‹ 
°¿‚èœ ºô‹ Þ‰î ªî£ì˜ ªî£ì˜ êƒALJ¡åšªõ£¼ G¬ôJ½‹ ïìˆîô£‹.

ñ‚èœªî£¬è ñŸÁ‹ ÞìˆFŸ° «î¬õ‚° ãŸø º®¾: ÞˆF†ì‹ ðŸPò ÜõCòˆF¬ù 
Ü¬ùˆ¶ ñ‚èÀ‚°‹ ñLõ£ù M¬ôJ™ ªè£‡´ªê™ô «õ‡´‹. «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ 
ÜÂŠ¹î™ «ê¬õèœ, Ü¬ùˆ¶ Þ¼‚A¡ø ÞìˆF™ ªî£N™¸†ð õ÷˜„C ñŸÁ‹ 
àœè†ì¬ñŠ¹ ïèó‹ º¿õF½‹ Þ¼‚è «õ‡´‹ Üì˜ˆFò£ù º¬øòŸø °®J¼Š¹ 
«ð£¡øð°F à†ðì. ÞˆF†ìˆ¬î Üñ™ð´ˆî G½¬õJ½œ÷ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ 
ÜÂŠ¹î™ ðŸP èí‚ªè´Š¹ ñŸÁ‹ Mê£ó¬í ªêŒò«õ‡´‹. kyf;fopT Nkyhz;ik 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™ G¬ôò‹ å†´ªñ£ˆî ïèóˆFŸ°‹ «ê¬õ õöƒ°‹ MîˆF™ 
õ®õ¬ñ‚èŠðì «õ‡´‹. (ð£ì‹ 17).ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™ ñŸÁ‹ ÞÁF ªð£¼†èœ 
CøŠð£ù º¬øJ™ ÜÂŠðŠðì «õ‡´‹. ªñ£ˆî ñ‚è†ªî£¬è‚°‹ ãŸð£ì£°‹ 
Þ‰î„ «ê¬õèœ Üóê£ƒèF¡ «è£†ð£†®™º‚Aò «î¬õò£è «ê˜‚èŠð´Aø¶, 
H¡ù˜ Ü‰î ªð£ÁŠ¹‚èœ ðƒ«èŸð£÷˜èO¬ì«ò ðAK‰¶ªè£œ÷Šð´Aø¶.

GF, ²ŸÁ„Åö™ ñŸÁ‹ êÍè G¬ôˆî¡¬ñ : è†ì¬ñŠH¡ GF»îM c‡ì 
è£ôˆFŸ° àÁFðì«õ‡´‹, Þ‰î Ü‹êƒèœ ð£ì‹ 13 Þ™ Mõ£F‚èŠð†´œ÷¶.
GÁõù è†ì¬ñŠH¡ Þó‡´ º‚Aò Mûò‹ ²ŸÁÅö™ ð£¶è£Š¹, ªè£œ¬è¬ò 
âF˜ªè£œÀî™ ñŸÁ‹ àœÙ˜ ðƒ«èŸð£÷˜èœ Ü¬î ãŸÁ‚ªè£œ÷«õ‡´‹. 
âù«õ è†´Šð£®™ô£ñ™ ²ŸÁ„ÅöL™ ªõO«òŸøŠð´õ¬î îM˜ŠðîŸ° 
ãŸð£´ ªêŒòô£‹ «ñ½‹õ÷ e†HŸ° Ýîó¾ ÜO‚°‹ Mî‹ á‚èˆªî£¬è 
õöƒèô£‹. àî£óíñ£è âŠ.âv.¯.d.J™ àœ÷ ðKñ£Ÿø G¬ôò‹ªõ° 
ªî£¬ôM™ è†ìð†®¼‚°‹. ñ£Qòƒèœ «ð£¡ø GF õNº¬øèœ õöƒ°õîŸ° 
ªêò™ð´ˆîŠð´‹«êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ Þò‚°ðõ˜èœ ð¿¶ è¬ìè¬÷ 
Üµèô£‹. Þ¶ ÜÂŠ¹îL¡ «ð£¶ èC¾ Þ™¬ô â¡ð¬î àÁF ªêŒòŠ 
ðò¡ð´Aø¶ àó‹ îòKŠðî£ù£™ âŠ.âv.¯.d Ü¼«è Mõê£ò Gôƒè¬÷ 
GÁõô£‹. Ü™ô¶ ªî£NŸê£¬ô‚° ñ£Qò M¬ôJ™ ÞÁF ðò¡ð£´ ªð£¼†è¬÷ 
âKªð£¼÷£è õöƒèô£‹. Þ‰î Ü‹êƒè¬÷ è‡è£EŠðF™ å¼ƒA¬íŠ¹‚ 
°¿‚èœ Ü™ô¶ êƒèƒèœ ðƒ°ªðøô£‹.

MNŠ¹í˜¾ ñŸÁ‹ îèõ™ ðóŠ¹î™:âçŠ.âv.â‹ ðŸPò ðòÂœ÷ îèõ™èœ 
ªð£¶ ²è£î£ó‹ ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö™ Íô‹ ªð£¶ñ‚èÀ‚° ãŸÁ‚ªè£œõF™ 
å¼ «ï˜ñ¬øò£ù î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶Aø¶. «î¬õ¬ò à¼õ£‚°õîŸè£è, «î¬õ 
«ñô£‡¬ñ c‡ì è£ô ï‹ðèˆî¡¬ñ ñŸÁ‹ Þ‰î Ü¬ñŠ¬ð ãŸÁ‚ªè£œõîŸ° 
âçŠ.âv.â‹.I™ ê‹ð‰îŠð†ì Ü¬ùˆ¶ ðƒ«èŸð£÷¼‚°‹ îèõ™ õöƒ°î™ 
ãŸð£´ Iè º‚Aò‹. ï™ô ï¬ìº¬øèœá‚°M‚èŠðì «õ‡´‹. ñ‚èOì‹ 
MNŠ¹í˜¬õ õ÷˜Šð¶ ºô‹ à‡¬ñò£ù è†ìíˆ¬î ªê½ˆî M¬öõ£˜èœ, 
Ü¬ùˆ¶ G¬ôèO½‹ Ü˜ðEŠ¬ð ÜFèK‚è àî¾‹, îQò£˜ GÁõùƒèœ ñŸÁ‹ 
ÜóCò™õ£Fèœ à†ðì (â.è£. õ¼¬èèœ, ªêò™ è™M ñŸÁ‹ îèõ™ ðKñ£Ÿø‹) 
-Þ¶ Þò™ 16™ «ñ½‹ Mõ£F‚èŠð†´œ÷¶ â¡.T.æ, ªð£¶ˆ¶¬ø Ü™ô¶ 
îQò£˜ˆ¶¬ø ñŸÁ‹ Üóê£ƒèº‹ MNŠ¹í˜¬õ ãŸð´ˆî ð™«õÁ ñ†ìˆF™ 
ß´ðìô£‹.
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ðì‹ 12.1 ä‰¶ ï£´èO¡ð™è¬ô èöèƒèœ ñŸÁ‹ Ýó£Œ„C GÁõùƒèÀì¡«îCò ²è£î£ó õêF ¬ñò‹, 
ì‚è˜ªêùèL™ å¼ƒA¬íŠ¹‚ Ã†ì‹ï¬ìªðÁAø¶. (¹¬èŠðì‹: L‡ì£ v†ó£‡†).

àœÙ˜ GÁõùˆF¡ õ÷˜„C: àœÙ˜ ð™è¬ô‚èöèƒèœ î¡ù£˜õ ªî£‡´ 
GÁõùƒèœ, Ýó£Œ„C ¬ñòƒèœ, ñŸø ï£´èO½œ÷ GÁõùƒèœ Þ¬í‰¶àœÙ˜ 
G¹íˆ¶õˆF¡ õ÷˜„C‚° ðƒèOŠ¹ ªêŒ»‹.°PŠH†ì ð£ìˆF†ìñ£è âçŠ.
âv.â‹ ðJŸC ¬ñòƒèO™ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™ ð®Š¹èœ å¼ð°Fò£è à¼õ£‚èŠðì 
«õ‡´‹. ðJŸC ñŸÁ‹ ðKñ£Ÿø‹ªð£¶ ñŸÁ‹ îQò£˜ ðƒ«èŸð£÷˜èOì‹ àœ÷ 
îèõ™ àôè÷£Mò Ü÷M™ «ñ‹ð´ˆ¶õîŸ° âçŠ.âv.â‹«ê¬õ ªî£ì˜ êƒALJ¡ 
«î¬õ ðƒèO‚Aø¶. ð™è¬ô‚èöèƒèœ ñŸÁ‹ Üóê£ƒè‹ ¹Fò ð£ìˆF†ìˆF™ 
âçŠ.âv.â‹ «ê¬õ ªêò™ð´ˆ¶õF™ ß´ð†´œ÷£˜. ï¬ìº¬ø Fø¡èœ ñŸÁ‹ 
b˜¾èœ ðKñ£Ÿø‹ ªêŒòõ˜ˆîè êƒèƒèœ à¼õ£‚èŠðì º®»‹.

ªêò™Fø¬ù è‡è£Eˆî™ ñŸÁ‹ «î˜¾ ªêŒõîŸè£ù Fø¡: ªî£N™¸†ð 
ïìõ®‚¬èe¶ è‡è£EŠ¹ñŸÁ‹ ñFŠd´, GF êñG¬ô ñŸÁ‹ õ£®‚¬èò£÷˜ 
F¼ŠF âçŠ.âv.â‹. I™ ß´ð†´œ÷ â™ô£ GÁõùˆF½‹ Þ¼‚è «õ‡´‹.
ÜÂðõƒèOL¼‰¶ èŸÁ‚ªè£‡ì ð£ìƒèœF†ìˆF¡ ªêò™Fø¬ù 
«ñ‹ð´ˆ¶õF™ Þ¬í‚èŠðì «õ‡´‹. è‡è£EŠ¹‚è£ù õNº¬ø«î˜¾º¬ø 
ð£ì‹ 11 Þ™ Mõ£F‚èŠð†´œ÷¶. GF G¬ôˆî¡¬ñ ñŸÁ‹ ªêò™Fø¡ Þò™ 
13 Þ™ Mõ£F‚èŠð†´œ÷¶.

ªêò™º¬ø ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ «ñô£‡¬ñ Fø¡: ªêò™º¬ø ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ (æ&â‹) 
â¡ð¶ «ê¬õ êƒAL ªî£ìK™ º‚Aòñ£ù ð°Fò£°‹. àœÙ˜ Åö½‚° ãŸøõ£Á 
C‚è™èœ ñŸÁ‹ ªêô¾è¬÷ ªî£N™¸†ð «î˜¾ ñŸÁ‹ æ&â‹ ªî£ì˜¹¬ìò 
.Ü¬ùˆ¶ àðèóíƒèO¡ àFK ð£èƒèœ Þ¼ŠH™ ¬õ‚è«õ‡´‹. ªõOï£†´ 
åŠð‰îƒèœ ãŸð£´ ªêŒòŠð´õ¶ Íô‹ æ&â‹ «ê¬õ «î¬õŠð´‹«ð£¶ 
àìù®ò£è A¬ì‚Aø¶. (â.è£. å¼ ð‹Š ð¿¶ ð£˜‚è Þò‰Fó «ê¬õ î£ñîñ£è 
A¬ì‚è è£óíñ£è Ãì£¶) Þò™ 11 âçŠ.âv.â‹ñŸÁ‹ æ&â‹ F†ìˆF¡ «î¬õ‚° 
Ü˜ŠðE‚èŠð†´œ÷¶. «êèKˆî™, ÜÂŠ¹î™ õ£èù‹, ðKñ£Ÿø G¬ôò‹ ñŸÁ‹ 
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õ÷ e†¹ G¬ôò‹ «ð£¡ø ñŸø àðèóíƒèœ ñŸÁ‹ àœè†ì¬ñŠHŸ°‹ Þ‰î 
ðK‰¶¬óèœ ªð£¼‰¶‹. 

«ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹ ªêò™Fø¡ ñŸÁ‹ ªïA›¾ˆî¡¬ñ: «ê¬õJ¡ ªî£ì˜ 
êƒALJ¡õ÷˜„C ñŸÁ‹ ¹¶¬ñ‚è£è Þò‚°ðõ˜ (èœ) ªïA›¾ˆî¡¬ñ¬ò 
ªêòô£‚è ºòŸC‚è «õ‡´‹. (â.è£. M¬ô¬ò b˜ñ£Q‚°‹ ï¬ìº¬øÜ™ô¶ 
ªî£N™¸†ð º¡«ùŸøƒèœ).

º®ªõ´‚°‹ ªêò™º¬øèœ °ÁAò ñŸÁ‹ Fø¬ñò£ùî£è Þ¼‚è «õ‡´‹. «ê¬õ 
ªî£ì˜ êƒALJ¡ Ü¬ùˆ¶ ñ†ìƒèO½‹ Ü¬ùˆ¶ ðƒ«èŸð£÷˜èO¬ì«ò 
ÜFèKˆ¶ õ¼‹ b˜¾èœ ðKYL‚èŠðìô£‹. àî£óíñ£è CPò Ü÷Mô£ù 
èN¾c˜ ªî£†®J™ Þ¼‰îâçŠâv‚°è£è å¼ âçŠ.âv.¯.d.å¼ CPò ïè˜Š¹øŠ 
ð°FJ™ºî¡ºîL™ è†ìŠð†ì£½‹, Ýù£™ Gô ñ£ŸøˆF¡ M¬÷õ£è ªð£¶ 
èNŠHì âŠ.âv. ÜFè àŸðˆF îóô£‹, âù«õ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ Þò‚èˆF¡ 
ªî£N™¸†ð‹ ñ£ŸøŠðì«õ‡´‹. âŠ.âv. èôŠð£è Þ¼‚èô£‹, °®J¼Š¹ 
ð°F «ïó‹ ñ£øô£‹, õ÷ e†¹‚è£ù ¹Fò ÞÁF ðò¡ð£®Ÿè£è ¹Fò ºîh´ 
ªêŒòô£‹.(â.è£. àó‹). Þ¶ «ð£¡ø å¼ õö‚A™ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ 
Þò‚°ï˜èœ «ê¬õèÀ‚è£ù ¹Fò «è£K‚¬è‚° ðFôO‚è Þíƒè «õ‡´‹. 
ªð£¶ ñŸÁ‹îQò£˜ Ã†´ˆªî£¬è ªð¼‹ð£½‹ âçŠ.âv.â‹ Ü¬ñŠH™ ÜFè 
ªïA›¾ˆî¡¬ñ¬ò ÜO‚Aø¶.

ðì‹ 12.2 Mõê£ò‹ì‚è˜ªêùèL™ ðò¡ð´ˆ¶õîŸè£è àô˜‰î ð´‚¬èJ™ Þ¼‰¶ ñô‚èN¾ 
ÜÁõ¬ì(¹¬èŠðì‹: L‡ì£ v†ó£‡†).

GF «ñô£‡¬ñ Fø¡: Fø¬ñò£ù GF G˜õ£è‹ ï¡° õ¬óòÁ‚èŠð†ì 
õEèˆ F†ìƒèO¡ õNº¬øèœ ºô‹ àÁF ªêŒòŠðì «õ‡´‹ (Þò™ 13).
ðƒ«èŸð£÷˜èÀìÂ‹ Ã†ì£OèÀìÂ‹ ê‰FŠ¹èœ M¬ô, è†ìí‹, õKèœ 
ñŸÁ‹ GF õ£ŒŠ¹èœ ðŸPò Mõ£îƒè¬÷ àœ÷ì‚AJ¼‚è «õ‡´‹.

Ü¬ñŠH¡ ªõOŠð¬ìˆ î¡¬ñ: «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹ðƒ«èŸð£÷˜èœ ñŸÁ‹ «ê¬õ 
ðòù£÷˜èÀ‚°‹ Þ¬ìJ™ ï‹H‚¬è ñŸÁ‹ ªõOŠð¬ìˆî¡¬ñ¬ò ðôŠð´ˆ¶õîŸ° 
àÁF ªêŒò «õ‡´‹. ðƒ«èŸð£÷˜èO¬ì«ò å¼ƒA¬íŠ¹ Ã†ìƒèœ 
ñŸÁ‹ °¿‚èœ Íô‹ ªõOŠð¬ìˆî¡¬ñ ñŸÁ‹ õ£®‚¬èò£÷˜èÀìù£ù 
ªî£ì˜ŠHŸ°‹ àî¾õ¶ å¼ ï™ô Üµ°º¬øò£°‹, 
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ÞÁF îò£KŠ¹ ê‰¬îŠð´ˆî™ ñŸÁ‹ õ£®‚¬èò£÷˜ àø¾èœ: õ£®‚¬èò£÷˜ 
àø¾èO™ ê‰¬îŠð´ˆî™ Üìƒ°‹âçŠâv«êèKˆî™, ÜÂŠ¹î™ ñŸÁ‹ ÞÁF 
ðò¡ð£´ ªð£¼†è¬÷ âšõ£Á àð«ò£A‚èô£‹. õ£®‚¬èò£÷˜èœ GÁõùˆ¬î 
âOî£è¾‹ «ï˜ñ¬øò£ù îèõ½‚°‹ ªî£ì˜¹ ªè£œ÷ º®»‹õ÷ e†¹, îò£KŠ¹ˆ 
îó‹ ñŸÁ‹ ï™ô ï¬ìº¬øèœ ÝAòõŸP¡ ðò¡è¬÷ ðóõô£‚è «õ‡´‹.
ÞÁFŠ ªð£¼œªêòŸº¬ø ñŸÁ‹ ê‰¬î Gôõó‹ Þ¬ì«ò Ýù Þ¬íŠ¹èO¡ 
º‚Aòˆ¶õ‹Þò™ 10™ °PŠHìŠð†´œ÷¶.

Gô‹ ªðÁõîŸè£ù Fø¡:c‡ìè£ô F†ìI´î½‚° G½¬õJ™àœ÷ ñŸÁ‹ âF˜è£ô 
F†ìõ÷˜„C‚è£ù Gôˆ¬î ð£¶è£Šð£è Üµè «õ‡´‹. Gôˆ F†ì ÜFè£Kèœ 
âF˜è£ô âçŠ.âv.¯.d.J¡ Ü¼A½œ÷ ñ‚èÀì¡ªî£ì‚èˆF«ô«òÞ¬í‰¶ 
ß´ð´ˆîŠðì «õ‡´‹.(17 õ¶ Þò™)

12.3 Þòô„ ªêŒ å¿ƒ°º¬ø„ Åö™ à¼õ£‚è‹:

õ÷˜„C, êKð£˜ˆî™ ñŸÁ‹ ªè£œ¬èèœ ðóõô£ù õK¬ê, àˆFèœ, ê†ìƒèœ ñŸÁ‹ 
îóG¬ô ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ð£ˆFóƒè¬÷ õ¬óòÁ‚°‹, îóG¬ôèœ, ï¬ìº¬øèœ 
ñŸÁ‹ Üðó£îƒèœ «ð£¡øõŸ¬ø MõK‚°‹«ð£¶ «îCò ÜFè£Kè¬÷»‹ 
è¼ˆF™ ªè£œ÷ «õ‡´‹. (ªý†„, 2004). MFè¬÷ õ¬óòÁ‚°‹«ð£¶ îQò£˜ 
¶¬ø ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‹ èí‚A™ â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹, Üõ˜èœ ÜFè 
ªêô¾-°¬ø‰î «ê¬õè¬÷ õöƒè¾‹, «ê¬õè¬÷ õöƒ°õîŸè£ù «î¬õ ñŸÁ‹ 
Üóê£ƒèƒèO¡ Fø¬ñ‚°‹ Þ¬ìJ™ àœ÷ Þ¬ìªõO¬ò GóŠð¾‹ Ã´‹. 
å¿ƒ°º¬ø Ë™è¬÷ õ÷˜ŠðF™ èõù‹ ªê½ˆî «õ‡®ò Ü‹êƒèœ H¡õ¼‹ 
HK¾èO™ Mõ£F‚èŠð´A¡øù, Þ¶ å¿ƒ°ð´ˆîL™ Ã´îô£è «ê˜‚èŠðìô£‹, 
«ñ½‹ àœÙ˜ G¹íˆ¶õ õ÷˜„C‚° ãŸð (Gè›¾Šð£ì‹ 12.1) HK¾ 12.2 Þ™ 
MõK‚èŠð†ì «ï£‚èƒè¬÷ Ü¬ìò àîMò£è Þ¼‚°‹.

ñQî ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö™ ïô‹: ñQîõ÷ ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö™ ²è£î£óˆ¬î ð£¶è£‚è 
â´‚°‹ ïìõ®‚¬èèœ âçŠ.âv.â‹ àì¡ ªî£ì˜¹¬ìò Üð£òƒèOL¼‰¶ 
ªîOõ£è õ¬óòÁ‚èŠðì «õ‡´‹. Þ¬õ «êIŠ¹, ðKñ£Ÿø‹ ñŸÁ‹ CA„¬ê 
àœè†ì¬ñŠ¹èœ, âçŠ.âv.â‹ àì¡ ðEò£ŸÁ‹ áNò˜èÀ‚è£ù ð£¶è£Š¹ 
àðèóíƒèœ ñŸÁ‹ ²ŸÁÅöL™ ªõO«òŸøŠð´õ¬îˆ îM˜ŠðîŸè£ù 
ïìõ®‚¬èèœ (ðì‹ 12.3).

ðì‹ 12.3 ñô‚èN¬õ ê†ìM«ó£îñ£è ²ŸÁ„Åö½L™ «ïó®ò£ù ªõO«òŸÁõ¶.ò£«ý£‡«ì, «èñÏ¡ 
(¹¬èŠðì‹: L‡ì£ v†ó£‡†).
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å†´ªñ£ˆî ²è£î£ó F†ì‹: å¼ƒA¬í‰î Üµ°º¬ø¬ò àÁFŠð´ˆî ¶Š¹ó¾ 
«ê¬õè¬÷ G˜õAŠðîŸè£ù å¼ àˆF õ¬óòÁ‚èŠðì «õ‡´‹ ÜõŸP™âçŠ.
âv.â‹ ñŸÁ‹ èN¾c˜ «ñô£‡¬ñ ÝAò¬õ Üìƒ°‹.Þ¶ îŸ«ð£¶ àœ÷ 
è†ì¬ñŠH¡ ²è£î£ó ªî£N™¸†ðƒèœ ñŸÁ‹ âçŠ.âv.â‹ Ü÷¬õ àœ÷ì‚Aò¶. 
âF˜è£ô àˆFèœ i†´ˆ F†ìˆF™ ²è£î£ó õêFè¬÷ õöƒ°õîŸ°‹, âçŠ.âv.â‹ 
ñŸÁ‹ èN¾c˜ «ñô£‡¬ñ Íô‹ å¼ƒA¬í‚èŠðì «õ‡´‹.

ïèó Ü÷Mô£ù Üµ°º¬ø: âF˜è£ô ïè˜Š¹ø õ÷˜„Cˆ F†ìƒè¬÷ èí‚A™ 
â´ˆ¶‚ ªè£‡´, àœÙ˜ ñ†ìˆF™ ï¬ìº¬øŠð´ˆî½‚è£ù ªïPº¬øè¬÷ 
õ¬óòÁ‚èâçŠ.âv.â‹‚è£ù àˆFèœ ñŸÁ‹ F†ìƒèœ ïè˜Š¹ø Ü÷Mô£ù 
Ü÷M™ à¼õ£‚èŠðì «õ‡´‹, (v®ó£v ñŸÁ‹ ñ£‡ªì˜«è£«ó£, 2003). Gô 
ðò¡ð£´‹, ñ‚èœªî£¬è ð‡¹èÀ‹, è†ììƒèO¡ õ¬èèÀ‹ ðKYL‚èŠðì 
«õ‡´‹.

º¿¬ñò£ù «ê¬õ ªî£ì˜: «êIŠðè‹, «êèKŠ¹, ÜÂŠ¹î™, CA„¬ê ñŸÁ‹ 
âŠ.âv.R¡ º®ªõ´ˆî™ ñŸÁ‹ ÜèŸÁõ¶ «ð£¡ø «ê¬õ„ ªî£ì˜ êƒALJ¡ 
åšªõ£¼ ð®G¬ô¬ò»‹ «ñô£‡¬ñ ªêŒõîŸ° å¿ƒ°º¬ø «î¬õŠð´Aø¶.

Üñô£‚è‹: H¡õ¼‹ Ü‹êƒèÀ‚è£ù MFèœ ñŸÁ‹ ê£ˆFòñ£ù Üðó£îƒè¬÷ 
õ¬óòÁ‚°‹ îQˆîQ b˜ñ£ùƒèœ, º®¾èœ, îóG¬ôèœ ñŸÁ‹ õNè£†´î™è÷£™ 
«îCò ñŸÁ‹ ¶¬í «îCò Ü™ô¶ ïèó ñ†ìƒèO™ å¿ƒ°MFèœ 
ï¬ìº¬øŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹:

· «ê¬õ„ ªî£ì˜ êƒALJ¡ åšªõ£¼ ð®G¬ô‚°‹, ÜõŸP¡ ð£ˆFóƒèÀ‹, 
èì¬ñèÀ‹, åšªõ£¼ ªêò™ð£†®¡ è‡è£EŠ¹ ñŸÁ‹ Üñô£‚èˆFŸ°‹ 
ªð£ÁŠð£ù Þò‚èƒèÀ‚°‹ ÜƒWèK‚èŠð†ì ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ªð£¼Šð£°‹;

· ÜˆFò£õCò ªê¿¬ñ ð´ˆ¶î™ ªî£N™¸†ðƒèœ ñŸÁ‹ CA„¬ê ñŸÁ‹ 
àœè†ì¬ñŠ¹èÀ‚è£ù «î¬õò£ù õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ è†´ñ£ù îóƒèœ 
«õ‡´‹;

· «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ ÜƒWèK‚èŠð†ì ê£¬ôèœõN ÜÂŠ¹‹ MFèœ 
«õ‡´‹;

· ªê¿¬ñ ð´ˆ¶î™ ñŸÁ‹ ÜèŸÁõîŸè£ù ÜƒWèK‚èŠð†ì î÷ƒèœ «õ‡´‹;

· ªê¿¬ñ ð´ˆ¶î™ Üµè™ ñŸÁ‹ ªõO«òŸø G¬ô¬ñèœ, õ÷‹ e†¹ ñŸÁ‹ 
ÜèŸÁ‹ î÷ƒèœ «õ‡´‹ (â.è£. FøŠ¹ «ïó‹, è†ìí‹);

· «ê¬õèœ ñŸÁ‹ àŸðˆFèÀ‚è£ù «î¬õò£ù îóƒèœ; ñŸÁ‹

· «î¬õò£ù Üñô£‚è ñŸÁ‹ è‡è£EŠ¹ ªõOf´èœ.

åšªõ£¼ ð®J½‹ å¿ƒ°º¬ø Üñô£‚èˆFŸè£ù á‚èƒèœ ñŸÁ‹ è†´Šð£´ 
õNº¬øèœ «î¬õ(ã«è£‹ñŸÁ‹ ê‡«ì‚ / ßõ£‚, 2010; ðì‹ 12.4).

ðì‹ 12.4 ê†ìM«ó£îñ£è ñô‚èN¬õ ªè£†´õî¬î ï¬ìº¬øð´ˆ¶î™ ªð£ÁŠ¹ ÜF˜è£K.ì‚è£˜, ªêùè™ 
(¹¬èŠðì‹: L‡ì£ v†ó£‡†).
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ÜÂñF ñŸÁ‹ àKñƒèœ:«ê¬õ ªî£ì˜êƒAL»ì¡ ªî£ì˜¹¬ìòðƒ«èŸð£÷˜èO¡ 
ðƒ¬è õ¬óòÁ‚è Ýõíƒèœ ÜõCò‹. Þ‰î ÝõíƒèO¡ ïìõ®‚¬è, ªêò™º¬ø 
ñŸÁ‹ è£ôG¬ô ¹¶ŠHˆî™ ÝAòõŸPŸ° ªð£ÁŠð£ù GÁõùƒèÀ‚°, «î¬õò£ù 
GF ñŸÁ‹ ñQî õ÷ƒèœ «ð£¶ñ£ùî£è Þ¼‚è «õ‡´‹. Þ‰î Ýõíƒè¬÷Š 
ªðÁõîŸè£ù G˜õ£è ï¬ìº¬ø ªîOõ£èˆ ªîKM‚èŠðì «õ‡´‹.

å¼ƒA¬íŠ¹: å†´ªñ£ˆî âçŠ.âv.â‹ Ü¬ñŠ¹º¬øJ¡ å¼ƒA¬íŠ¹ ñŸÁ‹ 
ñFŠd´ ªêŒõîŸ° Ü¬ñŠ¹ (èœ) ñŸÁ‹ GF õNº¬øèœ Þ¼‚è «õ‡´‹(ã«è£‹ 
ñŸÁ‹ ê‡«ì‚ßõ£‚2010).ðƒ«èŸð£÷˜èœ ñŸÁ‹ Ü¬ñŠ¹ ñFŠd´ ªêŒò «õ‡®ò 
Ýõíƒèœ Þ¬ì«ò Ýù ªî£ì˜¹ ñŸÁ‹ ñFŠH´‹ àˆFèœ ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬ø 
ÝõíƒèO™ ªîOõ£è õ¬óòÁ‚èŠðì «õ‡´‹.

Gè›¾Šð£ì‹ 12.1: ñ«ôSò£M™ GÁõù ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬ø è†ì¬ñŠ¹
(ã«è£‹ ñŸÁ‹ ê‡«ì‚ / ßõ£‚, 2010 Þ™ Þ¼‰¶ ñ£ŸP Ü¬ñ‚èŠð†ì¶)

Üóê£ƒè Ü˜ŠðEŠ¹, ²è£î£ó‹ ñŸÁ‹ âçŠ.âv.â‹ÝAòõŸ¬ø â‰î Ü÷MŸ° 
«ñ‹ð´ˆ¶Aø¶ â¡ð¬î‚ àî£óí‹ è£†´Aø¶ ñ«ôCò Üóê£ƒè‹. Þ‰î ï£´ 
âçŠ.âv.â‹ Þ¡ «ñô£‡¬ñ‚° Iè¾‹ Fø¬ñò£ù å¼ Ü¬ñŠ¹º¬ø¬ò 
à¼õ£‚Aò¶, Ü¶ à‡¬ñò£ù GÁõù ñ£Ÿøƒèœ ñŸÁ‹ ¶Š¹ó¾ 
Hó„C¬ùè¬÷ b˜‚è å¼ àôè÷£Mò ð£˜¬õ ÝîKˆî¶. 1993 Ý‹ Ý‡®™ 
Þ‰î£ c˜ èöè‹ (ä.».«è) à¼õ£‚èŠð†ì¶, ï£´ º¿õ¶‹ èN¾c˜ ñŸÁ‹ 
âçŠ.âv.â‹ «ê¬õè¬÷ õöƒ°õîŸ° ªð£ÁŠ¹ Ü‰îGÁõù‹.ä.».«èÞ¡ 
«ï£‚èƒèœ àœè†ì¬ñŠ¹è¬÷ à¼õ£‚°õ¶, «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ 
«ê¬õè¬÷ «ñ‹ð´ˆ¶î™, ñŸÁ‹ F†ìIìŠð†ì âçŠ.âv.â‹ «êèKŠ¹ 
ñŸÁ‹ èN¾c˜ è†ìí‹ ÝAòõŸ¬ø ãŸÁ‚ªè£œÀî™. 2000 Ý‹ Ý‡®™, 
ñ£Qòƒèœ ñŸÁ‹ GF è†´Šð£†´ ÜFèKŠðîŸè£è ä.».«è GF Ü¬ñ„êóèˆF™ 
Þ¬í‚èŠð†ì¶. èN¾c˜ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ «ê¬õ ê†ì‹ G˜ñ£íF™, ªê¿¬ñ 
ð´ˆ¶î™ º¬øèœ, ªêŠ®‚ ì£ƒAèœ, «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ «ê¬õèœ 
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12.4 GÁõù ãŸð£´èœ

12.4.1 ðEˆ ªî£ì˜¹ êƒAL Ü¬ñŠH¡ è‡«í£†ì‹:

âçŠ.âv.â‹ Ü¬ñŠ¹èO¡ «î£™M‚° º‚Aò è£óíƒèO™ å¡Á, ªð£ÁŠ¹èO¡ 
ªîO¾ Þ™ô£ å¶‚W´ ñŸÁ‹ ªêò™Fø¡ àKò áFò‹A¬ì‚è£ñ™ Þ¼Šð¶. 
Þ‰î G¬ô¬ñ å¼ º¿¬ñòŸø GÁõù è†ì¬ñŠH™ ãŸð´‹, Þî¡ M¬÷õ£è 
ðƒ«èŸð£÷˜èO¬ì«ò èí‚°ŠðF¾ ñŸÁ‹ è¼ˆ¶ «õÁð£´ ÝAòõŸP¡ 
ðŸø£‚°¬ø ãŸðì õ£ŒŠ¹ àœ÷¶. º¿ «ê¬õ êƒAL Þ¬í‚èŠð†´œ÷î£™, 
åšªõ£¼ Ü‹êº‹ ñŸªø£¡´ì¡ ê£˜‰¶œ÷î£™ ªê™õ£‚° ªê½ˆ¶Aø¶, «ñ½‹ 
ÞF™ ðƒ°èÀ‹ ªð£ÁŠ¹èÀ‹ ªîOõ£è õ¬óòÁ‚èŠð´A¡øù. àî£óíñ£è, âçŠ.
âv.â‹Þ¡ «êèKˆî™ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ ªð£ÁŠH™ àœ÷ ðƒ«èŸð£÷˜èœ âçŠ.
âv.â‹Þ¡ ªê¿¬ñ ð´ˆ¶î™ G¬ôòˆF™ àœ÷ GÁõùˆF™ ðƒ° ªðø «õ‡´‹. 
Þ¬îªò£†®âçŠ.âv.â‹ «ñô£÷˜èœ îƒèœ ïìõ®‚¬èè¬÷ ðƒ«èŸð£÷ó£è 
(èœ) å¼ƒA¬í‚è «õ‡´‹Ü¬õ Íô‹ õ÷ Ýî£óƒè¬÷ e†ªì´Š¹ ñŸÁ‹ 
ÜèŸÁõîŸ° ªð£ÁŠð£è àœ÷ù. Þîù£™ªî£ì˜ êƒALJ™ åšªõ£¼ ð°F½‹ 
àœ÷ Þ¬íŠ¬ð å¼ƒA¬íŠð¶ ªõŸPèóñ£ù å¼ âçŠ.âv.â‹Ü¬ñŠ¹º¬ø¬ò 
àÁFŠð´ˆ¶õ¶ ÜõCòñ£°‹. èNõèŸø¬ô «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹èOìI¼‰¶ Þ¶ 
«õÁð´Aø¶èN¾Šªð£¼†è¬÷‚ èN¾c˜ ð£¬îJ™ ªè£‡´ ªê™½õ¶ ñŸÁ‹ 
ªð£¶õ£è å«ó å¼ ðƒ«èŸð£÷˜ å†´ªñ£ˆî Ü¬ñŠH¡ ªð£ÁŠð£÷ó£è àœ÷£˜.

ÝAòõŸPŸè£ù G¬ô¬ñè¬÷ êKªêŒõ¶ «ð£¡ø¬õ ä.ìHœ».«è.ñŸÁ‹ 
îQò£˜ Þò‚°ï˜è÷£™ «ñŸªè£œ÷Šð´Aø¶. 2008 Þ™ âKê‚F Ü¬ñ„êè‹ 
å¼ ¹Fò è†´Šð£†´ GÁõù‹ à¼õ£‚èŠð†ì¶. ²¼õ£ùTò£ ªð˜Aˆñì£¡ 
ã˜ ªïè£ó£ (v«ð¡) ²è£î£óˆ F†ìˆF¡ õ¬óò¬ø‚° c˜ ñŸÁ‹ èN¾ c˜ 
ªê¿¬ñ ð´ˆ¶î™ «ñô£‡¬ñ ÝAòõŸP¡ è†´Šð£ð£†®Ÿ° ªð£ÁŠ¬ð 
ãŸø¶, ä.».«è Þšõ£Á v«ð¡ õ¬óòÁˆF¼‚°‹ àˆFè¬÷ ÞòŸ¬è ñŸÁ‹ 
²ŸÁ„Åö™ Ü¬ñ„êè‹ Íô‹ õ¬óòÁ‚èŠð´‹ ªõO«òŸø‹ ñŸÁ‹ îó 
G˜íòƒè¬÷ ï‹H»œ÷¶. GF G¬ôˆî¡¬ñ ñŸÁ‹ ªõOŠð¬ìˆî¡¬ñJ¡ 
è†´Šð£†®Ÿ° °PŠH†ì °¿‚è«÷ ªð£ÁŠð£°‹. èN¾Šªð£¼†èÀ‚è£ù 
b˜¬õèœ, ñ£Qòƒèœ ñŸÁ‹ õKè¬÷ õ¬óòÁ‚è Þ‰î °¿‚èÀ‚° ÜFè£ó‹ 
à‡´. Ü«î õ¼ì‹ ºî™ c˜ «ê¬õ ªî£NŸ¶¬ø ê†ìº‹ Ã†ì£†C 
Üóê£ƒè‹ î‡a˜ ñŸÁ‹ èN¾ c˜ GÁõùƒèÀì¡ åˆ¶¬ö‚è ÜÂñFˆî¶ 
Þîù£™ c˜ õ÷ƒèO¡ «ñô£‡¬ñ‚° ÝîóM¡ ºô‹ ï£†®Ÿè£è Ýó‹ð 
ºî™ ÞÁF õ¬ó ï¬ìªðÁAø¶. Þ‰îˆ ¶¬ø c˜ ¶¬ø ªî£N™¶¬øJ¡ 
ªêò™Fø¬ù ÜFèK‚è¾‹ ñŸÁ‹ ï£´ º¿õ¶‹ Cø‰î ï¬ìº¬øè¬÷ ðA˜‰¶ 
ªè£œ÷¾‹, ê£î¬ùèœ ðóŠ¹õF¼‚°‹ àî¾Aø¶. Üˆî¬èò õ½õ£ù GÁõù 
Ü¬ñŠð£ù¶ HK¾ 12.2 ï£†®™ âçŠ.âv.â‹ °PŠH†ì è†´Šð£´è÷£™ 
ÝîK‚èŠð†´ c˜ õ÷ «ñô£‡¬ñ ªêò™º¬øJ¡ å¼ƒA¬í‰î ð°Fò£è 
è¼îŠð´Aø¶. Ã´îô£è«îCò ð™è¬ô‚èöèƒèÀìù£ù åˆ¶¬öŠ¹ Ýó£Œ„C 
ñŸÁ‹ ðJŸC Gè›„Cè÷£™ õ½õ£ù «îCò G¹íˆ¶õˆ¬î «ñ‹ð´ˆ¶Aø¶. ðô 
CÁ ¹ˆîèƒèœ ñŸÁ‹ ðˆFK¬è ªõOf´èO¡ ªõOf´ ªð£¶ MNŠ¹í˜¾ 
ÜFèKˆ¶œ÷¶. èì‰î 10 Ý‡´èO™ GÁõù ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬ø è†ì¬ñŠH¡ 
Þ‰î ñ£Ÿøƒèœ ºô‹ 1993 Ý‹ Ý‡®™ 5 êîMAîˆFL¼‰¶ 1993 ™ 73 êîMAî‹ 
õ¬ó ðòù¬ì‰î °´‹ðƒèO¡ êîiî‹ ÜFèKˆî¶, eîºœ÷ 27% ñ‚èœ âçŠ.
âv.â‹F†ìIìŠð†ì «êèKŠH™ ðòù¬ìõ£˜èœ.
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ðì‹ 12.5 Þ™ M÷‚èŠð†´œ÷ð®, åšªõ£¼ ªî£°F½‹ å¼ ðƒ«èŸð£÷˜ 
HóFGFˆ¶õŠð´ˆ¶Aø¶Üƒ° âçŠ.âv.â‹ «ê¬õ êƒAL¬ò å¿ƒè¬ñ‚è ðô 
õNèœ àœ÷ù. ê‹ð‰îŠð†ì ðƒ«èŸð£÷˜ ªð£¼†ð´ˆî£ñ™ ðô Ü¬ñŠ¹èœ 
ªè£‡´œ÷î£™, ðƒ«èŸð£÷˜ò£ªó¡Á ÜPò£î Ü÷¾‚° C‚èô£ùî£è Þ¼‚°‹. 
ñ£ø£èå«ó å¼ ðƒ«èŸð£÷˜ º¿ «ê¬õ êƒAL ªð£ÁŠð£è Þ¼‰î£™ªïA›¾ˆî¡¬ñ 
àÁF ªêŒò è®ùñ£è Þ¼‚°‹ ñŸÁ‹ bMó «ñô£‡¬ñ ï¬ìº¬øèœ H¡ù˜ 
ÜõCòñ£AM´‹. âù«õàœÙ˜ Åö½‚° ªð£¼ˆîñ£ù å¼ GÁõùF¡ «î˜¾ 
º‚Aòñ£ù¶. «ê¬õèÀ‚è£ù «î¬õèO¡ Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´ Þ‰î ãŸð£´ 
«ñ½‹ ÜFèK‚èŠð´‹. Ü¬ùˆ¶ ðƒ«èŸð£÷˜ ðƒ° ªð£¶ Ü™ô¶ îQò£˜ 
¶¬øè÷£™ ïìˆî º®»‹.

ðì‹ 12.5 ðƒ«èŸð£÷˜èO¬ì«ò ªêò™ð£†´ ªð£ÁŠ¹è¬÷ MG«ò£AŠðîŸ° 
ð™«õÁ GÁõù ãŸð£´èœ °Pˆî F†ìõ†ìñ£ù HóFGFˆ¶õ‹ (å¼ ðƒ° å¼ 
ðƒ«èŸð£÷˜ HóFGFˆ¶õŠð´ˆ¶Aø¶).

ðì‹ 12.5 Þ™ õöƒèŠð†ì åšªõ£¼ M¼ŠðˆFŸ°‹ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ b¬ñèœ 
àœ÷ù:

12.5 ðƒ«èŸð£÷˜èO¬ì«ò ªêò™ð£†´ ªð£ÁŠ¹è¬÷ MG«ò£AŠðîŸ° ð™«õÁ GÁõù ãŸð£´èœ 
°Pˆî F†ìõ†ìñ£ù HóFGFˆ¶õ‹ (å¼ ðƒ° å¼ ðƒ«èŸð£÷˜ HóFGFˆ¶õŠð´ˆ¶Aø¶).

ðì‹ 12.5 Þ™ õöƒèŠð†´œ÷ åšªõ£¼ M¼ŠðˆFŸ°‹ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ b¬ñèœ 
àœ÷ù:

M¼Šð‹ 1: «ê¬õ ªî£ì˜„ êƒALJ¡ åšªõ£¼ ð®õº‹ ªõš«õÁ ðƒ«èŸð£÷ó£™ 
õöƒèŠð´Aø¶. Þ¶ GÁõù ªïA›¾ˆî¡¬ñ‚° ÜÂñF‚Aø¶, Ýù£™ Üñô£‚è‹, 
è‡è£EŠ¹ ñŸÁ‹ å¼ƒA¬íŠ¹ «ð£¡ø¬õ è®ùñ£ù¬õò£Aø¶ «ñ½‹ ðô 
Þ¬ìG¬ôJ™ ðî†ìˆ¬î ãŸð´ˆîô£‹. ð™«õÁ ðƒ«èŸð£÷˜è÷£™ «êèKˆî™ 
ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ ïìõ®‚¬èèœ «ñŸªè£œ÷Šð´õî£™ «õ¬ôõ£ŒŠ¹ à¼õ£õîŸ° 
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ê£îèñ£è àœ÷¶. âQÂ‹, âçŠ.âv.®.H - ‚° ñ£ŸÁõîŸ° «êèKˆî, âçŠ.
âvÞ¡ ðKñ£Ÿø‹ ÜõCòñ£Aø¶, Þîù£™ ÜFè àœè†ì¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ Ü¬ñŠ¹ 
ÝAò¬õJ¡ «î¬õ ÞF™ Üìƒ°‹ (â.è£. ðKñ£Ÿø G¬ôòƒè¬÷ Þò‚è).

M¼Šð‹ 2: «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ «ê¬õèœ å¼ ðƒ«èŸð£÷˜ Íô‹ 
Þòƒ°A¡ø¶, «ñ½‹ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ å¼ °PŠH†ì ðƒ°î£ó˜ Íô‹ 
«ñŸªè£œ÷Šð´Aø¶. Þò‰Fó «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ «ê¬õèœ ãŸèù«õ 
A¬ì‚°‹ «ð£¶ Þ‰î M¼Šð‹ Cø‰î¶. Þ¶ âçŠ.âv.®.HèÀ‚° âçŠ.âv Þ¡ 
«ð£‚°õóˆ¬î GF æ†ì‹å¿ƒè¬ñŠ¬ð»‹ âOî£‚°Aø¶. âQÂ‹, âçŠ.âv.ä 
å¼ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ G¬ôòˆF™ ªõO«òŸÁõîŸè£ù ªêò™º¬ø C‚èô£ùî£è 
Þ¼‚èô£‹, «ñ½‹ ²¬ñèO¡ îó‹ ñŸÁ‹ Ü÷¾ ñ£Áð£†¬ì‚ è†´Šð´ˆ¶õ¶ 
è®ù‹. Üì˜ˆFò£ù ñ‚è†ªî£¬èèœ àœ÷ ÞìˆF™ õ£èù Üµè™ è®ùñ£ù¶ 
ÞîŸè£ù b˜¾èÀ‹ è£íŠðì «õ‡´‹.

M¼Šð‹ 3: ÞÁF îò£KŠ¹èO¡ ê‰¬îŠð´ˆî™ Íô‹ à¼õ£‚èŠð†ì ñFŠH¬ù 
ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ àœè†ì¬ñŠ¹‚° «î¬õò£ù GF‚° ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹, Üî¡ 
ðƒ«èŸð£÷¼‹ Þ‰î ïìõ®‚¬èèÀ‚° ªð£ÁŠ«ðŸð£÷ó£è Þ¼‰î£™. Þ¬õ æ & 
â‹Þ¡ «î˜¾º¬ø, ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ ñŸÁ‹ õ÷ e†¹ Ý¬ô ñŸÁ‹ º®õ¬ì‰î 
îò£KŠ¹èO¡ GF «ñô£‡¬ñ ÝAò¬õ âOF™ ÉŒ¬ñò£‚èŠð´õ¬î 
ÜÂñF‚Aø¶. âQÂ‹, Þ‰î M¼ŠðˆF™, âçŠ.âvÜÂŠ¹î™ ñŸÁ‹ 
ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ î÷ˆF™ ªõO«òŸÁ ï¬ìº¬øèœ àè‰îî£è Þ™¬ô.

M¼Šð‹ 4: å¼ õ¬è ðƒ«èŸð£÷˜ âçŠ. âv «êèKˆî™ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î½‚° 
Ü¬ùˆ¶ àðèóíƒè¬÷»‹ G˜õA‚Aø£˜, ñŸªø£¼ ðƒ«èŸð£÷˜ âçŠ.
âvªê¿¬ñð´ˆ¶î™ àœè†ì¬ñŠ¹èœ ñŸÁ‹ õ÷ e†HŸ° ªð£ÁŠ«ðŸð£÷˜ 
Ýõ£˜. Þ‰G¬ôJ™, Þó‡´ õ¬èò£ù ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‹ îƒè÷¶ ªêò™ð£´èÀ‚° 
°PŠH†ì Fø¡è¬÷ à¼õ£‚è º®»‹. º‰¬îò Í¡Á M¼Šðƒè¬÷Š «ð£ô«õ, 
ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ G¬ôòˆF™ âçŠ.âv. ªõO«òŸø ‹ àî¾õF™¬ô â¡ð«î Þî¡ 
º‚Aò H¡Ü¬ì¾ Ý°‹. Þ¼ŠHÂ‹, Þ«î«ð£™ M¼Šð‹ 3, ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ 
ªî£N™¸†ð‹ õ÷‹ e†¹ Ü®Šð¬ìJ«ô«ò «î˜¾ ªêŒòŠðìô£‹.

M¼Šð‹ 5: Þ‰î M¼Šð‹ êÍèˆF™ àœÙ˜ «õ¬ô õ£ŒŠ¹è¬÷ à¼õ£‚è¾‹, 
Ü«î«ð£™ ªî£N™¶¬ø ªêò™º¬øèO¡ õ÷˜„C ñŸÁ‹ ÞÁF îò£KŠ¹èO¡ 
ðò¡ð£†¬ì ÜÂñF‚Aø¶. Þ‰î Ü¬ñŠð£ù¶õ£èùˆF¡ Üµè™ è®ùñ£è 
ñ‚èœªî£¬è Üì˜ˆFò£è àœ÷ ÞìˆF™ ê£îèñ£ùî£è àœ÷¶. ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ 
Ý¬ôèO™ âçŠ.âvÞ¡ ªõO«òŸÁ‹ ªêò™º¬ø àè‰îî£è Þ¼‚è «õ‡´‹, 
ñŸÁ‹ ²ˆFèKŠð´‹ fopM¡ îóˆ¬î è†´Šð£†´ì¡ «ñ‹ð´ˆ¶õîŸè£ù 
õ£ŒŠ¹ àœ÷¶. âQÂ‹ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ ïìõ®‚¬èèÀ‚° Þ¬ì«ò 
¹FòâçŠ.âv ðKñ£Ÿø Ü¬ñŠ¹ C‚èô£ùî£è Þ¼‚èô£‹. õ÷ e†¹‚° ªð£ÁŠð£ù 
ðƒ«èŸð£÷¼‚° ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ ÜO‚èŠð†ì âçŠ.âvõöƒ°õîŸè£ù 
ªîOõ£ù G¬ô¬ñèœ Þ¼Šð¶‹ º‚Aòñ£°‹.

M¼Šð‹ 6: «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ àðèóíƒèœ «ñô£‡¬ñ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ 
àœè†ì¬ñŠ¹èÀì¡ Þ¬í‰¶ Iè¾‹ «ñ‹ð†ì «ñô£‡¬ñ Fø¬ñè¬÷ 
àœ÷ì‚Aò¶. Þ‰î M¼Šð‹ âçŠ.âv«ñô£‡¬ñ¬ò Þ¼‚A¡ø ÞìˆF™ 
ªî£N™¸†ð ðòQKL¼‰¶ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ G¬ôò‹ ªè£‡´ªê™Aø¶, 
ÜƒWèK‚èŠðì£î ªõO«òŸø‹ Íô‹ ãŸð´‹ Ýðˆ¶è¬÷‚ °¬øŠðîŸ°‹ 
àî¾Aø¶. Þ¼ŠHÂ‹, ÞÁFðò¡ð£´ ñŸÁ‹ eîºœ÷ ªî£ì˜¹„ êƒAL «ê¬õJ¡ 
GF æ†ì‹ àè‰îî£è Þ™¬ô.
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M¼Šð‹ 7: Þ«î«ð£™ 1, 3, ñŸÁ‹ 5 M¼ŠðƒèÀ‚°, ðKñ£Ÿø G¬ôòƒèœ Þ¼‚°‹ 
ÞìˆF™ Þ‰î M¼Šð‹ Cø‰î º¬øJ™ ï¬ìº¬øŠð´ˆîŠð´Aø¶, «ñ½‹ ðKñ£Ÿø 
G¬ôòˆF¡ «ñô£‡¬ñ‚° Ã´î™ ªð£ÁŠ¹ å¶‚èŠð†´œ÷¶. Þ¶ àœÙ˜ 
«õ¬ô õ£ŒŠ¹è¬÷ à¼õ£‚°Aø¶ ñŸÁ‹ ñ‚èœªî£¬è ðóŠð÷M™ âçŠ.âvÞ¡ 
«ñô£‡¬ñ‚° ÜÂñF‚Aø¶. Þ‰î M¼ŠðˆF™, ªî£ì˜¹„ êƒAL «ê¬õ Iè¾‹ 
C‚èô£ù¶, Ýù£™ õ÷‹ e†¹ âOF™ å¿ƒè¬ñ‚èŠð´Aø¶, ãªùQ™ ðô 
ðƒ«èŸð£÷˜èO¬ì«ò ðKñ£Ÿø‹ Þ™¬ô.

M¼Šð‹ 8: å†´ªñ£ˆî ªî£ì˜¹„ êƒAL «ê¬õ‚°‹ ªð£ÁŠð£è å¼ ðƒ«èŸð£÷˜ 
Þ¼Šð¶, âOî£ù å¼ƒA¬íŠ¹ ñŸÁ‹ ñŸø ÃÁèO¡ «î¬õ Ü®Šð¬ìJ™ 
åšªõ£¼ «ê¬õ ªî£ì˜¹„ êƒALJ¡ ÃÁè¬÷ «î˜¾ ªêŒò ÜÂñF‚Aø¶ Ýù£™ 
ÜîŸ° Iè¾‹ «ñ‹ð†ì G˜õ£è Fø¡èœ ñŸÁ‹ GF õ÷ƒèœ «î¬õŠð´Aø¶.

M¼Šð‹ 9: ªõOŠð¬ìˆ î¡¬ñ¬ò ÜÂñF‚è£îî£™ Þ‰î M¼Šðˆ¬î îM˜‚è 
«õ‡´‹. å¿ƒ°º¬øèÀ‹ Üñô£‚èƒèÀ‹ Üó² GÁõùƒè÷£™ GÁõù 
ïô¡èOL¼‰¶ ²ò£bùñ£ù ªêŒòŠðì «õ‡´‹.

12.4.2 ðƒ«èŸð£÷˜èO¬ì«ò ªð£ÁŠ¹ ðA˜î™:

«ñ«ô °PŠH†´œ÷ ãŸð£´èœ å¡¬øˆ «î˜¾ ªêŒõ¶ àœÙ˜ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ 
ð‡¹è¬÷ ê£˜‰¶œ÷¶. àî£óíñ£è, M¼Šð‹ 8 Þ™ MõK‚èŠð†´œ÷ ð® å¼ 
CPò îQò£˜ GÁõù‹ º¿ «ê¬õ ªî£ì˜¹„ êƒAL¬ò G˜õA‚è «ð£¶ñ£ùî£è 
è†ì¬ñ‚èŠðì£¶, . Þšõ£Á, åšªõ£¼ ðƒ«èŸð£÷K¡ Ü‹êƒè¬÷ ºîL™ ¹K‰¶ 
ªè£‡´ (ÜˆFò£ò‹ 15), H¡ù˜ GÁõù Ü¬ñŠ¹ õ¬óòÁ‚èŠðì «õ‡´‹.

îŸ«ð£¶œ÷ ªð¼‹ð£ô£ù Ü¬ñŠ¹èO™, ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ «ê˜‚¬è¬ò âçŠ.
âv «ê¬õ ªî£ì˜¹„ êƒALJ™ «ê¬õè¬÷ õöƒè º¬ùAø¶(â.è£. ²è£î£ó 
ðò¡ð£´, ïèó£†C «ê¬õèœ, Þó£µõˆ ¶¬ø, îQò£˜ ªî£N™ º¬ù«õ£˜, 
ªð£¼÷£î£ó ïô¡ °¿ (T.ß.ä)) («è£¡, 2010). «ê¬õ„ êƒALJ™ àœ÷ å¡Á 
Ü™ô¶ ÜîŸ° «ñŸð†ì ïìõ®‚¬èÀ‚°Š ªð£ÁŠ«ðŸèô£‹ («è£¡ì£, 2006). 

Ü†ìõ¬í 12.1 ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ê£ˆFòñ£ù ªð£ÁŠ¹è¬÷„ ²¼‚èñ£è‚ 
ÃÁAø¶. 
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ªî£ì˜ «ê¬õ„ êƒALJ™ ß´ð†´œ÷ åšªõ£¼ ðƒ«èŸð£÷K¡ àœ÷£˜‰î 
ðôƒèÀ‹, ðôiùƒèÀ‹ èí‚A™ â´ˆ¶‚ªè£œ÷ «õ‡´‹. (Ü†ìõ¬í 
12.2). Fø¬ù «ñ‹ð´ˆ¶î™ Ü™ô¶ ð™«õÁ ðƒ«èŸð£÷ó˜èO¡ ñÁYó¬ñŠ¬ð 
«ñ‹ð´ˆ¶î™ Íô‹ õ÷˜„C ÜFèK‚°‹.

è£õ™¶¬ø, ²ŸÁ„Åö™ Ü¬ñŠ¹èœ ñŸÁ‹ â¡.T.æ. ÝAò¬õ Ü†ìõ¬í 
12.2 ÞL¼‰¶ Mô‚èŠð†´œ÷ù, ãªùQ™ Ü¬õ Üñô£‚è‹ ñŸÁ‹ ðJŸC 
Ü‹êƒèÀ‚° ñ†´«ñ ªð£ÁŠ¹. Üñô£‚è ñŸÁ‹ îó è‡è£EŠ¹‚° ªð£ÁŠð£ù 
ðƒ«èŸð£÷ó˜èœ ªîOõ£è¾‹ Ü¬ìò£÷‹ è‡´ ð£óð†êñŸøõ˜è÷£è Þ¼‚è 
«õ‡´‹. ðôõ¬èJ™, «îCò Ü™ô¶ ïèó£†C ÜFè£Kèœ ê†ìƒèœ, îóƒèœ ñŸÁ‹ 
õNè£†´î™è¬÷ «ñŸð£˜¬õ ªêŒò «õ‡´‹(ã.ß.C.æ.â‹.ñŸÁ‹ âv.ã.â¡.®.ß.C. 
/ ß.ã.ìHœÎ.T, 2010). M¬ô, «ê¬õˆ «î¬õèœ ñŸÁ‹ îó è‡è£EŠ¹ ðŸPò 
Mõ£îƒèO™ ¸è˜«õ£˜ GÁõùƒèœ ß´ðìô£‹ (AOƒè™, 2001).

Ü†ìõ¬í 12.2 ê£ˆFòñ£ù ðƒ«èŸð£÷ó˜èœ, Üõ˜èO¡ ï¡¬ñèœ, °¬øð£´èœ 
ñŸÁ‹ «î¬õèœ

ð™«õÁ õ¬è ðƒ«èŸð£÷˜èÀìÂ‹ ªî£ì˜¹¬ìò Ýõíƒèœ ñŸÁ‹ åŠð‰î 
«î¬õèœ ÝAòõŸÁì¡ ªî£ì˜¹¬ìò ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ °¬øð£´èœ H¡õ¼‹ 
HK¾èO™ «ñ½‹ Mõ£F‚èŠð´A¡øù. GÁõù Ü¬ñŠH¡ Ýõíƒèœ ñŸÁ‹ 
õ¬óò¬øJ™ ¬èªò£ŠðI´î™ ºîL™ ªêò™ðì «õ‡´‹. (Þò™ 16).

12.4.3 «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶‚° GÁõù ãŸð£´èœ.

«êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ âçŠ.âv.â‹«ê¬õ ªî£ì˜„ êƒALJ¡ ºî™ ð®ò£°‹. 
â‰îªõ£¼ âçŠ.âv.â‹ «õ¬ô»‹ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ ðƒ«èŸð£÷ó˜èÀì¡ 
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èô‰î£«ô£Cˆ¶ Ü¬ñŠHŸ° Üõ˜èO¡ õ½×†ì™ Fø¡ ñŸÁ‹ å¼ƒA¬íŠ¬ð 
àÁFŠð´ˆî «õ‡´‹. Þ¬îˆ îM˜‚°‹ ðƒ«èŸð£÷ó˜èO¡ ªêò™º¬ø «î£™M‚° 
è£óíñ£è Þ¼‚èô£‹ (Gè›¾ ÝŒ¾ 12.2).

Gè›¾ ÝŒ¾ 12.2:	 «êèKŠ¹	 ñŸÁ‹	 ÜÂŠ¹î™	 Þò‚°ðõ˜èO¡	 ß´ð£´	
Þ™ô£ñ™	è†ìŠð†ì	ªê¿¬ñð´ˆ¶î™	G¬ôò‹.

ñ£LJ™, ð£ñ£«è£M™ è†ìŠð†ì âçŠ.âv.¯.d Ýù¶, «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ 
ÜÂŠ¹î™ Þò‚°ðõK¡ ÝA«ò£K¡ ðƒ° Þ™ô£ñ™ G¬ôòˆF¡ Þìˆ¬î 
«î˜‰ªî´‚è è¼ˆ¶ «è†è£ñ™ GÁõŠð†ì¶, Þ¶, ïèóˆFL¼‰¶ Iè ÜFèñ£è 
ÉóˆF™ è†ìŠð†ì¶, «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ Þò‚°ðõ˜èœ åšªõ£¼ 
Þ¼‚A¡ø ÞìˆF™ ªî£N™¸†ðˆFŸ°‹ õêF‚°‹ Þ¬ìJ™ ªê¡Áõó 
Þòô£¶. Þî¡ M¬÷õ£è, Þ‰î õêF å¼«ð£¶‹ ðò¡ð´ˆîŠðìM™¬ô, 
H¡ù˜ ¬èMìŠð†ì¶.  

ð™«õÁ õ¬èò£ù ðƒ«èŸð£÷˜èœ, ðKñ£Ÿø G¬ôòƒèœ Þ¼ŠHÂ‹ 
Þ™ô£M†ì£½‹ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î¬ô ¬èò£÷ô£‹. «îCò Ü™ô¶ ïèó£†C 
ðò¡ð£´èœ, Ü™ô¶ îQò£˜ GÁõùƒèœ, Þ¼‚A¡ø ÞìˆF™ ªî£N™¸†ðˆF™ 
«êèK‚èô£‹, Ü™ô¶ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ G¬ôòˆFŸ° ÜÂŠðô£‹ (ðì‹ 12.1 Þ™ 
M¼Šðƒèœ 1 ñŸÁ‹ 3), ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ ñŸÁ‹ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ ïìõ®‚¬èè¬÷ 
Þ¬í‚èô£‹ (M¼Šðƒèœ 5 ºî™ 8, ðì‹ 12.1). C.H.æ.M¡ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹ 
ªð£¶õ£è ðôiùñ£ù¬õ, Üõ˜èœ àœÙ˜ G¬ôJ™ CøŠð£è «êèKAø£˜èœ. 
Þ‰î Í¡Á ªõš«õÁ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ß´ð£†«ì£´ ªî£ì˜¹¬ìò ï¡¬ñèœ 
ñŸÁ‹ î¬ìèœ H¡õ¼ñ£Á:

«îCò Ü™ô¶ ïèó£†C Üóê£ƒè ðò¡ð£´èœ: «îCò Ü™ô¶ àœÙ˜ ¶¬øèœ 
ñŸÁ‹ ïèó£†C ðò¡ð£´èœ (â.è£. ªð£¶ŠðE, ²ŸÁ„Åö™, ²ˆî‹ ªêŒî™) 
âçŠ.âv«êèKˆî™ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î½‚° ªð£ÁŠð£°‹. Þ¶ CÁ, àœÙ˜ 
Üó²‚° ªê£‰îñ£ù GÁõùƒèÀ‚°Š ðòÂœ÷î£è Þ¼‚°‹. Ü®v Üð£ð£, 
âˆF«ò£ŠHò£MûòˆF™ èN¾c˜ ÜFè£ó‹ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ «ê¬õè¬÷ 
°¬ø‰î ªêôM™ õöƒ°Aø¶, ñ£Gô ñ£QòƒèOL¼‰¶ A¬ì‚°‹ ï¡¬ñèœ 
îQò£˜ GÁõùƒèÀ‚° A¬ì‚è£ñ™ «ð£Aø¶(ªè«ð®, 2004). Þ‰î M¼Šðˆî£™ 
è£õ™ îQò£˜ Þò‚°ðõ˜è¬÷ Mì ªð¼‹ð£½‹ ÜóC¡ õ£èùˆFŸ° àK¬ñ 
ÜO‚Aø£˜. Þ¼ŠHÂ‹, «îCò ñŸÁ‹ ïèó£†C ðò¡ð£´èœ ªð¼‹ð£½‹ 
ñQî õ÷ƒèœ ñŸÁ‹ àðèóíƒè¬÷‚ ªè£‡®¼‚èM™¬ô, Þî¡ M¬÷õ£è 
«êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ «ê¬õJ¡ îó‹ «ñ£êñ£ù °¬øAø¶ (v†ó£v 
ñŸÁ‹ ñ£‡ì¡«è«ó£, 2003; «è£‡ì£ 2006, ã.ß.C.æ.â‹.ñŸÁ‹ âv.ã.â¡.®.ß.C. 
/ ß.ã.ìHœÎ.T, 2010).

îQò£˜ GÁõùƒèœ: îQò£˜ GÁõùƒèœ îƒèœ «ð£†®ˆ î¡¬ñ¬ò 
«ñ‹ð´ˆ¶õîŸè£è ñŸø «ê¬õè¬÷ õöƒ°õî£™ ÜFè ªïA›¾ˆ î¡¬ñ»ì¡ 
M÷ƒ°A¡øù (â.è£. Fì‚èN¾èœ «êèKˆî™, è†´ñ£ù‹ «ð£¡ø¬õ), Üõ˜èœ 
å¼ àœÙ˜ ñ†ìˆF™ «õ¬ôõ£ŒŠ¬ð à¼õ£‚°A¡øù˜ ñŸÁ‹ M¬óõ£è «ê¬õ 
«î¬õ‚° ãŸð  î¿õ º®»‹ (H.âv - ßš & ¬ý†«ó£«è£¡C™-ñ¾Kì£Q 
ñŸÁ‹ ðô˜, 2002; ŠÙQò˜, 2004; ªý„, 2004; ü¨ô£‰¶ ñŸÁ‹ ðô˜, 2004; «è£¡ì£, 
2006). Þ¼ŠHÂ‹, «ð£†® ðôiùñ£è Þ¼‰î£™, ô£ð‹ ß†´õ¶ «ñ£êñ£ù 
ï¬ìº¬øèÀ‚°‹ ÜFè M¬ô‚°‹ õNõ°‚°‹ (ü¨ô£‰¶ ñŸÁ‹ ðô ,̃ 2004). îQò£˜ 
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Þò‚°ðõ˜èÀ‚° Ü®‚è® G¬ôò£ù GFˆî¡¬ñ Þ™ô£îî£™, ÜFè£Kèœ ñŸÁ‹ 
ªð£¶ñ‚èOì‹ «ñ£êñ£ù ªðò¬ó‚ ªè£‡®¼‚Aø£˜èœ (AOƒè™, 2001; ð£ê¡ 
â†., 2013). ÝŠHK‚è£M™, Cô «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ GÁõùƒèœ ê†ìÌ˜õñ£è 
ÜƒWèK‚èŠð´‹ êƒèƒèœ Íô‹ ãŸð£´ ªêŒòŠð´A¡øù «ñ½‹ ÜFè£KèÀì¡ 
°ÁW´ õöƒ°‹, Üî¡Íô‹ õK Mô‚° «ð£¡ø ðô ïìõ®‚¬èè¬÷Š H¡ðŸø 
º®»‹. º‚Aòñ£ù «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ åŠð‰îƒè¬÷ å¼ GÁõùˆî£™ 
«ñŸªè£œ÷Šðì º®ò£î«ð£¶ ªêQè™, ð˜Aù£ ð£«ê£, ñ£L ñŸÁ‹ àè£‡ì£ 
(ªð£«ô£I, 2003; H÷£Qò˜, 2004; ªñH«è«ó et al., 2010; ð£ú¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 
2013) ÝAòõŸP™ àœ÷¶ «ð£™ Þ‰î õ¬èò£ù êƒèˆF¡ Íô‹ ð£¶è£‚è 
º®»‹. Þ‰î êƒèƒèœ CPò Þò‚°ðõ˜èO¡ ÜƒWè£óˆ¬î «ñ‹ð´ˆ¶A¡øù, 
Þî¡Íô‹ å¿ƒ°º¬ø, è†´Šð£´ñŸÁ‹ ªõOŠð¬ìˆî¡¬ñ ÝAòõŸ¬ø 
«ñ‹ð´ˆ¶Aø¶. Þšõ£Á Üõ˜èœ á‚èŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹. «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ 
ÜÂŠ¹î™ «ê¬õè¬÷ õöƒ°õîŸè£ù ñŸÁ‹ õ£èù ²öŸC‚è£ù àKñƒèœ 
àœÙ˜ ÜFè£Kè÷£™ õöƒè º®»‹.

êƒèƒèœ/ C.H.æ.‚èœ : ðKñ£Ÿø G¬ôòƒèÀ‚° º¡ð£è âŠ.âv.¬ê «êèK‚°‹ 
ªð£ÁŠ¬ð C.H.æ.‚èœ â´‚è º®»‹, «ñ½‹ Þ‰G¬ôòƒèO¡ «ñô£‡¬ñ»‹. 
CHæ Íô‹ àœÙ˜ êÍè‹ ß´ð†´œ÷î£™Þ‰î Ü¬ñŠ¹ «õ¬ôõ£ŒŠ¹ 
à¼õ£õîŸ° ê£îèñ£è àœ÷¶ «ñ½‹ Þ¼‚A¡ø ÞìˆF™ Ü¬ñŠH¡ º¬ø °Pˆî 
MNŠ¹í˜¬õ õ£®‚¬èò£÷˜èOì‹ ãŸð´ˆF îèõ™ ñŸÁ‹ MNŠ¹í˜MŸ° 
àî¾Aø¶. CHæ‚èœ îƒèœ ªð£ÁŠ¹èœ, «ê¬õJ¡ îó‹ ñŸÁ‹ è‡è£EŠHŸè£ù 
îóG¬ôè¬÷ õ¬óòÁ‚è àœÙ˜ ÜFè£KèÀì¡ åŠð‰î ãŸð£†¬ì‚ «è£¼A¡øù.

Gè›¾ ð£ì‹ 12.3 Þ™ Mõ£F‚èŠðì«ð£°‹, èN¾c˜ ªî£†®èœ ñŸÁ‹ èNõ¬øè¬÷ 
è£Lò£‚°õîŸè£ù ªð£ÁŠ¹ Þ¼‚A¡ø ÞìˆF™ è£L ªêŒ»‹ ªî£N™¸†ð‹ 
Ü™ô¶ «ê¬õ õöƒ°ðõK¡ ðòù¼‚° å¶‚è º®»‹ (ALƒè™, 2001; ã.ß.C.æ.â‹.
ñŸÁ‹ âv.ã.â¡.®.ß.C. / ß.ã.ìHœÎ.ã.T, 2010). «î¬õ‚«èŸð «êèKŠðîŸ° °¬ø‰î 
õ£®‚¬èò£÷˜ «ñô£‡¬ñ ï¬ìº¬øèœ ÜõCòñ£Aø¶ ñŸÁ‹ «ð£¶ñ£ù 
Þ¬ìªõOJ™ ²ˆî‹ ªêŒ»‹ ªð£ÁŠ¹ ðòù¼‚° õöƒèŠð´Aø¶. âQÂ‹, 
âŠ«ð£¶‹ «êèKŠð¶ è†´Šð£†®Ÿ°œ Þ¼‚è º®ò£¶, õ£®‚¬èò£÷˜èœ 
Ü¬ñŠ¹ âŠ«ð£¶ º¿¬ñò£Aø«î£ ÜŠ«ð£¶, Ü™ô¶, Gó‹H õN»‹«ð£«î 
Ü¬ö‚Aø£˜èœ. C‚è™ ãŸð´‹ õ¬ó ñ‚èœ Ü¬ñŠ¹è¬÷Š ðó£ñKŠðF™¬ô. 
âù«õ, îèõ™ Hó„ê£óƒèœ Íô‹ îƒèœ Þ¼‚A¡ø ÞìˆF™ ªî£N™¸†ð 
ðó£ñKŠ¹ «î¬õè¬÷Š ðŸP ðòù˜èÀ‚° ªîKM‚è «õ‡´‹, «ñ½‹ Ü®‚è® 
âçŠ.âvä HKˆªî´‚°‹ º‚Aòˆ¶õˆ¬î»‹ õöƒè«õ‡´‹.Þî¡ ñŸªø£¼ 
b¬ñ â¡ð¶ âçŠ.âv Þ¡ ê†ìM«ó£î ªõO«òŸøˆ¬î è†´Šð´ˆ¶õ¶ 
Ý°‹. õ£®‚¬èò£÷˜ îèõ™è¬÷ G˜õAŠðîŸ° «ð£¶ñ£ù õ÷ƒèœ Þ™ô£î 
Þò°ðõ˜èÀ‚° Þ‹º¬øò£ù «ñô£‡¬ñ ªð£¶õ£è ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. Þ¶ 
«ñ½‹ ªïA›õ£ù¶‹, ð™«õÁ GÁõùƒèœ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ «ê¬õè¬÷ 
«ñŸªè£œ÷¾‹ ÜÂñF‚Aø¶.
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ðì‹ 12.6 àè£‡ì£M¡ è‹ð£ô£, ïèó£†C‚° ªê£‰îñ£ù ªðÁî™ õêFJ™ îQò£¼‚°„ ªê£‰îñ£ù «êèKˆî™ ñŸÁ‹ 

ÜÂŠ¹î™ õ£èù‹ Íô‹ ñô‚èN¬õ ªõO«òŸÁî™. (¹¬èŠðì‹: L‡ì£ v†ó£‡†).

Þò‚°ðõ˜ ñŸÁ‹ ðòù˜ Þ¬ì«ò å¼ åŠð‰î‹ ¬èªò¿ˆFìŠð†ì£™, 
ªî£ì˜„Cò£è F†ìIìŠð†ì Þ¬ìªõOJ™ Þ¼‚A¡ø ÞìˆF™ ªî£N™¸†ðˆ¬î 
è£L ªêŒõîŸè£ù ªð£ÁŠ¹ Þò‚°ðõ¼¬ìò¶ (Üî£õ¶ Þ¼‚A¡ø Þì‹ 
ªî£N™¸†ðˆFŸè£ù «î¬õ‚° ãŸø «ê¬õ âŠªð£¿¶‹ ê£ˆFòñ£è «õ‡´‹). 
Þ‰î MûòˆF™, Ü¬ùˆ¶ õ¬èò£ù õ£®‚¬èò£÷˜èÀ‚°‹ «ê¬õ¬ò 
G˜õA‚°‹ ªð£¼†´ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ Þò‚°ðõ¼‚° Iè¾‹ 
å¿ƒè¬ñ‚èŠð†ì ñŸÁ‹ Fø¬ñò£ù G˜õ£è Ü¬ñŠ¹ «õ‡´‹. ªð£¶õ£è, 
«êèKŠ¹ Gè›¾ õö‚èñ£ù Þ¬ìªõOJ™ F†ìIìŠð†´œ÷¶ (ã.ß.C.æ.â‹.
ñŸÁ‹ âv.ã.â¡.®.ß.C. / ß.ã.ìHœÎ.ã.T, 2010). «î¬õ‚° ãŸð «ê¬õ õöƒ°õ¶ 
Íô‹ õ¼‹ õ¼õ£¬ò Mì¾‹ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ Þò‚°ðõ˜èO¡ ‘æ 
& â‹ ªêô¾è¬÷ å¼ƒA¬í‚°‹ H™Lƒ Ü¬ñŠ¹ ªî£ì˜ õ¼õ£Œ ÜO‚Aø¶, 
. ê†ìM«ó£î ªõO«òŸø‹ «ñ½‹ âOî£è è†´Šð´ˆîŠð´Aø¶. âQÂ‹, 
F†ìIìŠð†ì «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ «ê¬õèO¡ ê£ˆFòñ£ù °¬øð£´èœ 
â¡ð¶ ñ†´Šð´ˆîŠð†ì ªïA›¾ˆî¡¬ñ, ñŸÁ‹ å¼ Üñô£‚èˆF¡ ê£˜ŠH™ 
õ£®‚¬èò£÷˜è¬÷ è†ìí‹ ªê½ˆî è†ì£òŠð´ˆ¶‹ Ü¬ñŠ¹èœ (â.è£. 
è†ìí‹ ªê½ˆî£î«ð£¶ î‡a˜ «ê¬õ î¬ìð´õ¶).
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Gè›¾ ÝŒ¾ 12.3: ñ«ôCò£M™ «ê¬õ êƒAL Ü¬ñŠ¹ èN¾c˜ «ê¬õ 
ê†ìˆF¡ W›, âçŠ.âv«êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ ñ«ôSò£M™ º¿¬ñò£è 
Þ‰î£ c˜ èöè‹ (ä.ìHœÎ.«è) Íô‹ G˜õA‚èŠð´Aø¶ Üõ˜èœ å¼ ð°F‚° 
F†ìIìŠð†ì «êèKŠ¬ð å¿ƒè¬ñ‚è å¼ îèõ™î÷ˆ¬î à¼õ£‚Aòõ˜èœ.
âçŠ.âv«êèKŠ¹‚° º¡ù˜ õ£®‚¬èò£÷˜èœ ä.ìHœ».«è.õ£™ ªî£ì˜¹ 
ªè£œ÷Šð†ìù˜ «ñ½‹ Ü¬ó õ¼ìˆFŸè£ù èN¾c˜ è†ìíˆ¬î„ 
ªê½ˆFù£˜èœ. Þ‰î º¬ø áìèŠ °PŠ¹è÷£™ á‚°M‚èŠð†ì¶. 
2008 Ý‹ Ý‡®™ c˜ «ê¬õ ªî£NŸ¶¬ø ê†ìF¡ Íô‹, âçŠ.
âv«êèKŠ¹‚è£ù ªð£ÁŠ¹ Þ¼‚A¡ø ÞìˆF™ ªî£N™¸†ð ðòù˜èÀ‚° 
ñ£ŸøŠð†ì¶ Üõ˜èœ «êèKŠ¬ð å¿ƒ°ð´ˆî «õ‡´‹ ePù£™ Üðó£î‹ 
MF‚èŠð´õ£˜èœ. îQò£˜ GÁõùƒèÀ‹ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ 
«ê¬õè¬÷ õöƒ°A¡øù. Þ‰î Ü¬ñŠ¹ Iè¾‹ ªïA›õ£ù¶, Ýù£™ Þ‰î 
ñ£Ÿøƒèœ ð™«õÁ GÁõùƒèÀ‚° C‚èô£ù Üñô£‚è º¬ø¬ò àœ÷ì‚Aò¶. 
õ£®‚¬èò£÷˜èO¡ àÁFŠð£†¬ì õ½Šð´ˆî¾‹, Ü®‚è® «êèKŠðF¡ 
º‚Aòˆ¶õˆ¬îŠ ðŸPò MNŠ¹í˜¬õ ÜFèK‚è¾‹ Hó„ê£óƒèœ «î¬õ. 
ñ«ôCò£M™ âçŠ.âv.¯.dàœè†ì¬ñŠ¹èO¡ «ñô£‡¬ñ‚° ºŸ«ð£‚è£ù 
ªêò™º¬ø H¡ðŸøŠð†ì¶. ð¬öò èN¾c˜ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ G¬ôòƒèœ 
ºîL™ ¹ùó¬ñ‚èŠð†ìù ñŸÁ‹ âçŠ.âvCA„¬ê¬ò ªêò™ð´ˆ¶‹ 
MîˆF™ ñ£ŸøŠð†ìù; H¡ù˜ âOò ªî£N™¸†ðƒèœ á‚èŠð´ˆîŠð†ìù; 
ÞÁFò£è ïiù ªî£N™¸†ðƒèœ ªðKò ïèóƒèO™ ªêò™ð´ˆîŠð†ìù. 
Þ¡Á, åšªõ£¼ ð°FJ¡ Gô ðò¡ð£†®¡ õ¬è¬òŠ ªð£Áˆ¶ âçŠ.
âv ªê¿¬ñð´ˆîð´Aø¶. å¼ Cø‰î ºŸ«ð£‚è£ù âçŠ.âv.â‹ F†ìˆF¡ 
õ÷˜„C¬ò ÜÂñF‚°‹ Üµ°º¬ø H¡ðŸøŠðìô£‹ â¡ð¬î Þ‰î àî£óí‹ 
â´ˆ¶ è£†´Aø¶. åšªõ£¼ ãŸð£†®½‹ ï¡¬ñèœ ñŸÁ‹ °¬øð£´èœ 
àœ÷ù. F†ìˆF¡ êKò£ù å¼ƒA¬íŠ¹ ñŸÁ‹ G¬ôˆî¡¬ñ¬ò àÁF 
ªêŒõîŸè£è Ü¬ùˆ¶ ê‰î˜ŠðƒèO½‹ ðƒ«èŸð£÷˜èœ Þ¬ìJ™ îèõ™ 
ªî£ì˜¹‹ ñŸÁ‹ ñ‚èÀ‚° îèõ™ õöƒ°‹ ãŸð£´‹ Iè º‚Aòñ£ùî£°‹ 
ãªù¡ø£™ F†ìˆF¡ º¬øò£ù å¼ƒA¬íŠ¹ ñŸÁ‹ G¬ôˆî¡¬ñ¬ò 
àÁF ªêŒõîŸè£è. «ê¬õ„ êƒALJ™ àœ÷ Ü¬ùˆ¶ ïìõ®‚¬èèÀ‹ 
èí‚A™ â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹. ñ«ôCò£ âçŠ.âv.â‹Þ™ ªð¼‹ 
º¡«ùŸøˆ¬î Ü¬ì‰î£½‹ Ãì, Ü¬ñŠ¹ ªð¼‹ð£½‹ ñ£Qò‹ ªðŸ«ø 
àœ÷¶, HóFGF¬ò ãŸÁ‚ªè£œõ¶, ñ‚èOìI¼‰¶ ñ£QòI™ô£î «êèKŠ¹ 
ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ è†ìí‹ å¼ º‚Aòñ£ù êõ£ô£è àœ÷¶.  

12.4.4 ñô‚èNô ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù GÁõù ãŸð£´èœ:

âçŠ.âv.¯.d.èœ º‚Aòñ£ù ªî£N™¸†ð à†è†ì¬ñŠ¹èœ, ÜõŸP¡ 
G˜õ£èˆFŸ°, æ & â‹ ñŸÁ‹ è‡è£EŠHø°Š ªð£ÁŠð£ù ïð˜èÀ‚° «ð£¶ñ£ù 
ðJŸC «î¬õ, (Þò™ 11). Ü¬ùˆ¶ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ ªî£N™¸†ðƒèÀ‹ ï¡° 
å¿ƒè¬ñ‚èŠð†ì ñŸÁ‹ Fø¬ñò£ù GÁõùˆî£™ G˜õA‚èŠðì «õ‡´‹ 
(v®ó£v ñŸÁ‹ ñ£‡ªìƒè«ó£, 2003). ªî£N™¸†ð ñŸÁ‹ G˜õ£è Fø¡èO¡ 
àò˜ G¬ô ªð¼‹ð£½‹ Þ‰î GÁõùƒèO™ A¬ì‚è£îî£™ C.H.æ.‚èœ 
ðK‰¶¬ó‚èŠð´õF™¬ô, .

ðì‹ 12.5, e‡´‹ Ý«ô£C‚°‹ «ð£¶ «îCò Ü™ô¶ ïèó£†C ðò¡ð£´èœ ñŸÁ‹ 
îQò£˜ GÁõùƒèœ ÝAò¬õ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ G¬ôòˆFŸ° ñ†´«ñ ªð£ÁŠ¹ 
ãŸèº®»‹ (M¼Šðƒèœ 1 ñŸÁ‹ 2), Ü™ô¶ Üõ˜èœ ÜÂŠ¹î™ ñŸÁ‹/Ü™ô¶ 
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ÞÁFðò¡ð£´ «ñô£‡¬ñ¬ò Þ‰î ïìõ®‚¬è»ì¡ Þ¬í‚è º®»‹ (M¼Šðƒèœ 
3 ºî™ 8 õ¬ó). åšªõ£¼ MûòˆF½‹, åŠð‰î Þ¬íŠ¹èœ, GF «ñô£‡¬ñ, , 
ªî£ì˜¹ ñŸÁ‹ è‡è£EŠ¹ ï¬ìº¬øèÀ‚°ˆ ¶™Lòñ£ù õ¬óò¬ø «î¬õ. 
°PŠð£è îQò£˜ «ñô£‡¬ñ¬òŠ ªð£Áˆîõ¬ó, ÞÁF ðò¡ð£´èO¡ îóˆ¬î 
è‡è£EŠð¶ å¼ ²ò£bù ÝŒ¾‚Ãìˆî£™ ªêŒòŠð´Aø¶. ñ£FKèO¡ Gè›¾ 
ñŸÁ‹ ñ£FK ¹œOèÀ‚è£ù Üµè™ àK¬ñè¬÷ õ¬óòÁ‚è åŠð‰îƒèœ 
ðòÂœ÷î£è Þ¼‚°‹. ªê¿¬ñð´ˆ¶î½‚è£ù ªð£ÁŠ¹œ÷ GÁõùˆFŸ° 
ªê£ˆ¶ Ü™ô¶ àœè†ì¬ñŠ¬ð ªê£‰îñ£è Þ¼‚èô£‹ Ü™ô¶ Cô õ¬èò£ù 
ªð£¶-îQò£˜ Ã†´ø¬õ‚ ªè£‡®¼‚èô£‹. ð™«õÁ ãŸð£´èœ H¡õ¼ñ£Á 
Þ¼‚èô£‹:

«îCò Ü™ô¶ ïèó£†C ðò¡ð£´è÷£™ «ïó® «ñô£‡¬ñ: âçŠ.âv.¯.d. Þ¡ ðò¡ð£´ 
«îCò Ü™ô¶ ïèó£†C»¬ìò¶. Þ‰î ãŸð£´ ñ£²ð£´ ªõO«òŸø îóƒèO¡ 
Üñô£‚èˆ¬î «ñ‹ð´ˆ¶õî£™, ñ£Qòƒèœ Íô‹ æ & â‹ ïìõ®‚¬èèÀ‚° 
GFòOŠðîŸè£ù õ£ŒŠ¬ð»‹ õöƒ°Aø¶, Þ¶ Þ™ô£ñ™ âçŠ.âv.¯.d., æ & 
â‹‚° å¶‚èŠð†ì GF ªð¼‹ð£½‹ «ð£¶ñ£ùî£è Þ™¬ô. «îCò Ü™ô¶ 
ïèó£†C ðò¡ð£´èœ «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ î¡ù£†C»ì¡ ªêò™ðì«õ‡´‹, Þò‚è 
ïìõ®‚¬èè¬÷ˆ î´‚°‹ c‡ì è£ô Ü™ô¶ C‚èô£ù àœ ï¬ìº¬øè÷£™ 
ð£F‚èŠð´õF™¬ô(ð£ê¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2013). ªð£ÁŠ¹è¬÷ õ¬óòÁ‚°‹ 
ªð£¼†´ ÜFè£KèÀìù£ù åŠð‰îƒèO™ ¬èªò¿ˆFìô£‹.

îQò£˜ GÁõùƒèO¡ «ïó® «ñô£‡¬ñ: âçŠ.âv.¯.d. å¼ îQò£˜ GÁõùˆFŸ°„ 
ªê£‰îñ£ù¶. ªðQ¡, ñ£L ñŸÁ‹ è£ð¡ ÝAòõŸP™ «ïó® îQò£˜ 
G˜õ£èˆ¶ì¡ Ã®ò ÜÂðõƒèœ âçŠ.âv.¯.d.èO¡ ªêò™ð£†´ «î¬õè¬÷ 
Ì˜ˆF ªêŒò º®»‹ â¡Á è£†´A¡øù, ñŸÁ‹ Ü‰î «ð£†®ˆî¡¬ñ å¼ ï¡¬ñ 
à‰¶î™ Üµ°º¬ø Íô‹ â¿ŠðŠð´Aø¶. °¬ø‰î ªî£N™¸†ð ñŸÁ‹ G˜õ£è 
Fø¡èœ, ñŸÁ‹ ñ£QòƒèÀ‚° ñ†´Šð´ˆîŠð†ì Üµè™ «ð£¡ø¬õ îQò£˜ 
«ñô£‡¬ñ‚° IèŠªðKò °¬øð£´èœ Ý°‹ (ü¨ô£‰¶‚v` ñŸÁ‹ ðô˜, 2004). 
Þ¼ŠHÂ‹, îóñ£ù îóG¬ôèœ ñŸÁ‹ è‡è£EŠ¹ˆ F†ìˆ¬î Ü¬ñŠðîŸè£è 
àœÙ˜ ÜFè£Kè÷£™ àKñ‹ Ü™ô¶ åŠð‰îƒè¬÷ õöƒè º®»‹. Ýî£ó 
e†¹ Ü™ô¶ âçŠ.âvªê¿¬ñð´ˆ¶î™ ÞÁF ðò¡ð£†®L¼‰¶ GF Ýî£ò‹ 
A¬ìˆî£™ îQò£˜ ¶¬øJ¡ ß´ð£´ ÜFèK‚°‹.

«îCò Ü™ô¶ ïèó£†C ðò¡ð£´èœ, Ü™ô¶ îQò£˜ GÁõùˆî£™ HóFGˆ¶õ 
«ñô£‡¬ñ: Þò°ðõ¬ó Üõ˜è÷¶ ªî£N™¸†ð ñŸÁ‹ G˜õ£è Fø¡ Ü®Šð¬ìJ™ 
âçŠ.âv.¯.d.àK¬ñò£÷˜ «î˜¾ ªêŒòô£‹ HóFGˆ¶õ G˜õ£èˆF¡ ê£ˆFòñ£ù 
ï¡¬ñ Ý°‹. ÞF™, æ & â‹ Þ¡ MFº¬øè¬÷‚ °PŠH†´, àK¬ñò£÷¼ì¡ 
åŠð‰îƒèO™ ¬èªò£ŠðIì «õ‡´‹.âçŠ.âv.¯.d.Þ¡æ & â‹. àKñƒèœ âçŠ.
âv.¯.d.ªð£¶„ ªê£ˆî£è Þ¼‚°‹ Å›G¬ôJ™ ÜFè£Kè÷£™ õöƒèŠð´Aø¶.
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ðì‹ 12.7 ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ, Ýó£Œ„C GÁõù‹ ñŸÁ‹ ï¡ªè£¬ìò£÷˜ 
GÁõù‹ ÝAòõŸPŸ° ªð£ÁŠ¹œ÷ ïèó£†C Üóê£ƒèˆ¶ìù£ù ê‰FŠ¹, ð£‚ 
GŒy, Mò†ï£‹ (¹¬èŠðì‹: L‡ì£ v†ó£‡†).

12.4.5 ÞÁFŠ ðò¡ð£´ ñŸÁ‹ ªõO«òŸøˆFŸè£ù GÁõù ãŸð£´èœ:

å†´ªñ£ˆî «ê¬õ ªî£ì˜„ êƒALJ¡ G¬ôò£ù õEè ñ£FKè¬÷ GÁõù 
è†ì¬ñŠ¹ á‚°M‚è «õ‡´‹. âù«õ, ï™ô îóñ£ù ÞÁF ðò¡ð£´è¬÷ 
àÁF ªêŒò º®»‹, Þ¶ ðò¡ð´ˆî ð£¶è£Šð£è¾‹ Þ¼‚è «õ‡´‹(Þò™ 
10). Þ«î«ð£™ âçŠ.âvÞ¡ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™, ÞÁF ðò¡ð£†®L¼‰¶ 
õ÷e†HŸ° «î˜‰ªî´‚°‹ ªî£N™¸†ðˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™ ÜFè Ü÷Mô£ù 
æ&â‹ ñŸÁ‹ è‡è£EŠ¹ Fø¬ñ «î¬õð´Aø¶ (ð£ì‹ 5). Þ‰î îò£KŠ¹èœ 
²ˆîŠð´ˆîŠð´ˆîŠð†´ ªêòô£‚èŠð´õ¶ ñ†´ñ™ô£ñ™, Ýù£™ ÜõŸPŸ° 
àœÙ˜ ê‰¬îJ™ ñFŠ¹‹ Þ¼‚è «õ‡´‹. ÞîŸ° Ýó‹ð ñFŠdì£è ê‰¬îˆ 
«î¬õ, º¬øò£ù ê‰¬îŠð´ˆî™ ñŸÁ‹ ÜFè îóˆ¶ìù£ù «ê¬õ‚° 
ãŸð£´‹ «î¬õŠð´Aø¶. (AOƒè™, 2001) .«ï£Œ‚A¼IèÀì¡ ãŸð´‹ ²è£î£ó 
Üð£òƒèOL¼‰¶ ªî£Nô£÷˜èœ, õ£®‚¬èò£÷˜èœ ñŸÁ‹ ÞÁF ðòù˜è¬÷Š 
ð£¶è£‚è ðô-î¬ìèœ Üµ°º¬ø H¡ðŸøŠðì «õ‡´‹.

Þó‡´ õ¬èò£ù «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹è¬÷ H¡ðŸøô£‹ - «ïó® Ü™ô¶ 
HóFGFˆ¶õ‹. ªð£¶Šð¬ìò£è àœ÷ à†è†ì¬ñŠ¹èœ ñŸÁ‹ àðèóíƒè¬÷ 
HóFGˆ¶õ «ñô£‡¬ñJ™, àKñƒèœ æ & â‹ «î¬õèœ, îó‹, îóG¬ôèœ ñŸÁ‹ 
è‡è£EŠ¹ F†ìˆ¬î õ¬óòÁ‚è ðòÂœ÷î£è Þ¼‚°‹. åŠd†´ ï¡¬ñèœ 
ñŸÁ‹ °¬øð£´èœ HK¾ 12.4.4 Þ™ Mõ£F‚èŠð†ìð®«ò. Þ‰î ïìõ®‚¬èèÀ‚° 
Í¡Á õ¬èò£ù ðƒ«èŸð£÷ó˜èœ ªð£ÁŠð£è Þ¼‚èô£‹:

«îCò Ü™ô¶ ïèó£†C ðò¡ð£´èœ: õ£®‚¬èò£÷˜èÀ‚° ÞÁF ðò¡ð£´ 
õöƒè‚Ã®ò «îCò Ü™ô¶ ïèó£†C ðò¡ð£´ å¼ C‚èô£ù ªêò™º¬ø¬ò 
¬èò£÷ô£‹. «ïó®ò£è«õ£ Ü™ô¶ HóFGFˆ¶õ «ñô£‡¬ñ Íô«ñ£ «îCò 
Ü™ô¶ ïèó£†C ðò¡ð£´èœ õ÷‹ e†¹ G¬ôòˆFŸ° ªð£ÁŠð£è Þ¼‰¶,   
Üõ˜èœ âçŠ.âv.¯.d.G˜õ£èˆF½‹ ß´ðìô£‹.
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îQò£˜ GÁõùƒèœ: èN¾ ñŸÁ‹ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ ÞÁF ðò¡ð£†®™ Þ¼‰¶ 
õ÷ e†¹‚è£ù «ê¬õè¬÷ õöƒ°‹ CPò îQò£˜ GÁõùƒèœ àôè‹ º¿õ¶‹ 
è£íŠð´A¡øù (ü¨ô£‰¶ ñŸÁ‹ ðô˜, 2004). Üõ˜èO¡ º‚Aò ðô‹ îQò£˜ 
ªî£N™º¬ù«õ£K¡ àœ÷£˜‰î Þò‚è‹ ªî£ì˜ð£ù¶. Fø¡ õ½×†´î™ ñŸÁ‹ 
îQò£˜ GÁõùƒèO¡ ªï¼‚èñ£ù å¼ƒA¬íŠ¹ ªð¼‹ð£½‹ Fø¬ñò£ù 
«ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ õêFJ¡ æ & â‹.¬ñàÁF ªêŒõîŸ«è «î¬õŠð´Aø¶ 
(ªð£«ô£I, 2003). àì¡ð®‚¬è¬ò õ¬óòÁ‚è ªð£¼†´ âçŠ.âv.¯.d., æ & 
â‹ªð£ÁŠð£÷¼ì¡ àì¡ð®‚¬è Ü™ô¶ åŠð‰îƒèœ ¬èªò£ŠðIìŠðìô£‹, 
Üˆ¶ì¡ ÞÁF ðò¡ð£†®¡ M¬ô»‹ îóº‹ ªêò™ð´ˆîŠð†´ ê‰¬îŠð´ˆîŠðì 
«õ‡´‹.

êƒèƒèœ/CHæ : õ£®‚¬èò£÷˜èœ îò£KŠ¹è¬÷ õ£ƒ°õîŸ° G¬ôò‹ õ‰î£™, 
ÞÁF ðò¡ð£†¬ì ªêòŸð´ˆF, ªê¿¬ñð´ˆî, ñŸÁ‹ «ð‚ ªêŒõîŸè£ù 
ªî£N™¸†ð‹ °¬øõ£è Þ¼‰î£™ C.H.æ.‚èœ Ü™ô¶ êƒèƒè¬÷ˆ ªî£ì˜¹ 
ªè£œ÷ô£‹.âçŠ.âv.¯.d. ‚° Ü¼«è õ£¿‹ ñ‚èÀ‚° Þ‰î b˜¾ ªð£¼‰¶‹, 
°PŠð£èÞÁF ªð£¼†è¬÷êÍèˆF™ «ïó®ò£è ðò¡ð´ˆîŠð´A¡ø 
«ð£¶. â¡ø£™(â.è£. è†´ñ£ù ªð£¼œèœ Ü™ô¶ ñ‡ àóñ£è; AOƒè™, 
2001).C.H.æ.M¡ «ñô£‡¬ñ MFèœ G¬ôò£ù æ & â‹ñŸÁ‹ ªõOŠð¬ìò£ù 
GF ðKõ˜ˆî¬ùèÀ‚è£ù «î¬õè¬÷ G˜íJ‚A¡øù, âù«õ àKñƒè¬÷ àœÙ˜ 
ÜFè£Kè÷£™ õöƒè º®»‹

«êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ ªêò™º¬øè¬÷Š ªð£Áˆîõ¬ó, «î¬õ‚«èŸð 
õ÷ƒè¬÷ e†ªì´Šð¶ ªî£ì˜ð£ù ªêò™ð£´èœ, Ü™ô¶ õ¬óòÁ‚èŠð†ì 
åŠð‰îˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™ å¼ F†ìI†ì MŸð¬ù Ü™ô¶ MG«ò£è‹. Ý‡´ 
º¿õ¶‹ ñFŠ¹I‚è ÞÁF ðò¡ð£´ îò£KŠ¹è¬÷ àŸðˆF ªêŒòõî£™, 
F†ìIìŠð†ì MŸð¬ùJ¡ º‚Aò ï¡¬ñ, ªî£ì˜ õ¼ñ£ù‹ Ý°‹, Ü¬î æ 
& â‹Þ¡ à†è†ì¬ñŠ¹èÀ‚° ðò¡ð´ˆîô£‹.
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å¼ ðƒ«èŸð£÷˜ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ «ê¬õ¬ò Þò‚°õ¶‹ ñŸªø£¼ 
ðƒ«èŸð£÷˜ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ «ê¬õ¬ò «ñŸªè£œõ¶ Ý°‹. Þ‰î õN 
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  Þò™ 13

    GFñ£Ÿøƒèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹ 
(ñô‚èN¾«ñô£‡¬ñˆ 
ªî£ì˜¹„ êƒALJ™)

           âLêªðˆ ªì™L HªòK-ªý¡P «ì£ì«ù

èŸø™ «ï£‚èƒèœ:

· «ñô£‡¬ñ ªî£ì˜¹„ êƒALJ™ àœ÷ ðô õ¬èò£ù ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
GFG¬ô	«ï£‚èˆF™	å¼õ¼‚ªè£¼õ˜	âšõ£Á	ªî£ì˜¹	àœ÷ù˜	â¡ð¬î	
ÜPî™.

· âšõ¬èò£ù GF G¬ô ñ£Ÿø‹ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ ðƒ° õA‚A¡ø¶ 
âùŠ	¹K‰¶ªè£œÀî™.

· ªñ£ˆî ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¬ð ñŸÁ‹ ÜF™ àœ÷ ðƒ°î£ó˜èœ 
ñŸÁ‹	GFG¬ô	ªî£ì˜¬ð		õ®õ¬ñˆî™,	ªêò™ð´ˆ¶î™,	è‡è£Eˆî™	
ñŸÁ‹ «ñ‹ð£†®™ àœ÷ C‚è™è¬÷  ¹K‰¶ªè£œÀî™.

13.1 º¡Â¬ó

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ÜFèñ£è ªêò™ðì£ñ™ Þ¼ŠðîŸè£ù è£óí‹ ÜF™ 
H¬í‰¶œ÷ GFG¬ô ñŸÁ‹ ÜóCò™ C‚è™ î£¡. ÞîŸ° Þ‰î Ü¬ñŠH¡ 
ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ GFG¬ô M¼Šð‹ ñ†´‹ è£óíñ™ô Üõ˜èO¡ ð™«õÁ 
M¼ŠðƒèÀ‹ å¼ è£óí‹. 

ªð£¶õ£è ñŸø àœè†ì¬ñŠ¹‚è¬÷Š (â.è£: I¡ê£ó‹) «ð£¡Á  å¼ ðò¡ð£«ì 
àŸðˆF, MG«ò£è‹, ðó£ñKŠ¹, ªêò™ð£´ ñŸÁ‹  H™Lƒ «ð£¡øõŸPŸ° ªð£ÁŠð£è 
Þ¼‚è‚Ã´‹, Ýù£™ ñô‚èN¾ (âŠ.âv) Ü¬ñŠH™ ªð£¶õ£è ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ 
å¼ °¿ ð™«õÁ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ êƒALJ™ ªð£ÁŠ¹œ÷õ˜è÷£è Þ¼Šð£˜èœ. 
Üî¡ M¬÷õ£è åšªõ£¼º¬ø»‹ ªð£ÁŠ¹èœ ñ£ÁõîŸ° ãŸøõ£Á ðíŠ 
ð†´õ£ì£ ªêŒò«õ‡´‹. å¼ CøŠð£ù ÜóCò™ ñŸÁ‹ GFG¬ô«ò º‚Aò 
ðƒ«èŸð£÷¬ó å¼ ï™ô Å›G¬ô¬ò à¼õ£‚A îù¶ ðEè¬÷ «ñŸªè£‡´ 
ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ ªî£ì˜„ êƒAL¬ò å¼ õ®õˆFŸ° ªè£‡´õó º®»‹.  
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ðì‹ 13.1. º¬øê£ó£ °®J¼Š¹èO™ «ê¬õèœ ñŸÁ‹ H™Lƒ âŠªð£¿¶«ñ è®ùñ£ù¶, Üµè™ 
ñŸÁ‹ ðîM ðŸø£‚°¬øò£™ Ü¶ ÜFèK‚Aø¶. 

Þ‰î ÜˆFò£ˆF™ âŠ.â‹.âv. Ü¬ñŠH™ àœ÷ ð™«õÁ GFæ†ìˆ¬î Ýó£Œ‰¶ 
«ñ½‹ Üî¡ º‚Aò GF ñŸÁ‹ ðKñ£ŸøŠ ¹œOè¬÷‚ °Pˆ¶ M÷‚èñ£è 
Mõ£F‚Aø¶. ªñ£ˆî âŠ.âv. Ü¬ñŠ¬ð‚ °Pˆ¶ ÜP‰¶ªè£œõîŸè£è Þ‰î 
ÜˆFò£òˆF™ ð™«õÁ ðƒ«èŸð£÷˜èœ °Pˆ¶ M÷‚èˆ ªî£ìƒA âŠ.â‹.âv.Þ™ 
Üõ˜è÷¶ ðƒ°è¬÷‚ °Pˆ¶‹MõKAø¶.ðƒ«èŸð£÷˜èœ Þ¬ìJ™ ðKñ£Ÿø‹ 
ªêŒòŠð†ìõŸ¬ø è¼ˆF™ ªè£‡´ GF ðKñ£Ÿø õ¬èèœ Mõ£F‚èŠð´‹. 
ä‰¶ ªõš«õÁ Mîñ£ù âŠ.â‹.âv. ñ£FKèœ Üî£õ¶, ðô õ¬èèô¬õJ™ 
ðƒ«èŸð£÷˜èœ ªõš«õÁ ªð£ÁŠ¹‚èœ, ñŸÁ‹ GF ðKñ£Ÿø‹ MKõ£è Ýó£Œ‰¶ 
õöƒèŠð´Aø¶. ÞÁFò£è, å¼ CPò Ü÷Mô£ù «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ 
ªî£NôFð˜ Mò£ð£ó ñ£FKò£™, GF ðKñ£ŸøˆF¡ â‡E‚¬è ñŸÁ‹ Ü÷õ£™ 
âŠ.â‹.âv. Ü¬ñŠH™ CPò ð°F¬ò‚ Ãì âšõ£Á ð£F‚Aø¶ âù MõK‚Aø¶.

13.2 GF ñ£FKèœ/ð®ñƒèœ

13.2.1 GF ñ£ŸøƒèO™ ß´Šð†´œ÷ ðƒ«èŸð£÷˜èœ

âŠ.âv. Ü¬ñŠH™ àœ÷ åšªõ£¼ ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‹  ãî£õ¶ å¼ õ¬èJ™ GF 
ªî£ì˜H™ àœ÷õ˜èœ. ðƒ«èŸð£÷˜èœ â¡ðõ˜èœ ñ‚èœ, è™M GÁõùƒèœ, 
Ü™ô¶ GÁõùƒèœ. âŠ. âv. ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ ªî£ì˜„ êƒALJ™ å¡«ø£ 
Ü™ô¶ ÜîŸ°‹ «ñô£è «ñŸªè£œÀ‹ ªð£ÁŠ¹èÀ‚°Š ðFô£è ðíˆ¬î 
ªðø«õ£ Ü™ô¶ ªê½ˆî«õ£ Ã®òõ˜èœ. ðƒ«èŸð£÷˜èœ ñŸÁ‹ Üõ˜è÷¶ GF 
ªð£ÁŠ¹‚èœ H¡õ¼‹ õK¬êŠð® MõK‚èŠð´Aø¶. 

ÞÁF ðò¡ð£´ ªî£NŸê£¬ôèœ â¡ð¶ ªê¿¬ñð´ˆîŠð†ì âŠ.âv.R™ 
ÞòŸ¬èò£Œ Ü¬ñòŠ ªðŸø á†ì„êˆ¶‚èœ, ÝŸø™ Fø¡ ñŸÁ‹ ªð¼ˆî™ 
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ð‡¹è¬÷Š  ðò¡ð´ˆ¶‹ ðƒ«èŸð£÷˜èœ Ýõ˜. ÞÁF ðò¡ð£´ ªî£NŸê£¬ôèœ 
åŠd†ì÷M™ ¹Fò¶ Ýù£™ âŠ.âv. ªêò™º¬ø ªî£ì˜„ êƒALJ™ õ÷˜‰¶õ¼‹ 
¶¬ø Ý°‹. ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ ªî£N™¸†ðƒèÀ‚è£è º¬øò£ù õ®õ¬ñŠ¬ð 
àÁF ªêŒõîŸè£è âŠ.âv.â‹. «ê¬õ êƒAL¬ò õ®õ¬ñ‚°‹«ð£¶ âŠ.âv.C¡ 
ÞÁFðò¡ð£†¬ì è¼ˆF™ ªè£œ÷ «õ‡´‹. âù«õ °PŠH†ì ÞÁF 
ðò¡ð£†®Ÿè£è ï™ô îóñ£ù âŠ.âv.¬ê à¼õ£‚è‚Ã´‹. (®«ù˜ ñŸÁ‹ ðô˜. 
2014)

°¬ø‰î ªêôM™ àœï£†®™ àŸðˆFò£ù G¬ôò£ù á†ì„êˆ¶è¬÷‚ ªè£‡ì 
«õ÷£‡ ¶¬ø å¼ º‚Aòñ£ù ÞÁFðò¡ð£´ ðƒ«èŸð£÷ó£è õ÷˜‰¶ õ¼‹. 
âŠ.âv.²‹ å¼ G¬ôò£ù ÝŸø™ Íôñ£°‹. õ¼ƒè£ôˆF™ ÞÁFðò¡ð£´ 
GFG¬ô Ýî£òƒèœ ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö™ «î¬õèœ,«ñ‹ð´ˆîŠð†ì âŠ.âv.â‹ 
ñŸÁ‹ âŠ.âv. Ü¬ñŠH¡ F†ìˆî¬î ð£F‚èô£‹.ñô‚èNMŸè£ù «î¬õ «ñ½‹ 
Üî¡ ðò¡ð£†®Ÿè£ù ê†ìè†ì¬ñŠ¹, âŠ.âv. Üî¡ º¿ ªêò™º¬ø ªî£ì˜„ 
êƒALJ™ âšõ£Á ¬èò£÷Šð´Aø¶ â¡ðF™ ê‚ˆFõ£Œ‰î î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶‹.
ÞÁFðò¡ð£´ ªî£ì˜ð£ù ªî£NŸê£¬ôèœ  ñŸÁ‹ Üî«ù£´ ªî£ì˜¹¬ìò 
ªð£¼†è¬÷‚ °Pˆ¶ Þò™ 10™ ð£˜‚è¾‹.

îQò£˜ GÁõùƒèœ ªð£¶ˆ¶¬ø GÁõùƒèœ H¡ðŸø «õ‡®ò MFèœ ñŸÁ‹ 
å¿ƒ°º¬øèÀ‚° Üóê£ƒè ÜFè£Kèœ ªð£ÁŠð£õ˜. Üóê£ƒè ÜFè£Kèœ 
ðò¡ð£´èÀ‚° ð†ªü† îò£˜ªêŒ¶ ÜõŸ¬ø îQò£˜ GÁõùƒèÀ‚° Ü‰î 
«õ¬ô¬ò Ü¾†«ê£˜v ªêŒòô£‹ Ýù£™ Ü«îêñò‹ Üõ˜èœ îóŠHL¼‰¶‹ 
âŠ.âv. F†ìƒè¬÷ F†ìI†´ G˜õA‚è «õ‡´‹. Üõ˜è÷¶ º¿ Ü™ô¶ 
ð°F ð†ªü†¬ì  ß´ªêŒõîŸè£è Üóê£ƒè ÜFè£Kèœ õK õÅ™ ªêŒ»‹ 
ªð£ÁŠ¹œ÷¶. ªð£¶ Ü®Šð¬ì õêFèÀ‚è£è ÜFè£Kèœ ªõOï£†´ àîMè¬÷Š 
ªðŸÁ Ü¬î è†´ñ£ù‹, Þò‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠHŸè£è å¶‚W´ ªêŒòô£‹.

i†´ Ü÷M™ ïìˆîŠð´‹ èNŠð¬ø ðòù˜ â¡ðõ˜ îƒèœ ªê£‰î Ü™ô¶ 
õ£ì¬è‚° °®J¼‚°‹ ÞìˆFL¼‰¶ âŠ.âv.¬ê ÜèŸÁ‹ ªð£ÁŠH™ àœ÷õ˜èœ. 
âŠ.âv.C ÜèŸÁõîŸè£ù Üõ˜èOìˆF™ Þ¼‚A¡ø ÞìˆF«ô«ò Ü¬î ÜèŸÁ‹ 
ªî£N™¸†ð‹ àœ÷õ˜èœ. °PŠH†ì è£ô Þ¬ìªõOJ™ è£L ªêŒõî™ 
ªî£N™¸†ð‹ â¡ð¶ªêŠ®‚ «ìƒ, °NèNõ¬ø, è£ŸøŸø ð£ŠH†Kò£‚ì˜v 
(ã.H.Ý˜)Ü™ô¶ Ü¶«ð£¡ø î‡a˜ Ü®Šð¬ìJô£ù «êIŠ¹ ªî£N™¸†ð‹ 
«ð£¡øõŸ¬ø àœ÷ì‚Aòî£°‹.

Üó² ê£˜ðŸø î¡ù£˜õ GÁõùƒèœ â¡ð¶ Þô£ð «ï£‚èñŸÁ ªêò™ð´‹ 
GÁõùƒèœ Ý°‹. Üõ˜èÀ‚° Üóê£ƒèˆF™ Þ¼‰¶ «ïó®ò£è GF«ò£ Ü™ô¶ 
àîM«ò£ õöƒèŠðì£M†ì£½‹ °PŠH†ì «ï£‚èˆFŸè£è Ü¬õ Üóê£ƒèˆî£™ 
¶¬í-åŠð‰î‹ ªêŒòŠð´Aø¶. â¡.T.æ.‚èœ îQò£˜ GÁõùƒèœ ñŸÁ‹ 
Üóê£ƒè‹ êÍè «ê¬õJ™ Ý‚èÌ˜õñ£è ªêò™ðì º®ò£î Ü™ô¶ M¼ŠðI™ô£î 
ð°FèO™ Þòƒ°A¡øù.

îQò£˜ GÁõùƒèœ â¡ð¶ Þô£ð «ï£‚èˆF™,îƒè÷¶ ªð£¼†èœ ñŸÁ‹ 
«ê¬õèÀ‚° ßì£è ðíˆ¬î ªðŸÁ Þòƒ°‹ GÁõùƒèœ Ý°‹. îQò£˜ 
GÁõùƒèœ Üóê£ƒè MFèÀ‚° à†ð†ìî£°‹. Ü«îêñò‹ Üóê£ƒèˆF™ Þ¼‰¶ 
Üõ˜èœ åŠð‰î «õ¬ôè¬÷Š ªðŸÁªè£œ÷ô£‹. Ýù£½‹, â‰î G¬ôJ½‹ 
îQò£˜ GÁõùƒèœ º¿¬ñò£è«õ£ Ü™ô¶ ð£Fò£è«õ£ Üóê£ƒèˆ¶ì¡ 
ªî£ì˜¹¬ìò¶ Ü™ô «ñ½‹ Ü¬õ G„Còñ£è Üóê£ƒè GF àîMè¬÷Š 
ªðÁõF™¬ô. (ñ£Qò‹, èì¡ «ð£¡øõŸP‚° Üõ˜èœ M‡íŠH‚èô£‹ 
â¡ø«ð£F½‹)



«ñ
ô

£‡
¬

ñ

362

ªð£¶ ðò¡ð£´èœ ªð£¶ Ü®Šð¬ì õêFè÷£ù (â.è£. î‡a˜ Ü™ô¶ I¡ê£ó‹) 
«ð£¡øõŸ¬ø Þò‚A ðó£ñK‚°‹ ªð£ÁŠ¹ àœ÷¬õ. Þ¶ Üóê£ƒè ÜFè£KèO¡ 
c†®Š¹ «ê¬õ«ò Ý°‹, âù«õ Ü¬õ ð†ªü† Íôñ£è Üóê£ƒèˆî£™ GF 
àîM ªðÁAø¶. ªð£¶ ðò¡ð£´èœ âšõ÷¾ ï¡ø£è ªêò™ð´Aø¶, ðòù˜ 
âšõ£Á H™ ªêŒòŠð´Aø£˜èœ â¡ð¬îŠ ªð£Áˆ¶ ªð£¶ ðò¡ð£´èœ 
ïwìˆF™ Þòƒè‚Ã´‹. ªð£¶ ðò¡ð£´èœ Þôõê ê‰¬îJ™ A¬ì‚è£î ðô 
ï™ô «ê¬õè¬÷ õöƒ°Aø¶.(â.è£. èN¾ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™)ªð£¶õ£è Ü¬õ 
ãè«ð£èñ£è«õ Þòƒ°Aø¶. âQÂ‹ îQò£˜ GÁõùƒèœ H.Î. ê‰¬î‚° àœO™ 
Þòƒ°õF¡ GF ê£ˆFòƒè¬÷ è‡´í˜‰îù Üî¡ M¬÷õ£è H.Î.‚èœ ÞQ»‹  
«ð£†®J™ Þ¼‰¶ îŠH‚è º®ò£¶.

13.2.2 GF ñ£Ÿøƒèœ 

âŠ.âv.â‹. àœO™ ð™«õÁ õ¬èò£ù ïìõ®‚¬èèO™ ðíŠ ðKñ£Ÿø‹ Gè¿‹. 
(àî£:è£LªêŒî™, «ð£‚°õóˆ¶, ªêò™º¬ø) «ð£¡ø ðô Ü÷M™ (àî£. CÁ «ê¬õ 
è†ìí‹, ªð¼õ£Kò£ù è†´ñ£ù ªêô¾èÀì¡) ðôMîñ£ù Ü´‚° Gè›¾èÀì¡ 
Ã®ò(â.è£. FùŠ ðKñ£Ÿø‹, õ¼ì£‰Fó õKèœ.)GF gFò£ù G¬ôò£ù õEè 
ñ£FK¬ò Ü¬ìõîŸè£è èõùñ£ù ðKñ£Ÿø º¬ø¬ò «î˜‰ªî´ˆ¶„ ªêò™ð´ˆî 
«õ‡´‹. âŠ.âv.â‹.IŸ° ªð£¼‰î‚Ã®ò IèŠ ªð£¶õ£ù GF ñ£Ÿøƒè¬÷‚ 
°Pˆ¶ W«ö MKõ£è ªè£´‚èŠð†´œ÷¶.

ð†ªü† Ýîó¾ â¡ð¶ ðƒ«èŸð£÷˜èœ Þ¬ì«ò ãŸð´‹ ðí ñ£Ÿø«ñ Ý°‹ Ü¶ 
º¿¬ñò£è«õ£ Ü™ô¶ ð£Fò£è«õ£ å¼ ðƒ«èŸð£÷K¡ Þò‚è ð†ªü†¬ì 
ß´ªêŒò‚ Ã®ò¶. ªð£¶õ£è, Üóê£ƒè ÜFè£Kèœ ªð£¶ ðò¡ð£´èÀ‚° 
ð†ªü† Ýîó¾ î¼Aø£˜èœ Ýù£™ ªõOï£†´ Üóê£ƒè‹ Ü™ô¶ ºèõ˜ 
(â.è£. Î.âv.ã.ä.®. ÝCò õ÷˜„C õƒA) Ãì ð™«õÁ Ü¬ñ„êè‹ ñŸÁ‹/Ü™ô¶ 
¶¬øèÀ‚° ð†ªü† Ýîó¾ õöƒ°Aø¶. ð†ªü† Ýîó¾ ªð£¶õ£è c‡ì-
è£ô‹ ñŸÁ‹ Gð‰î¬ù-ÜŸøî£è Þ¼‚°‹. ªê£™ôŠ«ð£ù£™ Ü¶ â‰îªõ£¼ 
°PŠH†ì «õ¬ô‚«è£ Ü™ô¶ àŸðˆF‚«è£ ê‹ñ‰îŠð†ì¶ Þ™¬ô ñ£ø£è Ü¶ 
FùêK ð†ªü† «î¬õ¬ò ÝîK‚Aø¶ (ðô¡èÀ‚° ªõ°ñFòOˆ¶, ªõOŠð¬ì -̂
î¡¬ñ¬ò á‚°MŠðî£™ Gð‰î¬ù GF ñ£Ÿøƒèœ ÜFèKˆ¶ õ¼Aø¶)

Ü†ìõ¬í 13.1 ÜFè£óŠÌ˜õ ªõO«òŸÁ î÷ƒèO™ ªõO«òŸÁ è†ìíƒèœ 
ñŸÁ‹ MAîƒèœ («è£Lƒù¡ 2002,	ü¨ô£‰¶	2004	ä	î¿Mò¶)

* º¬øò£ù ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ àˆFóõ£î‹ îó Þòô£¶ ãªùQ™ Þ‰î õêF îõø£è õ®õ¬ñ‚èŠð†ì¶ì¡ 
ÜFè²¬ñ»‹ àœ÷¶.

å¼ F†ìˆF¡ ¶õ‚èˆF™ Ü¬ùˆ¶ õ¬è ªð£¼œ, ªî£Nô£÷˜, ñŸÁ‹ õêF¬ò 
è†´õîŸ° Ü¶ªî£ì˜ð£ù ªêô¾èœ «ñ½‹ Ü¶ªî£ì˜ð£ù Ü®Šð¬ì 
õêFèœ Þ¬õò¬ùˆ¶‹ å«óªò£¼ º¬ø ªê½ˆîŠð´õ«î Íôîù ºîh´ Ý°‹. 
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âŠ.âv. àô˜ð´¬è è†´ñ£ùˆFŸè£ù Gôˆ¬î õ£ƒ°õ¶, ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ 
G¬ôòˆFŸè£ù õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ à¼õ£‚°î™, «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆFŸè£è 
ªõŸPì õ£èù‹ õ£ƒ°î™, i†´ Ü÷M™ ïìˆîŠð´‹ èN¾c˜ ªî£†® GÁ¾î™ 
Þ¬õò¬ùˆ¶‹ Íôîù ºîh†®Ÿè£ù àî£óí‹. Íôîù ºîh´ º‰¬îò HKM™ 
ð†®òL†ì¶ ð® ã«îÂ‹ å¼ ðƒ«èŸð£÷ó£™ ªê½ˆîŠð´õî£°‹.

ªõO«òŸø è†ìí‹ â¡ð¶ Côõ¬è õêFJ™ âŠ.âv.¬ê  ªõO«òŸÁõîŸè£ù 
ÜÂñFò£è õÅL‚èŠð´õî£°‹. Þ‰î‚ è†ìí‹ å¼ ðƒ«èŸð£÷˜ âŠ.âv.¬ê 
ê†ìgFò£è, ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ðˆ FøÂì¡ ð£¶è£Šð£ù º¬øJ™ ñŸÁ‹/Ü™ô¶ 
«õªø£¼ ªð£ÁŠð£ù ðƒ«èŸð£÷¼‚° ªð£ÁŠ¹‚è¬÷ ñ£Ÿø‚Ã®ò àœ«ï£‚èˆ¶ì¡ 
ªê½ˆîŠð´õî£°‹. ªê£™ô«ð£ù£™ º¬øò£ù ð£¶è£Š¹ º¡ªù„êK‚¬èèœ 
Þ™ô£î «ð£F½‹ ªê£‰îñ£è Gô‹ àœ÷ Ü¬ùõ¼‹ªõO«òŸÁ è†ìí‹ õÅLˆ¶ 
âŠ.âv.¬ê FE‚è ÜÂñF õöƒèô£‹. ÜFè£óŠÌ˜õ ªõO«òŸø è†ìíƒèœ 
(ï¬ìº¬øð´ˆîŠð´‹ ê†ìƒèÀì¡ Þ¬í‰¶)º¬øò£ù ªõO«òŸø è†ìí 
Ü¬ñŠHŸ° «ð£†®ò£è îƒèœ M¼ŠðŠð®, º¬øòŸø ªõO«òŸø è†ìíˆ¬î 
á‚èˆªî£¬èò£è îQïð˜èœ à¼õ£è‚ Ãì£¶. ªõO«òŸø è†ìí‹ ê†ìM«ó£î 
ªõO«òŸøˆ¶ì¡ ªî£ì˜¹¬ìòî£è Þ™¬ôªò¡Á Mõ£F‚èŠð´Aø¶. W›è‡ì 
Ü†ìõ¬í 13.1™ àœ÷¬îŠ«ð£™ ÜFè ªõO«òŸø è†ìí‹ ÜƒWèK‚èŠð†ì 
õêFèO¡ ðò¡ð£†¬ì‚ °¬øŠðF™¬ô.

ðì‹ 13.2 ªõO«òŸø è†ìí‹ õÅLˆî™. â‰îªõ£¼ Mò£ð£óº‹ âšõ£Á Þòƒ°Aø¶ â¡Á‹ Üî¡ 
«ñ‹ð£†¬ì ¹K‰¶ªè£œõîŸ°‹ êKò£ù èí‚°õö‚° ÜõCòñ£Aø¶. (ðì‹: L‡ì£ v†ó£¡«ì)

ªõO«òŸø è†ìíˆ¬î õÅL‚è å¼ ï™ô Gò£òñ£ù ñŸÁ‹ GF Ýî£ò õN 
ªîOõ£è Þ™¬ô. èN¾ ªõO«òŸøˆF¡ Ü÷¾ð® õÅL‚èô£‹ (Ü¬î èí‚A´õ¶‹ 
è®ùñ£°‹, «ñ½‹ èNM¡ Üì˜ˆF¬ò èí‚A™ â´ˆ¶‚ªè£œõ¶‹ Þ™¬ô), 
Ü™ô¶ Ü÷¾ â¶õ£è Þ¼‰î£½‹ ªõO«òŸø Gè›¾ ð® (å¼ õ£èùˆF¡ º¿ 
ªè£œ÷÷¬õ»‹ è£L ªêŒõ¶ è®ùñ£°‹) è†ìí‹ õÅL‚èô£‹.Ýù£™ Þó‡´ 
ñ£FKèÀ«ñ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ªê¿¬ñð´ˆ¶î½‚è£ù (C&¯) Mò£ð£ó‹ ñŸÁ‹ 
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âŠ.âv. ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ G¬ôòˆFŸè£è âšõ£Á GF G¬ô¬ñ¬ò «ñ‹ð´ˆîŠ 
«ð£Aø£˜èœ â¡ðF™ º‚Aòˆ¶õ‹ àœ÷¶. ªõO«òŸø Gè›¾ Ü®Šð¬ìJ™ 
è†ìí‹ õÅL‚°‹«ð£¶, àî£óíñ£è C&¯ GÁõù‹ åšªõ£¼ õ£èùˆF½‹ 
àœ÷ âŠ.âv. Ü÷¬õÃ´î™ FøÂì¡ ÜFèK‚è á‚èŠð´ˆîô£‹, Üî¡M¬÷õ£è 
âŠ.âv.¯.d. Ü®‚è® Gèö£î Iè¾‹ ²¬ñ«òŸøŠð†ì å¼ ªõO«òŸø Gè›¾ 
Ýèô£‹.

ªõO«òŸø á‚èˆªî£¬è â¡ð¶ ªõO«òŸø è†ìíˆFŸ° âF˜ñ£ø£ù¶ 
Ý°‹.Þ‰î è†ìí‹ â¡ð¶ C&¯ GÁõù‹ °PŠH†ì ÞìˆF™ èN¬õ 
ªõO«òŸÁõîŸè£ù å¼ á‚èˆ ªî£¬èò£°‹ «ñ½‹ Ü¶ º¬øòŸø, ê†ìM«ó£î 
ªõO«òŸøˆ¬îˆ É‡ì£ñ™ àœ÷¶. è†ìí‹ õÅLŠðîŸ° ñ£ø£è ðíº‹ 
ªê½ˆîŠð´Aø¶ â¡ø£™, âŠ.âv.¯.d. îƒèœ ªêô¾è¬÷ âF˜ªè£œõîŸ° 
²è£î£ó õKèœ «ð£¡ø ñŸÁõNèÀ‹ «î¬õŠð´Aø¶. åè£ªì÷«è£, ¹˜Aù£ 
ð£«ú£M™ ê†ìM«ó£î ªõO«òŸøˆ¬î î´‚è å¼ «ô£®Ÿ° 5Î.âv.®. ªõO«òŸø 
á‚èˆªî£¬èò£è õöƒèŠð†ì¶, âQÂ‹ÜˆF†ìˆF¡ c‡ì è£ô ðô¡ 
(ê£‡«ì‚ 2006)™ ªõOJìŠðìM™¬ô. á‚èˆªî£¬è â¡ð¶ «õ¬ôè¬÷ 
«ñŸªè£œõîŸè£èÜO‚èŠð´‹ å¼ ªõ°ñF«ò Ý°‹,  Þ™¬ôªò¡ø£™ 
Üš«õ¬ôè¬÷ «ñŸªè£œ÷ñ£†ì£˜èœ, «ñ½‹ êÍè gFò£è¾‹ Ü¶ 
M¼‹ðŠð´Aø¶.á‚èˆªî£¬è å¼ ê˜„¬ê‚°Kò Mûòñ£è«õ àœ÷¶, ãªùQ™ 
“êKò£ù” «õ¬ô¬ò ªêŒõîŸè£è á‚èˆªî£¬è ªè£´‚èŠðì‚Ãì£¶ âù Cô˜ 
õ£î£´A¡øù˜, Ýù£™ Þ¡¬øò è£ôè†ìˆF™ Cô F†ìƒèO¡ °P‚«è£¬÷ 
Ü¬ìõîŸè£è è£ó† ñŸÁ‹ °„C Üµ°º¬ø¬ò H¡ðŸP åŠHì‚Ã®ò Ü÷M™ 
ªð£¶ ÜPMŠ¹, êÍè-Ü¿ˆî‹, Ü™ô¶ è™M Hóê£ó‹ «ð£¡øõŸ¬ø Mìªð£¶ 
ðò¡ð£†®™ ÜFè õ¼ñ£ùˆ¬î ß†´A¡øù˜ (ªü˜†ô˜ ñŸÁ‹ ð£Œv,.2001; 
è‚õ£E â† Ý™ 2005;; â™†K†x ñŸÁ‹ ð£™ñ˜,2009; ð£ù˜T â†.Ý™. 2010).

ªõO«òŸø àKñ‹ â¡ð¶  âŠ.âv. ñŸÁ‹ âŠ.âv.¯.d.¬ò ªõO«òŸø 
ÜÂñF‚èŠð†ì C&¯ GÁõƒèO¡ â‡E‚¬è ñŸÁ‹ îóˆ¬î è†´Šð´ˆîŠ 
ðò¡ð´ˆ¶‹ å¼ GF‚ è¼Mò£°‹. àKñ‹ â¡ð¶ ðƒ«èŸð£÷˜ õöƒè‚Ã®ò 
«ê¬õJ¡ îó‹ GÏH‚èŠð†ìF¡ Ü®Šð¬ìJ™ õöƒèŠð´‹ å¡ø£°‹. 
Ýù£™ ï¬ìº¬øJ™ Ü¶ àKñ‹ õöƒ°ðõ¼‚° õ¼õ£Œ à¼õ£‚°‹ å¼ 
õNò£è«õ àœ÷¶ Üîù£™ ¹Fò àKñƒèœ Gó£èK‚èŠð´A¡øù.1998‹ Ý‡´ 
ºî™ ¬ï«ó£HJ™ àœ÷ Þò‚°ðõ˜èœõ¼ì£‰Fó àKñˆFŸè£è 260 ºî™ 780Î.
âv.®.õ¬óªê½ˆ¶A¡øù˜ (º¬ø«ò 3e3‚°‹ °¬øõ£ù, ñŸÁ‹ 7e3‚°‹ 
ÜFèñ£ùêó‚° õ‡®èœ.) Þ‰î F†ì‹ C&¯ GÁõùƒè¬÷ ïèóˆF¡ èN¾c˜ 
ð£¬îJ™ ªõO«òŸÁõîŸè£ù ÜÂñF ÜO‚Aø¶, Üî¡Íô‹ ðòí «ïó‹ °¬ø‰¶, 
è‡Í®ˆîùñ£è ªõO«òŸÁõ¶ °¬øAø¶ (î‡a˜ ñŸÁ‹ ²è£î£óˆ F†ì‹, 
ÝŠHK‚è£, 2005). âQÂ‹ Þ‰î àKñ‹ CPò, °¬ø‰î ºîh†®™-ðí‹ð¬ìˆî 
ðƒ«èŸð£÷˜ Þò‚°õ¬îˆ îM˜‚Aø¶. Þîù£™ ÜÂñF Ü™ô¶ àKñ‹ â¶¾‹ 
«î¬õJ™ô£î è¼Š¹-ê‰¬î‚° õNõ°‚°‹.

è£Lò£‚è™ è†ìí‹ â¡ð¶ i´èœ G¬ôJ™ Þ¼‚A¡ø ÞìˆF™ Þ¼‰«î 
âŠ.âv.¬ê ²è£î£ó ªî£N™¸†ð‹ Íô‹ «êèKˆ¶, «êI‚è õÅL‚èŠð´‹ 
è†ìí‹ Ý°‹. Ü«î«ð£™ è£Lò£‚°‹ ªð£ÁŠ¬ð ãŸÁœ÷ ðƒ«èŸð£÷«ó 
èN¬õ (è£Lò£‚èŠð†ì ÞìˆFL¼‰¶) ªî£¬ôõ£è¾‹ ªè£‡´ªê™ô «õ‡´‹, 
²ò£bùñ£è Þòƒ°ðõ˜èœ ªî£†®è¬÷/ðœ÷ƒè¬÷ ¬èè÷£™ è£L ªêŒ¶ 
âŠ.âv.¬ê ªè£‡´ªê™ô Þòô£ñ™ Ü¬î i´èœ G¬ôJ«ô«ò M†´M´õ£˜èœ. 
i´èO™ àœ÷ ïð˜èÀ‹ è†ìíˆ¬î °¬øŠðîŸè£è C&¯ GÁõùˆFŸ° àîõô£‹. 
«ê¬õ õöƒAò Hø«è è†ìí‹ ªê½ˆîŠð´Aø¶, Ýù£™ Þ¶«ð£¡ø ðí‹ 
ªê½ˆ¶‹ ñ£FK,i†´ G¬ôJ™ è£Lò£‚°õîŸè£ù ãŸð£´èœ ºŸP½‹ ÜõCò‹ 
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ãŸð†ì£«ô£ Ü™ô¶ è£ô‹ èì‰î G¬ôJ«ô«ò£ î£¡«ñŸªè£œ÷Šð´Aø¶. 
Þ¶«ð£¡ø è£Lò£‚è™ F†ì‹, å¼«õ¬÷ âF˜ð£ó£î Ü™ô¶ ð¼õè£ôˆ¶ì¡ 
åˆ¶Š«ð£è£ñ™ C&¯ GÁõùƒèÀ‚° ñŸÁ‹ âŠ.âv.¯.d Þò‚°ù˜èÀ‚°‹ 
G„êòñŸø å¼ G¬ô¬ò ãŸð´ˆîô£‹. Þ‰î‚ è†ìíˆ¬î î£ƒè Þòô£îõ˜èœ 
ªñ£ˆî âŠ.âv. ªè£œ÷÷¬õ»‹ è£L ªêŒò£ñ™ å¼ ð°F¬ò ñ†´‹ ÜèŸÁõ£˜èœ 
(å¼ ðœ÷ˆF™ àœ÷ «ñ™ ð‚è e†ì˜ èN¾ ñ†´‹). ï£´, GôðóŠ¹, ªêô£õE, 
ê‰¬î, Ü÷¾, ê£¬ôJ¡ G¬ô, âù Þ¡Â‹ ðô Mûòƒèœ Ü®Šð¬ìJ™ 
è£Lò£‚°‹ è†ìí‹ MˆFò£êŠð´‹. àî£óíñ£è ¬ï«ó£HJ¡ ²ŸÁŠ¹øñ£ù 
A«ðó£M™ 0.2e3 èN¬õ ¬èò£™ ²ˆî‹ ªêŒò 8Î.âv.®. Ý°‹, Ü™ô¶ ªõŸPì 
õ£èù‹ Íô‹ 3e3 èN¬õ ÜèŸø 196 Î.âv.®. ÝAø¶.(î‡a˜ ñŸÁ‹ ²è£î£óˆ  
F†ì‹, ÝŠHK‚è£ 2005)

Üðó£î‹ â¡ð¶ Üóê£ƒè‹, Ü™ô¶ ñŸø ê†ì ÜFè£Kè÷£™ M¼‹ðˆîè£î 
ïìˆ¬îè¬÷ è†´Šð´ˆ¶õîŸè£è àð«ò£èŠð´ˆ¶‹ å¼ è¼Mò£°‹. 
ê†ìM«ó£îñ£è èN¾è¬÷ ªõO«òŸø¾‹, °¬ø‰î ªêôM™ ªõO«òŸø àKñ‹ Ü™ô¶ 
ªõO«òŸø è†ìí á‚èˆªî£¬è¬ò ÜO‚è¾‹ Üðó£îƒèœ ðò¡ð´A¡øù.
Ýù£™ Þ¬õ Üðó£îƒèœ ÜFèñ£è¾‹, Ü®‚è® ï¬ìº¬øð´ˆ¶‹«ð£¶, 
ê†ìM«ó£îñ£è/º¬øòŸø ïìˆ¬î¬ò î´‚°‹«ð£¶ î£¡ ãŸð´Aø¶. Ýù£™ 
ãŸÁ‚ªè£œ÷‚Ã®ò M¬ôJ™ ñ£ŸÁ àœ÷«ð£¶ Üðó£îƒèœ Gò£òñ£ù¶ 
ÝAø¶ â´ˆ¶‚è£†ì£è °PH†ì «ïóƒèO™ ñŸÁ‹ °¬ø‰î ªõO«òŸø è†ìí‹ 
ªè£‡ì âŠ.âv.¯.d.Üµè™.

ªêòŸð£´ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ (æ&â‹) M¬ô â¡ð¶ Ü®Šð¬ì õêF/è¼M‚è£ù ªñ£ˆî 
ªêô¾‹ º¬øò£ù Þ¬ìªõOJ™ ªî£ì˜‰¶ Üî¡ «ê¬õ è£ô‹ º®»‹ õ¬ó 
ªê½ˆ¶õ¶ Ý°‹. ð‹¹èœ, õ£èùƒèœ, «ý£vèœ «ð£¡ø è¼Mèœ ðò¡ð£†¬ìŠ 
ªð£¼ˆ¶ ð¿î¬ìò‚Ã®ò¶, ÜõŸ¬ø ñ£ŸÁî™ â¡ð¶ Üî¡ Þò‚è G¬ô, 
ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ «ñŸªè£œÀ‹ Þ¬ìªõO¬òŠ ªð£¼ˆ«î ãŸð´Aø¶. æ&â‹ 
ªê½ˆ¶î™ èEêñ£è °¬øõî£™ è¼MJ¡ «ê¬õ‚ è£ô‹ ²¼ƒ°Aø¶, «ñ½‹ ÜFè 
àìù® «î¬õèœ (â.è£: âKªð£¼œ) º¡«ù£®ò£Aø¶. âŠ.âv. «ñô£‡¬ñ‚° 
ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ªõŸPì‹ Ü™ô¶ ð‹Š õ£èùˆF™ Ü‰GòŠ ªð£¼œèœ «ê˜õî£™ 
(â.è£: ñ‡,°Š¬ð) Üî¡ àK¬ñò£÷˜èÀ‚° ÜFè æ&â‹ ªêô¾ ãŸð´Aø¶ . 
æ&â‹ °Pˆî Ã´î™ Mõóƒèœ Þò™ 11™ MõK‚èŠð†´œ÷¶. 

ªè£œºî™ M¬ô â¡ð¶ å¼ ªð£¼À‚° º¿ àK¬ñò£÷˜ ÝõîŸè£è å¼ 
ðƒ«èŸð£÷ó£™ ñŸªø£¼ ðƒ«èŸð£÷¼‚° ªê½ˆîŠð´‹ ªî£¬èò£°‹.Íôîù 
ªêô¬õŠ«ð£™ å¼ F†ìˆF¡ ªî£ì‚èˆF«ô«ò ªê½ˆî£ñ™ ªè£œºî™ M¬ô 
â¡ð¶ âŠªð£¿¶«õ‡´ñ£ù£½‹,  â‰î Þ¬ìªõOJ½‹ ªê½ˆîÃ®ò¶ Ý°‹.
ªè£œºî™ M¬ô «î¬õ, õöƒè™, ñŸÁ‹ A¬ì‚è‚Ã®ò ñ£Qò‹ ÞõŸ¬øŠ 
ê£˜‰«î Þ¼‚°‹. àî£óíñ£è «õ÷£‡¬ñ ¶¬øJ™ ªê¿¬ñð´ˆîŠð†ì âŠ.âv. 
àð«ò£Aˆ¶ ð²¬ñ i´ Ü¬ñ‚è å¼ ªð£¶ ðò¡ð£†®Ÿ° ªè£œºî™ M¬ô 
ªê½ˆîô£‹, Ü¬î Íôîù ªêôõ£è Ü¬î õ¬èŠð´ˆîô£‹.å¼ ªêƒè™ Å¬÷ 
âŠ.âv.¬ê âKªð£¼÷£è ðò¡ð´ˆ¶õîŸè£è Ü¬î õ£ó£õ£ó‹ õ£ƒèô£‹ Ü‰î 
õ¬èJ™ Ü¶ æ&â‹ ªêôõ£è èí‚AìŠð´‹.

²è£î£ó õK â¡ð¶ ²ŸÁ„Åö™ «ê¬õè÷£ù î‡a˜ Þ¬íŠ¹, èN¾c˜ Þ¬íŠ¹/
âŠ.âv. ÜèŸÁî™ Ü™ô¶ ÞõŸP™ ã«îÂ‹ Þ¬í‰î «ê¬õèÀ‚° ßì£è 
ªê½ˆîŠð´Aø¶ «ñ½‹ Þ‰î‚ è†ìí‹ å¼ º¬ø«ò£ Ü™ô¶ Þ¬ìM†ì 
è£ôÜ÷M«ô£ õÅL‚èŠð´Aø¶. ²è£î£ó õK Íô‹ Üóê£ƒè ºèõ˜èÀ‚° 
å¼ G¬ôò£ù õ¼ñ£ù‹ A¬ìŠðî£™ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ ñŸÁ‹ «ñ‹ð´ˆî™ 
ïìõ®‚¬èèœ âOî£è F†ìIìŠð´‹. âQÂ‹ ²è£î£ó õK èN¾ c˜ Þ¬íŠ¹ 
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Þ™ô£î i´èÀ‚°‹ ªð£¼‰¶‹. î‡a˜ Þ¬íŠ¹èœ Üî¡ õó‹H™ Þ¼‰î£½‹ 
(Þ™¬ôªò¡ø£½‹) i†´ G¬ôJ™ è£Lò£‚°õîŸè£è Ã´î™ è†ìí‹ 
ªê½ˆî«õ‡®ò ªð£ÁŠ¹ àœ÷¶ (Þ¼‚A¡ø ÞìˆF™ ªêŒò‚Ã®ò ªî£N™¸†ð‹ 
Þ¼‰î£™).Þ‰G¬ôJ™ i´èœ G¬ôJ™Üî£õ¶ èN¾c˜ Þ¬íŠ«ð Þ™ô£ñ™ 
²è£î£ó õK ªê½ˆ¶î™ ñŸÁ‹ ²è£î£ó ªî£N™¸†ð‹Íô‹ Þ¼‚A¡ø ÞìˆF™ 
«ê¬ø c‚°õîŸè£èè£Lò£‚è™ è†ìí‹ âù ²è£î£ó «ê¬õ‚è£è Þ¼º¬ø 
õÅL‚èŠð´‹. Þ‰î õ¬è ñ£FK Íô‹ îó‹ °¬ø‰î «ê¬õ‚° ã¬öèOì‹ 
õÅL‚°‹ M¬÷¾ ãŸðìô£‹ Ü«î«ïó‹ °Á‚°-ñ£Qò‹ Íôñ£è ²è£î£ó 
«ê¬õ‚°‹ àîõ º®»‹. HLŠ¬ð¡R™ àœ÷ ï£¡° ïèóƒèO™ ²è£î£ó õK 
ªêò™ð´ˆFòF¡ ²¼‚è‹ ó£ð˜† Üõ˜è÷£™ îóŠð†´œ÷¶ (2012)i´èœ G¬ôJ™ 
ñô‚èN¬õ «êèKˆ¶ ÜÂŠ¹õîŸè£ù ñ£Qòˆî£™ î‡a˜ è†ìí‹ Ü™ô¶ 
ªê£ˆ¶ õK»ì¡ªê½ˆîŠð†ì ²è£î£ó õK âšõ£Á âŠ.âv.â‹.¬ñ «ñ‹ð´ˆî 
àð«ò£èŠð´Aø¶ âù‚ è£†´Aø¶ .

²è£î£ó õK ã¬öèÀ‚° ðòùO‚°‹ õ¬èJ½‹ «ê¬õ¬ò «ñ‹ð´ˆ¶õîŸè£è 
«ïó®ò£è ðí‹ ªê½ˆ¶Aø õ¬èJ½‹ õ®õ¬ñ‚èŠðìô£‹. àî£óíñ£è, 
å«óñ£FKò£ù âŠ.âv. àŸðˆF MAî‹ (ªñ£ˆî ïèóˆFŸ°‹ ªð£¼‰¶‹)
Ü®Šð¬ìJô£ù êññ£ù õK, Ü™ô¶ î‡a˜ ¸è˜¾‚è£ù ªêòŸð£´, 
Ã´î™ î‡a˜ àð«ò£è‹ àœ÷õ˜è¬÷ °¬øõ£è àð«ò£èŠð´ˆî à‰¶Aø¶ 
(å¼«õ¬÷ °N¬ò è£Lò£‚è «î¬õŠð´‹) (v¯ù˜, 2003). G¬ôò£ù âŠ.âv.â‹ 
Ü¬ñŠHŸ° º¿¬ñò£è Ýîó¾ ÜO‚è Iè‚°¬ø‰î è†ìíñ£è å¼ õ¼ìˆîŸ° 
å¼õ¼‚° 1 Î.âv.®. «ó èí‚AìŠð†´œ÷¶. å¼º¬ø è£Lò£‚è™ è†ìíˆ¬î 
ªê½ˆîº®ò£î °¬ø‰î õ¼ñ£ù‹ àœ÷ ̧ è˜«õ£˜èÀ‚è£è ñ£î£‰Fó è†ìíˆ¬î 
M¼‹¹A¡øù˜. Þ¶«ð£¡ø è†ìí ñ£FKèÀ‚° ÜFè ªõOŠð¬ìˆî¡¬ñ, ñŸÁ‹ 
è†ìíƒè¬÷ õÅLˆ¶ ªê½ˆî å¼ GÁõùº‹ «î¬õŠð´Aø¶.

æ.â‹ ñŸÁ‹ Íôîù ªêô¾ Þó‡´«ñ ªðKò ñŸÁ‹ «õÁð†ì ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
°¿MŸ° ªê½ˆîŠð´Aø¶. (ªñ‚è£Q‚, êŠ¬÷ò˜, ñŸÁ‹ õƒAèœ) âù 
â™ô£õŸ¬ø»‹ Þƒ«è ªõOJì Þòô£¶. Þ¡Â‹ Ã´î™ ªêô¾ Mõóƒèœ HK¾ 
13.2™ ªõOJìŠð†´ ÜF™ CPò Ü÷Mô£ù C&¯ GÁõùƒèO¡ GF ñ£Ÿøƒèœ 
MKõ£è Ýó£òŠð´Aø¶.

ðì‹ 13.3 ñ£FK 1: îQˆ¶õñ£ù «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ ñ£FK åšªõ£¼ ðƒ«èŸð£÷˜ ñŸÁ‹ 
Ü¶ªî£ì˜ð£ù GF ñ£Ÿøƒèœ è£†ìŠð†´œ÷¶.

13.3 GFŠ ðA˜¾ å†ìŠ ð®ñƒèœ

Ü¬ùˆ¶ Å›G¬ôJ½‹ ðòÂœ÷ å¼ âŠ.âv.â‹ ñ£FK Þ¶õ¬ó GÏH‚èŠðìM™¬ô, 
à‡¬ñJ™ «ê¬õ MG«ò£è ñ£FKèœ ªð£¼÷£î£ó‹, ê†ì‹ ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö™ 
G¬ôèO™ ªî£ì˜‰¶ ñ£ŸPò¬ñ‚èŠð†´ Yó¬ñ‚èŠð´Aø¶. Ü¬ñŠHŸ°œ àœ÷ 
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ªð£ÁŠ¹èœ ªî£ì˜‰¶ ñ£P‚ªè£‡«ì Þ¼‚Aø¶ Ü¶«ð£ô«õ ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
Þ¬ìJ½‹ GFŠðA˜¾ ñ£Ÿøƒèœ ðô õ®õƒèœ â´‚A¡øù.

âŠ.âv. «ñô£‡¬ñ‚è£ù ð™«õÁ GF ñ£FK º¡ªñ£NòŠð†´ ê£ˆFòñ£ù 
è†ì¬ñŠH¡ MKõ£ù ð†®ò™ v¯ù˜ (2003) â¡ðõó£™ ²¼‚èŠð†´œ÷¶. Þ‰îŠ 
HKM™ Gè›¾Šð£ì‹ ñŸÁ‹ îˆ¶õ£˜ˆî àî£óíƒèÀì¡ ä‰¶ MˆFò£êñ£ù 
ñ£FKèœ HóFGˆ «î˜õ£è Þ‰îŠ HKM™ M÷‚èŠð†´œ÷¶. ðƒ«èŸð£÷˜èœ, 
ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ªð£ÁŠ¹èœ ñŸÁ‹ «ñŸªè£œ÷Šð´‹ GFŠðA˜¾ ñ£Ÿø‹ õ¬è 
Ü®Šð¬ìJ™ ñ£FKèœ «õÁð£´‹.

H¡õ¼‹ õ¬óðìƒèO™ (13.3-7) âŠ.âv.â‹.I¡ ð™«õÁ Ü¬ñŠ¹èœ õ¬óðìˆF¡ 
«ñ™ ð°FJ™ cô GøˆF™ è£‡H‚èŠð†´œ÷¶. Ü¶ ªî£ì˜ð£ù ªð£ÁŠ¹èœ 
ð„¬ê GøˆF™ °PŠHìŠð†´œ÷¶.ðKñ£Ÿø õ¬è ñ…êœ Gø cœõ†ìˆF™ 
°PŠHìŠð†´œ÷¶. ðƒ«èŸð£÷˜èœ Þ¬ìJ™ àœ÷ Ü‹¹‚°PJ¡ F¬ê 
è†ìí F¬ê¬ò °P‚Aø¶.«è£®†ì õKèœ ðKñ£Ÿø‹ Gèöô£‹ Ü™ô¶ Gèö£ñ™ 
Þ¼‚èô£‹ â¡ð¬î‚ °P‚Aø¶.

ðì‹ 13.3 GFŠðA˜¾ ñ£ŸøˆF¡ âOò ñ£FK¬ò M÷‚°Aø¶. Þ‰î â´ˆ¶‚è£†®™, 
åšªõ£¼ ðƒ«è˜ð£÷¼‹ âŠ.âv.â‹ ªî£ì˜¹ êƒALJ™ åŸ¬ø ªî£N™¸†ðˆFŸ° 
ªð£ÁŠð£÷˜ Ýõ˜èœ, Üî¡ M¬÷õ£è åšªõ£¼ º¬ø ðíŠðKñ£Ÿø‹ ãŸð†´ 
ªð£ÁŠ¹èÀ‹ ¬èñ£øŠð´Aø¶.(åŸ¬ø ªî£N™¸†ð‹ â¡ð¶ è£Lò£‚è™ ñŸÁ‹ 
ÜÂŠ¹î¬ô‚ °P‚Aø¶). i´èœ G¬ô èNõ¬ø àð«ò£AŠð£÷˜ ñô‚èN¬õ ÜèŸø 
îQò£˜ GÁõùˆFŸ° (d.ß) è£Lò£‚è™ è†ìíˆ¬î ªê½ˆ¶A¡ø£˜, H¡ù˜ 
d.ß. Ü‰î ñô‚èN¬õ è£Lò£‚A ÜÂŠð ªð£ÁŠð£Aø£˜. ªð£¶ ðò¡ð£´ 
Ü‰î ñô‚èN¬õ ªðŸÁ, ªê¿¬ñð´ˆ¶î½‚è£è d.ß. e¶ ªõO«òŸø è†ìí‹ 
õÅL‚èŠð´Aø¶. ÞÁF ðò¡ð£´ ªî£NŸ¶¬ø Ü‰î ªê¿¬ñð´ˆFò âŠ.âv.
Ü™ô¶ ñô‚èNM™ õ÷˜‰î ªð£¼†èÀ‚° ßì£è ªè£œºî™ M¬ô¬ò ªð£¶ 
ðò¡ð£†®Ÿ° ªê½ˆ¶Aø¶. ðò¡ð£´èœ Üóê£ƒè ÜFè£óˆFL¼‰¶ ²î‰Fóñ£è 
ªêò™ð´Aø¶ «ñ½‹ «î¬õò£ù Ü÷¾ ªõO«òŸø ñŸÁ‹ ªè£œºî™ è†ìíˆ¬î 
õÅLŠðî¡ Íô‹ Üî¡ Ü¬ùˆ¶ ªêô¾è¬÷»‹ ß´ªêŒò «õ‡´‹.

Þšõ¬è ñ£FKJ™ Þó‡´ âF˜M¬÷¾èœ ñ¬ø‰¶œ÷ù; îQò£˜ GÁõùƒèœ 
ÜFè ªõO«òŸø è†ìíˆ¬î ¸è˜«õ£˜ e¶ FE‚è à‰îŠð´Aø£˜èœ, Üîù£™ 
ã¬öèœ Mô‚èŠð´Aø£˜èœ.Ü™ô¶ d.ß.‚èœ ê†ìM«ó£îñ£è, Þôõêñ£è 
âŠ.âv. ªõO«òŸøˆFŸ«è£ Ü™ô¶ ªê¿¬ñð´ˆ¶î½‚«è£ å¶‚èŠðì£î 
GôˆF™ ªõO«òŸP ÜFè è†ìí‹ ªê½ˆ¶õ¬îˆ îM˜‚èô£‹. ªêô¾è¬÷‚ 
°¬øŠðîŸè£è¾‹, àœÙ˜ ê‰¬îJ™ «ð£†®¬ò ÜÂÃôñ£‚è¾‹, æ&â‹ 
ªêô¾è¬÷ «êIŠðîŸ°‹ (àî£. º¬øò£ù Þ¬ìªõOJ™ õ£èù‹ ñŸÁ‹ ð‹Š 
ðó£ñKŠ¹) è¼MJ¡ ðòÂœ÷ «ê¬õ‚ è£ôˆ¬î è†´ð´ˆF, Fø‹ðì GÁõùˆ¬î 
Mò£ð£óˆFL¼‰¶ ªõO«òŸÁõ¶. Ã´îô£è ðò¡ð£´ Üóê£ƒè ÜFè£KèOìI¼‰¶ 
«ïó®ò£è GF àîM A¬ì‚è£ñ™ Þòƒ°õî£™, G˜õ£è «ñŸð£˜¬õ °¬øõ£è«õ 
àœ÷¶ Üîù£™ ªê¿¬ñð´ˆ¶îL¡ îó‹, å¿ƒ°º¬øèÀ‚° åˆ¶Š«ð£õ¶‹ 
Üî¡ M¬÷õ£è ð£F‚èŠðìô£‹.
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ðì‹ 13.4 ñ£FK2: å¼ƒA¬í‰î «êèKŠ¹, ÜÂŠ¹î™ ñŸÁ‹ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ ñ£FK

Þ‰î ñ£FK Üóê£ƒè ÜFè£Kèœ ð†ªü†¬ì àîM¬òˆ ¶õƒè å¼ ¸¬ö¾ 
õ£Jô£è Þ¼‰¶îóñ£ù «ê¬õ¬ò õ½Šð´ˆîñ†´‹ ªêŒò£ñ™ Þò‚è„ 
ªêô¬õ ß´ªêŒò ªõO«òŸø è†ìíˆ¬î»‹ °¬øˆ¶ Üî¡ Íô‹ ê†ìM«ó£î 
ªõO«òŸøˆ¬î»‹ °¬ø‚Aø¶. ðì‹ 13.4 Þ‰î ñ£FKJ¡ ñ£Áð£†¬ì ÜO‚Aø¶. 
ÜF™ ªê¿¬ñð´ˆ¶î¬ô Þò‚°ðõ˜ ñô‚èNMŸ«è£ Ü™ô¶ è£L ªêŒõîŸè£ù 
ªð£ÁŠH™ àœ÷ d.ß.J¡ è†ìí å¿èŸøî¡¬ñ«è£ ªð£ÁŠ«ðŸè º®ò£¶.

ðì‹ 13.4™ ªè£´‚èŠð†´œ÷ ñ£FK ðì‹ 13.3ä åˆî «î£Ÿøˆ¬î à¬ìò¶ 
Ýù£™ Þ¶ ê‹ð‰îñ£ù GF à†°PŠ¹ °PŠHìˆî‚è Ü÷¾ «õÁð´Aø¶. ðì‹ 
13.4™è£Lò£‚è™, ÜÂŠ¹î™ ñŸÁ‹ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ «ð£¡ø¬õ å¼ îQò£˜ 
GÁõù‹ Ü™ô¶ Üó² ê£ó£ Ü¬ñŠ¹ (â¡.T.æ)¡ ªð£ÁŠH™ àœ÷¶, Üî¡ 
Íô‹ C&¯ ‚° ªð£ÁŠ¹¬ìò ðƒ«èŸð£÷K¡ ªõO«òŸø è†ìí‹ ñŸÁ‹ 
ªê¿¬ñð´ˆ¶î½‚è£ù ªð£ÁŠ¹¬ìò ðƒ«èŸð£÷K¡ «î¬õ c‚èŠð´Aø¶. 
Þ‰î MˆFò£êˆF¡ M¬÷õ£è ðô º‚Aò GFŠðA˜¾ ñŸÁ‹ Þò‚è à†°PŠ¹èœ 
ãŸð†´œ÷ù Ü¬õ W«ö MõK‚èŠð†´œ÷¶. 

i´èœ G¬ô èNŠð¬ø àð«ò£AŠð£÷˜èOìI¼‰¶ îQò£˜ GÁõù‹ «ïó®ò£è 
è†ìí‹ õÅL‚°‹ ªð£ÁŠ¹¬ìòî£Aø¶. ªõO«òŸø è†ìí‹ Íô‹ îQò£˜ 
GÁõù‹ â‰îªõ£¼ õ¼ñ£ùº‹ ªðÁõF™¬ô, ãªù¡ø£™ d.ß.‚«è  
ªõO«òŸø è†ìíº‹ õÅL‚èŠð´õF™¬ô âù«õ Ã´î™ M¬ô Íô‹ èNõ¬ø 
àð«ò£AŠð£÷¼‚° ªêô¾ e†¹ «î¬õ ãŸð´õF™¬ô, °¬ø‰î è£Lò£‚è™ 
è†ìí‹ Íô‹ èNŠð¬ø àð«ò£AŠð£÷¼‹ ðò¡ªðøô£‹.

ê‰¬î Þó‡®™ ã«îÂ‹ å¼ õNJ™ ðFôO‚è‚ Ã´‹ 1) õEè ïì¬õ‚¬èèœ 
Þ¬ì«ò °Á‚° ñ£Qò‹ à†ðì å¼ Fø¬ñò£ù GF ñ£FK Ü™ô¶ ²ò£bù  
C&¯ Þò‚°ðõ˜ õEèˆF™ Þ¼‰¶ Mô‚èŠð´õ¶ Íô‹, Ü™ô¶ ê‰¬îJ¡ 
MO‹¹èÀ‚° (â.è£. è®ùñ£ù Ü™ô¶ °¬ø‰î ô£ð‹ î‰¶Ü¬ìõîŸ° è®ùñ£ù 
ð°Fèœ) Ü™ô¶ 2) àè‰î¶ Ü™ô£î GF ñ£FK ¹Fò, ÜFè «ð£†®»ì¡ ð™ðE 
GÁõùˆ¬î‚ I…ê‚Ã®ò Ã®ò C&¯ Þò‚°ðõ˜,°PŠð£è «ð£†®J´‹ Mò£ð£ó‹ 
ÜÂñF Þ™ô£ñ™ ªõO«òŸø‹ Íô‹ ªêô¬õ «êIˆ¶ ê†ì è†ì¬ñŠ¹‹ ÜîŸ° 
º¬øò£ù Üðó£î‹ Ü™ô¶ è†ìí‹ õÅL‚è£ñ™ Þ¼Šð¶.

Þ‰î ñ£FKJ¡ ñ£Áð£´ ð£ñ£«è£, ñ£L («è£Lƒï¡, 2002; «ð£«ô£I ñŸÁ‹ 
ðô˜ 2003; ü¨ô£‰¶, 2004) â¡ðõó£™ ÝõíŠð´ˆîŠð†´œ÷¶. Üƒ° ä.ß. 
ªêñ «êIò£ â¡ø â¡.T.æ. Þó‡´ ªõŸPì õ£èù‹ ñŸÁ‹ âŠ.âv.¯.d.¬ò  
Þò‚Aò¶. ªõO«òŸø è†ìí‹ ã¶‹ õÅL‚èŠðì£ñ™, Üƒ° ê†ìM«ó£î 
ªõO«òŸøˆFŸ° á‚è‹ ã¶‹ Þ™¬ô Ýù£™ Þ‰î ñ£FKJ¡ G¬ôð£´ å¼ 
«èœM‚°Pò£è àœ÷¶. ÜÂŠ¹î™ ñŸÁ‹ ªê¿¬ñð´ˆ¶î½‚è£ù ªêô¬õ 
ß´ªêŒò «î¬õŠð´‹ è£Lò£‚è™ è†ìí‹ ðô i´èœ G¬ôèO™ ÜFèñ£è«õ 
àœ÷¶ «ñ½‹  Þ‰î Ü¬ñŠH¡ GF G¬ôð£†¬ì àÁFªêŒõîŸ° ªêô¾ e†¹ˆ 
î‰Fó‹ «î¬õŠð´Aø¶. 
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ñô‚èN¾  æ†ì‹ 

ðì‹ 13.5 ñ£FK 3: Þ¬íò£ù õK ñŸÁ‹ ªõO«òŸø è†ìí ñ£FK.

ðì‹ 13.5™ õöƒèŠð†´œ÷ ñ£FKJ™, ²è£î£ó õK î‡a˜, èN¾c˜ Ü™ô¶ 
ªê£ˆ¶ õK Íôñ£è «ïó®ò£è Üóê£ƒè ÜFè£óˆFŸ° èNŠð¬ø àð«ò£AŠð£÷ó£™ 
ªê½ˆîŠð´Aø¶. ²è£î£ó õK õÅL‚°‹ Üóê£ƒèˆFL¼‰¶ ðò¡ð£†®Ÿ° ð†ªü† 
Ýîó¾ õöƒèŠð´Aø¶. âù«õ ðò¡ð£´ ºŸP½‹ ªõO«òŸø è†ìíˆ¬î ê£˜‰¶ 
Þ¼‚è «õ‡ì£‹, Ü¬î °¬ø‚è¾‹ º®»‹ (ñ£FK 1ä åŠH´¬èJ™) Üî¡Íô‹ 
îQò£˜ GÁõùˆF¡ ªñ£ˆî ªêô¬õ»‹ °¬ø‚è º®»‹. ªõO«òŸø è†ìí‹ 
â¡ð¶ Þò‚°ðõ˜èœ d.ß.‚èœ ªè£†´õîŸè£ù èí‚°è¬÷ GÁˆF ¬õ‚°‹ Ü÷¾ 
ÜFèñ£è Þ¼‚è «õ‡´‹, Ýù£™ C&¯ Þò‚°ðõ˜èœ õÅL‚°‹ è£Lò£‚°‹ 
è†ìí‹ èNŠð¬ø àð«ò£AŠð£÷ó£™ ªè£´‚è º®ò£î Ü÷¾ ÜFèñ£è 
Þ¼‚è‚ Ãì£¶, «ñ½‹ ñô‚èN¾ ê†ìM«ó£îñ£è ªè£†ì¾‹ Ãì£¶.å¼«õ¬÷ 
Üóê£ƒè ÜFè£ó‹ î°F õ£Œ‰îî£è Þ™¬ôªò¡ø£™ Ü™ô¶ ðí‹ å¶‚°õ¶ 
ªõOŠð¬ìò£è Þ™¬ôªò¡ø£½‹ ÞˆF†ì‹ áö™ ñŸÁ‹ «ñ£êñ£ù «ê¬õ 
ð£FŠHŸ°œ÷£èô£‹. «ñ½‹ GF Þ¼Š¹ ²è£î£ó õK Yó£è õÅL‚èŠð´õ¬î 
ê£˜‰«î àœ÷¶. G¬ôòŸø Gô‚ °®º¬ø, «ñ£êñ£ù ðF¾ «ðí™, áö™, 
G¬ôòŸø ñ‚èœªî£¬è, ñŸÁ‹ «õèñ£è õ÷˜‰¶ õ¼‹ ïèó ¬ñòƒèO¡ Þ¡ùHø 
Ü‹êƒèœ G¬ôò£ù ðòù˜-Ü®Šð¬ì õ¼ñ£ùˆFŸ° Ü„²Áˆî™ Ý°‹. Üóê£ƒè 
ÜFè£óˆF™ è†ìí‹ õÅLŠð¶ Iè¾‹ °¬ø¾, «ñ½‹ ²è£î£ó è†ìíˆF™ 
ãŸø Þø‚è‹ ðò¡ð£®™ «õÁŠð£´èœ Þ¼‰¶ Þ¼Š¹‹ Þ™¬ôªò¡ø£™ Ü¶ æ 
& â‹ º®¾è¬÷ â´‚°‹ Fø¬ù èEêñ£è ð£F‚Aø¶.
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Gè›¾Šð£ì‹	13.1:	«è‹Š«ó¡	âŠ.âv.¯.d.	ªêªùè™	
(‹ªð°«ó	ñŸÁ‹	ðô˜	2010	ñŸÁ‹	«ì£ì«ù	ñŸÁ‹	ðô˜	2012	¬õˆ	î¿Mò¶)

ªêªùèL™ àœ÷ ì‚è£K™ «è‹Š«ó¡ âŠ.âv.¯.d. «îCò ²è£î£ó 
ðò¡ð£´ æ.â¡.ã.v.Ý™ Þò‚èŠð´Aø¶. Þ‰î ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ õêFJ™ 
Yó¬ñŠð¶/ î®ˆî™ ªî£†®èœ ñŸÁ‹ ðJKìŠðì£î àô˜ ð´‚¬èèœ 
âŠ.âv.CŸ° ï£ª÷£¡Á‚° 100/e3 õ®õ¬ñ‚èŠð†´ ²ñ£˜ 41500 ñ‚èÀ‚° 
«ê¬õ õöƒèŠð´Aø¶.Þ‰î õêF èN¾ c˜ «êèK‚°‹ ªî£†®J™ Þ¼‰¶ 
îQò£˜ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ GÁõùƒè÷£™ ªõŸPì õ£èùˆî£™ 
è£Lò£‚èŠð´‹ ñô‚èN¬õ ªðÁAø¶. «è‹Š«ó¡ ñ£FKJ¡ GF æ†ì‹ 
«ñŸ°PŠH†ì (ðì‹ 13.3) “Þ¬íò£ù õK ñŸÁ‹ ªõO«òŸø è†ìí” ñ£FK 
¬òŠ H¡ðŸÁAø¶.

10e3 ñô‚èN¬õ c‚è i´èœ G¬ô îQò£˜ C&¯ GÁõùƒèÀ‚° 50 Î.âv.® 
ªê½ˆ¶A¡øù˜, Þ¶ å¼ õ¼ìˆFŸ° A†ìˆî†ì 5Î.âv.®/ ïð¼‚° /
õ¼ì‹. «ñ½‹ i´èœ G¬ô æ.â¡.ã.âv.CŸ° ²è£î£ó õKò£è ²ñ£˜ 2 
Î.âv.®/ îQïð˜/õ¼ì‹ ªê½ˆ¶A¡øù˜. Þ‰G¬ôJ™ å¼ õ¼ìˆFŸ° å¼ 
ïð˜ (7Î.âv.®) ªê½ˆ¶A¡øù˜, Ü¶ ì‚è£˜ ñ‚èœªî£¬èJ¡ i´èœ G¬ô 
ð†ªü†®™ êó£êKò£è 2% Ý°‹.

C&¯ GÁõùƒèœ ¶õ‚èˆF™ îƒèœ õ£èùˆF¡ e¶ ÜFè Íôîù‹ 
ºì‚A»œ÷ù˜ Ü¶ °PŠH†ì è£ô Ü÷M™ ªê½ˆîŠðì‚Ã®ò¶, Þ¶ 
²ñ£˜ 0.3 Î.âv.®/ïð¼‚°/õ¼ì ªêô¾ âù ñFŠd´ ªêŒòŠð†´œ÷¶. 
«ñ½‹ GÁõù‹ âŠ.âv.¯.d. J™ ñô‚èN¬õ ªõO«òŸø, ªõO«òŸø 
è†ìí‹ ªê½ˆî «õ‡´‹: Ü‰î‚ è†ìí‹ ²ñ£˜ 0.4Î.âv.®/ïð¼‚°/
õ¼ì‹ Ý°‹. eîºœ÷ õ¼õ£Œ æ.&â‹IŸè£è ªêôMìŠð´‹, ÜF™, «õ¬ô-
ò£†èœ,  âKªð£¼œ, àŸðˆF ê£ó£î G˜õ£è ªêô¾, õ£èù‹ ð¿¶ð£˜ˆî™ 
ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ «ð£¡ø¬õ àœ÷ìƒ°‹; Þ¶ «ð£è GÁõù‹ ô£ðˆ¬îŠ 
ªðø Þ¬õªò™ô£‹ «ê˜ˆ¶ ªñ£ˆîñ£è 4.3Î.âv.®/õ¼ìˆFŸ° Ý°‹. 

ðì‹ 13.6 ñ£FK 4: Þó†¬ì àKñ‹ ñŸÁ‹ ²è£î£ó õK ñ£FK



«ñ
ô

£‡
¬

ñ

371

æ.â¡.ã.âv.CŸ° Þó‡´ õ¬èJ™ õ¼ñ£ùƒèœ àœ÷ù: ²è£î£ó õK 
ªê½ˆ¶‹ i´èœ G¬ô ñŸÁ‹ ªõO«òŸø è†ìí‹ ªê½ˆ¶‹ C&¯ 
GÁõùƒèœ. «ñ½‹ õ¼õ£¬ò ÜFèK‚è ñŸÁ‹ ïè˜ ¹øƒèO™ á†ìŠ-
ªð£¼¬÷ «ñ‹ð´ˆî æ.â¡.ã.âv. àô˜‰î âŠ.âv.¬ê «õ÷£‡ ¶¬ø‚° ñ‡ 
àóñ£è MŸAø¶. Þîù£™ õ¼ìˆFŸ° 250 Îâv® à¼õ£‚è º®Aø¶ (Ü¬î 
åŠd†®Ÿè£è ñŸÁ‹ «ð£¶ 0.007 Î.âv.®/ïð¼‚°/õ¼ì‹)

õêFJ¡ FùêK Þò‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠHŸè£è (I¡ê£ó‹, ê‹ð÷‹ 
«ð£¡ø¬õ) 1 Î.âv.®/ïð¼‚°/õ¼ì‹ Ý°‹. Íôîù ªêô¾ (õêFJ¡ 
è†´ñ£ù‹ «ð£¡ø¬õ) õ¼ìˆFŸ° 1.3 Î.âv.®/ïð¼‚°/õ¼ì‹ (41,500 
õ£®‚¬èò£÷˜èœ) âù ñFŠHìŠð†´œ÷¶ GF æ†ìˆF¡ ²¼‚è‹ ðì‹ 
13.6™ è£‡H‚èŠð†´œ÷¶. 

ðìˆF™ è£‡H‚èŠð†´œ÷ Þó†¬ì àKñ‹ ñŸÁ‹ ²è£î£ó õK ñ£FKJ™,C&¯ 
‚° ªð£ÁŠð£ù îQò£˜ GÁõù‹ âŠ.âv.¯.d.J™ åšªõ£¼ ªõO«òŸø¾‹, 
ªõO«òŸø è†ìí‹ Íô‹  î‡®‚èŠð´õF™¬ô, Ýù£™ ÜîŸ° ðFô£è 
ªõO«òŸø àKññ Íôñ£è ªè£†´õîŸ° â™¬ôòŸø (ð£F-ÜÂñF)Üµè¬ô 
ªðÁAø£˜èœ, Üî¡ Íô‹ ªõO«òŸø è†ìíˆ¬î î£ƒè º®ò£î C& ¯ 
Þò‚°ðõ˜èœ ê†ìM«ó£îñ£è ªõO«òŸÁõ¶ °¬ø‚èŠð´Aø¶. 

ªõO«òŸø è†ìí‹ âšõ÷¾ °¬øõ£è Þ¼ŠH¡Â‹ Ü¬î ªê½ˆ¶õ¶ 
â¡ð¶ Ü‰î ¶¬ø e¶ Üóê£ƒèˆFŸ° ÜFè G˜õ£è ÜFè£ó‹ àœ÷¶ 
â¡ð¬îŠ àÁFªêŒAø¶. Þò‚°ðõ˜èœ °Pˆî îèõ™, àŸðˆF ªêŒòŠð†ì 
õ¼õ£Œ, ðòí‹ ªêŒî ªî£¬ô¾ «ð£¡øõŸ¬ø «êèKˆ¶ ªêò™F†ìFŸ° 
Ý«ô£C‚èŠ ðò¡ð´ˆîô£‹.«ñ½‹, ªõO«òŸø àKñ‹ â¡ð¶ d.ß. Üóê£ƒèˆî£™ 

ðì‹ 13.7 ñ£FK 4: Þó†¬ì àKñ‹ ñŸÁ‹ ²è£î£ó õK ñ£FK
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ÜƒWè£K‚èŠð†´œ÷¶ âù Ü˜ˆî‹, ªê£™ôŠ«ð£ù£™ «õ¬ôJ¡ «ð£¶ CP¶ 
ô…ê‹, è†ìí‹, Ü™ô¶ Üðó£î‹ «ð£¡ø¬õ ªê½ˆî«õ‡´‹. Þ‰î ñ£FK 
°ñ£C, è£ù£M™ ÞòŸøŠð†ì¶. C&¯ GÁõù‹ ÜFè£óŠÌ˜õñ£ù ÞìˆF™ 
Ü™ô£ñ™ ñŸø ÞìƒèO™ ªõO«òŸPù£™ Üõ˜ ªðŸø ªõO«òŸø àKñ‹ óˆ¶ 
ªêŒòŠð´‹. (ªñ¡ê£ 2003;âv.ã.â¡.®.Þ.C.2006). ªõO«òŸø àKñ‹ ¬ï«ó£HJ™ 
àœ÷ A«ðó£ «êKJ™ õ¼ìˆFŸ° å¼º¬ø MŸð¬ù âù Üñô£‚èŠð†ì¶ 
(î‡a˜ ñŸÁ‹ ²è£î£ó F†ì‹ ÝŠHK‚è£, 2005) ñŸÁ‹ Mò†ï£I¡ î£ ï£ƒA™ 
ñ£îˆF™ å¼ º¬øò£è¾‹ MŸèŠð´Aø¶ (v¯ù˜ ñŸÁ‹ ðô˜, 2003).

Þò™ 4™ M÷‚Aòð®, âŠ.âv. C&¯ ªð¼‹ð£½‹ ÜƒWèK‚èŠðì£ñ«ô àœ÷¶. 
Üî¡ áNò˜èÀ‹ å¶‚èŠð†ìõ˜è÷£è, Cô«ïó‹  ñ¬øºèñ£è, Ü™ô¶ ÞóM™ 
¶¡¹Áˆî½‚° ðò‰¶ Ü™ô¶ è£õ™ è‡è£EŠH™ àœ÷ù˜. Þ¶ º¬øòŸø 
Þò™ð£è àœ÷¶, Üî£õ¶, ªî£Nô£÷˜ ñŸÁ‹ ²è£î£ó ¶¬ø‚° ÜŠð£™ àœ÷¶. 
âù«õ ªî£Nô£÷˜èœñŸø ªî£NŸ¶¬øèO™ àœ÷ Ü®Šð¬ì àK¬ñè¬÷ 
Ü¬ìò  º®ò£ñ™ ð£¶è£ŠðŸø W›ð´î™ G¬ô‚° îœ÷Šð´Aø£˜èœ, àœ÷ù˜ 
(ã™v, 2005). ªõO«òŸø àKñ‹ ªðÁõ¶ M¬ô àò˜‰îî£è Þ¼‰î£½‹, áö™ 
ð£FŠHŸ°†ð†ì£½‹,¶¬ø¬ò å¿ƒ°ð´ˆî àKñ‹ ÜîŸè£ù ºî™ ð® ÝA¡ø¶, 
«ñ½‹ ÜFè ªõOŠð¬ìˆî¡¬ñ, ñŸÁ‹ Ý‚èÌ˜õñ£ù F†ì î¬ôf´èÀ‚° 
õN õ°‚Aø¶. àKñ‹ â¡ð¶ CPò Þò‚°ðõ˜è¬÷ îM˜è£î å¼ Þòƒ°º¬ø 
Ý°‹. (å¼ º¬ø è†ìí‹ ªê½ˆî º®»ñ£ù£™, âŠ.âv.¯.d.¬ò Ü®‚è® 
ðò¡ð´ˆ¶õî£™ Üðó£î‹ MF‚èM™¬ô â¡ø£™) ªî£NŸ¶¬ø îóG¬ô¬ò àò˜ˆî 
àîõô£‹, Ü«î«ïó‹ ªî£Nô£÷˜èO¡ «õ¬ô G¬ô¬ò»‹,  èNŠð¬ø ðòùK¡ 
«ê¬õ MG«ò£èˆ¬î»‹ «ñ‹ð´ˆî‚ Ã´‹. 

ðì‹ 13.8 ñ£FK 5: MG«ò£è ñ£FK¬ò á‚°Mˆî™.

ðì‹ 13.8™ è£‡H‚èŠð†´œ÷ ñ£FKJ¡ º‚Aò Ü‹ê‹ â¡ð¶ GFðA˜¾ 
ñ£Ÿø‹ ªð£¶ ðò¡ð£†®L¼‰¶ îQò£˜ GÁõùˆFŸ° ªê™½‹ F¬ê î£¡. Þ‰î 
ñ£FKJ™ âŠ.âv.¯.d. J™ ñô‚èN¬õ ªè£†´õîŸè£è ªõO«òŸø á‚èˆªî£¬è 
ªðÁ‹ C&¯ ªð£ÁŠ«ð˜‚°‹ ðƒ«èŸð£÷¼‚° âŠ.âv.¯.d. Þò‚°ðõ˜ è†ìí‹ 
ªê½ˆ¶Aø£˜. ªõO«òŸø á‚è‹ àœ÷ å¼ GF ñ£FK  ðô ðKñ£íƒè¬÷ 
â´‚°‹. Þî¡ è£óíñ£è ðì‹ 13.8™ ªõO«òŸø àKñ‹ ñŸÁ‹ ²è£î£ó õK Þ‰î 
ñ£FKJ™ Þ¼‚èô£‹ Ü™ô¶ Þ™ô£ñ™ Þ¼‚èô£‹ â¡ð¬î‚ °PŠH´‹ õ¬èJ™ 
«è£®†ì õKè÷£è è£‡H‚èŠð†´œ÷¶.
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º¡ù˜ Mõ£Fˆîð®, êÍè‹ á‚°M‚°‹ ïìˆ¬î¬ò á‚°M‚è GF á‚èˆªî£¬è 
ðò¡ðìô£‹. ªõO«òŸø á‚èˆªî£¬è¬òŠ ªð£¼ˆîõ¬ó, Þ‰î è†ìí‹ 
ñô‚èN¾ «êèKŠ¬ð á‚èŠð´ˆî¾‹, ê†ìM«ó£îñ£è Ü¶ ªõO«òŸÁõ¬î 
î´‚è¾‹ ðò¡ð´Aø¶.

Þ¶ «ð£¡ø è†ì£ò ðíŠðKñ£Ÿø‹ Þ¡Â‹ ¹Fò¶, Ýù£™ ²è£î£ó‹ ñŸÁ‹ 
è™M F†ìƒèO™ Üî¡ M¬÷¾èœ ï‹H‚¬è‚°Kòî£è àœ÷¶, ²è£î£ó 
F†ìƒèO™ (âv.ã.â¡.®.ã.C. 2003) ÞîŸ° Ýî£óñ£è °¬ø‰î îèõ™è«÷ àœ÷ù.

âŠ.âv.¯.d. Þò‚°ðõ˜è÷£™ ²ñˆîŠð´‹ è†ìíˆ¬î C&¯ ðƒ«èŸð£÷˜è÷£™ 
î£ƒè º®ò£î â¡ø «è£†ð£†®¡ Ü®Šð¬ìJ™ Þ‰î ñ£FK Ü¬ñ‚èŠð†´œ÷¶, 
âù«õ Üõ˜èœ ð£°ð£®¡P ªð£¶ ñ‚èÀ‚°‹, ²ŸÁÅö½‚°‹ bƒ° M¬÷M‚°‹ 
õ¬èJ™ Ü¬î ªè£†´Aø£˜èœ. ÞˆF†ìˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™, è£Lò£‚°õîŸè£ù 
ªñ£ˆî Þò‚è„ ªêôM¡ å¼ ð°F¬ò ñ†´‹ e†è «õ‡´‹ (ñŸªø£¼ ð°F 
ªõO«òŸø á‚èˆªî£¬èò£™ Ýù¶). Þî¡ M¬÷õ£è ã¬ö i´èœ G¬ôJ™ 
«êèKŠ¹ «ê¬õ ñLõ£è¾‹,ÜFè ñô‚èN¾ «êèK‚è‚ Ã´‹, °¬ø‰î ñô‚èN«õ 
²ŸÁ„ÅöL½‹, êÍèˆF½‹ ªñ£ˆîñ£è ªõO«òŸøŠð´Aø¶.

¶óF˜wìõêñ£è, ÞˆF†ìˆF¡ Íô‹, âŠ.âv.¯.d. Þò‚°ðõ˜èœ ªõO«òŸø 
è†ìí‹ Íô‹ õ¼ñ£ù‹ â¶¾‹ ªðÁõF™¬ô, Þ¼‰î£½‹ ªõO«òŸø 
á‚èˆªî£¬è ªê½ˆ¶‹ ªð£ÁŠH™ àœ÷ù˜. Þ‰î ñ£FK «ð£Fò Üóê£ƒè 
Ü™ô¶ ï¡ªè£¬ìèœ Íô«ñ ªêò™ð´ˆî‚ Ã´‹, Ü¶ G¬ôòŸø, YóŸÁ 
âŠ.âv.¯.d. Þò‚°ðõ˜è¬÷ ÜFè ð†ªü† Þ¬ìªõOJ™ ãŸð´ˆ¶‹. Þ¶«ð£¡ø 
°¬øð£´è¬÷ˆ î´‚è, ðîŠð´ˆ¶‹ ÞìˆF¡ Þò‚è„ ªêô¬õ ß´ªêŒò ²è£î£ó 
õK¬ò ÜFèŠð´ˆî «õ‡´‹. âQÂ‹ è£Lò£‚°î™ è†ìí‹ °¬øõ£è, 
ÞÁ‚èñ£è è†´Šð´ˆîŠð†´, Ü™ô¶ å†´ªñ£ˆîñ£è M†´Mì «õ‡´‹. 
èNŠð¬ø ðòù˜ ²è£î£ó õK‚° ªð£ÁŠ¹ Ýõ˜ Ýù£™ ²è£î£óˆFŸ° Þó‡´ 
º¬ø è†ìí‹ ªê½ˆ¶õF¡ (²è£î£ó õK ñŸÁ‹ «êèKŠ¹ è†ìí‹) GF 
²¬ñJL¼‰¶ M´M‚èŠð´õ˜. 

Þ‰î ñ£FK¬òŠ ªð£Áˆîõ¬óJ™, Þ¼‚A¡ø ÞìˆF™ è£L ªêŒ»‹ Ü¬ñŠHŸ°, 
âKªð£¼œ ñŸÁ‹ «ïóˆ¬î ªêôõNŠðîŸ° ñ£ø£èC&¯ ðƒ«èŸð£÷˜ GF 
á‚èˆªî£¬èJ¡ ÜÂÃôˆ¬îŠ ªðÁ‹ õ£ŒŠ¬ðˆ î¼Aø¶. ñô‚èN¬õ 
ðîŠð´ˆ¶‹ ªêòŸº¬ø Ü™ô¶ Üî¡ GF G¬ôˆî¡¬ñ‚° «êî‹ M¬÷M‚°‹ 
õ¬èJ™ î‡a˜ áŸÁõ¬î«ò£ Ü™ô¶ ñ£ŸÁ Fóõ‹ àð«ò£èŠð´ˆF«ò£ 
á‚èˆªî£¬è¬òŠ ªðÁõîŸ° ºòŸ„C‚èô£‹. âŠ.âv.¯.d.J™ è£L ªêŒòŠð´‹ 
ñô‚èNM¡ õ¬è ñŸÁ‹ îóˆ¬î è†´Šð´ˆî îó àˆFóõ£î‹ Ü™ô¶ îó‚ 
è†´Šð£´ «î¬õŠð´Aø¶. Þò™ 11™ MõK‚èŠð†´œ÷ ªõOŠð´ˆ¶î™ F†ì‹ 
«ð£¡Á.

èNŠð¬ø àK¬ñò£÷˜ ê£¡øO‚èŠð†ì «ê¬õ õöƒ°ðõó£™ ñô‚èN¬õ 
c‚°õîŸè£è á‚èˆªî£¬è õöƒèŠðì «õ‡´‹ â¡ð«î ðì‹ 13.8™ 
õöƒèŠð†´œ÷ ñ£FKJ¡ ê£ˆFòñ£ù «õÁð£´. Þî¡ Íô‹ i´èœ 
G¬ôJ™ Þ¼‚A¡ø ÞìˆF™ «êèKŠ¹ ªî£N™¸†ð‹ õN»‹õ¬ó è£ˆF¼Šð¬î, 
àKñ‹ Þ™ô£î C&¯ Mò£ð£óˆF™ åŠð‰î‹ ªêŒõ¶, Ü™ô¶ ñ¬ö è£ôˆF™ 
²ŸÁŠ¹øˆF™ ªõO«òŸÁõ¶ «ð£¡øõŸ¬øˆ î´‚Aø¶. Þ‰î ñ£Áð£†®¡ 
ÜPòŠð†ì àî£óíƒèœ ï¬ìº¬øJ™ â¶¾‹ Þ™¬ô. Þˆî¬èò å¼ F†ìˆ¬î 
G˜õAŠðîŸè£ù õN C‚èô£ù¶,ãªù¡ø£™ i´èœ G¬ôJ™ F¼ŠH„ ªê½ˆ¶õ¬î 
Ü¶ àÁF ªêŒò «õ‡´‹.àÁFòO‚èŠð†ì è£Lò£‚è™ «ê¬õ¬òªî£ì˜‰¶ 
G¬ø«õŸø MKõ£ù è™M ñŸÁ‹ F†ìˆ¬î Üñô£‚è «õ‡´‹. åšªõ£¼ 
ñ£FKJ¡ ï¡¬ñ b¬ñèO¡ ²¼‚è‹ Ü†ìõ¬í13.3™ ªè£´‚èŠð†´œ÷¶. 
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ðì‹ 13.9 ªñ¶õ£è ªê™½‹ «ð£‚°õóˆ¶  «ê˜‰î «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î«ô£´ Þ¬í‰î âKªð£¼œ 
ñŸÁ‹ ªî£Nô£÷˜ ªêô¬õ èEêñ£è ÜFèK‚°‹. (ðì‹: L‡ì£ v†ó£¡«ì)

Ü†ìõ¬í 13.3 Þ‰î ÞòL™ ªè£´‚èŠð†´œ÷ åšªõ£¼ GF ñ£FKJ¡ ï¡¬ñ 
ñŸÁ‹ b¬ñèO¡ ²¼‚è‹
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13.4 «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ 
    «ð£‚°õóˆ¶ GÁõùˆF¡ GF‚ è‡«í£†ì‹

âŠ.âv. Ü¬ñŠHŸ°œ M¬ô ñŸÁ‹ ï¡¬ñè¬÷ å¶‚°õ¶ è®ùñ£°‹ ãªù¡ø£™ 
åšªõ£¼ ðƒ«èŸð£÷¼‹ GFðA˜¬õ îƒèœ îQŠð†ì è‡«í£†ìˆF™ 
ð£˜‚A¡øù˜. â´ˆ¶‚è£†ì£è i´èœ-G¬ô èNŠð¬ø ðòù¼‚° è£Lò£‚°î™ 
è†ìí‹ â¡ð¶ ªêô¾, Ýù£™ C&¯ Þò‚°ðõ¼‚° Ü¶ ï¡¬ñòO‚°‹. 
åšªõ£¼ ñ£FK õ¬èJ½‹ ªêò™ð´‹ åšªõ£¼ ðƒ«èŸð£÷K¡ ªêô¾ ñŸÁ‹ 
ï¡¬ñèœ Ü¬ùˆ¬î»‹ ²¼‚èñ£è Þ‰î ÞòL™ M÷‚°õ¶ è®ù‹. «ì£ì«ù 
ñŸÁ‹ ðô˜.(2012) ªêªùè™, ì‚èK™ àœ÷ i´èœ G¬ô ðòù˜èœ, õEèƒèœ 
ñŸÁ‹ ªð£¶ ðò¡ð£´ G¬ôJ™ ªêô¾ ñŸÁ‹ è†ìí MG«ò£èˆ¬î M÷‚A 
èN¾c˜ Ü®Šð¬ìJô£ù Ü¬ñŠ¬ð Mì âŠ.âv.â‹. «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹ 5% 
°¬ø‰î ªêô¬õ î¼Aø¶ âù º®¾ ªêŒòŠð†ì¶. Ýù£™ âŠ.âv.â‹. Ü¬ñŠH¡ 
õ¼ì£‰Fó ªêôM™ 6% i´èœ-G¬ô ðòùó£™ ãŸøˆî£›¾ì¡ â´‚èŠð´Aø¶, 
C&¯ GÁõùƒèœ Gèó õ¼ì£‰Fó ô£ð‹ Þ™ô£ñ™ Þòƒ°A¡øù âù Þ‰î ÝŒ¾ 
è£†´A¡ø¶. C&¯ õEèˆ¬î‚ °Pˆî å¼ ð°Šð£Œ¾ ²õ£óvòñ£ù õö‚° 
ÝŒ¬õˆ  î¼Aø¶ ãªù¡ø£™ Ü¶ Iè âOî£ù Ýù£™ ðòÂœ÷ õ¬èJ™ 
ð™«õÁ GF ðKñ£Ÿøƒèœ Þò‚è G¬ôð£†¬ì âšõ£Á ð£F‚Aø¶ âù Þ‰î 
ÞòL™ MõK‚èŠð†´œ÷¶.

êÍè â™¬ô‚«è£†®™ «õ¬ô ªêŒ»‹ «ð£F½‹, C&¯ õEè‹ «ð£†® G¬ø‰îî£è, 
åš«õ£¼ ªî£N™º¬ù«õ£¬ó»‹ ô£ðˆF¡ MO‹HŸ° ªè£‡´ ªê™Aø¶. 
îƒèœ «ê¬õJ¡ M¬ô ÜFè‹ âù G¬ù‚°‹ õ£®‚¬èò£÷˜èÀ‚° º®‰îõ¬ó 
ªêô¾è¬÷‚ °¬øˆ¶‚ ªè£‡´ C&¯ GÁõùƒèœ «ê¬õ ¹KAø¶. ªð£¶ 
ðò¡ð£†®Ÿ° ªõO«òŸø è†ìí‹, Üóê£ƒèˆFŸ° õKèœ, è¼Mè¬÷ Þò‚è 
G¬ôJ™ ¬õ‚è æ&â‹ ªêô¾èœ âù GÁõù‹ ªê½ˆî «õ‡´‹. ðì‹ 13.1™ 
õöƒèŠð†´œ÷ ñ£FK C&¯ GÁõùˆF¡ ªð£ÁŠH½œ÷ GF ñ£Ÿø‹ å¼ âOî£ù 
â´ˆ¶‚è£†ì£°‹âQÂ‹ à‡¬ñò£ù ðô è†ìíƒèœ è£‡H‚èŠðìM™¬ô. 
(â.è£. õKèœ, æ&â‹)

CPò C&¯ GÁõùˆ¶ì¡ Þ¬íˆ¶œ÷ è†ìí‹ ñŸÁ‹ ªêô¾èO¡ â‡E‚¬è 
ñŸÁ‹ õ¬èè¬÷ GÏH‚è (ªñ£ˆî âŠ.â‹.âv. Ü¬ñŠH¡ ðô ð£èƒèO™ å¡Á) 
å¼ â´ˆ¶‚è£†´ HK¾ 13.4.2. Þ‰î â´ˆ¶‚è£†¬ìŠ ð£˜ˆî¾ì¡  å ¼  º ¿ 
âŠ.âv.¯. Ü¬ñŠ¹ ÜF™ àœ÷ ðƒ«èŸð£÷˜èœ ñŸÁ‹ GF î¬ôf´èœ àœðì 
õ®õ¬ñˆ¶, ªêò™ð´ˆF, è‡è£Eˆ¶ «ñ‹ð´ˆ¶õîŸ° àœ÷ èwìƒèœ ñŸÁ‹ 
C‚è™è¬÷Š ¹K‰¶ªè£œ÷‚ Ã´‹. 
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13.4.1 âF˜è£ô‚ è‡«í£†ìƒèœ

ªð¼‹ð£¡¬ñò£ù C&¯ GÁõùƒèO¡ GF G¬ôð£´ Üóê£ƒè F†ì‹ ñŸÁ‹ 
Ýîó¬õ„ ê£˜‰¶œ÷¶. CPò GÁõùˆ¬î Þò‚°ðõ˜èœ ñŸÁ‹ i´èœ G¬ô 
ðòù˜èÀ‚° àîõ õ®õ¬ñ‚èŠð†ì GF F†ì‹èÀ‚° Ýî£óñ£è ê†ì 
è†ì¬ñŠ¹èœ ÜˆFò£õCòñ£Aø¶. (Þò™ 12äŠ ð£˜‚è¾‹)

îQò£˜ ¶¬ø, ðœ÷ƒèœ ñŸÁ‹ èN¾c˜ ªî£†®è¬÷ ²ˆî‹ ªêŒò, ñŸÁ‹ F†ì‹ 
ñŸÁ‹/Ü™ô¶ GF õNº¬øèœ Íô‹ «ñ½‹ ²ˆî‹ ªêŒ¶ ¬èò£÷G¬ôò£ù 
å¼ G¬ô¬ò à¼õ£‚è,õ½õ£ù °ÁAò è£ô ªõO«òŸø á‚èˆªî£¬è 
ï‹H‚¬è‚°Kòî£è «î£¡ÁAø¶.  õEè‹ õ£®‚¬èò£÷˜ î÷ˆ¬î à¼õ£‚A, 
õNè¬÷ «ñ‹ð´ˆF, îƒèœ Íôîù ªêô¬õ ªê½ˆî«õ‡´‹. °ÁAò è£ôˆFŸ° 
ªõO«òŸø á‚èˆªî£¬è¬ò â.è£. 5 õ¼ìƒèœ) (ªêò™ð´ˆ¶õ¶ CPò õEèƒèœ 
G¬ôGŸè àîM, °ÁAò è£ôˆF«ô«ò ²è£î£ó G¬ô¬ò bMóñ£è «ñ‹ð´ˆ¶‹.
õEè‹ GÁõŠð†ì¶ì¡ á‚èˆªî£¬è ªñ¶õ£è °¬ø‚èŠð†´ ªõO«òŸø 
è†ìí‹ õÅL‚èŠð´‹. ï¡ªè£¬ìèœ Íôñ£ù á‚èˆªî£¬è °ÁAò è£ôˆFŸ° 
CPò õEèˆFŸ° ÝîK‚°‹ Iè„Cø‰î õNò£°‹. HK¾ 13.4.1™ ªè£´‚èŠð†´œ÷ 
â´ˆ¶‚è£ì,®¡ð® ªõO«òŸø è†ìíˆ¬î ÜèŸøŠð´î™ Ü™ô¶ 
ñÁðKYô¬ù ªêŒõ¶ C&¯ õEèˆF¡ G¬ôˆî¡¬ñ ñŸÁ‹ àK¬ñò£÷˜ ïô¡ 
ÝAòõŸP¡ e¶ Ýöñ£ù î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆîô£‹. ²è£î£ó õK c˜ ðò¡ð£†®¡ 
å¼ ªêòô£è Iè Gò£òñ£ù º¬øJ™ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶, Þ¶ âŠ.âv.â‹. 
ªêô¾è¬÷ ß´ªêŒò àî¾‹.

õÅL‚èŠð†ì ðí‹ âŠ.âv.¯.d ñŸÁ‹ æ&â‹.¬ñ ÝîK‚è ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹. 
«êèKŠ¹ F†ìƒèO™ º¬øò£è àîõ «õ‡´‹ Ü™ô¶ i´èœ G¬ô ²è£î£ó 
ªî£N™¸†ðˆ¬î ðó£ñK‚è,ªõO«òŸø è†ìíˆ¬î ß´ªêŒò Ü™ô¶ ªõO«òŸø 
á‚èˆªî£¬è‚è£è GF Fó†ì «õ‡´‹. 

àKñ‹, îóñ£ù àK¬ñèÀì¡ Þ¬í‰¶ àKñ‹ ªðŸøõ¼‚° õöƒèŠð´Aø¶, 
àK¬ñèœ eøŠð´‹ «ð£¶ Üðó£î‹ MFŠðî£™ (C&¯ Þò‚°ðõ˜ ê†ìM«ó£îñ£è 
ªõO«òŸÁõ¬î‚ è‡ì£™ ÜÂñF¬ò F¼‹ðŠªðÁõ¶) áö™ ñŸÁ‹, ê†ìM«ó£î 
ªõO«òŸøˆ¬î °¬ø‚è àî¾‹. ðô õ¬èò£ù è†´Šð£´èœ ñŸÁ‹ Üñô£‚è‹ 
Þò™ 12™ MõK‚èŠð†´œ÷¶. ¶¬ø¬ò å¿ƒ°ð´ˆî àKñ‹ ºîŸð® ÝA¡ø¶, 
Üî¡Íô‹ ñŸø F†ìƒèÀ‚° õEèˆ¬î ªè£‡´ ªê™Aø¶, ñ£Qòƒèœ CPò 
õEèƒèÀ‚° Ýîó¾ î¼Aø¶;õóô£ŸÁ gFò£è«õ º¬øê£ó£ ªî£Nô£÷˜èÀ‚° 
ê½¬èèœ ñÁ‚èŠð†´œ÷ù.

ÜFè FøÂ¬ìò õ‡®èœ (¹Fò, âKªð£¼œ-Fø¡ õ£èùƒèœ) °¬ø‰î Þø‚°ñF 
«ð£‚°õóˆ¶ Íô‹ A¬ìŠð¶ âKªð£¼œ ðò¡ð£†¬ì èEêñ£è «ñ‹ð´ˆF 
å†´ªñ£ˆî ªêô¬õ‚ °¬ø‚è àî¾Aø¶. ðò¡ðìˆî‚è õ¬èJ™ ªõO«òŸø/
ðîŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆ¬î Ü¬ñŠð¶ ðòíˆ Éóˆ¬î‚ °¬øˆ¶ ïè˜¹øƒèO™ 
«ð£‚°õóˆ¶ ªïKêL™ «ïó‹ ñŸÁ‹ âKªð£¼œ ií£õ¬î‚ °¬ø‚Aø¶.

ðKñ£Ÿø‹ Ü™ô¶ K«ô G¬ôòƒèO™ ªõO«òŸÁõ¶, H¡ù˜ Ü¬õ ªðKò 
õ£èù‹ Íô‹ è£L ªêŒõ¶, CPò è£Lò£‚°î™ õEèƒè¬÷, è£L ªêŒõîŸè£è 
ÜFè «ïó‹ ªêôMì ÜÂñFˆ¶, ÜÂŠ¹î½‚è£è °¬ø‰î «ïó‹ (Üî¡Íô‹ 
ÜFè õ¼õ£Œ ªðŸÁ) (®™L ñŸÁ‹ ðô˜ 2008). º¬øò£ù ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ 
ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ è†ì¬ñŠ¹ Þ¼‰î£™, àKñ‹ ¬õˆF¼Šðõ˜ ðòí Éóˆ¬î‚ 
°¬ø‚è èN¾c˜ Ü¬ñŠH™ ªè£†´õîŸ° ÜÂñF, «ñ½‹ Þ¼‚A¡ø ÞìˆF™ 
è£Lò£‚°‹  ªî£N™¸†ðˆF™ èõù‹ ªê½ˆî‚ Ã´‹. âQÂ‹ Þ‰î M¼Šð‹ 
Ü÷¾‚° ÜFèñ£ù ñŸÁ‹ Ü¬ìŠ¹è¬÷ˆ î´‚èº¬øò£ù ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ 
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ªî£N™¸†ð‹ õ®õ¬ñŠ¬ð„ ê£˜‰F¼‚°‹. (º¬øò£ù ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ 
ªî£N™¸†ð ²¼‚èˆFŸ° Þò™ 5ä ð£˜‚è¾‹). àKñ õ¼õ£Œ èN¾ ªõO«òŸø 
G¬ôò‹ ñŸÁ‹ ñ£Ÿø™ G¬ôòƒè¬÷ º¬øð´ˆ¶õîŸ° ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹. 

ÜFè‹ ªê½ˆ¶‹, âOF™ Ü¬ìò º®»‹ õ£®‚¬èò£÷˜èÀ‚° «ê¬õ ¹Kò 
ªðKò, ðô-õ£èùˆ¬î Þò‚°ðõ˜èœ Ü«î «ð£™ °¬øõ£è-ªê½ˆ¶‹ Ü¬ìò 
è®ùñ£ù õ£®‚¬èò£÷˜èÀ‚° «ê¬õŠ ¹K»‹ CPòÞò‚°ðõ˜èÀ‚° Ýîó¾ 
ÜO‚è ð™«õÁ F†ìƒè¬÷ à¼õ£‚è «õ‡´‹.Þ‰î ÞòL™ Mõ£F‚èŠð†ì¶ 
«ð£ô, Fø¬ñò£ù âŠ.âv.â‹.IŸ° G½¬õJ™ å¼ åŸ¬ø ñ£FK Ãì A¬ìò£¶. 
ð™«õÁ Þò‚è G¬ôèO™ õEè ñ£FKè¬÷ «ê£Fˆ¶Š ð®ˆ¶ â¶ Cø‰î¶ 
â¡ð¬î GÏH‚è «õ‡´‹. 

13.4.2 Gè›¾ ÝŒ¾ â´ˆ¶‚è£†´

õì‚° ÝŠK‚è£M™ CPò C&¯ GÁõù‹ ïìˆ¶‹ Þó‡´ ê«è£îó˜èœ Þ¼Šðî£è 
è¼î¾‹. Üõ˜èœ «õ¬ô ªêŒ»‹ Üì˜‰î ïèó¹øˆF™ ²ñ£˜ 250,000 °´‹ðƒèœ²ñ£˜ 
300/ñ‚èœ/â„.ã.	(Î.â¡.õ£›Mì‹,2003).	õ¼ìˆFŸ°	12	ñ£îƒèœ,	ñ£îˆFŸ°	20	
ï£†èœ, ï£ª÷£¡Á‚° 3 õ£®‚¬èò£÷˜èœ âù «õ¬ô ªêŒ¶ Üõ˜èœ õ£èù 
èì¬ù, F¼ŠH„ ªê½ˆF, Þò‚è„ ªêô¾èœ, Üõ˜èÀ‚° ê‹ð÷‹ ñŸÁ‹ ô£ð‹ 
ß†ìº®»‹âù âF˜ð£˜‚Aø£˜èœ.Üõ˜èœ ï£ª÷£¡Á‚° 5/Î.âv.® ê‹ð£F‚è 
º®»‹ âù âF˜ð£˜‚Aø£˜èœ.

Þ¶ ê£ˆFòñ£ â¡ð¬îˆ b˜ñ£Q‚è, W«ö»œ÷ ÅˆFóƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆF 
èí‚Aì¾‹.

· Ü†ìõ¬í 13.4 ðFŠ¬ð Ì˜ˆF ªêŒõî¡ Íô‹ õEèˆ¬î Þò‚è õ¼ì£‰Fó 
ªêô¾ ñŸÁ‹,

· Üõ˜èœ ªêô¬õ ß´ªêŒò õÅL‚èŠðì «õ‡®ò °¬ø‰îð†ê è†ìí‹ 

Ü†ìõ¬í 13.4	å¼	C&¯	GÁõùˆF¡	õ¼ì£‰Fó	Þò‚è„	ªêô¾	ñŸÁ‹	Íôîù	
ªêô¬õ ²¼‚èñ£è MõK‚°‹ Ü†ìõ¬í
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13.4.3 C‚è™ ªî£ì˜¹Áˆî™

¬è»¬øèœ, è£ôEèœ, ñ‡ªõ†®, ðô¬èè¬÷ à¬ì‚°‹ CPò àðèóíƒèœ 
ñŸÁ‹ °Nè¬÷ Üµ°õ¶ ñ£Áð´‹, Ýù£™ Ü®Šð¬ì è¼MèO¡ ªêô¾ 100Î.
âv.®/õ¼ì‹ Ý°‹. (î‡a˜ ñŸÁ‹ ²è£î£ó F†ì‹, ÝŠK‚è£, 2005)

õ£èù‹ å¼ IèŠ ªðKò ªêô¾ Ý°‹. Üõ˜èœ 8e3 õ£èùˆ¬î 20,000 Î.âv.®.‚° 
õ£ƒ°õîŸ° º®¾ªêŒîù˜. (v¯ù˜ ñŸÁ‹ ðô˜ 2002). è´¬ñò£ù «õ¬ô 
G¬ôè÷£™ õ£èù‹ 10 Ý‡´èœ à¬ö‚°‹ âù âF˜ð£˜‚Aø£˜èœ, Ýù£™ 
ÜîŸ° º¡ùî£è Ü¬î ñ£Ÿø «õ‡´‹. Üì˜‰î ïè˜¹øˆF™ õ£èù‹ êó£êKò£è 
ñE‚° 5A.e ðòE‚Aø¶, ÜîŸè£ù âKªð£¼œ ªêô¾ 0.5 Î.âv.®/A.e ÝAø¶ 
(Üõ˜èœ èì¡ e¶ 5% õ†® MAî‹ âù â´‚è¾‹)

êñ¡ð£´ 13.1 

êññ£ù õ¼ì£‰Fó ªêô¾(Þ.ã.C) = Íôîù ºîh´/õ¼ì£‰Fó è£óE

  Capital Investment
 = 1- (1+i)t 
  i

i â¡ð¶ õ†® MAî‹, t- â¡ð¶ F¼ŠH„ ªê½ˆ¶‹ è£ô‹.

ªè¡ò¡ ñ£FK Ü®Šð¬ìJ™ ªõO«òŸø è†ìí‹ õ¼ìˆFŸ° 780 Î.âv.®. 
ò£è (Üõ˜è÷¶ ªðKò 8m3 õ£èùˆFŸ°) Ü¬ñ‚èŠð†´œ÷¶. (î‡a˜ ñŸÁ‹ 
²è£î£ó F†ì‹, ÝŠHK‚è£,2005). 

õ£èù‹ âŠ.âv.¯.d.‚° õ¼‹«ð£¶ º¿ ªõO«òŸøˆFŸ° 2Î.âv.®. 
õÅL‚èŠð´Aø¶ (8m3) (v¯ù˜ ñŸÁ‹ ðô˜ 2003) Ýù£™ Þò‚°ðõ˜èœ 
ªõO«òŸøˆ¬î èí‚A™ ªè£œ÷£ñ™ º¿ M¬ô¬ò»‹ õÅL‚A¡øù˜.

Ü†ìõ¬í 13.5 ñ£L, ð£ñ£«è£M™ ªêò™ð´‹ C&¯ GÁõùˆF¡ õ¼ì£‰Fó 
ªêô¾ (ªñ£ˆî‹ êîiîñ£è ªè£´‚èŠð†´œ÷¶) («ð£«ô£I ñŸÁ‹ ðô˜ 2003, 
ü¨ô£‰¶	2004ä	î¿Mò¶)

FùêK «ð£‚°õóˆ¶ Éóˆ¬î b˜ñ£Q‚è, H¡õ¼‹ ÜÂñ£ùƒèœ «ñŸªè£œ÷Šðì 
«õ‡´‹:

· ðEò£ŸÁ‹ ð°F Ü¼A«ô«ò àœ÷¶, «ñ½‹ êó£êK «ð£‚°õóˆ¶ Éó‹ 
ÝóˆF™ ð£F«ò àœ÷¶.

· âŠ.âv.¯.d Üõ˜èœ «ê¬õ ªêŒ»‹ ð°FJ¡ ¬ñòˆF™ àœ÷¶, «ñ½‹ 
ñ‚èœªî£¬è Üì˜ˆF»‹ å¼Iˆ¶œ÷¶.

· åšªõ£¼ i´èœ-G¬ô‚° ªê¡ø H¡ù˜ õ£èù‹ ðîŠð´ˆ¶î™ G¬ôòˆFŸ° 
F¼‹H ªê™ô «õ‡´‹.  (õ£èù‹ Ü«î ªî£†®»ì¡ å¼ i†®Ÿ°‹ 
ÜFèñ£ù¬î è£L ªêŒò‚ Ãì£¶)

eF»œ÷ õ¼ì£‰Fó ªêô¾èœ Ü†ìõ¬í 13.5™ ªè£´‚èŠð†ì îèõ™ ð® 
èí‚Aì «õ‡´‹.
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Ü†ìõ¬í 13.5™ ªè£´‚èŠð†ì è£õ™  â¡ð¶ Cô«ïó‹ Ýðˆî£ù Mûò‹ 
âù Ü¬ö‚èŠð´‹ ÜÂŠ¹î½‚è£è è£õ½‚° ªê½ˆîŠð´‹ “è†ìí‹” Ü™ô¶ 
“õKè¬÷” °P‚Aø¶. 

Þ‰î F¼ˆîŠð†ì ñFŠd¬ì Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´, i´èœ  G¬ô‚° êó£êK 
è†ìí‹ ²ñ£˜ 22 Î.âv.®. Ýèô£‹,Þ¶ êó£êK MAîˆ¶ì¡ ªï¼‚èñ£è àœ÷¶, 
«ñ½‹ èNŠð¬ø ðòù¼‚° ªê½ˆî‚Ã®ò è†ìí‹ à‡¬ñò£ù è†ìíˆ¬î Mì 
Iè‚ °¬ø¾ âù ê«è£îó˜èÀ‚°ˆ ªîK»‹ («ð£«ô£I ñŸÁ‹ ðô˜ 2003), Þ‰îŠ 
ð°Šð£Œ¾ º®ˆî¶‹, Þ‰î õEèˆF™ ô£ð‹ ß†ì º®»ñ£ âù ê«è£îó˜èœ 
Ý„êKò‹ Ü¬ìòˆ ªî£ìƒAù˜.(îƒèœ õ£®‚¬èò£÷˜èOìI¼‰¶ âšõ÷¾ 
õÅL‚è «õ‡´‹ âù («èœM H))
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Þò™ ÞÁF ð®Š¹‚ «èœMèœ

1. âŠ.âv.â‹. I¡ ªõO«òŸø á‚èˆªî£¬è â¡ù?

2. âŠ.âv.â‹. I¡ ê£ˆFòñ£ù GF ñ£FKè¬÷Šð†®òLì¾‹. «ñ½‹ Þ‰î 
ñ£FKèO¡ ï¡¬ñ ñŸÁ‹ b¬ñèœ â¡ù.

Þó†¬ì àKñ‹ ñŸÁ‹ ²è£î£ó õK ñ£FKJ¡ ï¡¬ñ ñŸÁ‹ b¬ñèœ °Pˆ¶ 
M÷‚è¾‹.



F
†ì

I
ì™

382



F
†ì

I
ì™

383

F†ìIì™



F
†ì

I
ì™

384



F
†ì

I
ì™

385

Þò™ 14

Ýó‹ð G¬ô„ Åö¬ô 
ð°Šð£Œ¾ ªêŒî™

HLŠ «óñ‡†

èŸø™ «ï£‚èƒèœ

· ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ìI´‹ ðEJ™ ºîL™ â¶ ªîK‰F¼‚è 
«õ‡´‹ âù àí˜õ¶ ñŸÁ‹ â‰î õ¬èò£ù îèõ™èœ «êèK‚èŠðì 
«õ‡´ªñù è‡´ªè£œõ¶.

· ªî£ì˜¹¬ìò îèõ™è¬÷ «êèKŠðîŸè£ù ð™«õÁ º¬øèœ ñŸÁ‹ 
è¼Mèœ °Pˆ¶ ªîK‰F¼Šð¶ ñŸÁ‹ ÜõŸ¬ø âŠð® ðò¡ð´ˆ¶õ¶ 
â¡Á‹ ÜP‰F¼Šð¶.

·	 ãŸèù«õ	Þ¼‚°‹	ñô‚	èN¾	«ñô£‡¬ñ	Ü¬ñŠH¡	°¬øèœ	ñŸÁ‹	
êõ£™è¬÷	 Ü¬ìò£÷‹	 è£í	 ÜP‰F¼Šð«î£´,	 ÜõŸ¬ø	 Åö½‚°	
î°‰îõ£Á ªð£¼‰î„ ªêŒõ¶ âŠð® âù M÷‚è¾‹ ÜP‰F¼Šð¶.

14.1 º¡Â¬ó

º®¬õ â´Šðî¡ Ü®Šð¬ìˆ îèõ™è¬÷ õöƒ°õî£™, F†ìI´‹ ðEJ™ 
ºî™ ð®ò£ù (Þò™ 17) ºîŸè†ì Å›G¬ô¬ò ñFŠH´õ¶ â¡ð¶ Iè 
º‚Aòñ£ùî£Aø¶. ÞŠðEJ™ ß´ð´ðõ˜èÀ‚°, ðƒ°ªè£œÀ‹ Üµ°º¬ø 
Íô‹ â‰îˆ îèõ™è¬÷ «êèKŠð¶ ñŸÁ‹ Þ‰î ñFŠð£Œ¬õ âŠð® «ñŸªè£œõ¶ 
â¡øPõF™ Þ‰î Þò™ õNè£†®ò£è Ü¬ñ»‹.

Þ‰î ñFŠð£ŒM¡ º‚Aò Þô‚°èœ â¡ð¶ Åö¬ô õ°Šð¶, H¡ùE¬ò 
¹K‰¶ªè£œõ¶, ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ ÜP‰¶ªè£œõ¶ ñŸÁ‹ Hóˆ«òè Åö™ 
õ®õ¬ñŠHŸè£ù Ü÷¾«è£™èœ à†ðì ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ (ñ.è.«ñ) Åö™è¬÷ 
MK¾Šð´ˆ¶õîŸè£ù «ð£Fò îèõ™è¬÷ ÜOŠð¶‹ Ý°‹. Ýîô£™ Þ‰î G¬ô 
ªðK¶‹ ð™«õÁ ÍôƒèOL¼‰¶ îèõ™ «êèKŠð¬î Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´œ÷¶. 
ÝŒM¡ «ð£¶ îèõ™èœ ð®Šð®ò£è «êèK‚èŠð´A¡øù. Þ¶ Þí‚èˆî¡¬ñ 
ñŸÁ‹ ºîŸè†ì ñFŠð£Œ¾, F†ìG¬ô¬ò ¶õ‚°õîŸè£ù F†ìG¬ô ðƒèOŠ¹ 
ð®G¬ôèÀ‚° ªî£ì˜ð£ù G¬ôèœ, îŸ«ð£¬îò Åö™ °Pˆî MKõ£ù ÝŒ¾ 
ñŸÁ‹ «ê¬õ õ£ŒŠ¹è¬÷ è‡ìPõ¶ â¡Á º¬ø«ò H¡ðŸøŠð´‹. ÞîŸè£ù 
ðòÂœ÷ â´ˆ¶‚è£†´èœ ñè£üƒè£, ñìè£vè¼‚° ªì£«ì¡ (2010) ñŸÁ‹ 
ô£˜M«ì£ ñŸÁ‹ ªì£«ì¡ (2011) ÝA«ò£ó£½‹, Šgì¾¡, Cò˜ó£ L«ò£Â‚° 
I«è™ ( 2010, 2011) â¡ðõó£½‹ õöƒèŠð†´œ÷¶.

Þ‰î õ¬èò£ù ñFŠð£Œ¾ F†ìˆF¡ ªî£ì‚èˆF™ Å›G¬ôJ¡ å†´ªñ£ˆî 
õ®õ‹ å¡¬ø ÜOˆ¶ M´Aø¶. Þ¶ èNŠð¬ø õ¬èèOL¼‰¶ ªî£ìƒA, 
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º¬øò£ù ñŸÁ‹ º¬øê£ó£ èN¾ c‚°‹ ¶¬ø, Ü¬ñŠH¡ å¼ƒA¬íŠ¹ ñŸÁ‹ 
ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚° Þ¬ì«òò£ù ªî£ì˜¹èœ â¡Á‹ ãŸèù«õ Þ¼‚°‹ «ê¬õ„ 
êƒAL¬ò ïñ‚° MKõ£è M÷‚°Aø¶. Þ¶ ÜÂñF‚°‹ Åö™ (Section 17.2.1), Üó² 
àîM, ê†ì‹ ê£˜‰î º¬øò£ù è†ì¬ñŠ¹, Ü¬ñŠ¹ê£˜ ãŸð£´èœ, Fø¡ ñŸÁ‹ 
Þò½‹ î¡¬ñ, GFê£˜ ãŸð£´èœ ñŸÁ‹ êÍè-èô£„ê£ó ãŸ¹è¬÷ è‡ì¬ìAø¶. 

ðì‹ 14.1 êºˆFóˆF™ ñô‚èN¬õ ªè£‡´ ªè£†´î™, Ü‚ó£, è£ù£ (ÃAœ â˜ˆ 2010).

F†ìˆ¬î ÜÂñF‚°‹ Åö™ ãŸèù«õ Þ™ô£î «ð£¶, F†ì‹ ªõŸPò¬ì»‹ 
ªð£¼†´ Åö™ à¼õ£‚A â´‚èŠðì «õ‡´‹ (AECOM and SANDEC/EAWAG, 2010; LTFet 
al., 201l a; LTF et al., 2011b; ð£˜A¡ê¡ ñŸÁ‹ LTF 2013).

Þ‰î Þò™ «êèK‚èŠðì «õ‡®ò îèõ™èœ e¶ èõù‹ ªê½ˆ¶õ«î£´, 
«êèKŠ¹ º¬øèÀ‚è£ù õNè£†®ò£è¾‹ Ü¬ñAø¶. Þ‰î îèõ™è¬÷ Ýó£Œõ¶ 
ñŸÁ‹ âF˜ªè£œ÷ ê£ˆFòñ£ù ð™«õÁ Å›G¬ôèœ °Pˆ¶ ªî£ì˜¹¬ìò 
ÜˆFò£òƒèO™ «ðêŠð†´œ÷¶.  (Þò™ 2) ñô‚èN¾ Ü÷ˆî™, õ¬èŠð´ˆî™ 
ñŸÁ‹ ðò¡ð´ˆî™ - «ï£‚èƒèœ õ®õ Ü÷¾«è£™èœ °Pˆ¶‹, (Þò™ 4) ñô‚èN¬õ 
«êèKˆ¶ ÜÂŠ¹îL¡ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ÜÂŠ¹î™ º¬øèÀ‹ õNèÀ‹ ñQî 
ñŸÁ‹ Þò‰Fó «ê¬õ õöƒ°ðõ˜èO¡ Mõóƒèœ °Pˆ¶‹, (Þò™ 12) ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ‚è£ù GÁõù è†ì¬ñŠ¹  ê†ì‹, ï¬ìº¬øèœ, ð£ˆFó‹, èì¬ñ 
ñŸÁ‹ Ü¬ñŠ¹ê£˜ ðƒ«èŸð£÷˜èœ °Pˆ¶‹, (Þò™ 13) GF ñ£Ÿøƒèœ ñŸÁ‹ 
ªð£ÁŠ¹ GF«ò£†ì‹ ñŸÁ‹ ê‰¬îJò™ °Pˆ¶‹, (Þò™ 15) ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
ð°Šð£Œ¾ ñ.è.«ñ¡ ðƒ«èŸð£÷˜èœ  °Pˆ¶‹, (Þò™ 16) ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ 
ß´ð£´ ÜF™ ªî£ì˜¹œ÷ è¼Mèœ °Pˆ¶‹ «ð²A¡øù. (Þò™ 17) ñ.è.«ñ. 
Ü¬ñŠ¹è¬÷ å¼ƒA¬í‚°‹ F†ìIì™ Þ‰î ÜˆFò£òˆF¡ àœ÷ì‚èƒè¬÷ 
å†´ªñ£ˆî F†ì‹ ñŸÁ‹ ªð£PJò™ ªêò™º¬ø âÂ‹ ê†ìˆFŸ°œ ªð£¼ˆî 
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àî¾õ«î£´,  ªî£N™¸†ðˆ¬î «î˜‰ªî´‚è Ýó£»‹ º®¾‚ÃÁè¬÷ MKõ£èŠ 
«ð²Aø¶. ðì‹ 14.2 Þ‰î Þò™ ñŸø Þò™è«÷£´ âŠð® ªî£ì˜¹ÁAø¶ âù 
²¼‚èñ£è è£†´Aø¶.

ðì‹14.2 ËL¡ Hø Þò™èÀì¡ ºîŸè†ì Å›G¬ô ñFŠd†®¬ù Þ¬íˆî™ 

ÞîÂì¡, Þ‰î ñFŠð£ŒM¡ ñQî‚ «è£í‹ °¬øõ£è ñFŠHìŠðì‚ Ãì£¶. 
Þƒ°î£¡ ºî™ ªî£ì˜¹‹ ðƒ«èŸð£÷˜èÀìù£ù ï‹H‚¬è»‹ õ÷óˆ 
ªî£ìƒ°Aø¶. ðô èî¾èœ Fø‚èŠð†´ îèõ™èœ A¬ì‚èŠ ªðø„ ªêŒ»‹, 
àœÙ˜ ªêòô£‚°ù˜èO¡ ðƒ° ÞF™ Iè Iè º‚Aòñ£ù¶. îèõ™èœ Þ¼‚°‹ 
ð†êˆF™, Ü¬õ âŠ«ð£¶‹ A¬ì‚è„ ê£ˆFòñ£ù¬õ Þ™¬ôªò¡Á‹, ¶™Lòñ£ù 
îèõ™èœ A¬ìŠð¶ àœÙ˜ Ý†èO¡ ï™ô åˆ¶¬öŠ¬ð ªð£Áˆî¶ â¡ð¶ 
ñø‚èŠðì‚ Ãì£¶. îèõ™ «êèKŠ¬ð ªî£ìƒ°‹º¡ ï‹H‚¬èò£ù àø¬õ 
à¼õ£‚A ªè£œõ«î ºî™ ðEò£è Þ¼‚è «õ‡´‹.

14.2 ¹œOMõó «êèKŠHŸè£ù è¼MèÀ‹ º¬øèÀ‹

ï™ô îóºœ÷ ðò¡ðì‚Ã®ò îèõ™è¬÷ «êèKŠð¶ â¡ð¶ âOî£ù ðEò™ô. 
°¬øõ£ù îèõ™èœ A¬ìŠðîŸ°, Ü¬õ «êèK‚èð†´ àKò º¬øJ™ ÝŒ¾ 
ªêŒòŠðì£ñ™ Þ¼Šð«î£, Ü™ô¶, êñòƒèO™ îQŠð†ì Ü™ô¶ ÜóCò™ 
è£óíƒèÀ‚è£è ñ¬ø‚èŠð†®¼Šð«î£ FK‚èŠð†®¼Šð«î£ è£óíñ£è 
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Þ¼‚èô£‹. Üó² GÁõùƒèœ ªð£¶õ£è ºîŸè†ì ÜPºèñ£è M÷ƒèˆî‚è 
ÜP‚¬èèœ, ¹œOMõóƒèœ ñŸÁ‹ õ¬óðìƒèœ ÝAòõŸ¬ø ªè£‡®¼‚°‹. 
Ü¬õ èõùˆ¶ì¡ ¬èò£÷Šð´¬èJ™, âŠð®ò£JÂ‹, ÜFº‚Aò‹ â¡ø÷M™ 
Þ™ô£M†ì£½‹ ªð£¶õ£è ºîŸè†ì îèõ™è¬÷ îQò£è «êèKŠð¶ â¡ð¶ 
ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶. ¶™Lò‹ õ£Œ‰î îèõ™è¬÷ ªðø Cø‰î õNªò¡ð¶, 
°Á‚° Mê£ó¬í»‹ «ñôFè ÝŒ¾‹ ªêŒòˆî‚è õ¬èJ™ å¡Á‚°‹ «ñŸð†ì 
Íôƒè¬÷ ê£˜‰F¼Šð«î. 

H¡õ¼‹ ðˆFèœ ºîŸè†ì Åö¬ô ñFŠH´õîŸ° «î¬õò£ù îèõ™è¬÷ 
«êèK‚°‹ ð™«õÁ õNèœ °Pˆ¶  MõK‚A¡øù. ÅöL¡ à‡¬ñ G¬ô¬ò 
ªê£‰îñ£è ªîK‰¶ªè£œ÷, F†ì õ™½ù˜èœ î£ƒè«÷ è÷ˆFŸ° ªê¡Á  
ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ ê‰FŠð¶ (Þò™ 15 ñŸÁ‹ 16) â¡ð¶ º‚Aòñ£ù¶. ºîŸè†ì 
ðF¾è¬÷Š ªðŸÁ‚ªè£œ÷ Þó‡´ º‚Aò õNèœ àœ÷ù: Üõî£QŠ¹ ñŸÁ‹ 
èô‰¶¬óò£ì™. åšªõ£¼ ñ.è.«ñ ðƒ«èŸð£÷K¡ «è£íˆ¬î»‹ ¹K‰¶ªè£‡´, 
F†ìˆF¡ ªî£ì‚èˆF™ Þ¼‰¶ Üõ˜è¬÷ ß´ðì„ ªêŒò èô‰¶¬óò£ì™ 
àî¾‹. Üšõ¬èJ™, îèõ™ «êèKŠ¹ è¼Mèœ â¡ð¬õ ðƒ«èŸð£÷˜ ß´ð†´ 
è¼MèO™ Þ¼‰¶ HK‚èº®ò£î¬õ (ð°F 16.4). ð°F 15.3 ð™«õÁ õ¬èò£ù 
ñ.è.«ñ ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ ð†®òL´Aø¶. 

14.2.1 ªð£¼œ Þô‚Aò ÝŒ¾ 

Þô‚Aò ÝŒM™ ãŸèù«õ Þ¼‚°‹ îèõ™è¬÷ «î´õ¶ â¡ð¶ Þô‚è£Aø¶ 
(Þó‡ì£‰îó Þô‚Aò‹, â.è£. ÜP‚¬èèœ ñŸÁ‹ õ¬óðìƒèœ, Ü™ô¶ ºîŸîó 
Þô‚Aò‹, â.è£. ðFŠH‚èŠð†ì Ë™èœ, ðˆFK‚¬èèœ). ãŸèù«õ Þ¼‚°‹ 
îèõ™è¬÷ eœè‡´H®Š¹ ªêŒò «î¬õJ™¬ô â¡ø£½‹, Þ¼‚°‹ Ýõíƒè¬÷ 
èõùˆ¶ìÂ‹ ÝŒ¾ ªêŒòŠð†ìõŸP¡ ï‹ðèˆî¡¬ñ ªð£¼ˆ¶‹ ðò¡ð´ˆîŠðì 
«õ‡´‹.  îèõ™èO¡ îó‹ (°PŠð£è ¹œOJò™ Mõóƒèœ) ªð¼‹ð£½‹ 
ê‰«îA‚èŠðì «õ‡®ò¬õ, ñŸÁ‹ ªî£ì˜‰¶ ñ£P‚ªè£‡®¼‚°‹ Åö™èO™ 
Ü¬õ Y‚Aó«ñ è£ô£õFò£AMì¾‹ Ã´‹.  

îèõ™èÀ‚è£ù Íôƒèœ â¡ð¬õ ªð¼‹ð£½‹ ð™«õÁ îóŠð†ì Üó² GÁõùƒèœ, 
Üó²-ê£ó£ GÁõùƒèœ (NGO‚èœ) ñŸÁ‹ ªõOï£†´ GÁõùƒèœ. G¹í˜è÷£™ 
â¿îŠð´‹ ðô ÜP‚¬èèœ ÜFè£óŠÌ˜õñ£è ªõOJìŠð´õF™¬ô â¡ð¶‹ 
ÜõŸ¬ø Þ¬íòˆF™ ªðøº®ò£¶ â¡ð¬î»‹ G¬ùM™ ªè£œ÷«õ‡´‹. 
«î£ó£òñ£è A¬ì‚è„ ê£ˆFòñ£ù îèõ™èœ ðŸP Ãø‚Ã®ò îQïð˜èOì‹ Þ¼‰¶ 
ªî£ìƒA, ðô GÁõùƒèœ ñŸÁ‹ Ü¬ñŠ¹èÀìù£ù îQŠð†ì ê‰FŠ¹è¬÷ 
à¼õ£‚A‚ ªè£œõ¶ ÞîŸè£ù õNè÷£è ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶. 

14.2.2 ð£F è†ì¬ñ‚èŠð†ì «ï˜è£í™èœ

îèõ™ «êèKŠðî¡ ªð£¼†´ à¬óò£ì™è¬÷ å¼ õ®õˆFŸ° à†ð´ˆî å¼ 
õNº¬ø ð£F è†ì¬ñ‚èŠð†ì «ï˜è£í™èœ. ÞF™ ªêòô£‚°ù˜èO¡ 
àîM«ò£´ «ï˜è£í™ â´Šðõ˜ F†ì õ™½ùó£è¾‹, ñ.è.«ñ¡ ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
ðF™ ÜOŠðõ˜è÷£è¾‹ Þ¼Šð˜. Þ‰î ð£F è†ì¬ñ‚èŠð†ì «ï˜è£í™èœ 
îQŠð†ì º¬øJ½‹ °¿‚è÷£è¾‹ ïìˆîŠðìô£‹ (ð°F 16.4). ÞîŸ° G¬øò 
«ïóº‹ ÜÂðõ‹ õ£Œ‰î «ï˜è£í™ â´Šðõ˜èÀ‹ «î¬õð†ì£½‹, H¡õ¼‹ 
ðEèÀ‚° Fìñ£ù å¼ Ü®Šð¬ì¬ò à¼õ£‚è Þ¬õ ðò¡ð´‹.

Þ‰î ð£F è†ì¬ñ‚èŠð†ì «ï˜è£í™èœ Ã˜‰î èõùº‹, Þ¼õN à¬óò£ì™èÀ‹ 
ïì‚è„ ê£ˆFòñ£ù ªõO‚°œ Gè¿‹ õ‡í‹ Þî¡ ê†ì‹ Ü¬ñ‚èŠð†®¼‚°‹ 
(FA0 1990) 1. Þ¶ ªð£¶M™ îèõ™èœ ªè£´Šð¶ ñŸÁ‹ ªðŸÁ‚ªè£œõ¶ Þó‡´‹ 
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ïì‚°‹ õ‡í‹ ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹. ÞF™ Ü¬ùˆ¶‚ «èœMèÀ‹ è£ôˆFŸ° 
ÜŠð£Ÿð†´ «è†èŠð´õF™¬ô â¡ðî£«ô«ò Þî¡ õ®õ‹ º¿îŸøî£è 
Þ¼‚Aø¶. Þ‰î «ï˜è£íL¡ ªð¼‹ð£ô£ù «èœMèœ ÜŠ«ð£¶ à¼õ£A õ¼ð¬õ 
â¡ðî£™, ÃKò îèõ™èœ ñŸÁ‹ Hó„C¬ùèœ °Pˆ¶Š «ðê «ï˜è£í™ ªêŒðõ˜ 
ñŸÁ‹ «ð†® ªè£´Šðõ˜ ÝAò Þ¼õ¬ó»‹ Þ¶ ÜÂñF‚Aø¶. Þ‰î„ ²î‰Fó‹ 
«ï˜è£í™ ªêŒðõ˜, «ï˜è£íL¡ àœ÷ì‚è‹ ñŸÁ‹ ªð†®‚ ªè£´Šðõ˜ ÝAò 
Þó‡®¡ H¡ùEJ½‹ Üõó¶ «èœMè¬÷ à¼õ£‚A‚ ªè£œ÷ õ£ŒŠðO‚Aø¶. 
ªð¼‹ð£ô£ù «ïóƒèO™, Þšõ¬è ð£F è†ì¬ñ‚èŠð†ì «ï˜è£í™èO™ Þ¼‰¶ 
ªðÁ‹ ðF™èœ â¡ð¬õ ðF™ ñ†´ñ£è Þ™ô£ñ™ ÜõŸÁ‚è£ù è£óíˆ¬î»‹ 
«ê˜ˆ¶ õöƒ°ð¬õò£è àœ÷ù. Þ¶ F†ì õ™½ù˜èœ ñŸÁ‹ è÷Š ðEò£÷˜èœ 
ÝA«ò£¬ó Ü‰î„ êÍèˆF¡ ñ‚è«÷£´ ªï¼ƒAŠ ðöè¾‹ õNõ¬è ªêŒAø¶. 
å¼õ¬èJ™, «ï˜è£í™èO¡ «ï£‚è‹ îèõ™ «êèKŠ¹ â¡ð¶ ñ†´ñ£è Þ™ô£ñ™, 
à¬óò£ì™, è¼ˆ¶Š ðKñ£Ÿø‹ ñŸÁ‹ ï‹H‚¬è à¼õ£‚èˆFŸè£ù õ£ŒŠð£è¾‹ 
ñ£P»œ÷¶. 

Þ‰î ð£F è†ì¬ñ‚èŠð†ì «ï˜è£í™èœ ¬è«ò†®™ àœ÷ º‚Aò 
«èœMèÀì¡ Iè º¡ù«ó îò£˜ ªêŒòŠðì «õ‡´‹. ªð†® 14.1 º‚Aò ñ.è.«ñ 
ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚è£ù Ü®Šð¬ì «ï˜è£í™ ¬è«ò†¬ì ÜO‚Aø¶.

ªð†® 14.1 : Cô º‚Aò ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ (ñ.è.«ñ) ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚è£ù 
«ï˜è£í™ ¬è«ò´ («è£‡ì£ 2007 a; «óñ‡† 2008 ÝAòõŸPL¼‰¶ 
¬èò£÷Šð†ì¶)  ñ.è.«ñ ðƒ«èŸð£÷˜èœ °Pˆ¶ ð°F 15.3 ñŸÁ‹ 15.4™ 
MõK‚èŠð†´œ÷¶. ïèó£†C ÜFè£Kèœ/«ñò˜, ïèó£†C ªî£N¸†ð 
«ê¬õèœ ñŸÁ‹ Þò‰Fó Þò‚°ù˜èœ ÝA«ò£K¡ ð£F è†ì¬ñ‚èŠð†ì 
«ï˜è£í™èÀ‚è£ù ¬è«ò´ Þƒ° îóŠð†´œ÷¶. å¼ ‘¬è«òì£è’ Üî¡ 
ºî¡¬ñ Þô‚ªè¡ð¶ «ï˜è£í™ ªêŒðõ¼‚° ÜõK¡ º‚Aò à¬óò£ì™ 
î¬ôŠ¹è¬÷ G¬ùM™ ¬õˆ¶‚ªè£œ÷ àî¾õ¶.   ïèó£†C ÜFè£Kèœ/ 
«ñò¼‚è£ù «ï˜è£í™ ¬è«ò´

1.  ïèó£†C ÜFè£KèÀ‚° ²è£î£óˆF¡ º‚Aòˆ¶õ‹ (Fì‚èN¾ ñŸÁ‹ 
  èN¾c˜ à†ðì «ð£¶ ²è£î£ó‹)

2. ïèó£†C ÜFè£KèÀ‚° ñ.è.«ñ¡ º‚Aòˆ¶õ‹

3. ²è£î£ó‹ ñŸÁ‹ ñ.è.«ñ™ ïèó£†CJ¡ ðƒ°

4. GF ãŸð£´èœ 
 · c˜ ñŸÁ‹ ²è£î£óˆFŸè£ù GF ãŸð£´èœ 
 · õKèœ, àîMˆªî£¬èèœ ñŸÁ‹ ñ£Qòƒèœ 
 · c˜ ñŸÁ‹ ²è£î£óˆFŸ° Þ‰î GF å¶‚W¬ì «ñô£‡¬ñ ªêŒõ¶

5. ê†ì‹ ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬ø è†ì¬ñŠ¹ 
 · ê†ì‹ ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬ø 
 · ºQCðL¡ º®¾èœ 
 · Üñ™ð´ˆ¶õîŸè£ù õNèœ 
 · õNº¬øèœ Þ™¬ôªòQ™, ïèó£†C Ý¬íè¬÷ ðFŠH‚è 
  õ£ŒŠ¹èœ àœ÷î£?

6. îŸ«ð£¬îò ï¬ìº¬øèœ 
 · Þ¼‚°‹ àœè†ì¬ñŠ¹: ê£‚è¬ì è†´ñ£ùƒèœ, èNõèŸÁ‹ 
  Þìƒèœ, ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ HK¾èœ 
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 · ñô‚èN¬õ d„²‹ õ£èùƒèœ: â‡E‚¬è, ªê£ˆ¶, «ñô£‡¬ñ 
 · ªð£¶‚ èNŠð¬øèœ: â‡E‚¬è, ªè£œ÷÷¾, «ñô£‡¬ñ 
 · ðEèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹èœ (ò£˜ âî¡ ªð£ÁŠH™ àœ÷ù˜ - â.è£. 
  ê£‚è¬ì «ñô£‡¬ñ, ñô‚èN¾ «êèKŠ¹, Fì‚èN¾ «êèKŠ¹)

7. Ü¬ñŠ¹ º¬ø ²è£î£óˆF™ ß´ð†®¼‚°‹ Hø Üó² Ü¬ñŠ¹èœ - 
 ïèó£†C»ìù£ù àø¾‹ ªî£ì˜¹èÀ‹

8. êÍè- èô£„ê£ó ãŸ¹ 
 · îŸ«ð£¬îò Å›G¬ô ñŸÁ‹ â´‚èŠð´‹ ºòŸCèœ °Pˆ¶ ñ‚èO¡ 
  è‡«í£†ì‹ 
 · ÞÁF àð«ò£è‹ ñŸÁ‹ õ÷ e†¹ ê£˜‰î ðö‚èƒèÀ‹ ê£ˆFòº‹

9. ïèó£†CJ¡ «î¬õèœ ñŸÁ‹ «ñ‹ð£†®Ÿè£ù Ý«ô£ê¬ùèœ 
 ïèó£†C ªî£N™¸†ð «ê¬õèÀ‚è£ù «ï˜è£í™ ¬è«ò´

1. ²è£î£óˆF¡ «ñô£‡¬ñ (èN¾c˜, ñô‚èN¾ (FS), Fì‚èN¾) 
 · ðEèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹èœ ((ò£˜ âî¡ ªð£ÁŠH™ àœ÷ù˜ - â.è£.  
  ê£‚è¬ì «ñô£‡¬ñ, ñô‚èN¾ «êèKŠ¹, Fì‚èN¾ «êèKŠ¹) 

 · Þò‚°‹ ðEJ™ àœ÷ ðEò£÷˜ â‡E‚¬è

2. ñ.è.«ñ å¼ƒA¬íŠ¹

 · ñô‚èN¾ «êèKŠ¹: ðö‚èƒèœ, õ£èùƒèœ â‡E‚¬è, 
  «êèK‚èŠð†ì ñô‚èNMŸè£ù ðEò£÷˜ â‡E‚¬è; Ýõíƒèœ?

 · ñô‚èN¾ ªè£†ìŠð´‹ Þìƒèœ

 · ÞÁF ðò¡ð£´ ñŸÁ‹ õ÷ e†HŸè£ù ê£ˆFò‚ÃÁ‹ Þ¼ˆî½‹

 · ªð£¶ Þìƒèœ (ðœOèœ, ê‰¬îèœ, «ð£¶ èNŠð¬øèœ, ñÅFèœ, 
  «è£M™èœ ñŸÁ‹ Hø.)

 · â‡E‚¬è, ªè£œ÷÷¾ ñŸÁ‹ ªð£¶‚ èNŠð¬øèO¡ «ñô£‡¬ñ

3. Fì‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ¡ å¼ƒA¬íŠ¹

 · «êèKŠ¹

 · ªð£¶ àœè†ì¬ñŠ¹ (ê‰¬îèœ, Þ¬ø„C‚Ãì‹) 
 · êÍè G¬ô (ê‰¬îèœ, Þ¬ø„C‚Ãì‹, ðœOèœ, ªð£¶ Þìƒèœ) 
 · ªè£œ÷÷¾ 
 · ÜèŸø‹, ÞÁFŠ ðò¡ð£´, õ÷ e†¹ 
  (ñ‡ F¼ˆî‹, âKªð£¼œ ñŸÁ‹ Hø)

4. GF (ãŸèù«õ Þ¼‚°‹ Ýî£óƒèœ) 
 · ïèó£†C GF å¶‚W´ 
 · õKèœ 
 · ªõO Ýîó¾

5. ê†ì‹ ñŸÁ‹ å¿ƒ° è†ì¬ñŠ¹ 
 · ê†ì‹ ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬øèœ 
 · ïèó£†C º®¾èœ 
 · Üñ™ð´ˆ¶õîŸè£ù õNèœ

6. «î¬õèœ ñŸÁ‹ «ñ‹ð£†®Ÿè£ù Ý«ô£ê¬ùèœ
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7. ¬ðŠ¬ôQ™ õ¼ƒè£ô ê£ˆFòƒèœ

Þò‰Fó ñô‚èN¾ Þò‚°ù˜èÀ‚è£ù «ï˜è£í™ ¬è«ò´

1. GÁõùˆF¡ ªð£¶ Mõó‹ 
· è¼M · ðEò£÷˜ 
· è†ìí‹ 
· ïèó£†C ÜFè£KèÀìù£ù àø¾ (º¬øê£˜‰î¶?) 
· ê†ì G¬ô 
· õKèœ

2. «êèK‚èŠð†ì ñô‚èNM¡ Ü÷¾ 
· õ£èùƒèO¡ ªè£œ÷÷¾ 
· å¼ ï£œ/ñ£î‹/õ¼ìˆFŸ° å¼ õ£èùˆF¡ ²ŸÁ â‡E‚¬è 
· «ê¬õ GÁˆîŠð´õF™ ð¼õ ñ£Áð£´èœ Ü™ô¶ «õ«ø¶‹ 
°PŠHìˆî‚è ñ£Áð£´èœ 
· Ýõíƒèœ/èí‚°èO¡ Þ¼Š¹

3. è£Lò£‚èŠð†ì èNŠð¬ø õ¬èèœ

4. è£LªêŒòŠð´‹ è£ôº¬ø

5. ªð£¶‚èNŠð¬øèœ è£L ªêŒòŠð´õ¶?

· ïèó£†CJL¼‰¶ CøŠ¹ Ý¬í? 
· å¼«õ¬÷ «ð£¶ ñŒ¼‹ îQò£˜ èNŠð¬øè¬÷ «ïó‹ ªð£¼ˆ¶ 
åŠH†ì£™: «ð£¶ èNŠð¬øèœ Ü¬ùˆF½‹ å«ó «ïóˆF™ ñô‚èN¾ 
c‚è‹ ªêŒòŠð´A¡øùõ£? 

6. èN¾ ÜèŸø‹/ ÞÁFŠ ðò¡ð£´ 
· èN¾ ÜèŸø‹ ªêŒòŠð´‹ Ü¬øèœ 
· «õ÷£‡ GôƒèO™ ÜèŸø‹ ªêŒòŠð´õ¶? 
· ÜèŸø‹ ªêŒòŠð†ì ÞìƒèO™ Þ¼‰¶ àô˜‰î èN¾è¬÷ «êèKŠð¶? 
· ÞÁFŠ ðò¡ð£´ ðö‚èƒèœ?

7. Ã†ìE, õ£®‚¬èò£÷˜èœ 8. «ñ‹ð£†®Ÿè£ù Ý«ô£ê¬ùèœ    

14.2.3 i´èœ G¬ô èí‚ªè´Š¹

ð™«õÁ îóŠð†ì ÍôƒèOL¼‰¶ ªðøŠð†ì îèõ™è¬÷ â‡E‚¬èò÷M™ (â.è£. 
¹œOJò™) åŠHì¾‹ Ýó£ò¾‹, îèõ™è¬÷ º¬ø»ì¡ «êèK‚è èí‚ªè´Š¹èÀ‹ 
«èœMˆî£œèÀ‹ ðòÂœ÷¬õ. ñ.è.«ñ™ ðö‚èƒèœ, è‡«í£†ìƒèœ ñŸÁ‹ 
²è£î£ó G¬ôè¬÷ ñFŠH´‹ ªð£¼†´ i†´-G¬ô Ü÷M™ îèõ™è¬÷ «êèK‚è 
Þ¬õ ðò¡ð´A¡øù (ð°F 14.3.4). Þ‰G¬ôèO™ «êèK‚èŠð†ì îèõ™èœ â¡ð¬õ 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡®ò ñô‚èN¾èO¡ Ü÷¾ ñŸÁ‹ °í‚ÃÁèœ °Pˆ¶ 
ÜPò ðòÂœ÷¬õ (Þò™ 2). 

å¼ èí‚ªè´Š¬ð îò£˜ ªêŒõîŸ° º¡, â‰îˆ îèõ™ «î¬õªò¡ð¶‹, Ü¬õ 
âîŸ° ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶ âù ÜP‰¶ ¬õˆF¼Šð¶ º‚Aòñ£ù¶. H¡õ¼‹ 
Mûòƒè¬÷ ñùF™ ¬õˆF¼‚è «õ‡´‹ (ªìŒô˜ - ðõ™,1998 ÝA«ò£KìI¼‰¶ 
¬èò£÷Šð†ì¶) 

· «êèK‚èŠð´‹ îèõ™èœ ñŸÁ‹ Üî¡ âF˜ð£˜‚èŠð´‹ ðò¡ð£´ ÝAòõŸP¡ 
è£óí‹ (â.è£. è£ôº¬ø, êîMAî‹) â¡ù? 

· Þ‰îˆîèõ™ «õÁ âƒ°‹ A¬ì‚èŠ ªðÁñ£?
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· ªî£ì‚èˆF™ «ï˜è£í¬ô âOî£‚è Cô îQŠð†ì «èœMè¬÷ˆ îM˜ˆ¶, 
ðFôO‚°‹ ïð¬ó èwìˆFŸ° àœ÷£‚è£ñ™ Þ¼‚è «î¬õò£ù «èœMè¬÷ 
ñ†´‹ «è†ð¶.

· ðF™ ªê£™ðõK¡ è‡èO¡ Íô‹ «èœM¬ò ð£˜‚è ºòŸCŠð¶. êÍè 
õö‚èƒè¬÷ ¹K‰¶ªè£œõ¶‹ ðö°õ¶‹ â‰î Ü÷¾‚° º‚Aò«ñ£, Ü«îò÷¾ 
ªê£Ÿèœ ñŸÁ‹ Üî¡ Þì‹, ªð£¼œ, H¡ùE °Pˆ¶ ÜP‰F¼Šð¶‹ º‚Aò‹ 
Ý°‹.

· Cø‰î ðF™ Ü™ô¶ îèõ™èœ ªðÁõªî¡ð¶ Cø‰î «èœMè¬÷Š ªð£Áˆ«î 
Ü¬ñA¡ø¶.

ÞÁFò£è èí‚ªè´Š¬ð Gè›ˆ¶‹«ð£¶, ñ£FK‚è£ù HóFGFˆ¶õŠ ð´ˆ¶õ«î 
º‚Aò‹. G„êò‹, i†´ G¬ôèœ åšªõ£¡Á‹ ªõš«õÁ MîˆF™ «õÁð´A¡øù, 
â.è£. õ¼ñ£ù‹, èô£„ê£óŠ H¡ùE, õ£ì¬è (°®J¼Š«ð£˜ ñŸÁ‹ ªê£‰î‚è£ó˜), 
ñŸÁ‹ º¬øò£ù ñŸÁ‹ º¬øòŸø º¡«ùŸøƒèœ. å¼ HóFGFˆ¶õ èí‚ªè´Š¬ð 
õ®õ¬ñŠð¬î °Pˆî MKõ£ù îèõ™è¬÷ êÍèMò™ ê£˜ Ë™èO™ è£íô£‹ 
(‚«ó£«õv â† Ý™, 2009). 

Gè›¾ ð£ì‹ 14.1 i†´-G¬ô èí‚ªè´Š¹èÀ‚è£ù º‚Aò «èœMŠ ð°Fèœ

(«è£‡ì£, 2007b ñŸÁ‹ «óñ‡† ñŸÁ‹ àœK„, 2011L¼‰¶ ¬èò£÷Šð†ì¶)  

ðFôOŠðõK¡ èõù‹ Cîø õ£ŒŠH¼Šðî£™, «èœMèœ ªî£°Š¹ˆî¡¬ñ»ì¡ 
Þ¼‰î£½‹ Üõ¼‚° ð£óñ£è Þ™ô£î õ‡í‹ i†´-G¬ô èí‚ªè´Š¹èœ 
Ü¬ñò «õ‡´‹.

Ü¬õ ²è£î£ó‹ °Pˆî å¼ ªî£°Š¹ˆî¡¬ñ ªè£‡ì «ï£‚¬è 
ªõOŠð´ˆ¶õ¶ì¡, ðö‚èƒèœ, â™¬ôèœ ñŸÁ‹ ñ‚èO¡ «î¬õè¬÷ 
HóFðLŠðî£è¾‹ Ü¬ñò «õ‡´‹. ðì‹ 14.3 i†´G¬ôò£÷˜ èí‚ªè´Š¹, 
¬ï™ ªì™ì£, âAŠ¶ (¹¬èŠðì‹: è£L¡ ®ñ£˜v).  å¼ ñ.è.«ñ F†ì º¬øJ™ 

ðì‹ 14.3 i†´ G¬ô èí‚ªè´Š¹, ¬ï™ ªì™ì£, âAŠ¶ (¹¬èŠðì‹: è£L¡ ®ñ˜v).
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H¡õ¼‹ Þ‰î‚ ÃÁèœ å¼ i†´G¬ô èí‚ªè´ŠH¡ ð°Fò£è Ü¬ñò «õ‡´‹: 
· ðFôOŠðõK¡ ð‡¹èœ: îóG¬ô, °´‹ð‹, èô£„ê£óŠ H¡ùE, i†®¡ Ü÷¾ 
· c˜ MG«ò£è‹: c˜ Ýî£óƒèœ, cK¡ îó‹, «ê¬õˆ îó‹, c˜ ðò¡ð£´, ªêô¾ 
· ²ˆî‹ ñŸÁ‹ ²è£î£ó‹: - Ü‰î„ ÅöL™ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ²è£î£ó 
ªî£N™¸†ðˆF¡ õ¬è (Ü™ô¶ Fø‰î ªõOJ™ èNˆî™), ðò¡ð´ˆ¶ðõ˜èO¡ 
â‡E‚¬è - èNõèŸø‹ ªêŒõîŸè£ù õNèœ (‘°N G¬ø¬èJ™ â¡ù 
ªêŒòŠð´‹’) - ê£‚è¬ìèœ Þ™ô£î ð†êˆF™: Þò‰Fó‹/ñQî¡, ªð£¶/
îQò£˜, è£ôº¬ø (°O˜è£ô‹/ «è£¬ì Ü™ô¶ õø‡ì/ñ¬ö‚è£ô‹), ªêô¾, 
ªêô¾ ñŸÁ‹ «ê¬õ °Pˆî ¹Kî™, «ñ‹ð´ˆîŠð†ì «ê¬õèÀ‚° ªêôõN‚è 
º¡õ¼î™ -  ê£‚è¬ì àœ÷ ð†êˆF™: ê£‚è¬ì õ¬èèœ, âF˜ªè£œ÷Šð´‹ 
Hó„C¬ùèœ, Fø‰¶MìŠð´‹ Þì‹ - èN¾c˜ «ñô£‡¬ñ - Fì‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ: ÜèŸø‹, «ê¬õ, ªêô¾ - ªõœ÷c˜ «ñô£‡¬ñ - Aó£ñŠ 
¹øƒèO™: Môƒ°èœ àó «ñô£‡¬ñ - ÜèŸø‹/ÞÁFŠ ðò¡ð£´ ðö‚èƒèœ  
· Ü¬ñŠ¹ê£˜/GÁõù‹ ê£˜ «ï£‚°èœ: åšªõ£¼ «ê¬õ‚°‹ ªð£ÁŠ¹œ÷õ˜ 
ò£˜, ê£îè‹/ð£îèñ£ù «ï£‚°èœ · ²ŸÁ„Åö™ °Pˆî MNŠ¹í˜¾: ²ˆî‹ 
ñŸÁ‹ àì™ïô‹ eî£ù î£‚è‹ °Pˆî ¹Kî™, «ñ‹ð´õîŸè£è º¡õ¼î™ 
·  ªî£ì˜¹ ªè£œõîŸè£ù õNèœ: º‚Aò îèõ™ Íôƒèœ, ¶Œ‚°‹ ðö‚èƒèœ 
eî£ù îèõ™èœ

14.2.4 îóñ£ù è÷Šð£˜¬õ‚ °PŠ¹èœ

ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ à‡¬ñ‚° ªè£‡´ õ¼õF™ è÷„ ê‰FŠ¹‚° å¼ ï™ô ðƒ° 
Þ¼‰î£½‹, F†ì õ™½ù˜èÀ‚° à‡¬ñ¬ò «ñ½‹ ÜµAŠ ¹K‰¶ ªè£œõîŸ°‹, 
ñ‚è«÷£´ èô‰¶¬óò£® Üõî£Qˆ¶ A¬ìˆî îèõ™è¬÷ êKð£˜ŠðîŸ°‹, 
«õ¬ôJìˆF™ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èÀì¡ (ðì‹ 14.4) ï‹H‚¬è¬ò õ÷˜ˆ¶‚ 
ªè£œõîŸ°‹ ï™ô õNò£è Ü¬ñAø¶. Þ¼‚°‹ ²è£î£ó «ê¬õèœ °Pˆî å¼ 
ÜPºèˆ¬î ÜOŠð«î£´, àœÙ˜ ñ‚èO¡ ð£˜¬õJL¼‰¶ Ü‰î Åö™èœ eî£ù 
å¼ ¹Kî¬ô»‹ Þ¶ ÜO‚Aø¶. 

â‡E‚¬èê£˜ i†´G¬ô èí‚ªè´Š¹èœ îóñ£ù â‡E‚¬è„ ê£˜‰î îèõ™è¬÷ 
ªðø º‚Aò‹ â¡ø«ð£F½‹, ²î‰Fó è‡«í£†ì‹ å¡Á «õ‡®òî£Aø¶. è÷ˆFŸ° 
«ïK™ ªê™õ¶, ê£ˆFòñ£ù º¬øèO™ ï¬ì ªê™õ¶, i†´G¬ôò£÷˜èÀì¡ 
º¿îŸø (Mõó¬í ªè£‡ì) «ï˜è£í™èœ, êÍè àÁŠHù˜èÀì¡ °¿ 
à¬óò£ì™èœ, «î¬õò£ù ð†êˆF™ °PŠH†ì ªï£Œ¬ñò£ù °¿‚èœ e¶ èõù‹ 
ªê½ˆ¶õ¶ «ð£¡ø¬õ ÞF™ Üìƒ°‹ (ð°F 16.4). ñQî˜è¬÷ «ï˜è£í™ ªêŒõ¶ 
ïìŠðõŸP¡ eî£ù Üõ˜èœ è‡«í£†ìˆ¬î»‹, Üõ˜èœ â¡ù ªêŒõî£è 
G¬ùˆ¶‚ ªè£‡®¼‚Aø£˜èœ â¡ð¬îŠ ðŸP»‹ ÜPò àî¾‹. Ýù£™, å¼õ˜ 
à‡¬ñJ«ô«ò â¡ù ªêŒAø£˜ â¡ð¬î ÜPò Üõ¬ó Ã˜‰¶ èõQ‚è «õ‡´‹.

Üõî£QŠ¹èÀ‚è£è °Á‚° ªï´‚è£ù ï¬ìèœ ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶. c˜, ²è£î£ó‹ 
ñŸÁ‹ «õ÷£‡ «ð£¡ø ð¡ºèˆî¡¬ñ ªè£‡ì Hó„C¬ùè¬÷ âF˜ªè£œÀ‹ 
«ï£‚èˆ¶ì¡ ï¬ì‚è£ù õNèœ «î˜¾ ªêŒòŠð´A¡øù (ðì‹ 14.5).
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ðì‹ 14 .4 ñô‚èN¾ «ê¬õ õöƒ°ðõ¬ó ¶¬í‚ªè£œ÷™, ¬ï™ ªì™ì , âAŠ¶ 
(¹¬èŠðì‹: HLŠ «óñ‡†).

ðì‹ 14.5 Üõî£QŠ¹ ï¬ì ñŸÁ‹ i†´G¬ôò£÷¼ì¡ à¬óò£ì™, ï°¼, ªè¡ò£ (¹¬èŠðì‹: HLŠ 
«óñ‡†).

14.2.5 õ¬óðìIì™

Gô¾‹ Å›G¬ô¬ò ªîOõ£è M÷ƒA‚ ªè£œõîŸ°‹ MKõ£è ÝŒ¾ ªêŒõîŸ°‹ 
õ¬óðì‹ îò£KŠð¶ Þ¡Pò¬ñò£îî£Aø¶. °PŠð£è ïèK¡ õ®õ¬ñŠ¬ð 
¹K‰¶ªè£œõîŸ°‹ (ªõš«õÁ Mîñ£ù õ¼õ£»ì¡ Ã®ò Ü‡¬ìi†ì£˜èœ, 
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º‚Aò Ü÷¾«è£™ - ð°F 14.3.8) èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Þìƒè¬÷ 
è‡´ªè£œõîŸ°‹ (ð°F 14.4). ªêòŸ¬è‚«è£œ ðìƒèœ (â.è£. ÃAœ â˜ˆ) ñŸÁ‹ 
¹MJò™ îèõ™ Ü¬ñŠ¹èœ (GIS) (WSUP 2011) ÝAò¬õ ñ‚èœ ðò¡ð£†®Ÿ° 
ðóõô£è‚ ªè£‡´õóŠð†®¼Šð¶ èì‰î Cô Ý‡´èO™ Þ‰î õ¬óðì‹ 
îò£Kˆî¬ô Iè âOî£‚AJ¼‚Aø¶. 

«î˜¾ ªêŒòŠð†ì Cô ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ ß´ð´ˆ¶‹ ºòŸCò£è, Üõ˜èœ 
ðƒ°ªè£œÀ‹ å¼ õ¬óðì‹ îò£K‚°‹ ðJŸC ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶ (ð°F 16.4). 
ÞF™ °PŠð£è º‚Aòˆ¶õ‹ õ£Œ‰î¶, ãŸèù«õ Þ¼‚°‹ èNõèŸÁ‹ Þìƒèœ 
ñŸÁ‹ õ£èùƒè¬÷ è£LªêŒõF™ àœ÷ î¬ìèœ (â.è£. ê£¬ôèœ îóñŸÁ 
Þ¼Šð¶‹, Ü®‚è® ê£¬ô ªïKê™èœ à¼õ£õ¶‹) ÝAòõŸ¬ø è‡´ªè£œõ¶ 
Ý°‹.  

14.2.6 ðK«ê£î¬ù‚ Ãì ð°Šð£Œ¾èœ

ÝAò ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™, ñô‚èN¾ eî£ù å¼ ªî£°‚èŠð†ì îèõ™ è÷…
Cò‹ Þ™ô£î «ð£¶, ªð£¶õ£è ñ£FK Hó„ê£óƒèœ ªêŒ¶ Ü¬î ð°ˆî£Œ‰¶, Ü‰î 
°PŠH†ì ðEJìˆFŸ° à†ð†´ èNM¡ ð‡¹è¬÷ è‡ìPõ¶ «î¬õò£Aø¶. 
èNM¡ ð‡¹èœ åšªõ£¼ ïè¼‚°‹ Þ¬ì«ò Ãì I°‰î «õÁð£´èœ ï£«ñ 
«ïó®ò£è„ ªê¡Á îèõ™èœ «êèKŠð¶ ÜõCòñ£Aø¶ (ðì‹ 14.6). è¼ˆF™ 
ªè£œ÷Šðì«õ‡®ò Ü÷¾«è£™èœ ñŸÁ‹ ñ£FK Hó„ê£óƒèO¡ õ¬èèœ Þò™ 
2™ MõK‚èŠð†´œ÷ù. 

ðì‹ 14.6 ñ£FK èN¾c˜ªî£†® FøŠ¹ ñŸÁ‹ CPò ÝŒ¾‚Ãì è¼M»ì¡ 
ÝŒ¾, ¬ï™ ªì™ì£, âAŠ¶ (ðì‹: SANDEC).
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 ðì‹ 14.7 å¼ SWOT ÝŒ¾ «ñ†K‚¬ê âŠð® õ£CŠð¶  (û£™, 2004).

14.2.7 õL¬ñ, ðôiùƒèœ ê‰î˜Šðƒèœ ñŸÁ‹ êõ£™èœ ð°Šð£Œ¾

ºîŸè†ì ñFŠð£Œ¾ ïìˆîŠð´‹«ð£¶, ñ.è.«ñ Ü¬ñŠ¹ à¼õ£‚A â´‚èŠð´‹ 
ÅöL™, °PŠð£è º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èœ (Þò™ 15) ñŸÁ‹ Ü¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 
GÁõù‹ê£˜ è†ì¬ñŠ¹èÀ‚° (Þò™ 12) à†ð†´, ðôƒèœ, ðôiùƒèœ, 
õ£ŒŠ¹èœ ñŸÁ‹ Üð£òƒè¬÷ (SWOT) õ¬óòÁˆ¶‚ ªè£œõ¶ º‚Aòñ£ù¶. 
Þ‰î SWOT ñ£†K‚v ê‰F‚èŠðì «õ‡®ò «ï˜ñ¬ø ñŸÁ‹ âF˜ñ¬ø Ü‹êƒè¬÷ 
è£†´Aø¶ (ðì‹ 14.7); ÞŠð® ªîOõ£è õ°ˆ¶‚ªè£œõî¡ Íô‹ õL¬ñ ñŸÁ‹ 
õ£ŒŠ¹èÀ‚è£ù ê£ˆFòƒè¬÷ ÜFèKŠð¶ì¡, ðôiùƒèœ ñŸÁ‹ êõ£™èO¡ 
î£‚èˆ¬î °¬ø‚è¾‹ õN ªêŒAø¶. GÁõŠð´‹ Åö½‚° ãŸð Þ‰î‚ ÃÁèœ 
õ¬èŠð´ˆîŠðìô£‹ (ð°F 17.2.1).

ªð†® 14.2 å¼ SWOT «ñ†K‚vè£ù àî£óíñ£èˆ Fè›Aø¶.

ªð†® 14.2: å¼ SWOT «ñ†K‚vè£ù â´ˆ¶‚è£†´ å¼ ñ.è.«ñ F†ìˆ¬î 
ð£F‚è‚Ã®ò «ï˜ñ¬ø ñŸÁ‹ âF˜ñ¬ø Ü‹êƒè¬÷ º¡«ï£‚è å¼ SWOT ÝŒ¾ 
àî¾Aø¶. ÞF™ ðF™ ªê£™ôŠðì«õ‡®ò «èœMèÀ‚° â´ˆ¶‚è£†ì£è. 
ÞŠ«ð£¶œ÷ ê†ìƒèœ ðòÂœ÷î£ (ðô‹/ðôiù‹)? Þ‰î Fø¡èœ 
ÞŠ«ð£¶ ðŸø£‚°¬øò£è Þ¼‚Aø¶ (ðôiùƒèœ)? â‰î GÁõù‹ F†ìˆ¬î 
G¬ø«õŸø àîM ªêŒò º¡õóô£‹ (õ£ŒŠ¹)? ñô‚èN¾ îQò£˜ ¶¬ø â‰î 
Ü÷MŸ° è„Cîñ£ù¶ (ðô‹/ðôiù‹)? â‰î ðƒ«èŸð£÷˜ Þ‰î F†ìˆ¬î 
õ£ŒŠ¬ð/Þì¬ó õöƒ°õ£˜ (õ£ŒŠ¹/Üð£ò‹)? °¬ø‰î õ¼ñ£ùºœ÷ 
ð°FJ½œ÷ å¼ êó£êK Þó‡ì£‹G¬ô ïèóˆ¶‚° SWOT «ñ†K‚v âŠð® 
«î£ŸøñO‚°‹ â¡ð¬î ðì‹ 14.8 è£†´Aø¶. ªîOMŸè£è ÜO‚èŠð´‹ å¼ 
âOò â´ˆ¶‚è£†´ Þ¶. âŠð®ò£JÂ‹, ªð£¶õ£è å¼ SWOT ÝŒ¾ ÜFè 
«ïóˆ¬î»‹ à¬öŠ¬ð»‹ â´ˆ¶‚ ªè£œõ¶, ñŸÁ‹ â´ˆ¶‚è£†ì£è, Þò½‹ 
Üóê£ƒèˆF¡ ÃÁèO¡ Íô‹, Þ¶ «ñ½‹ Mûòƒè¬÷ ð°ŠðîŸ°‹ ÜFè 
º‚Aòˆ¶õˆ¬î ÜOˆ¶œ÷¶ (ð°F 17.2.1). ðƒ«èŸð£÷˜èœ ªî£ì˜ð£ù Hø 
ê£ˆFòñ£ù êõ£™èœ °Pˆ¶ ð°F 15.4½‹, Þò™ 12 GÁõù è†ì¬ñŠ¹èO½‹ 
è£íô£‹. ªî¡Aö‚° ï£´èO™ Þ¼‚è‚Ã®ò êõ£™èœ ñŸÁ‹ ðôƒèœ 
°Pˆî å¼ ²¼‚èŠ ð£˜¬õ AECOM ñŸÁ‹ SANDEC/EAWAG (2010) ÝAòõŸP™ 
ªè£´‚èŠð†´œ÷¶. 
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14.3 «êèK‚è «õ‡®ò ¹œOMõó‹

H¡õ¼‹ ðˆFèœ ºîŸè†ì ñFŠð£ŒM¡ «ð£¶ «êèK‚èŠðì «õ‡®ò îèõ™èœ 
°Pˆ¶ MKõ£èŠ «ð²A¡øù. ÞŠð® îèõ™ «êèKŠðîŸ° º¿ºî™ õN â¡Á 
å¡Á Þ™¬ô. ð™«õÁ Íôƒè¬÷ åŠH†´ êKð£˜‚è, «ñ«ô MõK‚èŠð†ì 
º¬øè¬÷Š ðò¡ð´ˆF ðô «è£íƒèOL¼‰¶ îèõ™è¬÷ êKð£˜‚è «õ‡´‹. 

14.3.1 ªð£¶ G¬ô„Åö™

ªð£¶Š H¡¹ôˆ¬îŠ ¹K‰¶ªè£œõ¶, ÅöL¡ àôè÷£Mò H¡¹ôˆ¬î 
ÜP‰¶ªè£œ÷ àî¾õ«î£´, å¼ ïèóˆF¡ º‚Aò ê£ˆFòƒèœ ñŸÁ‹ Üî¡ 
â™¬ôèœ °Pˆ¶‹ ¹K‰¶ªè£œ÷ àî¾Aø¶. «êèK‚èŠðì «õ‡®ò º‚Aòñ£ù 
îèõ™èœ â¡ð¬õ: 

· ñ‚èœªî£¬è ñŸÁ‹ Mõóƒèœ: õ£›ðõ˜èO¡ â‡E‚¬è, å¼ i†®™ àœ÷ 
êó£êK °´‹ð àÁŠHù˜èO¡ â‡E‚¬è, ñ‚èœªî£¬è ªï¼‚è‹ ñŸÁ‹ 
ÜFèK‚°‹ MAî‹, i†´ õ¬è;

· c˜ ñŸÁ‹ ²è£î£ó‹: °®c˜ ÝÀ¬è ñŸÁ‹ àœè†ì¬ñŠ¹, °®c˜ Ýî£óƒèœ, 
°®c˜ MG«ò£è º¬øèœ (â.è£. °¿ñ‹, i†´‚ °ö£Œèœ, c˜ áŸÁèœ, 
õ£èùƒèœ), Þò‚°ðõ˜èœ (ªð£¶/îQò£˜), ñô‹ ªî£ì˜ð£è Þ¼‚°‹ «ï£Œèœ;

· ÞòŸ¬è Ü‹êƒèœ: ¹M à¼õMò™, c˜ õ®Gôƒèœ, ªõœ÷ Üð£òˆ¶‚° à†ð†ì 
ð°Fèœ, ñ‡ õ¬è, Gôˆî® c˜ Ü†ìõ¬í;

· î†ðªõŠðˆ îèõ™ (ð°F 14.3.7);

· ªõœ÷ c˜ «ñô£‡¬ñ;

· ïèó Ü¬ñŠH¡ º‚Aò ÃÁèœ (14.3.8); ñŸÁ‹

 ðì‹ 14.8 å¼ SWOT «ñ†K‚²‚° â´ˆ¶‚è£†´
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· àœÙ˜ ªð£¼÷£î£ó‹: ïèóˆF™ º‚Aò ªð£¼÷£î£ó ïìõ®‚¬èèœ, i†´ 
õ¼ñ£ùˆF¡ º‚Aò Ýî£ó‹, êó£êK õ¼ñ£ù‹.

14.3.2 ¶Š¹ó¾Š HK¾

ñ.è.«ñ è†® â¿ŠðŠðì «õ‡®ò¶ ²è£î£óŠ HK¾ âÂ‹ º¶ªè½‹H¡ e¶. 
²è£î£óŠ HK¾ â¡ð¶ H¡õ¼‹ îèõ™è¬÷ «êèKŠðFL¼‰¶ à¼õ£Aø¶,

· ²è£î£óŠ ðƒ«èŸð£÷˜èœ ñŸÁ‹ Üî¡ ðƒ° (Þò™ 15™ õöƒèŠð†®¼Šð¶ 
«ð£ô)

· «êèKŠ¹/ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™/ÜèŸÁ‹ õêFèœ: ê£‚è¬ì àœ÷/Ü™ô£î ð°Fèœ, 
è£LªêŒ»‹ õNèœ (ñQî˜/Þò‰Fó‹), Ü¬ñŠ¹ (ªð£¶/îQò£˜), ÜèŸÁ‹ 
Þìƒèœ, è†ìí‹, Fì‚èN¾ «ñô£‡¬ñ, ÞÁFŠ ðò¡ð£´ ñŸÁ‹ õ÷e†¹ 
ªî£ì‚è ºòŸCèœ.

· GÁõù è†ì¬ñŠ¹ °Pˆî ÝŒ¾ (Þò™ 12): ªê÷ˆK ñŸÁ‹ «è£¡ (2012), 
AECOM ñŸÁ‹ SANDEC/EAWAG (2010), Þ¬õ ÝCò£ ñŸÁ‹ ÝŠHK‚è£M™ àœ÷ 
Cô ï£´èO¡ GÁõù è†ì¬ñŠ¹èœ °Pˆî å¼ «ñŸð£˜¬õ¬ò õöƒ°A¡øù.   

Ü†ìõ¬í 14.2	 ãŸèù«õ	 Þ¼‚°‹	 «ê¬õèœ	 ªî£ì˜ð£ù	 îèõ™è¬÷ˆ	
ªî£°ˆîO‚Aø¶

· ê†ì‹ ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬ø è†ì¬ñŠ¹ °Pˆî ÝŒ¾ (ð°F 14.3.5); ñŸÁ‹ 
îŸ«ð£¬îò Å›G¬ô °Pˆ¶ GF ÝŒ¾, Üî£õ¶, ñ.è.«ñ ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
Þ¬ì«òò£ù GF «ð£‚°.

14.3.3 Þò‰Fó ñŸÁ‹ ñQîŠðE î¼ðõ˜èO¡ ð†®ò™

îQò£˜ ñQî ñŸÁ‹ Þò‰Fó «ê¬õ õöƒ°ù˜è«÷ ºîŸè†ì ñ.è.«ñ Mò£ð£óˆFŸ° 
Íô‹. Üõ˜èœ ñ‚èO¡ «î¬õè¬÷ Ì˜ˆF ªêŒò ºòŸC ªêŒAø£˜èœ, ñŸÁ‹, 
èNŠð¬ø õ¬èèœ, ð¼õ ñ£Áð£†®Ÿ° à†ð†´ ñô‚èNM¡ °íïô¡èœ ñŸÁ‹ 
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Ü÷¾, «êèK‚è âF˜ªè£œÀ‹ Hó„C¬ùèœ, Þì‹ñ£ŸP ªè£‡´«ê˜Šð¶ «ð£¡ø 
ðôõ¬èò£ù Mûòƒèœ °Pˆ¶ àîMèóñ£ù îèõ™è¬÷ ÜP‰¶ ¬õˆF¼‚A¡øù˜. 
ãŸèù«õ àœ÷, ê£ˆFòñ£è‚Ã®ò ÜèŸÁ‹ Þìƒèœ ñŸÁ‹ ïèóˆF™ àœ÷ 
«ð£‚°õóˆ¶ î¬ìèœ ÝAòõŸ¬ø Ü¬ìò£÷‹ è£‡ðF½‹ «ï˜è£í™èœ àîõ 
«õ‡´‹, â.è£. «ð£‚°õóˆ¶ ªïKê™ ð°Fèœ (ð°F 14.3.8). ÞîÂì¡, èNŠð¬ø 
Ü™ô¶ ÜèŸÁ‹ õ£èùƒèO¡ dŒ„Cì«ñ£, â¶õ£JÂ‹, ñô‚èNM¡ °í‚ÃÁ 
ñŸÁ‹ Ü÷¾ °Pˆî ÝŒ¾èO¡«ð£¶, ñ£FKèÀ‚è£è «ê¬õ õöƒ°ù˜è«÷£´ 
Þ¬í‰¶ ðEò£Ÿø ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶.

H¡õ¼‹ îèõ™èÀ‹ «êèK‚èŠð†ì£è «õ‡´‹:

· êÍèŠ-ðEJì Mõó‹;

· ªêò™èO¡ è£ôº¬ø (°PŠð£è ñQî «ê¬õ õöƒ°ï˜èÀ‚°): Hóî£ù/êó£êK/
âŠ«ð£î£õ¶, ñŸÁ‹ ã¡;

· è†ìí‹ ñŸÁ‹ è†ìí ð°Š¹º¬ø

· è‡ì¬ìòŠð†ì C‚è™èœ, â.è£. Üµè Þò½‰î¡¬ñ, êÍè Ü¿ˆî‹, 
àì™ïô‹;

· ðEò£÷˜ ñŸÁ‹ è¼Mèœ; ñŸÁ‹

· ðò¡ð´ˆîŠð†ì º¬øèœ.

FS «ê¬õ õöƒ°ù˜èO¡ Mõóƒèœ ªîOõ£è‚ ªè£´‚èŠð†´œ÷ù, â.è£. î‚è£˜, 
ªêùèL™ (‹ªð¬è˜ â† Ü™, 2009), Šgì¾¡, Còó£ L«ò£Q™ (I«è™, 2011) ñŸÁ‹ 
ñè£üƒè£, ñìè£vèK™ (ô£˜M«ì£ ñŸÁ‹ ªì£«ì¡, 2011). ÝŠK‚è£ ñŸÁ‹ 
ÝCò£M™ è£LªêŒî™ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ «ê¬õ ÝAòõŸP¡ àôè÷£Mò GF 
ÝŒ¬õ ªê÷ˆK ñŸÁ‹ «è£Q™ (2011) è£íô£‹.

14.3.4 i´èœ G¬ôJ½œ÷ ï¬ìº¬øèœ 

ñô‚èN¾ àŸðˆFò£î™ ñŸÁ‹ «êIˆî™ ÝAò¬õ i†´G¬ôèO™ ïìŠðî£™, 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡®ò îó‹ ñŸÁ‹ Ü÷¬õ b˜ñ£QŠðF™ Þ¬õ º‚Aò 
ðƒ° õA‚A¡øù. ÜFè£Kèœ, ñQî ñŸÁ‹ Þò‰Fó Þò‚°ù˜èÀìù£ù i´G¬ô 
èí‚ªè´Š¹èœ ñŸÁ‹ «ï˜è£í™èœ îŸ«ð£¬îò G¬ô °Pˆî ªð£¼ˆîñ£ù 
«î¬õò£ù îèõ™èO îóˆî‚è¶ (ð°F 14.2.3 ªð†®èœ 14.1 ñŸÁ‹ 14.2). ÞõŸP™ 
Üìƒ°õ¶:

· èNŠð¬ø õ¬èèœ;

· è£L ªêŒòŠð´‹ º¬øèœ ñŸÁ‹ õNèœ: ñQî/Þò‰Fó, è¼M, ðEò£÷˜, 
ðö‚èƒèœ; 

· è£L ªêŒòŠð´‹ º¬ø ªð£¼ˆ¶ è£L ªêŒòŠð´‹ «õè Ü÷¾;

· ð¼õ‹ °Pˆ¶ ñ£Áð¬õ;

· åšªõ£¼ è£L ªêŒòŠð´‹ º¬ø‚°‹ ðEò£÷˜ â‡E‚¬è;

· è£L ªêŒõF™ ñQî ñŸÁ‹ Þò‰FóƒèÀ‚° Þ¬ì«òò£ù MAî‹

· è†ìí‹; ñŸÁ‹
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· ð£˜¬õèœ: è£L ªêŒ»‹ º¬ø¬ò «î˜‰ªî´ŠðF™ â‰î æ†´ù˜ ðƒ° 
õA‚Aø£˜èœ, è†ìí‹ °Pˆî ñFŠð£Œ¾èœ, ðí‹ è†´õîŸè£ù Fø¡, 
«ñ‹ð´ˆîŠð†ì «ê¬õèÀ‚è£è ðí‹ ÜO‚è º¡õ¼î™, ðK‰¶¬ó‚èŠð†ì 
è†ìíƒèœ.

i†´G¬ôèÀ‚° ªð£¶õ£è  â‰î Ü÷¾ ñô‚èN¾ c‚èŠð†®¼‚Aø¶ â¡ð¶ 
ªîKò£¶ â¡ð¬î G¬ùM™ ªè£œ÷«õ‡´‹. i´ Ü™ô£î Hø è†®ìƒè÷£ù  
àíõèƒèœ, M´Fèœ, ðœOèœ, ªð£¶ èNŠð¬øèœ ñŸÁ‹ êñò è†®ìƒèœ 
ÝAòõŸÁ‚° ªð£ÁŠð£ùõ˜èOì‹ Þ«î «ð£¡ø «èœMè¬÷ «è†ð¶‹ 
ðòÂœ÷î£Œ Ü¬ñòô£‹. Þ¶ ªð£¶õ£è êó£êKò£ù Þô£ðèóñ£ù HKõ£è 
îQò£˜ «ê¬õ HK¾èO™ HóFðL‚°‹. 

14.3.5 ê†ì‹ ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬ø„ Åö™

ªð¼‹ð£ô£ù «ïóƒèO™, «îCò Ü÷M™ c˜, ²ŸÁ„ Åö™ ñŸÁ‹ àì™ïô‹ °Pˆî 
ªð£¶„ ê†ìƒèÀ‹ ï¬ìº¬øèÀ‹ àœ÷ù. Þ¼‰î£½‹, «îCò ñŸÁ‹ àœÙ˜ 
Ü÷M™, ñ.è.«ñ ªî£ì˜ð£ù HóFè¬÷ è‡ì¬ìõ¶ ÜK¶ (Þò™ 12).

ðì‹ 14.9 ñQîó£™ ñô‚èN¾ Üœ÷Šð†´ i†´ ºŸøˆFŸ°œ ¹¬î‚èŠð´Aø¶ (¹¬èŠðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†). 

«êèK‚èŠðì «õ‡®ò MûòƒèO™ Üìƒ°ð¬õ:

· ê†ì‹ ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬øèœ;

· Üñ™ð´ˆ¶õF™ àœ÷ ê†ì F†ìƒèœ; ñŸÁ‹ 

· Üñ™ð´ˆ¶õ¶

ªð£¶õ£è ê†ì‹ ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬øèœ F†ìõ†ìñ£è õ°‚èŠð†®¼‰î£½‹, 
Ü¬õ ðö‚èˆF™ Þ¼ŠðF™¬ô ò£îô£™ (å¡Á è¬ìH®‚è Þòô£¬ñ, Ü™ô¶ 
¹ø‹ð£è ïì‰¶ ªè£œÀî™), å¼ Gî˜êù ðK«ê£î¬ù å¡Á ªêŒ¶ ð£˜Šð¶ 
ÜõCòñ£Aø¶ (LTF â† Ü™, 2011). â¶ ªð£Áˆ¶‚ªè£œ÷Š ðì‚Ã®ò¶ â¶ 
Ü™ô£î¶ â¡Á å¼õ˜ ÜPò «õ‡´‹. â¿îŠð†´œ÷ å¿ƒ°º¬øè«÷£´ 
ï¬ìº¬ø âŠð® åˆ¶Š«ð£Aø¶ Ü™ô¶ ¹ø‹ð£Aø¶ âù ÜPò ê‹ð‰îŠð†ì 
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ðƒ«èŸð£÷˜èOì‹ èô‰î£«ô£C‚èŠ ðì «õ‡´‹. è†®ì ÝŒõ£÷˜èœ, 
Š÷‹ð˜èœ, åŠð‰îî£ó˜èœ, ïèó£†C ªð£Pò£÷˜èœ, F†ì õ¬óõ£÷˜èœ ñŸÁ‹ 
ð™«õÁ ¶¬ø ê‹ð‰îŠð†ì ÜFè£Kèœ (â.è£. ²ŸÁ„Åö™, i´, è†®ì‹, àì™ïô‹, 
ñŸÁ‹ Hø.) Ü¬ùõ¼‹ ê†ìˆFŸ°‹ ï¬ìº¬øJ™ àœ÷õŸPŸ°‹ ¹ø‹ð£ù 
ï‹ðèˆî¡¬ñòŸø îèõ™è¬÷«ò ªè£‡®¼Šð£˜èœ.  º®¬õ â´Šðõ˜èOì‹ 
ÞõŸ¬ø F¼ˆF ï¬ìº¬øŠð´ˆî ºîŸè†ì ñFŠð£Œ¬õ è£†´õ¶ ÜõCò‹.

14.3.6 õ®õ¬ñŠ¹ Ü÷¾«è£™èO¡ ñFŠd´

å¼ FSTP¬ò º¬øò£è õ®õ¬ñ‚è, ïèóƒèÀ‚° Þ¬ì«ò Ãì èEêñ£ù 
MˆFò£êƒè¬÷‚ ªè£‡®¼Šðî£™, ñô‚èNM¡ ÃÁèœ ñŸÁ‹ Ü÷¾è¬÷ 
åšªõ£¼ îQŠð†ì Hó„C¬ù õ¬è¬ñJ™ ñFŠHì «õ‡´‹. ñô‚èN¬õ 
îó‹HKŠð¶ ñŸÁ‹ Ü÷M´õîŸè£ù º¬øèœ Þò™ 2½‹ (ð°F 2.2 ñŸÁ‹ 2.3), 
ªð£¼ˆîñ£ù «î˜¾è¬÷ˆ «î˜‰ªî´ŠðîŸè£ù Ü÷¾«è£™èœ ð°F 17.4½‹ Ü¶ 
ªî£ì˜ð£ù ªî£N™¸†ð F†ì‹ (ðì‹ 17.10½‹) õöƒèŠð†´œ÷¶.

ÅˆFóƒèœ, Ü÷¾«è£™èœ ñŸÁ‹ MFèœ ªî£ì˜ð£ù îèõ™èÀ‹ «êèK‚èŠðì 
«õ‡´‹. ðôõ¬èò£ù îèõ™ «êèKŠ¹ º¬øèœ àð«ò£A‚èŠð´‹ C‚èô£ù 
«êèKŠ¹ º¬ø Þ¶. i†´G¬ôèœ ñŸÁ‹ «ê¬õ õöƒ°ù˜èœ, ð¼õG¬ô 
°Pˆî îèõ™èœ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ ñ£FK Hó„ê£óƒèœ ÝAò¬õ Í¡Á º‚Aò 
èí‚ªè´Š¹èœ Ý°‹.

14.3.7 Y«î£êù Mõó‹

ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ «î˜¾è¬÷ º¬øò£è «î˜‰ªî´ŠðF™ Y«î£êù‹ º‚Aò ðƒ° 
õA‚Aø¶ (ð°F 17.4), º‚Aòñ£è ñ¬öJ¡ Ü÷¾ ñŸÁ‹ è£ôŠ«ð£‚A™ Üî¡ 
ðóõô£‚è‹. Þ¶ FSTP Þ¼ õNèO™ ð£F‚°‹:

· «ïó®ò£è, èN¾ è£Œõ¬î ð£FŠðî£™; ñŸÁ‹

· ñ¬øºèñ£è, èNõ¬øèœ G¬øõ¶ ñŸÁ‹ è£Lò£‚°õî¡ Ü÷¬õ ð£FŠðî¡ 
Íô‹, Þ¶ FSTPJ™ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ èNM¡ îó‹ ñŸÁ‹ Ü÷¬õ ð£F‚Aø¶. 
Þšõ¬èò£ù õ®õ¬ñŠ¹è¬÷, i†´G¬ôèœ, ñQî ñŸÁ‹ Þò‰Fó Þò‚°ù˜èœ 
ÝA«ò£¼ì¡ º¿îŸø «ï˜è£í™è¬÷ ªêŒõî¡ Íô‹ ñFŠHì º®»‹.

«êèK‚èŠðì «õ‡®ò º‚Aò î†ðªõŠð îèõ™èœ â¡ð¬õ:

· è£ôñ£ŸøˆF™ î†ðªõŠð‹;

· ñ¬ö Ü÷¾, ÜFèð†ê‹, °¬ø‰îð†ê‹ ñŸÁ‹ è£ô«ð£‚A™ ªñ£ˆî ðóõô£‚è‹; 
ñ¬ö ï£†èO¡ è£ôº¬ø; ð¼õƒèœ (â.è£. õø‡ì ñŸÁ‹ ñ¬ö‚è£ô‹); ñŸÁ‹

· ÝMò£°‹ è£ô Ü÷¾, Þ¶ ñ¬ö à¼õ£õîŸ°‹ ªðŒõîŸ°ñ£ù c˜ êñG¬ô¬ò 
ÜOˆ¶, èN¬õ àôó ¬õ‚è «î¬õò£ù «ïóˆ¬î èí‚Aì àî¾Aø¶. eîˆFŸ° 
àðK c¬ó»‹ «ê˜ˆ¶‚ªè£œ÷ô£‹.

à„êñ£è, ñ£Ÿøƒè¬÷ ªðK¶‹ àœõ£ƒA‚ªè£œ÷, Ýó£ŒõîŸ° èì‰î 10-20 
õ¼ìƒèO¡ Ü¡ø£ì ð¼õG¬ôˆ îèõ™èœ «êèK‚èŠðì «õ‡´‹. ÝMò£î™ 
èí‚AìŠðìM™¬ô â¡ø£™, î†ðªõŠð‹, è£ŸÁ‹ ñŸÁ‹ ßóŠðî‹ °Pˆî 
îèõ™èO™ Þ¼‰¶ «î£ó£òñ£è áA‚èŠðìô£‹. èNM¡ c˜ «îƒ°‹ Ü÷¾ °Pˆ¶ 
°¬ø‰î Ü÷«õ ÝŒ¾ ªêŒòŠð†´œ÷î£™, cóŸÁŠ«ð£õ¬î º¡ù«ó èEŠðF™ 
C‚è™èœ àœ÷¶ â¡ð¬î»‹ G¬ùM™ ªè£œè.
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14.3.8 Þì‹ ê£˜‰î Mõó‹ ñŸÁ‹ ïèó Ü¬ñŠ¹

å¼ ïèó‹ âŠð® â‰î‚ ÃÁè¬÷ ²ŸP å¼ƒA¬í‚èŠð†´œ÷¶ â¡Á 
¹K‰¶ªè£œõ¶ Iè º‚Aò‹. ñ‚èœªî£¬è ªï¼‚è‹, êÍèŠ-ªð£¼÷£î£ó G¬ôèœ, 
i†´ õ¬èèœ, Þì Mõó‹, Üµ°‹ Fø¡, «ð£‚°õóˆ¶, Þ¼‚°‹ ê£‚è¬ì õNèœ 
ñŸÁ‹ õöƒèŠð´‹ «ê¬õJ¡ îó‹ ÝAò¬õ èN¾ è£L ªêŒ»‹ º¬øè¬÷ 
ªð£¶õ£è ð£F‚°‹ (õö‚è£Œ¾ 14.2). Þ¶ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ HK¾ ñŸÁ‹ Þìñ£Ÿø 
G¬ôòƒèÀ‚è£ù Þìƒè¬÷ˆ «î˜‰ªî´Šð¬î»‹ Þ¶ ð£F‚Aø¶ (ð°F 14.4). 
Üµ‚è‹, HK¾èO¡ Ü¬ñ‰F¼‚°‹ ÞìˆF¡ ²ŸÁ„Åö™ (â.è£. ªõœ÷ ð£FŠHŸ° 
àœ÷£è «ïK´õ¶, ñ‡ õ¬è, Gôˆî® Ü†ìõ¬í) ñŸÁ‹ Þì àK¬ñ Þ¬õ 
Ü¬ùˆ¶‹ º‚Aò ÞìªõO¬ò b˜ñ£Q‚°‹ Ü‹êƒèœ.

ïèóˆ¬î ¹K‰¶ªè£œõ¶ ðƒ«èŸð£÷˜ ÝŒ¾ ñŸÁ‹ åˆ¶¬öŠH™ Cô M¬÷¾è¬÷‚ 
ªè£‡´õó‚Ã´‹. Ü¬õ ñQî Ü™ô¶ Þò‰Fó «ê¬õ õöƒ°ù˜è÷£è Þ¼‰î£½‹, 
Üõ˜è÷¶ °Pˆî ðö‚èƒèœ ñŸÁ‹ ÜèŸÁ‹ ÞìƒèÀì¡, ªõš«õÁ °Áƒ 
°¿‚è¬÷ ªõš«õÁ ªî£NôFð˜è¬÷ ªè£‡®¼Šð£˜èœ. Üó² ê£˜‰«î£ 
ð£ó‹ðKòñ£è«õ£ Þ¼‰î£½‹, ð™«õÁ G˜õ£è Ü¬ñŠ¹èœ ð™«õÁ î¬ôõ˜è¬÷ 
ªè£‡®¼‚°‹.

ãŸèù«õ àœ÷ ïèó õ¬óðìƒèÀ‹ Gô ÝõíƒèÀ‹ °PŠHìˆî°‰î Ü÷¾ 
«î¬õò£ù îèõ™è¬÷ˆ î¼‹ Ü«î «ïóˆF™, ïèóƒèœ MKõ£è ¹Fò õ÷˜„Cèœ 
ãŸð´‹«ð£¶ Ü¬õ àì«ù è£ô£õF»‹ ÝAM´A¡øù. ÞF™ ªð£¶õ£ù C‚è™ 
â¡ð¶ F†ìIìŠðì£î º¬øòŸø Þìƒèœ õ¬óðìƒèO™ Þ™ô£î¶.  Ýîô£™, 
«ê¬õ «ñ‹ð´ˆî™èÀ‚è£ù F†ìƒèO™ Þ‰î Þìƒèœ M†´Š«ð£è£ñ™ Þ¼‚è, 
Cô âOò «ñ‹ð´ˆîŠð†ì õ¬óðìƒè¬÷ à¼õ£‚A ªè£œõ¶ «î¬õò£Aø¶ 
(WSP, 2008). 

Þì ªõO °Pˆî Cô º‚Aò «èœMèœ â¡ð¬õ (WSPJL¼‰¶ ñ£ŸPò¬ñ‚èŠð†ì¶, 
2008):

· â¡ù ²è£î£ó «ê¬õ ñŸÁ‹ àœè†ì¬ñŠ¹ Ü‰î ÞìƒèO™ àœ÷¶, ñŸÁ‹ 
Ü¬õ âšõ÷¾ ðòÂœ÷¬õ?

· ²è£î£óŠ Hó„C¬ùèœ Iè ÜFè‹ Þ¼Šð¶ âƒ°?

· ¹Fò ²è£î£ó àœè†ì¬ñŠ¹ Ü™ô¶ «ê¬õèÀ‚° âƒ° «î¬õ Þ¼‚Aø¶, 
ñŸÁ‹ âƒ° ÜîŸè£ù «ñ‹ð´ˆî™èœ ñ†´‹ «î¬õò£Aø¶?

· «ñ‹ð´ˆ¶õîŸ° â‰î ð°FèÀ‚° º¡ÂK¬ñ õöƒèŠðì«õ‡´‹?

· FSTPJ¡ º‚Aò Þìƒèœ âƒ° àœ÷ù?

· Þò‰Fó º¬øJ™ è£L ªêŒõîŸ° â‰ªî‰î ÞìƒèO™ õêFèœ A¬ìò£¶?

· Þ‰î ªî£ì˜¹ ªè£œ÷ º®ò£ ÞìƒèÀ‚°‹, ïè G¬ô «ê¬õèÀ‚°‹ Þ¬ì«ò 
ªð£¶õ£ù º‚Aò Þìƒèœ âƒ° àœ÷ù?

Þì‹ ñŸÁ‹ õ¬è, i†´G¬ô, Ü‡¬ìŠð°Fèœ ñŸÁ‹ ïèó G¬ô ÝAòõŸP™ 
ê‰F‚èŠðì «õ‡®ò Hó„C¬ùèœ °Pˆî ªîOõ£ù ¹Kî«ô Þî¡ º‚Aò 
«ï£‚èñ£è Þ¼‚°‹.
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14.3.9 ÞÁFŠ ðò¡ð£´ ï¬ìº¬øèœ ñŸÁ‹ ê‰¬î ÝŒ¾èœ

Þò™ 10 ê£ˆFòñ£ù ÞÁFˆ îò£KŠ¹ ñŸÁ‹ õ÷e†¹‚è£ù ê£ˆFòƒèœ °Pˆ¶ 
Mõ£F‚Aø¶. ªî£N™¸†ð «î˜¾ˆ F†ì‹, Þò™ 17™ «ðêŠð†´œ÷¶ «ð£ô, 
ªî£N™¸†ð «î˜¾è¬÷ «î˜‰ªî´Šð¬î Þ¶ ð£F‚°‹ â¡ðî£™, õ£ŒŠ¹è¬÷ 
å¼ H¡ùE»ì¡ ªî£ì‚èˆF™ Þ¼‰¶ ÝŒ¾ ªêŒò «õ‡´‹.

ñ™‚èN¾ âŠð® îŸ«ð£¶ ¬èò£÷Šð´Aø¶, ÜèŸøŠð´Aøî£ Ü™ô¶ 
ðò¡ð´ˆîŠð´Aøî£ â¡ð¬î ÜPò Cø‰î ñ.è.«ñ ðƒ«èŸð£÷˜èœ àìù£ù 
«ï˜è£í™è«÷.  ÜèŸøŠð´õ¬î èõQˆî™, ¬èò£À‹ Ü™ô¶ ÞÁFŠ ðò¡ð£´ 
ê£˜‰î ðö‚èƒèœ ñŸÁ‹ àKò ðEJìƒèÀ‚° ªê¡Á ê‰FŠð¶ ÝAò¬õ 
º‚Aòñ£ù¬õ (‚Oƒªè™ â† Ü™, 2002). ê£ˆFòñ£ù ÞÁFŠ ðò¡ð£†ì÷˜èO¡  
Ý˜õ‹ ðK«ê£F‚èŠ ðì «õ‡´‹; Ý˜õ‹ Þ¼‚°‹ ð†êˆF™, Üõ˜èÀ‚è£ù 
¬èò£À‹ õêF °Pˆ¶ «ê£î¬ù ªêŒòŠðì «õ‡´‹. Þ¶ Ü®Šð¬ì ê‰¬îJò™, 
ªêôõNŠðîŸè£ù M¼Šð‹ °Pˆî ñFŠ«ð´, MG«ò£è êƒALJ¡ H¡ùEèœ 
ÝAòõŸ¬ø Þ¶ àœ÷ì‚°Aø¶. ê£ˆFòñ£ù ÞÁFŠ ðò¡ð£†ì£÷˜è÷£™ 
ÜO‚è º®ò£î, å¼ ªð£¼¬÷ õ£®‚¬èò£÷¼‚° ªè£‡´õó Ý°‹ ªêô«õ 
ÞîŸè£ù è£óí‹. 

ðì‹ 14.10 å¼ º¬øòŸø ÜèŸÁIìˆFL¼‰¶ å¼ Mõê£J àô˜‰î ñô‚èN¬õ «êèK‚Aø£˜, «ì£«è£ 
(¹¬èŠðì‹: HLŠ «óñ‡†). 
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ðì‹ 14.11 ðôõ¬èò£ù ïè˜Š¹ø H¡ùEè¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£‡ð¶ (ðì‹: APv«ì£Š ½F)

Gè›¾ ð£ì‹ 14.2: ïè˜¹ø„ C‚è™î¡¬ñ (ð£˜A¡ê¡ â† 
Ü™, L¼‰¶, â´ˆî£÷Šð†ì¶, 2011)  Hóˆ«òè êõ£™è¬÷»‹ 
õ£ŒŠ¹è¬÷»‹ å¼ƒ«è ÜO‚°‹, ð™«õÁ ¶¬øèœ ñŸÁ‹ 
ÞòŸ¬è„ Åö™èœ ªè£‡ì å¼ ¬èM¬ùŠªð£¼÷£è ïèóˆ¬î 
èŸð¬ù ªêŒ¶ªè£œõ¶ º‚Aòñ£ù¶. å¼ ïèóˆ¬î ï£¡° 
êó£êK ïè˜Š¹ø H¡ùE ªè£‡ìî£è HKˆ¶‚ªè£œ÷ô£‹: (Ü) 
º¬øòŸø Þìƒèœ; (Ý) ïè˜Š¹øˆ¬î å†® Ü¬ñ‰¶œ÷Š ð°F; (Þ) 
F†ìI†´ «ñ‹ð´ˆîŠð†ì ïèóŠ ð°Fèœ; (ß) ïèó à†¹ø-ñˆFò-

ÜFè õ¼ñ£ùºœ÷ Þìƒèœ (ðì‹ 14.11). åšªõ£¼ H¡ùE»‹ 
ðôõ¬èò£ù ÞòŸ¬è, ÞìªõO, Gô ñŸÁ‹ êÍè-ªð£¼÷£î£ó 
è£óEè¬÷ ªõOŠð´ˆ¶õ¶ì¡, ð™«õÁ Þò‚èƒèÀ‚°œ 
ªê¡Á, G¬øG¬ô ïè˜Š¹ø ²è£î£ó °¬øð£´è¬÷ «ð£‚è 
ðôõ¬èò£ù ²è£î£ó ªî£N™¸†ðƒèÀ‹ «ñô£‡¬ñ F†ìƒèÀ‹ 
«î¬õŠð´A¡øù â¡ð¬î»‹ è£†´A¡øù. Þ‰î Üˆî¬ù 
ð°Fè¬÷»‹ å¼ƒA¬íˆ¶ «î¬õò£ù ÞìƒèO™ ªî£ì˜¹ 
õ£J™è¬÷ à¼õ£‚°õ¶ ñ.è.«ñ F†ìˆF™ º‚AòŠ ð°F.
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ªð†® 14.3 èN¾ ðò¡ð£´ ñŸÁ‹ «î¬õèœ, ðí‹ ªê½ˆ¶õîŸ° Üõ˜èO¡ 
M¼Šð‹, ñŸÁ‹ Ü«î «ð£¡ø Cô ªð£¼†èO¡ ÃÁèœ ÝAòõŸ¬øŠ ðŸP «è†´ 
ñFŠHì Mõê£JèÀ‚è£ù å¼ «ï˜è£í™ ¬è«ò¬ì ÜO‚Aø¶.

ªð†® 14.3: Mõê£JèÀ‚è£ù «ï˜è£í™ ¬è«ò´ 

1. ð‡¬íè¬÷ æKìñ£‚è™

2. ðJ˜ õ¬èèœ

3. àóƒèœ

· àóŠ ðò¡ð£´ (ñ£´, ªõœ÷£´, ªê‹ñPò£´, «è£N), èN¾, ñ†Aò àó‹, «õF àó‹? 
· ðôõ¬èò£ù àóƒèO¡ M¬ô ñŸÁ‹ îó‹

4. ÜèŸø‹/ÞÁFŠ ðò¡ð£´

· M¬÷GôƒèO™ «ïó£èˆ Fø‰¶ M´õ¶ 
· ÜèŸÁ‹ ÞìƒèÀ‚° ªè£‡´ ªê™õ¶ 
· ÞÁFŠ ðò¡ð£†®Ÿ° ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õ¶ (â,è£. «êIŠ¹, ñ†è¬õŠð¶)?

5. FS ðò¡ð´ˆ¶õ¶ °Pˆî àì™ïô‹ ðŸPò ð£˜¬õ

6. èN¾ «î¬õŠð´‹ «ïó‹

 Jan. Feb. March April May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. 
 o	 o	 o	 o	 o	 o	 o	 o	 o	 o	 o	 o

«î¬õŠð´‹ ñ£îƒè¬÷ ‚ó£v (X) ªêŒ»ƒèœ

7. Hø õ¬è àóƒèœ °¬ø‰¶ «î¬õò£°‹ è£ô‹

 Jan. Feb. March April May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. 
 o	 o	 o	 o	 o	 o	 o	 o	 o	 o	 o	 o

«î¬õŠð´‹ ñ£îƒè¬÷ ‚ó£v (X) ªêŒ»ƒèœ

8. ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ì èN¬õŠ ªðŸÁ‚ªè£œ÷ MFèœ

· M¬ô  

ðì‹ 14.12 Þ¼ «õÁ ïè˜Š¹ø H¡ùEèœ 
(Þì¶: A«ðó£, ¬ï«ó£H, ªè¡ò£; õô¶: «ï£‚«ê£†, «ñ£Kû£Qò£).
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14.4 ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ÞìƒèO¡ Þò™ð£Œ¾, ñFŠd´ ñŸÁ‹ ªîK¾

ï¡ø£è C‰Fˆ¶ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Þìƒè¬÷ˆ  «î˜¾ ªêŒõ¶ ÜõCòñ£ù¶. 
G¬ôò‹ è†ìŠð†´ Þì‹ êKJ™ô£îî£™ àð«ò£A‚èŠðì£ñ™ Þ¼‚°‹ ðñ£«è£ 
«ð£¡ø àîóíƒè¬÷ ÞîŸ° Ãøô£‹. ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ÞìƒèO¡ «î˜ªõ¡ð¶, 
ïèó Ü÷¾, ïèó è†ì¬ñŠ¹, Þ¼‚°‹ ÞìƒèO¡ â‡E‚¬è ñŸÁ‹ è£LªêŒ»‹ 
GÁõùƒèO¡ ÞìªõO ñŸÁ‹ ðô ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Þìƒèœ ÝAòõŸ¬ø‚ 
èí‚A™ â´ˆ¶‚ªè£‡´ ªêŒòŠð´õ¶. Þ¶ àœÙ˜„ Åö¬ô ê£˜‰¶œ÷î£™ 
Ý¬ôJ¡ Ü÷¾ îQˆîQ «î˜¾èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ «î˜‰ªî´‚èŠðì «õ‡´‹ 
(â.è£. ðE‚ ÃL, Gô M¬ô, ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Ý¬ôJ¡ Ü÷¾, ²ñ‚èŠð´‹ 
Éó‹ ñŸÁ‹ ÞìˆF¡ G¬ô, AECOM ñŸÁ‹ SANDEC/EAWAG, 2010). 

«ï˜è£í™èœ ñŸÁ‹ è÷ ÝŒ¾èœ àœO†ì ºîŸè†ì Åö™ ÝŒM¡«ð£«î 
Üî¡ è†ì¬ñŠHŸ°œ,  ãŸèù«õ Þ¼‚°‹ ÜèŸÁIìƒèœ ñŸÁ‹ ê£ˆFòñ£ù 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Þìƒèœ ÝAò¬õ F†ìˆF¡ ºîŸè†ìˆF«ô«ò 
è‡´ªè£œ÷Šð†®¼‚è «õ‡´‹. 

è‡ìPòŠð†ì ÞìƒèO¡ î¡¬ñèœ ªî£N™¸†ðˆ «î˜¬õ ð£F‚°‹ â¡ðî£™, 
Ü‰î ÞìƒèO¡ ñFŠð£Œ¾, ªî£N™¸†ð‹ «î˜‰ªî´‚èŠ ð´‹ º¡ù«ó 
ªêŒòŠðì «õ‡´‹. 

ðì‹ 14.13 «ð£‚°õóˆF™ C‚Aªè£‡ì ñô‚èN¾ õ£èùƒ, ìè˜, ªêªùè™ 
(¹¬èŠðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)

ÜFè ð£FŠ¹‚°œ÷£°‹ îQŠð†ì «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ «ê¬õ 
õöƒ°ù˜è¬÷ «î˜¾ º¬øèO™ ß´ð´ˆ¶õ¶ Iè Ü®Šð¬ìò£ù¶. Üõ˜èO¡ 
ðö‚èƒèœ, è†´ˆî¬÷èœ ñŸÁ‹ «î¬õèœ ¹K‰¶ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹, °PŠð£è:
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· Üõ˜èO¡ õNèœ ñŸÁ‹ ÜèŸÁIìƒèœ;

· ê£¬ôèO™ Üõ˜èœ ê‰F‚°‹ Hó„C¬ùèœ («ð£‚°õóˆ¶, è£õô˜ è†ìí‹);

· ðòíˆF¡ êó£êK ªî£¬ô¾ ñŸÁ‹ è£ô Ü÷¾; ñŸÁ‹

· ªñ£ˆî ðòíˆF½‹ Üõ˜èœ ß†´‹ ªñ£ˆîˆ ªî£¬è, õ£èùƒèO¡ ðó£ñKŠ¹ 
ñŸÁ‹ âKªð£¼À‚è£ù ªêô¬õ‚ èNˆ¶ eî‹ õ¼‹ ªî£¬è.

Üõ˜è÷£™ ð†®JLìŠð†®¼‚°‹ ÞìƒèÀ‚° ï¬ìº¬øgFò£è¾‹ 
ðígFò£è¾‹ æ†®„ªê¡Á ªð£¼¬÷„ «ê˜Šð¶ Þò½ñ£ â¡Á Üõ˜è÷£™ 
Ãø Þò½‹ (ð£˜‚è¾‹ ð°F 14.3.3. ñŸÁ‹ Þò™ 4). 

14.4.1 ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Þìƒè¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£í™

ðƒ«èŸð£÷˜èÀìù£ù èô‰¶¬óò£ì™èœ Íô‹ ãŸèù«õ Þ¼‚°‹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Þìƒèœ, º¡ù˜ Þ¼‰î Þìƒèœ ñŸÁ‹ ê£ˆFòñ£ù Þìƒèœ 
ÝAò¬õ Ü¬ìò£÷‹ è£íŠð´A¡øù. °PŠð£è H¡õ¼‹ ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
àîMèóñ£è Þ¼‚èô£‹:
ñQî ñŸÁ‹ Þò‰Fó ñô‚èN¾ Þò‚°ù˜èœ: ÜèŸÁ‹ Þìƒèœ °Pˆî º¡ùP¾ 
Üõ˜èÀ‚° Þ¼‚Aø¶. º¡ù˜ Þ¼‰î Þìƒèœ ñŸÁ‹ M¬÷GôƒèO™ «ïó®ò£è 
ªê¡Á «ê˜Šð¶ °Pˆ¶‹ Üõ˜èOì‹ «è†ð¶ º‚Aò‹. ê†ìˆFŸ° ¹ø‹ð£ù 
Gôƒèœ °Pˆ¶ Üõ˜èœ «ðêˆ îò‚è‹ ªè£‡®¼Šð£˜èœ â¡ð¬î G¬ùM™ 
ªè£œõ¶‹ º‚Aò‹. 

ÞÁFŠ ðò¡ð£´: ºîL™, ñô‚èN¾ âƒ° ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶ â¡ð¬î ÜPõ¶ 
º‚Aò‹. Hø°, â.è£. Ü¶ «õ÷£‡¬ñò£è Þ¼‚°‹ ð†êˆF™, Mõê£Jèœ âƒ° 
ñô‚èN¬õŠ ªðÁAø£˜èœ â¡Á «è†ìPòô£‹. Üõ˜èœ º¡ù˜ ÜèŸPò 
Þìƒèœ ñŸÁ‹ îŸè£Lè Þìƒè¬÷Š ðŸP»‹ Ãø‚Ã´‹. Þ¬î è£LªêŒ»‹ 
«ê¬õ õöƒ°ðõ˜èOì‹ Þ¼‰¶ êKð£˜ˆ¶‚ ªè£œõ¶ ²õ£óCòñ£ùî£è Ü¬ñ»‹. 
Þ¶ ÞÁFŠ ðò¡ð£†´„ ê‰¬î¬ò âŠð® è†ì¬ñˆ¶‚ ªè£œ÷ô£‹ â¡ø 
ÜP°Pè¬÷»‹ õöƒ°‹. 

Ü†ìõ¬í 14.3	Þ¡Pò¬ñò£	è†´Šð£´èÀì¡	(sine quo non)	Þì	ñFŠd†®Ÿè£ù	
õó¡º¬øèœ
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ïèó£†C ÜFè£Kèœ: Þ¼‚°‹ GôˆF¡ e¶ Ü‰î ñ£Gô‹ àK¬ñ ªè£‡®¼‚°‹. 
Þ¶ ïèó£†C àìù®ò£è ß´ðì, Þ¶ å¼ Cø‰î õNò£è Ü¬ñ»‹. 

ñó¹ ê£˜‰î ÜFè£Kèœ: ªð¼‹ð£½‹ Gô‹ ñó¹ ê£˜‰î ð‡ð£†´ˆ î¬ôõ˜èOì«ñ 
Þ¼‚°‹. Üõ˜èœ ñ‚èœ ïôÂ‚è£è Gôˆ¬î ÜO‚è º¡õóô£‹.

ÜóCò™õ£Fèœ, Gô à¬ì¬ñò£÷˜èœ, ïèóˆ F†ì õ™½ù˜èœ, °®J¼Š«ð£˜, 
Þò‚°ù˜èœ ñŸÁ‹ ðòù£÷˜èœ Ü¬ùõ¼‹ è†ì¬ñŠ¹ Ü¬ñ‰F¼‚°‹ Þìˆ¬îŠ 
ªð£Áˆ¶ ªõš«õÁ «î¬õèÀ‹ º¡ÂK¬ñèÀ‹ ªè£‡®¼Šð£˜èœ. º®¾èœ 
ÜFèº‹ å¼ ð‚è‹ ê£Œ‰îùõ£è Þ¼‚èô£‹. ÜóCò™ Ü¿ˆîƒèœ ñŸÁ‹ Þ¼‚°‹ 
Þì‹, ñ‚èO¡ «î¬õ ñŸÁ‹ Üõ˜èO¡ ï¡¬ñ °Pˆ¶ C‰FŠð¬î î£‡®„ 
ªê™ôô£‹ (vè£†, 2013).  H¬öò£ù ÞìˆF™ è†ì¬ñŠ¬ð GÁ¾õ¶ «ê¬õ¬ò 
c®ˆ¶ G¬ôˆF¼‚è„ ªêŒòMì£ñ™ ªêŒòMì£ñ™ ð£F‚°‹.

«ñ‹ð´ˆîŠð†ì GôŠ ðF«õ†´ Ýõíƒèœ  Þ™ô£ñ™ Þ¼Šð¶ ïèóƒèO™ 
Ãì ê£î£óíñ£ù¶ î£¡. è‡ìPòŠð†ì ÞìƒèO¡ àK¬ñ ò£Kì‹ Þ¼‚Aø¶ 
â¡ð¬î ÜPò °Pˆî èõù‹ Üî¡e¶ ªê½ˆîŠðì «õ‡´‹. êKð£˜ŠðîŸ° 
ñŸÁ‹ Þìˆ¬î ²ŸP»œ÷ ð°Fè¬÷ Ýó£ŒõîŸ° GPS ñŸÁ‹ ÃAœ â˜ˆ 
ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹. Þ¬õ è£íñ™ «ð£ù, «ñ‹ð´ˆîŠðì£ñ™ àœ÷ 
õ¬óðìƒèÀ‚° ñ£Ÿø£è‚ Ãì Ü¬ñ»‹. 

14.4.2 Þò™ð£Œ¾ ñŸÁ‹ ñFŠd†´ Ü÷¾«è£™èœ

Ü†ìõ¬í 14.3J™ ï™ô º®ªõ´ŠðîŸè£ù Ü®Šð¬ì¬ò à¼õ£‚Aˆ îó 
ê£ˆFòñ£ù Þìƒè¬÷ ñFŠH´õîŸ°, å¡ð¶ MFèœ ðK‰¶¬ó‚èŠð†´œ÷ù. 
Cô Åö™èœ Þìƒè¬÷ àìù®ò£è ð†®òL™ Þ¼‰¶ c‚AM´‹. Þ¬õ sine quo 

non Å›G¬ôè÷£è è¼îŠð´A¡øù. ÞõŸP™ ã«îÂ‹ å¡Á ñ£Áð†´ Þ¼‰î£½‹ 
Ãì, Ü‰î Þì‹ ªð£¼ˆîñŸøî£è è¼îŠð´‹.

«ñ½‹, æªõ£¼ ÞìˆFŸ°‹ àðKò£è W›è‡ìˆ îèõ™è¬÷ «êèK‚è «õ‡´‹:

· Ü‰î Þì‹ âŠ«ð£¶ ðò¡ð´ˆîŠð†ì¶ (ð¼õ‹?);

· ðò¡ð´ˆîð†ìî¡ è£ôº¬ø; ñŸÁ‹ 

· Þ‰î Þìˆî£™ ðò¡ªðÁ‹ ïèK¡ Ü‡¬ìŠ ð°Fèœ

è£LªêŒõFL¼‰¶ ªè£‡´«ê˜‚°‹ Þì‹ õ¬óò£ù ªî£¬ô¾ ñŸÁ‹ Üµè 
Þò½‰î¡¬ñ ÝAò¬õ«ò ªðKò Hó„C¬ùèœ. c‡ì ÉóˆF™ Þ¼‚°‹ å¼ 
Þì‹, Ü™ô¶ °¬ø‰î Üµ°‹î¡¬ñ ªè£‡ì Þìƒèœ ñô‚èN¾ Þò‚°ù˜è¬÷ 
e‡´‹ ð¬öò ð£¶è£ŠðŸø ÜèŸÁIìƒèÀ‚° ªê¡Á ªè£†ì õNõ°‚°‹. 
ªð£¼œ â´ˆ¶„ ªê™½‹ õ£èù æ†´ù˜èœ ñŸÁ‹ «ê¬õ õöƒ°ï˜èÀ‚° 
âŠ«ð£¶‹ â´ˆ¶„ ªê™½‹ «ïó‹ ñŸÁ‹ M¬ô ªîK‰F¼‚°‹. åŠd†ì÷M™ 
°¬ø‰î ñô‚èN¬õ (5-10 m3 å¼ õ£èùˆFŸ°) °ÁAò ê£¬ôèO™ c‡ì 
ªî£¬ôMŸ° ªðKò ïèó ªï¼‚è®èO¡ Þ¬ì«ò â´ˆ¶„ ªê™õ¶ ªð£¼÷£î£ó 
gFò£è ðòùŸø¶. c‡ì ªî£¬ôM™ Þ¼‚°‹ å¼ Þìªñ¡ð¶, å¼ ï£À‚° 
Iè„ Cô †KŠèÀ‹, °¬ø‰î õ¼õ£»‹, ñô‚èN¾ Þò‚°ù˜èÀ‚° ÜFè Ü÷¾ 
âKªð£¼œ ªêô¬õ»‹ à‡ì£‚°Aø¶. ªð¼‹ð£ô£ù «ïóƒèO™ Ü«î Ü÷¾ 
õ¼õ£¬ò Ü¬ìò Þî¡ ªêô¬õ è£Lò£‚°‹ ªêô¾ì¡ Þõ˜èœ Þ¬íŠð¶‡´. 
Ýù£™, å¼ M¬ô»ò˜¾ i†´G¬ôò£÷˜è¬÷ Þ‰î «ê¬õ¬ò ªî£ì˜õ¬î GÁˆF 
º¬øòŸø, ²è£î£óñŸø ðö‚èƒèÀ‚° ªè£‡´ ªê™½‹. 
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ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆ¶‚è£ù «ñ™ñ†ì ð°F Üî¡ ªî£N™¸†ð 
õ®õ¬ñŠð£™ b˜ñ£Q‚èŠð´Aø¶. Ýù£½‹, ðô Þìƒèœ Þ¼‰¶ å¼ ªðKò 
Þì‹ Ü¬ñò£î«ð£¶, ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Þìƒè¬÷Š HKŠð¶ ðŸP Ý«ô£ê¬ù 
ªêŒòŠðì «õ‡´‹.

ñô‚èN¾ Ü¬ñŠH¡ ªð£ÁŠð£ù GÁõù‹ Ü‰î ÞìˆF¡ àK¬ñ¬ò õ£ƒ°õ¶ 
º‚Aòñ£ù¶; Þìƒè¬÷ õ£ì¬è‚° â´Šð¶, Ü¬õ âŠ«ð£¶‹ ÍìŠð´‹ 
Üð£òˆF™ Þ¼‚°‹ â¡ðîù£«ô«ò å¼ ï™ô «î˜¾ Ü™ô. ªð¼‹ð£ô£ù «ïóƒèO™ 
GôˆF¡ M¬ô ªðKò Hó„C¬ùò£è Þ¼‚°‹. ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôòˆFŸè£ù GF¬ò å¶‚°‹«ð£¶ Þ¬õ âŠ«ð£¶‹ ñùF™ Þ¼‚è «õ‡´‹.

GôˆF¡ ²ŸÁŠ¹ø‹ (Þì‹ ñŸÁ‹ ²ŸP»œ÷ Þìƒèœ) º‚Aòˆ¶õ‹ ªè£‡ìî£°‹, 
H¡õ¼õùõŸ¬ø è¼ˆF™ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹:

Ü‡¬ìŠð°F - ªî£™¬ô: å¼ FSTP ªî£™¬ôè¬÷ ªè£´‚è º®»‹, °PŠð£è 
¶˜ï£Ÿøƒèœ Íô‹. Þ‰î è£óíƒèÀ‚è£è«õ Þ¶ ñ‚èO¡ ªð£¶ õ£›MìƒèO™ 
Þ¼‰¶ ªõ° ÉóˆF™ Ü¬ñ‚èŠðì «õ‡´‹. âF˜è£ôˆF™ ïèó‹ âŠð® 
õ÷˜„Cò¬ìò‚ Ã´‹ â¡ø è¼ˆ¶‹ «õ‡´‹.

Ü‡¬ìŠð°F - Þ¬ò‰F¼ˆî™: Gô‹ «õ÷£‡ Gôƒè÷£™ ÅöŠð†´œ÷ ð°FèO™, 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†ìF¡ ªõOc˜ «ïó®ò£è ð£êùˆFŸ° àðK êˆ¶ì¡ 
ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹. Mõê£Jèœ Ý˜õ‹ è£†´‹ ð†êˆF™, Þ¶ èNM¡ Cø‰î 
ÞÁFŠ ðò¡ð£ì£è¾‹ ñ£Á‹.

Þì Ü¬ñŠ¹ : ñ‡ ÜKŠð£«ô£ ªõœ÷ˆî£«ô£ FSTP‚° Üð£òƒèœ Þ¼‚è‚Ãì£¶.

ñ‡ õ¬è: Þ¶ °PŠð£è Üè›‰î£ŒõîŸè£ù ªêô¬õŠ ð£F‚°‹. Þò‰FóˆF¡ 
ðEèœ °¬øõ£è Þ¼‰¶ ªð¼‹ð£ô£ù «õ¬ôèœ ñQî˜è÷£™ ªêŒòŠð´‹ 
Åö™èO™, ªê‰Gø‚ èOñ‡ ñŸÁ‹ Hø ÞÁ°‹ î¡¬ñ ªè£‡ì ñ‡èœ 
îM˜‚èŠðì «õ‡´‹. ñ‡ ÜPMò™ ªî£ì˜ð£ù õ¬óðìƒè¬÷‚ è‡´H®Šð¶ 
ÜÌ˜õ‹. àœÙ˜ ñ‚èO¡ ¶¬í»ì¡ ñ‡E¡ ÃÁèœ Ü‰î ÞìˆF«ô«ò 
ðK«ê£î¬ù ªêŒòŠðì «õ‡´‹.  

Gôˆî®c˜ Þ¼Š¹: ÜFè Gôˆî®c˜ Þ¼Š¹, è£¡‚g† ñŸÁ‹ àœè†ì¬ñŠH¡ c‡ì 
õ£›ï£¬÷ Üð£òˆ¶‚° àœ÷£‚è‚Ã´‹. Gôˆî® c¬ó ñFŠHì Ü¼A™ àœ÷ 
ã«îÂ‹ AíÁè¬÷ ðò¡ð´ˆîô£‹ Ü™ô¶ Ü¼A™ àœ÷õ˜èOì‹ Mê£K‚èô£‹.

ªê¿¬ñŠð´ˆîð†ì ªõOc¬ó ÜèŸÁõ¶ ðŸP»‹ F†ìIìŠðì «õ‡´‹. 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð†®¼‰î£½‹ Ü¬î «ïó®ò£è c«ó£´ èô‚èô£è£¶. «ñ«ô 
°PŠH†´œ÷¶ «ð£ô, å¡Á ð£êùˆFŸ°Š ðò¡ð´ˆîô£‹ Ü™ô¶, Þòô£î 
ð†êˆF™ Þ¼ˆ¶ àœO¿ˆ¶‚ªè£œÀ‹ GôŠð°FJ™ ªê½ˆîŠðìô£‹. FSTP‚° 
Ü¼A™ 100 e†ì˜ ªî£¬ôM™ AíÁèœ Þ¼‚°‹ ð†êˆF™, c˜ °®ŠðîŸ° àè‰î¶ 
Ü™ô â¡Á ÜPMŠ¹èœ ¬õ‚èŠðì «õ‡´‹. 

14.4.3 ÞìƒèO¡ â‡E‚¬è

i´èOL¼‰¶ ñô‚èN¾ «êèK‚èŠð†´ FSTP‚° Ü¬õ ªè£‡´ ªê™ôŠð´‹ 
êó£êK ªî£¬ô¾ ñŸÁ‹ Ý¬ôJ¡ êKò£ù Ü÷¾, Þ¬õJó‡´‹, èNõèŸÁ‹ 
Ü¬ñŠH¡ ªñ£ˆî M¬ô, Fø¡ ñŸÁ‹ c®‚°‹ î¡¬ñ ÝAòõŸ¬ø º®¾ 
ªêŒõF™	º‚Aò	 ðƒ°	õA‚A¡øù	 (v†ó£v	 ñŸÁ‹	 ªñ£‡ìƒ«è«ó£,	 2003).	
ñô‚èN¬õ «êèKˆ¶ Ü¬î ïèóƒè¬÷‚ èì‰¶ àKò èNõèŸÁ‹ ÞìƒèÀ‚°‹ 
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ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ ÞìƒèÀ‚°‹ ªè£‡´ªê™õF™ àœ÷ C‚è™è¬÷ åŠH†´Š 
ð£˜‚°‹«ð£¶, êŸÁ °¬ø‰î Ü÷¾œ÷ FSTP‚è¬÷ âOî£è Üµè Þò½‹ 
ÞìƒèO™ õ®õ¬ñŠð¶, èEêñ£ù Ü÷M™ «êèKŠ¬ð»‹ â´ˆ¶„ ªê™½‹ 

ªêô¬õ»‹	°¬ø‚°‹	(ðì‹	14.14).	Ý¬ôJ¡	Ü÷¾	ÜFèK‚°‹«ð£¶	Íôîù‹,	
Þò‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ ªêô¾èœ °¬øAø¶. ÝJÂ‹, ªðKò ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
Ý¬ôèœ «êèK‚°‹ ÞìˆFŸ°‹ ÜèŸÁ‹ ÞìˆFŸ°‹ Þ¬ì«ò c‡ì ªî£¬ô¬õ 
«è£¼õî£™, GÁõùˆFŸ° «êèKŠH¡ ªêô¾ ÜFèKˆ¶, èN¬õ ÜPò£î º¬øòŸø 
ÜèŸÁIìƒèO™	ªè£†´‹	Üð£òˆ¬î	ÜFèK‚Aø¶	(ªê÷ˆK	ñŸÁ‹	«è£¡,	2012).

ªð¼‹ð£ô£ù FSTP‚èœ åŠd†ì÷M™ °¬ø‰î M¬ô àFK ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
ªî£N™¸†ðˆî£™ à¼õ£‚èŠð†®¼Šðî£™, ñô‚èN¾ ªê¿¬ñ ðô G¬ôèOô£ù 
¬ñòñNŠ¹è÷£™ «ñ‹ð´ˆîŠðì º®»‹. ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù Þìƒè¬÷ 
«î˜‰ªî´Šð¶ «êèKŠH¡ õ¬ô ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ GÁõùƒèÀ‚° ê£îèñ£è 
Ü¬ñ‰¶, è£L ªêŒ»‹ «ê¬õèÀ‚° M¬ô °¬ø¾ ãŸðì¾‹ õ£ŒŠ¹œ÷¶.

ðì‹ 14.14 Þìˆ«î˜¾‚° ¬ñò ñŸÁ‹ Ü¬ó¬ñò Üµ°º¬ø 
(v†ó£v ñŸÁ‹ ªñ£‡ìƒ«è«ó£ 2003).

ðì‹ 14.15 ñ£ŸÁ‹ G¬ôòˆF¡ õ¬óðì‹ (®™L 2014)
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FSTP‚è¬÷ Üñ™ð´ˆ¶õªî¡ð¶  ‘FS’ «ðC¡èœ °Pˆî MKõ£ù ÝŒ¾ 
(ïèóˆF¡	 Ü¬ùˆ¶	 Í¬ôèO™	 Þ¼‰¶‹	 FS Þò‚°ù˜è÷£™ å¼ ÞìˆFŸ° 
ªè£‡´õóŠð´õ¶;	c˜	«ðC¡èœ	°Pˆî	å¼	C‰î¬ù)	ñŸÁ‹	Ý¬ôJ¡	ÜFè	
Ü™ô¶ ðŸø£î õ®õ¬ñŠH¡ Üð£òˆ¬î °¬ø‚è åšªõ£¼ Ý¬ôJ½‹ õ‰Føƒ°‹ 
èNM¡ Ü÷¬õ °P‚Aø¶. å«ó Ü÷¾œ÷ Þó‡´ FSTP‚èœ Þ¼‚°‹ êñòˆF™, 
ªð¼‹ð£ô£ù ô£Kèœ å¼ ÞìˆFŸ° ªê¡Á ñŸø¬î ðò¡ð´ˆî£ñ™ Þ¼Šðî¡ 
è£óí‹ ºîŸè†ì ñFŠð£ŒM™ º‚Aòñ£ù Ü÷¾«è£™ ã«îÂ‹ M´ð†®¼Šð«î.

14.4.4 ñQî õNJ™ è£L ªêŒòŠð´‹ èN¾

«ñ«ô Mõ£F‚èŠð†ì ªð¼‹ð£ô£ù Hó„C¬ùèœ Þò‰Fó‹ õN è£L ªêŒî™ 
ªî£ì˜ð£ù¶. ñQî õNJ™ «ê¬õ õöƒ°ðõ˜èœ èN¬õ °NèO™ Þ¼‰¶ ÜFè 
ªî£¬ô¾ ªè£‡ì ªê™ô º®ò£îî£™, ÜîŸè£ù êõ£™èœ Ã´îô£ù¬õ. Þò‰Fó 
õN è£L ªêŒõ¶ ÜFè ªêô¾ H®‚°‹ ÞìƒèO½‹, èN¾ dŒ„²‹ ô£Kèœ Üµè 
º®ò£î	ÞìƒèO½«ñ	Þõ˜èœ	Þòƒ°Aø£˜èœ.	(Þò™	4	ð£ ¢̂̃ F´è)	ªð¼‹ð£ô£ù	
«ïóƒèO™ Üõ˜èœ ÜèŸÁ‹ èN¬õ Ü¼A™ º¬øò£è ÜèŸø º®ò£î è£óíˆî£™, 
Þò‰Fó õN è£L ªêŒðõ˜èÀì¡ Þõ˜è¬÷ Þ¬í‚è «õ‡®»œ÷¶. 

èN¾ d„²‹ ô£Kèœ ñŸÁ‹ ñQî˜èœ ðE¹K»‹ ÞìƒèÀ‚° Ü¼A™ ñ£ŸÁ 
G¬ôòƒèœ	(Ü™ô¶	Gôˆî®J™	«êI‚°‹	ªî£†®èœ,	(®™L	2014))	è†´õ¶	å¼	
b˜õ£°‹. Þˆî¬èò «êIŠ¹ G¬ôòƒèÀ‚° èN¬õ âOî£è ªè£‡´ õ¼õîŸè£ù 
«ð£‚°õóˆ¶ õêFèœ ãŸð´ˆîŠðì«õ‡´‹. Þ‰î G¬ôòƒèœ Þò‰Fó õN 
Þò‚°ðõ˜è÷£™ î÷ õêF ªî£N™¸†ð‹ «ð£™ ¬èò£÷Šð´‹. Þˆî¬èò 
«êèKŠ¹ ¬ñòƒèOL¼‰¶ èN¬õ â´ˆ¶„ ªê™ô àœÙ˜ ñ‚è÷£«ô£ ïèó£†C 
ÜFè£Kè÷£«ô£	GF	àîM	ªêŒòŠð´‹.	(ðì‹	14.15)
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Þò™ ÞÁF ð®Š¹‚ «èœMèœ

1. ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ Ýó‹ð‚è†ì ð°Šð£ŒM™ â‰î õ¬èò£ù 
¹œOMõóƒèœ «êèK‚èŠðì «õ‡´‹?

2. ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ Ýó‹ð‚è†ì ð°Šð£ŒM™ «êèK‚èŠðì«õ‡®ò 
ð£¼õG¬ô ¹œOMõóƒè¬÷ ð†®òL†´ Üî¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î MõK.

3. Þò‰Fó ñô‚èN¾ Þò‚°ðõ˜èOì‹ â‰î õ¬èò£ù º‚Aòñ£ù îèõ™è¬÷ 
ªðø «õ‡´‹?
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Þò™ 15

ðƒ«èŸð£÷˜èœ ð°Šð£Œ¾
HLŠ «óñ‡†

èŸø™ «ï£‚èƒèœ:

· ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ì õ®õ¬ñŠHŸ° ðƒ«èŸð£÷˜èœ ð°Šð£Œ¾ 
ã¡ º‚Aò‹ â¡ð¬î ¹K‰¶ªè£œÀî™.

· ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ìƒèÀ‚°Š ðƒ«èŸð£÷˜èœ ð°Šð£Œ¾ 
«ñŸªè£œ÷ º®»‹ «ñ½‹ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜ èœ °í£Fêòƒèœ ñŸÁ‹ 
Üõ˜èÀ‚° Þ¬ì«òò£ù ªî£ì˜¬ð è‡ìPî™.

· ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ º‚Aò M¼Šðƒèœ ñŸÁ‹ î¬ìè¬÷Š ¹K‰¶ªè£œÀî™.

· F†ì ªêò™º¬ø Íô‹ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜ è¬÷ «î˜‰ªî´ˆî™ âšõ£Á 
à¼õ£Aø¶ ñŸÁ‹ Þò™ 17™ ªè£´‚èŠð†´œ÷ F†ìI´‹ è†ì¬ñŠ¹ì¡ 
Ü¬î ªî£ì˜¹ ð´ˆ¶î™.

· ÜFè£óñOˆî™, á‚°MŠ¹, á‚èˆªî£¬è, Fø¡ «ñ‹ð´ˆ¶î™, ñŸÁ‹/
Ü™ô¶ îèõ™ «ð£¡øõŸ¬ø b˜ñ£Q‚è º®»‹.

15.1 º¡Â¬ó

å¼ ïèóˆF™ Fø¬ñò£ù ñŸÁ‹ G¬ôˆ î¡¬ñ»ì¡ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ªêŒò 
ê‹ð‰îŠð†ì ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ß´ð£´ ñŸÁ‹ Ýîó¾ «î¬õŠð´Aø¶, Üî£õ¶ 
“º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èœ”. ðƒ«èŸð£÷˜  â¡ð¶ ÞˆF†ìˆ¬î ð£F‚°‹ å¼ °¿, 
GÁõù‹ Ü™ô¶ îQ ñQî˜ Ýõ£˜. ²¼‚èñ£è “ñ‚è«÷ º‚Aò‹”. °¬ø‰î-ñŸÁ‹-
ï´ˆîó õ¼õ£Œ ï£´èO™, ñ‚èO¡ M¼Šðƒèœ, «î¬õèœ ñŸÁ‹ º¡ÂK¬ñèœ, 
èô£„ê£ó ñŸÁ‹ ªð£¼÷£î£ó à‡¬ñ¬ò ¹ø‚èEŠð¶ î£¡ î‡a˜ ñŸÁ‹ 
²è£î£ó F†ìƒèœ «î£™Mò¬ìò º‚Aò è£óíñ£°‹.

ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷Š ¹K‰¶ªè£‡´ ß´ðì¬õ‚è ðƒ«èŸð£÷˜ èœ ð°Šð£Œ¬õ 
«ñŸªè£œ÷ «õ‡´‹. ðƒ«èŸð£÷˜ èœ ð°Šð£Œ¾ ªêò™º¬ø â¡ð¶ ðƒ«èŸð£÷˜ 
èœ °íïô¡èœ ñŸÁ‹ Üõ˜è¬÷‚è‡ìPõ¶, Üõ˜èÀ‚° Þ¬ì«òò£ù 
ªî£ì˜¬ð Ýó£Œõ¶, ñŸÁ‹ Üõ˜è÷¶ ðƒèOŠ¬ð F†ìI´õ¶ Ý°‹. F†ì‹ 
Ü™ô¶ ªè£œ¬èJ¡ êÍè ñŸÁ‹ GÁõù Åö¬ô ¹K‰¶ªè£œõîŸ° Þ¶ å¼ 
º‚Aò è¼Mò£°‹. Üî¡ è‡´H®Š¹èO¡Ýó‹ð ñŸÁ‹ ÜˆFò£õCò îèõ™ 
Íô‹ ÞˆF†ìˆFù£™ ò£˜ ð£F‚èŠð´õ£˜èœ, ò£ó£™ ªê™õ£‚° ªê½ˆî º®»‹ 
(«ïó®ò£è/âF˜ñ¬øò£è) â¡Á õöƒè º®»‹. ÞF™ â‰î ïð˜èœ, °¿‚èœ, Ü™ô¶ 
ºèõ˜èœ ÞF™ âšõ£Á âŠð® ß´ðì «õ‡´‹; ðƒ°ªðÁõîŸè£è ò£¼¬ìò 
Fø¡ «ñ‹ð´ˆîŠðì «õ‡´‹, (g†ªð˜ü¡-ªñ‚‚ó«è¡ ñŸÁ‹ ï£ó£ò‡,1998 ; 
«è£‡ì£ 2006). Þ¶ å¼ ªî£ì˜ ªêò™º¬øò£°‹, Þ‰î ÞòL™ ä‰¶ º‚Aò 
ð®è÷£è ªè£´‚èŠð†´œ÷¶ (HK¾15.5). Þ‰î ªêò™º¬øJ™ åšªõ£¼ 
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ðƒ«èŸð£÷K¡ ðƒ° ñŸÁ‹ Üõ˜èO¡ «õÁð†ì «î¬õèœ, º¡ÂK¬ñèœ ñŸÁ‹ 
M¼Šðƒè¬÷ êKªêŒõîŸè£è ªî£ì˜‰¶ è‡è£EŠð¬î àÁF ªêŒõ¶ êõ£ô£è 
àœ÷¶. âù«õ ðƒ«èŸð£÷˜  ð°Šð£Œ¾ â¡ð¶ ªñ£ˆî ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ 
(âŠ.âv.â‹) F†ìIì™ ªêò™º¬øJ™ e‡´‹ e‡´‹ ªî£ì¼‹ å¡ø£°‹. 

«è£‡ì£ (2006) ðƒ«èŸð£÷˜  ð°Šð£Œ¾ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ìI´îL™ å¼ 
êKò£ù è¼Mò£°‹. ðƒ«èŸ¹ F†ìIì™, ªêò™ð´ˆ¶î™, ñŸÁ‹ è‡è£Eˆî™ 
«ð£¡øõŸPŸ° Ü®ˆî÷‹ ñŸÁ‹ Ü¬ñŠ¬ð õöƒ°Aø¶. Þ¶ Þò™ 16 ðƒ«èŸð£÷˜  
ß´ð£´, Þò™ 12 GÁõù è†ì¬ñŠ¹, Þò™ 17 planning Integrated FSM systems. Section 
15.5 of chapter 12ì¡ Þ‰î Þò™ ªï¼ƒAò ªî£ì˜¹¬ìò¶. Þ‰î ÞòL¡ HK¾ 
15.5 ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ì ïìõ®‚¬èèO™ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ 
Ü¬ìò£÷‹ è£‡ð¶ ñŸÁ‹ º¡ÂK¬ñ õöƒ°õîŸè£ù õNè£†®¬ò õöƒ°Aø¶ 
Ü«î êñò‹ Þò™ 16 Üõ˜è¬÷ âšõ£Á ß´ðì„ ªêŒõ¶ ñŸÁ‹ Üõ˜è÷¶ 
èì¬ñèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹è¬÷ º¬øò£è ðA˜‰¶ ªè£´Šð¶ «ð£¡ø îõè™è¬÷ 
î¼Aø¶, «ñ½‹ G¬ôò£ù «ñô£‡¬ñ F†ìˆF™ Ü¬î âšõ£Á å¿ƒè¬ñ‚è 
«õ‡´‹ âù Þò™ 12™ ªè£´‚èŠð†´œ÷¶. Þ‰îŠ ¹ˆîèˆF™ º¡ªñ£NòŠð†ì 
ðƒ«èŸð£÷˜  ð°Šð£Œ¾ Üµ°º¬ø ºŸP½‹ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ìIì™ 
è†ì¬ñŠ¹ (17.1) Åö½‚° à†ð†´œ÷¶. ÜF™ F†ìI´‹ ªêò™º¬øJ™ Üî¡ 
ä‰¶ ð®G¬ôèÀ‹ CøŠ¹ ïìõ®‚¬èè÷£è «ê˜‚èŠð†´œ÷ù. Þ‰î åšªõ£¼ 
ïìõ®‚¬èJ¡ º‚Aò °P‚«è£œ â¡ð¶ «êèK‚èŠð†ì îèõ™è¬÷ à¼õèŠð´ˆF, 
Ü´ˆî è†ìˆFŸè£ù ß´ð£†¬ì b˜ñ£Q‚è «õ‡´‹ â¡ðî£°‹. ðƒ«èŸð£÷˜ 
ð°Šð£Œ¾ â¡ð¶ ªêò™º¬ø î¬ôõ˜è÷£™ (è†ì‹ 17.1, Þò™ 17) ïìˆîŠðì 
«õ‡´‹, ñŸÁ‹  Üõ˜è÷¶ àîMò£÷˜(èœ) Ü™ô¶ ðƒ«èŸð£÷«ó Ãì Þ‰î 
ð°Šð£ŒM™ ß´ðìô£‹. F†ìˆF¡ ªî£ì‚èˆF«ô«ò Þ¶ Ýó‹H‚èŠðì «õ‡´‹. 
Þ¬î «ñŸªè£œõîŸè£ù º‚Aò è¼Mèœ º¬øê£ó£, ñŸÁ‹ Ü¬óè†ì¬ñ‚èŠð†ì 
«ï˜è£í™èœ, º¬ùŠ¹‚ °¿‚èœ «ñ½‹ è÷Š ðòí‹ Ý°‹  (HK¾ 14.2, 14.3 
ñŸÁ‹16.4).

ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£Œ¾ â¡ð¶ ñ‚è¬÷»‹ Üõ˜è÷¶ àí˜¾è¬÷»‹ 
¹K‰¶ªè£œõ¶ ðŸPòî£°‹. ªêò™º¬ø î¬ôõ˜èœ, àîMò£÷˜èœ ñŸÁ‹ 
ðƒ«èŸð£÷˜  Þ¬ì«ò ªï¼ƒAò àø¾º¬ø õ÷ó «õ‡´‹. ï‹ðèˆî¡¬ñ 
ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£ŒM™ å¼ º‚Aò Ü‹êñ£°‹, ãªù¡ø£™ Ü¶ º¿ F†ìIì™ 
ªêò™º¬ø‚°‹ Ýù¶. (ðì‹15.1).

ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£Œ¾ ªêò™º¬øJ¡ è‡«í£†ì‹, ÞŠ¹ˆîèˆF™ 
º¡ªñ£NòŠð†ì¶ «ð£ôðƒ«èŸð£÷¬ó âšõ£Á Ü¬ìò£÷‹ è£‡ð¶ ñŸÁ‹ 
Üõ¬ó âšõ£Á õ¬èŠð´ˆ¶õ¶ âù Þ‰î ÞòL™ MõK‚èŠð†´œ÷¶. Üõ˜èO¡ 
ªð£¶õ£ù M¼Šðƒèœ, è†´ð£´èœ ñŸÁ‹ «î¬õèœ ðŸPòï¬ìº¬ø gFJô£ù 
¸‡íP¬õ õöƒ°Aø¶. ÞÁFò£è, F†ìIì™ ªêò™º¬ø Íôñ£ù ð™«õÁ 
õ¬èò£ù ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£Œ¾ õNº¬øèœ Gè›¾ ÝŒ¾ õNò£è ð®Šð®ò£è 
MõK‚èŠð†´ M÷‚èŠð†´œ÷¶.
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ðì‹ 15.1™ ªê£ªè£†®™ àœ÷ º‚Aò ²è£î£ó ðƒ«èŸð£÷˜èÀì¡ è÷Š ðòí‹. «ì£«è£ 
( ðì‹: HLŠ «óñ‡†)

15.2 ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ð°Šð£Œ¾ ã¡ ñŸÁ‹ âîŸ°?

ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£Œ¾ ð™«õÁ ¶¬øèO™ ðó‰î Ü÷Mô£ù Ü¬ñŠ¹èO™ 
Hóðôñ£A õ¼Aø¶, Ü¶ îŸ«ð£¶ ªè£œ¬è õ°Šðõ˜èœ, º¬øð´ˆ¶ðõ˜èœ, 
Üó², Üó² ê£ó£ GÁõùƒèœ (â¡.T.æ), õEèƒèœ ñŸÁ‹ ðˆFK¬èò£÷˜è÷£™ 
ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶ (Š¬ó†«ñ¡ ñŸÁ‹ ¬ñ™v, 2006). ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£Œ¾ 
M¬ìòO‚è àî¾‹ º‚Aò «èœMèœ, àî£óíñ£è, Þ¶ ªî£ì˜ð£ù 
ðƒ«èŸŠð£÷˜èO¡ Ý˜õ‹ ñŸÁ‹ ªê™õ£‚¬è âšõ£Á èí‚A™ â´ˆ¶‚ 
ªè£œõ¶? «ñ½‹ ð™«õÁ õ¬èò£ù ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷Š «ð£Fò Ü÷¾ 
HóFGFð´ˆ¶õ¶ âŠð®?º®ªõ´‚°‹ ªêò™º¬øJ™ ê£î£óí ðƒ«èŸð£÷¼‚°‹ 
ÜFè£ó‹ õöƒè ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£Œ¾ å¼ Üµ°º¬øò£è«õ ð£˜‚èŠð´Aø¶ 
(g† ñŸÁ‹ ðô˜ 2009). Þ¶ ðƒ«èŸŠð£÷¬ó «ñ½‹ Fø‹ðì ªêò™ð´õîŸ°‹, 
º®¾è¬÷ Ü™ô¶ «ï£‚èƒè¬÷ ªõOŠð¬ìò£è ªêò™ð´ˆ¶õîŸ°‹, ªè£œ¬è 
Åö¬ô ¹K‰¶ªè£œõîŸ°‹, âF˜è£ô ªè£œ¬è M¼Šð ê£ˆFò‚ÃÁè¬÷ ñFŠd´ 
ªêŒõîŸ°‹ ðò¡ð´Aø¶ (Š¼è£ ñŸÁ‹ õ˜õ£«ê£švA, 2006)

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™, ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£Œ¾ ªêò™º¬ø °PŠð£è 
º‚Aòñ£ù¶ ãªù¡ø£™:

· F†ìI´î™ ñŸÁ‹ ªêò™ð´ˆ¶îL¡ ð™«õÁ G¬ôèO™ ò£˜ ðƒ°ªðÁõ¶, 
â‰î Ü÷M™ ðƒ«èŸð¶ (HK¾ 16.6»‹ ð£˜‚è¾‹) 

· ò£¼‚° âF™ M¼Šð‹ àœ÷¶, F†ìˆ¬î ÝîK‚è Ü™ô¶ î´‚è/Ü™ô¶ 
î£ñîŠð´ˆî Ü™ô¶ Gó£èK‚è ò£¼‚° ªê™õ£‚° àœ÷¶.

· ðƒ«èŸð£÷˜èœ Þ¬ì«ò àœ÷ ïô¡èO¡ ºó‡ð£´è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ 
è£‡ð¶;

· ðƒ«èŸð£÷˜ Þ¬ì«ò «ñ‹ð´ˆîŠðì «õ‡®ò ñŸÁ‹ ðôŠð´ˆîŠðì 
«õ‡®òõŸ¬ø‚ è‡´H®ˆî™.
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· F†ì ðƒ«èŸð£÷˜èœ °Pˆî ÜP¬õ à¼õ£‚°õ«î£´ Ü¬î ñŸøõ˜è«÷£´ 
ðA˜‰¶ ªè£œõ¶;

· ð™«õÁ ñQî˜è¬÷ âšõ£Á êñ£OŠð¶, àî£óíñ£è, ò£¼‚° ÜFè£ó‹ 
ÜO‚è «õ‡´‹, ò£¼‚° îèõ™ ªê£™ô «õ‡´‹, ò£¬ó èõùñ£è ¬èò£÷ 
«õ‡´‹ (ê£ˆFòñ£ù Ü„²Áˆî™) â¡ðF™ ªîOõ£è Þ¼‚è «õ‡´‹; «ñ½‹

· Üóê£ƒè‹ ñŸÁ‹ ªêò™ð´ˆ¶‹ GÁõùƒèÀì¡ Ã†´Š ðƒè£‡¬ñ, º¬ø ê£ó£ 
¶¬øèO¡ «ï˜ñ¬ø Ü‹êƒè¬÷ âŠð® CøŠð£è ¬èò£œõ¶ âù ñFŠH´õ¶, 
âF˜ñ¬ø Ü‹êƒè¬÷ °¬øŠð¶, º¬ø ê£ó£ ñŸÁ‹ º¬øê£˜‰îõŸPŸ° 
Þ¬ì«òò£ù Þ¬íŠ¹è¬÷ à¼õ£‚°õîŸè£ù ðòÂœ÷ õNè¬÷ è£‡ð¶ 
(èè£Kv, 2012)

Þ‰îŠ ¹ˆîèˆF™ º¡ªñ£NòŠð†ì ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£Œ¾ º¬øò£ù¶, 
M¼Šðƒèœ ñŸÁ‹ ªê™õ£‚° G¬ôJ¡ Ü®Šð¬ìJ™ ð°Šð£Œ¾ õ¬èŠð´ˆî™ 
Üµ°º¬ø¬ò H¡ðŸÁAø¶. ðô ‘ð‡¹‚ÃÁ Ü™ô¶ õ¬èŠð´ˆ¶î™ è£óEèœ’ 
ò£˜ º‚Aò‹, ò£¼‚° ªê™õ£‚° ñŸÁ‹/Ü™ô¶ ã¡ â¡ð¬î‚ è‡ìPò àî¾Aø¶. 
ñ£Á‹ ªêò™º¬ø¬ò õ¬óòÁ‚èŠð†ì ï¬ìº¬øJ™ è†ì¬ñŠðîŸè£è ä‰¶ 
º¬øê£˜‰îð®èœ º¡ªñ£NòŠð´Aø¶, Ü¶ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ìIì™ 
è†ì¬ñŠH™ MõK‚èŠð†´œ÷ F†ìIì™ ªêò™º¬ø¬ò H¡ðŸÁAø¶ 
(Ü†ìõ¬í 17.1)

ð® 1 ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ºî™è†ì Þò™¹ˆî¡¬ñ¬ò è‡ìPî™

ð® 2 º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ «î˜‰ªî´ˆî™ ñŸÁ‹ õ¬èŠð´ˆ¶î™

ð® 3 êKð£˜‚°‹ M¼ŠðƒèO¡ Íô‹ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ñÁ ñFŠd´

ð® 4 ªêò™ F†ìˆF¡ ð® ñÁñFŠd´ ªêŒî™

ð® 5 ñô‚èN¾ ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ G¬ôò‹ ªî£ìƒèŠð´õîŸ° º¡ñÁñFŠd´ 
 ªêŒî™ 

ñ‚èœ âšõ£Á C‰ˆFˆ¶ ªêò™ð´Aø£˜èœ â¡ð¬îŠ ¹K‰¶ªè£œ÷ ðƒ«èŸð£÷˜  
ð°Šð£Œ¾ ê‚F õ£Œ‰î è¼Mò£°‹. ªð¼‹ð£½‹ Iè º‚Aò îèõ™è¬÷ 
àœ÷ì‚Aòî£™, «êèK‚èŠð†ì îèõ™èœ Iè èõùñ£è ¬èò£÷Š ðì «õ‡´‹. 
ðô M¼Šðƒèœ ÞóèCòñ£è¾‹, Gè›„C Gó™èœ ð°F ñ¬øõ£è¾‹ àœ÷ù (æ.®.ã. 
1995)

ðƒ«èŸð£÷˜  ð°Šð£Œ¾ è‡´H®Š¹èœ Ü†ìõ¬íò£è¾‹, ÜEò£è¾‹ ðF¾ 
ªêŒõ¶ Cø‰î¶(HK¾ 15.4 ñŸÁ‹ Gè›¾ ÝŒ¾ 15.1) «ñ½‹ Ü‰î ð°Šð£ŒML¼‰¶ 
õ¼‹ Ýðˆ¶ ñŸÁ‹ ÜÂñ£ùƒè¬÷ˆ F†ìˆF¡ î˜‚ègFò£ù è†ì¬ñŠH™ 
à†¹°ˆî «õ‡´‹ (æ.®.ã.1995). Þ‰îŠ ðF¾èœ º¿ ªêò™º¬øJ™ F¼ˆîŠð†´ 
õ¼‹. 
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ðì‹ 15.2 ðƒ«èŸð£÷˜ ñŸÁ‹ ê‰¬î «î¬õJ™ º¬ùŠ¹‚è£‡Hˆî™, ì‚è˜, 
ªêªùè™ (ðì‹ L‡ì£ v†«ó‡†)

15.3 ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£í™

¹Fò F†ìˆ¬îˆ ªî£ìƒ°‹«ð£¶ ðƒ«èŸŠð£÷¬ó Ü¬ìò£÷‹ è£‡ð¶ ºî™ 
«õ¬ôò£°‹ (ðì‹ 15.2). àœÙ˜ àîMò£÷˜èÀì¡ Þ¬íõ¶ G¬ô¬ñ¬ò «õèñ£è 
è†´Šð£†®Ÿ°œ ªè£‡´õó àî¾‹. ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£‡ð¶ 
ªî£ì˜ ªêò™º¬ø Ý°‹. ÜF™ ð°Šð£Œ¾ õ÷¼‹«ð£¶ Ã´î™ ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
«ê˜‚èŠð´õ£˜èœ. àî£óíñ£è G¹í˜ è¼ˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆ¶õ¶, º¬ùŠ¹‚ 
°¿‚èœ, ð£F-è†ì¬ñ‚èŠð†ì «ï˜è£í™, (HK¾ 14.2ä è£í¾‹) v«ù£-ð£™ 
ñ£FK, (Üî£õ¶, ‘ñŸøõ˜è¬÷ ÜP‰îõ˜èœ’) Ü™ô¶ Þ¬õªò™ô£õŸP¡ «ê˜‚¬è 
(g† ñŸÁ‹ ðô˜ 2009). Å›G¬ô ï¡ø£è ªîK‰î, Iè º‚Aò ñŸÁ‹ ªê™õ£‚è£ù 
ðƒ«èŸð£÷¬ó Üµ°‹ ªî£ì˜¹ªè£œðõ¬óŠ ðŸPòî£°‹. ªð¼‹ð£½‹ °¬ø‰î 
ñŸÁ‹ ï´ˆîó õ¼õ£Œ àœ÷ ï£†®¡ Åö™èO™ ÝóñðˆF™ Þ¼‰«î ªî£ìƒA 
Fø‹ðì ªêò™ðì àœÙ˜ ïð˜ å¼õó£™ å¼ ªêò™º¬ø î¬ôõ˜ ÜPºèŠð´ˆîŠ 
ðì «õ‡´‹.

ÜFèñ£ù ñ‚è¬÷„ ê‰FŠðî£™ º‚Aòñ£ù ðƒ«èŸð£÷˜ °¿¬õˆ îõø M´õ¶ 
°¬ø»‹. åšªõ£¼ ê‰FŠH½‹,ðƒ«èŸð£÷¬ó Ü¬ìò£÷‹ è£í Í¬÷¬ò 
èê‚°‹ ªêò™º¬ø Íôñ£è å¼ º¿¬ñò£ù ñ‚èœ, GÁõù‹, Ü™ô¶ °¿‚èœ 
ð†®ò¬ô «êèK‚è º®»‹ (â¡.ß.¯.âv.âv.ã.âŠ,2008). ð™«õÁ ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
ñŸÁ‹ Üõ˜èœ Þ¬ì«òò£ù ªî£ì˜¬ð è£†CŠð´ˆî ðƒ«èŸð£÷˜  ðìIì¬ô 
å¼ è¼Mò£è ðò¡ð´ˆîô£‹. 

Cô ï£´èO™, ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ ß´ð´‹ ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ «îCò ²è£î£ó 
F†ì àˆFò£™ õ¬óòÁ‚èŠð´Aø£˜èœ. Þ¶ «ð£¡ø àˆFèœ ªð£¶ Ü™ô¶ 
îQò£˜ ¶¬øJ™ èN¾c˜ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ, èNŠð¬ø è†´ñ£ù‹ 
ñŸÁ‹ èN¾ ÜèŸÁîL™ ò£˜ ß´ð´Aø£˜èœ â¡ð¬î»‹ °PŠHìô£‹. 
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15.3.1 ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ðƒ«èŸð£÷˜èœ.

ªð£¶õ£è, ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ì ªêò™º¬øèO™ ªî£ì˜¹¬ìò 
ðƒ°î£ó˜è¬÷, â†´ HK¾èO™ W›‚è‡ìõ£Á õ¬èŠð´ˆîô£‹. Þ‰î 
ðƒ°î£ó˜è¬÷ŠðŸP Ü†ìõ¬í 15.3 «ñ½‹ MõK‚Aø¶.

1 g† â† Ü™.(2009) ð™«õÁ ðƒ°î£ó˜ ð°Šð£Œ¾ º¬øèœ, «î¬õò£ù 
Íô£î£óƒèœ àœO†ì¬õ, ðƒ°î£ó˜ ðƒèOŠ¹ ñŸÁ‹ åšªõ£¼ º¬øJ½‹ 
àœ÷ G¬ø ñŸÁ‹ °¬øèœ å¼ Ü†ìõ¬íJ™ ªî£°ˆ¶ Þ¬í‚èŠð†ìù. 

ïèó£†C ÜFè£ó Ü¬ñŠ¹

•	 «ñò˜.	

•	 ïèó£†C	 ªî£N™¸†ð	 «ê¬õèœ	 (²ŸÁ„Åö™,¶Š¹ó¾,ÉŒ¬ñ ñŸÁ‹ ªð£¶ 
²è£î£ó‹); ñŸÁ‹ 

•	 ïèó£†C	è£õ™¶¬ø.

õ†ì£ó ñŸÁ‹ «îCò ÜFè£ó Ü¬ñŠ¹.

•	 ð™«õÁ	õ†ì£ó	Þò‚°ùóèƒèœ.	àî£óí‹,	¶Š¹ó¾,²è£î£ó‹,	cKò™,	î‡a˜	

•	 GÁõù‹,	ªð£¶

•	 -ŠðE, ¹œOJò™, ïèó¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ õCŠHì‹, àœÙ˜ õ÷˜„C ñŸÁ‹ 
Mõê£ò‹.  

ðò¡ð£´èœ

•	 ªð£¶,	ð°F-îQò£˜ (Üó² Ü¬ñŠ¹) Ü™ô¶ îQò£˜ (õEèñòñ£‚èŠ-ð†ì¶)

ð£ó‹ðKò ÜFè£ó Ü¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ ªê™õ£‚°I‚è î¬ôõ˜èœ

•	 Þùˆî¬ôõ˜èœ;

•	 Ü‡¬ìŠð°Fˆ	î¬ôõ˜èœ;	ñŸÁ‹

•	 ñîˆî¬ôõ˜èœ.

CPò Ü÷Mô£ù ñô‚èN¾ õEèƒèœ

•	 Þò‰Fó	«ê¬õ	õöƒ°«õ£˜;	ñô‚èN¾	«ñô£‡¬ñ	õEè	àK¬ñò£÷˜	êƒèƒèœ	
Ü™ô¶ M¼Šðºœ÷ °¿‚èœ; ñŸÁ‹

•	 àì™	à¬öŠ¬ð	õöƒ°«õ£˜;	°N	²ˆFèKŠ«ð£˜	êƒèƒèœ	Ü™ô¶	Ý˜õºœ÷	
°¿‚èœ.

å¼ õ£èùˆ¬î àK¬ñò£‚A Þò‚°‹ Cô¬óŠðŸPò îèõ™èœ ãó£÷ºœ÷ù 
(ªê÷ˆK ñŸÁ‹ «è£¡, 2012). 

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ õEè àK¬ñò£÷˜èœ ñŸÁ‹ ðEò£÷˜èœ 
å«óñ£FKò£ùõ˜èœ Þ™¬ô. âù«õ 

àK¬ñò£÷˜èœ ñŸÁ‹ ðEò£÷˜èœ å«ó M¼Šð‹/ªê™õ£‚° ªè£‡®¼Šð£˜èª÷ù 
è¼î‚Ãì£¶.. (ð£˜‚è¾‹ HK¾ 14.3.3).   
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¶Š¹ó¾ ªêòL™ àœ÷ Ü¬ñŠ¹èœ.

•	 êÍè‹	ê£˜‰î	Ü¬ñŠ¹èœ	(CHæ)’;

•	 ¶Š¹ó¾	ªêòL½œ÷	àœÙ˜	Ü™ô¶	ê˜õ«îê	Üó²ê£ó£	Ü¬ñŠ¹èœ	(èNŠð¬ø 
è†´õ¶ àœO†ì ñŸÁ‹ Fì)

•	 -‚èN¾ «ñô£‡¬ñ);

•	 ð™è¬ô‚èöèƒèœ	ñŸÁ‹	Ýó£Œ„C	¬ñòƒèœ;	ñŸÁ‹

•	 ï¡ªè£¬ì	ºè¬ñèœ.

ê£ˆFòñ£ù ÞÁF ðòù˜èœ

•	 Mõê£Jèœ,Mõê£ò	êƒèƒèœ	ñŸÁ‹	Mõê£JèÀ‚°	àî¾‹	GÁõùƒèœ;

•	 õ÷˜Šð£÷˜èœ,	 õ÷˜Šð£÷˜	 êƒèƒèœ	 ñŸÁ‹	 õ÷˜Šð£÷˜èÀ‚°	 àî¾‹	
GÁõùƒèœ; ñŸÁ‹

•	 âKªð£¼œ	 ¸è˜«õ£˜,	 âK»‹	 ªð£¼œ	 Ü™ô¶	 àJKõ£»	 «î¬õŠð£´œ÷	
GÁõùƒèœ.  

i´èœ

•	 ðòù£÷˜èœ;	ñŸÁ‹

•	 àK¬ñò£÷˜èœ	(õ£ì¬èi†ì£K¡ Gô àK¬ñò£÷˜èœ).

ðòù£O ñŸÁ‹ àK¬ñò£÷¬ó «õÁð´ˆ¶õ¶ ÜõCòñ£°‹.. GôˆF¡ àK¬ñò£÷«ó 
ðò¡ð´ˆFù£™, Üõ˜ ñ†´«ñ ðòù£O. âQÂ‹ õ£ì¬è ÞìƒèO™ Þ¬õ 
«õÁð´‹. õ£ì¬èî£ó«ó, èNõèŸøŠðEèÀ‚° è†ìí‹ ªê½ˆ¶õ«óò¡P, 
Gô àK¬ñò£÷˜ Ü™ô. (ðì‹ 15.3) (vè£†. 2011). àî£óíˆFŸ° å¼«õ¬÷ 
ªð£¶‚èNõ¬øò£è Þ¼‰î£™, ðòù£÷˜ êƒèˆ¬î, è¼ˆF™ªè£œ÷ «õ‡´‹.   

Ü¬ùˆF½‹, W›‚è‡ì Þó‡´  «èœMèÀ‚° ðF™ ÜO‚èŠðì «õ‡´‹ 
(æ®ã,1995);

1. F†ìˆF¡ ê£ˆFòñ£ù Ýîóõ£÷˜èÀ‹ âF˜Šð£÷˜èÀ‹ Ü¬ìò£÷‹ 
è£íŠð†´M†ìùó£? 

2. F†ìˆF™ Ý˜õºœ÷ ð£F‚èŠðì‚Ã®ò °¿‚èœ Ü¬ìò£÷‹ 
è£íŠð†´M†ìùõ£?   
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ðì‹ 15.3  ñô‚èN¾ ðƒ°î£ó˜èO™ Cô˜; i†´ˆ î¬ôõ˜ ñŸÁ‹ «ê¬õŠðE î¬ôõ˜. 
(ðì‹: HLŠ «óñ‡†).  

ðƒ°î£ó˜èœ åšªõ£¼ ÅöL½‹ «õÁð´Aø£˜èœ. GÁõùƒèœ, Ü¬ñŠH¡ 
º¬øèœ, ²ŸÁ„Åö™ ñŸÁ‹ èô£„ê£ó‹ ñ‡ìôˆFŸ° ñ‡ìô‹ ñ£Áð´‹; 
ñQî‚èN¾èœ ðŸPò Üµ°º¬ø à†ðì. Þ‰îŠð†®ò™ å¼ õNè£†®ò£èŠ 
ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹. Ýù£™ â‰îªõ£¡Á‹ îQŠð†ì º¬øJ™ Mê£K‚èŠð†´, 
Üî¡ Ü®Šð¬ìJ™ ð£˜‚èŠðì«õ‡´‹.

GÁõù Ü¬ñŠ¹‹ ãŸªèù«õ Þ¼‚°‹ Ü¬ñŠ¹º¬ø»‹ (ð£˜‚è Þò™ 12) ªè£‡ì 
Ü®Šð¬ì õ®õ¬ñŠ¹, F†ìIìŠð†®¼‚°‹ °PŠH†ì ðƒ°î£ó˜ è†ì¬ñŠH™, 
å¼ º‚Aò ªêòô£Ÿø¬ô‚ ªè£‡´œ÷ù

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ å¿ƒè¬ñŠðì£î ïèóƒèO™, Ü‰îˆ¶¬ø ªð¼‹ð£½‹ 
îQò£˜ ñŸÁ‹ º¬øê£ó£ î¡¬ñJ™ Þ¼‚°‹. ñŸø G¬ôèO™, Üó² Þ‰îˆ¶¬øJ¡ 
G˜õ£èˆ¬î ªð£¶, ð°F-îQò£˜ Ü™ô¶ îQò£ó‚° åŠðO‚èô£‹.     

15.3.2 ªðKò ñŸÁ‹ ï´ˆîó Ü÷¾ ïèóƒèÀ‚A¬ì«òò£ù «õÁð£´èœ 

ðƒ°î£˜èO¡ õ¬è «ñ½‹ â‡E‚¬è «ñ½‹ Üõ˜èœ ß´ð†´œ÷ 
õNº¬øèO™, Ü÷i´ î£‚èˆ¬î à‡ì£‚°‹. ªð¼ ïèóƒèO™ W›è£µ‹ 
î¡¬ñèœ ªð£¶õ£è Þ¼‚°‹. (àî£óí‹, º‚Aò ïèóƒèœ, õCŠHì‹ ñŸÁ‹ 
õ¼õ£J™ õ¬èŠð´ˆîŠð†ì ðôõ¬èŠð†ì Ü‡¬ìŠ ð°Fèœ, ï´ˆîó Ü÷¾ 
Ü™ô¶ å«óñ£FK Ü¬ñŠ¹ªè£‡ì Þó‡ì£‰îó ïèóƒèÀ‚° âF˜ñ¬øò£ù¬õ.     

ÜFè ðƒ°î£ó˜èœ: ªð¼ïèóƒèO™, åšªõ£¼ õ¬èJ½‹ ÜFè ðƒ°î£˜èœ 
Þ¼Šð£˜èœ. °PŠð£è Þò‰FóMò™ ñŸÁ‹ ñQî ÝŸø™ «ê¬õ õöƒ°«õ£˜, 
Mõê£Jèœ, ð£ó‹ðKò î¬ôõ˜èœ ñŸÁ‹ ÜóCò™õ£Fèœ. «ê¬õ õöƒ°«õ£˜ 
Ü¬ùõ¼‹ å¼ ï´ˆîó ïèóˆF™ îQˆîQ«ò å¼õ¬ó å¼õ˜ ê‰F‚èô£‹. Ýù£™ 
ªð¼ ïèóƒèO½œ÷õ˜è¬÷Š ðƒè£÷˜è÷£è Ü¬ñˆ¶ HóFGFè÷£‚è «õ‡´‹. 

æKìˆF™ ðô ïèóƒèœ: ªð¼ïèóƒèO½œ÷, ªõš«õÁ ïèó ð°Fèœ Ü™ô¶ 
Ü‡¬ìHó«îêƒè¬÷, ðô ï´ˆîó ïèóƒèÀì¡ Üîùî¡ îQŠð†ì 
ªî£N™º¬ù«õ£˜, ð£ó‹ðKò î¬ôõ˜èœ ÜóCò™ î¬ôõ˜è÷£è¾‹ Þ¼‚èô£‹) 
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ñŸÁ‹ èN¾ î÷ƒèœ ÝAòõŸ¬ø ¬õˆ¶ åŠHìô£‹. ïèK¡ G¬ô¬ò»‹ 
ïèóŠð°Fè¬÷ îQˆîQ«ò õ¬èŠð´ˆî¾‹ ðƒ°î£˜èO¡ ð°Šð£ŒMŸ° 
ªð£¼ˆîñ£è Þ¼‚°‹. 

ªõš«õÁ ÞìƒèO½œ÷ ÜFèñ£ù ÞÁF ðòù˜èœ. «õÁð†ì Mõê£ò º¬øèœ 
ñŸÁ‹ ªî£NŸê£¬ôèœ Þ¼Šð¶, Þó‡ì£‹ G¬ô ïèóƒèO™ A¬ì‚è£î ÞÁF 
ðò¡ õ£ŒŠ¹è¬÷ ÜO‚Aø¶, èNM¡ ÞÁF ðò¡ð£´, âK ªð£¼÷£õ¶«ð£ô. 

15.4  ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ Þò™ð£Œ¾.

ðƒ°î£ó˜è¬÷ õ¬èŠð´ˆ¶õ¶, åšªõ£¼ ðƒ°î£óK¡ CøŠ¬ð‚°Pˆî «î¬õò£ù 
îèõ™è¬÷ ÜO‚Aø¶ «ñ½‹ ªêòL¡ ÞÁFJ™, âšõ£Á Cø‰î ðƒ«èŸ¬ð»‹ 
ªð£ÁŠ¬ð»‹ ÜOŠðîŸ° àî¾Aø¶. Þ¶«õ, º‚Aò ðƒ°î£ó˜èO¡ «î˜¾‚°‹ 
õN«è£½Aø¶.  

15.4.1 îèõ™ «êèKŠ¹

W›‚è£µ‹ ð‡¹èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ ðƒ°î£ó˜èœ õ¬èŠð´ˆîŠŠì«õ‡´‹ 
(«è£‡ì£,2006): 

º‚Aò M¼Šðƒèœ: åšªõ£¼ M¼Šðº‹ âšõ£Á âF˜è£ô ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ 
â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šðì«õ‡´ªñ¡ð¬î b˜ñ£Q‚è, ðƒ°î£ó˜èÀì¡ èô‰¶¬óò£ì 
«õ‡´‹.  

õL¬ñˆî¬ôõ˜èœ M¼‹¹‹ ªêò™º¬ø¬ò GÁõ«õ‡´‹.

ðôiù‹: âƒ«è îèõ™, ÜFè£óñOˆî™ ñŸÁ‹ Fø¡ -è†ì¬ñˆî™ 
«î¬õŠð´Aø«î£,Ü¬î GÁ¾î™.

õ£ŒŠ¹èœ ñŸÁ‹ Ü„²Áˆî™èœ. F†ìˆF½œ÷ º‚Aòñ£ù «ï˜ñ¬ø (ñŸÁ‹ 
âF˜ñ¬ø) ªõOŠð£†¬ì õ¬èŠð´ˆ¶î™.

ðƒ°î£ó˜èÀ‚A¬ì«òò£ù àø¾èœ: àî£óíˆFŸ° Þ¶ àò˜G¬ô, ï†¹, «ð£†® 
ñŸÁ‹ ªî£N™º¬ø Þ¬í¾èœ «ð£¡øõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò¶. ï™ô«î£, ªè†ì«î£, 
â‰î ðE‚°¿¬õ è†ì¬ñ‚è º®»‹; F†ìˆ¬î º¡ªù´ˆ¶ªê™ô â¶ Cø‰î 
Ã†ìEò£°‹ â¡ð¬î àø¾èœ b˜ñ£Q‚èº®»‹. ï‹H‚¬è»‹, Þó£üî‰Fóº‹ 
Iè º‚Aòñ£ù¶.

ß´ð£´ªè£‡ì «î¬õèœ (ðJŸC «î¬õèœ àœ÷ì‚Aò¶): ïìõ®‚¬è «î¬õŠð´‹ 
º®¾èO™, è‡ìPòŠð†ì Ý˜õ‹, ðôiùƒèœ ñŸÁ‹ ê£ˆFòñ£ù¬õ, 
º‚Aòñ£ù¬õ.

Þò™ 14 (Ýó‹ð G¬ô ñFŠd´) îó¾ «êèKŠ¹‚è£ù ð™«õÁ ªêò™èœ ñŸÁ‹ 
º¬øè¬÷ â´ˆ¶¬ó‚Aø¶. ðô‹, ðôiùƒèœ, õ£òŠ¹è÷ ñŸÁ‹ Ü„²Áˆî™èœ 
ÞõŸP¡ ð°Šð£Œ¾èœ, ðóõô£ù võ£† ð°Šð£ŒM¡ å¼ ð°Fò£°‹ 
(ðô‹,ðôiù‹,õ£ŒŠ¹èœ ñŸÁ‹ Ü„²Áˆî™èœ). Þò™16 ðƒ°î£ó˜èO¡ 
îQ„CøŠ¹è¬÷ âŠð® ß´ð£´I‚è F†ìñ£‚èL™ «ê˜Šðªî¡ðîŸ° õNè£†´‹.  
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«êèK‚èŠð†ì	 îèõ¬ô	 å¼	 ðƒ°î£ó˜	 Ü†ìõ¬íJ™	 Þ¬í‚èº®»‹,	
Ü†ìõ¬í 15.1™ è£†®òð®

ðƒ°î£ó˜èO¬ì«ò àœ÷ àø¾, àø¾G¬ôèO¡ õ¬óðì‹ õ£Jô£è‚ °PŠHìŠ-
ðìô£‹. Þˆî¬èò ðƒ°î£ó˜ àø¾G¬ô õ¬óðì ðJŸCèœ, °PŠð£è ðƒ°ªðÁ‹ 
ðƒ°î£ó˜ ð°Šð£Œ¬õ è£†CŠð´ˆî, ðƒ°î£ó˜èÀ‚° àð«ò£èñ£è Þ¼‚°‹,

ðƒ°î£óK¬ì«ò àœ÷ àø¾G¬ô å¼ ªêò™º¬øJ¡ Íô‹ à¼õ£°‹. Ýó‹ðˆF™, 
º‚Aòñ£è ªð£¶‚ °¿‚èœ Ü™ô¶ ðîMèœ ðKYL‚èŠð´‹ (àî£óíˆFŸ°, 
Þò‰Fó «ê¬õ ÜOŠ«ð£˜ ñŸÁ‹ ïèó£†C Ü¬ñŠHù˜). Ýù£™ F†ì‹ 
à¼õ£A, ªêòô£‚èˆî¬ôõ˜èœ ñŸÁ‹ ðƒ°î£ó˜èO¬ì«ò  ªï¼ƒAò àø¾èœ 
ªõOŠð´‹, °PŠH†ì îQïð˜è¬÷ «ï£‚A å¼ ñ£Ÿø‹ ãŸð´‹ (àî£óíˆFŸ°, 
°PŠH†ì «ê¬õ ÜOŠ«ð£˜, Mõê£ò î¬ôõ˜èœ Ü™ô¶ ªê™õ£‚°I‚è 
ÜóCò™õ£Fèœ). «ê¬õ Þ¬íŠ¹èœ «î˜‰ªî´‚èŠð†´ àÁFªêŒòŠðì£îõ¬ó, 
ðƒ°î£ó˜èÀ‚A¬ì«òò£ù àø¾èœ ªð¼‹ð£½‹ º¬øê£ó£î å¡ø£è«õ, 
MõK‚èŠð´‹. Mõ£îƒèœ, «ï˜è£í™èœ ñŸÁ‹ Ã†ìƒè¬÷ ê£˜‰«î ªêò™º¬ø 
àœ÷¶. ÝJÂ‹ ªêò™F†ì‹ à¼õ£ù Hø° ðô àø¾ º¬øèœ º¬ø ê£˜‰¶‹ 
åŠð‰î Ü®Šð¬ìJ½‹ Þ¼‚è Ýó‹H‚A¡øù.      

1.5.4.2 ªê™õ£‚° ñŸÁ‹ Ý˜õ‹

Þ¼ «õÁ õ¬èJô£ù õ£ŒŠ¹èœ ñŸÁ‹ Ü„²Áˆî™è¬÷ «õÁð´ˆî«õ‡®ò¶, 
º‚Aòñ£°‹: F†ìˆF¡«ñ™ ªê™õ£‚° ñŸÁ‹ F†ìˆF¡ð£™ Ý˜õ‹ 
(æ®ãM-L¼‰¶ â´‚èŠð†ì¶, 1995). ÞšM¼ º‚Aò è¼ˆ¶‚èœ, H¡õ¼ñ£Á 
õ¬óòÁ‚èŠ-ð†´œ÷ù.

ªê™õ£‚° â¡ð¶ ðƒ°î£ó˜èœ F†ìˆF¡«ñ™ ªê½ˆ¶‹ ÝŸøô£°‹ Üî£õ¶, 
â‰î º®ªõ´‚è«õ‡´‹ â¡ð¬î è†´Šð´ˆ¶‹ î¡¬ñ, âOî£ù Üõ˜èO¡ 
ªêòô£‚è‹, Ü™ô¶ F†ìˆ¬î ð£F‚°‹ âF˜ñ¬øˆî¡¬ñ. Ü†ìõ¬í 15.2 â‰î 
è£óE ªê™õ£‚¬è ªê½ˆ¶‹ â¡ð¬î àœ÷£˜‰¶ M÷‚°‹.

Ý˜õ‹ ðƒ°î£ó˜èO¡ «î¬õèœ, î¬ìèœ ñŸÁ‹ Hó„C¬ùèœ, F†ì»‚FJ™ 
º¡ÂK¬ñ ÝAòõŸP¡ Ü®Šð¬ìJô£ù Ý˜õ‹ ðƒ°î£ó˜è¬÷ õ¬èŠð´ˆ¶‹.  
â´ˆ¶‚è£†ì£è, èN¾ «ê¬õ ÜOŠ«ð£˜, ÞÁFðòù˜èœ ñŸÁ‹ ¶Š¹ó¾ 
ÜFè£Kèœ.   °PŠð£è, CÁð£¡¬ñ«ò£˜ ñŸÁ‹ °¬ø‰î-õ¼õ£Œ °¿‚èO¬ì«ò, 
Þ‰î õ¬èŠð´ˆî™ º‚Aòñ£°‹, Ü®‚è® °ó™ â¿Šð£î àìô£Ÿø™ «ê¬õ 
ÜOŠ«ð£˜, °¬ø‰î-õ¼õ£Œªè£‡ì ñ‚èœ ñŸÁ‹ Mõê£Jèœ «ð£¡øõ˜èœ. 
ÞîŸ° CøŠ¹ ºòŸCèœ «î¬õ, Þ‰î ðƒ°î£ó˜è¬÷, Þõ˜èO¡ «î¬õèœ 
G¬ø«õŸøŠð´‹ âù àÁFªêŒ¶, ªêòô£Ÿø™I‚è ðƒ«èŸð£÷˜è÷£è ñ£ŸÁõîŸ° 
(ð£˜‚è - Þò™ 16). å¼ º¡ºòŸCJ¡ ªõŸP‚°, å¼ ðƒ°î£ó˜ âŠð® ªêò™ð´õ£˜ 
ñŸÁ‹ Üõ˜/Üõœ ÜF™ âŠð® ß´ð´õ£˜ â¡ð¬î ÜP‰F¼Šð¶ º‚Aòñ£°‹.   
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Ü†ìõ¬í 15.2	ªê™õ£‚°	àøM¬ùŠ	ð£F‚°‹	ñ£Áð´‹	è£óEèœ(æ®ãML¼‰¶	
â´‚èŠð†ì¶, 1995)..

ðì‹ 15.4 ß´ð£†®¡ «î¬õ ñŸÁ‹ ðƒ°ªðÁ‹ G¬ô¬ò Ü¬ìò£÷‹ è£íL™, ‘ªê™õ£‚° -Ý˜õ‹’ 
è†ì¬ñŠH¡ ðò¡ð£´ (K†ªð˜è¡ â†.Ü™L¼‰¶ â´‚èŠð†ì¶ 1998). 

Ü´ˆî HK¾ ðƒ°î£ó˜è¬÷ Üõ˜èO¡ ªê™õ£‚° ñŸÁ‹ Ý˜õ‹ ê£˜‰¶ 
õ¬èHK‚è Ü®Šð¬ì¬ò õöƒè àîMªêŒ»‹. ðƒ°î£ó˜è¬÷ õ¬èð´ˆFòH¡, 
å¼ ªê™õ£‚°-Ý˜õ è†ì¬ñŠH™ ªêò™î¬ôõ˜è¬÷ å¡P¬í‚è º®»‹ (ðì‹ 
15.4). ªê™õ£‚°-Ý˜õ è†ì¬ñŠ¹, ªî£ì˜¹¬ìò ðƒ°î£ó¬ó  âŠð® Üµ°õ¶ 
ñŸÁ‹ Üõ˜èO¡ ðƒ«èŸ¹G¬ô¬ò âšõ£Á Ü¬ìò£÷‹ è£‡ð¶ â¡ð¬î 
º®¾ªêŒò àî¾‹ å¼ è¼Mò£è M÷ƒ°‹, HK¾ 16.3™ «ñ½‹ MõK‚èŠð´‹ 
(æ®ã,1995; K†ªð˜è¡ â†.Ü™., 1998; ääß®.2005 ÞõŸPL¼‰¶.). ðƒ°î£ó˜ «î˜¾ 
Ü†ìõ¬í»ì¡ Þ¬í‰¶, Þ¶ å¼ Ü®Šð¬ì Ýõíñ£A, ªõOïð˜èÀ‚° 
Å›G¬ô¬ò ªîKM‚è àî¾‹ «ñ½‹ ªêò™º¬øJ¡ Ü´ˆî´ˆî G¬ôèO™ Þ¬î, 
²ôðñ£è «ñ‹ð´ˆF‚ªè£œ÷ º®»‹.        

ªê™õ£‚° ñŸÁ‹ Ý˜õˆ¬î ð°Šð£Œ¾ ªêŒ»‹«ð£¶, â‰î Ü÷¾‚° ðƒ°î£ó˜èœ 
ªê™õ£‚°I‚èõ˜èœ Ü™ô¶ Ý˜õºœ÷õ˜èœ â¡ð¬î ÜP‰F¼‚è«õ‡®ò¶, 
ÜõCòñ£°‹ «ñ½‹. ÞÁFJ™, F†ìˆF™ ðƒ°î£ó˜ âšõ÷¾ î£‚èˆ¬î 
ãŸð´ˆ¶õ£˜, â¡ùñ£FKò£ù ÜõK¡ (\Üõ˜èO¡ ðƒèOŠ¬ð’) ß´ð£´ Ü™ô¶ 
ºòŸCè¬÷, F†ì‹ ªðÁ‹ ñŸÁ‹ âŠð® Üõ˜ åšªõ£¼ ðƒ°î£ó¼‚°‹ 
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Þ¼‚è‚Ã®ò «ñŸ°PŠH†ì õ£ŒŠ¹èœ ñŸÁ‹ Ü„²Áˆî™èO™ ªî£ì˜ð£èº®»‹. 
[ð£˜‚è Þò™ 16] â¡ð¬î ÜPò º®»‹.   

15.4.3 º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ «î˜‰ªî´‚°‹ º¬ø.

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ìˆF½œ÷ º‚Aò ðƒ°î£ó˜èO¡ Ý˜õº‹ ªêŒõ£‚°‹ 
Iè ÜFèñ£è Þ¼‚°‹. Üõ˜è¬÷ «î˜¾ªêŒò, ÝÁ Ü®Šð¬ìMF Ü™ô¶ 
‘ð‡¹èœ’ º¡ªñ£NòŠð´‹. ÞõŸP™ å¡P™ M¬óM™ ªð£¼‰î‚Ã®òõ˜ º‚Aò 
ðƒ°î£óó£è‚ è¼îŠð´õ£˜.

C1 ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ bMó ªî£ì˜¹.

C2 ÜóCò™ ÜFè£ó‹

C3 ê£ˆFòñ£ù Ýîó¾ Ü™ô¶ âF˜Š¹

C4 GF Fó†´‹ Fø¡

C5 ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ê£ˆFòºœ÷ ÞìˆF¡ àK¬ñˆî¡¬ñ.

C6 ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ÞÁF îò£KŠH¡ ê£ˆFòI‚è ðòù˜.

Þˆî¬èò ð‡¹è¬÷ Ý˜õ‹, ªê™õ£‚° Ü™ô¶ Þó‡´ªñù‚ °PŠHìô£‹. 
«ñ½‹ Üî¡ð® õ¬èŠð´ˆîô£‹, ðì‹ 15.5™ è£†®òð®. Þ‰îº¬øJ™ ªê™õ£‚°-
Ý˜õ Ü®Šð¬ì¬ò Hóðôñ£‚è™ âOî£°‹.      

ðì‹ 15.5 ªê™õ£‚°, Ý˜õ‹ ê£˜‰î Ü®Šð¬ìJ™ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷¬ó Ü¬ìò£÷‹ è£µ‹ õ¬èf´(õ¬ó¾: HLŠ «óñ£‡†). 

15.4.4  ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ðƒ°î£ó˜èO¡ º‚Aò ð‡¹èœ ñŸÁ‹ ß´ð£†®¡ 
«î¬õ¬ò å¡P¬íˆî™.

Ü†ìõ¬í 15.3, ß´ð£´èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ «ñŸªè£œ÷«õ‡®ò ðƒ°î£ó˜èO¡ 
Ý˜õ õ¬è ñŸÁ‹ «î¬õèœ, F†ìˆFŸè£ù õ£ŒŠ¹èœ ñŸÁ‹ ªêò™è¬÷ 
M÷‚°Aø¶ (HK¾ 16.3). ðƒ°î£ó˜ ð°Šð£ŒM¡ Ü®Šð¬ìJ™ âŠð® å¼ 
ðƒ°î£óK¡ F†ì õ¬ó¬õ à¼õ£‚°õªîù¾‹.ðƒèOŠ¹ G¬ôè¬÷ âšõ£Á 
b˜ñ£QŠð¶ (HK¾ 16.4) ñŸÁ‹ IèŠªð£¼ˆîñ£ù ß´ð£†´ ªêòLè¬÷ âšõ£Á 
àÁFªêŒõªîù(HK¾ 16.6)¾‹ Þˆîèõ™èœ M÷‚°‹.

15.4.5 ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ðƒ«èŸð£÷˜èœ âF˜ªè£œÀ‹ ï¬ìº¬ø C‚è™èœ.

F†ìI´î™/Üñ™ð´ˆîL¡«ð£¶ ðƒ°î£ó˜èœ ï¬ìº¬ø C‚è™è¬÷ ê‰F‚èô£‹. 
Ü¬õ GF,è™M,èô£„ê£ó‹ Ü™ô¶ îQïð˜ ªî£ì˜ð£è¾‹ Þ¼‚èô£‹. Þ¶«ð£¡ø 
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C‚è™è¬÷ ¹K‰¶ªè£œ÷ «ï˜è£í™ ñŸÁ‹ ê‰FŠH¡ õN«ò ðƒ°î£ó˜ 
ð°Šð£Œ¾ àî¾‹. Ü¶ võ£† ð°Šð£ŒM¡(HK¾ 14.2.7) å¼ Üƒèº‹ Ãì. Þ‰î 
è£óEèœ îŸ«ð£¬îò Å›G¬ôèO¡ ðôiù‹ Ü™ô¶ ªêò™º¬ø‚° ãŸð´‹ 
Ü„²Áˆî™èœ âù‚ªè£œ÷ô£‹. õö‚èñ£è Þˆî¬èò C‚è™èœ â™ô£‹, îèõ™èœ, 
Fø¡ è†ì¬ñŠ¹/õ½×†ì™ Íô‹ îM˜‚èŠðìô£‹ Ü™ô¶ êKò£‚èŠðìô£‹. 
Þó£üî‰Fó‹ Íôñ£è¾‹ êKò£‚èŠðìô£‹(ð£˜‚è “ß´ð£†´ ªêòLèœ’, HK¾ 16.4).

ðƒ°î£ó˜èœ ê£î£óíñ£è âF˜ªè£œÀ‹ Hó„¬ùèÀ‹ ÜîŸ° b˜¾è£í Cô 
õNº¬øèÀ‹.- W›‚è‡ì õ£Á.

ðƒ«èŸ¹ ºè¬ñèO¡ ðŸø£‚°¬ø:

Cô º‚Aòñ£ù ðƒ°î£ó˜èÀ‚° ªê™õ£‚°‹ ÜƒWè£óº‹ °¬ø¾. ÞîŸ° 
àî£óíñ£è, àì™ ÝŸø™ «ê¬õ ÜOŠðõ˜èœ ñŸÁ‹ Mõê£Jè¬÷ °PŠHìô£‹. 
Üˆî¬èòõ˜è¬÷‚ °¿‚è÷£è ÜFè£ó‹ ªè£´‚èŠðì«õ‡´‹. ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñˆ F†ìIì™ ñŸÁ‹ ªêòô£‚èˆF™, àKò ªê™õ£‚¬è ªê½ˆ¶‹ 
õ‡í‹ ªêò™ð´‹ Þˆî¬èò °¿‚è½‚° (ð£˜‚è Þò™ 16 î‚è ß´ð£†´ 
ªêòLèÀ‚è£ù «î˜¾) õ£ŒŠ¬ð õöƒèô£‹.  Þ‚°¿‚èœ õöƒ°‹ «ê¬õèO¡ 
º‚Aòˆ¶õˆ¬î ñ‚èO¬ì«ò ªè£‡´ªê™õ¶‹, Þ„«ê¬õèO¡ Cø‰î «ñô£‡¬ñ 
õNò£è «ñ‹ð´ˆî½‹ ÜõŸP¡ G¬ô¬ò àò˜ˆî àî¾‹.

Cô ïð˜è÷£™ ÜFè£óÌ˜õ ªñ£N¬ò ð®‚è«õ£, â¿î«õ£ «ðê«õ£ º®ò£¶. 
â¿ˆîPM¡¬ñ (ªñ£ˆîñ£è Ü™ô¶ àœÙ˜ Ü™ô¶ ÜFè£óÌ˜õ ªñ£N) 
ÜFè£óI¡¬ñò£°‹.Þ¶ °PŠð£è °¬ø-õ¼ñ£ù °¿‚èÀ‚° ªð£¼‰îô£‹, ÞîŸ° 
ß´ð£´ì¡, îèõ™ªî£ì˜¬ð êKò£ùº¬øJ™ ï¬ìº¬øŠð´ˆî«õ‡´‹. Þô‚° 
ð£˜¬õò£÷¼‚«èŸð îèõ™ â´ˆ¶„ªê™ôŠðì «õ‡´‹. Ü¬ùˆ¶ õ¬èJ½‹, 
õ£Œªñ£N õNò£ù M÷‚èº¬øèœ ê£˜‰î îèõ™ªî£ì˜¹ õL»ÁˆîŠðì«õ‡´‹.

ðíŠðŸø£‚°¬ø: ðô ðƒ°î£ó˜èœ Iè‚°¬ø‰î õ¼ñ£ùˆF™ Þ¼‚èô£‹, 
ñŸÁ‹ F†ì õ¬ó¾ Gè›¾èœ Üõ˜èÀ‚° ªêôMùƒè¬÷ ãŸð´ˆîô£‹ «ñ½‹ 
õö‚èñ£ù ðEè¬÷„ ªêŒò º®ò£î «ïó ÞöŠð£‹. Cô«ïóƒèO™ ñ‚èœ 
ê‰FŠ¹‚è£è å¡Á«ê¼‹ êñòˆF™, Üõ˜èO¡ ðòí‹ ñŸÁ‹ àí¾ ªêô¬õ 
ÜO‚èŠðKYLŠð¶ àCîñ£°‹. Þ™¬ôªòQ™, õ¼¬è °¬øò«ïKìô£‹; °PŠð£è, 
°¬ø‰î õ¼õ£Œ °¿‚è¬÷ è¼ˆF™ ªè£œÀ‹«ð£¶. 
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Ü†ìõ¬í 15.3 º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ õ¬èèœ ñŸÁ‹ «ñŸªè£œ÷«õ‡®ò 
ªêò™èœ («è£‡ì£ ML¼‰¶ â´‚èŠð†ì¶, 2006)
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èN¾ c‚è õEèˆF™ àœ÷ î¬ìèœ. 

èN¾ «ð£‚°õóˆ¶ ªêô¾ Þò‰Fó ñŸÁ‹ àì™ à¬öŠ¹ ðEò£÷˜èÀ‚°, 
Þ¶ å¼ º‚Aò Ü‹ê‹. ªõO«òŸø Üõ˜èœ ÜFèÉó‹ ðòE‚è«õ‡´‹, 
åšªõ£¼ ï£À‹ Þò‰Fó «ê¬õò£÷˜èœ «ñŸªè£œÀ‹ °¬øÉó ðòí‹ ÜFè 
âKªð£¼œ ªêôõ£°‹. Þ‰î ªêôMùƒèœ i´èÀ‚° ñ£Ÿøñ£A, ðô¼‚° Þ‰î 
«ê¬õ ªêôMìÞòô£î G¬ô ãŸð´‹. Þ‰î Hó„¬ù º¿¶‹ Ý«ô£C‚èŠð†´ 
¹K‰¶ªè£œ÷«õ‡´‹, ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ î÷ƒè¬÷ «î˜¾ªêŒ»º¡. (ð£˜‚è 
HK¾ 14.4)

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ïìõ®‚¬èèÀ«èŸø Gô‹ Þ™ô£¬ñ: Þ¶ °PŠHìˆî‚è 
å¡Á, ð£ó‹ðKò Gô «ñô£‡¬ñº¬øò£™ ïèó£†C Ü¬ñŠH™, ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ ðE‚è£ù ïð˜èœ «ê˜‚èŠðìM™¬ô. ÜFè£óÌ˜õ ñŸÁ‹ ð£ó‹ðKò 
Gô MG«ò£èˆF™ ð™«õÁ «èœMèœ Ü®‚è® â¿A¡øù. Gô C‚è™è¬÷ 
b˜Šð¶ c‡ì ñŸÁ‹ ÜóCò™ èô‰î ªêò™º¬øò£°‹. Ýîô£™ º¬øê£ó£ 
ñŸÁ‹ ð£ó‹ðKò Gô àK¬ñò£÷˜èœ, ªê¿¬ñ G¬ô Þì «î˜M™ º‚Aò ðƒ° 
õAŠð£˜èœ.

õ÷‹/Fø¡ Þ¡¬ñ: 

«ñô£‡¬ñˆ Fø¡ °¬øð£´èœ: ïèó£†C Ü¬ñŠ¹èO¬ì«ò Þ¶ Iè ÜFèñ£è 
è£íŠð´‹ å¡ø£°‹. ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ìIì™ ªêòL™ ªï¼ƒAò 
ªî£ì˜¹ ñŸÁ‹ Fø¡ è†ì¬ñŠ¹ ï¡¬ñî¼‹. Ü¼A½œ÷ ªõŸPèóñ£ù 
ïèó£†CèO¬ì«ò ðKñ£Ÿøº‹ CøŠð£ù¶.   

ñQîõ÷ ÝŸø™ °¬øð£´: ªî£N™¸†ð «ê¬õJ™ Ü®‚è® ðEò£÷˜ ðŸø£‚°¬ø 
ãŸð´‹.Ü¶¾‹ ðôiùñ£ù º¡ÂK¬ñ õ¬óò¬øò£™ ãŸð†ì¶. Hø GÁõùƒèœ, 
Ü¬ñŠ¹èœ ñŸÁ‹ îQò£˜ GÁõùƒèÀì¡ ðƒèOŠ¹ º¬øJ¡ «ð£«î Þ¬í‰¶ 
ªêò™ð†´ ªî£N™ ¸†ð„ «ê¬õè¬÷ Üõ˜èÀ‚° ðA˜‰îO‚èô£‹.(åŠðOˆî™, 
ªð£¶/îQò£˜ Ã†´Šðƒ°). ïèó£„C‚° Ã´îô£ù ñQî õ÷ˆ¬î ãŸð£´ ªêŒ¶ 
GF»‹ îóô£‹. 

º¿¬ñò£è£î ê†ìƒèœ Ü™ô¶ Üñô£‚èŠðì£î¶. Ü®‚è® «î¬õò£ù 
ê†ì º¡õ¬ó¾ Þ¼ŠðF™¬ô Ü™ô¶ Üñô£‚èŠð´õF™¬ô; ÜóCò™ M¼Šð 
ªêò™ð£†®¡ °¬øM¡ M¬÷¾.F†ìI´ðõ˜èœ ïèó£†C Ü¬ñŠHù¼‚° ²ò 
ê†ì º¡õ¬ó¬õ à¼õ£‚è àîõ«õ‡´‹. àî£óíñ£è, ïè˜ñ¡øˆî¬ôõ˜ 
ªõOJ´‹ Ý¬íò£è (ð£˜‚è Þò™ 12). Þ‰î ïìõ®‚¬è CøŠð£ùî£è Þ¼‰î£™, 
ÜõŸ¬ø H¡ù˜ õ†ì£ó Ü™ô¶ «îCò Ü÷M™ ªè£‡´ªê™ôô£‹. 

«ñ£êñ£ù õK õÅ™. Þ¶ º‰¬îò ïìõ®‚¬èJ¡ å¼ M¬÷õ£è Þ¼‚èô£‹. 
ªð¼‹ð£½‹ G˜õ£èˆFŸ° è†ìíƒèœ õÅL‚è ÜFè£óƒèœ Þ™¬ô, 
Ü«î«ïó‹, °´‹ðƒèÀ‹ ðí‹ ªê½ˆîˆ îò£ó£è Þ™¬ô. ïèó£†C è†ìíˆF™ 
Þì‹ªðŸÁœ÷ «ê¬õè¬÷ õöƒèM™¬ô â¡Á‹ Þî¡Íô‹ ¹K‰¶ªè£œ÷ô£‹. 
ÞF™, ªõOŠð¬ìˆî¡¬ñ ÜFèK‚èŠð†´ ñ‚èOì‹ ªîKM‚èŠðì«õ‡´‹.   

ðƒ°î£ó˜èO¬ì«ò àœ÷ ðî†ìƒèœ.

ÜFè£ó M¬÷ò£†´ «ð£†®èœ.  GÁõùƒèÀ‚°œÀ‹, GÁõ¡ƒèÀ‚A¬ì«ò»‹ 
åˆ¶¬öŠ¹, å¼ƒA¬íŠH¡¬ñ è£íŠð´Aø¶. (G˜õ£èŠ HK¾èœ, â¡Tæ‚èœ), 
îQò£˜¶¬ø GÁõùƒèÀ‚A¬ì«ò»‹ Þšõ£«ø àœ÷¶ (àî£óí‹ º¬øê£ó£ 
HK¾‚° âFó£ù ðò¡ð£´èœ HK¾) Cô êÍèƒèO™ îèõ™, å¼ ÜFè£óñ£è‚ 
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è¼îŠð´Aø¶, Ü¬îŠðAó îò‚è‹ Þ¼‚Aø¶. îèõ™ ðA˜î™ Þ¡¬ñ â¡ø °¬øð£´, 
è¼ˆ¶«õŸÁ¬ñJ¡ ÜP°Pò£°‹. Þ¬î êñ£O‚è Cø‰î õN, îèõ™ ðKñ£Ÿø‹ 
ñŸÁ‹ å¼ƒA¬í‰¶ ðEò£ŸÁõ¶ «ñ½‹ îèõ¬ôŠ ðA˜õ¶ ÜùMõ¼‚°‹ 
ðôùO‚°‹ â¡ð¬î è£†ì«õ‡´‹. (ð£˜‚è, Þò™16)   

ºè¬ñèÀ‚°œÀ‹ ÜõŸPŸA¬ì«ò»‹  åˆ¶¬öŠH¡¬ñ ñŸÁ‹ îèõ™ªî£ì˜H¡¬ñ: 
º‰¬îò °PŠ¹ì¡ Þ¶¾‹ ªî£ì˜¹¬ìò¶. Üî£õ¶ ñŸøõ˜èœ â¡ù ªêŒAø£˜èœ 
â¡ð¬î«ò£ Üõ˜èœ îQŠð†ìº¬øJ™ â´‚°‹ ïìõ®‚¬èè¬÷«ò£ ò£¼‹ 
ÜPòº®ò£¶. Þ¶ ðEJ¡ eî£ù ï‹H‚¬è, è¾óõ‹ ñŸÁ‹ GFJ¡ è£óíñ£è 
Þ¼‚èô£‹. ÞîŸè£ù b˜¾, «ñ«ô ²†®‚è£†ìŠð†ì Ü«îî£¡.(îèõ™ ðKñ£Ÿø‹, 
å¼ƒA¬í‰¶ «õ¬ôªêŒî™, îèõ™ ðA˜¾ Ü¬ùõ¼‚°‹ ðò¡î¼‹ â¡ð¬î 
ªõOŠð´ˆ¶õ¶.)  . 

º¬øê£ó£ ñŸÁ‹ º¬øê£˜‰î Ü¬ñŠ¹‚À‚A¬ì«ò àœ÷ ðî†ìƒèœ: ªð£¶ 
°®c˜ ñŸÁ‹ ¶Š¹ó¾ ðò¡ð£´èœ «ð£¡ø ãè«ð£è «ê¬õèœ CPò Ü÷Mô£ù 
ªî£N™ º¬ù«õ£¼‚° ÝîóõŸø¬õò£è M÷ƒ°‹. (½F â†.Ü™., 2011). Ü¬õ 
º¬øê£ó£ ðƒ°î£ó˜èO¡«ñ™ Ü¿ˆî‹ îóô£‹ (Üõ˜èœ Üõ˜èÀ‚«è, F¼ŠFò£ù 
«ê¬õ õöƒè º®ò£î «ð£F½‹). ªð£¶Šðò¡ð£´èœ, º¬øê£ó£ îQò£˜ 
ªî£N™º¬ù«õ£K¡ Ü«î î˜‚èƒèÀ‚° W›Šð®õF™¬ô, Þ¼ HK¾èÀ‹ 
Þ¼‰î£™, ÜõŸP¡ îQŠð†ì ï¡ñè¬÷ ªð£¼‰FŠ «ð£õF™ èõù‹ ªê½ˆî 
«õ‡´‹.

MNŠ¹í˜¾ ñŸÁ‹ ïìˆ¬î:

MNŠ¹í˜M¡¬ñ: ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ¡¬ñò£™ ãŸð´‹ àì™ïô ñŸÁ‹ 
²ŸÁ„Åö™ ð£FŠ¬ðŠðŸP ðô ðƒ°î£ó˜èÀ‚° ªîKò£¶. ÜõŸ¬ø Üõ˜èÀ‚° 
ªîKM‚è ãó£÷ñ£ù ºòŸCèœ â´ˆ¶, åšªõ£¼ à†°PŠH¡ º®M½‹ Üõ˜èœ 
¹K‰¶ªè£‡ì¬î àÁF ªêŒò«õ‡´‹. Üñ™ð´ˆîL¡«ð£¶, ñA›„CòŸø 
Ý„êKòƒè¬÷ˆ îM˜‚è. Fø¡ õ÷˜ˆî™ ñŸÁ‹ õ½×†ì™, ðƒ°î£ó˜èÀ‚° 
ï™ô º®¾è¬÷ â´‚è¬õ‚è àî¾A¡øù (Þò™ 15). H¡ù˜, ªêò™ð£†´ 
è†ìˆF¡«ð£¶, Üõ˜èœ ðƒ°î£ó˜èÀ‚° âšõ£Á Üõ˜èO¡ ªð£ÁŠ¹èœ 
ñŸÁ‹ ðƒ«èŸ¬ð ¬èò£œõ¶ â¡ð¶ °Pˆ¶ ÜFè‹ èŸHŠð¬î «ï£‚èñ£è‚ 
ªè£‡´œ÷ù˜. 

15.5 ï¬ìº¬øJ™ àœ÷ º‚AòŠ ðƒ«èŸð£÷˜èœ «î˜¾:

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ¡ ªêò™º¬ø õ÷óˆ ªî£ìƒ°‹ªð£¿¶, ºîŸè†ì Åö™ 
°Pˆî ð£˜¬õ Ýöñ£è Ýõ¶‹, îèõ™èœ «êèK‚èŠð†´ ÜFè ñ‚èœ ê‰F‚èŠ 
ð´õ¶‹, ªêò™ð´õîŸè£ù õN ªîOõ¬ìõ¶‹ Gè›Aø¶. ß´ð†®¼Šðõ˜èœ 
e¶‹ âŠð® «ñ½‹ º¡ùè˜õ¶ â¡ð¬õ e¶‹ ÜFè‹ î£‚è‹ ªê½ˆ¶‹ º®¾èœ 
â´‚èŠð´A¡øù. ªî£ì‚èˆF™ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è÷£è  ß´ð´ˆîŠð†ìõ˜èœ 
º‚Aò‹ Þö‰¶ ¹Fò ðƒ«èŸð£÷˜èœ àœ«÷ õ¼õ¶‹, ñ£ø£è ãŸèù«õ 
Þ¼Šðõ˜èœ º‚Aòˆ¶õº‹ ªê™õ£‚° ªðÁõ¶‹  ïì‚èô£‹. M¬÷õ£è, 
Ü®Šð¬ìJ™ Åö¬ô ªî£ì˜‰¶ èõQˆ¶ ÜîŸ«èŸð ñ£ŸP‚ªè£œõ¶ ïì‚Aø¶. 
ðƒ«èŸð£÷˜ ñFŠð£Œ¾ â¡ð¶ ªî£ì‚èè†ì ñFŠð£ŒM™ (ð£˜‚è Þò™ 14) 
ñ†´‹ ¬èò£÷Šð´‹ å¼ Ü‹êñ£è Þ™ô£ñ™, å†´ªñ£ˆî F†ì ªêò™º¬øJ½‹ 
ªî£ì˜‰¶ F¼‹ð ÝŸøŠð´‹ å¼ ªêòô£è Þ¼‚Aø¶ (ð£˜‚è F†ì è†ì¬ñŠ¹ 
ªêò™èœ A, B, G, O, R ñŸÁ‹ W).
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ªîOMŸè£è, ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ì è†ì¬ñŠH™ (Ü†ìõ¬í 17.1)  
ÃøŠð†´œ÷ F†ì ªêò™º¬ø¬ò H¡ðŸÁ‹ ä‰¶ º¬øê£˜ ð®G¬ôèœ 
ÃøŠð´A¡øù, °PŠð£è, F†ì ð®G¬ôèœ (ð£˜‚è 17.4). F†ì ªêò™º¬ø‚° 
Þ‰îŠ ð®G¬ôèœ ºî¡¬ñ ªêò™è÷£è è¼îŠð´A¡øù. 

ð®G¬ô 1 : ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£í™ ñŸÁ‹ ºîŸè†ì õ¬èŠ 
  ð´ˆ¶î™ (ñ.è.«ñ F†ì è†ì¬ñŠH™ ªêò™ A ñŸÁ‹ B)

ð®G¬ô 2 : º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ˆ «î˜‰ªî´ˆî™ ñŸÁ‹ õ¬èŠð´ˆ¶î™ 
  (ñ.è.«ñ F†ì è†ì¬ñŠH™ ªêò™ G)

ð®G¬ô 3 : ñFŠHìŠð†ì «î˜¾èÀ‚° ãŸøð® º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ 
  ñÁñFŠd´ ªêŒõ¶ (ñ.è.«ñ F†ì è†ì¬ñŠH™ ªêò™ O)

ð®G¬ô 4 : ª ê ò ™  F †ì ˆ F Ÿ °  ã Ÿ ø ð ®  ñÁ ñ F Š d ´  ª ê Œ õ¶ 
  (ñ.è.«ñ F†ì è†ì¬ñŠH™ ªêò™ R)

ð®G¬ô 5 : ªê¿¬ñ G¬ôòˆF¡ ªî£ì‚è Gè›MŸ° º¡ ñÁñFŠd´ ªêŒõ¶ 
  (ñ.è.«ñ F†ì è†ì¬ñŠH™ ªêò™)

«î˜¾ MFº¬øè¬÷Š ªð£¼ˆ¶ ðƒ«èŸð£÷˜èœ Üõ˜èO¡ ß´ð£´ ñŸÁ‹ 
ªê™õ£‚° °Pˆ¶ ªî£ì˜‰¶ ñÁñFŠd´ ªêŒòŠð´A¡øù˜. F†ì ªêò™º¬øJ™ 
ð™«õÁ Mîñ£ù ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ ðƒ°ªè£œ÷ ¬õŠð¶ °Pˆî º®¾è¬÷ â´Šð¶ 
â¡ð¶î£¡ º‚Aò Þô‚°. F†ìˆ î¬ôõ˜ ñŸÁ‹ ÜõK¡ ªêòô£‚°ù˜(èœ) 
ÝA«ò£K¡ ðƒèOŠ¹ Þ¡Pò¬ñò£î¶. ‘â¡ù ïì‚Aø¶ â¡ð¬î ÜPò’ àœÙ˜ 
ðƒ«èŸð£÷˜èœ àìù£ù ªî£ì˜¹ ñŸÁ‹ Cô ªñ¡ õ÷ˆ Fø¡èÀ‹ «õ‡´‹. 

15.5.1 ð®G¬ô 1: ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è‡´ Ýó‹ð G¬ô Þò™¹G¬ô¬ò 
ÜPî™

F†ì à¼õ£‚è ªêò™º¬øJ¡ ªî£ì‚èˆF™, ãŸð£†´ G¬ôJ¡ «ð£¶, 
F†ìˆ î¬ôõ˜èœ àœÙ˜ ªêòô£‚°ù˜è«÷£´ Þ¬í‰¶ Ýó‹ð è†ì 
ÅöL¡ ºîŸè†ì ñFŠð£Œ¬õ»‹  ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ è‡ì¬ì»‹ ðE¬ò»‹ 
ªêŒA¡øù˜ (ªêò™ A). Hø° F†ìˆ¬î ÜFè£óŠÌ˜õñ£è ªî£ìƒ°‹ º¡¹, 
ºîŸè†ì ÝŒM¡ ªî£ì‚èˆF™, Üõ˜èO¡ Ü‰î ºî™ ªî£ì˜¬ð º¬øò£ù  
Ü¬ìò£÷Šð´ˆ¶îô£è¾‹ ªî£ì‚èè†ì õ¬èŠð´ˆ¶îô£è¾‹ (ªêò™ B) 
Ý‚A‚ªè£œA¡øù˜. Þ‰î ªêò™èœ ÞF™ ò£˜ Þ¼‚Aø£˜èœ, ò£˜ Þ¼‚è «õ‡´‹ 
ñŸÁ‹ ð†ì¬øJ¡ ¶õ‚èˆFŸ° ò£ªó™ô£‹ Ü¬ö‚èŠðì «õ‡´‹ â¡ð¶ 
°Pˆî å¼ ¹Kî¬ô ÜO‚Aø¶. Þ‰G¬ôJ™ ð£FŠ¹ ªê½ˆî‚Ã®ò â‰î ªðKò 
ñQî¼‹ M´ðì£ñ™ Þ¼ŠðF™ ªðKò èõù‹ â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹. 
Ü™ô¶, F†ì îõø£ù ð®J™ î¡ ºî™ è£ô®¬ò â´ˆ¶ ¬õˆîî£è ÝAM´‹.

Gè›¾ ÝŒ¾ 15.1™ îóŠð†´œ÷¶ «ð£ô, å¼ ºîŸè†ì ðƒ«èŸð£÷˜ Ü†ìõ¬í»‹ 
àø¾ (Ü) ªî£ì˜¹èO¡ ºî™ õ¬óðìº‹ õ¬óòŠðìô£‹. ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
àìù£ù ªî£ì˜¹è¬÷ àì«ù è¼ˆF™ ªè£œõ¶ Iè ÜõCòñ£ù¶. Þ‰îˆ 
ªî£ì˜¹èœ F†ìˆF¡«ð£¶ ªîOõ£õ¶ì¡, º¬øê£ó£ à¬óò£ì™èœ Íô‹ 
ï¡ø£è ¹K‰¶ªè£œ÷ î‚èî£è ñ£ø¾‹ Ã´‹. 

ðƒ«èŸð£÷˜ ÝŒM¡ ð®G¬ô 1¡ Þó‡´ ªõOf´èœ:

· ðƒ«èŸð£÷˜ Ü†ìõ¬íJ¡ å¼ HóF; ñŸÁ‹

· ðƒ«èŸð£÷˜ àø¾èœ °Pˆî õ¬óðì‹.
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Þ‰îŠ ð®G¬ôJ¡ º‚Aò Þô‚«è, ðƒ«èŸð£÷˜èœ ò£ªó¡Á è‡´H®ˆ¶ 
Üõ˜è¬÷ ºîŸè†ì ÝŒM™ âŠð® ðƒªè´‚è ¬õŠð¶ â¡ð¶î£¡, â.è£., 
ð†ì¬ø ¶õ‚èˆFŸ° ò£¬ó Ü¬öŠð¶ ñŸÁ‹ ò£¬ó «ï˜è£í™ ªêŒõ¶.

Gè›¾ ÝŒ¾ 15.1: «ñŸ° ÝŠK‚è ï´ˆîó ïèK™ ðƒ«èŸð£÷˜ ÝŒ¾ - ð°F 
1 («óñ‡† 2008L¼‰¶ â´ˆî£÷Šð†ì¶)   ð®G¬ô 1 - ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ 
Ü¬ìò£÷‹ è£í™ ñŸÁ‹ ºîŸè†ì õ¬èŠð´ˆ¶î™ ñŸÁ‹ 
Üõ˜èO¡ àø¾èœ   (ñ.è.«ñ F†ì è†ì¬ñŠH™ ªêò™èœ A ñŸÁ‹ 
B, Ü†ìõ¬í 17.r)   Þ‰î «è£†ð£†´ gFò£ù â´ˆ¶‚è£†®™, «ñŸ° 
ÝŠK‚è Þó‡ì£‹ G¬ô ïè¼‚° ñ.è.«ñ ¾‚è£ù Ü¬ñŠ¬ð ÞîŸè£ù 
Ý«ô£êè˜èœ õ®õ¬ñ‚è «õ‡´‹. ºî™ Cô õ£óƒèO™ è£ôˆFL¼‰¶ 
Üõ˜èœ ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è‡´ªè£œõ¶ì¡, ºîŸè†ì 
õ¬èŠð´ˆ¶î™è¬÷»‹ ªêŒAø£˜èœ. ïèóˆF™, Gó‰îóñ£è«õ£ 
îŸè£Lèñ£è«õ£ Í¡Á èN¾ è£L ªêŒ»‹ «ê¬õ õöƒ°ðõ˜èœ 
ðE¹KAø£˜èœ, ÜF™ Þ¼õ˜ îQò£ó£è¾‹ (Þò‰Fó «ê¬õ õöƒ°«õ£˜ 
1/2) Í¡ø£õ¶ ïð˜ NGOõ£è¾‹ (NGO1) ðE¹KA¡øù˜. ð™«õÁ 
ð°Fê£˜‰î Ý¬íè¬÷Š (â.è£. ªð£¶ ²è£î£ó‹, ïèóˆ F†ì¬ñŠ¹, 
ñŸÁ‹ Hø) H¡ðŸÁ‹ ïèó£†C ÜFè£Kè÷£™ ²è£î£ó‹ «ðíŠð´Aø¶. 
Þó‡ì£õ¶ ïð¼‚° ÜFè£ó ðô‹ Þ™¬ôªò¡ø£½‹ F†ìˆ¬î 
Üõ˜ Üð£òˆ¶‚° àœ÷£‚è Ã´‹. Ü«î «ïóˆF™, ªð¼‹ð£ô£ù 
GôƒèÀ‚° àK¬ñ ªè£‡®¼‚°‹ ñóð£˜‰î î¬ôõ˜è÷£™ ïèó‹ 
Ý†C ªêŒòŠð´Aø¶. ²è£î£óˆF™ °PŠð£è Fì‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ 
Í¡Á Hø NGO‚èœ º‹ºóñ£è ß´ð†´œ÷ù. FSTPJ¡ ÞÁF 
ðò¡ð£†®™ Ý˜õ‹ õó ê£ˆFòºœ÷ Mõê£Jèœ ñŸÁ‹ «ñŒŠð˜èœ 
ïèóˆ¶‚° àœ«÷»‹ ªõO«ò»‹ àœ÷ù˜. Þ‰î àø¾ ðì‹ 15.6™ 
è£†ìŠð†´œ÷¶.  NGO1 ªõOï£´èOL¼‰¶ GF ªðŸÁ ê£ˆFòºœ÷ 
å¼ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Þìˆ¬î àK¬ñ ªè£œAø¶. Ü¬îMì, Üî¡ 
î¬ôõ˜ ïè¼‚°œ êŸÁ ÜFè ªê™õ£‚° à¬ìò ïð˜.  º‚Aò GF 
Ýî£óƒèÀ‹  ïèó£†C e¶ ªê™õ£‚°‹ ªè£‡®¼‚°‹ ê˜õ«îê NGO 
NGO2 Ý°‹. NGO3 å¼ ê£ˆFòñ£ù Þìˆ¬î àK¬ñ ªè£‡®¼‚Aø¶. NGO4 
CÁ Ü÷Mô£ù Fì‚èN¾ «êèK‚°‹ «ê¬õ¬ò õöƒ°Aø¶. õ¼ƒè£ô 
Ü¬ñŠ¬ð Hóî£ùñ£èŠ ðò¡ð´ˆîŠ «ð£°‹ i†´ G¬ôò£÷˜è«÷ 
Ü¬ùˆ¶ ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷»‹ Mì ªðKò ‘ðƒ¬è’ ªè£‡®¼‚A¡øù˜. 
Üõ˜èO¡ îŸ«ð£¬îò ðö‚èƒèœ, î¬ìèœ ñŸÁ‹ «î¬õè¬÷Š ¹K‰¶ 
ªè£œõ¶ Iè Iè Þ¡Pò¬ñò£îî£°‹.  Þ‰î ºî™ G¬ôJ¡ M¬÷¾èœ 
ðƒ«èŸð£÷˜ Ü†ìõ¬íJ½‹ (15.4.1.) àø¾èœ °Pˆî ðìˆF½‹ (15.4) 
ªî£°‚èŠð†´œ÷¶. Hø° Iè êeðˆF™, F†ì ªêò™º¬øJ¡ ¶õ‚è 
ð†ì¬ø‚è£ù «õ¬ôèœ å¼ƒA¬í‚èŠð´‹. Hø°, ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
°Pˆî ¹Kî™, ºîŸè†ì Å›G¬ô¬ò ñFŠH´‹«ð£¶ «ñ‹ð´‹. 
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15.5.2 ð®G¬ô2 : ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è‡´ Þò™ð£Œ¾ ñŸÁ‹ «î˜¾

Ýó‹ð G¬ô ÝŒM¡ ÞÁFJ™, Üî£õ¶, ºîŸè†ì ÅöL¡ ñFŠð£ŒM¡ «ð£¶, 
ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ Þò™ð£Œ¾ ªêPõ£‚èŠð†®¼‚°‹ (ªêò™ G). Þ‰î G¬ôJ™, 
²è£î£óŠ ðö‚èƒèœ ñŸÁ‹ «î¬õèœ, ê£ˆFòñ£ù Ü¬ñŠ¹ê£˜ º¬øèœ ñŸÁ‹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶õîŸè£ù ê£ˆFòñ£ù Þìƒèœ è‡ì¬ìòŠð´A¡øù. ºîL™ 
ò£ªó¡Á ªîKò£ñ™ Fó÷£è ªîK‰î ñQî˜èœ, ÞŠ«ð£¶ ªêò™º¬ø î¬ôõ˜èÀ‚° 
îQŠð†ì º¬øJ™ ªîK‰îõ˜è÷£è ñ£PM´Aø£˜èœ. MKõ£ù ðƒ«èŸð£÷˜ 
Ü†ìõ¬í å¡Á îò£K‚èŠ ðìô£‹. «êèK‚èŠð†ì ÜPM¡ Ü®Šð¬ìJ™, 
åšªõ£¼ ðƒ«èŸð£÷K¡ Ý˜õƒèœ ñŸÁ‹ ð£FŠ¹è¬÷ ñFŠH†´, îóŠð†´œ÷ 
MFº¬øèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ˆ «î˜‰ªî´‚èô£‹. Þ¶ 
Gèö£Œ¾ 15.2™ îóŠð†´œ÷¶ «ð£ô, ºî™ Ý˜õ‹-ð£FŠ¹ «ñ†K‚R™ º®»‹. 

ðƒ«èŸð£÷˜ ÝŒM¡ ð®G¬ô 2¡ Í¡Á ªõOf´èœ:

· å¼ MKõ£ù ðƒ«èŸð£÷˜ Ü†ìõ¬í;

· å¼ Ý˜õ‹-ð£FŠ¹ «ñ†K‚v; ñŸÁ‹

· àø¾èœ °Pˆî å¼ «ñ‹ð´ˆîŠð†ì õ¬óðì‹.

Þ‰î ð®G¬ôJ™ º‚Aò Þô‚°, ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷„ ªêòô£‚è ÝŒM™ â‰î 
Ü÷¾‚°„ Cø‰î õ¬èJ™ ß´ð´ˆî «õ‡´‹ â¡ðî£°‹. «î˜¾èO¡ MKõ£ù 
ñFŠd†®Ÿ° ò£¬ó ß´ð´ˆ¶õ¶ ñŸÁ‹ ð®G¬ôJ¡ ÞÁFJ™, «î˜¾ ªêŒòŠð†ì 
ÅöL¡ ñFŠd†®Ÿ° ò£¬ó «î˜¾ ªêŒõ¶ â¡Á º®¾ ªêŒõ¶ Iè Iè 
º‚Aòñ£ù¶. «î˜¾è¬÷ ñFŠH´‹ º¬øJ™ å¼ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷¬óˆ îõø 
M´õ¶ H¡ù˜ F†ì‹ Ü™ô¶ Üñô£‚°‹ ªêò™º¬øJ™ Iè âF˜ñ¬øò£ù 
M¬÷¾è¬÷ ãŸð´ˆî‚ Ã´‹. 

ðì‹15.7 ñô‚èN¾ 
õ£èù æ†´ù˜, «ì£«è£ 
(ðì‹: HLŠ «óñ‡†)
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Gè›¾ ÝŒ¾ 15.2: ï´ˆîó «ñŸ° ÝŠK‚è ïèK™ ðƒ«èŸð£÷˜ ÝŒ¾ - ð°F 2  
(«óñ‡† 2008L¼‰¶ â´ˆî£÷Šð†ì¶)

ð®G¬ô 2 - º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èœ Þò™ð£Œ¾ ñŸÁ‹ «î˜¾

(ñ.è.«ñ. F†ì è†ì¬ñŠH™ ªêò™ G, Ü†ìõ¬í 17.1)

ºîŸè†ì ÝŒM¡ ÞÁFJ™, ðƒ«èŸð£÷˜ °Pˆî MKõ£ù Ü†ìõ¬í å¡¬ø 
à¼õ£‚°õîŸ°‹, ðK‰¶¬ó‚èŠð†ì MFº¬øèO¡ ð® º‚Aò ðƒ«èŸð£÷ -̃
è¬÷ˆ «î˜‰ªî´ŠðîŸ°‹, ªêò™º¬ø î¬ôõ˜èÀ‚°, ðƒ«èŸð£÷˜èœ °Pˆî 
«ð£Fò ¹Kî™ A¬ìˆF¼‚°‹. Þ‰î ªêò™º¬ø Ü†ìõ¬í 15.4™ ð®G¬ô 
å¡P¡ Gè›õ£ŒM™ ªè£´‚èŠð†´œ÷ îèõ™èÀì¡ M÷‚èŠð†´œ÷¶. 
Þ‰î MõóƒèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ Þ¶ ªî£ì˜ð£ù Ý˜õ‹-ð£FŠ¹ «ñ†K‚v 
Ì˜ˆF ªêŒòŠðìô£‹ (ðì‹ 15.8).

Ü†ìõ¬í 15 .4 ðƒ«èŸð£÷˜èO¡	 «î˜¾‚è£ù	 MFº¬øèÀì¡	
ðƒ«èŸð£÷˜-è¬÷	åŠH´õ¶

ðì‹ 15.8 ºî™ Ý˜õ‹- ð£FŠ¹ «ñ†K‚v
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15.5.3 ð®G¬ô 3: ªê™ôˆî‚è «î˜¾ º¬øèÀ‚° ãŸð º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ 
ñÁ ÝŒ¾ ªêŒî™

ªêòô£‚è ÝŒM¡ ÞÁFJ™ Ü¬ùˆ¶ ðƒ«èŸð£÷˜è÷£½‹, «î˜¾ªêŒòŠð†ì¬õ 
ñFŠHìŠð†ìH¡ (ªêò™ N), ªêò™ F†ì‹/MKõ£ù F†ì «ñ‹ð£´ ÝAòõŸP¡ 
îò£KŠH™ Iè ªï¼‚èñ£è ß´ðìŠ «ð£°‹ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èœ ò£˜ âù 
ªêò™º¬øˆ î¬ôõ˜èœ ñÁñFŠd´ ªêŒ¶, «î˜¾ ªêŒ¶, Üõ˜èÀ‚è£ù ðƒèOŠ¹, 
èì¬ñ ñŸÁ‹ ðJŸCˆ «î¬õè¬÷ õ°‚è «õ‡´‹ (ªêò™ O). Þ‰G¬ôJ™, õ¼ƒè£ô 
ñ.è.«ñ. Ü¬ñŠH™ ðƒ° ñŸÁ‹ èì¬ñè¬÷ ð°ˆîOŠðîŸè£ù Åö™èœ «î£ó£òñ£è 
õ°‚èŠð†®¼‚°‹, ñŸÁ‹ ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ «î˜¾ ªêŒõ¶ ªð¼‹ð£½‹ °¿ 
Ü÷¬õ Mì îQŠð†ì Ü÷M«ô«ò ïì‚Aø¶. ðƒ«èŸð£÷˜ Ü†ìõ¬íJ™, 
Ü†ìõ¬í 15.5™ ªè£´‚èŠð†´œ÷¶ «ð£ô ‘Ý˜õ‹’ ñŸÁ‹ ‘õ£ŒŠ¹/Üð£ò‹’ 
ð°Fèœ  ‘ðƒ° ñŸÁ‹ èì¬ñ’ â¡Â‹ ð°Fò£™ ñ£ŸPò¬ñ‚èŠðìô£‹, ñŸÁ‹ 
‘î£‚è‹’ âÂ‹ ð°F «î¬õJ™ô£îî£Aø¶. 

Ü†ìõ¬í 15.5	 ªêò™F†ì	 «ñ‹ð£†®Ÿ°‹	 Üñô£‚è	 G¬ôèÀ‚°‹	
â´ˆî£÷Šð†®¼‚°‹ ðƒ«èŸð£÷˜ Ü†ìõ¬í

Gè›¾ ÝŒ¾ 15.3™ îóŠð†´œ÷¶ «ð£ô º‚AòŠ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ðƒ° ñŸÁ‹ 
èì¬ñè¬÷ ï£¡° ðó‰î ÃÁè÷£è õ¬èŠð´ˆîô£‹:

è†´ñ£ù‹, ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ Ý¬ôJ¡ õ®õ¬ñŠ¹ à†ðì

«ñô£‡¬ñ, 1) Üñô£‚°õîŸ° ðƒ° ñŸÁ‹ èì¬ñèO¡ MKõ£ù õ¬óò¬øèœ 
ñŸÁ‹ ªêòô£‚è‹ & ðó£ñKŠ¹; 2) GÁõù ãŸð£´èœ ñŸÁ‹ ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
Þ¬ì«òò£ù ï¬ìº¬øèœ; 3) GF ñŸÁ‹ GÁõù Þòƒ°º¬øè¬÷ˆ î¼MŠð¶; 
4) Fø¡ õ÷˜Š¹ ñŸÁ‹ «î¬õò£ù ðE à¼õ£‚°î™

ÞÁFŠ ðò¡ð£´ ÞÁFŠ ðò¡ð£´ M÷‹ðóŠð´ˆî™ ñŸÁ‹ MŸð¬ùŠ HK¾èœ 
à†ðì 

îèõ™ ªî£ì˜‰¶ îèõ™ îóŠðì «õ‡®ò ðƒ«èŸð£÷˜èœ e¶ èõù‹ ªê½ˆ¶õ¶, 
MNŠ¹í˜¾ ÜFèK‚è«õ£ Ü™ô¶ ê£ÉKòñ£ù è£KòƒèÀ‚è£è«õ£ (â.è£. i†´ 
G¬ôèœ).

Þ‰î‚ ÃÁèO¡ ðô ð°Fè÷£è ðƒ«èŸð£÷˜èœ Þ¼‚èô£‹. Þ‰î‚ ÃÁèœ ðôõ¬è 
à†ÃÁè÷£èŠ HK‚èŠð†´, «õÁ ðô °¿‚è¬÷ à¼õ£‚èô£‹; Þ‰î‚ °¿‚èœ, 
«î¬õŠð´‹ ß´ð£†´ Ü÷¬õŠ ªð£Áˆ¶ Mõ£î‚ °¿‚è÷£è (Ü™ô¶ ‘èõù‚ 
°¿‚èœ’) - ªêò™ F†ìˆF¡ ðô Ü‹êƒèœ ªî£ì˜ð£è (ð°F 17.4.3), Þô‚°‚ 



F
†ì

I
ì™

437

°¿‚èœ (â.è£. îèõ™ Hó„ê£ó‹ «ð£¡øõŸP™) Ü™ô¶ ð†ì¬ø‚° õó«õŸèŠðì 
Þ¼‚°‹ °¿‚èœ (Þò™ 16) Ý°‹. 

ðƒ«èŸð£÷˜ ÝŒM¡ ð®G¬ô 3¡ ªõOf´èœ:

· å¼ â´ˆî£÷Šð†ì ðƒ«èŸð£÷˜ Ü†ìõ¬í;

· å¼ «ñ‹ð´ˆîŠð†ì Ý˜õ‹-î£‚è‹ «ñ†K‚v; ñŸÁ‹

· åšªõ£¼ ÃÁèÀ‚°ñ£ù ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ð†®ò™

Þ‰îŠ ð®G¬ô Þó‡´ º‚Aò Þô‚°è¬÷‚ ªè£‡®¼‚Aø¶: ºîô£õî£è, 
â‰î ðƒ«èŸð£÷¬ó ªêò™ F†ìˆF¡ â‰îŠ ð°FJ™ âŠð® ß´ðì„ ªêŒõ¶; 
Þó‡ì£õî£è, Üñô£‚è G¬ôJ¡«ð£¶ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ß´ð£†¬ì âF˜ð£˜ˆ¶, 
ªêòô£‚è º¬øJ™ Iè Y‚Aóñ£è«õ ã«îÂ‹ ðJŸC «î¬õŠð´ªñ¡ø£™ Ü¬î 
èEˆ¶ õöƒè ºòŸCŠð¶. 

Gè›¾ ÝŒ¾ 15.3: ï´ˆîó«ñŸ° ÝŠK‚è ïèK™ ðƒ«èŸð£÷˜ ÝŒ¾ - ð°F 3 
(«óñ‡† 2008L¼‰¶ â´ˆî£÷Šð†ì¶)

ð®G¬ô 3 - êKð£˜‚èŠð†ì M¼Šðˆ«î˜¾èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ º‚Aò 
ðƒ«èŸð£÷˜èœ ñÁñFŠd´ 
(ñ.è.«ñ. F†ì è†ì¬ñŠH™ ªêò™ O,  Ü†ìõ¬í 17.1)

Þ‰î ªêòô£‚è ÝŒ¾ àì¡ ñ†è„ ªêŒî™ å¼ «î˜¾ Ü™ô â¡Á‹, (ÞÁF 
àŸðˆF) bõíƒè¬÷ õ£ƒ°õF™ è£™ï¬ì õ÷˜Šðõ˜èÀ‚° Ý˜õ‹ 
Þ™¬ô â¡Á‹, ªêò™º¬øJ¡ ªî£ì‚èˆF™ Ü¬ìò£÷‹ è£íŠð†ì Cô 
Þìƒèœ FSTP‚° ªð£¼ˆîñ£ù¶ Ü™ô â¡Á‹ ªêòô£‚è ÝŒ¾ è£†´Aø¶. 
«õÁ MîˆF™, Fì‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™ ß´ð†®¼‰î Þ¼ NGO‚èœ 
ªê™õ£‚¬è Þö‰F¼Šð¶‹, F†ìˆF™ è£™ï¬ì õ÷˜Šðõ˜èœ Ý˜õˆ¬î 
Þö‰F¼Šð¶‹ ïì‰F¼‚Aø¶. Þò‰Fó «ê¬õ õöƒ°ù˜ 2äŠ ªð£Áˆîõ¬ó, 
ÞìˆF¡ ªð£¼ˆîI¡¬ñò£™ ªê™õ£‚¬è Þö‰î£½‹, èNM™ ðEªêŒõî¡ 
è£óíñ£è º‚Aòˆ¶õˆ¶ì¡ Þ¼‚Aø¶. Þ‰î ñ£Ÿøƒèœ Ü†ìõ¬í 15.6™ 
ê£‹ð™ Gø‚ è†ìƒèO™ HóFðL‚Aø¶; ðì‹ 15.8™ «ñ‹ð´ˆîŠð†ì Ý˜õ‹-
ð£FŠ¹ «ñ†K‚ú£è ÝAJ¼‚Aø¶. 
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Ü†ìõ¬í15.6 A¬ìˆî è‡´H®ˆî™èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ 
ñÁ ñFŠd´ ªêŒî™ 

ªêò™ F†ìˆFŸè£ù îò£KŠH™, º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èœ ðì‹ 15.10™ 
ªè£´‚èŠð´œ÷¶ «ð£ô õ¬èŠð´ˆîŠ ð†®¼‚Aø£˜èœ. Þ‰î «î˜M™, 
ïèó£†C ÜFè£Kèœ ñŸÁ‹ ªð£¶Š ðE‚è£ù õ†ì£ó Þò‚èè‹ ÝAòõŸÁì¡ 
Þ¬í‰¶, NGO1Ÿ° ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò‚ è†´ñ£ù‹ ñŸÁ‹ 
«ñô£‡¬ñJ™ º‚Aò ðƒ° Þ¼‚°‹ â¡ð¶ ãŸèù«õ ªîOõ£AJ¼‚Aø¶. 
NGO1 ñŸÁ‹ ïèó£†C ÜFè£Kèœ «ê˜‰¶ «ñô£‡¬ñˆ F†ìƒèœ ªî£ì˜ð£ù 
Ü¬ùˆF½‹ Þò‰Fó «ê¬õ õöƒ°ù˜è¬÷ (Þ‰îŠ ðEJ™ ñQî «ê¬õ 
õöƒ°ù˜èœ Þ™¬ô) ß´ð´ˆ¶õ£˜èœ.  ÞÁFŠ ðò¡ð£†¬ìŠ ªð£Áˆîõ¬ó, 
Mõê£Jèœ îóŠHL¼‰¶ ï™ô Ý˜õ‹ è£†ìŠð´Aø¶. èNM¡ ÞÁFŠ 
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ðò¡ð£´ ñŸÁ‹ ¹Fò ñ.è.ªê.G¬ôJL¼‰¶ ªõOõ¼‹ ªõOc¼‚°ñ£ù 
ðò¡ð£†´ ï¬ìº¬ø °Pˆî Mõ£îƒèO™ Mõê£ò Ü¬ñŠ¹èO¡ HóFG-
Fèœ, NGO1, ïèó£†C ÜFè£Kèœ ñŸÁ‹ àì™ïôˆFŸè£ù õ†ì£ó Þò‚èè‹ 
ÝAò¬õ ðƒªè´‚°‹. ÞÁFò£è, F†ì «ñ‹ð£´èœ °Pˆ¶  Hø º‚Aò 
ªê™õ£‚°¬ìò ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚° ªîKM‚èŠð´õ«î£´, ªêò™ F†ìˆF¡ 
ñFŠd´ êKð£˜‚èŠð†´, ÜFè£óŠÌ˜õñ£è º¡¬õŠð¶ì¡ Þ‰î G¬ô 
º®õ¬ìAø¶. ñ.è.«ñ. F†ì è†ì¬ñŠH™ ªêò™ Q, Ü†ìõ¬í 17.1). 

ðì‹ 15.10 MKõ£ù F†ì õ÷˜„C‚è£è º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ ï£¡° °¿‚è÷£è õ¬èŠð´ˆî™.

15.5.4 ð®G¬ô 4: ªêò™F†ìˆFŸ° ãŸð ñÁ ÝŒ¾

ªêò™ F†ì‹/MKõ£ù F†ì «ñ‹ð£´ ñFŠd´ ªêŒòŠð† Hø° (ªêò™ Q), õ¼ƒè£™ 
ñ.è.«ñ.Ü¬ñŠH™ àœ÷ ðƒ° ñŸÁ‹ èì¬ñèœ õ¬óòÁ‚èŠð†´ ðA˜‰îO‚èŠ 
ð´A¡øù. Þ‰G¬ôJ™ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ ñÁ ñFŠd´ ªêŒõ¶ (ªêò™ R) 

ªêò™ð´ˆ¶õîŸ° º¡ ðôƒèœ, ðôiùƒèœ ñŸÁ‹ «î¬õŠð´‹ Fø¡ õ÷˜Š¹ 
ÝAòõŸ¬ø Ü¬ìò£÷‹ è£í àî¾‹. åŠð‰îî£ó˜èœ ñŸÁ‹ âF˜è£ô ñô‚èN¾ 
ªê¿¬ñ G¬ôò Þò‚°ù˜èœ «ð£¡ø ¹Fò ðƒ«èŸð£÷˜èœ à¼õ£è‚Ã´‹. 

ð°F 17.3 ªêò™ F†ì‹ ñŸÁ‹ Üñô£‚°‹ G¬ô ÝAòõŸÁ‚° ªî£ì˜ð£ù ðƒ° 
ñŸÁ‹ èì¬ñèœ °Pˆ¶ M÷‚°Aø¶. ð°Fèœ 16.5 ñŸÁ‹ 16.6 ÝAò¬õ º¬ø«ò 
ðƒ° ñŸÁ‹ èì¬ñè¬÷ º¬øŠð´ˆ¶õ¶, ñŸÁ‹ ðJŸC ñŸÁ‹ Fø¡ õ÷˜Š¹ 
°Pˆ¶ «ð²A¡øù. GÁõù è†ì¬ñŠ¹èœ °Pˆ¶ èõù‹ ªê½ˆ¶‹ Þò™ 12, Þ‰îŠ 
ð®G¬ôJ™ ß´ð†´œ÷ ðƒ«èŸð£÷˜ °Pˆî «ñôFè îèõ™è¬÷»‹ î¼Aø¶. 

²¼‚èñ£è, ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚è£ù º‚Aò Ü‹êƒèœ: 

è†´ñ£ù‹, è†´ñ£ù‹, ªêòô£‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹, è†´ñ£ùˆ¬î ªî£ì˜‰¶ 
èõQŠð¶  ñŸÁ‹ Ü¬ñŠ¬ð ¶õ‚A ¬õŠð¶; ÝAòõŸPŸè£ù åŠð‰îî£ó˜è¬÷»‹ 
ðE‚° Üñ˜ˆî™.

«ñô£‡¬ñ, ¶¬ø Ü¬ñŠ¹, ðƒ° ñŸÁ‹ èì¬ñè™ ñ£Ÿø‹ ñŸÁ‹ Fø¡ õ÷˜Š¹;

îèõ™ âF˜è£ô ñ.è.«ñ. Ü¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ Üî¡ î£‚è‹ °Pˆ¶ îèõ™ Hó„ê£ó‹; 
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ðJŸC ñŸÁ‹ Fø¡ õ÷˜Š¹.

ðƒ«èŸð£÷˜ ÝŒM¡ ð®G¬ô 4¡ ªõOf´èœ:

· å¼ «ñ‹ð´ˆîŠð†ì ðƒ«èŸð£÷˜ Ü†ìõ¬í (Ü†ìõ¬í 15.4); ñŸÁ‹

· å¼ «ñ‹ð´ˆîŠð†ì Ý˜õ‹-î£‚è‹ «ñ†K‚v.

Þ‰îŠ ð®G¬ôJ¡ º‚Aò Þô‚°èœ â¡ð¬õ Þ‰î Üñô£‚è G¬ô‚° ðƒ° ñŸÁ‹ 
èì¬ñè¬÷ ÞÁFò£è ð°ˆîOŠð¶, ñŸÁ‹ °PŠð£è îèõ™ ñŸÁ‹ ðJŸC‚è£è  
ß´ð£†´ˆ «î¬õè¬÷ õ¬óòÁŠð¶. 

15.5.5 ð®G¬ô 5 : ñ.è.«ñ. Ý¬ô ªî£ìƒ°‹ º¡ð£è ñÁ ÝŒ¾

Þ‰î ñÁ ñFŠd´ (ªêò™ W) ªêòô£‚è G¬ôJ¡ «ð£¶ èŸøŠ ð£ìƒè¬÷‚ 
è†ì¬ñŠð¶, Fø¡ õ÷˜ŠH™ eîI¼‚°‹ ã«îÂ‹ «î¬õè¬÷ Ü¬ìò£÷‹ 
è£í™ ñŸÁ‹ ÜF½œ÷ Þ¬ìªõOè¬÷ G¬ø¾ ªêŒî™ ÝAòõŸ¬ø  Þô‚è£è 
ªè£‡´œ÷¶. ªêòô£‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹  F†ìƒèœ êKò£ù ÞìˆF™ 
Þ¼‚A¡øù â¡ð¬î àÁF ªêŒõ«î£´ Ü¬ñŠ¬ð è‡è£E‚°‹ ðƒ° ñŸÁ‹ 
ªð£ÁŠ¹è¬÷ àÁF ªêŒAø¶. 

ðƒ«èŸð£÷˜ ÝŒ¾ ð®G¬ô 5¡ ªõOf´ â¡ð¶ «ñ‹ð´ˆîŠð†ì ðƒ«èŸð£÷˜ 
Ü†ìõ¬í Ý°‹. 
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Þò™ ÞÁF ð®Š¹‚ «èœMèœ

1. ñ.è.«ñ Ü¬ñŠH™ ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£Œ¾ ªêò™º¬ø ã¡ Þ¡Pò¬ñò£î¶ 
â¡ð¬î M÷‚°è.

2. ñ.è.«ñ. F†ì ªêò™º¬øJ™ ðƒªè´‚°‹ ðƒ«èŸð£÷˜èœ ðôMîñ£è 
õ¬èŠð´ˆîŠðìô£‹. Þ‰î ä‰¶ õ¬èŠð£´èœ ò£¬õ?

3. ñô‚èN¾ è£LªêŒ»‹ ðEJ™ ñQî ñŸÁ‹ Þò‰Fó «ê¬õ õöƒ°ðõ˜èœ 
ê‰F‚°‹ êõ£™èœ â¡ªù¡ù?



F
†ì

I
ì™

442



F
†ì

I
ì™

443

Þò™ 16

ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ß´ð£´
çHLŠ«ð «óñ‡† ñŸÁ‹ ªñ‚èL ðvú¡

èŸø™ «ï£‚èƒèœ

•	å¼	F†ìˆF¡	ªî£ì‚èˆF™	Þ¼‰¶	ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷	ã¡	ß´ð´ˆî«õ‡´‹	
ñŸÁ‹, Þ¶ ªêòô£‚èˆ¬î âšõ£Á âOî£‚°Aø¶ â¡Á‹ ñŸÁ‹ c®ˆî 
G¬ôˆî¡¬ñ¬ò ÜFèK‚°‹ â¡ð¬î»‹ ¹K‰¶ªè£œ÷™.

•	ðƒ«èŸð£÷K¡	ß´ð£†¬ì	F†ìI´õîŸ°,	ðƒ«èŸð£÷˜	ð°Šð£ŒM¡«ð£¶	
«êèK‚èŠð†ì îèõ¬ô âšõ£Á ðò¡ð´ˆ¶õ¶ â¡ð¬îŠ ¹K‰¶ªè£œ÷™.

•	ðƒ«èŸð£÷¼‚°	îèõôOˆî™,	Ý«ô£ê¬ù	ªêŒî™	ñŸÁ‹	åˆ¶¬öˆî™	
ÝAò è¼Mèœ ñŸÁ‹ Þ¬î âšõ£Á ðò¡ð´ˆ¶õ¶, ÜõŸ¬ø âŠ«ð£¶ 
ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶õ¶ â¡ð¬î ¹K‰¶ ªè£œ÷™.

•	ðƒ°	ñŸÁ‹	ªð£ÁŠ¹è¬÷	âšõ£Á	ðóõô£‚A	º¬øŠð´ˆ¶õ¶,	ñŸÁ‹	
ðJŸC‚è£ù «î¬õè¬÷ è‡ìPõ¶ ÝAòõŸ¬øŠ ¹K‰¶ªè£œ÷™. 

16.1 º¡Â¬ó

ðƒ«èŸð£÷˜ ‘ðƒ«èŸ¹’ Ü™ô¶ ðƒ«èŸð£÷˜ ‘ß´ð£´’ â¡ð¶ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ 
(ñ.è.«ñ) F†ìˆF¬ù ªõŸPèóñ£è ªêò™ð´ˆî º‚Aòñ£ùî£°‹. Üõ˜èO¡ 
«î¬õèœ, º¡ÂK¬ñèœ ñŸÁ‹ ïô¡è¬÷‚ è¼ˆF™ ªè£‡´ å¼Iˆî è¼ˆ¬î 
à¼õ£‚A âF˜Š¬ð ÜèŸP ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ˆ F†ìIì™ ï¬ìº¬øJ™ ß´ð´ˆ¶õ¶ 
å¼ è¬ôò£°‹; «õÁ ªê£ŸèO™ ÃÁõî£ù£™, Üõ˜è¬÷Š ”ðƒ«èŸè„ªêŒõ¶” 
â¡ðî£°‹. ªêò™º¬øJ™ ñ‚èO¡ ðƒ«èŸ¹ G¬ô¬ò õ¬óòÁˆ¶ âšõ£Á 
Üõ˜èO¡ «î¬õè¬÷ MNŠ¹í˜¾ ãŸð´ˆ¶î™ Ü™ô¶ ðJŸC ñŸÁ‹ Fø¡ 
õ÷˜ˆî™ õNò£è G¬ø«õŸÁõ¶ â¡ð¶î£¡ ðƒ«èŸð£÷¬ó ß´ð´ˆ¶õ¶ Ý°‹. 
ðƒ«èŸð£÷¬ó ¹K‰¶ªè£œõîŸ°, Üõ˜è¬÷ Ü¬ìò£÷ƒè‡´ õ¬èŠð´ˆ¶î™ 
ÜõCòñ£°‹ (Þò™ 15). º¿ F†ìIì™ ªêò™º¬øJ½‹, ðƒ«èŸð£÷˜ 
ð°Šð£Œ¾ â¡ð¶ ªî£ì˜ð£ù îQŠð†ì ðƒ«èŸð£÷K¡ î£‚è‹ ñŸÁ‹ Ý˜õ‹ 
ñ£ÁõîŸ«èŸð ðƒ«èŸð£÷˜ ß´ð£†´ àˆFèœ ñ£ŸPò¬ñ‚èŠð´A¡øù. (g˜, 2008; 
«óñ‡†, 2008) º‚Aò ðƒ«èŸð£÷K¡ Åö™ ñŸÁ‹ ð‡¹è¬÷ Ü®Šð¬ìò£è‚ 
ªè£‡´ ß´ð£†´ˆ «î¬õèœ õ¬óòÁ‚èŠðì«õ‡´‹. ðƒ«èŸð£÷˜ ß´ð£†®¡ 
ñ£Á‹ Þò™ð£ù¶ Þò™ 17™ ªî£°‚èŠð†´œ÷¶. ÞF™ º¿ F†ìIì™ 
è†ì¬ñŠHŸ°œ ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£Œ¾ ñŸÁ‹ ß´ð£´ ïìõ®‚¬èèœ 
ªî£°‚èŠð†´œ÷¶ (F†ìIì™ è†ì¬ñŠ¹ õ¬óðìˆF™ ²¼‚èŠð†´œ÷¶). 
ªêò™º¬øJ¡ º®M™, «î˜‰ªî´‚èŠð†ì GÁõù ñŸÁ‹ GÁõù è†ì¬ñŠH™ 
ðƒ° ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹è¬÷ HKˆîOˆ¶ º¬øŠð´ˆ¶õ¬î ðƒ«èŸð£÷˜ ß´ð£´ 
à„êG¬ôò£è‚ ªè£‡®¼‚Aø¶ (Þò™ 12).

Þ‰î ¹ˆîèˆF™ º¡ªñ£NòŠð†ì F†ìIì™ Üµ°º¬øò£ù¶ Þò™ 17™ 
M÷‚èŠðì Þ¼Šð¶ «ð£™ å¼ ‘ðƒªè´‚°‹ Üµ°º¬ø’ Ýè M÷‚èŠðìô£‹. Þ¶ 
ªêò™º¬øJ™ ªõÁ‹ ð£˜¬õò£÷˜è÷£è Þ¼‚è„ªêŒò£ñ™ ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ 
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‘ðƒ«èŸè’ ¬õ‚Aø¶. ðƒ«èŸð£÷K¡ ªð£ÁŠ¹ ñŸÁ‹ á‚è‹, Þ‰î Üµ°º¬øò£™ 
A¬ìˆî Ã´î™ ñFŠH¡ ÜƒWè£ó‹, àœÙ˜ Åö¬ôŠðŸPò ªêò™º¬øˆ 
î¬ôõ˜èO¡ ÜP¾ ñŸÁ‹ ï‹ðèˆî¡¬ñ ñŸÁ‹ õ÷ƒèœ ÝAòõŸ¬ø ªð£¼ˆ¶ 
ðƒ«èŸ¹ ÜÂ°º¬øJ¡ ªõŸP Ü¬ñAø¶. («ñ£vô˜, 2004; ªè£«ò‡ì£, 2006).

ðƒ«èŸð£÷¬ó ß´ð´ˆ¶õî¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î ðŸP Mõ£Fˆî  H¡ù˜, 
«î˜‰ªî´‚è«õ‡®ò ð™«õÁ ðƒèOŠ¹ G¬ôèœ ñŸÁ‹ ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£ŒM¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ âšõ£Á Ü¬î «î˜‰ªî´Šð¶ â¡ð¶ ðŸPò è‡«í£†ìˆ¬î 
Þ‰î Þò™ õöƒ°Aø¶. å¼ °PŠH†ì ÅöL™ Iè¾‹ ªð£¼ˆîñ£ù å¼ è¼M¬ò 
âšõ£Á «î˜‰ªî´Šð¶ â¡ø ¸‡íP¾ì¡ ê£ˆFòñ£ù ß´ð£†´ è¼Mèœ 
ð†®òLìŠð´A¡øù. F†ìIì™ ªêò™º¬ø»ì¡, ß´ð£†´ ¬ñ™èŸèœ, 
ðJŸC ñŸÁ‹ MNŠ¹í˜¾ ãŸð´ˆ¶î™ «ð£¡ø °Á‚°-ªõ†´ ðEèœ, ñŸÁ‹ 
ªð£ÁŠ¹è¬÷ âšõ£Á HKˆîOˆ¶ º¬øŠð´ˆ¶õ¶ ÝAòõŸ¬ø Þ‰î Þò™ 
M÷‚°Aø¶.

16.2 ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ ß´ðì ¬õˆîL¡ º‚Aòˆ¶õ‹

c‡ì è£ô ïè˜Š¹ø Hó„ê¬ùè¬÷ b˜Šðî£™, º¬øò£ù ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ 
Ü¬ùõ¼‚°‹ ï¡¬ñè¬÷ˆ î¼Aø¶. ñ‚èœ ïô¬ù «ñ‹ð´ˆ¶õî¡ Íô‹ 
ÜFè£Kèœ ÜƒWè£ó‹ ªðÁA¡øù˜. îQò£˜ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ ªî£N™ 
º¬ù«õ£¼‚° º¬øò£ù ªõO«òŸøˆ î÷ƒèÀì¡, Üƒ«èè£óº‹ A¬ì‚A¡øù, 
i†´ «ê¬õèO¡ ªêô¾ °¬ø‚èŠðìô£‹. âQÂ‹ ªî£ì‚èˆFL¼‰«î, 
Ü¬ùõ¼‚°‹ ðô¡èœ ªîOõ£èˆ ªîKò£¶, Cô˜ îƒèœ Ü¡ø£ì 
ðö‚èõö‚èƒèO¡ Cô Ü‹êƒè¬÷ ñ£ŸPò¬ñ‚è¾‹, F†ìˆFŸ° «î¬õò£ù 
ºòŸCè¬÷ «ñŸªè£œõîŸ°‹ îò‚è‹ è£†ì‚Ã´‹. Þ‚è£óíƒèÀ‚è£è, îèõ™ 
ñŸÁ‹ ªõOŠð¬ìˆî¡¬ñ Ü®Šð¬ìò£ù¶, â¡ð«î£´, ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
Ü¬ùõ¬ó»‹ å¡P¬íˆ¶ ï¡ø£è ªêò™ð´‹ å¼ Ü¬ñŠ¬ð à¼õ£‚è 
Ý«ô£ê¬ù, åˆ¶¬öŠ¹ ñŸÁ‹ ÜFè£óñOˆî™ ÜõCòñ£ùî£°‹.

ðì‹16.1 «ì£«è£, ªê£ªè£«ìJ¡ ïèó ¬ñòˆF™ Ü¬ùˆ¶ ²è£î£ó ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚è£ù ð†ì¬ø 
(ðì‹: HLŠ «óñ‡†).
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ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚è£ù F†ìIì™ î¡¬ñ ðƒ°î£ó˜èO¡ ºó‡ð£ì£ù 
ïô¡è¬÷»‹ Þô‚°è¬÷»‹ ªè£‡´œ÷¶, â´ˆ¶‚è£†ì£è, îQò£˜ 
Þò‚°ï˜èÀ‚è£ù Éó‹ °¬øõ£è àœ÷ ªõO«òŸÁ‹ Þì‹ ñŸÁ‹ ÜFè£Kè÷£™ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòˆFŸ° Þì‹ è‡´H®Šð¶ â¡ð¶ ºó‡ð†´œ÷¶. 
(«ñ½‹HK¾ 15.5.4 ð£˜‚è¾‹). ªõŸPèóñ£ù Üñô£‚èˆFŸè£è, ê‹ð‰îŠð†ì 
ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚è£ù Ü¬ñŠ¹è¬÷Š ðŸP ÜP‰¶ ñŸÁ‹ ¹K‰¶ 
ªè£œ÷ «õ‡´‹, ÞF™ àœè†ì¬ñŠ¹‹ ñ‚èÙ‹ àœ÷ì‚è‹. Cô ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ‚è£ù F†ìƒèœ «î£™Mò¬ì‰îù ãªùQ™ «î˜‰ªî´‚èŠð†ì 
ÜèŸÁ‹ î÷ƒèO¡ Éóˆ¬î îQò£˜ ªî£N™ º¬ù«õ£˜èÀ‚° Iè¾‹ ªî£¬ôM™ 
Þ¼‰îù, ãªùQ™ H‰¬îòõ˜èœ «ð£hê£¼ì¡ Hó„C¬ùè¬÷ âF˜ªè£‡ìù˜, 
Ü™ô¶ °¬ø‰î õ¼ñ£ù‹ àœ÷ ð°Fèœ Mô‚èŠð†®¼‰îù («ñ½‹ Gè›¾ ÝŒ¾ 
17.2 ð£˜‚è¾‹). ê‹ð‰îŠð†ì ïð˜èœ èô‰¶¬óò£® Üõ˜èO¡ «î¬õè¬÷»‹ 
ñŸÁ‹ î¬ìè¬÷»‹ Ýó‹ðˆF™ Ü¬ìò£÷‹ è‡®¼‰î£™ Þˆî¬èò îõÁèœ 
ïì‰F¼‚è£¶

ðó‰î÷Mô£ù Ý˜õºœ÷ ðô¬ó ß´ð´ˆ¶õî¡ Íô‹, ðƒ«èŸ¹ F†ìˆF¡ 
ªêò™Fø¬ù Ã†´Aø¶, ªð£¼ˆîñ£ù F†ìõ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ Þô‚°è¬÷ 
Ü¬ìõîŸè£ù Ü˜ŠðEŠ¹‚è£ù õ£ŒŠ¹‚èœÜFèŠð´ˆîŠðì õ£ŒŠ¹œ÷¶. 
ðƒ«èŸ¹ ñ‚èÀ‚° (ODA, 1995) ÜFè£ó‹ ÜO‚Aø¶. å¼ F†ìˆF¡ G¬ôˆî¡¬ñ¬ò»‹ 
Þ¶ ÜFèK‚Aø¶, ãªù¡ø£™ Þ¶ ñ‚èÀ‚° å¼ Ü¬ñŠ¬ð Þò‚°õîŸ°ˆ 
«î¬õŠð´‹ Fø¡èœ, ªð£ÁŠ¹ ñŸÁ‹ ï‹H‚¬è¬ò à¼õ£‚°Aø¶. MNŠ¹í˜¾, 
îèõ™ ªî£ì˜¹ ñŸÁ‹ Fø¡«ñ‹ð£´ ÝAò¬õ»‹ ªêò™º¬ø»ì¡ Þ¬í‰F¼‚è 
«õ‡´‹, Üîù£™ Þ¬õ °Á‚°ªõ†´ŠðEèœ (½F., 2011) â¡Áè¼îŠð´A¡øù.

ÞÁFJ™, ñ‚èœ å¼ î¡ù£˜õ Ü®Šð¬ìJ™ ðƒ«èŸA¡øù˜ (Cô˜ ÞöŠd´ 
ªðÁA¡øù˜, Ýù£™ ò£¼‹ ðƒ«èŸ¹ º¬ø‚° è†ì£òŠð´õF™¬ô). ñ‚èœ 
å¼ Ý˜õˆ¬î‚ ªè£‡®¼‚è«õ‡´‹ ñŸÁ‹ Üõ˜èO¡ ß´ð£´ Üõ˜èÀ¬ìò 
ªê£‰î ïôÂ‚è£è Ü™ô¶ å¼ ªðKò Þô‚¬è «ê˜õîŸè£è âù ï‹ð «õ‡´‹. 
«ñ£êñ£ù ðƒ°î£ó˜ ß´ð£´ âF˜ŠH¡ õ÷˜„C‚è£è ðƒèO‚è º®»‹ â¡ð¬î‚ 
èõùˆF™ ªè£œõ¶ º‚Aò‹, Ýù£™ ªêòô£‚èˆF™ ãŸð´‹ ðƒ°î£ó˜èOìI¼‰¶ 
âF˜ñ¬øò£ù è¼ˆ¶‚èœ ê£îèñ£ùî£è è¼îŠðì «õ‡´‹, ãªùQ™ 
Ü¶ º¡ªñ£NòŠð†ì ªêò™èO¡ êÍè ñŸÁ‹ ÜóCò™ ãŸ¹ˆî¡¬ñ¬ò 
ªõOŠð´ˆ¶Aø¶.

ÞÁFò£è, ðƒ°î£ó˜ ß´ð£´ º‚Aò‹ â¡ø£™, ÜîŸ°‹ å¼ ªêô¾ à‡´. 
«ð£¶ñ£ù Ýî£óƒèœ (õó¾ ªêô¾ F†ì‹, ðEò£÷˜èœ ñŸÁ‹ «ïó‹) F†ìˆFŸ° 
å¶‚èŠðì «õ‡´‹, Ü«î «ïóˆF™ î¬ôõ˜èœ è†´Šð£†¬ì ðA˜‰¶ªè£œ÷ 
îò£ó£è Þ¼‚è «õ‡´‹ («ñ£vô˜, 2004). ï™ô ðƒ«èŸ¹ ªêò™ º¬øèœ 
è®ùñ£ù¬õ ñŸÁ‹ «ïóˆ¬î â´ˆ¶‚ªè£œÀ‹ ãªùQ™ ðƒ«èŸð£÷˜èO¬ì«ò 
ªð¼‹ð£½‹ ï‹H‚¬è ãŸð´ˆî «õ‡®ò¶ ÜõCò‹. Þ¼ŠHÂ‹,  ¶õ‚èˆFL¼‰¶ 
ðƒ°î£ó˜èœ ß´ð´õ¶ «ïóˆ¬î I„êŠð´ˆ¶Aø¶, H¡ù˜ Hó„C¬ùè¬÷ 
è‡ìP‰î£™ Ü¶, Ü¬ñŠ¹ º¬ø¬ò ªêò™ð´ˆ¶î™ ñŸÁ‹ / Ü™ô¶ ªêò™ð£´ 
(ODA, 1995) ÝAòõŸ¬øˆ î´‚Aø¶. Þîù£™, Ü´ˆîè†ìƒèO™ ðíˆ¬î «êI‚è 
º®»‹. ªêò™ð´‹ ºèõ˜ Íô‹ ðƒ«èŸ¹ Üµ°º¬øèœ å¼ ºîhì£è è¼îŠðì 
«õ‡´‹.. Þîù£™, Ü´ˆî è†ìƒèO™ ðíˆ¬î «êI‚è º®»‹. ªêò™ð´‹ 
ºèõ˜ Íô‹ ðƒ«èŸ¹ Üµ°º¬øèœ å¼ ºîhì£è è¼îŠðì «õ‡´‹.
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16.3 ðƒªè´Š¹ G¬ôèœ

å¼ ðƒ°î£ó˜ âŠð® ß´ð´õ¶ â¡ð¬îˆ «î˜‰ªî´Šð¶ ªð£¼ˆîñ£ù ðƒèOŠ¹ 
G¬ô¬ò «î˜‰ªî´Šðî£°‹. ðƒ«èŸ¹G¬ô Þô‚°ðƒ°î£ó˜èOì‹ â¡ù 
Ü¬ìò «õ‡´‹ â¡ð¬îŠ ªð£Áˆî¶. àî£óíñ£è, å¼ °PŠH†ì ÅöL™, 
°´‹ðƒèœ Þ‰î ªêò™º¬ø ðŸPò îèõ¬ôŠ ªðøô£‹ Ü™ô¶ ÜõŸP¡ «êèKŠ¹ 
«î¬õè¬÷Š ¹K‰¶ªè£œ÷ Üõ˜èOì‹ Ý«ô£ê¬ù ªêŒòô£‹. «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ 
«ð£‚°õóˆ¶ Þò‚°ï˜èœ îƒèœ õNè¬÷ŠðŸP Ý«ô£ê¬ù ªêŒòô£‹ ñŸÁ‹ 
àè‰î ÜèŸÁ‹ î÷ƒè¬÷ õ¬óòÁ‚è Ü™ô¶ å¿ƒ°º¬ø õ¬óò¬ø‚° åˆ¶¬ö‚è 
àîõô£‹. ªð¼‹ð£½‹ ªî£ì‚èˆF™ Þ¼‰¶ ïèó£†C ÜFè£KèOì‹ åˆ¶¬öŠ¹ 
«è£óŠð´Aø¶, Þ¶ Üõ˜èO¡ Ý˜õ‹ ñŸÁ‹ ªêò™F†ìˆF¡ M¬÷õ£èM¬÷‰î¶ 
(HK¾ 15.4.2 äŠ ð£˜‚è¾‹).

ß´ð£´ àˆFè¬÷ õ÷˜ˆªî´‚°‹ «ð£¶ ðô Ü‹êƒèœ ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹ 
(«è£¡ì£, 2006):

•	 ß´ð£´	 ðŸPò	 è¼ˆ¶:	 ê‹ð‰îŠð†ì	 ðƒ°î£ó˜èœ	 âŠð®	 àí˜Aø£˜èœ	
â¡ð¬î‚ °P‚Aø¶;

•	 F†ìˆFŸ°	ðƒèO‚è	M¼‹¹‹	M¼Šð‹;

•	 F†ìˆFL¼‰¶	âF˜ð£˜‚èŠð´‹	ðò¡;

•	 F†ìˆF™	îƒèœ	ªð£ÁŠ¹è¬÷	ðƒ°î£ó˜	àí˜Aø	èì¬ñ‚è£ù	G¬ô	;ñŸÁ‹

••	êè£‚èO¡	Ü¿ˆî‹	ñŸÁ‹	ðƒ°î£óK¡	M¼ŠðˆF¡	eî£ù	ñ‚èO¡	î£‚è‹.

ðƒ«èŸ¹ ªêò™º¬ø ªêò™Fø¬ù ñFŠd´ªêŒò Þ‰î Ü‹êƒè¬÷»‹ 
°Pè£†®è÷£è ðò¡ð´ˆîô£‹.

16.3.1 îèõ™ ºî™ ðA˜‰îOŠ¹ õ¬ó

ï£¡° º‚Aò ðƒ«èŸ¹ G¬ôèœ «õÁð´ˆîŠð†´ (ODA, 1995 ÞL¼‰¶ 
â´ˆî£÷Šð†´œ÷ù) ÜFèKˆ¶ õ¼‹ ß´ð£†®¡ Ü®Šð¬ìJ™ Þƒ«è 
Mõ£F‚èŠð´A¡øù:

îèõ™:ðƒ°î£ó˜è¬÷ G¬ô¬ñ¬òŠ ¹K‰¶ªè£œ÷ ¬õŠð«î£´, ð™«õÁ 
M¼Šðƒèœ ñŸÁ‹ ÜõŸP¡ î£‚èƒèœ ÝAòõŸ¬ø»‹ ÜPò„ ªêŒõ¶ «ï£‚èñ£°‹. 
Þ¶ å¼ õN îèõ™ ðKñ£Ÿøñ£°‹. îƒèœ ðƒ¬è»‹, F†ìˆF¡ «ï£‚èƒè¬÷ 
¹K‰¶ªè£œõîŸè£è ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ¡ Ü¬ùˆ¶ ðƒ°î£ó˜èÀ‹ ï¡° 
ÜP‰F¼‚è «õ‡´‹. º®ªõ´Šðˆ™ ðƒ° Þ™ô£î ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚° MNŠ¹í˜¾ 
É‡´î™ Hó„ê£óƒèœ Ü™ô¶ îèõ™ªî£ì˜¹ Ã†ìƒèO¡ Íô‹ îèõ¬ôŠ 
ªðøô£‹ (â.è£. ð†ì¬ø ªî£ì‚èMö£ - HK¾ 15.4 äŠð£˜‚è¾‹) ªî£ì˜¹¬ìò 
Þìƒè¬÷Š ð£˜¬õJì¾‹, Côê‰î˜ŠðƒèO™, ðô¡è¬÷‚ è£‡Hˆ¶, á‚èˆ 
ªî£¬èè¬÷ õöƒ°õî¡ Íô‹ ªêò™º¬øèO™ ðƒ°ªðø ñ‚è¬÷ á‚°M‚è 
àî¾Aø¶ îèõ™.

Ý«ô£ê¬ù: G¬ôŠð£´, M¼Šðƒèœ, è£†CèœñŸÁ‹ / Ü™ô¶ º®¾èœ ðŸPò 
ðƒ°î£ó˜èO¡ è¼ˆ¶‚è¬÷Š ªðø «õ‡´‹ â¡ð«î «ï£‚è‹. Þ¶ Þ¼ 
õNˆªî£ì˜¹. Þ¶ Ý˜õƒèœ, º¡ÂK¬ñèœ, «î¬õèœ ñŸÁ‹ èõ¬ôèœ èí‚A™ 
â´ˆ¶‚ªè£œ÷ ÜÂñF‚Aø¶ (â.è£. F†ìIì™ ªêò™º¬øJ¡ ªî£ì‚èˆF™ 
ªõš«õÁ ðƒ°î£ó˜èÀì¡ «ñŸªè£œ÷Šð†ì «ï˜è£í™èœ Íô‹). Þ¼ŠHÂ‹ 
ðƒ°î£ó˜èœ º®ªõ´ŠðF™ ß´ð´ˆîŠð´õF™¬ô.
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åˆ¶¬öŠ¹: Þî¡ «ï£‚è‹ M¼Šðñ£ù b˜¬õ Ü¬ìò£÷‹ è£í™ «ð£¡ø ð™«õÁ 
Ü‹êƒèO™ ðƒ°î£ó˜(èœ) àì¡ å¼ ðƒè£Oò£è ðEò£ŸÁõî£°‹, ÞF™. 
º®¾è¬÷ â´‚°‹ ÜFè£ó‹ ðƒ°î£ó˜èO¬ì«ò ðA˜‰¶ ªè£œ÷Šð´Aø¶.

ÜFè£óñOˆî™ / åŠð¬ìˆî™: «ï£‚è‹ ðƒ°î£ó˜èO¡ Fø¬ñè¬÷ à¼õ£‚°õî£°‹, 
Þî¡ Íô‹ Üõ˜èœ ÜPòõó£î º®¾è¬÷ â´‚è º®Aø¶, ÞÁF 
º®ªõ´ŠðîŸè£ù ªð£ÁŠ¬ð â´ˆ¶‚ªè£œ÷¾‹ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ º¬ø 
ªêò™ð´ˆîŠð†ì¾ì¡ Üõ˜è÷¶ ðƒ° ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹è¬÷ G¬ø«õŸø¾‹ 
º®»‹..

åšªõ£¼ G¬ôJ½‹ º‰¬îò G¬ôèœ «ê˜‚èŠð´A¡øù; àî£óíñ£è, åˆ¶¬öŠ¹ 
Ý«ô£ê¬ù Þ™ô£ñ™ «ê˜‰¶ ðEò£Ÿø º®ò£¶; îèõ™ Þ™ô£ñ™ Ý«ô£ê¬ù 
ªêŒò º®ò£¶.

ðƒ«èŸ¹ ð™«õÁ G¬ôèœ å«ó «ïóˆF™ å¼ ðƒ«èŸð£÷Kì‹ ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹. 
ºîL™ îèõ™ ªîKMˆ¶ H¡ù˜ Ý«ô£ê¬ù ªðøô£‹. å¼ ï‹H‚¬è àø¾ 
GÁõŠð†ì¶‹, «î¬õò£ù Fø¡ àœ÷¶ â¡Á ªîK‰î¶‹ «ê˜‰¶ ªêò™ðì 
Ýó‹H‚èô£‹.

16.3.2 ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ð°Šð£Œ¾ Ü®Šð¬ìJ™ ðƒ«èŸ°‹ G¬ôè¬÷ˆ b˜ñ£Qˆî™

å¼ ß´ð£´ àˆF¬ò õ÷˜ˆªî´ŠðîŸ° º¡, ðƒ°î£ó˜èœ ð°Šð£Œ¾ ªêŒòŠðì 
«õ‡´‹ (Þò™ 15 äŠð£˜‚è¾‹). ðƒ°î£ó˜èO¡ ð°Šð£Œ¾, ðƒ°î£ó˜èœ 
ªõš«õÁ õ¬èèO™ ªõš«õÁ G¬ôèO™ ðƒ«èŸðîŸ° Ü®Šð¬ìò£Œ 
àœ÷¶; Þ¶ åšªõ£¼ ðƒ«èŸð£÷¼‚°‹ âˆî¬èò ß´ð£†´‚ è¼Mè¬÷Š 
ðò¡ð´ˆîô£‹ â¡ð¬î õ¬óòÁ‚è àî¾Aø¶. Þ‰î ð®G¬ô º‚Aòñ£ù¶, 
ãªùQ™ ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷Š ðŸPò ÜÂñ£ùƒèœ âšõ÷¾ à‡¬ñò£ù¬õ 
â¡ðF½‹, ºó‡ð´‹ ïô¡è¬÷Š «ð£¡ø Üð£òƒè¬÷Š ªð£¼ˆ¶‹ F†ìˆF¡ 
ªõŸP Ü¬ñAø¶ (ODA, 1995) ß´ð£†´ àˆF, ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ Ý˜õ‹, 
î£‚è‹ ñŸÁ‹ ß´ð£†´ˆ «î¬õèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ à¼õ£‚èŠð´Aø¶. Þò™ 
15Þ™ MõK‚èŠð†ì¶ «ð£™ Þ¬õ ð°Šð£ŒM¡«ð£¶ «êèK‚èŠðì«õ‡´‹. 
ÞˆF†ìˆF¡ eF¼‚°‹ Ý˜õ‹ ñŸÁ‹ î£‚è‹ î£¡ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ˆ 
«î˜‰ªî´‚è àî¾Aø¶. Ý˜õ‹ ñŸÁ‹ î£‚èˆF¡ Ü÷¬õŠªð£Áˆ¶ Üõ˜èO¡ 
G¬ô¬òˆ b˜ñ£Q‚Aø¶. åšªõ£¼ G¬ô‚°‹ Åö™ ñŸÁ‹ ðƒ«èŸð£÷˜ 
î¡¬ñ‚°ˆ î°‰î£Ÿ«ð£ô ß´ð£†´‚è¼Mèœ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. HK¾ 15.6 
Þ™ º¡ªñ£NòŠð†ì ä‰¶ G¬ôèÀ‹, ß´ð£†´ àˆFJ¡ ñÁñFŠd†´‚°Š 
ðò¡ð´ˆîŠð´‹.

16.3.3 ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ðƒªè´Š¹ õ¬óðì‹ («ñ†K‚v)

æ®ã (1995H ) J™ º¡ªñ£NòŠð†ì¶ «ð£™, ðƒ«èŸð£÷˜ ðƒ«èŸ¹ 
õ¬óðìñ£ù¶, åšªõ£¼ ðƒ«èŸð£÷¼‚°ñ£ù «î˜‰ªî´‚èŠð†ì ðƒ«èŸ¹ 
G¬ô¬ò‚ è£†CŠð´ˆ¶Aø¶. å¼ «îCò Ü÷Mô£ù HóFGFˆ¶õ‹ Þ™ô£î å¼ 
ï´ˆîó ïèóˆFŸ° ªð£¶õ£ùî£è‚ è¼î‚Ã®ò å¼ «è£†ð£†´ â´ˆ¶‚è£†¬ì 
Ü†ìõ¬í 16.1 è£†´Aø¶. Þˆî¬èò õ¬óðì‹ «î¬õò£ù Mõóƒèœ ñŸÁ‹ 
«î¬õèÀ‚«èŸð ð®Šð®ò£è ªêò™º¬ø»ì¡ Þ¬í‰¶ à¼õ£‚èŠð´Aø¶. 
ªêò™º¬øJ¡ º®M™, ò£˜ ÞF™ âšõ£Á, âŠ«ð£¶, ß´ð†®¼‚Aø£˜èœ, â¡ð¶ 
°Pˆ¶‹ ªõš«õÁ F†ìƒèÀ‚A¬ìJô£ù åŠd†´‚° å¼ ï™ô Ü®ˆî÷ˆ¬î»‹ 
õöƒ°Aø¶. ðƒ«èŸ¹ õ¬óðì‹ â¡ð¶ å¼ ñ£Á‹ è¼Mò£°‹ «ñ½‹ Þò™ 15, 
HK¾ 15.6 Þ™ º¡ªñ£NòŠð†ì º‚Aò ðƒ«èŸð£÷¼‚è£ù «î˜¾ ï¬ìº¬ø 
Üµ°º¬øJ¡ º®¾èO¡ ð® ªî£ì˜‰¶ H¡ðŸøŠðì «õ‡´‹. A¬ì‚èŠªðŸø 
îèõ™èœ ñŸÁ‹ ð†ì¬øèœ ñŸÁ‹ ê‰FŠ¹‚èÀ‚° ãŸð£´ ªêŒõ¶ «ð£¡ø 
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ß´ð£†´ àˆFèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ º®ªõ´‚è «õ‡´‹. ð˜Aù£ çð£«ú£M™ 
îŸ«ð£¶ Þ¼‚°‹ F†ìˆF™ ðƒ«èŸð£÷˜èœ âšõ£Á ß´ð†®¼‰î£˜èœ â¡ð¬î 
M÷‚°õîŸ°, º¡Ã†®«ò õ®õ¬ñ‚èŠð†ì ðƒ«èŸð£÷˜ ðƒ«èŸ¹ õ¬óðìñ£ù¶ 
Gè›¾ ÝŒ¾16.2 Þ™ ªè£´‚èŠð†´œ÷¶.

Ü†ìõ¬í 16.1	 ðƒ«èŸð£÷˜	ðƒ«èŸ¹	õ¬óðì‹	(å¼	ï´ˆîó	ïèóˆ¬î	°P‚°‹	
«è£†ð£†´ àî£óí‹)

1 º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ è‡ìP‰¶ «î˜‰ªî´ˆî™ HK¾ 15.3 ñŸÁ‹ 15.4 ™ MõK‚èŠð†´œ÷¶.

16.4 ß´ð£†´‚ è¼Mèœ

åšªõ£¼ ðƒ«èŸð£÷K¡ ðƒ«èŸ¹ G¬ôèœ õ¬óòÁ‚èŠð†ì¾ì¡, ß´ð£†´ 
è¼Mèœ «î˜‰ªî´‚èŠðìô£‹. åšªõ£¼ ðƒ«èŸ¹ G¬ô‚°‹, Ü†ìõ¬í 16.2 
Þ™ è£†®»œ÷ð® ê£ˆFòñ£ù ß´ð£†´ è¼Mèœ ðô àœ÷ù. å¼ ñ.è.«ñ 
ªêò™º¬øJ™ ñ‚è¬÷ ß´ð´ˆî ðô õNèœ àœ÷ù, «ñ½‹ âŠ«ð£¶ â‰î 
è¼M¬ò ðò¡ð´ˆî«õ‡´ªñù â‰î Ýòˆî ªêŒº¬ø»‹ Þ™¬ô. º®¾èœ 
Åö½‚«èŸð Þ¼ˆî™ «õ‡´‹. åšªõ£¼ Åö½‚°‹ ß´ð£†´‚ è¼MèO¡ àè‰î 
«î˜¾ ñ£Áð´Aø¶, àî£óíñ£è, F†ìˆF½œ÷ C‚èô£ù î¡¬ñèœ ñŸÁ‹ 
Ü÷¾èÀ‚° ãŸð ß´ð£†´ «î¬õèœ «õÁðìô£‹ (â.è£. º¬øò£ù ñ.è.«ñ 
G¬ôòƒèœ Þ¡Â‹ Þ™ô£î ÞìƒèO™ ªè£œ¬èò÷M™ F†ìIì™ «õ‡´‹. 
ï¡° è†ì¬ñ‚èŠð†ì ñ.è.«ñ Þò‚°ù˜èœ àœ÷ ïèóˆF™ Þó‡´ ñô‚ èN¾ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Üô°è¬÷ˆ F†ìI´î™ «õÁ ñ£FK Þ¼°‹). ðƒ°î£ó˜èO¡ 
ÝÀ¬ñ Iè¾‹ º‚Aòñ£ù¶.
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16.4.1 ß´ð£†´‚è¼MèO¡ ð†®ò™

ñ.è.«ñ ªêò™ð£†®™ ï¡° ªð£¼‰î‚Ã®ò å¼ Cô è¼Mèœ W«ö ªè£´‚èŠð†´œ÷ù 
(«ñ£vô˜, 2004 L¼‰¶ â´ˆî£÷Šð†ì¶). Ü†ìõ¬í 16.2 Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð®, 
åšªõ£¼ è¼M»‹ å¡Á Ü™ô¶ ðô ðƒ«èŸ¹ Ü÷¾è¬÷ åˆ¶œ÷¶.

îQŠð†ì Ã†ìƒèœ, º¬øê£ó£ Ü™ô¶ ð£F è†ì¬ñ‚èŠð†ì «ï˜è£í™èœ (HK¾ 
14.2.2): ðƒ«èŸð£÷˜èÀìù£ù ê‰FŠ¹ Iè¾‹ º‚Aòñ£ù¶, Þ¬õ îèõ™ 
«êèK‚è ÜÂñF‚A¡ø¶ Ü«î «ïóˆF™ ï‹H‚¬è ñŸÁ‹ îQŠð†ì àø¾è¬÷ 
õ÷˜‚Aø¶. «î¬õèœ, º¡ÂK¬ñèœ ñŸÁ‹ î¬ìè¬÷Š ðŸPò å¼ ¹Kî¬ô»‹ 
Þ¶ õöƒ°Aø¶. ñ‚è¬÷ îQŠð†ì õ¬èJ™ ê‰FŠðî£™, ªõOŠð¬ìò£è 
èô‰î£«ô£C‚è õNõ°Šð«î£´ àì¡ Þ¼Šðõ˜è÷£™ îóŠð´‹ Ü¿ˆîº‹ 
îM˜‚èŠð´Aø¶.

º¬ùŠ¹‚°¿‚èœ: Þ‰î è¼Mò£ù¶ å¼ ï´õó£™ õNïìˆîŠð´‹ CÁ °¿‚èO¡ 
èô‰¶¬óò£ì™è¬÷ ªè£‡´œ÷¶, ÞF™ ðƒ«èŸð£÷˜èœ Üõ˜èO¡ è¼ˆ¬î 
ªõOŠð´ˆF èô‰¶¬óò£´A¡øù˜. è¼ˆ¶‚è¬÷ à¼õ£‚°õîŸ° º¬ùŠ¹‚°¿‚èœ 
õNõ°‚A¡ø¶, «ñ½‹ Ýõíƒè¬÷ MKõ£‚°õîŸ°‹ ãŸð£´ ªêŒòŠð´Aø¶.

Ü†ìõ¬í 16.2	ðƒ«èŸð£÷˜	ß´ð£†´	àˆFèœ	ñŸÁ‹	ðƒ«èŸ¹	G¬ôèœ

ð†ì¬øèœ: å¼ ð†ì¬øò£ù¶, ªêò™º¬øè¬÷ º¡«ù£‚A îœ÷ «î˜‰ªî´‚èŠð†ì 
ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ å¡P¬ùŠð¬î «ï£‚èñ£è‚ ªè£‡´œ÷¶. ªêò™F†ìƒèO¡ 
îŸ«ð£¬îò G¬ô, ªêò™ð£´èœ, F†ìƒèœ ÝAòõŸ¬øŠ ðŸPò îèõ™ ðKñ£Á‹ 
«ï£‚èˆ¶ì¡ àœ÷ ªî£ì‚è ¶õ‚è ðJŸC ð†ì¬ø «ð£¡ø îèõ™ ðì¬øò£è 
(Þò™ 17, ªêò™ð£´ C-J™ F†ìIì™ è†ì¬ñŠ¬ð ð£˜‚è¾‹) Þ¼‚èô£‹. Þ¶ 
ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ è¼ˆ¶‚èœ ñŸÁ‹ ªîK‰¶ ªè£œ÷¾‹, å¼Iˆî è¼ˆ¶¼õ£‚A 
b˜¾ è£‡ð¬î»‹ «ï£‚èñ£‚‚ ªè£‡®¼‚°‹ Ý«ô£ê¬ùŠ ð†ì¬øò£è¾‹ 
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Þ¼‚èô£‹. Cô ê‰î˜ŠðƒèO™, ªêò™º¬øJ™ àÁŠHù˜èO¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î 
ÜƒWèKˆ¶ õL»Áˆî¾‹, êƒèƒè¬÷ õ½Šð´ˆî¾‹ Þ‰î ð†ì¬øèœ Ü™ô¶ 
º¬ùŠ¹‚°¿‚èœ ê‰FŠ¹ ï¬ìªðøô£‹. àî£óíñ£è, å¼ êƒèˆF™ «êèKˆî™ 
ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ Þò‚°ù˜èœ «ð£¡ø ðƒ«èŸð£÷˜èœ °¿‚èO¡ Ü¬ñŠ¹, 
ðƒ«èŸ¹ ªêò™º¬ø¬ò âOî£‚°õ«î£´, ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ªîK¾G¬ô¬ò 
ÜFèKˆ¶ ÜFè£ó‹ ªðø õNõ°‚A¡ø¶. (ðvú¡ â† Ü™., 2011).

î÷ ðòíƒèœ: (HK¾ 14.2.4ä ð£˜‚è¾‹) î÷ ðòí‹ â¡ð¶ Ü¬ùˆ¶ 
ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷»‹ à‡¬ñ G¬ô¬òŠ ð£˜‚è ¬õ‚°‹ å¼ ê‚Fõ£Œ‰î 
è¼Mò£°‹. Iè ªð¼‹ð£½‹, Ü½õôèˆF™ ðE¹K»‹ ÜFè£Kèœ ñŸÁ‹ 
ñ‚èœ à‡¬ñJ™ G¬ô¬ñ¬ò‚ è‡´ è£†CŠð´ˆF ð£˜‚°‹ õ¬óJ™, Ü¬î 
àíóº®ò£¶. Ü¬î Üõ˜èœ ¹K‰¶ªè£‡ì¾ì¡, Üõ˜èœ ªêò™ðì«õ£ Ü™ô¶ 
ñ£ø«õ£, ÜFèñ£è â‡µõ˜. º¬øê£ó£ ñô‚èN¾ ªõO«òŸÁ‹ î÷ƒè¬÷ 
ð£˜¬õJ´õ¶ °PŠð£è ðòÂœ÷î£è Þ¼‚°‹ (ðì‹ 16.2). ªêò™º¬øˆ î¬ôõ˜èœ 
ê‹ð‰îŠð†ì ðƒ«èŸð£÷˜èÀì¡ Ü¼A½œ÷ ªêò™î÷ƒèÀ‚° àÁ‚°-ªõ†®™ 
ïì‰¶ ð£˜Šðªî¡ð¶ ïì‚°‹, å¼ ðK‰¶¬ó‚èŠð†ì M¼Šðñ£°‹. 

ðƒ«èŸ¹ ðìIì™ (ªð¼‹ð£½‹ êºî£ò Ü™ô¶ êÍè ðìIì™ âù °PŠHìŠð´Aø¶):  
å¼ ªêòô£‚°ùK¡ ¶¬í»ì¡, ðƒ«èŸð£÷˜èœ Þô‚°Šð°FJ¡ õ¬óðìˆ¬î 
à¼õ£‚A, ñ.è.«ñ è†ì¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ «ê¬õèÀì¡ ªî£ì˜¹¬ìò Ü‹êƒè¬÷ 
ªõOŠð´ˆ¶A¡øù˜. Þ¶ F†ìˆ¬îŠ ðŸPò å¼ è‡«í£†ìˆFŸ°‹, Å›G¬ô¬ò 
è£†CŠð´ˆ¶õîŸ°‹ ªð£¶õ£ù ¹Kî½‚°‹ àî¾Aø¶. (ðì‹ 16.3)

²ŸÁ «ï£†ì‹: å¼ °PŠH†ì î¬ôŠH™, õ®õ¬ñ‚èŠð†ì «èœMˆî£¬÷‚ 
ªè£‡´ ñ‚è¬÷Š HóFGFŠð´ˆ¶‹ CôKì‹ «èœM «è†èŠð´Aø¶. àî£óíñ£è, 
îŸ«ð£¬îò Åö¬ô ñFŠHì i´è¬÷„ ²ŸÁ «ï£†ìIì™. (â.è£. HK¾ 14.3.3).  

ðì‹ 16.2 º¬øê£ø£ ªõO«òŸøˆî÷ƒèÀ‚° î÷ õ¼¬è, ªê£«è£ªì, «ì£«è£ 
(ðì‹: HLŠ «óñ‡†).
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ðì‹ 16.3 Þ‰Fò£M™ ï¬ìªðÁ‹ ðƒ«èŸ¹ ðìIì™ (ðì‹: HLŠ «óñ‡†).

áìè Hó„ê£óƒèœ: ²õªó£†®èœ, M÷‹ðóƒèœ, õ£ªù£L, ªî£¬ô‚è£†C, 
Þ¬íòî÷‹ Ü™ô¶ ªê™ ªî£¬ô«ðCèœ ÝAòõŸP¡ õNò£è áìè Hó„ê£óƒèœ 
«ñŸªè£œ÷Šð´õ¶ ªð£¶ ñ‚èÀ‚° îèõ™ ªîKMŠð¬î»‹ àí˜ˆ¶õ¬î»‹ 
«ï£‚èñ£è ªè£‡´œ÷¶. Þ¶ °PŠð£è, ¹Fò ñ.è.«ñ Ü¬ñŠH™ ãŸð´ˆîŠð†ì 
ñ£Ÿøƒè¬÷ ñ‚èœ ¹K‰¶ªè£œ÷¾‹ ðö‚èõö‚èˆ¬î ñ£Ÿø á‚°MŠðîŸ°‹ 
ðòÂœ÷î£è àœ÷¶ (â.è£. èNõ¬øèÀ‚°œ Fì èN¬õ «ð£ì‚Ãì£¶)

ðK‰¶«ð²î™// Ýîó¾ Fó†´õ¶: å¿ƒè¬ñ‚èŠðì£î ñŸÁ‹ / Ü™ô¶ êÍè 
gFò£è H¡îƒAò ñŸÁ‹ ªîO¾ °¬øõ£ù °¿‚èO¡ M¼Šðƒè¬÷ˆ F†ìIì™ 
ªêò™º¬øJ™ è¼ˆF™ ªè£œõ«î Þô‚è£°‹. Þ‰î °¿‚èœ Ý«ô£ê¬ù¬ò 
ªðÁAø¶, «ñ½‹ ªð£¼ˆîñ£ù °¿‚èœ ñŸÁ‹ Ü¬ñŠ¹èO™ Üõ˜èO¡ 
M¼Šðƒèœ, HóFGF Íôñ£è«õ£ Ü™ô¶ ªêò™º¬ø î¬ôõ˜èO¡ õ£Jô£è«õ£ 
HóFGFˆ¶õŠð´ˆîŠð´A¡øù. Þ¶ å¼ õ¬èò£ù ÜFè£óñOˆîô£°‹. ðK‰¶ 
«ðê™ ñŸÁ‹ Ýîó¾ Fó†´õªî¡ð¶ ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷„ êñ£î£ùŠ ð´ˆF»‹ 
õL»ÁˆF»‹ ãŸÁ‚ªè£œ÷„ªêŒõ«îò£°‹.

ñˆFòvî‹:: ºó‡ð£ì£ù Åö™èO™, ï´G¬ôò£ù Í¡ø£‹ îóŠHù˜ Íô‹ 
b˜¾è¬÷ å¼õ¼‚ªè£¼õ˜ åŠ¹‚ªè£‡´ î£ƒA‚ ªè£œ÷ â´‚°‹ ºòŸC«ò 
ñˆFòvî‹ Ý°‹. ºîL™, º‚Aòñ£ù Hó„ê¬ùèœ ñŸÁ‹ Hó„ê¬ù ãŸð´ˆ¶‹ 
ð°Fèœ ðŸP‚ ÃøŠð†´ ªîO¾ð´ˆîŠð´‹ (M¼Šðƒèœ, ªõÁŠ¹èœ ñŸÁ‹ 
î¬ìèœ). H¡ ðóvðóñ£è F¼ŠFòO‚°‹ õ¬èJ™ Hó„ê¬ù‚° b˜¾ è£í 
ºò™õ¶ (ªîK¾è¬÷ ñFŠH´õ¶ ñŸÁ‹ ï´G¬ô¬ñ¬ò„ êKð£˜Šð¶).   
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î˜‚è è†ì¬ñŠ¹èœ: F†ìˆF¡ àˆF gFò£ù °P‚«è£œèœ åšªõ£¡Á‚°‹ 
î˜‚è è†ì¬ñŠ¹èœ MKõ£‚èŠðìô£‹. Þ‰î è¼Mò£ù¶ ï¡° F†ìIìŠð†ì 
°P‚«è£œèÀì¡ F†ìƒèO¡ î˜‚è Ü¬ñŠ¹‚° àî¾Aø¶, «ñ½‹ 
ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚A¬ì«ò îèõ™ ªî£ì˜¬ð á‚°M‚è¾‹ Üî¡ e¶ èõù‹ 
ªê½ˆî¾‹ ðò¡ð´ˆîô£‹ (Ý«ù, 2000). Þ‰î Üµ°º¬ø õ¬óòÁ‚èŠð†ì 
F†ì «ï£‚èƒè¬÷ Ü¬ìò, Üî¡ õNº¬ø ñŸÁ‹ ªêò™èœ ñŸÁ‹ ÜîÂì¡ 
ªî£ì˜¹¬ìò Þì˜Šð£´ °Pè£†®èœ ñŸÁ‹ ªõOf´è¬÷»‹ è‡ìPò 
ÜÂñF‚Aø¶.

16.4.2 Iè¾‹ ªð£¼ˆîñ£ù ß´ð£†´‚ è¼MèO¡ ð†®ò¬ô G˜íJˆî™

àœÙ˜ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ Þô‚°èœ, ÝÀ¬ñ ñŸÁ‹ Fø¬ñ¬ò„ ê£˜‰¶ Þ¼Šðî£™, 
ß´ð£†´ è¼Mè¬÷ «ï˜¾‚° «ï˜¾ Ü®Šð¬ìJ«ô«ò «î˜‰ªî´‚èŠðì«õ‡´‹. 
Gè›¾ ÝŒ¾ 16.1 ™ M÷‚èŠð†´œ÷¶ «ð£™, ðô ¸µ‚èƒèO¡ èô¬õ«ò 
(ªè£«ò‡ì£, 2006) å¼ Cø‰î ðƒ«èŸ¹ ÜÂ°º¬ø Ý°‹. å¼ è¼M¬òˆ 
«î˜‰ªî´ŠðîŸ° º¡ù£™, ðƒ°î£ó˜èO¡ êÍè-ªð£¼÷£î£ó G¬ô¬ñèÀì¡ 
ªî£ì˜¹¬ìò ï¬ìº¬ø Ü‹êƒè¬÷ ªêò™º¬øˆ î¬ôõ˜èœ è¼ˆF™ ªè£œ÷ 
«õ‡´‹, «ñ½‹ Þ‰î è¼Mò£ù¶ Þô‚° °¿¾‚° ãŸøõ£Á Þ¼‚Aøî£ 
â¡ð¬î àÁFŠð´ˆî «õ‡´‹. «ð£¶ñ£ù ðƒ«èŸð£÷˜ ß´ð£†´ F†ìˆ¬î 
ªêò™ð´ˆî «î¬õò£ùõŸP¡ («ïó‹, GFG¬ô ñŸÁ‹ âŠð® ªêŒõªîù 
ªîK‰¶ ªè£œÀî™) Þ¼Š¬ð º¡Ã†®«ò  ªîO¾ð´ˆF‚ªè£œõ¶‹ º‚Aò‹. 
ªêò™º¬øˆ î¬ôõ˜èO¡ ï‹ðèˆî¡¬ñ, ÜFè£óõN ê†ìÌ˜õñòñ£‚è™ 
ñŸÁ‹ ªõOŠð¬ìˆî¡¬ñ ÝAò¬õ ªêò™º¬ø ªõŸP‚° Þ¡Pò¬ñò£îî£°‹ 
(«ñ£vô˜ 2004). ªð£¼ˆîñ£ù è¼Mè¬÷ «î˜‰ªî´ˆ¶, ï™ô Ýîó¾ ñŸÁ‹ 
ñˆFòvîˆ¬î àÁFŠð´ˆî àœÙ˜ Åö¬ôŠ ðŸP ªêò™º¬ø î¬ôõ˜èœ ï¡° 
ÜP‰F¼‚è«õ‡´‹. ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚A¬ì«ò °¬ø‰îð†ê ï‹H‚¬è â¡ð¶‹ 
ÜõCòñ£°‹ (ªè£«ò‡ì£, 2006).

H¡õ¼‹ «èœMè¬÷ ªêò™º¬ø î¬ôõ˜èœ è¼ˆF™ ªè£œ÷«õ‡´‹ («ñ£vô˜, 
2004 L¼‰¶ H¡ðŸPò¶):

· °¿õ£ù¶ âŠ«ð£¶«ñ å†´ªñ£ˆîñ£è Ã® ê‰F‚è «õ‡´ñ£ Ü™ô¶ ¶¬í-
°¿‚èÀ‚ªèù Ã†ìƒèÀ‹ Þ¼‚è «õ‡´ñ£?

· Ã†ìƒèO¡ è£ôº¬ø ðƒ«èŸð£÷˜è÷£™ ªð£¼ˆ¶‚ªè£œ÷‚Ã®òî£ (Ü™ô¶ 
«ïó‹ ií£õî£è è¼¶õó£)?

· °¿M™ àœ÷ àÁŠHùó£ù îQïð¼ì¡, °¿õ£™ â´‚èŠð†ì º®¾èœ 
â‰î÷MŸ° H¬í‰F¼‚è«õ‡´‹?

· ñ¬øºè «ï£‚èƒèœ ñŸÁ‹ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ º‰¬îò ÜÂðõƒèœ 
ÝAò¬õ °¿M™ Üõ˜è÷¶ è¼ˆ¬î ªîKMŠðF™ â‰î Ü÷¾‚° î£‚èˆ¬î 
ãŸð´ˆ¶A¡øù?

Ü«î «ïóˆF™, àœÙ˜ Åö½‚° Þ‰î ß´ð£†´‚ è¼Mèœ ªð£¼‰¶‹ â¡ð¬î 
ªêò™º¬ø î¬ôõ˜èœ àÁFŠð´ˆî «õ‡´‹ («ñ£vô˜, 2004 L¼‰¶ H¡ðŸPò¶):

· ÜóCò™ è†ì¬ñŠ¹: îŸ«ð£¶œ÷ ÜóCò™ Ü¬ñŠ¹‚° ãŸøõ£Á ðƒ«èŸð£÷K¡ 
ß´ð£†´ õ¬è ªð£¼‰¶ñ£? ÜóCò™ î¬ôõ˜èœ ÞF™ ß´ðì «õ‡´ñ£ 
Þ™¬ôò£?

· ê†ìgFò£ù è†ì¬ñŠ¹: ðƒ«èŸð£÷K¡ ß´ð£†´ õ¬è ê†ìƒèÀ‚° à†ð†ìî£?
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· GÁõù è†ì¬ñŠ¹: ðƒ«èŸð£÷K¡ ß´ð£†´ õ¬è ªè£´‚èŠð†ì GÁõù 
è†ì¬ñŠ¹ì¡ åˆ¶Š«ð£Aøî£ (Üî£õ¶ ðƒ°«èŸð£÷˜èÀ‚A¬ì«ò 
Üõóõ˜èO¡ ªð£ÁŠ¬ð ðA˜‰îOˆî™- Þò™ 12 ð£˜‚è¾‹)? êKò£ù 
ÜFè£Kèœ ß´ð†´œ÷ùó£? â´ˆ¶‚è£†ì£è, º¿ «ê¬õ êƒALJL¼‰¶‹ 
ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ å¼ƒA¬íŠ¹ ï¡° å¿ƒè¬ñ‚èŠð†´å¼ î°F õ£Œ‰î 
ÜFè£Kò£™ ªêò™ð´ˆîŠðì «õ‡´‹.

· êÍè è†ì¬ñŠ¹: ðƒ«èŸð£÷K¡ ß´ð£†´ õ¬è êÍè ðö‚èõö‚èƒè«÷£´ 
Þíƒ°Aøî£?

ÞÁFò£è, ªêòô£‚èˆF¡ ªõŸP‚° Cô îQŠð†ì Ü‹êƒèœ ÜõCòñ£°‹ 
(«ñ£vô˜, 2004 L¼‰¶ â´ˆî£÷Šð†ì¶):

· F†ì‹ õ°Šðõ¼‚° âFó£è º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èœ Üõï‹H‚¬è¬ò 
ªõOŠð´ˆFù£™, Üõ˜èÀ‚° îèõ™, Ý«ô£ê¬ù ÜO‚è¾‹, Üõ˜è¬÷ ¹K‰¶ 
ªè£œ÷¾‹ Ã´î™ èõù‹ «î¬õ Þ‰î F†ìˆF¡ Íô‹ Üõ˜èœ âšõ£Á 
ï¡¬ñ ªðøô£‹ â¡ð¬îŠ ðŸP Üõ˜èOì‹ Mõ£F‚è «õ‡´‹.

· Þ‰î F†ìˆF™ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚° M¼Šð‹ Þ™¬ôªò¡ø£™, Üõ˜èO¡ 
«î¬õè¬÷ è‡ìP‰¶ M¼Šðˆ¬î É‡®Mì «õ‡´‹.

· ðƒ«èŸð£÷K¡ M¼ŠðƒèÀ‚A¬ìJ™ õ½õ£ù ºó‡ð£´èœ ðƒ«èŸð£÷˜ 
ð°Šð£ŒM™ ªõOŠð´Aø¶ âQ™, Ü™ô¶ Cô ðƒ«èŸð£÷K¡ M¼Šðƒèœ 
HóFGFˆ¶õŠð´ˆîŠðìM™¬ô â¡ø£™, ºó¡ð£´è¬÷ ¬èò£œõîŸè£ù 
àˆFè¬÷ ï¬ìº¬øŠð´ˆî «õ‡´‹.

· ñŸø ðƒ«èŸð£÷˜èO¬ì«ò Üõ˜èO¡ ÜƒWè£óˆ¬î «ñ‹ð´ˆî¾‹, î¬ôõ˜èœ 
àœÀ‚°œ ãŸÁ‚ªè£œ÷Šð´õ¬î àÁFŠð´ˆî¾‹, CøŠð£è ÜõŸ¬ø 
Ü¬ñˆFì¾‹ ðƒ«èŸð£÷˜ °¿‚èœ Ü™ô¶ êƒèƒèÀ‚° àîM õöƒèŠðìô£‹. 
(Gè›¾ ÝŒ¾ 16.2 ä ð£˜‚è¾‹).

«î¬õèœ ñŸÁ‹ º¡ÂK¬ñè¬÷Š ðŸPò îèõ¬ô «êèK‚°‹ «ï£‚A™, F†ìIì™ 
ªêò™º¬øJ¡ ¶õ‚èˆFŸè£ù è£ôG¬ô ñŸÁ‹ îŸ«ð£¬îò Å›G¬ôJ¡ MKõ£ù 
ñFŠdì£ù¶, º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ îèõ™ ñŸÁ‹ Üõ˜èO¬ì«òò£ù 
Ý«ô£ê¬ùè÷£™, ªð£¶õ£ù î£‚èˆFŸ°œ÷£Aø¶ (Þò™ 14 ñŸÁ‹ HK¾ 
17.3 ä ð£˜‚è¾‹). ÜPõ£˜‰î º®¾è¬÷ â´ŠðîŸ° «î¬õò£ù õNº¬øèœ 
A¬ì‚è£îî£«ô«ò Cô ðƒ«èŸð£÷˜èÀìù£ù º¿¬ñò£ù åˆ¶¬öŠ¹ 
è®ùñ£è Þ¼‚èô£‹. Þî¡ M¬÷õ£è, Ýó‹ð è†ì ªêòô£‚è ÝŒ¾èO¡ ð°F 
G¹í˜è÷£™ ïìˆîŠðìô£‹.

ªõš«õÁ ðƒ«èŸð£÷˜ °¿‚è¬÷ ÜPõ£˜‰î º®¾èœ â´‚è¾‹ «î¬õŠð´‹ 
ÞìˆF™ Üõ˜èÀ‚A¬ì«ò å¼Iˆî àì¡ð£†¬ì â†´õîŸ° ÝòˆîŠð´ˆî¾‹ 
Åö½‚°ˆ î‚è ß´ð£†´ è¼Mèœ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.

îèõ™ â¡ð¶ °Á‚°-ªõ†´ ðE â¡ø£™, ð†ì¬øèœ â¡ð¶ MNŠ¹í˜¾, Fø¡ 
õ÷˜Š¹, °¿ Mõ£îƒèO™ èõù‹ ñŸÁ‹ ÜFè£óñOˆî™ ÝAòõŸP¡ ªî£ì˜ 
ºòŸCJ™ A¬ìˆî èQè÷£°‹,

Üî£õ¶, Ü¬ùˆ¶ ðƒ«èŸ¹ Ü÷¾èO¡ ªð£¼ˆîñ£ù èô¬õò£°‹.  
àî£óíñ£è, ñô‚èN¾ «êèKˆ¶ Þìñ£ŸÁõ¶ ÜšõŠ«ð£¶ º¬øò£è 
å¿ƒ°Šð´ˆîŠð´õF™¬ô, Üîù£™ Þ¶ ê†ìM«ó£îñ£è è¼îŠð´Aø¶, âù«õ 
ÜFè£Kè÷£™ êKò£è ÜƒWèK‚èŠð´õF™¬ô. Fø¬ñò£ù ðƒ«èŸ¹ ªêò™º¬ø¬ò 
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àÁF ªêŒõîŸè£è, îQò£˜ Þò‚Aèœ ñŸÁ‹ ê†ìM«ó£î î÷ƒèO™ «ð£‚°õóˆ¶ 
ñŸÁ‹ ªõO«òŸøˆF™ àœ÷ î¬ìèœ ÝAòõŸP¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î ÜFè£Kèœ 
¹K‰¶ªè£œõîŸ° ê‰FŠ¹èÀ‹, õ¼¬èèÀ‹ àîõ º®»‹. ¬èº¬ø ñŸÁ‹ Þò‰Fó 
Þò‚Aè½‚° ÜFè£óñOˆî™ ÞîŸè£ù ñŸÁªñ£¼ àî£óíñ£°‹. Üõ˜èÀ‚° 
å¼ ªî£N™º¬ø êƒè‹ Þ™¬ô â¡ø£«ô£ Ü™ô¶ Üõ˜èO¡ êƒè‹ ªêòL™ 
Þ™¬ô â¡ø£«ô£, Ü™ô¶ Ü‰î î¬ôõ˜ HóFGFò£è è¼îŠðìM™¬ô â¡ø£«ô£, 
GÁõùˆ¬î õ½õ£‚è àîM õöƒèŠðì«õ‡´‹, Ü™ô¶ Fø¬ñò£ù G˜õ£èˆ¬î 
àÁF ªêŒ»‹ õ¬ó Üî¡ àÁŠHù˜è¬÷ º‚Aò ðƒèOŠ¹ Gè›¾èO™ ß´ðì 
¬õ‚è«õ‡´‹. (LˆF â† Ü™., 2011). 

ªêò™ð´ˆ¶î™ â¡ð¶ «î¬õŠð´‹«ð£¶ Ã´î™ ÜFè£óˆ¶ì¡, Ü‰î‰î 
ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ (àî£óíñ£è ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôò Þò‚°ù˜èœ), 
ðƒ° ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹‚è¬÷ ñ£ŸÁõ¬î»‹ åŠðOŠð¬î»‹ °P‚A¡ø¶. 
õ¬óòÁ‚èŠðì£î ðƒ°èœ ªè£‡ì Ü¬ùˆ¶ ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚°‹ îèõ™ 
ÜO‚èŠð†®¼‚è«õ‡´‹ (àî£óíñ£è. i´èœ ñŸÁ‹ ªõš«õÁ ÜFè£Kèœ), 
Þîù£™ ñ‚èœ ñŸÁ‹ ñŸø º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ Ýîó¾ì¡ Þ‰î Ü¬ñŠ¹ 
Þòƒèˆ ªî£ìƒ°‹.

Gè›¾ ÝŒ¾ 16.1 : ¹˜Aù çð«ê£, æUªè£ò£M™ àœ÷ ñô‚èN¾ 
ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚è£ù	ß´ð£†´	è¼Mèœ	ñŸÁ‹	ðƒ«èŸ°‹	G¬ôèO¡	«î˜¾	
(ªè£«ò‡ì£, 2006 L¼‰¶ H¡ðŸPò¶)

¹˜Aù çð«ê£, æUªè£ò£M™ å¼ ñ.è.«ñ Ü¬ñŠ¬ð GÁõ, å¼ ðƒ«èŸ¹ 
F†ìIì™ ªêò™º¬ø¬ò ªè£«ò‡ì£ GÏH‚A¡ø£˜, ÞF™ ªõ«õÁ 
ðƒ«èŸð£÷˜ °¿‚èÀ‚° ãŸð è¼Mèœ «î˜¾ «ñŸªè£œ÷Šð†ì¶. 
Þò‰Fó ñŸÁ‹ ¬èº¬ø Þò‚Aèœ, Mõê£Jèœ ñŸÁ‹ ñ£î˜ êƒèƒèœ 
ÝA«ò£˜ º¬ùŠ¹‚ °¿‚èœ ñŸÁ‹ º¬øê£ó£ «ï˜ºèƒèœ õ®M™ 
èô‰î£«ô£C‚èŠð†ìù˜. à‡¬ñ G¬ô«ò£´ ªî£ì˜¬ð ãŸð´ˆ¶‹ 
F¬óŠðìƒèœ Íô‹ îèõ™ õöƒèŠð†ì¶. Þ‰î ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ 
Þò™ð£è àí¼‹ð®„ ªêŒò Þ‰î è¼Mèœ «î˜‰ªî´‚èŠð†ìù. Ü«î 
êñò‹, ÜFè£Kèœ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð «ê¬õèO¡ º¬øê£˜‰î Ã†ìƒèœ 
õ£Jô£ù Ý«ô£ê¬ùèÀ‹ îèõ™èÀ‹ ð™¶¬ø áìèƒèœ õNò£è¾‹ 
õöƒèŠð´A¡øù. Þ‰î ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚°, Þšõ¬è Iè¾‹ ªð£¼ˆîñ£ùî£è 
Þ¼‰î¶.  ªîK¾è¬÷ êKð£˜‚è ðƒ«èŸ°‹ G¬ôJ™ Ã†®¬í¾ å¼ 
ðƒ«èŸ¹ G¬ôò£è «î˜‰ªî´‚èŠð†ì¶. MO‹¹ G¬ôò£‚èŠð´‹ 
Üð£òˆ¬î °¬ø‚°‹ ªð£¼†´, º¬ùŠ¹‚°¿‚èO™ êKð£˜ˆî™ ðŸP 
ºîL™ èô‰î£«ô£C‚èŠð†ì¶. H¡ù˜ ïèó£†C è†®ìˆF™ å¼ êKð£˜Š¹ 
ð†ì¬ø ãŸð£´ ªêŒòŠð†ì¶, ÞF™ ð™«õÁ ðƒ«èŸð£÷˜ °¿‚èÀ‚°, 
º¬ùŠ¹‚°¿M™ ªîK¾è¬÷Š ðŸP èô‰î£«ô£C‚è¾‹ è¼ˆªî£¼Iˆî¬ô 
õ÷˜‚è¾‹ õ£ŒŠH¬ù õöƒAò¶. Þ‰î Þó‡´ ï£œ ð†ì¬øJ¡ M¬÷¾ 
ðƒ«èŸ¹ ªîK¾‹ å¼ ªêò™ F†ìˆF¡ ºî™ õ¬ó¾‹ Ý°‹. Ã´îô£è, 
ïèó£†C ÜFè£KèO¡ ¹Kî™ ÜFèñ£A, îƒèO¡ å¼ƒA¬í‚°‹ ðEJ¬ù 
ãŸÁ‚ªè£œ÷ º®‰î¶. ÞšõNJ™, Üõ˜èœ ÜFè£óˆ¬îŠ ªðŸÁ, âF˜è£ô 
ªð£ÁŠ¹ åŠðLˆî½‚è£ù Ü®Šð¬ì¬ò‚ è†ì¬ñ‚è º®»‹, ð™«õÁ 
êÍè ñŸÁ‹ ªð£¼÷£î£ó G¬ôèœ, è™M G¬ô ñŸÁ‹ «ð„²õ£˜ˆ¬î Fø¡ 
ÝAò¬õ, å¼ ð®G¬ô êºî£òˆF™ Ãì, Ü¬ùˆ¶ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ 
å¡P¬íŠð¶ ê£ˆFò‹ â¡ð¬î Þ‰î àî£óí‹ è£†´Aø¶.  ð™ªõÁ 
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ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚è£ù ðƒèOŠ¹ G¬ôèÀ‚è£ù «î˜õ£ù¶, ºîŸè†ì 
ÝŒM™ «ñŸªè£œ÷Šð†ì ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£ŒM¡ M¬÷õ£°‹. (ð® 
2: º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ «î˜¾ ªêŒ¶ õ¬èŠð´ˆ¶î™ - HK¾ 15.5.2 
ð£˜‚è¾‹). Þò‰Fó ñŸÁ‹ ¬èº¬ø Þò‚Aèœ, Mõê£Jèœ ñŸÁ‹ ñ£î˜ 
êƒèƒèœ ÝA«ò£¼‚° Þ‰î F†ìˆF™ ÜFè Ý˜õI¼Šðî£è è¼îŠð†ì¶, 
Ü«î «ïóˆF™ ïèó£†C ÜFè£KèÀ‹ ÜFè Ý˜õˆ¬î»‹ ªê™õ£‚¬è»‹ 
ªè£‡®¼‰îù˜. ðì‹ 16.4 Þ¶ ªî£ì˜ð£ù ªê™õ£‚°-Ý˜õ‹ ÝAòõŸP¡ 
õ¬óð†ˆ¬î‚ è£‡H‚A¡ø¶. Þî¡ Ü®Šð¬ìJ½‹, Þ‰î ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ 
î¡¬ñH¡ Ü®Šð¬ìJ½‹, ß´ð£†´ àˆFèœ à¼õ£‚èŠð†ìù (ðì‹ 15.1 
ñŸÁ‹ 15.2 Þó‡¬ì»‹ ð£˜‚è¾‹).    

16.5 ¬ñ™èŸèœ ñŸÁ‹ °Á‚°-ªõ†´Š ðEèœ

àôè÷M™, ªêò™º¬ø «ñ‹ð´‹«ð£¶ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ðƒèOŠ¹ 
Ü÷¾‹ ÜFèK‚è«õ‡´‹. ªî£ì‚è‹ ºî«ô îèõ™ êKò£ù õNJ™ 
ªê¡ø¬ì‰î£™, å¡P¬í‚è¾‹, Ü¬î„ ªêò™ð´ˆF Þò‚°‹ «ïóˆF™, º‚Aò 
ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚A¬ì«ò ²Íèñ£ù åˆ¶¬öŠ¹ A¬ì‚è¾‹ õN ãŸð´Aø¶. 
ðƒèOŠ¹ G¬ôèœ à¼õ£°‹ õN, Åö™ ê£˜‰î¬õò£°‹. âšõ£ø£JÂ‹, Þ‰î 
ªêò™º¬øò£ù¶ Ü‰î‰î è†ìƒèO¡ º®M™ ¬ñ™èŸè÷£è«õ °P‚èŠð´A¡øù, 
ÞF™ ðƒèOŠ¹ G¬ôèœ º¬øò£è e‡´‹ ðKYLˆ¶ Ü´ˆî è†ìˆFŸè£ù º‚Aò 
ñ£Ÿøƒèœ ðŸP º®ªõ´‚èŠðìô£‹.

Ü«îêñò‹, LˆF â† Ü™., (2011) M÷‚èŠð†ì¶«ð£™, F†ìIì™ ªêò™º¬ø 
â¡ð¶ Þó‡´ ðƒ«èŸ¹ °Á‚° -ªõ†´ ðEè÷£™ °P‚èŠð´Aø¶: 
(i) ðóõô£ù ð£˜¬õò£÷˜èÀ‚° MNŠ¹í˜õ£ù¶ ªê¡ø¬ìõ¶ (Üî£õ¶ 
º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚° ñ†´‹ õ¬óòÁ‚èŠðìM™¬ô) ñŸÁ‹  (ii) Fø¬ñ 
õ÷˜ˆî™, Þ¶ ºîL™ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ ÜPò º®ªõ´‚è õNõ°Šð«î£´, 
Ü¬î„ ªêò™ð´ˆî¾‹ Ü¬ñŠH¬ù Þò‚è ¬õ‚è¾‹ (Üõ˜èO¡ ðƒ° ñŸÁ‹ 
ªð£ÁŠ¹è¬÷ ÜP‰¶) îò£˜ ªêŒAø¶. 

16.5.1 ðƒªè´Š¹ ï¬ìº¬øJ™ º‚Aò ¬ñ™èŸèœ

Þò™ 17 ™, ð™«õÁ è†ìƒèœ ñŸÁ‹ ¬ñ™è™ Gè›¾è÷£™ õ¬èŠð´ˆîŠð†ì 
å¼ ðƒ«èŸ¹ F†ìIì™ è†ì¬ñŠ¹ º¡ªñ£NòŠð†´œ÷¶. ß´ð£†´ àˆF‚è£ù 
Í¡Á º‚Aò ¬ñ™èŸèœ è‡ìPòŠð†´œ÷ù:

1. ºîŸè†ì ð†ì¬ø ªî£ìƒ°î™, Ü¬ùˆ¶ ðƒ«èŸð£÷˜èÀì¡ è÷Š ðòíˆ¬î 
àœ÷ì‚Aò¶. ÞF™ F†ìƒèœ, ªêò™ð£´èœ ñŸÁ‹ ªêò™º¬øJ¡ îŸ«ð£¬îò 

 ðì‹ 16.4 õN 2™ Gè›¾ ÝŒ¾ æUªè£ò£- ªê™õ£‚°-Ý˜õ‹ «ñ†K‚v.
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G¬ô ÝAòõŸ¬ø ðKñ£P‚ªè£œõ¬î «ï£‚èñ£è ªè£‡´œ÷ îèõ™ ðKñ£Á‹ 
ð†ì¬ø¬ò º‚Aòñ£è‚ ªè£‡´œ÷¶. 

2. Ü¬ùˆ¶ ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‹ «î˜‰ªî´ˆî M¼Šðƒè¬÷ êKð£˜‚°‹ ð†ì¬ø: Þ‰î 
Gè›õ£ù¶ Ü¬ùˆ¶ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷»‹ å¡P¬íˆ¶, Þ‰î «ïóŠ¹œO 
õ¬óJ™ â´‚èŠð†ì º®¾è¬÷ ªð£¶Šð¬ìò£è¾‹ ÜFè£óŠÌ˜õñ£è¾‹ 
º®õ£è ãŸPì ¬õ‚Aø¶. ªî£N™¸†ð M¼Šðˆ«î˜¾èœ ñŸÁ‹ «ñô£‡¬ñ 
M¼Šðˆ«î˜¾èœ º¡¬õ‚èŠð†´,, Mõ£F‚èŠð†´ êKð£˜‚èŠð´A¡øù. 

3. ªêò™F†ìˆF¡ êKð£˜Š¹ ð†ì¬ø: M¼Šðˆ«î˜¾è¬÷ êKð£˜ˆ¶ õ¬óòŠð†ì 
åŠð‰îˆ¬î º®õ£è ãŸÁ «ñŸªè£‡´ âŠð® ªî£ìó «õ‡´‹ â¡ð¬î 
Þ‰î ð†ì¬øJ™ è£íô£‹. F†ìˆF™ ð™«õÁ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ð£ˆFó‹ 
ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹è¬÷ ªð£¶õ£ù ¹K‰¶í˜¾ì¡ õ¬óòÁŠðî£™, Þ¶ ð™«õÁ 
ðEè¬÷ å¼ƒA¬í‚è àî¾Aø¶. 

ðì‹ 16.5 ‘ÜPMŠ¹’ ªñ£NŠªðò˜‚èŠð´Aø¶, ‘å¼õK¡ èN¾ c˜ ñŸÁ‹ èN¬õ ÜõK™ Ü‡¬ì 
i†ì£¬ó ð£F‚è£ñ™ G˜õAŠð«î ï™ô ï‹H‚¬è‚° Ü¬ìò£÷‹‘, v«ó«è£˜, AQò£ -ªè£ù‚K (ðì‹: 
HLŠ «óñ‡†).

«ñ½‹ ð†ì¬øèœ «ê˜‚èŠðìô£‹. àî£óíñ£è, LˆF â† Ü™., (2011), ªî£N™¸†ð 
«ê¬õ M¼Šðˆ «î˜¾è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£í Þ¼ ð†ì¬øè¬÷ º¡ªñ£N‰¶œ÷¶. 
ºîL™, ªêò™ð´ˆî‚Ã®ò Ü¬ñŠ¹è¬÷ è‡ìPò G¹í˜ Ý«ô£ê¬ùŠ ð†ì¬ø; 
Þó‡ì£õî£è, ðƒ«èŸð£÷˜ Ý«ô£ê¬ù ð†ì¬ø1J™, º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜è÷£™ 
«î˜‰ªî´‚èŠð´‹ Iè¾‹ ªð£¼ˆîñ£ù M¼Šðˆ«î˜¾èœ. Gè›¾ ÝŒ¾ 16.2 Ü¬î 
«ð£¡ø å¼ ªêò™ º¬ø¬ò M÷‚°Aø¶.  

16.5.2 MNŠ¹í˜¬õ «ñ‹ð´ˆî™

MNŠ¹í˜¬õ «ñ‹ð´ˆî™ â¡ð¶ ªêò™ð£´ º¿õF½‹ àœ÷ å¼ °Á‚°-
ªõ†´ ðEò£°‹, îèõôO‚èŠð†ì ªîK¾è¬÷ ªêŒò¾‹ ï™ô ï¬ìº¬øè¬÷ 
H¡ðŸø¾‹ ñ‚èÀ‚° àî¾Aø¶. (LˆF â† Ü™., 2011). ªõš«õÁ G¬ôèO™, 
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ªõš«õÁ ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚° MNŠ¹í˜¾ ãŸð´ˆ¶‹ ªêò™ð£´èœ 
«î¬õŠðìô£‹. ªð¼‹ð£½‹, å¼ ¹Fò ñ.è.«ñ Ü¬ñŠH¡ ï¡¬ñèœ 
Ü¬ùõ¼‚°‹ ªõOŠð¬ìò£ùî£è Þ™ô£ñ™ Þ¼‚èô£‹. Cô˜ Þ‰î F†ìˆFŸ° 
ÝîóõO‚è îòƒèô£‹, Ü™ô¶ ðƒ«èŸðF™ M¼ŠðI™ô£ñ™ Þ¼‚èô£‹, °PŠð£è 
ðö‚èõö‚èˆF™ ñ£Ÿø‹ «î¬õŠð´‹«ð£¶. Cô˜ M¼Šðˆ¶ì¡ Þ¼‰î£½‹, «ð£Fò 
îèõ™ Þ™ô£ñ™ Ü™ô¶ º®ªõ´‚°‹ ªêò™º¬øJ™ Fø‹ðì ðƒªè´‚°‹ 
Fø¡ Þ™ô£ñ™ Þ¼‚èô£‹. Þ‰î ÅöL™, ð†ì¬øèœ ñŸÁ‹ è÷Š ðòí‹ Íô‹ 
MNŠ¹í˜¾ ãŸð´ˆ¶î¬ô «ñ‹ð´ˆîô£‹. Þîù£™ ð™«õÁ ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
ñŸøõ˜èO¡ Fø¬ñ¬ò»‹ î¬ìè¬÷»‹ ¹K‰¶ªè£œ÷ àî¾‹. i†®L¼Šðõ˜èÀ‚° 
îƒèœ i†®™ ²è£î£ó àœè†ì¬ñŠ¬ð âšõ£Á ðò¡ð´ˆF G˜õAŠð¶ 
â¡ð¶‹ Iè¾‹ º‚Aòñ£ùî£°‹, «ñ½‹ Üõ˜èœ º®ªõ´‚°‹ ªêò™º¬øJ™ 
ß´ðìM™¬ô â¡ø£½‹ º¿¬ñò£ù ñ.è.«ñ Ü¬ñŠ¹ ã¡ Iè ÜõCòñ£ù¶ 
â¡ð¬î Üõ˜èœ ¹K‰¶ªè£œ÷«õ‡´‹. ÞÁFò£è, ªð£¶ ²è£î£óˆ¬î 
ð£¶è£ŠðîŸ°‹ Üõ˜è÷¶ õ£›‚¬è îóˆ¬î àò˜ˆ¶õîŸ°‹  ñ.è.«ñ Ü¬ñŠ¬ð 
«ñ‹ð´ˆ¶õ¶, âšõ÷¾ ÜõCò‹ â¡ð¬î °´‹ðˆFù˜ ¹K‰¶ªè£œ÷«õ‡®ò¶ 
ÜõCò‹. ðƒ«èŸ¹ ÜÂ°º¬øJ™ ß´ð†´œ÷ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ Fø¡è¬÷ 
ÜFèK‚è MNŠ¹í˜¾ ãŸð´ˆ¶õ«î£´ ðJŸC ÜOŠð¶‹ «ñŸªè£œ÷Šðìô£‹. 

MNŠ¹í˜¾ àò˜ˆ¶î™ â¡ð¶ îŸ«ð£¶œ÷ C‚è™èO¡ ªð£¶õ£ù ¹K‰¶í˜¬õ 
Ü¬ìõîŸ°‹ ðƒ°î£ó˜èœ Þô‚°è¬÷ ãŸÁ‚ªè£œõ¬î àÁF ªêŒõîŸ°‹ 
º‚Aòñ£°‹ (ðì‹ 16.5).

ãŸèù«õ «ê¬õè¬÷ õöƒ°‹ ðòù˜èœ Ü™ô¶ îQò£˜ Þò‚°ù˜èœ îƒèœ 
ðö‚èƒè¬÷ ñ£ŸP‚ªè£œõ¶‹ ÜõCòñ£ùî£è Þ¼‚èô£‹. àî£óíñ£è, 
²ŸÁ„ÅöL™ «ïó®ò£è ñô‚èNM¬ù «êèKˆ¶ ªõO«òŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ 
Þò‚°ù˜èœ ñô‚èN¾ ªê¿¬ñ G¬ôò‹ è†ìŠð†ì Hø° ÜîŸ° â´ˆ¶„ªê™ô 
«õ‡´‹.

1 Üˆî¬èò ð†ì¬øèœ ðŸPò MõóƒèÀ‚° CLUES õNè£†´î™èœ ð. 33-- & 37ä ð£˜‚è¾‹ 
(LˆF â† Ü™., 2011).

îèõ™ ð†ì¬øèœ, è÷Šðòíƒèœ ñŸÁ‹ êÍè ðìIì™ «ð£¡ø ß´ð£†´ 
è¼Mèœ, ðƒ«èŸð£÷˜èO¬ì«ò Åö¬ôŠðŸPò MNŠ¹í˜¬õ ãŸð´ˆî I°‰î 
ðòÂœ÷î£è Þ¼‚°‹. Ü¬ùˆ¶ ê‰î˜ŠðƒèO½‹, MNŠ¹í˜¬õ ãŸð´ˆ¶‹ 
ïìõ®‚¬èèœ îQŠð†ì ñŸÁ‹ Ã†´ G¬ôèœ ÝAò Þó‡®½‹ ðó‰î ªî£ì˜¬ð 
ªè£‡ì¬õò£è Þ¼‚è«õ‡´‹. îŸ«ð£¬îò ï¬ìº¬ø»ì¡ ªî£ì˜¹¬ìò 
Ýó‹ð G¬ô¬ñ, ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö™ ñŸÁ‹ ªð£¶ ²è£î£ó Üð£òƒè¬÷ ðŸP»‹, 
Ü«î«ð£™, ªð£¼÷£î£ó‹, ²ŸÁ„Åö™ ñŸÁ‹ êÍèˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™ F†ìˆF¡ 
«ï£‚èƒèœ, ê£ˆFòñ£ù Üµ°º¬øèœ ñŸÁ‹ ï¡¬ñèœ ÝAò¬õ ðŸP»‹ 
ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚° îèõ™ ªîKM‚èŠðì «õ‡´‹. ¹Kî¬ô»‹ ªð£ÁŠ¬ð»‹ 
ÜFèK‚è ðƒ«èŸ¹ ÜÂ°º¬øJ¡ °P‚«è£œèœ ñŸÁ‹ ï¡¬ñèœ ÝAò¬õ 
õ¬óòÁ‚èŠð†´ ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚° õöƒèŠðì«õ‡´‹(ªñ‚è¡M™«ô 2010).

16.5.3 ðJŸC ñŸÁ‹ Fø¡ õ÷˜Š¹

ªêò™ð´ˆîŠð´‹ ²ŸÁ„Åö½‚° Fø¬ñèœ ñŸÁ‹ Fø¡èœ ÝAò¬õ º‚Aò 
Ü‹êƒè÷£°‹ (LˆF â† Ü™., 2011). Ü¶ ªêò™ð´ˆîŠð´‹«ð£¶, ªî£N™¸†ð, 
G˜õ£è, GF, õ˜ˆîè ñŸÁ‹ êÍè ñ†ìƒèO™ àœ÷ º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ 
Fø¡ º‚Aòñ£ùî£°‹. Üîù£™, ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ Fø¬ñèœ ñŸÁ‹ Fø¡èœ 
ñFŠHìŠðì«õ‡´‹ (Þò™ 15) «ñ½‹ «î¬õŠð†ì£™ F†ìˆF¡ ªêò™Fø¡ 
ñŸÁ‹ c‡ì è£ô G¬ôˆî¡¬ñ¬ò àÁF ªêŒõ¶ õL»ÁˆîŠðì «õ‡´‹. 
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«ê¬õ êƒALJ¡ ð™«õÁ ðƒ°èÀ‚è£ù ÝŸø™ õ÷‹ I‚è ðJŸCˆ «î¬õJ¡ 
â´ˆ¶‚è£†¬ì Ü†ìõ¬í 16.3 õöƒ°Aø¶. «ñ½‹ ðƒ° ðóõô£‚è™ HK¾ 
16.7 ™ Mõ£F‚èŠð´Aø¶. åšªõ£¼ ðƒAŸ°‹ Cô Fø¡èœ ñŸÁ‹ ÜP¾ «î¬õ. 
«î¬õò£ù ðJŸC ñŸÁ‹ ðƒ«èŸð£÷˜èœ °Pˆ¶ õ¬óòÁ‚è å¼ ðJŸC F†ì‹ 
MKõ£è à¼õ£‚èŠðìô£‹, «ñ½‹ å¼ ðJŸC Ü†ìõ¬í¬ò ðK‰¶¬ó‚èô£‹.

ð†ì¬øèœ, ï¬ìº¬ø ðJŸCèœ, ðƒ«èŸ¹ Ýõí MKõ£‚è‹ ñŸÁ‹ è÷Š ðòíƒèœ 
«ð£¡ø ðô è¼MèÀ‹ ªêò™èÀ‹ ðJŸC‚° ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù (ðì‹ 16.6). 
ñ‚èœ îŸ«ð£¶œ÷ àœè†ì¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ G¹íˆ¶õˆFŸ° ÜPºèŠð´ˆîŠð´õ¶ 
ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶, Þîù£™ õêFèœ ñŸÁ‹ º¡«ù£†ìƒè¬÷ Üõ˜è÷£™ 
ð£˜¬õJì º®»‹ (LˆF â† Ü™., 2011). ãŸèù«õ ªêò™ð†´‚ªè£‡®¼‚°‹ 
ñ.è.«ñ F†ì‹ Þ¼Šðî£™, ñŸø ïèóƒèO¡ ðJŸC Üñ˜¾èOL¼‰¶, ªêòô£‚è‹ 
ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ ðEŠªð£ÁŠH½œ÷ áNò˜èœ ðòù¬ìòô£‹.   

ðì‹ . 16.6 ²è£î£ó Ü¬ñŠ¹‚è£ù ðJŸC, Þ‚«õì£˜ (ðì‹: HLŠ «óñ‡†).
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Ü†ìõ¬í 16.3	 GÁõùˆ	 F†ìˆF¡	 åšªõ£¼	 ñ†ìˆF½‹	 ê‹ð‰îŠð†ì	
ªð£ÁŠ¹èÀ‚°	ðJŸC	«î¬õ

Fø¬ù õ½õ£‚°‹ «î¬õèÀ‚° ãŸð GF õNº¬øèœ õ¬óòÁ‚èŠðì«õ‡´‹. 
è†ìí MG«ò£è‹, ñ£Qòƒèœ, ¸‡ èì¡ èœ, êÍè «ñ‹ð£†´ GFèœ à†ðì 
ð™«õÁ b˜¾èœ Ýó£òŠðìô£‹ (LˆF â† Ü™., 2011). àî£óíñ£è, ñ.è.ªê. 
Ü ¡ ªõO«òŸø è†ìíˆF¡ å¼ ð°F¬ò ªêò™ð£†´ áNò˜èO¡ ðJŸC‚è£è 
å¶‚èô£‹. Ü«î «ð£™, ªî£N™º¬ø ñô‚ èN¾ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶‚è£ù 
ðF¾ è†ìíˆF¡ å¼ ð°F¬òˆ Fø¡ õ÷˜Š¹‚° å¶‚èŠðìô£‹. Fø¡ 
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õ÷˜ŠHŸè£ù õó¾ ªêôõ£ù¶ ºîŸè†ì F†ì õó¾ ªêôM¡ å¼ ð°Fò£è 
Þ¼‚è «õ‡´‹, Þîù£™ è†ìŠð†ì àœè†ì¬ñŠ¹ c‡ì è£ôˆ¶‚° c®ˆ¶ 
Þòƒè‚Ã®ò õ¬èJ™ Fø‹ðì Þò‚èô£‹. H¡ ÜîŸ«èŸø£Ÿ«ð£™ ªî£ì˜ 
ðJŸCò£ù¶ å¼ƒA¬íŠ¹‚°Š ªð£ÁŠ«ðŸ°‹ Ü¬ñŠ¹ Íô«ñ£ Ü™ô¶ 
ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ åšªõ£¼ °¿ Íôñ£è«õ£ F†ìIìŠðì«õ‡´‹.

²¼‚è‹: ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£ŒML¼‰¶ ß´ð£†´ àˆFèœ õ¬ó  êKò£ù 
«ïóˆF™ êKò£ù ß´ð£†´ è¼Mè¬÷ˆ «î˜‰ªî´ˆ¶ å¼ ß´ð£´ àˆF¬ò 
à¼õ£‚°õ¶ å¼ âOî£ù ðE Ü™ô. Þ‰î ÜˆFò£òˆF½‹ Þò™ 
15 -½‹ MõK‚èŠð†´œ÷ð® W›è‡ì ð†®òL™ Ü¬õ «ñŸªè£œ÷Šð´‹ 
õK¬êº¬øJ™ «î¬õò£¡ è†ìƒèO¡ ð†®ò™ àœ÷¶:

1. å¼ƒA¬í‰î F†ìIì™ ªêò™º¬ø º¿õF½‹ ðƒ°î£ó˜ ð°Šð£Œ¾ 
ñŸÁ‹ ß´ð£´ ¬ñ™èŸèO™ º‚Aò ïìõ®‚¬èè¬÷ è‡ìPò ñ.è.«ñ 
F†ìIì™ è†ì¬ñŠ¹ (Þò™ 17).

2. ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ è‡ìPî™ (HK¾ 15.4).

3. ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ õ¬èŠð´ˆ¶î™ (HK¾ 15.5); ðƒ«èŸð£÷˜ ð†®ò¬ô 
õ¬óõ¶ (HK¾ 15.5.1).

4. °PŠð£è, F†ìˆF™ ðƒ«èŸð£÷K¡ M¼Šð‹ ñŸÁ‹ ªê™õ£‚A¬ù»‹ 
ß´ð£†´ «î¬õè¬÷»‹ õ¬èŠð´ˆî™ (HK¾ 15.5.2), º‚Aò ðƒ°î£ó˜èÀ‚è£ù 
«î˜¾ Ü÷¾«è£™ Üõ˜èO¡ M¼Šðƒè¬÷»‹ ªê™õ£‚¬è»‹ õ¬óòÁ‚è 
àî¾Aø¶ (HK¾ 15.5.3). ªð£¶ M¼ŠðƒèÀ‹ ß´ð£†´ «î¬õèÀ‹ HK¾ 
15.5.4 Þ™ Þì‹ªðŸÁœ÷ Ü†ìõ¬íJ™ MõK‚èŠð†´œ÷ù.

5. HK¾ 15.5.2 Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ð®, ªê™õ£‚°-Ý˜õ‹ ÜE¬ò GÁ¾î™.

6. ªê™õ£‚°-M¼Šð‹ ÜEJ¡ Ü®Šð¬ìJ™ ðƒ«èŸ¹ Ü÷¾è¬÷ (HK¾ 
16.3) ñŸÁ‹ åšªõ£¼ ðƒ«èŸð£÷K¡ °PŠH†ì ð‡¹è¬÷ õ¬óòÁŠð¶

7. õ¬óòÁ‚èŠð†ì ðƒ«èŸ¹ G¬ôèœ, ß´ð£†´ «î¬õèœ ñŸÁ‹ °PŠH†ì 
ð‡¹èÀ‚«èŸøõ£Á åšªõ£Á ðƒ«èŸð£÷¼‚°‹ Ü™ô¶ ðƒ«èŸð£÷˜ 
°¿¾‚° ß´ð£†´ è¼Mè¬÷ «î˜‰ªî´ˆî™ (HK¾ 16.4); Ü†ìõ¬í 16.2 
åšªõ£¼ ðƒ«èŸ¹ G¬ôèÀ‚°‹ ªð£¼‰î‚Ã®ò ß´ð£†´ è¼Mè¬÷ 
M÷‚°Aø¶.

8. F†ìIì™ ªêò™º¬ø âšõ£Á à¼õ£Aø¶ â¡ðî¡ Ü®Šð¬ìJ™ 
àˆF¬ò ãŸð´ˆ¶î™, àî£óíñ£è HK¾ 15.6 Þ™ º¡ªñ£NòŠð†ì 
ð®Šð®ò£ù Üµ°º¬ø.

9. °Á‚°-ªõ†´ ðEè¬÷ è¼ˆF™ ªè£œè.  Gè›¾ ÝŒ¾èœ (Gè›¾ ÝŒ¾èœ 
15.1, 16.1 ñŸÁ‹ 16.2) Þ¶ âšõ£Á ªêŒòŠðìô£‹ â¡ð¬î «ñŸªè£‡´ 
M÷‚°Aø¶. 

16.6 èì¬ñè¬÷»‹ ªð£ÁŠ¹è¬÷»‹ º¬øŠð´ˆF HKˆ¶ ªî£°ˆî™

ªî£N™¸†ð M¼Šðƒèœ ñŸÁ‹ GÁõù º¬øèœ «î˜‰ªî´‚èŠð†ì¾ì¡, 
Üõóõ˜èÀ‚è£ù èì¬ñèÀ‹ ªð£ÁŠ¹èÀ‹ HK‚èŠð†´ º¬øŠð´ˆîŠðì 
«õ‡´‹. Þ¶ âšõ£Á ªêŒòŠðì «õ‡´‹ â¡ð¬î õ¬óòÁŠð¶ â¡ð¶ 
ªêò™ F†ìˆF¡ õ÷˜„C‚° å¼ Ü‹êñ£°‹ (Þò™ 17, HK¾ 17.4.3 ñŸÁ‹ 
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F†ìIì™ è†ì¬ñŠ¹ äŠ ð£˜‚è¾‹). Þò™ 11™ °PŠH†´œ÷ð®, ð™«õÁ 
ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚A¬ìJ™ å¼õ¼‚° «ñŸð†ìõ˜èÀ‚° Ü«î ªð£ÁŠ¹èœ CøŠ¹ 
èõù‹ â´‚èŠðì«õ‡´‹. MG«ò£è„ êƒALJ¡ åšªõ£¼ ÃÁð£†®Ÿ°‹ 
ïìõ®‚¬èèœ, Gð‰î¬ùèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ ðŸPò å¼ ¶™Lòñ£ù õ¬óò¬ø 
«î¬õŠð´Aø¶.

Ü¬ùˆ¶ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ «ï£‚è‹, C‚è™èœ ñŸÁ‹ Fø¬ñèœ êKò£ù º¬øJ™ 
¹K‰¶íóŠð†´ èì¬ñ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¬ð HKˆîO‚°‹ ªêò™º¬øJ¡«ð£¶ 
õöƒèŠðì«õ‡´‹. åšªõ£¼ ðƒ«èŸð£÷K¡ Fø¬ù»‹ ªêò™º¬ø î¬ôõ˜èœ 
¹K‰¶ªè£œ÷ ªî£ì˜ ðƒ«èŸ¹ ªêò™º¬ø ÜÂñF‚A¡ø¶, Þ¶ ðƒ«èŸð£÷˜ 
ð°Šð£Œ¾ Íô‹ âOî£‚èŠð´Aø¶. MG«ò£è„ êƒALJ¡ åšªõ£¼ ÃÁð£†®½‹ 
àœ÷ ð™«õÁ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ º‚Aò ðô‹ Þò™ 12 Þ™ «ñ½‹ MKõ£è 
Mõ£F‚èŠð†´œ÷¶.

16.6.1 º¬øŠð´ˆ¶‹ Ýõíƒèœ

°PŠH†ì Å›G¬ô ñŸÁ‹ ß´ð†®¼‚°‹ ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚° ãŸøð®, àKñƒèœ, 
åŠð‰îƒèœ, Ã†ì£‡¬ñ åŠð‰îƒèœ, îó G¬ôèœ ñŸÁ‹ ê†ìƒèœ «ð£¡ø 
ð™«õÁ õ®õƒèO™ Ýõíƒèœ Þ¼‚°‹. Þ‰î ð™«õÁ õ¬èò£ù Ýõíƒèœ 
W«ö MõK‚èŠð†´œ÷ù.

àKñƒèœ: MG«ò£è êƒAL º¿õ¶‹ «ê¬õèÀ‚è£ù àKñƒè¬÷ ÜFè£Kèœ õöƒè 
º®»‹. å¡Á Ü™ô¶ ÜîŸ° «ñŸð†ì «ê¬õèÀ‚° å¼ ðƒ«èŸð£÷˜ àKñƒè¬÷ 
ªè£‡®¼‚èô£‹, â.è£. «êèKˆî™, «ð£‚°õóˆ¶ ñŸÁ‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ (Þò™ 
12 ä ð£˜‚è¾‹) Ü¬ùˆ¶ ê‰î˜ŠðƒèO½‹, «î¬õèœ, ªêòŸð£´èœ ñŸÁ‹ 
àKñˆF¡ ªê™½ð®ò£°‹ ð†®ò¬ô àKñ Ýõí‹ ªè£‡®¼‚è «õ‡´‹

àKñ‹ ªðÁõîŸè£ù Gð‰î¬ùèœ Ü‰î ÝõíˆF«ô£, ÜFè£óŠÌ˜õ 
º®¾èO«ô£, Þò‚°ù˜èO¡ î¡¬ñ‚«èŸøõ£Á °PŠH†ì ªê£ŸèO¡ õ®M«ô£ 
õ¬óòÁ‚èŠðìô£‹. àKñƒèÀ‚° õ¬óòÁ‚èŠð†ì ªê™½ð®ò£°‹ è£ô‹ 
Þ¼‚èô£‹. àKñ‹ â´‚°‹ «ïóˆF«ô£ Ü™ô¶ Ü¬î ¹¶ŠH‚°‹«ð£¶, â‰«ïóˆF½‹ 
Þ‰Gð‰î¬ùèœ è¬ìH®‚èŠð´Aøî£ â¡ð¬î àÁF ªêŒò è‡è£EŠ¹ ñŸÁ‹ 
Üñô£‚è Ü¬ñŠ¹ «î¬õŠð´Aø¶. ÜÂñF‚°‹ Ü¬ñŠð£ù¶, å¼ ªêò™ð£†¬ì 
ÜîŸªè¡ø àKñ‹ Þ™ô£ñ™ Þò‚°õ¬î î´‚°‹.

åŠð‰îƒèœ: °PŠH†ì ïìõ®‚¬èèœ Ü™ô¶ «ê¬õèÀ‚è£ù ñ.è.«ñ 
MG«ò£è„ êƒALJ™ ß´ð†®¼‚°‹ ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚A¬ì«ò åŠð‰îƒèœ 
¬èªò¿ˆFìŠðìô£‹. Cô ï£´èO™, «îCò ðò¡ð£´èœ ñŸÁ‹ ÜFè£KèÀ‚A¬ì«ò, 
Üõ˜èO¡ «ï£‚èƒèÀì¡ Ã´îô£è GF ñŸÁ‹ Þò‚è G¬ô¬ñè¬÷ ãŸð´ˆî 
åŠð‰îƒèœ ¬èªò¿ˆFìŠð´A¡øù, åŠð‰îƒèÀ‚è£ù ªê™½ð®ò£°‹ è£ô‹ 
ñŸÁ‹ °PŠH†ì Gð‰î¬ùèœ ÝAò¬õ ªð¼‹ð£½‹ «îCò ñŸÁ‹ õ†ì£ó 
å¿ƒ°º¬øè÷£™ õ¬óòÁ‚èŠð´A¡øù. Í¡Á õ¬èò£ù åŠð‰îƒèœ 
«õÁð´ˆîŠð´A¡øù: 1) õ£®‚¬èò£÷˜èÀ‚° «ê¬õ õöƒ°ù¬ó (â.è£. 
i†´õêF, è¬ìèœ) Þ¬í‚°‹ åŠð‰îƒèœ, MFº¬øèÀ‚° ãŸð õ¬óòÁ‚èŠðì 
«õ‡´‹; 2) MG«ò£è„ êƒALJ™ ð™«õÁ ïìõ®‚¬èè¬÷ «ñŸªè£œÀ‹ 
Þò‚°ðõ˜è¬÷Þ¬í‚°‹ åŠð‰îƒèœ (â.è£., ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ô Þò‚°ðõ˜ 
ñŸÁ‹ ªê¿¬ñŠð´ˆFò Hø° ÞÁF îò£KŠH¬ù àð«ò£A‚°‹ ðòù˜); 
3) Þò‚°ðõ˜ ñŸÁ‹ ÜFè£KèÀ‚Aì«òò£ù åŠð‰îƒèœ (â.è£. îQò£˜ Þò‚°ðõ˜ 
Ü™ô¶ å¼ êƒèˆî£™ ªð£¶ àœè†ì¬ñŠH¡ åŠðO‚èŠð†ì ïìõ®‚¬è‚°).
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Ã†ì£‡¬ñ åŠð‰îƒèœ: ñô‚ èN¾ MG«ò£è„ êƒALJ¡ â‰î‚ ÃÁð£†®¡ 
GÁõù Ü™ô¶ ªî£N™¸†ð G˜õ£èˆFŸè£ù Ã†´ è†ì¬ñŠ¬ð õöƒè Þ¼ 
ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚èO¬ì«ò åŠð‰îƒèœ ¬èªò£ŠðIìŠðìô£‹. àî£óíñ£è, 
«êèK‚èŠð†ì è†ìíƒèO¡ ðò¡ð£´ ñŸÁ‹ MFº¬øè¬÷ Üñ™ð´ˆ¶õF™ 
Üõ˜èO¡ ðƒèOŠ¬ð õ¬óòÁ‚è å¼ îQò£˜ Þò‚°ù¼‚°‹ ïèó£†C‚°‹ 
Þ¬ì«ò å¼ Ã†´ åŠð‰î‹ ¬èªò¿ˆFìŠðìô£‹. Ã†ì£‡¬ñ Mõóƒèœ 
ê†ì è†ì¬ñŠHù£™ è†´Šð´ˆîŠð´A¡øù. Ã†ì£‡¬ñ åŠð‰îˆF¡ 
°PŠHìˆî‚è¬õ ªð£¶-îQò£˜ Ã†ì£‡¬ñè÷£°‹, ÞõŸP™ ªð£¶ ñŸÁ‹ 
îQò£˜ ¶¬øJ¡ ðƒ«èŸð£÷˜èœ «ê˜ˆ¶ ñ‚èÀ‚°„ «ê¬õè¬÷ õöƒ°A¡øù˜. 
Þ‰î «ê˜‚¬èò£™ ð™«õÁ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ðôƒèœ å¡ÁÃ´A¡øù˜ 
(Þò™ 12 ä ð£˜‚è¾‹).

ðì‹ 16.7 ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚A¬ì«ò º¬øò£ù Þ¬íŠ¹èÀìù£ù àø¾èœ 
õ¬óðìˆF¡ «è£†ð£†´ â´ˆ¶‚è£†´.

ªê¿¬ñŠð´ˆî™;  «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ Þìñ£Ÿø‹

îóG¬ôèœ ñŸÁ‹ ê†ìƒèœ: ñ.è.«ñ êƒALJ™ àœ÷ Ü¬ùˆ¶ Ü‹êƒèÀ‚°ñ£ù 
«î¬õèœ, îó G¬ôèœ, èìŠð£´èœ ñŸÁ‹ ÜÂñFè¬÷ G˜íJŠðîŸè£è 
î°Fõ£Œ‰î ÜFè£Kè÷£™ îóG¬ôèœ ñŸÁ‹ ê†ìƒèœ õ¬óòÁ‚èŠð´A¡øù. 
ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚A¬ì«ò èì¬ñèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹è¬÷ Ü¬õèœ õ¬óòÁ‚èô£‹, 
ªð£¶õ£è è£ô õó‹ðŸø¬õ; Þ¬õ ªè£´‚èŠð†ì ê†ìŠÌ˜õ ï¬ìº¬ø 
Íô‹ F¼ˆîŠðìô£‹; ÜFè£óŠÌ˜õ º®¾è÷£™ «ñ½‹ MKõ£ù M÷‚èƒèœ 
ªè£´‚èŠðìô£‹. Þò™ 12 (HK¾ 12.3) ™ à¼õ£°‹ ²ŸÁ„ÅöL¡ å¼ ð°Fò£è 
Þ¬õ Mõ£F‚èŠð´A¡øù.

16.6.2 ðE àø¾èO¡ õ¬óðì‹

àø¾èO¡ õ¬óðì‹ â¡ð¶ ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚A¬ì«ò ê£ˆFòñ£ù º¬øò£ù 
Þ¬íŠ¹è¬÷ è£†CŠð´ˆî¾‹ Mõ£F‚è¾‹ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ å¼ è¼Mò£°‹ (HK¾ 
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15.5 »‹ ð£˜‚è¾‹) õ¬óŠðìˆFL¼‰¶ G¬ôè¬÷ «ê˜‚èô£‹ Ü™ô¶ ÜèŸøô£‹ 
(â.è£. ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ñŸÁ‹ ¶¬íŠªð£¼O¡ MŸð¬ù‚° ªð£ÁŠð£÷ó£è 
ðƒ«èŸð£÷˜ Þ¼‚°‹«ð£¶) (Þò™ 12 ä ð£˜‚è¾‹). ðƒ«èŸð£÷˜èO¬ì«ò 
åŠð‰î Þ¬íŠ¹èœ Ãì àø¾èO¡ õ¬óðìˆF™ °PŠHìŠð´A¡øù. 
àø¾èO¡ õ¬óðì‹ åšªõ£¼ ðƒ«èŸð£÷¼‹ GÁõùˆ F†ìˆ¬î º¿¬ñò£è 
¹K‰¶ªè£œõ¬î àÁFŠð´ˆî ðƒèOŠ¹ ñŸÁ‹ GÁõù è†ì¬ñŠ¹ ðŸPò 
ð†ì¬øJ™ Mõ£F‚èŠðìô£‹. Ü¬ñŠH¡ ðô º¬øèœ, ñFŠHìŠðì º®»‹. 
ð™«õÁ º¬øŠð´ˆîŠð†ì Ýõíƒè¬÷‚ ªè£‡ì àø¾èO¡ õ¬óðìˆF¡ 
«è£†ð£†´ àî£óíˆ¬î ðì‹ 16.7 è£†´Aø¶. Þ‰î àî£óíˆF™, Ã†ì£‡¬ñ 
àì¡ð®‚¬èèœ è†´Šð£†´ GÁõùƒè¬÷ Þò‚°ù˜èÀì¡ Þ¬í‚A¡øù, 
«êèKŠ¹, «ð£‚°õóˆ¶ ñŸÁ‹ ÞÁF ðò¡ð£†®Ÿè£è îQò£˜ GÁõùƒèÀ‚° 
ÜFè£Kè÷£™ àKñƒèœ õöƒèŠð´A¡øù, «ñ½‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚°Š 
ªð£ÁŠ«ðŸ°‹ îQò£˜è¬÷»‹ ÜFè£Kè¬÷»‹ àì¡ð®‚¬èèœ Þ¬í‚A¡øù.

Gè›¾ ÝŒ¾ 16.2:	ð˜Aù£	çð£«ê£,	õ£è£´°M™	å¼	GÁõù	Ü¬ñŠ¹	ñŸÁ‹	
ªî£N™¸†ð	àˆF¡	ðƒ«èŸ¹	õ¬óò¬ø	(ðvú¡ ñŸÁ‹ v†ó£‡«ìML¼‰¶ 
â´ˆî£÷Šð†ì¶, 2011)

ð˜Aù£ çð£«ê£ 1996 Ý‹ Ý‡®™ å¼ «îCò ²è£î£ó MÎèˆ¬î 
ãŸÁ‚ªè£‡ì¶. ÝõíˆF™ ñ.è «ñô£‡¬ñ å¼ƒA¬íŠ«ð Üî¡ 
Hóî£ù è‡´H®Šð£°‹. Þ‰î àˆF ñŸÁ‹ ï£†®¡ º‚Aò ïèóƒèO™ 
²è£î£ó F†ìˆF¡ Ü®Šð¬ìJ™, ñ.è.ªê.Ü ‚èÀ‚° ê£ˆFòñ£ù î÷ƒè¬÷ 
Ü¬ìò£÷ƒè£í ñ.è.«ñ ñŸÁ‹ î÷ ðòíƒèÀ‚° àˆF¬ò MK¾ð´ˆ¶õîŸè£è, 
²è£î£ó‹ ñŸÁ‹ c¼‚è£ù «îCò ðò¡ð£´ (æ.â¡.ß.ã) Ã†ìƒè¬÷ ãŸð£´ 
ªêŒî¶ (ðvú¡ ñŸÁ‹ v†ó£‡«ì, 2011).  ð˜Aù£ çð£«ê£M™, º‚Aò 
ïèóƒèO™ àœ÷ èN¾èœ ñŸÁ‹ èN¾Šªð£¼†è¬÷ G˜õAŠðîŸè£ù ªð£ÁŠ¹ 
æ.â¡.ß.ã ÜîÂì¡ ñ£GôˆF¡ åŠð‰î‹ ªêŒòŠð´Aø¶, Ýù£™ ïèó£†Cèœ 
îƒèœ ð°F‚°œ î‡a˜ ñŸÁ‹ ²è£î£ó‹ õöƒ°õîŸè£ù ÜFè£óˆ¬îŠ  
ªè£‡´œ÷¶. Þ¬í‚èŠð†ì ²è£î£óñ£ù¶ ¬ñòˆF½‹ Þó‡´ º‚Aò 
ïèóƒèO¡ ªî£N™¶¬ø ð°FJ™ (õ£è£´° ñŸÁ‹ «ð£«ð£-®«ò£ôv«ú£) 
ªêò™ð´ˆîŠð†´œ÷¶. âO¬ñò£ù èNõ¬øèœ ñÁYó¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ ¹Fò 
è£Ÿ«ø£†ìñ£ù «ñ‹ð´ˆîŠð†ì °N (MäH) èNõ¬øèO¡ MG«ò£è‹ 
ÝAò¬õ ñŸø ð°FèO½‹ ï´ˆîó ïèóƒèO½‹ F†ìIìŠð†´œ÷ù. Þ‰î 
ªêòŸð£†®Ÿè£ù ÜFè£óŠÌ˜õ Ü¬ñŠH¡ ðŸø£‚°¬øò£™, îQŠð†ì 
º¬øê£ó£ ªî£NôFð˜èœ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ «ê¬õè¬÷ 
õöƒ°A¡øù˜. î¬ôïèó£ù õ£è£´°MŸè£ù ñ.è.«ñ àôè÷£Mò Ü¬ñŠ¹ 
F†ìˆ¬î MK¾ð´ˆ¶î™, æ.â¡.ß.ã M¡ «ñŸð£˜¬õJ¡ W› ªî£ìƒèŠð†ì¶. 
ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£Œ¾ ñŸÁ‹ Ýó‹ð Åö™ ðŸPò ²¼‚èñ£ù ñFŠd´ 
ïìˆîŠð†ì¶, Ýù£™ ªî£N¸†ð M¼Šðƒèœ Ü™ô¶ GÁõù è†ì¬ñŠH¡ 
«î˜¾‚° â‰î °PŠH†ì ß´ð£†´ àˆF à¼õ£‚èŠðìM™¬ô. 2009 ñŸÁ‹ 
ü¨¡ 2010‚° Þ¬ìJ™, Cô º‚Aòñ£ù êKð£˜ˆî™ Ã†ìƒèÀ‚°‹ î÷ 
è‡ìPîL™ ðƒ°ªðø¾‹ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ Þò‚°ù˜èO¡ 
î¬ôõ˜ ñ†´«ñ Ü¬ö‚èŠð†ì£˜. Þ‰î ªêò™º¬ø ðŸP àÁŠHù˜èÀ‚° 
îèõ™ ªè£´‚èŠðìM™¬ô. Þî¡ M¬÷õ£è, º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
ñ.è.ªê.Ü õ®õ¬ñŠHŸ° º¡ùî£è Ý«ô£C‚èŠðìM™¬ô, «ñ½‹ «êèKŠ¹ 
ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ Þò‚°ù˜èO¡ à‡¬ñò£ù «î¬õèœ ñŸÁ‹ î¬ìè¬÷ 
M†´M†«ì º®¾èœ â´‚èŠð†ìù. 
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º®õ£è, ªêò™º¬øJ¡ º®M™ ªêò™ð´ˆîŠð†ì ß´ð£†´ è¼Mèœ 
Fø¡õ£Œ‰î MNŠ¹í˜¾‹ ªêò™º¬ø¬ò»‹, Cô Þò‚°ù˜èO¡ 
ðƒ«èŸ¬ð»‹, êƒèˆFŸ° ÜFè£óñOˆî¬ô»‹ ÜÂñFˆîù. èô‰¶¬óò£ì™ 
ð†ì¬ø º®‰¶ ²ñ£˜ å¼ Ý‡®Ÿ°Š H¡ù˜, àœÙ˜ Åö½‚° ãŸð 
Ü¬ñ‚èŠð†ì GÁõù Ü¬ñŠ¹ Ýõíƒèœ å¼ ð†ì¬øJ™ Ü¬ùˆ¶ 
ðƒ«èŸð£÷˜è÷£™ êK ð£˜‚èŠð†ì¶. (ðvú¡ â† Ü™., 2011).  Þ‰îˆ 
F†ìˆF¡ ðƒ«èŸð£÷˜ ðƒ«èŸ¹ «ñ†K‚v, ð°Šð£ŒMŸè£è º¡«ù£‚°ì¡ 
«ñ‹ð´ˆîŠð†ì¶, W«ö ªè£´‚èŠð†´œ÷¶ (Ü†ìõ¬í 16.4).  Þ¶ 
ªî£N™¸†ð ñŸÁ‹ GÁõù ÃÁèO¡ îQˆî¡¬ñ¬ò àò˜ˆF‚ è£†´Aø¶. 
Þ‰î ¹ˆîèˆF™ º¡ªñ£NòŠð†ì F†ìIì™ ªêò™º¬ø (HK¾ 17.3 ñŸÁ‹ 
F†ìIì™ è†ì¬ñŠ¬ðŠ ð£˜‚è¾‹) è¬ìC ªï´õK¬êJ™ åŠH´õîŸ° 
«ê˜‚èŠð†´œ÷¶. º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èœ, °PŠð£è ïèó£†C «ê¬õèœ ñŸÁ‹ 
«êèKŠ¹ & «ð£‚°õóˆ¶ êƒè‹, GÁõù F†ì‹ ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬ø Ýõíƒèœ 
õ¬óò¬ø àœO†ì î£ñîñ£ù Ýù£™ Fø¬ñò£ù ïìõ®‚¬èè¬÷ ðì‹ 
16.4 ªîKM‚Aø¶. Þ‰î ªêò™º¬ø îèõ™ ñŸÁ‹ Ý«ô£ê¬ù»ì¡ ªî£ìƒA, 
ÜFè£ó‹ ñŸÁ‹ åˆ¶¬öŠ¹ì¡ º®¾Ÿø¶.

 ðì‹ 1 6.8 ð˜Aù£ çð£«ê£M™ å¼ ¸¬ö¾ ÝŒ¾ (ðì‹: ñè£ L ðvú¡) . 
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 Þò™ 17

F†ìI†ì å¼ƒA¬í‰î ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹èœ

HLŠ «óñ‡†

èŸø™ «ï£‚èƒèœ
· ñô‚èN¾	«ñô£¡¬ñ‚è£ù	å¼ƒA¬í‰î	Üµ°º¬øJ¡	º‚Aòˆ¶õ‹	

¹K‰¶ªè£œ÷™

· îˆ¶õ£˜ˆî‚ è†ì¬ñŠHŸ°ˆ «îõò£ù ïìõ®‚¬èèœ à†ðì, ïèó 
Ü÷Mô£ù ñô‚èN¾ «ñô£¡¬ñˆ F†ìˆ¬î âšõ£Á F†ìI´õ¶ â¡Á 
ÜP‰¶ªè£œÀî™	

·	Åö½‚è£ù	ªð£¼ˆîñ£ù	«î˜¾è¬÷ˆ	«î˜‰ªî´Šð¶	ñŸÁ‹	åšªõ£¼	
°PŠH†ì	ÅöL™	º‚Aòˆ	«î˜¾‚è£ù	è£óEè¬÷	âšõ£Á	b˜ñ£QŠð¶	
â¡ð¬î»‹	¹K‰¶	ªè£œÀî™.

·	 ¹ˆîèˆF™	«ñ‹ð´ˆîŠð†ì	ð™«õÁ	Ü‹êƒè¬÷	Þ¬íˆ¶	ð£˜‚è¾‹	(â.è£.	
«ñô£‡¬ñ,	GF,	ðƒ«èŸð£÷˜èœ	ïô¡èœ,	ªî£N™¸†ð‹,	àœÙ˜	Åö™)	
ñŸÁ‹ Ü¬õ âšõ£Á å¡Á‚ªè£¡Á	ê‹ð‰îð†´œ÷ù	â¡Á‹	å¡P¡	
«ñ™	å¡Á	î£‚è‹	ªê½ˆ¶A¡øù	â¡ð¬îŠ	¹K‰¶	ªè£œÀî™ 

17.1 º¡Â¬ó 

ïèó Ü÷Mô£ù ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ ªêòô£‚èˆFŸè£ù ªð£ÁŠ¹èœ 
ªè£‡ì ªêò™º¬ø î¬ôõ˜èœ ªð¼‹ð£½‹ ð™«õÁ C‚èô£ù Å›G¬ôè¬÷ âF -̃
ªè£‡´œ÷ù˜, Þ¬õ Gè›¾ ÝŒ¾ 17.1 ð™«õÁ G¬ôè÷£è õ¬èŠð´ˆîŠð†´œ÷ 
«ê¬õèœ.

YóŸø å¼ƒA¬í‚èŠðì£î âF½‹ «êó£î ð™«õÁ ªêò™è¬÷‚ ¬èò£À‹ 
ðƒ«èŸð£÷˜èœ àœO†ì¬õò£°‹.

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñˆ F†ì‹ Þˆî¬èò C‚èô£ù G¬ô¬ò, æ˜ å¿ƒè¬ñ‚èŠð†ì 
ñŸÁ‹ å¼ƒA¬í‰î G˜õ£è‚ è†ì¬ñŠHŸ° ñ£ŸÁõ¬î «ï£‚èñ£è‚ ªè£‡´œ÷¶, 
Þ¶ Ýó‹ðˆF™ ªð£¶õ£è ïè˜Š¹ø ²è£î£óˆ F†ì‹ Ü™ô¶ ïèó Ü÷Mô£ù 
²ˆFèKŠ¹‚ ªè£œ¬è (Gè›¾ ÝŒ¾ 17.3) â¡ø õ®M™ ªõOŠð´ˆîŠð†ì¶ 
H¡ù˜ ªêò™F†ì‹ ñŸÁ‹ àÁFò£ù ªêò™ð£†´ ïìõ®‚¬èè÷£è ñ£Ÿø‹ 
ªêŒòð†ì¶. ðƒ«èŸð£÷˜èœ «õÁð†ì ñŸÁ‹ ºó‡ð£ì£ù Ý˜õºœ÷õ˜è÷£è 
Þ¼Šðî£™ Þ¶ âOî£ù ðE Ü™ô. (Þò™15) Þ¼ŠHÂ‹, Þ¶ å¼ º‚Aòñ£ù 
ðEò£°‹. ãªùQ™ ïè˜Š¹ø Åö™ F†ìIì™ â¡ð¶ õ½õ£ù ºîh†®Ÿ° 
º‚Aòñ£°‹ (ì¹œÎâvH, 2009), ªîOõ£ù ªêò™ F†ìƒèœ GF Ýî£óƒè÷£è 
àî¾A¡øù. GF õöƒ°ð˜èOì‹ GF¬òŠ ªðø MKõ£ù ªîOõ£ù(Ý‚èÌ˜õñ£ù) 
ªêò™F†ì‹ «î¬õŠð´Aø¶. ïè˜Š¹ø ¶Š¹ó¾ Hó„ê¬ù â¡ð¶ å¼ ºîh´ 
ðŸø£‚°¬ø ñ†´ñ™ô, å¼ F†ìŠ ðŸø£‚°¬ø»‹ Ý°‹.

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñˆ F†ìIì™ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ Ý˜õƒèœ ÜõŸ¬øŠªð£Áˆîù 
«î¬õèœ ñŸÁ‹ Þì˜ð£´èœ ÝAòõŸ¬øŠ ¹K‰¶ ªè£‡ì «ñô£‡¬ñˆ 
F†ìƒèœ (Þò™ 2) ñŸÁ‹ GFõNº¬øèœ (Þò™ 13)
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àì¡ ªð£¼‰î„ ªêŒõî£°‹ .Þ¶ Fø¡ õ÷˜ˆî™, ñŸÁ‹ ÜFè£óñOˆî™, 
«î¬õè¬÷ ñFŠH´õ¶ (Þò™15 ñŸÁ‹16) Ýó‹ðˆF™ àœ÷ G¬ô¬ñ¬ò 
º¿¬ñò£è ñFŠd´ ªêŒõî¡ Íô‹ ñ†´«ñ ªðø º®»‹. 

(Þò™ 14). ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ÜÂðõ‹ åšªõ£¼ b˜¾‹ Åö½‚°è‰îî£è¾‹ 
å¼ƒA¬í‰îî£è¾‹ Þ¼‚è «õ‡´‹ â¡ð¬î‚ è£†´Aø¶. «ñ½‹, ÝCò£M™ 
ãŸð´‹ ÜÂðõ‹ â‰î å¼ Üµ°º¬ø»‹ å¼ MKõ£ù ê†ì ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬ø 
è†ì¬ñŠ¬ð, ªîOõ£è õ¬óò¬ó, ðE ñŸÁ‹ â‰î å¼ Üµ°º¬ø»‹ å¼ 
MKõ£ù ê†ì ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬ø, è†ì¬ñŠ¹, ªîOõ£ù õ¬óò¬ø, ðE, èì¬ñ 
ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹è¬÷Š ðA˜‰îOˆî™, ªð£¶ GF å¶‚W´ (AECOM SANDEC / EAWAG, 
2010) ÝAòõŸÁì¡ Þ¬í‰¶ ªêò™ð´‹ «ð£¶ ªõŸPèóñ£è º®»‹ â¡ð¬î 
GÏH‚Aø¶.

Þˆî¬èò C‚èô£ù ðEJ¡ ªî£ì‚èˆF™, âƒ° ªî£ìƒ°õ¶, âŠð®ˆ «î¬õò£ù 
îèõ™è¬÷„ «êèKˆ¶‚ è†ì¬ñŠð¶, Ü™ô¶ å¼ G¬ôò£ù Ü¬ñŠ¹ à¼õ£‚è 
º‚AòŠ ðƒ«èŸð£÷˜èÀì¡ ñùîP‰¶ âšõ£Á ðEò£ŸÚõ¶ «ð£¡øõŸ¬ø 
ÜPõ¶ Üšõ÷¾ âOî£ù¶ Ü™ô.

Þ‰î ÞòL™, å¼ƒA¬í‚èŠð†ì F†ìIì™ Üµ°º¬ø º¡ªñ£NòŠð†´œ÷¶; 
å¼ ïèóˆF™ å¼ F†ìI´ðõ˜ Ü™ô¶ ªð£Pò£÷K¡ ðE¬ò âOî£‚è¾‹, Þ‰îŠ 
¹ˆîèˆF™ õöƒèŠð†ì†´œ÷ ð™«õÁ ïìõ®‚¬èèœ ñŸÁ‹ è¼ˆ¶‚è¬÷ˆ î˜‚è 
gFò£è¾‹ õ®õ¬ñ‚°‹ Mîñ£è¾‹ å¡ø£èŠ H¬í‚Aø¶. Þ‰î å¼ƒA¬í‰î 
Üµ°º¬ø HK¾ 17.3 Þ™ MõK‚èŠð†´ Þó‡´ º‚Aò‚ ÃÁèO™ HóFðL‚Aø¶: 
ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ìIì™ è†ì¬ñŠ¹ (Ü†ìõ¬í 17.1) ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð 
«î˜¾ F†ì‹ (Þò™ 17.8). F†ìIìì è†ì¬ñŠ¹ ÜˆFò£õCò ðEè¬÷»‹ 
ïìõ®‚¬èè¬÷»‹ â´ˆ¶‚è£†´Aø¶; Þ¶ ïèó‹ â¶õ£JÂ‹ àî¾Aø¶. àœÙ˜ 
ÅöL¡ ñŸÁ‹ ÞÁF ðò¡ð£´ ÝAòõŸP¡ Ü®Šð¬ìJ™ «î¬õJ™ô£îõŸ¬ø 
c‚°‹ Üµ°º¬ø¬ò ªè£‡ì¶ ªî£N™ ¸†ðˆ «î˜¾ˆF†ì‹.

ðì‹ 17.1 â™Iù£ ïèó‹, è£ù£ (¹¬èŠðì‹: HLŠ gñ£‡†)..



F
†ì

I
ì™

471

Ü†ìõ¬í 17.1 ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ìIì™ è†ì¬ñŠ¹
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Gè›¾ ÝŒ¾ 17.1: F†ìIì™ ªêò™ð£†®™ î¬ô¬ñ 
(ð£˜A¡ê¡ Þ†ì£ /., 2013 Þ™ Þ¼‰¶ â´ˆî£÷Šð†ì¶)

å¼ F†ìIì™ ªêò™ð£†®Ÿ°„ ªêò™º¬ø î¬ôõ˜èœ «î¬õ. ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ‚° å¼«ð£¶‹ å¼õ«ó ªð£ÁŠ¹¬ìòõ˜ Ü™ô, ñ£ø£è Þ¶ 
å¼ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ õ¬ô H¡ù™ Ý°‹. ïè˜Š¹ø ²è£î£óŠ ðE‚° 
à¼õ£‚è‹ â¡ð¶ ªð£¶ ñŸÁ‹ îQò£˜ ¶¬øèœ ñŸÁ‹ Üó² ê£ó£ 
GÁõùƒèœ àœO†ì ð™«õÁ GÁõùƒè¬÷ ß´ð´õˆ¶õîŸ° å¼ Cø‰î 
õN â¡ð¬î ÜÂðõ‹ è£†´Aø¶ ïè˜¹ø ²è£î£óˆ F†ìˆ¬î à¼õ£‚è å¼ 
GÁõù‹ î¬ô¬ñ î£ƒè «õ‡´‹. Þ¶ F†ìˆF¡ ªêò™º¬ø å¼ ªîOõ£ù 
ð£¬îJ™ ªê™õîŸ°‹ º‚AòŠ ðƒ«èŸð£÷˜è÷£™ åŠ¹‚ ªè£œ÷Šð†ì 
Þô‚°è¬÷ Ü¬ìõ¬î àÁF ªêŒõîŸ°‹ ÜõCòñ£ù¶. ªð¼‹ð£ô£ù 
Å›G¬ôèO™, ²ˆFèKŠ¹ˆ F†ìˆF¡ Iè¾‹ ªð£¼ˆîñ£ù î¬ôõ˜ àœÙ˜ 
ÜFè£Kò£õ£˜. F†ì ªêò™º¬ø ªõO ºèõ˜õó£½‹ ñŸÁ‹ Iè‚ °ÁAò 
«ïóˆF½‹ Þò‚èŠð†ì£™, F†ì‹ âŠ«ð£¶‹ àœÙ˜ àK¬ñ¬ò ÞöŠð«î£´ 
F†ìˆ¬î º¡«ù£‚A ïè˜ˆ¶õîŸè£ù á‚èº‹ Þ¼‚è£¶. F†ìIì™ 
ªêò™ð´ˆ¶õîŸ° º¡ù˜Š ð™«õÁ ðƒ°î£ó˜èÀ‚° Þ¬ì«ò «ð£¶ñ£ù 
Ü˜ŠðEŠ¹ ñŸÁ‹ ªî£ì˜¹ Þ¼Šð¬î àÁF ªêŒò «õ‡®ò¶ ÜõCò‹. 
Ý«ô£ê¬ùJ™, Ü¬ùˆ¶ ðƒ°î£ó˜èÀ‚°‹ ß´ðìŠ «ð£¶ñ£ù «ïó‹ 
ñŸÁ‹ õ£ŒŠ¹ Þ¼‚è «õ‡´‹. F†ìIì™ ªêò™º¬ø‚°, ðƒ°î£ó˜èÀ‚° 
Þ¬ì«ò ªî£ì˜¹ ñŸÁ‹ îèõ™ªî£ì˜¹ ñŸÁ‹ õNè£†´î½‚°ˆ «î¬õò£ù 
õêFèÀ‹ ÜõCòñ£è àœ÷¶. âù«õ, Þ‰îˆ Fø¡è¬÷‚ ªè£‡®¼‚°‹ 
îQïð˜èœ ñŸÁ‹ GÁõùƒè¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£‡ð¶ º‚Aò‹. Þ¶ 
ªî£N™¸†ð Ýîó¾ Ü™ô¶ ðƒ°î£ó˜ å¼ƒA¬íŠ¹, ºó‡ð£´ b˜‚è£Âõ¶ 
ñŸÁ‹ êÍè Ü¬ñŠ¹ «ð£¡ø Fø¡èœ Þ¼‚èô£‹. 

ðì‹ 17.2 F†ìI†ì ªêò™º¬øJ™ Í¡Á º‚Aò‚ ÃÁèO¡ HóFGFˆ¶õ‹: ïèK¡ ¶Š¹ó¾ˆ 
F†ì‹, àœ÷£†C ÜFè£óê¬ð ñŸÁ‹ («ü£ùî¡ ð£˜A¡ê¡ ÝAòõŸPL¼‰¶ îˆªî´‚èŠð†ì) 
¶Š¹ó¾ ðE‚°¿. 
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17.2 å¼ƒA¬í‰î Üµ°º¬øJ¡ «î¬õ

èì‰î è£ôˆF™, ðô c˜ ñŸÁ‹ ²è£î£óˆ F†ìƒèœ å¼ƒA¬í‰î Üµ°º¬ø 
Þ™ô£îî£™ «î£™Mò¬ì‰îù (ªð†® 17.1) è†ìŠð´‹ àœè†ì¬ñŠH¡ 
õ÷˜„C â¡ð¶ ªêò™ð£†´ F†ìˆF¡ å¼ ÃÁ ñ†´«ñ. Þ¶ ªî£ì˜„Cò£ù 
ªð£¶ˆ¶¬øJ¡ Ü˜ŠðEŠ¹ ñŸÁ‹ GF, ðòÂœ÷ ªè£œ¬èèœ, êKò£ù 
ï¬ìº¬ø ñŸÁ‹ Þí‚è Üñô£‚è‹ (AECOM ñŸÁ‹ SANDEC / EAWAG, 2010) 
ÝAòõŸ¬øŠ ªð£Áˆî¶. «î£™M‚è£ù ªð£¶õ£ù è£óíƒèœ ñŸÁ‹ Hóî£ù 
ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ èô‰¶ Ý«ô£C‚è£ñ™ àœè†ì¬ñŠ¬ð ªêò™ð´ˆ¶î™, 
ïìõ®‚¬è ñŸÁ‹ ðó£ñKŠHŸ° (æ & â‹) «ð£¶ñ£ù F†ìI¡¬ñ GF F†ìƒèœ 
Þ™ô£¬ñ Ý°‹, Ü¬ñŠ¹èœ GÁõùñòñ£‚è™ Þ™ô£¬ñ, Fø¬ñJ¡¬ñ, «ð£Fò 
GÁõù Fø¬ñJ¡¬ñ ñŸÁ‹ ªêô¾-e†¹ õNº¬øèO¡ ðŸø£‚°¬ø «î£™M‚° 
º‚Aò‚ è£óEè÷£è è¼îŠð´A¡øù. ðóõô£èŠ «ð²¬èJ™, âçŠâ‹âv 
ªêò™ð£†®Ÿ°ˆ «î¬õò£ù ªêò™ð´‹ ²ŸÁ„Åö™ ºî¡¬ñò£è Þ¼‚èM™¬ô 
Ü™ô¶ F†ìˆF¡ å¼ƒA¬í‰î ð°Fò£è «ñ‹ð´ˆî ðìM™¬ô â¡Á Ãøô£‹..

å¼ ïèóˆF™ ß´ðì£îîŸ° Þòô„ªêŒ»‹ Å›G¬ôJ¡ ðŸø£‚°¬ø¬ò å¼ 
è£óíñ£è‚ è¼î‚Ãì£¶. ãªùQ™, æ Ü‡´ â‹¬ñˆ F†ìI´î™, ðEèœ 
ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹è¬÷ õ¬óòÁˆî™, ñŸÁ‹ ªêô¾ e†¹‚è£ù GF Ýõíƒè¬÷ 
õ®õ¬ñˆî™ «ð£¡ø ïìõ®‚¬èè¬÷, F†ì õ®õ¬ñŠH«ô«ò «ê˜‚èô£‹. 
F†ìˆF¡ Ýó‹ð‚è†ìˆF™ ªêôMìŠð´‹ CP¶ ÜFèñ£ù «ïóº‹ õ÷ƒèÀ‹, 
ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶îL¡«ð£¶‹ ÜîŸ°Š Hø°‹, ÜFè Ü÷Mô£ù «ïóˆ¬î»‹ 
ªêô¬õ»‹ I„êŠð´ˆ¶‹. «ñ½‹, Ýó‹ðè†ì G¬ô¬ñè¬÷ èõùñ£è ñFŠH´î™ 
( Þò™ 14) ñŸÁ‹ ðƒ°î£ó˜èO¡ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ß´ð£´ (Þò™ 16) â¡ð¶ 
ªî£N™¸†ðˆ ªîK¾èO¡ IèŠªð£¼ˆîñ£ùˆ «î˜M¬ù àÁFªêŒõ¶ì¡ å¼ 
Þòô„ªêŒ»‹ Å›G¬ô‚°ˆ «î¬õò£ù Ü®Šð¬ì G¬ôèœ àœ÷î£ (Ü™ô¶ 
Þ™¬ôò£) â¡ðîŸè£ù ¸‡íP¬õ»‹ õöƒ°‹.

ªð†®: 17.1 å¼ æ¼ƒA¬í‰î Üµ°º¬ø Þ™ô£îî£™ «î£™Mò¬ì‰î 
F†ìƒèO¡ àî£óíƒèœ
°¬ø‰î õ¼ñ£ù‹ àœ÷ ï£´èO™ ïèó‹ º¿õ¶‚°ñ£ù ªõŸPèóñ£ù 
¶Š¹ó¾ˆ F†ìƒèœ Cô ÞìƒèO™ ñ†´«ñ àœ÷ù. «î£™Mò¬ì‰î 
F†ìƒèœ MFMô‚è£è Þ™ô£ñ™ Ü¶«õ ªïPº¬øò£è ÝAM†ì¶.. 
ªð¼‹ð£ô£ù «ï˜¾èO™, å¼ƒA¬í‰î F†ìI´î™ Üµ°º¬ø Þ™ô£î«î 
è£óíñ£è‚ è£íŠð†ì¶. å¼ Cô àî£óíƒèœ W«ö ªè£´‚èŠð†´œ÷ù: 

•	 ïèó	¬ñòˆFL¼‰¶	15 A.e. ªî£¬ôM™ å¼ ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
Ý¬ô (âçŠâv†®ŠH) è†ìŠð†ì¶. àœÙ˜ G¬ô¬ñ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾ 
«êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ «ê¬õ õöƒ°ï˜èO¡ Å›G¬ô¬òŠ 
ªð£Áˆîõ¬óJ™, Þ‰î Éó‹ Iè¾‹ ÜFè‹ â¡ðî£™, âçŠâv†®ŠH â‰î‚ 
èê¬ì»‹ èN¬õ»‹ ªðø«õJ™¬ô. ñô‚èN¾ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ 
«ê¬õ õöƒ°ï˜è¬÷ F†ìIì™ ªêò™º¬øJ™ ß´ð´ˆFJ¼‰î£™, Þ‰ˆˆ 
«î£™M îM˜‚èŠð†®¼‚èô£‹. 

•	 ï¡°	ªêò™ð†´‚ªè£‡®¼‰î	å¼	âçŠâv†®ŠHJ™	ãŸð†ì	æ	Ü‡´	
â‹ ªêòô£‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ ðŸø£‚°¬øò£ù¶, ÜîÂ¬ìò ªñ£ˆî 
ªêòLöŠ¹‚°‚ è£óíñ£ù¶. ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñˆ F†ìˆF™ ðEèœ 
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ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹èO¡ ªîOõ£ù õ¬óò¬øJ¡¬ñò£½‹ è‡®Šð£ù 
êKò£ù æ Ü‡´ â‹ F†ì‹ Þ™ô£îî£½‹ Þ¶ ãŸð†ì¶. Þ¶ 
àô¼‹ ð´‚¬èèO¡ ð°Fè¬÷ ïèó£†C ÜNŠðîŸ° MˆF†ì¶ ñŸÁ‹ 
åŠd†ì÷M™ CPò ð¿¶èœ ãŸð´õFL¼‰¶ î´ˆî¶ (õö‚è£Œ¾ Gè›¾ 
ÝŒ¾ 12.2). ê£î£óíñ£ù ïìõ®‚¬èèœ â´ŠðîŸ°Š ðFô£è, G¬ô¬ñ 
«ñ£êñ¬ìõîŸ° ðƒ°î£ó˜èœ ðƒ«èŸð£÷˜èœ ÜÂñFˆ¶ M†ì£˜èœ. 

•	 Ýó‹HŠðîŸ°	º¡	GFŠð°Šð£Œ¾	ïìˆîŠðì£îî£™	å¼	Þ¬í-àóñ£‚è™ 
õêF ÍìŠð†ì¶. Üšõ£ø£ù õêF‚°PKò °PŠHìˆî‚è æ Ü‡´ 
â‹ ªêòô£‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ ªêô¾è¬÷«ò£, Ü™ô¶ àóˆFŸè£ù 
ê‰¬îˆ «î¬õ¬ò«ò£ ñŸÁ‹ àóƒè¬÷ MŸðî£™ ñ†´«ñ ªêò™ð£†´ 
ªêô¾è¬÷ ªêŒò º®ò£¶ â¡ð¬î«ò£ F†ì õ®õ¬ñŠð£÷˜èœ 
èí‚A™ â´ˆ¶‚ªè£œ÷M™¬ô. 

•	 ïèó‹	 º¿õ¶‚°ñ£ù	 FøÂœ÷	 å¼	 ¶Š¹ó¾ˆ	 F†ìˆFŸ°Š	 ðFô£è,	
å†´«õ¬ô ïìõ®‚¬è¬ò ªêŒõîŸ° MˆF´‹ õ¬èJ™ ªð¼‹ 
ðƒèOŠð£÷˜èœ Üõ˜è÷¶ F†ìƒèÀ‚A¬ìJ™ å¼ƒA¬íõF™¬ô. 

°PŠð£è ðò¡ð£†ì£÷˜ «î¬õèœ ñŸÁ‹ î¬ìèœ °Pˆ¶‹ ñŸÁ‹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ôèO¡ æ Ü‡´ â‹ «î¬õèœ °Pˆ¶‹, èN¾c˜ 
F†ìƒèOL¼‰¶‹ (ã®H, 2006) ÜÂðõƒè¬÷ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷ô£‹. 

ðì‹ 17.3 «èñÏ¡, »õ£‡ì£M™ àœ÷ å¼ ªêò™ðì£î ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ý¬ô 
(ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†) 
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17.2.1 å¼ Þò½‹ Å›G¬ô¬ò «ï£‚A ¹K‰¶ªè£œÀî™ ñŸÁ‹ ðE¹Kî™

¶Š¹ó¾ ªêòªô™¬ôJ™ º¡«ùŸø‹ ãŸð´õ¬îˆ î´‚°‹ IèŠªð¼‹ 
î¬ìèœ, °¬ø‰î ñŸÁ‹ ï´ˆîó õ¼ñ£ùºœ÷ ï£´èO¡ GÁõùƒèÀ‚°œÀ‹, 
ªè£œ¬èèÀ‚°œÀ‹ ñŸÁ‹ à‡¬ñò£ù G¬ô¬ñ‚°œÀ‹ Þ¼‚Aø¶ (LˆF â† 
Ý™., 201 1 ã). ªð£¶ˆ¶¬ø GÁõùƒèœ, Fø¬ñèœ, Ü¬ñŠ¹èœ F†ìI´‹ Fø¡ 
ñŸÁ‹ ÜFè£óˆ¶õ ï¬ìº¬øèO™ ªð¼‹ð£½‹ õ½õŸÁ àœ÷ù ñŸÁ‹ ºîh´, 
ªêò™ð£†´ Ü™ô¶ «ñô£‡¬ñ ªêô¾è¬÷ e†ðîŸè£ù õNº¬øèœ ÜõŸP™ 
Þ™¬ô. Þîù£™, «ê¬õ õöƒ°îL™ Y˜«è´ Ü™ô¶ Ü¬ñŠ¹ gFJô£ù «î£™M 
ãŸð´Aø¶. âù«õ, ñ£Ÿøˆ¬î‚ ªè£‡´õ¼õîŸ°Kò «îCò Ü÷Mô£ù Fø¬ù 
à¼õ£‚°î™ Iè¾‹ ÜõCòñ£°‹. Fø¡ ñŸÁ‹ Fø¬ñè¬÷ à¼õ£‚°î™, GÁõù 
èô£„ê£óˆF™ ñ£Ÿøƒè¬÷ ÜPºèŠð´ˆ¶î™, ï£´ º¿õ¶‚°ñ£ù ªè£œ¬èè¬÷ 
à¼õ£‚°î™ ñŸÁ‹ «ð£¶ñ£ù GFJò™ õ÷ƒè¬÷ õöƒ°î™ ÝAòõŸ¬ø ÞF™ 
àœ÷ì‚°î™ àœ÷ì‚°õ¶ ÜõCòñ£°‹. å¼ åŸ¬øŠ ªð£¶‚ èNŠHìˆF¡ 
«ñ‹ð£†´‚è£è Þ¼‰î£½‹ êK Ü™ô¶ å¼ ïèó º¿õ¶‚°ñ£ù ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹‚è£è Þ¼‰î£½‹ êK, â‰îMîñ£ù ºîh†®¡ ªõŸP‚°‹, 
å¼ Þò½‹ Å›G¬ô Iè¾‹ ÜõCòñ£°‹ (ãÞè£‹ ñŸÁ‹ ê£‡ªì‚ / ßõ£‚, 
2010; LˆF â† Ý™, 2011ã; LˆFb â† Ý™†ì£™, 2011H). ÜF™ô£ñ™, ñ£Ÿøˆ¬î‚ 
ªè£‡´õ¼õîŸ° àÁF«òŸø õ÷ƒèœó‚Ã®ò Íôîùƒèœ, ðòùŸø¬õò£èŠ 
«ð£õîŸè£ù Ýðˆ¬î Þì˜Šð£†¬ì âF˜«ï£‚°A¡øù. ²ŸÁŠ¹ø„ Å›G¬ô¬ò 
Þòô„ªêŒõîŸè£ù ‚«èŸð å¼ °PŠH†ì ÅöL™, «î¬õò£ù G¬ô¬ñè¬÷Š 
¹K‰¶ ªè£œÀî™ â¡ð¶ å¼ƒA¬í‰î Üµ°º¬øJ¡ å¼ ð°Fò£°‹. F†ì‹ 
G¬ôò£ùî£è Þ¼‚è«õ‡´ñ£ù£™, Ü¬õ ¹K‰¶ªè£œ÷Šð†ì¾ì¡, ÜõŸ¬ø 
G¬ø«õŸÁõîŸè£ù ïìõ®‚¬èèœ Ü‰îˆ F†ìˆF¡ å¼ å¼ƒA¬í‰î ð°Fò£è 
Þ¼‚è «õ‡´‹.

ðì‹ 17.4 å¼ Þòô„ªêŒ»‹ Å›G¬ôJ¡ ÃÁèœ  ÖF â† Ý™., 2011ã -JL¼‰¶ ¶¬èò£÷Šð†ì¶)

ê£ˆFòñ£ù î£‚èƒèO¡ ð™«õÁ õ¬èè¬÷Š ¹K‰¶ªè£œ÷, ðì‹ 17.4-™ 
è£‡H‚èŠð†´œ÷õ£Á, Þòô„ªêŒ»‹ G¬ôèœ 6 õ¬èè÷£è õ¬èŠð´ˆîŠð†´œ÷ù 
(ÖˆF â† Ý™., 2011ã): 1) Üó² Ýîó¾, 2) ê†ì ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬ø è†ì¬ñŠ¹, 
3) GÁõù ãŸð£´èœ, 4) Fø¬ñèœ ñŸÁ‹ Fø¡èœ, 5) GFJò™ ãŸð£´èœ, ñŸÁ‹ 
6) êÍè-èô£„ê£ó ãŸ¹.
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Üó² Ýîó¾: ªõOŠð¬ìò£ù ÜóCò™ ÝîóM¡¬ñò£™ ãŸð´‹ ºó‡ð†ì 
ÜóCò™ º¡ÂK¬ñè«÷, ªð¼‹ð£ô£ù F†ìˆ «î£™M‚è£ù å¼ Ýó‹ðè†ì 
è£óíñ£è àœ÷¶. Üó² Ýîó¬õ Þòô„ªêŒõ¶ â¡ð¶ ªî£ì˜¹¬ìò «îCò 
ªè£œ¬è è†ì¬ñŠ¹èœ ñŸÁ‹ ¶¬ø àˆFè¬÷ ñ†´ñ™ô£ñ™ õó«õŸ°‹ 
ð‡¹¬ìò àœÙ˜ ÜFè£Kèœ ñŸÁ‹ º®ªõ´Šðõ˜è¬÷»‹ àœ÷ì‚Aòî£°‹. 

ê†ì ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬ø è†ì¬ñŠ¹: ¹ö‚èˆF™ àœ÷ «ê¬õJ¡ õ¬èèœ 
ñŸÁ‹ G¬ôè¬÷Š ð£F‚°‹ ªî£N™¸†ð ªïPèœ ñŸÁ‹ îóG¬ôèœ Iè¾‹ 
º‚Aòñ£ù¬õò£°‹. õö‚èñ£ù Hó„C¬ùèœ â¡ð¶ å¿ƒ°º¬øJ¡ å¿ƒèŸø 
î¡¬ñèœ, å¿ƒ°º¬øJ¡¬ñ Ü™ô¶ ï‹ðˆîè£î îóG¬ôè¬÷ àœ÷ì‚Aòî£°‹. 
ïìŠH™ àœ÷ å¿ƒ°º¬øè¬÷ «ñ£êñ£è ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶î™ ðô ï£´èO™ 
«ñ½‹ àœ÷ å¼ Hó„ê¬ùò£°‹. Þòô„ªêŒ»‹ Å›G¬ô‚° Å›G¬ô¬ò à¼õ£‚è 
ðƒèOŠðîŸè£ù ê†ìº¬ø‚ è†ì¬ñŠHŸ°¹, Ü¶ ªõOŠð¬ìò£ùî£è¾‹, 
ï‹ðˆî°‰îˆî£è¾‹ ñŸÁ‹ ï¬ìº¬øŠð´ˆî‚Ã®òî£è¾‹ Þ¼‚è «õ‡´‹.

GÁõù ãŸð£´èœ: ªð£¶ˆ¶¬ø GÁõùƒèÀ‹, îQò£˜ ¶¬øJ™ ïìˆ¶ðõ˜èÀ‹ 
ªêòŸð£†ì£÷˜èÀ‹ å¼ Þòô„ªêŒ»‹ Å›G¬ôJ¡ å¼ƒA¬í‰î ð°Fè÷£°‹; 
ñŸÁ‹ GÁõù„ Å›G¬ô¬ò êKò£èŠ ªðÁõ¶ â¡ð¶ G¬ôò£ù ¶Š¹ó¾„ 
«ê¬õèO¡À‚° Þ¡Pò¬ñò£î å¡ø£°‹ G¬ôò£ù MG«ò£èˆFŸ°Kò å¼ 
º‚Aòñ£ù Þ´ªð£¼÷£°‹ («ñ½‹ ÜˆFò£ò‹ Þò™ 12-äŠ ð£˜‚è¾‹). Þ¶, 
åšªõ£¼ ðƒ°î£ó˜èO¡ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ðEèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹èœ ñŸÁ‹ 
Fø¡èO¡ êKò£ù ¹Kî¬ô»‹, «ê¬õ õöƒ°î¬ô «ñ‹ð´ˆ¶õF™ ÜõŸP¡ 
î£‚è‹ ñŸÁ‹ ïô¬ù»‹ Ý˜õˆ¬î»‹ àœ÷ì‚Aòî£°‹. ªõš«õÁ GÁõùƒèœ 
ñŸÁ‹ Ü¬ñ„êèƒèÀ‚A¬ì«òò£ù «ñŸªð£¼‰¶‹ àK¬ñ‚è†ì¬÷èœ¬÷ 
ªêò™ð´ˆ¶õF™ å¼ ê£ˆFòñ£ù î¬ìò£è Þ¼‚èô£‹.

Fø¬ñèœ ñŸÁ‹ Fø¡èœ: «î¬õò£ù Fø¬ñèœ ñŸÁ‹ Fø¡è¬÷ â™ô£ 
G¬ôèO½‹ à¼õ£‚°î™ â¡ð¶ å¼ º‚Aòñ£ù «î¬õò£°‹ ñŸÁ‹ à¼õ£õîŸ° 
â¡ð«î£´ °PŠHìˆî‚è «ïó‹ â´‚è‚Ã®ò å¡ø£°‹°‹ å¼ Hó„ê¬ù»ñ£°‹. 
Fø¡ Þ¬ìªõOè¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£µî™, °PŠð£è ñ£õ†ì ñŸÁ‹ ïèó£†C 
G¬ôJ™ Fø¡ Þ¬ìªõOè¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£µî½‹, ñŸÁ‹ õ®õ¬ñ‚èŠð†ì 
ðJŸC õ°Š¹èœ, ðEJ«ô«ò ðJŸC ºîLòõŸÁì¡ Ü‰î Þ¬ìªõOè¬÷ 
GóŠ¹î™½‹ â¡ð¶ å¼ º¡Gð‰î¬ùò£°‹ º¡«î¬õò£°‹ (ÜˆFò£ò‹ Þò™ 
16-ä»‹ ð£˜‚è¾‹).

GFJò™ ãŸð£´èœ: ²ŸÁ„Åö™ ¶Š¹ó¾„ «ê¬õè¬÷œ ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶î™ ñŸÁ‹ 
ðó£ñKˆî™½‚° ÜFè„ ªêô¾ ãŸð´‹ â¡ðî£™ â¡ð¶ M¬ô»ò˜‰î ñŸÁ‹ å¼ 
Þò½‹ GFJò™ Å›G¬ô «î¬õŠð´õAø¶î£°‹. ðò¡ð´ˆ¶ðõ˜èOìI¼‰¶‹, 
Üó² ºè¬ñèOL¼‰¶‹ ñŸÁ‹ îQò£˜ ¶¬øJL¼‰¶‹ GFJò™ ðƒèOŠ¹èœ 
ñŸÁ‹ ºîh´èœ ÜîŸ° «î¬õŠð´A¡øù.

êÍè-èô£„ê£ó ãŸ¹: êÍè-èô£„ê£ó ãŸH¬ù Ü¬ìî™ â¡ð¶, àˆ«îC‚èŠð†´œ÷ 
¶Š¹ó¾ Ü¬ñŠH¡ åšªõ£¼ Ü‹êˆ¬î»‹ ðò¡ð´ˆ¶ðõ˜èO¡ M¼Šðƒè«÷£´ 
âšõ÷¾ ªï¼‚èñ£‚è º®»«ñ£ Üšõ÷¾ ªï¼‚èñ£èŠ ªð£¼ˆFŠ 
ð£˜ˆî¬ôŠ ªð£Áˆîî£°‹. èì‰î è£ôˆF™ ãŸð†ì F†ìˆ «î£™MèÀ‚°, 
ï¬ìº¬øŠð´ˆîŠð´‹ b˜¾ êÍè-èô£„ê£ó‚ ÃÁè¬÷ àœ÷ì‚Aò b˜¬õ ñ£è 
à†ªð£F‚èŠð†ì¶ â¡ð¬î àÁFŠð´ˆîˆ îõPò«î¶, èì‰î è£ôˆF™ ãŸð†ì 
F†ìˆ «î£™MèÀ‚°â¡ð¶ Iè¾‹ ªð£¶õ£ù å¼ è£óíñ£°‹ (ÜˆFò£ò‹ 
Þò™ 15-ä»‹ ð£˜‚è¾‹).
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Üšõ£Á Þ™¬ôªòQ™, ï¬ìº¬øŠð´ˆî½‚°œ «ñŸªè£‡´ ªê™õîŸ°º¡ å¼ 
Þòô„ªêŒ»‹ Å›G¬ô‚è£ù G¬ô¬ñèœ à¼õ£‚èŠð´õ«î£´ì «õ‡´‹ ñŸÁ‹ 
Ü¶ F†ìIì™ ªêò™º¬øJ¡1 ¶õ‚è G¬ôèO¡ å¼ ð°Fò£è¾‹ è¼îŠðì 
«õ‡´‹.

õö‚è£Œ¾ Gè›¾ ÝŒ¾ 17.2: Þòô„ªêŒ»‹ GÁõù ãŸð£´è¬÷ 
à¼õ£‚°õF™ àœ÷ Cóñƒèœ 
(ÖˆF â† Ý™, 2009-L¼‰¶ â´‚èŠð†ì¶) 

GÁõù ãŸð£´è¬÷‚ ¬èò£À‹«ð£¶, îŸ«ð£¶œ÷ G¬ô¬ò ñ£ŸÁõ¶ 
â¡ð¶ âOî£ù å¡ø™ô. º®ªõ´ˆî™ ñŸÁ‹ ªîK¾è¬÷ «î˜‰ªî´ˆî™ 
â¡ð¶ ªð¼‹ð£½‹ ²òïô‚è£ó˜è÷£½‹ àœÙ˜ ÜóCòô£½‹ Iè¾‹ 
ð£F‚èŠð´Aø¶. 

à‡¬ñJ™ å¼ ãè«ð£è‹ ÜÂðM‚°‹, º¡ùEˆ ¶¬ø GÁõùƒè¬÷‚ 
(Üî£õ¶ õEèñòñ£‚èŠð†ì Ü™ô¶ ªð£¶ˆ¶¬ø ðò¡ð£´è¬÷) 
¬èò£À‹«ð£¶, º¬øê£ó£ Ü™ô¶ Ü¬ó-º¬øò£ù «ê¬õ õöƒ°ï˜èœ 
ªð¼‹ð£½‹ âF˜ªè£œÀ‹ êõ£™, õö‚èñ£ù õEè º¬ø‚°J™ 
Mûòƒè¬÷„ ªêŒ»‹ õ¬èJ™ ÜõŸ¬ø ñ£ŸÁõî£°‹. àî£óíñ£è, ïèóˆF¡ 
°®ñè¡èO™ ãø‚°¬øò 90 êîMAî‹ «ð˜, èN¾c˜ «êèK‚°‹ ªî£†® ñŸÁ‹ 
ê£î£óí °N‚ èNŠHìƒèœ «ð£¡ø î÷ˆF™ àœ÷ Ü¬ñŠ¹è¬÷„ ê£˜‰¶ 
Þ¼‰î«ð£F½‹, å¼ Aö‚è£ŠHK‚è ïèóˆF™ àœ÷ ïèó£†CŠ ðò¡ð£´ 
‘èN¾c˜‘ â¡ø õ£˜ˆ¬î¬ò Üî¡ ªðòK™ ªè£‡´œ÷¶ ñŸÁ‹ ªðòK™ 
ïèóˆF¡ F†ìIìŠð†ì ð°Fèœ Ü¬ùˆ¶‚°‹ èN¾c˜ è†ì¬ñŠ¬ð 
MK¾ð´ˆ¶îL™ º‚Aò Ý˜õ‹ ªè£‡´œ÷¶. ÜîÂ¬ìò èN¾c˜ 
àK¬ñ‚è†ì¬÷J¡ è®ùñ£ù õ¬óò¬ø‚°œ C‚A‚ªè£‡ì Ü‰î ïèó£†CŠ 
ðò¡ð£´, ñô‚èN¬õ êñ£OŠð¶ °Pˆ¶ Ü‰î «ïóˆF™ ðKYL‚è£¶. 
îŸ«ð£¶œ÷ G¬ô¬ò ñ£ŸÁõ¶ â¡ð¶ ðò¡ð£†´ìÂ‹ «ñ«ô£†ìñ£ù 
Üó² ºè¬ñèÀìÂ‹ å¼ c‡ì õ£F´‹ ªêò™º¬ø¬ò ¶õ‚°õî£è 
Ü˜ˆîñ£°‹ Ü¬ñ»‹. 

Cô õ¼ìƒÝ‡´èÀ‚°Š Hø°, º¡ù˜ Þ¼‰îõ£Á¶«ð£¡Á ïèó£†CŠ 
ðò¡ð£´èÀ‚°ˆ îó£ñ™è™ô£ñ™ «îCòŠ ðò¡ð£´èÀ‚°, ñô‚èN¬õ 
¬èò£ÀõîŸè£ù àK¬ñ‚è†ì¬÷¬ò»ì¡ «îCòŠ ðò¡ð£†´‚° ªè£´ˆ¶ 
åŠð¬ì‚°‹ å¼ ¹Fò «îCò ê†ìˆ¶ì¡, Üó² Þ‰îŠ Hó„ê¬ù¬ò 
êñ£Oˆî¶. 

17.2.2 ðƒ«èŸ¹ Üµ°º¬øJ¡ º‚Aòˆ¶õ‹

«ñL¼‰¶ Wö£è õ¬óðì Ü¬ñŠH¬ù ¹°ˆ¶õ¶ ñŸø ÞìƒèO™ Ü¶ 
ªõŸPªðŸP¼‰î£½‹, Þƒ° ªð¼‹ð£½‹ «î£™Mò¬ìõîŸè£ù õ£ŒŠ«ð 
àœ÷¶. GÁõùƒèœ ñŸÁ‹ Þ‰î GÁõùƒèÀ‚è£è ðE¹K»‹ ñ‚èO¡ ñùG¬ô 
ÞîŸ°ˆ îò£ó£è Þ¼ŠðF™¬ô,; Fø¬ñèœ Þ¼ŠðF™¬ô, ñŸÁ‹ º¡ù˜ ¶Š¹ó¾ 
ê‹ð‰îŠð†ì ðEè÷£™ ðòù¬ì‰îõ˜èœ Þ‰î ªêò™º¬øJ™ «ê˜‚èŠðìM™¬ô 
ïìõ®‚¬èèÀ‚° ªõO«ò õ£›î¬ô ãŸð´ˆFò ðƒ°î£ó˜èO¡ â‡E‚¬è 
Mô‚èŠð†´œ÷¶. àœÙ˜ Åö½‚° ãŸøõ£Á õ®õ¬ñ‚èŠð†ì Ü¬ñŠ¹è¬÷Mì 
õ¬óðì Ü¬ñŠ¹ º¬ø õö‚èñ£è Iè¾‹ ÜFè ªêô¾œ÷î£è«õ Þ¼‰¶œ÷¶.
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Iè¾‹ ªð£¼ˆîñ£ù ñŸÁ‹ ªêô¾ °¬ø‰î Ü¬ñŠH¬ù‚ è‡´H®‚è, Ü¬ùˆ¶ 
ðƒ°î£ó˜èÀ‹ ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‹ Þ¬í‰¶ ß´ðì «õ‡´‹ (ÜˆFò£òƒèœ 
Þò™ 15 ñŸÁ‹ 16) ñŸÁ‹ Fø¬ñèœ «îìŠðì ªðøŠðì «õ‡´‹. àî£óíñ£è, 
îŸ«ð£¶œ÷ è£Lò£‚°‹ «ê¬õ õöƒ°ï˜èœ, Üõ˜èÀ‚° ê†ìŠð®ò£ù å¼ 
î°F Þ™¬ôªò¡ø£½‹, ñô‚èN¾ «êèKŠ¬ðŠ ªð£Áˆîõ¬óJ™ Üõ˜èœ 
Iè¾‹ ÜPõ£˜‰î ñ‚è÷£õ˜. ðò¡ð£´èÀ‚«è£ Ü™ô¶ Üó² ºè¬ñèÀ‚«è£, 
Üõ˜èÀ¬ìò ÜFè£ó‹ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹èO™ CôõŸ¬ø ªè£´ŠðîŸ«è£ 
Ü™ô¶ õöƒ°õîŸ«è£ Cô «ïóƒèO™ Cóññ£è Þ¼‚èô£‹. Þ¼ŠHÂ‹, Ü¶, 
ðó‰î MKMªõ™¬ô»ì¡ Ã®ò å¼ ªêô¾ °¬ø‰î «ê¬õ¬òŠ ªðÁõîŸ° 
ªè£´‚è«õ‡®ò M¬ôò£°‹. ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ â¡ð¶ Üó² Ü™ô¶ Üî¡ 
ðò¡ð£†ì£™ Þò‚èŠð´‹ å¡ø£è Þ¼Šð¶ ÜõCòñ£°‹. Ýù£™, Üó² «ê¬õ 
õöƒ°îL™ àœ÷ Þ¬ìªõOè¬÷ GóŠ¹õîŸ° Þîó ðƒ°î£ó˜ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷»‹ 
«ê˜Šð¶ õö‚èñ£è ÜõCòñ£ùî£°‹. îQò£˜ ªð£¶ Ã†ì£‡¬ñèœ (ŠHŠHŠH-
‚èœ) â¡ð¶ Mê£K‚èŠðì «õ‡®ò Ã†ì£Ÿøô£°‹ðŸP»‹ «ò£C‚è «õ‡´‹.

1 Þò½‹ Å›G¬ô ðŸP «ñ½‹ ÜP‰¶ªè£œ÷, www.sandec.ch-?? <http://www.sandec.ch-??> 
A¬ì‚è‚Ã®ò Þó‡´ °PŠ¹ ªõOf´è¬÷»‹ ð£˜‚è¾‹.

ÖˆF â† Ý™, 2011ã, êºèˆF¡ î¬ô¬ñJô£ù ïèó ²ŸÁŠ¹ø„Åö™ ¶Š¹ó¾ 
F†ìIì™: ‚Ùv, ð.49-65

½ˆF â† Ý™., 2011H, ïèóƒèO™ G¬ôò£ù ¶Š¹ó¾ - ïìõ®‚¬è‚è£ù å¼ 
è†ì¬ñŠ¹, ð.127-133.

ðì‹ 17.5 «ïð£O™ å¼ ðƒ°î£ó˜ ðƒ«èŸð£÷˜ ð†ì¬ø (ðì‹: Öè£v à™K„)

Cô «ïóƒèO™, ªð£¶ ïô¬ù Mì îQŠð†ì ªè÷è¾óõˆ¬î M¼‹¹‹ 
ðƒ°î£óðƒ«èŸð£÷˜è÷£™ ãŸð´‹ GÁõù àø¾º¬øè÷£™, «ñ‹ð£´‚° â¡ð¶ 
Þ¬ìÎÁø£Aø¶ ªêŒòŠð´Aø¶ Ü™ô¶ º®ò£îî£A M´Aø¶. Þ‰îŠ ðƒ°î£ó 
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Þõ˜è¬÷ å¡P¬íŠð¶ ñŸÁ‹ Ã†®¬í¾ ªêŒõ¶ â¡ð¶ Ü¬ùõ¼‚°‹ 
ªõŸP îó‚Ã®ò å¼ ªêò™º¬ø â¡ð¬î‚ è£†´õ¶ ªõOŠ¹ø ºè¬ñèO¡ 
(ï¡ªè£¬ìò£÷˜èœ, G¹í˜èœ ñŸÁ‹ Üó²-ê£ó£ GÁõùƒèœ) ðEò£°‹. 
å¼ƒA¬í‚èŠð†ì Üµ°º¬øèœ ñŸÁ‹ «ï˜ñ¬øò£ù ñ£Ÿøƒè¬÷ á‚°M‚è 
ñŸÁ‹ õ£î£ì‚Ã®ò Üšõ£ø£ù ºè¬ñèO¡ ðE àò˜ˆF‚ è£‡H‚èŠðì 
«õ‡´‹.

ðô GÁõùƒèœ ñŸÁ‹ ºè¬ñèœ, ðƒ«èŸ¹ ªêò™º¬ø «ïó‹ ñŸÁ‹ ðí„ ªêô¾ 
H®‚è‚ Ã®ò¶ âù õ£F†´ ÜF™ ªêò™º¬øJ™ ß´ðì îò‚è‹ è£†ìô£‹. 
Þ¼ŠHÂ‹, ðƒ«èŸ¹ â¡ð¶ ªêô¾H®‚°‹ â¡ø£½‹, ÜFèŠð´ˆîŠð†ì ÝŸø™ 
õ÷ˆF¡ Íôñ£è Ü¬ñŠH¡ ªõŸP‚° MˆF´A¡ø Üîù£™ ãŸð´‹ ðô¡ 
ªêô¬õ I…ê‚Ã®òî£è Þ¼‚°‹.

Gè›¾ ÝŒ¾ 17.3: ïèó ¶Š¹ó¾ F†ìƒèœ - Þ‰«î£«ùSòCò£  
(ì¹œÎâvŠH, 2009 ñŸÁ‹ ì¹œÎâvŠH, 2010-L¼‰¶ â´‚èŠð†ì¶) 

ïèó ¶Š¹ó¾ Hó„C¬ù â¡ð¶, ºîh†®¡ ðŸø£‚°¬øò£™ ñ†´‹ñ™ô ãŸð´‹ 
Hó„ê¬ùò™ô, å¼ êKò£ù F†ìI¡¬ñò£½‹ ãŸð´Aø¶ â¡ð¶ ªîOõ£èˆ 
ªîKAø¶. õ÷ñ£ù ÜFèñ£ù ¶Š¹ó¾ ºîh†´‚°, å¼ƒA¬í‚èŠð†ì, 
‘ïèó-º¿¬ñ‚°ñ£ù ¶Š¹ó¾ àˆFèœ’ Ü™ô¶ ‘ïèó ¶Š¹ó¾ˆ F†ìƒèœ’ 
â¡ð¶ å¼ ºŸð´«î¬õ º¡Ã†®ò «î¬õ â¡ø MNŠ¹í˜¾ àôè‹ 
º¿õ¶‹ õ÷˜‰¶ õ¼Aø¶. àî£óíñ£è, Þ‰Fò£¾‹ Þ‰«î£«ùSCò£¾‹ 
Þ‰î «ï£‚èˆF™ º‚Aòñ£ù ªè£œ¬è º®¾èœ â´ˆ¶œ÷ù. å¼ ïèó 
¶Š¹ó¾ˆ F†ìˆ¬î ¬èò£œõîŸ°, ¶¬øgFò£è GFòOˆî¬ô Þ¬íŠðî¡ 
Íôñ£è, MKõ£ù àˆFè¬÷‚ ¬èò£œõîŸ°, ïèó£†CèÀ‚è£ù ê½¬èèœ 
ñŸÁ‹ èì¬ñè¬÷ Üóê£ƒè‹ à¼õ£‚è «õ‡´‹. 

Þ‰«î£«ùSCò ¶Š¹ó¾ˆ ¶¬ø «ñ‹ð£†´ˆ F†ì‹ (äâvâv®ŠH) â¡ð¶ 
õ÷˜‰¶ õ¼‹ ¶Š¹ó¾ ªï¼‚è®‚° å¼ ¹¶¬ñò£ù ðFô£è àœ÷¶. 
«ïó®ò£è ºîh†´‚° GFòOŠðîŸ°Š ðFô£è, ïèó Ü÷Mô£ù F†ìI´î™, 
¶¬ø àˆF ñŸÁ‹ GÁõù ãŸð£´è¬÷ õ½Šð´ˆ¶î™, ñŸÁ‹ Ü¬ùˆ¶ 
G¬ôèO½‹ Mõ£î‹ ñŸÁ‹ MNŠ¹í˜¬õ ãŸð´ˆ¶îL™ CøŠ¹ èõù‹ 
ªê½ˆîŠð´õ¶ì¡, º¡«ùŸøˆ¶‚è£ù å¼ Þò½‹ Å›G¬ô¬ò Ü¶ 
õ÷˜ˆªî´‚Aø¶. ð™«õÁ Üó² GÁõùƒèÀ‚A¬ì«òò£ù Ã†®¬í¾ 
â¡ð«î Þî¡ ¬ñò ªêò™º¬øò£°‹.

ðì‹ 17.6 
Þ‰«î£«ùCò£ 
°ÁAò ªî¼ 
(ðì‹ ñ£ó¡ 
qõ™v)
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17.3 å¼ F†ìIì™ Üµ°º¬ø ñŸÁ‹ î˜‚ègFò£ù è†ì¬ñŠH¡ º¡ªñ£N¾

å¼ å¼ƒA¬í‰î ñŸÁ‹ ðƒ«èŸ¹ Üµ°º¬ø¬òŠ ðò¡ð´ˆî«õ‡´ñ£ù£™, 
Ü¶ ¶õ‚è F†ì õ®õ¬ñŠH™ à†ªð£F‚èŠðì «õ‡´‹ (à.‹. F†ì 
º¡ªñ£N¾èœ, °PŠ¹ MFº¬øèœ). F†ìˆ¬îˆ îò£KŠðF™ àî¾õîŸè£ù, 
Iè¾‹ å¼ƒA¬í‚èŠð†ì, °PŠ¹ MFº¬øèO¡ å¼ àî£óíˆ¬î ã®H 
(2006) º¡ªñ£NAø¶. ðƒ°î£óðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ ß´ð´ˆ¶õ¬î «ï£‚èñ£è‚ 
ªè£‡ì ïìõ®‚¬èèÀ‚è£ù «ïóº‹, ðíº‹ å¶‚W´ ªêŒòŠðì «õ‡´‹ 
ñŸÁ‹ êÍè Ý«ô£êè˜è¬÷ õ£ì¬è‚° Üñ˜ˆ¶õîŸè£ù å¼ º¡«ùŸð£´ 
ªêŒòŠðì «õ‡´‹. ªõš«õÁ Ý«ô£êè˜èÀ‚A¬ì«ò ðòÂœ÷ å¼ƒA¬í¬õ 
ÜÂñFŠðîŸè£ù ïìõ®‚¬èèO¡ èõùñ£ù F†ìI´î¬ô»‹ Ü¶ °P‚Aø¶. 
ªõš«õÁ ÃÁèÀ‚° ªõš«õÁ ºè¬ñèœ GFòO‚°‹ ªðKò ï¡ªè£¬ìò£÷˜ 
F†ìƒèO™ ªð¼‹ð£½‹ àœ÷ å¼ ªðKò °¬øð£´ å¼ƒA¬í¾ Ý°‹. Þ‰î‚ 
è£óíˆ¶‚è£è, Ü¬ùˆ¶ ðƒ°î£ó˜èÀ‹ ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‹ ãŸÁ‚ªè£œ÷‚Ã®ò, 
ïìõ®‚¬èèO¡ è£ôõK¬ê¬ò‚ ªè£‡ì å¼ ªîOõ£ù F†ì‹, ñŸÁ‹ 
¶õ‚èˆFL¼‰«î å¼ Þ¼Šð¶ è£ôõK¬ê¬ò‚ ªè£‡®¼Šð¶ Iè¾‹ ÜõCòñ£°‹. 

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ì õ®õ¬ñŠ¹‚° ÝîóõOŠðîŸè£è, ¹ˆîèˆF™ àœ÷ 
ªî£ì˜¹¬ìò HK¾èO¡ Ü®Šð¬ìJ™, ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ¬ò, è£ôõK¬êŠð® 
F†ìI´îL¡ ïìõ®‚¬èèœ ñŸÁ‹ M¬÷¾è¬÷ õ®õ¬ñ‚°‹, ñô‚èN¾ 
F†ìˆF¡ î˜‚ègFJô£ù è†ì¬ñŠ¹‚°Kò å¼ Ü®Šð¬ì º¡ªñ£NòŠð†´œ÷¶ 
(Ü†ìõ¬í 17.2. F†ìˆF¡ è†ìƒèœ ñŸÁ‹ ðƒ«èŸ¹ ªêò™º¬ø G¬ôèœ). 
Þ‰î è†ì¬ñŠ¹ ðƒ«èŸ¹ ïìõ®‚¬èèœ, HK¾ 15.5-™ º¡ªñ£NòŠð†´œ÷ 
ðƒ°î£ó˜èœ ðƒ«èŸð£÷˜èœ ð°Šð£Œ¾ Üµ°¬ø¬ò HóFðLˆî™ ñŸÁ‹ 
HK¾ 16.5-™ MõK‚èŠð†´œ÷ ß´ð£†´ ¬ñ™èŸèœ ÝAòõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò¶. 
ªõš«õÁ ïìõ®‚¬èèœ ‘õö‚èñ£ù’ F†ì è†ìƒèÀ‚°œÀ‹, ‚Ùv ñŸÁ‹ 
¶Š¹ó¾ 21 «ð£¡ø ÜƒWèK‚èŠð†ì ðƒ«èŸ¹ F†ìI´î™ Üµ°º¬øèO¡ 
è†ìƒèÀ‚°œÀ‹ ªð£¼ˆîŠð´A¡øù (LˆF â† Ý™., 2011ã; ð£˜A¡ê¡ â† 
Ý™., 2013) - HŸð°FJ™ àœ÷ Þó‡´ì¡ àœ÷ Þ¬íŠ¹ õö‚è£Œ¾ Gè›¾ 
ÝŒ¾ 17.5-™ à¼õ£‚èŠð´Aø¶. ‘õö‚èñ£ù’ F†ì è†ìƒèœ (Ýó£Œ„C‚è£ù 
ÝŒ¾, Ýó‹ðè†ì ÝŒ¾èœ, ê£ˆFò‚ÃÁ ÝŒ¾èœ, M÷‚èñ£ù F†ì à¼õ£‚è‹, 
ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶î™ ñŸÁ‹ ñFŠH´î¬ô è‡è£Eˆî™) ñŸÁ‹ ðƒ«èŸ¹ F†ìIì™ 
Üµ°º¬øJ™ àœ÷ è†ìƒèœ (F†ìI´î™ ªêò™º¬øJ¡ ¶õ‚è‹, îŸ«ð£¶œ÷ 
Å›G¬ô ñŸÁ‹ ðò¡ð£†ì£÷˜ º¡ÂK¬ñèO¡ M÷‚èñ£ù ñFŠd´, «ê¬õˆ 
ªîK¾èO¡ Ü¬ìò£÷‹ è£µî™, å¼ ªêò™F†ìˆ¬î à¼õ£‚°î™ ñŸÁ‹ 
ªêò™F†ìˆ¬î ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶î™) CP¶ ñ£Áð†ì º‚Aò ð®G¬ôèÀì¡ 
Ã®ò å¼ ñ£Áð†ì Ýù£™ GóŠ¹ Þ¬íò£ù î¼‚èˆ¬îŠ H¡ðŸÁAø¶. 
“Íô‹ ºî™ è¬ìC õ¬ó ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ¬ò F†ìI´î™” è†ì¬ñŠH¡ 
(Ü†ìõ¬í 17.1) º‚Aò ÃÁè¬÷ ²¼‚èñ£è MõK‚°‹ Ü†ìõ¬í 17.2-™, Ü¬õ 
ð‚è‹ ð‚èñ£è åŠHìŠð´A¡øù ñŸÁ‹ åšªõ£¼ è†ì‹ Ü™ô¶ G¬ôJ¡ 
º‚Aò M¬÷¾èœ àò˜ˆF à¬ó‚èŠð´A¡øùCøŠð£è ²†®‚è£†ìŠð´A¡øù.

H¡õ¼‹ HK¾èO™, ‘õö‚èñ£ù’ F†ì è†ìƒèÀì¡ «ê˜‰¶ î˜‚ègFJô£ù 
è†ì¬ñŠ¹‹ M÷‚èŠð´Aø¶. ðô ïìõ®‚¬èèœ, àœÙ˜ ÅöL¡ð®, 
Þ¬í‰«î£ Ü™ô¶ W«ö ð†®òLìŠð†´œ÷õŸP¡ ñ£Áð†ì õK¬êJ«ô£ 
«ñŸªè£œ÷Šðìô£‹.
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ðì‹ 17.7 Þ‰Fò£, ó£xÌK™ àœ÷ °ÁAò ªî¼ (ðì‹: HLŠ «óñ‡†)
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Ü†ìõ¬í 17.2 F†ìˆF¡ è†ìƒèœ ñŸÁ‹ ðƒ«èŸ¹ ªêò™º¬øJ¡ è†ìƒèœ
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Gè›¾ ÝŒ¾ 17.4: àôè÷£Mò F†ìI´î™ Üµ°º¬ø ‚Ùv ñŸÁ‹ ¶Š¹ó¾ 
21-àì¡ Þ¬íˆî™

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ìI´î™ â¡ð¶, ïèó º¿õ¶‚°ñ£ù èN¾c˜, 
ªõœ÷c˜ ñŸÁ‹ Fì‚èN¾ «ñô£‡¬ñ¬ò àœ÷ì‚Aò ²ŸÁ„Åö™ 
¶Š¹ó¾ F†ìI´îL¡ ªðKò è†ì¬ñŠH¡ å¼ ð°Fò£°‹. èN¾cK¡ 
eî£ù ñô‚èNM¡ ð£FŠ¹ ïèóˆFŸ° ïèó‹ ñ£Áð´Aø¶. àî£óíñ£è, 
«ñŸ° ÝŠHK‚è£M™, ¶Š¹ó¾ F†ìI´î™ â¡ð¶ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ 
F†ìI´î¬ô ªîOõ£è„ ê£˜‰F¼‚Aø¶.

ªð£¼ˆîñ£ù «ñô£‡¬ñ àˆFè¬÷ õ¬óòÁŠðF™ F†ìI´ðõ˜èÀ‚° 
àî¾õîŸè£è ðô Üµ°º¬øèœ à¼õ£‚èŠð†´œ÷ù. (ªñ‚è£¡M™L 
â† Ý™., 2011). Ü¬õ b˜¾è£µ‹ Þì‹ê£˜‰î G¬ôJ½‹ (ðì‹ 17.8-™ 
è£‡H‚èŠð†ìõ£Á °´‹ðƒèœ, êÍèƒèœ Ü™ô¶ ïèó‹) ñŸÁ‹ F†ìI´î™ 
è‡«í£†ìˆF½«ñ (WN¼‰¶ «ñ™ âF˜ -- «ñL¼‰¶ W›) Ü¬õ «õÁð´A¡øù. 
Üõ˜èÀ¬ìò ðE¬ò Þì‹ ê£˜‰¶‹ ñŸÁ‹ îŸè£Lèñ£è ªêò™º¬ø¬ò 
à¬ìŠðî¡ Íô‹ âOî£‚A»‹°î™ ñŸÁ‹ ãŸð£´ ªêŒîL™, G¬ôJ™ 
àœ÷ Üšõ£ø£ù «õÁð£´èœ ð®G¬ôèœ ªêò™º¬ø î¬ôõ˜èÀ‚° 
àî¾A¡øùø¶. ºî™ è†ìˆF™ åšªõ£¼ ïèó Üô°‹ îQˆîQò£è 
¬èò£÷Šðì «õ‡´‹. Ü«îêñò‹, ïèó ÜFè£KèÀì¡ «ê˜‰¶ ¬èò£÷Šðì 
«õ‡´‹. åšªõ£¼ ÃÁ‚°‹, ªî£ì˜¹¬ìò Þòƒ°º¬ø¬ñè¬÷Š 
ðò¡ð´ˆîô£‹. Hø°, ¹FK¡ ªõš«õÁ ¶‡´èœ Þ¬õ å¡Á«ê˜‰¶ å¼ 
ïèó º¿õ¶‚°ñ£ù ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¬ð à¼õ£‚°‹.

Þ‰î ¹ˆîèˆF™ º¡ªñ£NòŠð†´œ÷ F†ìI´î™ ñ£FK º¿ Ü¬ñŠ¬ð»‹ 
àœ÷ì‚Aò¶ ñŸÁ‹ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ»ì¡ J¡ °PŠH†ì î÷ˆF™, 
¶Š¹ó¾ 21 ñŸÁ‹ ‚Ùv «ð£¡ø ªõš«õÁ àôè÷£Mò F†ìI´î™ 
Üµ°º¬øè¬÷ Þ¬íŠðîŸ° ºòŸC ªêŒAø¶. ¶Š¹ó¾ 21 F†ìI´î™ 
è†ì¬ñŠ¹ (ð£˜A¡ê¡ â† Ý™., 2013) ñŸÁ‹ ïèó º¿¬ñ‚°ñ£ù ¶Š¹ó¾ 
Í«ô£ð£ò‹ àˆF (ì¹œÎâvŠH 2010) â¡ð¬õ ïèó º¿¬ñ‚°ñ£ù 
àœè†ì¬ñŠ¹ F†ìIì™ Üµ°º¬øè÷£°‹. ßõ£‚ / ê£¡ªì‚Ý™ 
à¼õ£‚èŠð†ì ‚Ùv (êÍèˆF¡ î¬ô¬ñJô£ù ïè˜Š¹ø ²ŸÁ„Åö™ ¶Š¹ó¾) 
õNº¬øèœ (LˆF â† Ý™., 2011ã) ÞõŸPŸ° å¼ GóŠð£°‹ ¶¬íò£°‹. 
ñŸÁ‹ Ü«î£´ êÍèÜ÷M™ F†ìI´î¬ô»‹ˆ b˜‚Aø¶ «ï£‚°Aø¶ (ðì‹ 
17.8)

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñò£ù¶, ïèó‹ º¿õîŸ°‹ ãŸð£´ ªêŒòŠðì«õ‡´‹ 
â¡ðî£™, Ü‹«ñô£‡¬ñ Þó‡´ G¬ôè¬÷»‹ Þ¬í‚Aø¶. Ýù£™, 
ðò¡ð£†ì£÷˜èÀì¡ ªï¼ƒAò àø¾ì¡ Þ¬íAø¶ à.‹. °´‹ðƒèœ, 
ñQî ñŸÁ‹ Þò‰Fó Þò‚°ðõ˜èœ Ü™ô¶ ÞÁFŠ ðò¡ð£†ì£÷˜èœ. 
ï´ˆîó Ü÷¾œ÷ ïèóƒèO½‹ °¬ø‰î Ü÷¾ õ¼ñ£ùºœ÷ ð°FèO½‹ 
ðò¡ð£†ì£÷˜èO¡ º¡ÂK¬ñ¬ò ñFŠHì, ‚Ùv ªêò™º¬øJò™ 
ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹. ªð¼‹ð£ô£ù ªðKò ïèóƒèO½‹, ïèóƒèÀ‚°œ 
àœ÷ ñ£õ†ìƒèO½‹, îQˆîQò£è ¬èò£÷Šðì‚Ã®ò ðƒ°î£ó˜èœ 
ðƒ«èŸð£÷˜èœ â‡íŸÁ Þ¼‚°IìƒèO½‹, êƒèƒèœ ãŸð£´ ªêŒòŠðì 
«õ‡´‹ â¡Aø ÞìƒèO½‹ Þ¶ H¡ðŸøŠðì «õ‡´‹. Þ‹ñ£FKò£ù 
Å›G¬ôèO™, ïèó£†C ÜFè£Kè¬÷‚ ¬èò£À‹«ð£¶, ïèó‹ º¿õ¶‚°ñ£ù 
G¬ôJ™, ðò¡ð£†ì£÷˜ º¡ÂK¬ñè¬÷ âšõ£Á G¬ø«õŸÁõ¶ â¡ðîŸ° 
¶Š¹ó¾ 21 õNè£†´î¬ô õöƒèô£‹.
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ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ™, Þò‰Fó ñŸÁ‹ ñQî õNJ™ è£LªêŒ»‹ «ê¬õ 
õöƒ°ï˜èœ ñŸÁ‹ ÞÁFŠ ðò¡ð£†ì£÷˜èœ, Þó‡´ G¬ôèÀ‚°‹ Þ¬ìJ™ 
àœ÷ Þ¬ìºèˆF™ GŸAø£˜èœ. Þ‰«ï˜M™, «ñô£‡¬ñ Þ¬ìºèˆ¬î 
à¼õ£‚°î™ â¡ð¶, º®ªõ´‚°‹ G¬ôJ™ àœ÷ °¿‚èÀ‚°, ãŸð£´ ªêŒî™ 
ñŸÁ‹ Ü¬ñŠ¬ð à¼õ£‚A °ó™ ªè£´ˆî™ Ý°‹. ÜîŸA¬íò£èÞîÂì¡, 
GFJò™ õNº¬øèœ ªñ£ˆî Ü¬ñŠ¬ð»‹ å¡ø£è Þ¬í‚Aø¶.

ðì‹ 17.8 F†ìIì™ Åö™èœ (ðì‹: ê£‡ªì‚)

17.3.1 è‡´H®ŠðîŸè£ù Ýó£Œî™ ñŸÁ‹ Ýó‹ðG¬ôè†ì ÝŒ¾èœ

è‡´H®ŠðîŸè£ù ÝŒ¾ õö‚èñ£è CPò¶ Ýó£Œî½‚è£ù è£ô‹ °ÁAò¶ 
(à.‹. Þó‡´ õ£óƒèœ) ñŸÁ‹ ê£ˆFòñ£ù Ã†ì£OèÀì¡ (ÜFè£Kèœ à†ðì) 
ªî£ì˜¹õNè¬÷ GÁ¾õF™½‹ èõù‹ ªê½ˆî «õ‡®ò, ðƒ°î£ó˜èO¡ 
ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ å¼ ºî™ èí‚ªè´Š¹ ñŸÁ‹ îŸ«ð£¶œ÷ Å›G¬ôJ¡ 
å¼ Ýó‹ðè†ì ñFŠd´èO™ (ÜˆFò£ò‹ 14) Ý°‹èõù‹ ªê½ˆî «õ‡´‹. 
ªêò™º¬øˆ î¬ôõ˜èœ è÷Šðòíƒèœ ñŸÁ‹ ï¬ìŠ ðòíƒè¬÷ «ñŸªè£œ÷ 
ïìñ£†ìƒè¬÷ ãŸð´ˆî «õ‡´‹ (HK¾ 16.4) ñŸÁ‹ ÜèŸÁ î÷ƒèÀ‚° 
ªê¡Áõó «õ‡´‹. º®‰î Ü÷¾ ÜFè Ü÷¾ â‡E‚¬èJô£ù ðƒ°î£ó˜èO¡ 
ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ è¼ˆ¶è¬÷ ºòŸCªêŒ¶ ªðø«õ‡®ò¶ ÜõCòñ£°‹. 
F†ìˆF¡ Ü´ˆî ð®G¬ô‚° ªê™õîŸ°, ãŸð£†ì£÷˜è¬÷ Üî£õ¶ Å›G¬ô»ì¡ 
ðö‚èŠð†ìõ˜èœ ñŸÁ‹ ªõš«õÁ ðƒ°î£ó˜èÀì¡ ðƒ«èŸð£÷˜èÀì¡ 
âOî£ù Üµ°î¬ô à¬ìòõ˜è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£µî½‹ ÜõCòñ£°‹. 

Ýó‹ðè†ì ÝŒ¾èœ, ðƒ°î£ó˜è¬÷ ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£µî™ 
ñŸÁ‹ Üõ˜è¬÷»‹ Üõ˜èÀ‚A¬ì«ò àœ÷ àø¾è¬÷»‹ Ýó‹ðè†ì 
Þò™ð£Œ¾ (HK¾èœ 15.3, 15.4 ñŸÁ‹ 15.5.1) ªêŒõ¶ì¡ ¶õ‚èŠðì «õ‡´‹. 
î¬ôf´ ð°FJ™ àœ÷ Å›G¬ôJ¡ å¼ ªð£¶õ£ù ¹Kî¬ô åšªõ£¼õ¼‹ 
ãŸð´ˆî‚F‚ªè£œ÷‚Ã®ò, ñŸÁ‹ Hó„C¬ùè¬÷ âšõ£Á b˜‚è «õ‡´‹ 
â¡ø ªêò™º¬ø¬ò åŠ¹‚ªè£œ÷‚Ã®ò å¼ ªî£ì‚èŠ ð†ì¬ø‚° Üõ˜èœ 
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Ü¬ùõ¬ó»‹ õó«õŸè «õ‡´ªñù ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶ (è†ªìªó˜ â† Ý™., 
2009; ÖˆF â† Ý™., 2011ã). Þ‰îŠ ªð£¶õ£ù ¹Kî™ Iè¾‹ º‚Aòñ£ùî£°‹. 
ñŸÁ‹ âŠ«ð£¶‹ ï£ñ£è G¬ùˆ¶‚ ªè£œ÷ º®ò£¶. õö‚èñ£è ðô 
ðƒ°î£ó˜èÀ‚°ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚°, °PŠð£è àœ÷£†C ÜFè£KèÀ‚°œ, 
Å›G¬ôèœ ðŸP ªîKòM™¬ô â¡ð¬î ÜÂðõ‹ àí˜ˆ¶Aø¶. Þ‰î 
è£óíˆ¶‚è£è, MNŠ¹í˜¬õ ãŸð´ˆ¶‹ õ¬èJ™, ð†ì¬øJ¡ å¼ ð°Fò£è 
å¼ è÷Šðòí‹ «ê˜‚èŠðì «õ‡´‹ âù ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶.

îŸ«ð£¶œ÷ ªè£œ¬èèœ, å¿ƒ°º¬øèœ ñŸÁ‹ ïèó£†C ¶¬íMFèÀì¡ 
ãŸðì‚Ã®ò ê£ˆFòñ£ù «ñ£î™è¬÷ˆ îM˜‚è, ªî£ì‚èŠ ð†ì¬øJ™ 
Üó²‹ ðò¡ð£†´Š HóFGFèÀ‹ ß´ð´ˆîŠðì èô‰¶ªè£œ÷ ¬õ‚èŠðì 
«õ‡´‹. ïèó£†C Ü™ô¶ ñ£õ†ì Ü÷M™ A¬ì‚è‚Ã®ò Ýîó¾ ñŸÁ‹ 
Fø¬ñè¬÷ ªîO¾ð´ˆî¾‹ Þ¶ àî¾‹ (ÖˆF â† Ý™., 2011ã). Þ‰îŠ ð†ì¬ø 
H¡õ¼õùõŸ¬ø»‹ «ï£‚èñ£è‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹:

•	 ê†ìÌ˜õ	 «î¬õèœ,	 «î¬õŠð´‹	 õ÷ƒèœ	 ñŸÁ‹	 GÁõù	Ýîó¾	 °Pˆ¶	
º®ªõ´Šðõ˜èÀ‚A¬ì«ò MNŠ¹í˜¬õ ãŸð´ˆ¶î™;

•	 å¼	 Ýîóõ£ù	 Åö¬ô	 à¼õ£‚°î™	 ñŸÁ‹	 Üõ˜èÀ¬ìò	 Fø¬ñè¬÷	
õöƒ°õîŸè£ù ñ£Áð†ì ðƒ°î£ó˜èœ ðƒ«èŸð£÷˜èœ ñŸÁ‹ 
ÜFè£Kè¬÷ŠOìI¼‰¶ Fø¬ñè¬÷Š ªðø™ ªðÁî™;

•	 ªõš«õÁ	Üó²	G¬ôèO™	GFJò™	ñŸÁ‹	ñQî	õ÷ƒè¬÷	õöƒ°õîŸè£ù	
å¼ ªêò™º¬ø¬ò ªî£ìƒ°î™.

Ü¬ùˆ¶ ðƒ°î£ó˜èÀ‹ ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‹ ¶Š¹ó¾ à‡¬ñG¬ôðŸP 
àí˜„CÎ×†ìŠð†´, F†ì «ï£‚èƒè¬÷ ÜP‰¶ ªè£‡ì£™, Ýó‹ðè†ì 
ñŸÁ‹ ê£ˆFò‚ÃÁ ÝŒ¾èÀ‚è£ù îèõ™è¬÷ «êèKŠð¶ Iè¾‹ âOî£ùî£°‹. 
°PŠð£è, ‘îèõ™ â¡ð¶ ÜFè£ó‹’ â¡Aø«ð£¶, îó¾è¬÷ Üµ°î™ â¡ð¶ 
Üšõ÷¾ âOî£ùî™ô. ªõOŠð¬ìˆî¡¬ñ Íôñ£è º‚Aòˆ ªî£ì˜¹è¬÷ 
ãŸð´ˆî «õ‡®ò¶‹, ï‹H‚¬è¬ò à¼õ£‚è «õ‡®ò¶‹ ÜõCòñ£°‹.

îŸ«ð£¬îò Å›G¬ôJ¡ å¼ M÷‚èñ£ù ñFŠd†¬ì âšõ£Á «ñŸªè£œõ¶ 
â¡ð¬î ÜˆFò£ò‹ Þò™ 14 MõK‚Aø¶. å¼ ²ˆFèK‚èŠð†ì ðƒ°î£ó˜ 
ðƒ«èŸð£÷˜ ð°Šð£Œ¾, Ü®Šð¬ì îó¾, Þòô‚Ã®ò ²ŸÁŠ¹ø„ ÅöL¡ 
(HK¾ 17.2.1) º¿¬ñò£ù ñFŠd´èœ ñŸÁ‹ «ê¬õ õöƒ°îL¡ îŸ«ð£¬îò 
Ü÷¾è¬÷»‹ ÜîŸè£ù ªõOf´èœ àœ÷ì‚AJ¼‚è «õ‡´‹ (ÖˆF â† Ý™., 
2011ã). ªî£N™¸†ðˆ¶‚è£ù «î˜M™, Þ¼‚è‚Ã®ò ªîK¾èO¡ õó‹ªð™¬ô 
°PŠHìˆî‚è Ü÷¾ ªê™õ£‚° ªê½ˆ¶‹ â¡ðî£™, ê£ˆFòñ£ù GÁõù 
º¬øè¬÷»‹ (ÜˆFò£ò‹ Þò™ 12), ê£ˆFòñ£ù ªê¿¬ñŠð´ˆî™ î÷ƒè¬÷»‹ 
(HK¾ 14.4) «î˜‰ªî´ˆî™ â¡ð¶‹ ÜõCòñ£°‹. Þ¶ ªî£N™¸†ðˆ «î˜¾ 
F†ìˆF™ (ðì‹ 17.10) M÷‚èŠð†´œ÷¶. Å›G¬ô ðŸP åšªõ£¼ ðƒ°î£ó¼‹ 
ðƒ«èŸð£÷¼‹ å¼ °PŠH†ì ÜÂðõ‹ Ü™ô¶ ÜP¬õŠ ªðŸÁœ÷£˜ â¡ðî£™, 
ñFŠdì£ù¶, ðƒ«èŸ¹ ªêò™º¬ø¬ò (Ü¬óð£F -è†ì¬ñ‚èŠð†ì «ï˜è£í™èœ, 
°Mò‚°¿‚ º¬ùŠ¹‚°¿‚ Ã†ìƒèœ Ü™ô¶ i†´ ÝŒ¾è¬÷Š ðò¡ð´ˆF, 
HK¾ 16.4) Ü®Šð¬ìò£è ªè£‡ìî£è Þ¼‚è «õ‡´‹. Üõ˜èÀ‹ °PŠH†ì 
ïô¡è¬÷»‹ Ý˜õƒè¬÷»‹ «î¬õè¬÷»‹ ªè£‡´œ÷£˜èœ â¡ð¶‹ èí‚A™ 
â´ˆ¶‚ ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹ (HK¾ 15.4).

Þ‰î‚è†ìˆF¡ º®M™, ê£ˆFòñ£ù ªîK¾èœ ñŸÁ‹ º‚Aò ðƒ°î£ó˜èœ 
ðƒ«èŸð£÷˜èœ °Pˆî å¼ ªîOõ£ù «ò£ê¬ù¬ò è¼ˆ¬î ªêò™º¬øˆ 
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î¬ôõ˜èœ ªðŸP¼‚è «õ‡´‹. Ü¬ìò£÷‹ è£í¾‹, «î˜¾ ªêŒò¾‹ ñŸÁ‹ 
ªî£ì˜¹¬ìò ðƒ°î£ó˜èO¡ ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£í¾‹, «î˜¾ 
ªêŒò¾‹, õ¬èŠð´ˆî¾‹ ð‡¹ MKˆ¶¬ó‚è¾‹ å¼ ñÁªêŒ¬è ªêò™º¬øJò¬ô 
Þ‰îŠ ¹ˆîè‹ º¡ªñ£NAø¶ (HK¾ 15.5). â‰î å¼ Ü„²Áˆî¬ô»‹ Ü™ô¶ 
õ£ŒŠ¬ð»‹ Ü¬ìò£÷‹ è£í¾‹, F†ìˆF™, °PŠð£è ê£ˆFòñ£ù «ñô£‡¬ñ 
ñŸÁ‹ GÁõù ãŸð£´èÀì¡ «ñô£‡¬ñ»ì¡ ªî£ì˜¹œ÷, ðƒ°î£ó˜èO¡ 
ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ ªê™õ£‚° ñŸÁ‹ ïô¡è¬÷ Ý˜õˆ¬î ñFŠHì¾‹, Üšõ£ø£ù 
å¼ º¬øò£ù Üµ°º¬ø ÜõCòñ£°‹. F†ìˆF¡ HŸð°FèO™ ãŸðì‚Ã®ò 
ðô Hó„C¬ùè¬÷ Þ‰î Üµ°º¬ø îM˜‚°‹î´‚°‹.

17.3.2 ê£ˆFò‚ÃÁ Þò½¬ñ ÝŒ¾

ê£ˆFòñ£ù Ü¬ñŠ¹ˆ ªîK¾è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£µî™ â¡ð¶ ê£ˆFò‚ÃÁ 
Þò½¬ñ ÝŒM¡ º‚Aò M¬÷¾ Ý°‹. èê®¡ èNM¡ Ü÷i´ ñŸÁ‹ 
Þò™ð£Œ¾ì¡ Þ‰î‚ è†ì‹ ªî£ìƒ°Aø¶ (ÜˆFò£ò‹ Þò™ 2). åšªõ£¼ 
ïèóˆ¶‚°‹, Ü÷¾èÀ‹ ð‡¹èÀ‹ °PŠHìˆî‚èî£°‹ªõš«õø£ùî£°‹. 
Üšõ£ø£ù å¼ ÝŒ¾‚° «ïó‹ «î¬õŠð´‹ â¡ðî£™ ÜîŸ«èŸøõ£Á 
F†ìIìŠðì «õ‡´‹. ªõš«õÁ ªî£N™¸†ðˆ ªîK¾èO¡ ê£ˆFò‚ÃP™ Þ¶ 
î£‚è‹ ãŸð´ˆ¶‹ â¡ðî£™, î÷ƒèO¡ Þò™ð£Œ¾‹ ñŸÁ‹ «î˜¾‹ ªêŒî½‹ 
«ñŸªè£œ÷Šðì «õ‡´‹.

Þîù®Šð¬ìJ½‹ Ýó‹ðè†ì ÝŒ¾èO¡«ð£¶ «êèK‚èŠð†ì îèõ™èO¡ 
Ü®Šð¬ìJ½‹, ªî£N™¸†ð, GÁõù ñŸÁ‹ GFJò™ ªîK¾èœ º¡ù«ñ 
«î˜¾ ªêŒòŠð†´ Ý›‰¶ ÝŒ¾ ªêŒòŠðìô£‹ ñŸÁ‹ ðƒ«èŸ¹ º¬øJ™ 
Mõ£F‚èŠðìô£‹. ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ F†ìI´î™ â¡ð¶ åŸ¬ø 
ªî£N™¸†ðˆ¬îŠ ðŸPòî™ô, Ü¶ «ê¬õèO¡ «ê˜‚¬è ðŸPò¶ â¡ð¬î 
ÜƒWèKˆî™ Iè¾‹ ÜõCòñ£°‹ (HK¾ 7.4.1). åšªõ£¼ Ü‹êº‹ ªê™õ£‚° 
ªê½ˆ¶Aø¶ ñŸÁ‹ ñŸø¬õè÷£™ ªê™õ£‚° ªê½ˆîŠð´Aø¶. åšªõ£¼ 
Å›G¬ô»‹ H¡õ¼ñ£Á M÷‚èñ£è ñFŠHìŠðì «õ‡´‹:

•	 ªî£N™¸†ð	«ê˜‚¬èèO¡	«î¬õèœ,	ï¡¬ñèœ	ñŸÁ‹	b¬ñèœ,	æ	Ü‡´	â‹	
ªêòô£‚è‹ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ ( Þò™ 4-L¼‰¶ 11 õ¬ó);

•	 «ñô£‡¬ñ	 ñŸÁ‹	 GÁõù	Ü¬ñŠ¹;	 ðEèœ	 ñŸÁ‹	 ªð£ÁŠ¹èœ;	 åŠð‰î	
ãŸð£´èœ ( Þò™ 12 ñŸÁ‹ HK¾ 16.6);

•	 ºîh´	ñŸÁ‹	ªêò™ð£†´	ªêô¾èœ,	GFJò™	õNº¬øèœ,	ñFŠHìŠð†ì	
õó¾ ªêô¾ ( Þò™ 13);

•	 Fø¡	à¼õ£‚è‹	ñŸÁ‹	ðJŸCˆ	«î¬õèœ	(HK¾ 16.5.3); ñŸÁ‹

•	 ²ŸÁ„Åö™	ð£FŠ¹	ñFŠd´	(ªð¼‹ð£½‹ ê†ìÌ˜õñ£è «î¬õŠð´Aø¶).

åšªõ£¼ Å›G¬ô»‹, Þòô„ ªêŒ»‹ ²ŸÁŠ¹ø„ Å›G¬ôJ¡ êKð£˜Š¹Š 
ð†®ò½ì¡ Þ¬í‰¶, ÝŒ¾ ªêŒòŠðì «õ‡´‹ (HK¾ 7.2.1). Å›G¬ôJ¡ 
å¼ Ü‹ê‹ ªð£¼‰îM™¬ô â¡ø£™, Ü¶ ãŸÁ‚ªè£œ÷Šðì «õ‡´‹ Ü™ô¶ 
M´ð†ì G¬ô¬ñè¬÷ à¼õ£‚è ïìõ®‚¬èèœ «ñŸªè£œ÷Šðì «õ‡´‹. 
°PŠð£è, ÜFè£KèOìI¼‰¶ õ¼‹ Ýîó¾ ð£¶è£‚èŠðì «õ‡´‹, «î¬õò£ù 
Ü¬ùˆ¶ Fø¬ñè¬÷»‹ õöƒ°‹ ðJŸC F†ìIìŠðì «õ‡´‹ ñŸÁ‹ GF 
gFò£è Ü‰î Ü¬ñŠ¹ G¬ôò£ùî£è Þ¼‚è «õ‡´‹. º¡«î˜¾ ªêŒòŠð†ì 
Ü¬ñŠ¹èO¡ õL¬ñèœ, õó‹¹èœ ñŸÁ‹ î£‚èƒèœ ñFŠHìŠðì «õ‡´‹.
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Ü¬ñŠH¡ ðEèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹è¬÷, º‚Aò ðƒ«èŸð£÷˜èœ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷ 
«õ‡®J¼Šðî£™, Üõ˜è¬÷ ñFŠH´îL™ ß´ð´ˆ¶î™ ÜõCòñ£°‹ (Þò™ 
16). ðƒ°î£ó˜èÀ‚° Üõ˜èÀ‚° º¬øò£èˆ îèõ™ ªîKMˆî½‹ ÜõCòñ£°‹.; 
ðƒ°î£ó˜è÷£™ ãŸð´ˆîŠð´‹ åŠð‰îƒèœ, «î˜‰ªî´‚èŠð†ì Ü¬ñŠ¹èO¡ 
«ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ GFJò™ î£‚èƒèO¡ ¹KîL¡ Ü®Šð¬ìJ™ Þ¼‚è «õ‡´‹.

Þ‰î‚ è†ìˆF¡ ÞÁFJ™, â´‚èŠð†ì º®¾è¬÷ ðAóƒèñ£è¾‹ ÜFè£óŠÌ˜õñ£è¾‹ 
õöƒè¾‹, êKð£˜‚è¾‹, Ü¬ùˆ¶ º‚Aò ðƒ°î£óðƒ«èŸð£÷˜èÀì¡ Ã®ò å¼ 
êKð£˜ˆî™ ð†ì¬ø¬ò ãŸð£´ ªêŒòŠ ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶. º‚Aòñ£ù ñŸÁ‹/
Ü™ô¶ ªê™õ£‚°œ÷ ðƒ°î£ó˜èOìI¼‰¶ ðƒ«èŸð£÷˜èOì‹ õ¼‹ è¼ˆ¶ 
«õÁð£´èœ ã«îÂI¼ŠH¡, ªð£¶Šð†ì¬øJ¡ º¡ Ü¶ ªîO¾ ð´ˆîŠðì 
b˜‚èŠðì «õ‡´‹. 

Ü´ˆî è†ìˆ¶‚° ò£˜ ò£˜ º‚Aò ðƒ°î£ó˜è÷£è ðƒ«èŸð£÷˜è÷£è 
Þ¼Šð£˜èœ â¡ð¬î ê£ˆFò‚ÃÁ Þò½¬ñ ÝŒ¾ ÜP‚¬è ªîOõ£è °PŠHì 
«õ‡´‹. Þ‰î‚ è£óíˆ¶‚è£è, Þ‰î G¬ôJ™, êKð£˜‚èŠð†ì ªîK¾èO¡ð® 
º‚Aò ðƒ°î£ó˜èO¡ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ Ý˜õ‹ ïô¡èœ ñŸÁ‹ ªê™õ£‚¬è 
ñÁñFŠd´ ªêŒòŠ ðK‰¶¬ó‚èŠð´Aø¶. ªêò™F†ìˆ¶‚è£ù ß´ð£†´ˆ 
«î¬õè¬÷ è†ì¬ñ‚è, ðƒ°î£ó˜è¬÷ ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ õ¬èŠð´ˆ¶î™, HK¾ 
15.4.3-™ º¡ªñ£NòŠð´Aø¶.

17.3.3 MKõ£ù õ÷˜„C - ªêò™F†ì‹

º‰¬îò è†ìˆF™ êKð£˜‚èŠð†ì ªîK¾èO¡ Ü®Šð¬ìJ™, å¼ M÷‚èñ£ù 
F†ì Ýõí‹ Ü™ô¶ ªêò™F†ì‹ à¼õ£‚èŠðìô£‹. Þ‰î Ýõí‹ 
H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚Aòî£è Þ¼‚è«õ‡´‹:

•	 ªê¿¬ñŠð´ˆî™	Ý¬ôJ¡	M÷‚èñ£ù	õ®õ¬ñŠ¹;

•	 ¹Fò	Ü¬ñŠH™	àœ÷	ðEèœ	ñŸÁ‹	ªð£ÁŠ¹èO¡	M÷‚èñ£ù	õ¬óò¬ø	
ñŸÁ‹ °PŠ¹ MFº¬øèœ;

•	 ªêô¾èœ,	ªð£ÁŠ¹èœ	ñŸÁ‹	ðJŸCˆ	«î¬õèO¡	ªîOõ£ù	å¶‚W´èÀì¡	
Ã®ò æ Ü‡´ â‹ «ñô£‡¬ñˆ F†ì‹;

•	 GFJò™	ñŸÁ‹	GÁõù	õNº¬øè¬÷Š	ð£¶è£‚°‹	ðƒ°î£ó˜èÀ‚A¬ì«òò£ù	
ðƒ«èŸð£÷˜èÀ‚A¬ì«òò£ù åŠð‰îƒèœ;

•	 Üñ™ð´ˆî¬ô‚	è†´Šð´ˆ¶õîŸè£ù	àˆFèœ:	è†´Šð£†®¡	è£ô	Þ¬ìªõO,	
«î¬õŠð´‹ õNº¬øèœ ñŸÁ‹ ÜÂñFèœ à†ðì;

•	 Fø¡	à¼õ£‚è‹	ñŸÁ‹	«õ¬ô	ðEèœ	à¼õ£‚èˆ¶‚è£ù	«î¬õèO¡	õ¬óò¬ø;

•	 åŠð‰îƒèœ	ñŸÁ‹	ãô	ªêò™º¬øèO¡	õ¬óò¬ø;

•	 ï¬ìº¬øŠð´ˆî™	è†ìˆ¶‚è£ù	è‡è£Eˆî™	ñŸÁ‹	ñFŠH´î™	àˆF;	ñŸÁ‹

•	 ñ£Áð†ì	 è†ìƒèÀì¡	 ï¬ìº¬øŠð´ˆî½‚è£ù	 è£ôõK¬ê	 ñŸÁ‹	 å¼	
õ¬èŠð´ˆîŠð†ì åšªõ£¡ø£è ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶‹î™ õó¾ ªêô¾ˆ F†ì‹.

«ñ‹ð£†´ˆ F†ìƒèO¡ «î£™M‚è£ù ªð¼‹ð£ô£ù è£óíñ£è æ Ü‡´ â‹ 
F†ìƒèœ àœ÷ù. âù«õ, æ Ü‡´ â‹ F†ì‹ °PŠð£è º‚Aòñ£°‹ ( Þò™ 
11). Ü¶ H¡õ¼õùõŸ¬ø àœ÷ì‚Aòî£è Þ¼‚è «õ‡´‹ (ÖˆF â† Ý™., 
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2011): 1) õö‚èñ£ù ÝŒ¾ ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹, è£ôº¬ø ðó£ñKŠ¹ ñŸÁ‹ Üõêó 
ðó£ñKŠ¹ ÝAò¬õ à†ðì àœ÷ æ Ü‡´ ðEèœ; 2) ðF«õ´ ðó£ñKˆî™, 
è†ìíƒèœ õÅLˆî™, õ¼ì£‰Fó õó¾ ªêô¾ˆ F†ìI´î™, ðEò£÷˜èÀ‚° 
ð†´õ£ì£ ªêŒî™, ¹è£˜è¬÷‚ ¬èò£Àî™ à†ðì àœ÷ G¼õ£èŠ ðEèœ; 3) 
ÜP‚¬èòOˆî™ ï¬ìº¬øèœ; 4) ê‹ð‰îŠð†ì Ü¬ùõK¡ ªð£ÁŠ¹èœ; ñŸÁ‹ 5) 
ªð£ÁŠ¹œ÷ ïð˜èÀ‚è£ù ðJŸC ïìõ®‚¬èèœ. ðEèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹èO¡ 
õ¬óò¬øJ¡ð® º‚Aò ðƒ°î£ó˜èœ ðƒ«èŸð£÷˜èœ ñÁñFŠd´ ªêŒòŠðì 
«õ‡´‹.

Ü¬ùˆ¶ ðƒ°î£ó˜èÀì¡ ðƒ«èŸð£÷˜èÀì¡ Ã®ò å¼ ð†ì¬øJ™, 
M÷‚èñ£ù F†ì Ýõí‹ / ªêò™F†ì‹ õöƒèŠðì «õ‡´‹, Mõ£F‚èŠðì 
«õ‡´‹ ñŸÁ‹ êKð£˜‚èŠðì «õ‡´‹. å¼Iˆî è¼ˆ¶ à¼õ£°‹ õ¬óJ™ ðô 
ð†ì¬øèœ «î¬õŠðìô£‹.

17.3.4 ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶î™

Þ‰î‚ è†ì‹ º‚Aòñ£è ªêò™F†ìˆ¬î, ÞÁFJ™ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ 
Ü¬ñŠH¬ù ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶õîŸè£ù åŠð‰îƒè÷£è Ýè‚Ã®ò «õ¬ôˆ 
ªî£°Š¹è÷£è ñ£ŸÁî™ ðŸPò¶ ( Þò™ 11). F†ìƒè¬÷ ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶õîŸ° 
ðô ãŸð£´èœ ðò¡ðì‚Ã®ò¬õ. ÜõŸÁœ, «ð£†®J´‹ åŠð‰îŠ¹œO 
ñŸÁ‹ ãô ï¬ìº¬øèO¡ Ü®Šð¬ìJ™ îQò£˜ ¶¬ø åŠð‰îî£ó˜èœ Íô‹ 
«ñŸªè£œ÷‚Ã®ò¬õ IèŠ ªð£¶õ£ù¬õò£°‹.

Þ‰î„ ªêò™º¬ø‚° Þ¬íò£è, ªêò™F†ìˆF¡ð®, ðƒ°î£ó˜èœ ðƒ«èŸð£÷˜èœ 
ãŸð£´ ªêŒòŠðì «õ‡´‹- «î¬õŠð†ì£™, ê†ìÌ˜õ ñŸÁ‹ å¿ƒ°º¬ø 
è†ì¬ñŠ¹ H¡ðŸøŠðì «õ‡´‹. Ü¬ìò£÷‹ è£íŠð†ì «î¬õèO¡ð®, ðEèœ 
ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹èO¡ ²Íè ñ£Áî½‚° Fø¡ à¼õ£‚è‹ õöƒèŠðì «õ‡´‹ 
(à.‹. HK¾ 16.5.3). ¹Fò ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹ °Pˆ¶‹, Üõ˜èÀ¬ìò 
ïèó£†CJ™ «ñœªè£œ÷Šð´‹ «ñ‹ð£†´Š ðEèœ °Pˆ¶‹ ªð£¶ñ‚èÀ‚°‹ 
º¬øò£è ªîKM‚èŠðì «õ‡´‹. Þ¶ ñ‚èO¬ì«ò»‹ ÜFè£KèO¬ì«ò»‹ 
MNŠ¹í˜¬õ»‹ àK¬ñ¬ò»‹ ÜFèK‚°‹. âçŠâv†®ŠH¬ò ªî£ìƒ°õîŸ° 
º¡, º‚Aò ðƒ°î£ó˜èO¡ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ õL¬ñèœ, ðôiùƒèœ 
ñŸÁ‹ ðJŸCˆ «î¬õèœ ñÁñFŠd´ ªêŒòŠðì «õ‡´‹ (HK¾ 15.5.5). Þ‰î 
«ïóˆF™, «ñŸªè£‡´ ðJŸCè¬÷ ãŸð£´ ªêŒõîŸ°‹, Fø¡ à¼õ£‚è àˆF¬ò 
¬èò£œõîŸ°‹ Þ¡Â‹ «ïóI¼‚Aø¶.

è†´ñ£ùŠ ðEè¬÷ ÞÁFªêŒîHø°, å†´ªñ£ˆî Ü¬ñŠ¹‚°‹ (Üî£õ¶ 
àœè†ì¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ ðƒ°î£ó˜èœðƒ«èŸð£÷˜èœ) è£ôG¬ôJí‚èˆ¶‚è£ù 
å¼ ªî£ì‚è è†ì‹ «î¬õŠð´Aø¶ ( Þò™ 11). âçŠâv†®ŠH‚°, Ü¬ñŠð£ù¶ 
ÜîÂ¬ìò êñG¬ô ñŸÁ‹ âF˜ð£˜‚èŠð†ì ªêò™Fø¬ù Ü¬ì»‹ õ¬óJ™ 
Þ‰î ªî£ì‚è è†ì‹ c®‚°‹. àî£óíñ£è, GÁõŠð†ì ðJKìŠð†ì àô¼‹ 
ð´‚¬èèÀì¡, î£õóƒè¬÷Š ðö‚°î™ â¡ð¶ ¹ø‚èE‚è º®ò£î å¼ 
ªñ¡¬ñò£ù ªêò™ð£´ Ý°‹ ( Þò™ 8). ðƒ°î£ó˜è¬÷Š ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷Š 
ªð£Áˆîõ¬óJ™, Üõ˜èÀ¬ìò ¹Fò ðEèœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹èO™ Üõ˜èœ 
ðò¡ð´ˆîŠðì «õ‡´‹ ñŸÁ‹ ºî™ Cô ñ£îƒèO™ G„êòñ£è Cô êK‚è†´î™èœ 
«î¬õŠð´‹. ªêò™ð£†´‚ è†ìˆF¡ Ýó‹ðˆF™ F†ì ÜEJìI¼‰¶ ªðÁ‹ 
Ýîó¾ Iè¾‹ ÜõCòñ£ùî£°‹.

ÞÁFò£è, å¼ ªî£ì‚è Mö£¬õ ãŸð£´ ªêŒòô£‹. Üšõ£ø£ù å¼ Gè›¾, 
ªð£¶ñ‚èO¬ì«ò Ý˜õˆ¬î ãŸð´ˆîô£‹ ñŸÁ‹ MNŠ¹í˜¬õ ÜFèK‚èô£‹ 
ñŸÁ‹ GÁõù º®ªõ´Šðõ˜èO¬ì«ò å¼ «ï˜ñ¬ø î£‚èˆ¬î»‹ ãŸð´ˆîô£‹.
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17.3.5 è‡è£Eˆî™ ñŸÁ‹ ñFŠH´î™

â‰îªõ£¼ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹‹ è‡è£E‚èŠðì¾‹, ñFŠHìŠðì¾‹ 
«õ‡´‹ ( Þò™ 11 ñŸÁ‹ ðì‹ 17.9). âçŠâv†®ŠH¬ò GÁMòHø° ÜîŸ°Kò 
ªî£ì˜ ïìõ®‚¬èè¬÷ â´‚è£îî£™, ðô «ñ‹ð£†´ˆ F†ìƒèœ «î£™M»ÁA¡øù. 
âçŠâv†®ŠH ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Üô°èO¡ G¬ôˆî¡¬ñ, ðƒ°î£ó˜èO¡ 
ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ F¼ŠF, GÁõù Ü¬ñŠH¡ ªêò™ð£´, ªêô¾ e†¹ G¬ô ñŸÁ‹ 
GFJò™ õNº¬øèO¡ G¬ôˆî¡¬ñ ÝAò¬õ è‡è£E‚èŠðì «õ‡´‹. Ý¬ô 
GÁõŠð†ìHø°, Ü«ïèñ£è Þ¡Â‹ êK‚è†´î™èœ «ñŸªè£œ÷Šðì «õ‡®ò¶ 
õóô£‹.

ðì‹ 17.9 âAŠF™ àœ÷ å¼ î÷ˆF™ â´ˆ¶„ªê™ô‚Ã®ò ÝŒõèˆ¶ì¡ ñ£FKªò´ˆî™ 
(¹¬èŠðì‹ : HLŠ «óñ‡†).

Ý‡´ º¿õ¶‹ è‡è£Eˆî™, °PŠð£è âçŠâv†®ŠH‚° ÜõCòñ£°‹. 
ð¼õG¬ôò£ù¶ (ªõŠð‹, ñ¬ö) «ï˜ñ¬øò£è«õ£ Ü™ô¶ âF˜ñ¬øò£è«õ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªêò™Fø¬ùŠ ð£F‚èô£‹. èê®èNM¡ Ü÷¾ ñŸÁ‹ 
ð‡¹èœ å¼ ð¼õˆFL¼‰¶ ñŸø ð¼õˆ¶‚° ñ£Áð´‹ (°PŠð£è àô˜ ñŸÁ‹ 
ñ¬ö‚è£ôƒèÀ‚A¬ìJ™ - Þò™ 2). è£Lò£‚è™ «ê¬õèO™ àœ÷ «î¬õèœ 
ñ£Áð´õî£™, âçŠâv†®ŠHJ¡ ªêò™FøQ½‹, å†´ªñ£ˆî õöƒè™ 
êƒALJ½‹ Þ¶¾‹ î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆîô£‹.

«ñ½‹, ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ¡ «ñ‹ð£†´‚°, èŸÁ‚ªè£‡ì ð£ìƒè¬÷ 
ðóŠ¹î™ ÜõCòñ£°‹.
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17.4 Åö¬ôˆ «î˜¾ ªêŒî™ - ªð£¼ˆîñ£ù ªî£N™¸†ð ªîK¾èœÅö½‚°ˆ 
î°‰î ªî£N™¸†ðˆ ªîK¾è¬÷ˆ «î˜‰ªî´ˆî™

å¼ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¬ð GÁ¾î™ â¡ð¶ åŸ¬øˆ ªî£N™¸†ðˆ 
ªîK¬õ «î˜¾ ªêŒî™ ðŸPò¶ ñ†´ñ™ô. Ü¶ Iè¾‹ º‚Aòñ£è, i†´ 
F¼ŠF, ðó‰î ªêòªô™¬ô ñŸÁ‹ ªêô¾ e†¬ð àÁFŠð´ˆ¶‹ õ¬èJô£ù, 
ªð£¼ˆîñ£ù «êèKŠ¹, â´ˆ¶„ªê™½î™, ªê¿¬ñò£‚°î™ ñŸÁ‹ ÜèŸÁî™ 
Ü™ô¶ ñô‚èNM¡ ÞÁFŠ ðò¡ð£†´‚° àˆîóõ£îñO‚°‹ «ê¬õèO¡ 
G¬ôò£ù «ê˜‚¬è¬ò‚ è‡´H®ˆî™ ðŸPò¶ Ý°‹. Þ‰îŠ ¹ˆîèˆF™, «î˜¾ 
õ¬óÃÁ ñŸÁ‹ ªî£ì˜¹¬ìò º‚Aò Ü÷¾¼‚èO¡ Ü®Šð¬ìJ™, c‚°î™ 
Ü®Šð¬ìJô£ù èNˆ¶‚è†´î™ Üµ°º¬ø º¡ªñ£NòŠð†´œ÷¶. Þ‰î 
Üµ°º¬ø, Åö™-ê£˜‰î ñŸÁ‹ ÞÁFŠ ªð£¼†èO¡ ÞÁFŠ ðò¡ð£†®¡e¶ 
èõù‹ ªê½ˆ¶‹ å¡ø£°‹.

17.4.1  ðEèœ «ê˜‚¬è

¶õ‚è Å›G¬ô (ÜˆFò£ò‹ Þò™ 14), GÁõùˆF¡ ê£ˆFòñ£ù º¬øèœ 
(ÜˆFò£ò‹ Þò™ 12), ê£ˆFòñ£ù GFJò™ ãŸð£´èœ (ÜˆFò£ò‹ Þò™ 13), 
îŸ«ð£¶œ÷ î÷ƒèœ (HK¾ 14.4) ñŸÁ‹ ðƒ°î£ó˜èœ ðƒ«èŸð£÷˜èœ ð°Šð£Œ¾ 
ñŸÁ‹ ß´ð£†®¡ (ÜˆFò£òƒèœ Þò™ 15-16) å¼ º¿¬ñò£ù ñFŠd†´‚°Š 
Hø°, «ê¬õèO¡ ðEèœ «ê˜‚¬èJ¡ Cø‰î «î˜¾ ñ†´«ñ ªõŸPªðø º®»‹.

Ü†ìõ¬í 17.3 ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªîK¾èO¡ «î˜¾‚è£ù õ¬óÃÁ

«ê¬õèO¡ ðEèO¡ å¼ «ê˜‚¬èJ¡ «î˜¾, ñŸø¬õèÀ‚A¬ìJ™, î÷ˆF™ 
àœ÷ ¶Š¹ó¾ Ü¬ñŠ¹èO¡ õ¬è (°N‚ èNŠHìƒèœ, èN¾c˜ˆ ªî£†®èœ, 
ºîLòù, ®™h â† Ý™., 2014), èê®¡ èNM¡ Ü÷¾ ñŸÁ‹ ð‡¹èœ (Þò™ 
2), ñ¬ö õ®õƒèœ (Ü÷¾, è£ôŠ«ð£‚A™ MG«ò£è‹), îŸ«ð£¶œ÷ ñô‚èN¾ 
îQò£˜ ¶¬ø ñŸÁ‹ GÁõù Ü¬ñŠ¹èœ ÝAò¬õ ðEèœ «ê˜‚¬èJ¡ «î˜M™ 
î£‚èˆ¬î ãŸð´ˆ¶A¡øù.ð£™ ªê™õ£‚° ªê½ˆîŠð´Aø¶.

A¬ì‚è‚Ã®ò Fø¡èœ ñŸÁ‹ Þ¬ìªõOèO¡ ñFŠd´ Iè¾‹ º‚Aòñ£°‹. 
è¬ìCò£è, å¼ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñˆ F†ìˆF¡ ªõŸP ªð¼‹ð£½‹ 
H¡õ¼õùõŸ¬øŠ ªð£ÁˆF¼‚°‹:
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•	 âçŠâv†®ŠH‚è£ù	 ªêô¾	 e†¬ð	 ÜÂñF‚°‹	 F†ìIìŠð†ì	 GFJò™	
õNº¬øè¬÷ Üñô£‚°õîŸè£ù ðƒ°î£ó˜èO¡ ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ Fø¡èœ;

•	 âçââv†®ŠH¬ò	 Þò‚°î™	 ñŸÁ‹	 ðó£ñKˆî½‚è£ù	 ðƒ°î£ó˜èO¡	
ðƒ«èŸð£÷˜èO¡ Fø¡.

è¬ìCJ™, Þ‰î Fø¡èœ àœ÷ù â¡Á å¼ å¼ƒA¬í‚èŠð†ì Üµ°º¬øî£¡ 
àˆîóõ£îñO‚è º®»‹.

17.4.2 ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªîK¾èO¡ «î˜¾‚è£ù õ¬óÃÁ

å¼ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ Ü¬ñŠ¹ ðòÂœ÷î£è¾‹, ªïA›¾ˆî¡¬ñ»¬ìòî£è¾‹ 
Þ¼‚è «õ‡´‹ Üî£õ¶ ê£î£óíñ£è ªêò™ðì Þòô‚Ã®òî£è ñŸÁ‹ 
èê´ èN¾ MG«ò£èˆF¡ è£ôÞ¬ìªõO ñŸÁ‹ èê´ èN¾ Ü÷¾èœ ñŸÁ‹ 
ð‡¹è¬÷ ãŸÁ‚ªè£œ÷‚Ã®òî£è, ð¼õG¬ô «õÁð£´è¬÷ êñ£O‚è‚Ã®òî£è, 
ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° ð£¶è£Šð£ù ÞÁFŠªð£¼†è¬÷ àŸðˆF ªêŒò‚Ã®òî£è, 
ºîh´ ñŸÁ‹ æ Ü‡´ â‹ ªêô¾èœ ãŸÁ‚ªè£œ÷‚Ã®òî£è Þ¼ŠðîŸ° 
àˆîóõ£îñO‚è‚Ã®òî£è ñŸÁ‹ Þò‚°î½‚è£ù Fø¬ñ»œ÷ ðEò£÷˜èœ 
Þ¼‚è‚Ã®òî£è Þ¼‚è «õ‡´‹ (‚Oƒè™ â† Ý™., 2002-L¼‰¶ â´‚èŠð†ì¶). 
àíóŠð†ì «î¬õ Þ¼‚°IìƒèO™ ÞÁFŠ ðò¡ð£´ ñŸÁ‹ õ÷e†¹‚è£ù 
ªîK¾èœ ( Þò™ 10) á‚°M‚èŠðì «õ‡´‹. Þ‰î õNJ™, ²ŸÁŠ¹ø„ ÅöL™ 
ÞÁFŠ ªð£¼†èO¡ è†´Šð´ˆîŠðì£î ªõO«òŸø‹ îM˜‚èŠð´Aø¶ 
ñŸÁ‹ á†ì„êˆ¶ ÞÁFŠðò¡ð£´ ÜFèK‚èŠð´Aø¶. ñùF™ è¼îŠð´‹ 
ÞÁFŠðò¡ð£†´ì¡ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªî£N™¸†ðƒè¬÷ õ®õ¬ñˆî½‹, 
ªê¿¬ñŠð´ˆîL¡ ªð£¼ˆîñ£ù G¬ô¬ò Ü¬ìò I¬è Ü™ô¶ °¬ø 
õ®õ¬ñ‚èŠðìM™¬ô â¡ð¬î àÁF ªêŒò àî¾Aø¶.

ªî£N™¸†ðƒèO¡ «ê˜‚¬è¬òˆ «î˜¾ ªêŒõîŸè£ù ðF«ù£Á õ¬óÃÁèœ 
º¡ªñ£NòŠð†´œ÷ù. Ü¬õ ï£¡° õ¬èè÷£èŠ HK‚èŠð†´œ÷ù: 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ªêò™Fø¡, àœÙ˜ Åö™, æ Ü‡´ â‹ «î¬õèœ ñŸÁ‹ 
ªêô¾èœ (Ü†ìõ¬í 17.3). Ü¬õ õNè£†´î™è÷£è Þ¼‚è «õ‡´‹. 
F†ìI´îL™ ÞõŸP™ å¡Á ªð£¼‰îM™¬ô â¡ø£½‹ Ü™ô¶ èí‚A™ â´ˆ¶‚ 
ªè£œ÷ŠðìM™¬ô â¡ø£½‹, Ü¶ F†ìˆF¡ G¬ôˆî¡¬ñJ™ î£‚èˆ¬î 
ãŸð´ˆ¶‹ â¡ðî£™, å¼ F¼ˆî‹ ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹.

17.4.3  èNˆ¶‚è†´‹ Üµ°º¬ø

Þ‰îŠ ¹ˆîèˆF™ õöƒèŠð†´œ÷ å¼ƒA¬í‚èŠð†ì Üµ°º¬øò£ù¶, 
ªî£ì‚è Å›G¬ô, GFJò™, GÁõù ñŸÁ‹ æ Ü‡´ â‹ à‡¬ñG¬ôèœ ñŸÁ‹ 
Åö½‚°Š ªð£¼ˆîñ£ù ªî£N™¸†ðˆ¬î «î˜¾ ªêŒî½‚°, A¬ì‚è‚Ã®ò 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ î÷ƒèO¡ ð‡¹è¬÷ ñFŠH´îL¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î 
õL»Áˆ¶Aø¶. º¡ªñ£NòŠð†ì ªî£N™¸†ð «î˜¾ˆ F†ì‹ (ðì‹ 17.10 
ñŸÁ‹ Gè›¾ ÝŒ¾ 17.6) îŸ«ð£¶œ÷ ï¬ìº¬øè¬÷»‹, ðò¡ð£†ì£÷˜ 
º¡ÂK¬ñè¬÷»‹ ñŸÁ‹ Þò½‹ ²ŸÁŠ¹ø„ Åö¬ô»‹ «î˜¾‚è£ù Ü®Šð¬ìò£è 
â´ˆ¶‚ ªè£œAø¶. Þ‰î ñFŠH´î™ º®‰î¾ì¡, îóñ£ù ªî£N™¸†ð º®¾ 
è£óEèO¡ Ü®Šð¬ìJ™, c‚°î™ Ü®Šð¬ìJô£ù èNˆ¶‚è†´‹ Üµ°º¬ø 
ðò¡ð´ˆîŠðìô£‹. ÞîŸ°Š Hø°, A¬ì‚è‚Ã®ò Fø¬ñèœ, GFJò™ ñŸÁ‹ 
GÁõù à‡¬ñˆî¡¬ñèœ ñŸÁ‹ ê£ˆFòñ£ù ªê¿¬ñŠð´ˆî™ î÷ƒèÀì¡ 
«î˜¾ªêŒòŠð†ì ªîK¾èœ ªð£¼‰¶Aøî£ â¡ð¬î ªêò™º¬øˆ î¬ôõ˜èœ 
êKð£˜‚è «õ‡´‹. Ü¬õ ªð£¼‰îM™¬ôªò¡ø£™, ªð£¼ˆîñ£ù «ê˜‚¬è¬ò 
Ü¬ì»‹õ¬ó «î˜¾ F¼ˆîŠðì «õ‡´‹. âù«õ, Þ¶ å¼ ñÁªêŒ¬è ªêò™º¬ø 
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ñŸÁ‹ Þ‰îŠ ¹ˆîèˆF¡ ð™«õÁ ÜˆFò£ƒè¬÷ Þò™è¬÷ ªî£N™¸†ðˆ «î˜M¡ 
ªõš«õÁ Ü‹êƒè¬÷ Þ¬íŠðî¡ Íô‹ å¡ø£è‚ è†´Aø¶.

Ü¬ùˆ¶ ïìõ®‚¬èèÀ‹ Þ¬íò£è ïìŠðî£½‹, ñŸÁ‹ ñô‚èN¾ 
ðƒ°î£ó˜èÀì¡ ðƒ«èŸð£÷˜èÀì¡ å¼ «ñô£‡¬ñˆ F†ì‹ ñŸÁ‹ å¼ æ 
Ü‡´ â‹ F†ìˆ¬î õ¬óòÁˆî™ Ü™ô¶ ªð£¼ˆîñ£ù ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
î÷ƒè¬÷‚ è‡´H®ˆî™ â¡ð¶ è®ùñ£ù ðEò£è Þ¼Šðî£½‹, «î˜¾ 
ªêò™º¬ø «ïóªñ´‚èô£‹. Þ¼ŠHÂ‹, ð™«õÁ õö‚è£Œ¾èO™ Gè›¾ ÝŒ¾èO™ 
Mõ£FˆîŠð®, ªî£N™¸†ðˆ ªîK¾èœ °Pˆî ÞÁF º®¬õ â´ŠðîŸ° º¡ 
Þ‰îŠ ðEèœ ÞÁFªêŒòŠðì «õ‡´‹. ãªùQ™, àœè†ì¬ñŠ¹ ãŸèù«õ 
à¼õ£‚èŠð†´ M†ì G¬ôJ™, å¼ «ñô£‡¬ñˆ F†ìˆ¬î GÁ¾î™ â¡ð¶ 
âçŠâv†®ŠHJ¡ «î£™MJ™ «ð£Œ º®»‹.

ÞÁFŠ ªð£¼†èO¡ «î¬õ»‹ Þ‰îˆ F†ìˆF™ àò˜ˆF à¬ó‚èŠð†´œ÷¶. 
Ü¬ñŠH¡ GFJò™ êñG¬ô‚° ÞÁFŠðò¡ð£´ «î¬õò£ùî£è Þ™¬ôªò¡ø£½‹, 
°PŠHìˆî‚èî£è Þ¼‚èô£‹ ( Þò™ 13). Ýù£™, Þ¶ ð£¶è£Šð£ù ÜèŸÁî¬ô»‹ 
îóñ£ù «ê¬õ¬ò õöƒ°õîŸè£ù âçŠâv†®ŠH Þò‚°ðõ˜èO¡ á‚èˆ¬î»‹ 
ÜFèK‚Aø¶ ñŸÁ‹ ÜèŸÁî™ ªêô¾è¬÷ ß´ªêŒAø¶. Þ¼ŠHÂ‹, 
ÞÁFŠðò¡ð£†´‚è£ù «î¬õ â¡ð¶ å¡Á, Üî¬ù î÷ˆF™ F¼ŠFŠð´ˆ¶î™ 
G¬ø«õŸø™ â¡ð¶ ñŸªø£¡Á (ñ˜«ó â† Ý™., 2010). å¼ ÞÁFŠªð£¼¬÷ 
ê‰¬îŠð´ˆ¶î½‹, Üî¬ù ÞÁFŠ ðò¡ð£†ì£÷˜èÀ‚° A¬ì‚°‹ð® ªêŒõ¶‹ 
å¼ ªêô¬õ‚ ªè£‡´œ÷¶ ñŸÁ‹ ÞÁFŠ ðò¡ð£†ì£÷˜èÀ‚° Ü‰î 
ÞÁFŠ ªð£¼O™ Ý˜õ‹ Þ¼‰î£½‹, Üõ˜èœ Ü‰î„ ªêô¬õ ãŸÁ‚ªè£œ÷ 
M¼‹ðñ£†ì£˜èœ Ü™ô¶ ÜîŸè£ù Fø¡ Üõ˜èOì‹ Þ¼‚è£¶ â¡ð¶ 
ªð¼‹ð£½‹ ñø‰¶MìŠð´Aø¶. âù«õ, ðò¡ð£†ì£÷˜èÀ‚° ÞÁFŠªð£¼œè¬÷ 
â´ˆ¶„ªê™½î™ ñŸÁ‹ MG«ò£è‹ ªêŒî™ â¡ð¶ º‚Aòñ£èŠ ðKYL‚è‚Ã®ò 
å¡ø£°‹.

¶õ‚è Å›G¬ôJ¡ M÷‚èñ£ù ñFŠH´îL¡«ð£¶ º®ªõ´‚°‹ è£óEèœ 
ÝŒ¾ ªêŒòŠð´A¡øù ( Þò™ 14). º‚Aò è£óE èê®¡ èNM¡ Ü÷¾ 
ñŸÁ‹ îóñ£°‹ ( Þò™ 2). àœ÷£˜‰î Ü÷¾¼õ£ù£½‹ (ªêP¾, ªêKñ£ùˆF¡ 
Ü÷¾) ªõOò£˜‰î Ü÷¾¼õ£ù£½‹ (ñ¬ö õ®õƒèœ), èê®¡ èNM¡ c˜‚°‹ 
î¡¬ñ Iè¾‹ º‚Aòñ£ù¶ (ÜˆFò£ò‹ Þò™ 3 ñŸÁ‹ ÜˆFò£òƒèœ Þò™ 
5-9). Fì-Fóõ HKŠ¹ ð®G¬ô «î¬õò£ Þ™¬ôò£ â¡ð¬î Þ¶ b˜ñ£Q‚Aø¶. 
Ý‹ âQ™, ªêKŠð£¡èœ, ð®MŠ¹-¹¬ìŠ¹ õ®Gôƒèœ Ü™ô¶ î÷ˆF™ 
àœ÷ è£ŸÁŠ¹è£ î¬ìªêŒòŠð†ì à¬ôèœ (ãHÝ˜) ðKYL‚èŠðì «õ‡´‹. 

GÁõŠð†ì ðJKìŠð†ì ñŸÁ‹ GÁõŠðì£î ðJKìŠðì£î àô¼‹ 
ð´‚¬èèÀ‚A¬ìJ™ «î˜¾ ªêŒ»‹«ð£¶, èê´ èN¾ ðó¾‹î¡¬ñ 
ñŸÁ‹ ð®îL¡ Ü÷¾ ÝAò Þó‡´‹ º®¾ªêŒ»‹ Ü÷¾¼‚è÷£°‹. 
Üì˜ˆFò£ù ñ¬öŠªð£N¾ Þ¼‚°‹ è£ôƒèO™, èê´ èN¾ îƒ°‹ «ïó‹ 
Iè¾‹ ÜFèñ£è Þ¼Šðî£™, GÁõŠð†ì ðJKìŠð†ì àô¼‹ ð´‚¬èèÀ‚° 
º¡ÂK¬ñ ªè£´‚èŠð´Aø¶. Þ¼ŠHÂ‹, GÁõŠð†ì ðJKìŠð†ì àô¼‹ 
ð´‚¬èèO™ âOF™ ðóŠð º®ò£îõ¬èJ™ èê´ èN¾ Iè¾‹ î®ñù£è 
Þ¼‰î£™, GÁõŠðì£î ðJKìŠðì£î àô¼‹ ð´‚¬èèÀ‚° º¡ÂK¬ñ 
ªè£´‚èŠð´Aø¶. 

àô˜ èê´èN¾, ñ‚Aò èê´èN¾, àJKùˆªî£°F, àJKòõ£» ñŸÁ‹ èôŠ¹ 
àóƒèœ ÝAò¬õ ê£ˆFòñ£ù ÞÁFŠ ªð£¼†è÷£°‹ (Þò™ 10). ¹Fò 
èê´ èN¾ Ü™ô¶ º¿õ¶‹ G¬ôŠð´ˆîŠðì£î èê´ èN¾ A¬ìˆî£™ 
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ñŸÁ‹ ªõŠðG¬ô «ð£¶ñ£ù Ü÷¾ àò˜õ£è Þ¼‰î£™, àJKòõ£» àŸðˆF 
ªêŒòŠðìô£‹. èKñ èN¾ õ¬èŠð´ˆîŠð†´ A¬ìˆî£™, Üî¬ù å¼ 
àJKò õ£» ªêKŠð£Â‚«è£ Ü™ô¶ Þ¬í-àóñ£‚è½‚«è£ «ê˜ŠðîŸè£ù 
ê£ˆFò‹ àœ÷¶. 

ªî£N™¸†ðƒèO¡ «ê˜‚¬è àœÙ˜ ÅöL¡ «î¬õè¬÷ G¬ø¾ 
ªêŒ»‹ õ¬óJ™ ªîK¾è¬÷ «î˜¾ ªêŒõ¶ â¡ð¶ å¼ ñÁªêŒ¬è 
ªêò™º¬øò£°‹. 

17.4.4 ¶Š¹ó¾ Ü¬ñŠ¹ º¡ªñ£N¾

ªî£N™¸†ðˆ «î˜M¡ M¬÷¾è¬÷, ªîOõ£ù ñŸÁ‹ º¬øò£ù õ¬èJ™ 
ªîKMŠð¶ â¡ð¶ F†ìˆF¡ ðƒ°î£ó˜èÀì¡ ðƒ«èŸð£÷˜èÀì¡ 
º¡ªñ£N¾è¬÷ Mõ£FŠðîŸ° º‚Aòñ£°‹. «î˜‰ªî´‚èŠð†ì ªê¿¬ñŠð´ˆî™ 
ñŸÁ‹ ÞÁFŠ ðò¡ð£´ / ÜèŸÁî™ ªîK¾èÀ‚° ðò¡ð´ˆîŠð´‹ èNŠHìƒèO¡ 
õ¬èJL¼‰¶, ñFŠ¹ êƒAL¬ò‚ è£‡HŠðîŸè£ù å¼ ªîOõ£ù ñŸÁ‹ âOî£è 
ð®‚è‚Ã®ò õN¬ò ¶Š¹ó¾ Ü¬ñŠ¹èœ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ðƒèO¡ ²¼‚è‹ (®™L 
â† Ý™., 2014) õöƒ°Aø¶. ñFŠ¹ êƒAL ä‰¶ HK¾è÷£èŠ HK‚èŠð†´œ÷¶: 
1) ðò¡ð£†ì£÷˜ Þ¬ìºèŠ¹; 2) «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «êIˆî™ / ªê¿¬ñŠð´ˆî™; 
3) â´ˆ¶î„ ªê™½î™; 4) (Ü¬ó) ¬ñòŠð´ˆîŠð†ì ªê¿¬ñŠð´ˆî™; ñŸÁ‹ 
5) ðò¡ð£´ ñŸÁ‹ / Ü™ô¶ ÜèŸÁî™. îŸ«ð£¶œ÷ Ü™ô¶ F†ìIìŠð†ì 
åšªõ£¼ ªîK¾‹ ÜîÂ¬ìò ê‹ð‰îŠð†ì ªêò™ð£†´‚ °¿M™ °PŠHìŠð´Aø¶ 
ñŸÁ‹ H¡õ¼‹ ð®G¬ô‚° Ü‹¹‚°Pè÷£½‹ ñŸÁ‹ àœk†´ / ªõOf†´Š 
ªð£¼†è÷£°½‹ Þ¬í‚èŠð´Aø¶.

ªð†® 17.3 å¼ Ü¬ñŠ¹‚è£ù º¡ªñ£N¬õ âšõ£Á õöƒèô£‹ â¡ðîŸè£ù 
å¼ àî£óíˆ¬î õöƒ°Aø¶.

å¼ ¹Fò ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñˆ F†ìˆF¡ ï¬ìº¬ø‚è£ù ê£ˆFò‚ÃÁ 
ÝŒ¾, å¼ ¶¬í-êý£ó¡ ïèóˆF™ ïìˆîŠð´Aø¶. ¶õ‚è Å›G¬ôJ¡ 
ñFŠdì£ù¶ ( Þò™ 14), ñ‚èœ ªî£¬è, èô£„ê£óŠ H¡ùEJ¡ð® 
àô˜ Ü™ô¶ áŸP‚è¿¾î™ èNõ¬øèÀì¡ Ã®ò åŸ¬ø‚ °N ñŸÁ‹ 
MäŠH èNŠHìƒè¬÷ ªð¼‹ð£½‹ ê£˜‰¶ Þ¼Šðî£è‚ è£‡Hˆî¶. Cô 
õêF»œ÷ °´‹ðƒèœ ñŸÁ‹ G¼õ£è ñŸÁ‹ õEè è†ììƒèœ ñ†´«ñ 
èN¾c˜ˆ ªî£†®è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ù. èN¾c˜ˆ ªî£†® èN¬õŠ «ð£¡Á, 
ê£‹ð™c¼‹ Fø‰î ªõœ÷c˜ õ®è£™èœ Ü™ô¶ áÁ°NèO™ îQò£è 
ÜèŸøŠð´Aø¶. °NèO™ àœ÷ ñô‚èN¾, ªð¼‹ð£½‹ Þò‰Fó õöƒ°ï˜è÷£™ 
«êèK‚èŠð´Aø¶. Ýù£™, å¼ Cô ²ŸÁŠ¹øƒèœ, «ñ£†ì£˜ õ£èùƒè÷£™ 
Üµè Þòô£î¬õò£è àœ÷ù ñŸÁ‹ Þ‰îŠ ð°FèO™ °Nèœ ñQîù£™ 
è£Lò£‚èŠð´A¡øù.

å¼ ïèó ¶Š¹ó¾ˆ F†ìˆ¬î MõKŠðîŸ° ªð£ÁŠð£ù ¶Š¹ó¾Š ðE‚°¿, 
ïèóˆF¡ ªîŸ°Šð°FJ™ å¡Á‹ õì‚°Šð°FJ™ å¡Á‹ âù Þó‡´ 
âçŠâv†®ŠH‚è¬÷ è†´õîŸ° àˆ«îCˆ¶œ÷¶. îŸ«ð£¶œ÷ îQò£˜ 
«ê¬õ õöƒ°ï˜è÷£™ ñô‚èN¾ â´ˆ¶„ ªê™ôŠðì «õ‡´‹. ñQî «ê¬õ 
õöƒ°ï˜èœ ðE¹K»‹ º‚Aò ê£¬ôèÀ‚°‹ ²ŸÁŠ¹øƒèÀ‚°‹ Þ¬ìJ™ 
àœ÷ Þ¬ìºèŠ¹èO™ ñ£ŸÁ‹ G¬ôòƒèœ è†ìŠðì «õ‡´‹. GÁõŠðì£î 
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ðJKìŠðì£î àô¼‹ ð´‚¬èè÷£™ ªî£ìóŠð´‹ ð®MŠ¹ / ¹¬ìŠ¹ 
õ®GôƒèO¡ «ê˜‚¬èJ¡ Ü®Šð¬ìJ™ Þ‰î Þó‡´ âçŠâv†®ŠH‚èO½‹ 
ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ï¬ìªðø «õ‡´‹. èN¾ G¬ôŠð´ˆî™ °÷ƒèO¡ 
(ì¹œÎâvŠH) å¼ ªî£ìó£™ èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì «õ‡´‹. àô¼‹ 
ð´‚¬èèOL¼‰¶ «êèK‚èŠð†ì èê´èN¾, Mõê£JèÀ‚° MŸèŠð´õîŸ° 
º¡ °¬ø‰î¶ ÝÁ ñ£îƒèÀ‚° «êI‚èŠðì «õ‡´‹. èN¾ G¬ôŠð´ˆî™ 
°÷ƒèO¡ èN¾ Ü¼A½œ÷ å¼ æ¬ìJ™ ªõO«òŸøŠð´‹ Ü™ô¶ 
àô˜ ð¼õƒèO™ ð£êùˆ¶‚° ðò¡ð´ˆîŠð´‹. è¬ìC °÷ˆF™, Ý¬ô 
Þò‚°ðõ˜èœ å¼«õ¬÷ e¡õ÷˜Š¬ð ÜPºèŠð´ˆîô£‹. 

17.11. M¬÷¾è¬÷ õöƒ°õîŸ°‹ Mõ£FŠðîŸ°‹ ãŸð£´ ªêŒõîŸè£è, 
àœ÷£†C ÜFè£KèÀì¡ å¼ Ã†ìˆ¶‚° F†ìI†´, Üõ˜èÀ¬ìò ¶Š¹ó¾ 
Ü¬ñŠ¹ º¡ªñ£NM¡ å¼ õ¬óðìˆ¬î, ¶Š¹ó¾ ðE‚°¿ îò£Kˆ¶œ÷¶. 
Þ¶ ðì‹ 17.11-™ è£‡H‚èŠð†´œ÷¶. 
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ðì‹ 17.10 ªî£N™¸†ð «î˜¾ º¬ø: ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
ªî£N™¸†ðƒèO¡ Ã†¬ì Åö½‚° î‚èõ£Á «î˜‰ªî´Šð¶ âŠð®
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Þò™ 18

º¡«ù´ˆ¶„ªê™½‹ õN
L‡ì£ v†«ó‡†

18.1 º¡Â¬ó 

Þ‰î ¹ˆîèˆF™ à¼õ£‚èŠð†ì ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚è£ù Ü¬ñŠ¹èO¡ 
G¬ô Üµ°º¬ø ñ. è. «ñM¡ Ü¬ñŠ¹èO¡ ªêŒô£‚èˆFŸ°‹ ¶¬í¹K»‹ 
è†ì¬ñŠ¹Š ð°Fò£èŠ ð£˜‚è «õ‡´‹..  ñ. è. «ñ â¡ð¶ å¼ ¹Fò ñŸÁ‹ 
«õèñ£è õ÷˜‰¶ õ¼‹ ¶¬øò£°‹, «ñ½‹ ÜF™ º¡«ùŸøƒèÀ‹ ÜP¾ˆFø¡ 
õ÷˜„C»‹ Iè «õèñ£è ïì‰¶ õ¼A¡øù. Þ‰î º¡«ùŸøƒèœ å¡P¡ «ñ™ 
å¡ø£è è†ì¬ñ‰¶ ñ. è. «ñ‚è£ù b˜¾èœ ñŸÁ‹ Üµ°º¬øè¬÷ «ñ‹ð´ˆ¶‹. 
Þ‰îŠ ¹ˆîèˆF¡ åšªõ£¼ ð°F»‹ º‚Aò º®¾è¬÷ õ°ˆªî´ˆF¼Šð¶ 
ñ†´ñ™ô£ñ™ ªî£N™¸†ð‹, «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ G¬ôò£ù ñ. è. «ñ Ü¬ñŠ¹è¬÷ 
«ñ‹ð´ˆ¶õîŸè£ù F†ìIì™ «ð£¡ø ¶¬øèO™ â´‚è«õ‡®ò ïìõ®‚¬èè¬÷ 
º¡ªñ£NAø¶. ÜF™ àœ÷ Cô CøŠð‹êƒèœ H¡õ¼ñ£Á 

·	 ªê¿¬ñð´ˆîŠð†ì	ªð£¼†èO¡	ÞÁFŠ	ðò¡ð£´	Ü™ô¶	ªõO«òŸÁî½‚è£è	
õ®õ¬ñˆî™

 Þ‰î Üµ°º¬ø, ÞÁFŠ ªð£¼†èÀ‚°‹, èN¾ c¼‹ «ð£¶ñ£ù ñŸÁ‹ àè‰î 
ªê¿¬ñŠð´ˆî½‚° àœ÷£õ¬î»‹ GF Ýî£óƒè¬÷»‹ ií£‚°‹ õ¬èJ™ 
Ü¬ñŠ¹è¬÷ ÜFè Ü÷M™ õ®õ¬ñˆ¶ Mì£ñL¼Šð¬î»‹ ªð£¶ ñŸÁ‹ 
²ŸÁ„Åö™ ïôÂ‚° Þì˜ ãŸð´‹ õ¬èJ™ °¬ø‰î Ü÷M™ õ®õ¬ñˆ¶ 
Mì£ñL¼Šð¬î»‹ àÁFŠð´ˆ¶‹.

·	 ñô‚èNM¡	î¡¬ñ‚°‹	Ü÷¾‚°‹	ãŸøõ¬èJ™	õ®õ¬ñˆî™	ªî£N™¸†ðƒèœ

 êKò£ù º¬øJ™ õ®õ¬ñ‚èŠð´õ¬î»‹ ïèó‹ º¿¬ñ‚°‹ ñô‚èN¾ 
ªê¿¬ñŠð´ˆîŠð´õ¬î»‹ Þ‰î Üµ°º¬ø àÁFŠð´ˆ¶‹. Ýù£½‹ ñô‚èN¾ 
Ü÷ˆî™ ñŸÁ‹ î¡¬ñ ÜPî½‚° õNº¬øèœ õ÷˜ˆªî´‚èŠðì«õ‡´‹.

ªî£N™¸†ð‹
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·	 î÷«êèKŠ¹	 ªî£N™¸†ðƒèœ	 ñ£Áî™	 G¬ôòƒèœ	 ñŸÁ‹	 è£L	 ªêŒ»‹	
õNº¬øèœ à¼õ£‚°î™.

 Þ¶ ñô‚èU¾ ªî£ì˜ðE„ êƒALJ™ º‚Aò Þ¬íŠð£°‹. ð£¶è£Šð£ù, 
Fø¬ñò£ù ñŸÁ‹ ñLõ£ù «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ ñô‚èN¾ 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ G¬ôòƒèÀ‚°„ ªê™õ¬î»‹. ªê¿¬ñŠð´ˆîŠðì£ñ™ 
Fø‰îªõOJ™ ªè£†ìŠð´õ¬î»‹ î´Šð¬îàÁFªêŒ»‹.

•	 ªêò™F†ì	F†ìIì™	Ýó‹ðˆF™	Þ¼‰¶	«ñô£‡¬ñ‚è£ùõŸ¬ø	Þ¬íˆî™.

 ªî£N™¸†ðˆ «î˜¾ º®¾èÀì¡ «ñô£‡¬ñ «ð£¡ø è£óEè¬÷ 
Þ¬íŠð¶‹ îŸ«ð£¬îò ªêòô£‚èƒè¬÷»‹, ðó£ñKŠ¹ ñŸÁ‹ è‡è£EŠ¹ 
ï¬ìº¬øè¬÷»‹ ªî£N™¸†ð õ®õ¬ñŠ¹ì¡ Þ¬íˆ¶ F†ìIì™ â¡ð¶ 
å¼ c‡ìè£ô G¬ôò£ù ªêòŸð£†¬ì àÁFŠð´ˆ¶õîŸ° º‚Aòñ£ù 
Í¡ø£°‹.

•	 ñô‚èN¾	«ñô£‡¬ñ‚°	ê†ì‹	ñŸÁ‹	å¿ƒ°º¬ø	è†ì¬ñŠ¹è¬÷	Ü¬ñˆî™	
ñŸÁ‹ GF á‚èñOˆî™ ñŸÁ‹ Üñô£‚è õNº¬øè¬÷ ÜPºèŠð´ˆ¶î™. 

 ªð£¶ ²è£î£ó‹ ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö™ îóG¬ôèœ ÝAòõŸP¡ å¿ƒ°º¬ø ñŸÁ‹ 
Üñô£‚èˆ¬î àÁF ªêŒò Þ¶ ÜõCò‹.

•	 ñ£Áð†ì	GF	ðKñ£Ÿøƒè¬÷‚	è¼ˆF™	ªè£œõ¶.

 Þ¶ ¶¬ø¬ò å¿ƒè¬ñ‚è ñŸÁ‹ Ü¬î GFJò™ gFò£è G¬ôò£ùî£è 
Ý‚è àî¾Aø¶, °ÁAò è£ôˆF™ ¹Fò G˜õ£è ñ£FKèÀ‚° ñ£ŸÁõîŸè£ù 
õNº¬øò£è M÷‚èˆ¬î õöƒ°õ¬î»‹ «ê˜‚èô£‹.

•	 °PŠH†ì	Å›G¬ôJ™	Ýó‹ð	G¬ô	ðŸPò	ÝŒ¾‹	¹Kî½‹.

 ï£´èÀ‚°‹ ïèóƒèÀ‚°‹ Þ¬ìJ™ ñ†´ñ™ô, ïèóƒèÀ‚°œ«÷»‹ ¶Š¹ó¾Š 
ðö‚èƒèœ ªõš«õø£ù¬õ.. «õÁð†ìÅ›G¬ô‚«èŸø «õÁð†ì b˜¾èœ 
«î¬õŠð´A¡øù. å¼ º¿¬ñò£ù ñFŠd´ b˜¾èœ à‡¬ñò£ù «î¬õŠð†ì 
b˜¾è¬÷»‹ îŸ«ð£F¼‚°‹G¬ôJL¼‰¶ «ñ«ô ªê™õ¬î»‹ Åö½‚° 
è‰îõL¬ñè¬÷»‹ î¬ìè¬÷»‹ èí‚Aªô´ˆ¶‚ ªè£œõ¬î»‹ º¿¬ñò£ù 
ÝŒ¾ àÁFŠð´ˆ¶Aø¶.

«ñô£‡¬ñ
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•	 ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷	 ñô‚èN¾	 «ñô£‡¬ñJ™	 Þ¬íˆî™ñŸÁ‹	 Üõ˜èO¡	
Ý˜õ‹ñŸÁ‹ ªê™õ£‚¬èŠ ¹K‰¶ ªè£œ÷™.

 ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚° Þ¶ º‚Aòñ£ù å¡ø£°‹, ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷ 
ß´ð´ˆ¶õ¶‹ ð°Šð£Œ¾ ªêŒõ¶‹ F†ì‹ º¿¬ñ‚°‹ Þ¼‚è«õ‡´‹.
ãªùQ™ Þ¶ ªî£ì˜„Cò£ù ñŸÁ‹ ðôº¬ø ªêŒ»‹ ªêò™º¬ø Ý°‹.
Þ¶ å¼Iˆî è¼ˆ¬î à¼õ£‚è¾‹, «î¬õè¬÷‚ è‡ìPò¾‹ Fø¡ õ÷˜ˆî™ 
«î¬õè¬÷ õ¬óòÁ‚è¾‹, ªî£¡¬ñò£è ¹ø‚èE‚èŠð†´ õ‰î °¿‚èÀ‚° 
ÜFè£óñO‚è¾‹ ¶¬í ¹K»‹.

 â™ô£õŸPŸ°‹ «ñô£è, ðƒ«èŸð£÷˜èœ ÜPõ£˜‰î º®¾è¬÷ â´‚è¾‹, îƒèœ 
ªîK¾èO¡ î£‚èƒè¬÷ ¹K‰¶ ªè£œ÷¾‹, âçŠâvâ‹ Ü¬ñŠH™ îƒèœ 
ðƒèOŠ¹è¬÷»‹ ªð£ÁŠ¬ð»‹ G¬ø«õŸøˆ îò£ó£è Þ¼‚è¾‹ ÜÂñF‚°‹.

•	 ð£ó‹ðKò	ªêò™F†ì	²öŸCèO™	ðƒªè´ˆî™	ªêò™º¬ø¬òŠ	ªð£¼ˆ¶î™

 ðƒ«èŸ¹ ªêò™º¬øèO¡«ð£¶ Ã´î™ Ã†ìƒè÷£™ ãŸð´‹ Ã´î™ ªêô¾èœ, 
ªêòô£‚èˆF¡ «ð£¶ è¬÷òŠð´‹ Þì˜ð£´è÷£™ ãŸð´‹ ªêò™èœ 
eîŠð´õî¡ Íô‹ ß´ªêŒòŠð´A¡øù. «ñ½‹ ÜFè ðòÂœ÷ «ñô£‡¬ñ 
F†ìƒèœ, Cø‰î GÁõù Ü¬ñŠ¹èœ ñŸÁ‹ îQò£˜ ¶¬øJ¡ Cø‰î 
å¼ƒA¬íŠ¹ Íô‹ ªõŸP ÜFèK‚èŠð´Aø¶ . (ñ.è.«ñ F†ìIì™ F†ì‹ 
“A to Z”, Ü†ìõ¬í 17.1).

•	 ïèó	Ü÷M™	å¼ƒA¬í‰î	F†ìIì™	Üµ°º¬ø¬òŠ	ðò¡ð´ˆ¶î™.

 Åö½‚°Š ªð£¼ˆîñ£ù M¼Šðƒè¬÷ «î˜‰ªî´ŠðîŸè£ù º‚Aòñ£ù 
è£óEè¬÷Š ¹K‰¶ªè£œ÷ Þ¶ ÜõCò‹. º¿¬ñò£ù Þòô„ªêŒ»‹ Åö¬ô‚ 
è¼ˆF™ ªè£œ÷ «õ‡´‹. °PŠð£è, ªî£N™¸†ð M¼Šðƒèœ e¶ ÞÁF 
º®¾è¬÷ â´ŠðîŸ° º¡ «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ GF F†ìƒèœ õ¬óòÁ‚èŠð†´ 
êKð£˜‚èŠðì «õ‡´‹.

Þ‰î ¹ˆîèˆF™ àœ÷ Üµ°º¬øJ¡ õL¬ñ â¡ùªõ¡ø£™ ñô‚‚N¾ 
«ñô£‡¬ñ‚è£ù G¬ôˆî b˜¾èœ è£í ªî£N™¸†ð‹, «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ 
F†ìIì™ ÝAò Í¡Á ¶¬øè¬÷»‹ å¡ø£è Þ¬íˆ¶‚ è¼¶õ¶î£¡. ñ.è.«ñ 
F†ìIì™ F†ì‹ ‘ã ºî™ Þê†’ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ðˆ «î˜¾ˆ F†ì‹ (ðì‹ 17.10) 
Þ‰î Üµ°º¬ø¬ò M÷‚°õ«î£´ ¹ˆîèˆ¬îŠ ð®ŠðîŸ°‹ àî¾Aø¶; Ü¬õ 
å¼ êKð£˜Š¹ - ð†®òô£è‚ è¼îŠðì «õ‡´‹. F†ìIì™ ªêò™F†ìƒè¬÷ 
è†ì¬ñŠðîŸè£ù å¼ è£í‚Ã®ò è¼Mò£è¾‹ è¼îŠðì«õ‡´‹,; «î¬õò£ù 

F†ìIì™
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Ü¬ùˆ¶ ð°Fè¬÷»‹ «ê˜ˆ¶ G¹íˆ¶õñŸø ðƒ«èŸð£÷˜èÀì¡ îèõ™ ðKñ£P‚ 
ªè£œ÷ Þ¶ «î¬õ.

«ñ«ô àœ÷ åšªõ£¼ ð®G¬ô¬ò»‹ ªõŸPèóñ£è ªêò™ð´ˆî Í¡Á ¶¬øèœ 
ðŸPò ÜP¾ «î¬õ. G¬ôò£ù ñ.è.«ñ àœè†´ñ£ùƒè¬÷ˆ «î£ŸÁM‚è 
ÜõŸÁì¡ ªî£ì˜¹¬ìò ªðKò, C‚è™è¬÷ âF˜ªè£œ÷ «õ‡®»œ÷¶. Þ‰î 
¶¬øèœ å¡ø£è âŠð® ªð£¼‰¶A¡øù â¡ð¬îŠ ¹K‰¶ªè£œõ¶ ÜõCò‹, 
«ñ½‹ åšªõ£¼ ¶¬ø»‹Ü´ˆî ¶¬ø»ì¡ âšõ£Á ªî£ì˜¹ ªè£‡´œ÷ù 
â¡Á‹ ªê™õ£‚° ªê½ˆ¶A¡øù â¡Á‹ ¹K‰¶ ªè£œ÷ «õ‡´‹. ªî£N™¸†ð‹, 
«ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ F†ìIì™ ÝAòõŸP¡ 

°Á‚°ªõ†´ õNèO™ î¬ìò£è àœ÷ ÝÁ º‚Aò C‚è™èœ Þƒ° Ü¬ìò£÷‹ 
è£íŠð†´œ÷ù; «ñ½‹ Þ¬õ Ü¬ùˆ¬î»‹ èõQˆ¶ ªêòô£ŸPù£™î£¡ 
ªõŸPèóñ£è º¡«ù£‚A ïè˜ˆîº®»‹

1. ñ.è.«ñÞ¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î åŠ¹‚ ªè£œõ¶

2. è†ì¬ñŠ¹èœ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹è¬÷ Ü¬ñˆî™

3. ÜP¾ ðóõô£‚è‹ ñŸÁ‹ Fø¡ õ÷˜ˆî™

4. G¬ôò£ù õEè ñ£FKèœ ñŸÁ‹ è†ìíÜ¬ñŠ¹è¬÷ à¼õ£‚°î™

5. å¼ƒA¬í‰î F†ìIì™ õNº¬øè¬÷ ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶î™

6. ªð£¼ˆîñ£ù ªî£N™¸†ðƒè¬÷ õ÷˜ˆªî´ˆî™

18.1.1 ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î åŠ¹‚ ªè£œÀî™

G¬ôò£ù ñ.è.«ñÜ¬ñŠ¹èO¡ õ÷˜„C‚°, ªî£N™¸†ð‹, «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ 
F†ìIì™ ÝAòõŸPù™ º‚Aòˆ¶õˆ¬îŠ ðƒ«èŸð£÷˜èœ åŠ¹‚ªè£œ÷ 
«õ‡´‹. ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ ãŸð´ˆî Üó² ªð£ÁŠªð´ˆî½‹ ªð£¼ˆîñ£ù 
ê£ˆFòñ£ù ñ.è.«ñ b˜¾èÀ‚° ïƒªè£¬ì ºè¬ñèœ GFòOˆˆ¶ (ðì‹ 18.1). 
Fø‰îªõOJ™ ñô‹ èNˆî¬ô GÁˆ¶‹ «ï£‚èˆ¶ì¡ Üó² GÁõùƒèœ ñ.è.«ñ 
Ü¬ñŠ¹è¬÷ á‚°MŠð¶‹ ÞF™ Üìƒ°‹. ñ.è.«ñ à‡¬ñò£ù ñŸÁ‹ º¬øò£ù 
b˜õ£è ãŸÁ‚ ªè£œ÷Šð†ì£™, Ü¶ ÞòŸ¬èò£è«õ èEêñ£ù Ü÷M™ 
èõùˆ¬î»‹ õ÷ƒè¬÷»‹ ß˜‚°‹. HLŠ¬ð¡v Üó² ÞîŸ° â´ˆ¶‚è£†ì£è 
àœ÷¶.2012 Þ™ ºî™ Aö‚è£Cò ï£ì£è ñ.è.«ñ F††ˆFŸ° åŠ¹î™ ÜOˆî¶ 
(«îCò èN¾c˜ ñŸÁ‹ ê£‚è¬ì «ñô£‡¬ñ F†ì‹). Þ‰î F†ìˆ¬î GÁ¾õî¡ 

F†ìIì™

«ñô£‡¬ñ

ªî£N™¸†ð‹
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Íô‹, Üóê£ƒè‹ ñ.è.«ñÞ¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î ãŸÁ‚ ªè£,‡´åŠ¹‚ ªè£‡ì¶ 
ñ†´ñ™ô£ñ™, ñ.è.«ñ ñŸÁ‹ ¬ñòŠð´ˆîŠð†ì èN¾c˜ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ ñŸÁ‹ 
ñ.è.«ñàò˜õNõ¬èèœªêò™ðìˆî‚è b˜¾è÷£è è¼îŠð´A¡øù.

ªð£¶ ²è£î£ó Ü‹êƒèÀì¡ Ã´îô£è, ²è£î£ó õêF Þ™ô£î¶ªî£ì˜ð£ù 
ªêôMùƒè¬÷‚ °PŠH´õ¶, ñ.è.«ñÞ¡ ºîh´èO¡ ñFŠ¬ð «ñ‹ð´ˆ¶õîŸè£ù 
ñŸªø£¼ õNò£°‹. ²è£î£óˆFŸè£ù Üµè™ Þ™ô£î¶ Ý‡´«î£Á‹ 260 
H™Lò¡ ÜªñK‚è ì£ô˜ (ý†ì¡, 2013) ÞöŠ¹ì¡ àôè÷£Mò î£‚èˆ¬î‚ 
ªè£‡´œ÷¶. àôè õƒAJ¡ c˜ ñŸÁ‹ ²è£î£óˆ F†ì‹ (WSP) Üî¡ ²è£î£ó 
º¡ºòŸC ªð£¼÷£î£óˆF¡ (ESW) ((www.wsp.org/

content/economic-impacts-sanitation) Íô‹ ªð£¼÷£î£ó£ˆFŸ° ªî£ì˜ðŸø Ýù£™ 
º‚Aòñ£ù ¶¬øèO¡ e¶ ªð£¼÷£î£ó î£‚èˆ¬î ²è£î£ó‹ ãŸð´ˆ¶‹ 
â¡Á Ü¬ìò£÷‹ è‡´œ÷¶. àî£óíñ£è, Þ‰Fò£M™ «ð£Fò÷¾ ²è£î£ó 
õêFèœ Þ™ô£îî£™ Ý‡´‚° 266 I™Lò¡ ÜªñK‚è ì£ô˜ Ü÷MŸ° ²ŸÁô£ 
ªî£ì˜ð£ù ÞöŠ¹èœ ãŸð´A¡øù. (ý†ì¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2008).

²è£î£óˆFŸè£ù «î¬õJ¡ e¶ ê˜õ«îê èõùˆ¬î àò˜ˆ¶õF™ I™LQò‹ 
õ÷˜„C Þô‚°èœ (MDG èœ) Iè¾‹ ªõŸPèóñ£ù¬õ. 2015 Ý‹ Ý‡´‚è£ù 
õ÷˜„C Góõ½ì¡ Ã®ò c®ˆî õ÷˜„C Þô‚°èÀì¡ å¼ ð°Fò£è èN¾ 
«ñô£‡¬ñ¬ò„ «ê˜Šð¶, ²ŸÁ„Åö™ ÉŒ¬ñJ¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬îŠ ðŸPò 
MNŠ¹í˜¾ ñŸÁ‹ Ü¬ùˆ¶ c˜ Ü¬ñŠ¹ º¬øè¬÷»‹ å¡ø£è Þ¬íˆ¶Š 
ð£˜Šðî¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î»‹ ÜFèK‚°‹. Üî£õ¶ èN¾ c˜, °® c˜, c˜Šð£êù‹ 
ñŸÁ‹ õ®è£™ ñŸÁ‹ Fì èN¾ «ñô£‡¬ñ»ì¡ Þ¬íˆ¶Š ð£˜ˆî™ (EAWAG, 
2005)..

ðì‹ 18.1 è‹ð£ô£M™ - M‚«ì£Kò£ ãK ð£¶è£Š¹ G¬ôJ¡ å¼ ð°Fò£è ½HA ñô‚èN¾ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹ 
G¬ôòˆF™, ñô‚èN¾ ªê¿¬ñ‚è£ù àô˜ð´‚¬èèœ  è†ìŠð´A¡øù -(F†ì GF»îM KPW, ä«ó£ŠHò 
å¡Pò‹, àè£‡ì£ Üó² / NWSC) (ðì‹ : ô£˜v «ú£H†v) 
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18.1.2 è†ì¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹è¬÷ Ü¬ñˆî™

â‰î Mî ªî£N™¸†ð‹ ðò¡ð´ˆîŠ ð†®¼‰î£½‹, å¼ ïèó Üóê£ƒèˆF¡ 
å¼ GÁõù‹, ²è£î£óˆFŸ°Š ªð£ÁŠ«ðŸø£™, ªð£ÁŠ¹ˆ î¡¬ñ ÜFèK‚Aø¶, 
Þ¶ ð™«õÁ ãªü¡C‚è÷£™ «ê¬õ„ êƒALJ¡ ð°Fè¬÷ G˜õA‚è‚Ã®ò 
ÜFèñ£èŠ HK‚èŠð†ì G˜õ£è ñ£FKJ™ Þö‚èŠðìô£‹. Þ¶ ïèó Ü÷Mô£ù 
F†ìIìL™ Fø¬ù»‹ «ñ‹ð´ˆ¶Aø¶. å¿ƒ°ð´ˆ¶õ¶ ðƒ«èŸð£÷˜èO¬ì«ò 
â‰îªõ£¼ ªð£ÁŠ¹‹ å¡ø¡ «ñ™ å¡Á Ü¬ñõ¬î c‚°Aø¶, «ñ½‹ 
ªð£ÁŠ¹èO™ Þ¬ìªõO¬òˆ îM˜‚Aø¶ (ð£ê¡ ñŸÁ‹ Hø˜, 2013 ã). ªè£œ¬èèœ 
ñŸÁ‹ ªð£ÁŠ¹èœ õ¬óòÁ‚èŠð´õîŸè£ù å¼ ªõŸPèóñ£ù àî£óí‹ 
Þ‰«î£«ùCò£õ£™  WSP àì¡ Þ¬í‰¶ ¶Š¹ó¾ˆ ¶¬ø ÜHM¼ˆF F†ì‹ (ISS-

DP) Íô‹ õöƒèŠð´Aø¶. Þ‰î F†ìˆ¬î ªêò™ð´ˆ¶ º¡, Þ‰«î£«ùSò£M™ 
ªî¡Aö‚° ÝCò£M™ Iè °¬ø‰î èN¾Šªð£¼œ ñŸÁ‹ ñ.è CA„¬ê èõ«óx 
MAî‹ Þ¼‰î¶, Ýù£™ ÞŠ«ð£¶ Üóê£ƒè‹ å¼ «îCò àˆF»ì¡ ²è£î£óˆFŸ° 
àÁFò£ù Ü˜ðEŠ¬ð‚ ªè£‡´œ÷¶. àœÙ˜ Üóê£ƒèƒèœ îƒèœ ÜFè£ó 
õó‹¹èO™ (WSP, 2011) ïè˜Š¹ø ²è£î£óˆ¬î ªêò™ð´ˆ¶õî¡ Íô‹, «îCò 
F†ìIì™ «ñ‹ð£†´ ºè¬ñ (ð£Šð¡v) º®ªõ´ŠðF™ º‚Aò ðƒ° õA‚Aø¶.

«î¬õè¬÷ Ü¬ñŠðîŸ°‹ Þí‚èˆ¬î àÁF ªêŒõîŸ°‹ GÁõù è†ì¬ñŠ¹èœ 
ÜõCò‹. Iè‚ è´¬ñò£ù îóG¬ôèÀ‚° Þ¬ì«ò å¼ êñG¬ô è£íŠðì «õ‡´‹, 
âù«õ ÜõŸ¬ø Ì˜ˆF ªêŒòº®ò£ˆî£™ âšMî ïìõ®‚¬è»‹ â´‚èŠðì 
º®ò£¶, ãªùQ™ ªð£¶ñ‚èœ ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö™ Ý«ó£‚Aò‹ ÝAòõŸP¡ 
«ð£Fò ñŸÁ‹ ªð£¼ˆîñ£ù ð£¶è£Š¬ð õöƒ°A¡øù. âF˜è£ôˆF½‹ 
âF˜è£ôˆF½‹ (ð£˜A¡ê¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2013) ªî£ì˜‰¶ ªêôõN‚è‚Ã®ò ð® 
ð®Šð®ò£ù º¡«ùŸøƒè¬÷ å¼ õ£ŒŠð£è ªêò™ð´ˆ¶Aø¶. å†´ªñ£ˆî 
Ü÷Mô£ù º®M™, °´‹ð ñ†ìˆFŸ° ÜŠð£™ àœ÷ b˜¾èO¡ ‘ªêò™Fø¬ù’ 
ñFŠd´ ªêŒò Ü÷¾èœ «î¬õŠð´A¡øù. Þ‰î «ï£‚èˆFŸè£è îŸ«ð£¶  WSP 

ïè˜Š¹ø ð°FèO™ «ñ‹ð†ì ïè˜Š¹ø ñ.è.«ñ (H÷£ªè†, 2013) õ÷˜„C‚è£ù 
è‡ìP»‹ ñŸÁ‹ º®ªõ´‚°‹ è¼Mè¬÷‚ ªè£‡ì «ñ£êñ£ù ïèóƒèO™ 
ð°Fèœ Þ™ FS G˜õ£èˆFŸè£ù Üõ˜èO¡ è‡ìPî™èœ ñŸÁ‹ õNè£†´î™è¬÷ 
õ÷˜ˆ¶ õ¼Aø¶.

FS ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™ ªð£¼†èO™ Þ¼‰¶ õ÷e†¹,, àð-îò£KŠ¹èO¡ 
MŸð¬ùJL¼‰¶ õ¼õ£¬ò ÜFèK‚è ºòŸC‚°‹ «ð£¶ ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™õêF 
Ýð«ó†ì˜è÷£™ G˜õ£è ªêò™Fø¬ù ÜFèK‚è º®»‹. 

Þ¼ŠHÂ‹, õ÷ e†¹ ñŸÁ‹ âŠªð£¿¶‹ ð£¶è£ŠHŸè£ù å¼ °PŠH†ì 
Ü÷Mô£ù Ýðˆ¶ì¡ õ¼Aø¶. Þ¬î âF˜ªè£œ÷, àôè ²è£î£ó GÁõù‹ 
(WHO) îŸªð£¿¶ ²è£î£óŠ ð£¶è£Š¹ F†ìƒè¬÷ (SSPs) à¼õ£‚°Aø¶, Þ¶ 
ªð£ÁŠ¹í˜¾ I‚è Üóê£ƒè GÁõùˆFŸ° ‘èN¾Šªð£¼†èO¡ ð£¶è£Šð£ù 
ðò¡ð£†´‚è£ù õNè£†´î™èœ, «õ÷£‡ ñŸÁ‹ e¡õ÷˜Š¹ àœ÷ èN¾ 
ñŸÁ‹ A«óõ£†ì˜ õNè£†´î™èœ Íô‹‘(Medlicott 2013, WHO 2006) õ÷ e†¹ì¡ 
ªî£ì˜¹¬ìò ²è£î£ó Üð£òƒè¬÷‚ °¬øŠðF™ àîM ¹K»‹. ê˜õ«îê c˜ 
êƒèˆF¡ (IWA) ñŸªø£¼ F†ì‹ Ýðˆ¶‚è¬÷ °¬ø‚°‹ î¬ôf´è¬÷ º¡ÂK¬ñ 
ªêŒõîŸ° ðƒ°î£ó˜ ß´ð£†®¡ Íô‹ M¬óõ£ù Þì˜ ñFŠd†®Ÿè£ù ðƒ«èŸ¹ 
M¬ó¾²è£óî£ó Ü¬ñŠ¹ Üð£ò ñFŠd´ (PRSSRA) º¬øJ¡ õ÷˜„C Üìƒ°‹. 
ÞÁFò£è, Cô ï£´èO™ õNè£†´î™èœ ñŸÁ‹ ê£¡Pî› Gó™è¬÷ õ÷ e†¹ˆ 
¶¬ø¬ò º¬øŠð´ˆî, GÁ¾A¡øù.
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18.1.3 ÜP¾ ðóõô£‚è‹ ñŸÁ‹ Fø¡ õ÷˜„C¬ò ÜFèKŠð¶

ñ.è.«ñå¼ åŠd†ì÷M™ ¹Fò ¶¬øò£è Þ¼Šðî£™, ãŸèù«õ àœ÷ ÜP¬õŠ 
ªð£Áˆî õ¬óJ™, ¶¬øJ™ ðJŸC ªêŒðõ˜èOì‹ ñ†´‹, â¿îŠð†ì ðF¾ 
Þ™ô£ñ™ àœ÷¶, «ñ½‹ ñL¾ ñŸÁ‹ Üµè‚Ã®ò °PŠ¹Š ªð£¼†èO¡ 
ðŸø£‚°¬ø àœ÷¶. ñ.è.«ñ «ê¬õ êƒAL‚°œ«÷ ðô GÁõù Fø¡ ðŸø£‚°¬øèœ, 
«ñô£‡¬ñ °¬øèœ, áNò˜ ðŸø£‚°¬ø ñŸÁ‹ «ð£Fò ªî£N™¸†ðˆ Fø¡ 
Þ™ô£î è£óíˆî£™, àœÙ˜ «ê£î¬ù¬ò ÜFèK‚è ªêŒ»‹ õ÷¼‹ º¬øèœ 
è†ì£òñ£°‹. «ê¬õ êƒALJÂœ àœ÷ Ü¬ùˆ¶ Ü‹êƒèÀ‹ ñQî õ÷ˆ¬î 
«ñ‹ð´ˆ¶õîŸ° õ÷ƒèO¡ Fø¡ «î¬õŠð´Aø¶ (ð£˜A¡ê¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2013). 
Þ¶ ªî£ì˜ð£è, îèõ¬ô Üµè™ Þ™ô£î ªî£N™¸†ð ñ‚è¬÷ Þò½¬ñŠð´ˆî 
âOF™ ªð£¼œ ß´ð´ˆî «õ‡®ò ÜõCò‹ àœ÷¶ (ð£˜A¡ê¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 
2013). îŸ«ð£¬îò Ýó£Œ„C º®¾èO¡ MG«ò£èˆF™ àœ÷ Þ¬ìªõO¬òŠ 
ð£Fò£‚°õîŸ° ¹Fò ÜP¾-ðA˜¾ è¼Mèœ àîõô£‹, àî£óíñ£è SuSanA (Sustain-

able Sanitation Alliance - www.susana.org), 2007 Ý‹ Ý‡®L¼‰¶ ªõOŠð¬ìò£ù ê˜õ«îê 
ªï†ªõ£˜‚ àÁŠHù˜èœ G¬ôò£ù ²è£î£ó‹ ñŸÁ‹ ªè£œ¬è à¬óò£ì½‚° 
å¼ ñ¡ø‹. Þò™1 Þ™ Ã´î™ Ý¡¬ô¡ õ÷ƒèœ õöƒèŠð´A¡øù. 
Þ¡ªù£¼ Cø‰î ªêò™Fø¡ àˆF, ïèó ÜFè£Kèœ ñŸÁ‹ ðJŸCò£÷˜èO¬ì«ò 
ÜÂðõƒè¬÷‚ èŸ°‹ ñŸÁ‹ ðA˜‰¶ ªè£œõîŸ°‹ ªîŸè£Cò£M¡ ðóvðó 
ªî£ì˜¹è¬÷ ÜFèKˆ¶œ÷¶. è‹ð£ô£, àè‡ì£ ñŸÁ‹ î£è˜, ªêùèL™ 
ªî£N™º¬ø FS «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ êƒèƒèœ. Üõ˜èO¡ ªõŸP¬ò 
Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´, Þ‰î êƒèƒèO¡ Þò‚°ù˜èœ õö‚èñ£è ¶¬í êý£ó£ 
ÝŠHK‚è£ º¿õ¶‹ ñ£ï£´èœ ñŸÁ‹ Ã†ìƒèO™ ÜP¬õ ðA˜‰¶ ªè£œ÷¾‹ 
«è†´‚ªè£œ÷Šð´A¡øù˜. ªî¡ù£HK‚è£M½œ÷ ì˜ðQ™ àœ÷ MILE 
(ºQCð™ Þ¡v®®Î† ÝŠ ô˜Qƒ) ñŸªø£¼ ªõŸPèóñ£ù àî£óíñ£°‹, 
Þ¶ ì˜ðQ™ Þ¼‰¶ ÝHK‚è£ º¿õ¶‹ àœ÷ ñŸø ïèó£†C‚° ÜP¬õ»‹ 
ÜÂðõƒè¬÷»‹ ðKñ£P‚ªè£œ÷ Ü¬ñ‚èŠð†ì¶. MILE ðJŸC ñŸÁ‹ 
Ýó£Œ„C‚è£ù »¬ùªì† «ïû¡v ðJŸC ñŸÁ‹ Ýó£Œ„C GÁõù‹ (UNITAR) 
ñŸÁ‹ ì˜ðQ™ àœ÷ ekwwini ïèó£†C ÝAòõŸPL¼‰¶ GFòO‚°‹ ð®Š¹èœ 
ñŸÁ‹ ¹ôƒè¬÷Š ð£˜¬õJ´‹ º¬ø¬ò õöƒ°Aø¶. eThewwini Water and Sanitation 

(EWS) ÝŠHK‚è£ º¿õ¶‹ ïè˜¹øƒèÀì¡ «ê˜‰¶ ÜP¬õŠ ðA˜‰¶ªè£‡´ 
«ê¬õ¬ò «ñ‹ð´ˆ¶õF™ º¡«ùŸøƒè¬÷‚ ªè£‡´õ¼Aø¶. àôè õƒA ñŸÁ‹  
WSP õöƒAò GF ñŸÁ‹ °¬ø‰î ñŸÁ‹ ï´ˆîó õ¼õ£Œ ï£´èO™ ñŸø c˜ ñŸÁ‹ 
²è£î£ó Ü¬ñŠ¹èO¡ G˜õ£èˆ¶ì¡ EWS Þ¡ Íˆî G˜õ£èº‹ áì£® ðA˜‰¶ 
ªè£œAø¶.

ñ.è.«ñÞ¡ ¶¬øJ™ FøÂì¡ Ã®ò ÝŸø™ ñŸÁ‹ ÜFèŠð®ò£ù Ýó£Œ„CJ¡ 
ñFŠd´ ÞŠ«ð£¶ ðóõô£è ÜƒWèK‚èŠð†´ ï¬ìªðŸÁ õ¼‹ Ýó£Œ„CèO¡ 
â‡E‚¬è «õèñ£è ÜFèK‚Aø¶ (ðì‹ 18.2). àî£óíñ£è, H™ &ªñL‡ì£ «è†v 
Üø‚è†ì¬÷ (BMGF) c˜, ²è£î£ó‹ ñŸÁ‹ ²è£î£ó‹ (WSH) F†ìˆ¬î GÁMòF™ 
Þ¼‰¶, ÜFè â‡E‚¬èJô£ù F†ìƒèÀ‚° °PŠð£è ïè˜Š¹ø ã¬öèO¡ e¶ 
èõù‹ ªê½ˆ¶Aø F†ìƒèÀ‚° âçŠ âv â‹ GFòO‚Aø¶. ÜõŸP¡ F†ìƒèO™ 
å¡Á ê£Q»H F†ì‹ (‘¶¬í-êý£ó£ ÝŠHK‚è£ ñŸÁ‹ ªî¡Aö‚° ÝCò£M™ 
ïè˜Š¹ø ã¬öèÀ‚è£ù ²è£î£ó‹ ðŸPò àœÙ˜ è‡´H®Š¹è¬÷ á‚°MŠ¹’), 
ÞîŸ° Þó‡´ º‚Aò «ï£‚èƒèœ àœ÷ù: (i) ïè˜¹ø ã¬öèÀ‚è£ù ²è£î£ó£ 
Ýó£Œ„C, ñŸÁ‹ (ii) è™M ñŸÁ‹ ðJŸC Íô‹ õ÷¼‹ ï£´èO™ ²è£î£ó ¶¬ø 
õ½Šð´ˆ¶õ¶. F†ìˆF¡ ºî™ ªõOf´èœð£ìˆF†ìˆF™ ñ.è.«ñ (www.unesco-

ihe.org) ðŸPò Í¡Á õ£ó‹ ð£ìªïP¬ò à¼õ£‚°î½‹ Üìƒ°‹. 
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(ðì‹ 18.2 H™&ªñL‡ì£«è†v Üø‚è†ì¬÷ GF»îM F†ìˆF¡ W› »ªùv«è£ - IHE -&Þ¡ 
²è£î£óŠ ªð£PJò™ ÝŒõèˆF™ º¬ùõ˜ ð†ì Ýó£Œ„Cò£÷˜èœ ñô‚èN¾ î¡¬ñ¬ò ÝŒî™. 
(ðì‹: »ªùv«è£ IHE) 

18.1.4 G¬ôò£ù õEè ñ£FKèœ ñŸÁ‹ è†ìí‹ è†ì¬ñŠ¹è¬÷ à¼õ£‚°î™

ªñ£ˆîˆF™, àœÙ˜ Å›G¬ôè¬÷ ªð£Áˆ¶, ¬ñòŠð´ˆîŠð†ì èN¾c˜ 
Ü®Šð¬ìJô£ù b˜¾è¬÷Mì ñ.è.«ñ Iè¾‹ °¬øõ£è Þ¼‚°‹ («î£«ì¡ ñŸÁ‹ 
ðô˜, 2012). Þ¼ŠHÂ‹, º¿ «ê¬õ„ êƒALJ½‹ Þ¡Â‹ «ð£¶ñ£ù GF æ†ìƒèœ 
Þ¼‚è «õ‡´‹Ü™ô¶ Ü¬ñŠ¹ Þòƒè£¶. ªð¼‹ð£½‹ °®c˜ õêFèO™ 
²ˆFèK‚èŠð†ì èN¾ ²ˆFèKŠ¹ õêFèO½‹, °®c˜ õêF Þ™ô£îî£™, °®c˜ 
õêFJ¬ù õöƒ°õî¡ Íô‹, ²ˆFèKŠ¹ «ê¬õè¬÷ õöƒ°õîŸ° õÁ¬ñò£ù 
°´‹ðƒèOì‹ Ü®‚è® è†ìí‹ õÅL‚èŠð´õF™¬ô. ²è£î£ó «ê¬õèÀ‚è£ù 
ð£ó‹ðKò ïèó£†C-à‰¶î™ ñ£FK îMó «õÁð†ì õEè ñ£FKèœ i†´„ ²¬ñJ™ 
GF ²¬ñ¬ò‚ °¬ø‚è è¼îŠðì «õ‡´‹.

ñ.è.«ñÞ¡ å†´ªñ£ˆî ªð£ÁŠ¹ ñŸÁ‹ è†ì¬ñŠHŸ° å¼ GÁõù‹ ªð£ÁŠð£è 
Þ¼‚è«õ‡´‹. âQÂ‹, Þ‰î GÁõù‹ ñ.è.«ñÞ¡ «ê¬õ„ êƒALJ™ åšªõ£¼ 
ïìõ®‚¬è»‹ ïìˆ¶õîŸ° ªð£ÁŠð£è Þ¼‚è «õ‡®ò ÜõCòI™¬ô. å¼ 
õEè ñ£FK è‡«í£†ìˆF™ Þ¼‰¶, ªõš«õÁ õ£®‚¬èò£÷˜èœ ñŸÁ‹ 
ñFŠ¹ ÜÁFò¬óèœ ê£ˆFò‹. «ê¬õèÀ‚è£ù õ£®‚¬èò£÷˜èO™ FSä ÜèŸø¾‹ 
c‚è¾‹ M¼‹¹‹ i†´ˆ G¬ôðòù£÷˜èœ àœ÷ìƒA àœ÷ù˜, Ýù£™ ÞÁFJ™ 
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ÜèŸøŠð´‹ õ¬ó Üî¡ ÞÁF G¬ô ê‹ð‰îñ£è Ü‚è¬ø Þ™¬ô, ªð£¶ ²è£î£ó 
ð£¶è£Š¹‚° ªð£ÁŠð£ù ïèó£†Cèœ Ü™ô¶ ªð£¶ GÁõùƒèœ, ñŸÁ‹ 
ªê¿¬ñð´ˆ¶îL¡ õ÷ e†H™ Þ¼‰¶ ñFŠ¹ ªðÁ‹ ÞÁFŠðòù˜èœ. º¬øê£ó£ 
¶¬øJ™ õEè õ÷˜„CJ¡ å¼ ñ£FK, ‘åˆ¶¬öŠ¹’, åˆ¶¬öŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£†® 
ÝAòõŸP¡ èô¬õò£°‹, Üƒ°CPò Ü÷Mô£ù ªî£N™èœ «î¬õ¬ò G¬ø¾ 
ªêŒ»‹, Ü¬õå¡Áªè£¡Á «ð£†®J´‹ «ð£F½‹, ÜõŸP¡ Ã†®¡ (åˆ¶¬öŠ¹). 
Íô‹ ðóvðó ðò¡ ªðÁ‹. àî£óíñ£è ªðƒèÙK™ FS «êèKˆî™ ñŸÁ‹ 
«ð£‚°õóˆ¶ GÁõùƒèO¡ «ð£†®ˆ î¡¬ñ¬ò M¬ô¬ò °¬øŠðî¡ Íô‹ 
i†´õêF‚° àî¾A¡øù. Ýù£™ Ü«î «ïóˆF™, «êèKˆî™ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ 
êƒè‹ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ðˆFŸè£ù «î¬õJ¡ «î¬õ ÝAò¬õ ®ó‚ ð£èƒèœ 
ñŸÁ‹ àœÙ˜ è¬ìèÀ‚° «ñ‹ð´ˆîŠð†ì êŠ¬÷ êƒALèœ à¼õ£‚èˆF™ 
º®¾Ÿøù.. Ã´îô£è, õöƒ°ï˜èœ FS ä Üî¡ ñFŠ¬ð Ã†´A¡ø Mõê£JèÀ‚° 
õöƒ°A¡øù˜ ñŸÁ‹ ñLõ£ù àó‹ ªðø å¼õ¼‚ªè£¼õ˜ «ð£†®J´A¡øù˜, 
Þ¶ ÞÁFJ™ Üõ˜èO¡ Mò£ð£óˆFŸ° õ¼õ£¬ò ÜFèK‚A¡ø¶ (Gebauer et al., 2013).

ñŸªø£¼ õ£ŒŠ¹ ªð£¶ îQò£˜ Ã†ìE (PPP) Ý°‹, Ü¶ îQò£˜ ñŸÁ‹ 
ªð£¶ ïô¡èÀ‚° Þ¬ì«ò ê£ˆFòñ£ù «ñ£î™è¬÷ G˜õA‚°‹ Ü«î êñò‹ 
ïèóê¬ðèÀ‚° ïè˜Š¹ø F†ìIìL™ ¹Fò õ£ŒŠ¹è¬÷»‹ êõ£™è¬÷»‹ 
à¼õ£‚°‹. Íôîù ºîh´èœ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð õ÷˜„C‚è£ù GF»îM 
A¬ì‚è‚ Ã®ò å¼ M¬ô ñŸÁ‹ ê‰¬î¬ò àˆîóõ£î‹ ªêŒõ¶, àŸðˆFò£÷˜è¬÷ 
°Š¬ðJL¼‰¶ â´‚èŠð†ì I¡ê‚F¬ò MŸè á‚°M‚°‹ ì£KçŠè¬÷ Ü¬ñŠð¶ 
ÝAò¬õ àˆFèO™ Üìƒ°‹. ªðKò Ü÷Mô£ù àŸðˆF / ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ 
õêFèO¡ GFê£˜‰î î¡¬ñ¬ò àÁF ªêŒõîŸè£è ñ£ïèó£†Cèœ îQò£˜ ¶¬ø 
Ã†ìEèÀì¡ ðô Ý‡´ åŠð‰îƒèœ Íô‹‘èN¾Šªð£¼†è¬÷ õöƒ°õ¬î 
àÁFŠð´ˆ¶A¡øù’. NWSC («îCò c˜ ñŸÁ‹ èN¾c˜ Ã†´ˆî£ðù‹), «è.C.C.ã. 
(è‹ð£ô£ «èHì™ C†® Ý¬íò‹), NEMA («îCò ²ŸÁ„Åö™ «ñô£‡¬ñ 
Ý¬íò‹) ñŸÁ‹ PEA (îQò£˜ ²ˆFèKŠ¹ êƒè‹) ÝAòõŸPŸ° Þ¬ìJ™ 
è‹ð£ô£, àè£‡ì£M™ ªõŸPèóñ£ù PPP ªêò™ð´Aø¶. 1999 Þ™ ðF¾ 
ªêŒòŠð†ì PEA, è‹ð£ô£M™ Ü¬ùˆ¶ FS «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆFŸè£ù 
º‚Aò Þ¬íŠ¬ð õöƒ°õîŸè£ù ªð£ÁŠ¹ Ý°‹ (àˆF«ò£èÌ˜õ PPP åŠð‰î‹ 
¬èªò¿ˆFìŠðìM™¬ô â¡ø£½‹).

Þ‰îŠ ð°FJ™ îŸ«ð£¬îò Ýó£Œ„C‚è£ù â´ˆ¶‚è£†´èœ, ªè¡ò£M™ àœ÷ 
èN¾ èN¾Šªð£¼†è¬÷ àœ÷ì‚Aò¶, Þ¶ FS ªê¿¬ñð´ˆ¶î™ ñŸÁ‹ ÜèŸø™ 
ªð£¼÷£î£óˆ¬î ¹Fî£‚°õîŸ° õ÷ e†¹è¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶Aø¶. ñŸøð® 
M¬ô»ò˜‰î CA„¬ê Ý¬ô‚° Ã´îô£è ªêŒõ¬î G¬ùˆ¶Š ð£˜‚è£ñ™, GÁõù‹ 
å¼ ÍôŠªð£¼÷£è FS ä ðò¡ð´ˆ¶‹ñŸÁ‹ ªî£NŸê£¬ôèÀ‚° MŸè Ü¬î Fì 
âKªð£¼÷£è ñ£ŸÁ‹ ªî£NŸê£¬ôè¬÷ è†´A¡ø¶. ªêòô£‚è ªêôMùƒè¬÷ 
å¿ƒè¬ñˆ¶ ñŸÁ‹ ÝŸø™ e†¹ ÜFèK‚è Üî¡ Ü¬ñŠ¬ð õ®õ¬ñŠðî¡ 
Íô‹, èN¾ GÁõƒèƒèœ ¹¶ŠH‚èˆî‚è âKê‚F àŸðˆF ªêŒ»‹ îò£KŠ¹‚° 
àð îò£KŠð£‚ ñ.è.«ñä ñ£Ÿø «ï£‚èñ£è‚ ªè£‡ì å¼ Þô£ðèóñ£ù õEè 
ñ£FK¬ò à¼õ£‚A»œ÷ù˜. Üõ˜èœ îŸ«ð£¶ ªè¡ò£M™ îƒèœ ºî™ õEè 
Ü÷Mô£ù Ý¬ôè¬÷ 

(www.waste-enterprisers.com) à¼õ£‚A‚ ªè£‡®¼‚Aø£˜èœ. ìè£˜, ªêùèL™ «îCò 
¶Š¹ó¾ ðò¡ð£´ (ONAS) å¼ Ü¬öŠ¹ ¬ñòˆ¬î º¡«ù£®ò‚A àœ÷¶, Üƒ° 
Ü¬ùˆ¶ i†´G¬ôŠ ðòù¼‹ FS «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ «ê¬õèÀ‚° 
Ü¬ö‚A¡øù˜. è£™ ªê¡ì˜ H¡ù˜ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ GÁõùƒèÀ‚° 
å¼ ÜPMŠ¬ð ªõOJ´Aø¶.
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ðì‹ 18.3 è‹ð£ô£, àè£‡ì£ Þ™ Ü®‚è® «è†èŠð´‹ «èœMèœ º¬ø 
(ñô‚èN¾ Ü÷¾ ñŸÁ‹ î¡¬ñ) ï¬ìº¬øŠð´ˆî™. (ðì‹ : ô£˜v «ú£H†v)

i†´ˆ îó ðòù£÷˜èÀ‚° ªêô¾è¬÷‚ °¬øˆî™. âF˜è£ôˆF™ ¬ðô† ÝŒ¾ 
THâv ®ó£‚Aƒ ñŸÁ‹ âvâ‹âv ÜPMŠ¹è¬÷ ªêò™ð´ˆî F†ìI†´œ÷¶. 
RRR (õ÷‹, e†¹ ñŸÁ‹ ñÁðò¡ð£´) F†ì‹, c˜, á†ì„êˆ¶ ñŸÁ‹ 
ÝŸø™ ÝAòõŸ¬ø Ýî£óñ£è‚ ªè£‡´ ªðKò Ü÷Mô£ù èN¾Šªð£¼œ 
Ü®Šð¬ìJô£ù õEè ñ£FKèœ ªêò™ð´ˆ¶õîŸè£ù ê£ˆFò‚ÃÁè¬÷ ñFŠd´ 
ªêŒAø¶. ê£ˆFòñ£ù ÝŒ¾èœ îŸ«ð£¶ Lñ£, ªð¼M™ ñFŠd´ ªêŒòŠð´A¡øù; 
ý«ù£Œ, Mò†ï£‹; ªðƒèÙ¼, Þ‰Fò£; ñŸÁ‹ è‹ð£ô£, àè£‡ì£ (www.sandec.ch/
RRR). ¬ï«ó£HJ™ àœ÷ å¼ º¬øê£ó£ °®«òŸøˆF™ å¼ ªî£‡´ GÁõùñ£ù 
Sanergy, 260 èNŠð¬ø GÁõ™è¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. àœÙ˜ êÍè‹, èNŠð¬ø 
ðòù˜èOìI¼‰¶ è†ìí‹ õÅL‚èŠð´î™, îQŠð†ì èNŠð¬ø õêFè¬÷ ²ˆî‹ 
ªêŒî™, CÁc˜ ñŸÁ‹ ñô‹ ÝAòõŸ¬ø å¼ ¬ñòŠð´ˆîŠð†ì ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™ 
Þì‹ ñŸÁ‹ ¬ñòŠð´ˆîŠð†ì CÁc˜ ñŸÁ‹ FS ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™.. ê£ù˜T 
ð«ò£«èv ñŸÁ‹ àó‹ à†ðì õ÷ e†HŸè£ù Cø‰î M¼Šðƒè¬÷ Ýó£Œ„C 
ªêŒAø¶.

18.1.5 ªêò™ð´ˆ¶î™ F†ìIì™ õNº¬øèœ

ïè˜	º¿õ¶ñ£ù	ñ.è.«ñ	Ü¬ñŠ¹èÀ‚°	å¼ƒA¬í‰î	F†ìIì™	Üµ°º¬øè¬÷	
ªêò™ð´ˆî	ïè˜Š¹ø	²è£î£óˆ	F†ìˆ¬î	ªõŸPèóñ£è	b˜‚è	«õ‡´‹.	

Þ¼ŠHÂ‹, °¬ø‰î ñŸÁ‹ ï´ˆîó õ¼õ£Œ àœ÷ ï£´èO™ ïè˜Š¹øƒèO™ 
M¬óõ£ù õ÷˜„C MAîƒèœ, ñŸÁ‹ õ¼ñ£ù G¬ô, ²è£î£óˆ ªî£N™¸†ðƒèœ 
ñŸÁ‹ º¬øê£ó£ ñŸÁ‹ º¬øê£ó£ °®«òŸøƒèœ ÝAòõŸP¡ Ü®Šð¬ìJ™ 
Iè¾‹ ñ£Áð†ì GôŠðóŠ¹è÷£™ ãŸð´õî£™, Ü¬õ ªêò™ð´ˆî Iè¾‹ 
è®ùñ£è Þ¼‚°‹. Åö¬ô ðôiùŠð´ˆ¶õîŸ° Ã´îô£è (ý£A¡v ñŸÁ‹ ðô˜, 
2013). F†ìIì™ º¬øèœ ªî£ì˜‰¶ à¼õ£‚èŠðì «õ‡´‹ (ð£˜A¡ê¡ ñŸÁ‹ 
ðô˜, 2013):
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•	 ïè˜Š¹øˆFŸ°œ÷£ù ð™«õÁ ðƒ°î£ó˜èÀ‚° Þ¬ìJ™ ðA˜‰¶œ÷ ¶Š¹ó¾ 
«ñ‹ð£†®Ÿè£ù «î¬õJ¡ å¼ ð£˜¬õ;

•	 º¿	ïèóˆF¡	õ÷˜„C‚è£ù	ªîOõ£ù	ñŸÁ‹	òî£˜ˆîñ£ù	º¡ÂK¬ñèœ	
ðŸPò õ¬óò¬ø;

•	 ðòùK¡	 «è£K‚¬èèœ	 ñŸÁ‹	 ïèóˆFŸ°œ«÷	 àœ÷	 ð™«õÁ	 àì™gFò£ù	
ñŸÁ‹ êÍè-ªð£¼÷£î£ó G¬ô¬ñèÀ‚° åˆ¶ 

•	 õ¼A¡ø	º¿	ïèóˆFŸè£ù	MKõ£ù	ÉŒ¬ñŠð´ˆ¶î™	F†ì‹;	ñŸÁ‹

•	ÝÀ¬ñ,	GF,	Fø¡«ñ‹ð£´,	ªî£N™¸†ð‹ñŸÁ‹	àœÀí˜¾	ÝAòõŸÁì¡	
Þòƒ°‹ å¼ Åö™.

ïèó Ü÷Mô£ù Ü÷Mô£ù FS Þ¡ õ¼ì£‰Fó °M¬ñòƒèÀ‹ ð‡¹èÀ‹ 
¹K‰¶í˜¾ ñŸÁ‹ ªð£¼ˆîñ£ù CA„¬ê ªî£N™¸†ðƒè¬÷ õ®õ¬ñŠðîŸè£ù 
«î¬õ Ý°‹; Þ¼ŠHÂ‹, Þ¬î Ü¬ìõîŸ° ï‹ðèñ£ù º¬øèœ Þ™¬ô. ªð£¶ 
èNŠð¬øèœ, õEè GÁõùƒèœ, àíõèƒèœ ñŸÁ‹ ðœOèÀ‚° Ã´îô£è, FS 
Þ¡ CøŠð‹êƒèœ ñŸÁ‹ Ü÷M´î™ è®ùñ£ùî£è Þ¼‚°‹, ãŸèù«õ Þ¼‚°‹ 
ªî£N™¸†ðƒèO¡ ðóõô£ù¶ (â.è£. ªõŠ†¬ó¡v, c†®‚èŠð†ì °ö™ 
èN¾èœ ñŸÁ‹ ªêŠ®‚ ì£ƒAèœ) i†´ àð«ò£èˆF™ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. 
Ã´îô£è, îŸ«ð£¶œ÷ ªî£N™¸†ðƒèO¡ â‡E‚¬è Ü™ô¶ õ¬èèO™ 
ï‹ðèñ£ù îèõ™èœ Þ™¬ô. FS ð‡¹èœ ñŸÁ‹ àŸðˆF Iè¾‹ ñ£P, ñŸÁ‹ 
ï¡° ¹K‰¶ Þ™¬ô. ïè˜Š¹ø Ü÷M™ ñ£FKò£‚è‹ ñŸÁ‹ ð°Šð£Œ¾ â¡ð¶ 
Iè¾‹ «ïó‹ ñŸÁ‹ õ÷ Ýî£óñ£°‹. Þ¶ ªî£ì˜ð£è, «èœMèœ (çð£ûù™ 
v´† °õ£‡®«èû¡ ñŸÁ‹ «èó‚ì¬ó«êû¡) «ð£¡ø õNº¬øè¬÷ ïèó 
ñ†ìˆF™ Ü÷i´ ñŸÁ‹ °í£FêòˆFŸè£ù å¼ î˜‚ègFò£ù ñŸÁ‹ ñL¾ 
Üµ°º¬ø¬ò õöƒ°õîŸè£è à¼õ£‚èŠð†´œ÷ù. FS ð‡¹èœ (â.è£. õ¼ñ£ù 
G¬ô, i†´õêF, ñ‚èœªî£¬è Üì˜ˆF ñŸÁ‹ è†ììˆF¡ õò¶) ÝAòõŸP¡ 
èEŠ¹ˆ îóõK¬ê Þ¼‚è‚Ã´‹ â¡ø è¼ˆ¬î Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡ì¶, «ñ½‹ 
Þ¶ àì™ è£óEè÷£½‹ (â.è£. î‡a˜ Ü†ìõ¬í, ñ‡ õ¬è ñŸÁ‹ àòó‹). 
àî£óíñ£è, õ¼ñ£ù‹, å¼ º¡Ã†®«ò Þ¼‚èô£‹, ãªù¡ø£™ Ü¶ àí¬õ»‹ 
àí¾ˆ îóˆ¬î»‹ ð£F‚Aø¶. Þ‰î îó¾ H¡ù˜ A¬ì‚è‚Ã®ò Ýî£óƒè¬÷ 
Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡ì å¼ HóFGF ñ£FK F†ìˆ¬î à¼õ£‚è T.âv.âv àì¡ 
ÞìŠªðò˜¬õ ð°Šð£Œ¾ ªêŒòô£‹. FAQ ÞŠ«ð£¶ è‹ð£ô£, àè£‡ì£ ñŸÁ‹ 
ý«ù£Œ, Mò†ï£‹ (ðì‹ 18.3; www. Sandec.ch) Þ™ «ê£F‚èŠð†ì¶.

F†ìI†ìè¼M‚è£ù ñŸªø£¼ àî£óí‹ Üõêóˆ ¶Š¹ó¾ì¡ àœ÷¶. ESOS® 
(Üõêóè£ô ð£¶è£Š¹ ªêò¡º¬ø Ü¬ñŠ¹) »â‹â¡v«è£-ä.ªý„Þ (Šªó…
ü«ù£M‚ ñŸÁ‹ Ü™, 2013) ïìˆFò BMGF GF»îM ïìõ®‚¬è Ý°‹. eSOS® 

º¿¬ñò£ù Üõêó ¶Š¹ó¾ êƒAL¬ò ²è£î£óˆ «î¬õ «è£K‚¬èèÀ‚° ªõOŠ¹ø 
àîM «î¬õŠðì «õ‡®ò Å›G¬ôèO™ (ðì‹ 18.4) °P‚Aø¶.
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ðì‹ 18.4 eSOS® M‡íŠðˆFŸè£ù àî£óí‹  
(ðì‹ : d†ì˜Aªóv†, Ü™ünó£, Smart eSOS® èNŠð¬ø M÷‚è‹: FLEX / INNOVATION LAB).

â‰îªõ£¼ Üõêóè£ô G˜õ£è ºòŸC»‹ å¼ƒA¬íŠ¹, ðA˜¾, ªî£ì˜¹ ñŸÁ‹ 
åˆ¶¬öŠ¹ ÝAò¬õò£°‹. îèõ™ ñŸÁ‹ ªî£ì˜ð£ì™ ªî£N™¸†ðƒèœ (ä.C.®) 
Þ‰î ¬ñòŠ Hó„C¬ùèœ ªî£ì˜ð£è îQ„CøŠ¹ õ£Œ‰î¬õ. âF˜è£ôˆF™, 
eSOS® «ñ½‹ (i) ïè˜Š¹ø ã¬öŠ ð°FèO™ õö‚èñ£è Gô¾‹ êõ£ô£ù 
Å›G¬ôèO™ ²ˆFèKŠ¹ ºè£¬ñˆ¶õˆFŸè£è ñ£ŸPò¬ñ‚è‚Ã®ò¶, Üî£õ¶ 
º¬øê£ó£ °®«òŸøƒèœ, (ii) Gè›„Cèœ «ð£¡ø º‚Aò Fø‰î Mñ£ù Gè›¾èO¡ 
ð£˜¬õò£÷˜èÀ‚° ²è£î£ó õêF, è‡è£†Cèœ, ºîLòù, ñŸÁ‹ (iii) Fì èN¾ 
«ñô£‡¬ñ. ESOS® Þ¡ º‚Aò «ï£‚è‹ êÍèˆF¡ Iè¾‹ ð£F‚èŠðì‚Ã®ò 
àÁŠHù˜èO¡ ªð£¶ ²è£î£óˆFŸ° Ýðˆ¶è¬÷ °¬øŠðî¡ Íô‹ Üõêóè£ô 
ñŸÁ‹ «ð£¶ Fø¬ñò£ù ñŸÁ‹ Fø¬ñò£ù ¶Š¹ó¾ˆ ¶¬ø¬ò õöƒ°õî£°‹. 
Üõêóè£ô G¬ô¬ñèœ, °PŠð£è H‰¬îò Üõêó è£ôˆF™ b˜¾è¬÷ 
àÁFŠð´ˆ¶õîŸ° «î¬õò£ù º¡Gð‰î¬ùò£è, Üõêóè£ô ²è£î£ó‹ ñŸÁ‹ 
«ê¬õèO¡ ºîh´, ªêò™º¬ø ñŸÁ‹ ðó£ñKŠ¹ ªêô¾èœ ÝAòõŸ¬ø Þó‡ì£‹ 
G¬ô Þô‚° °¬ø‚è «õ‡´‹.

å¼ ðóõô£‚èŠð†ì Ü™ô¶ Ü¬ó ¬ñòŠð´ˆîŠð†ì Ü÷Mô£ù FS 
ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î¬ô ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶õîŸè£ù ñŸªø£¼ º‚Aòñ£ù F†ìIì™ 
è¼M, ¬ñòŠð´ˆîŠð†ì ñŸÁ‹ ðóõô£‚èL¡ ªð£¼ˆîñ£ù Ü÷¾è¬÷ 
ñFŠH´õîŸè£ù õNº¬øèœ Ý°‹. FS ä„ ªê½ˆ¶‹ ªêôMùƒè¬÷‚ è¼ˆF™ 
ªè£œõî¡ Íôº‹, õ÷ Ýî£óˆ¶ì¡ ªî£ì˜¹¬ìò MG«ò£èˆ¬î °¬øŠðî¡ 
Íôº‹ ÜFè Ü÷¾ ðóõô£‚è‹ ªêŒòŠð´Aø¶. Þ¼ŠHÂ‹, ÜFèKˆî «ñô£‡¬ñ 
«è£K‚¬èèÀ‹ Íôîù„ ªêô¾èÀ‹ °¬øõ£ù ðóõô£‚èŠð†ì M¼Šðƒè¬÷ 
ÜFè ªêôMùñ£è M¬÷M‚A¡øù. Ü÷MŸ°‹ ªêô¾‚°‹ Þ¬ìJô£ù 
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ªî£ì˜¹ «ï˜«è£†´ Ü™ô, ªð£¶õ£è å¼êñ G¬ôŠ¹œO¬ò‚ è£íô£‹ 
(è™«è, 2006). Þ‰î è£óEèœ Ü¬ùˆ¶‹ åšªõ£¼ ïèóˆF¡ àœÙ˜ ÅöL½‹, 
îQˆî¡¬ñJ½‹ ê£˜‰¶œ÷¶. Þ‰îˆ «î¬õ¬ò âF˜ªè£œÀ‹ ñŸªø£¼ õN, 
«ñ‹ð†ì ªî£N™¸†ðƒè¬÷‚ ªè£‡ì¶, Þ¶ ¸‡µJ˜ âF˜Šªð£¼†è¬÷ 
ÜŠ¹øŠð´ˆî / c‚°õ¶, «êèKˆî™ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ ð£¶è£Šð£ù¶ ñŸÁ‹ 
ÜèŸÁõ¶ Ü™ô¶ Ýî£ó e†¹ °¬øõ£ù C‚è™ ÝAòõŸ¬ø à¼õ£‚°Aø¶. 
BMGF ¡ Hóî£ù Þô‚°èO™ å¡ø£°‹ èNŠð¬ø êõ£™ (RTTC) (W«ö è£‡è).

18.1.6 ªð£¼ˆîñ£ù ªî£N™¸†ðƒè¬÷ à¼õ£‚°î™

º¿ ñ.è.«ñªî£N™¸†ðˆFŸè£ù b˜¾èœ ªî£N™¸†ðˆ¬î ñ†´‹ ê£˜‰F¼‚è£¶, 
àœÙ˜ ÅöL™ è¼îŠðì «õ‡´‹ â¡ø£½‹, ÜîŸè£ù ñ.è.«ñªî£N™¸†ðƒè¬÷ 
«ñ‹ð´ˆ¶õF™ ªð¼‹ ÜõCò‹ àœ÷¶. ¹Fò 

ªî£N™¸†ðƒèœ ªð£¶õ£è Ýó£Œ„CJ™ º¡«ùŸøñ¬ì‰î º¡«ùŸøƒè¬÷ 
Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´œ÷ù, «ñ½‹ õóô£ŸÁ gFò£è Ýó£Œ„C‚è£ù 
ªêò™F†ìƒèœ, ¬ñòŠð´ˆîŠð†ì èN¾c˜-ê£˜‰î ¶Š¹ó¾ b˜¾è¬÷ ãŸèŠð†ì 
ªïPº¬øè÷£™ ï£´è÷£™ Þò‚èŠð´A¡øù. Þ¶ «ïó®ò£è ê‹ð‰îŠð†ì 
ï£´èO™ ïìˆîŠð´‹ b˜¬õ ê£˜‰î ñ.è.«ñÝŒ¾‚è£ù «î¬õè¬÷ Þ¶ 
²†®‚è£†´Aø¶. Ã´îô£è, ¹Fò ÜP¬õŠ ªðÁõîŸè£ù ñŸÁ‹ ÜPõ£Ÿø™ 
ªè£œ¬è¬òŠ ªðø, àœÙ˜ ÝŒõ£÷˜èœ, ñ.è.«ñ (ð£ê¡ ñŸÁ‹ v†ó£‡«ì, 
2011) ÝAòõŸPŸ° ªð£ÁŠð£ù ïè˜Š¹ø Üóê£ƒèƒèÀì¡ Þ¬í‰¶ ðEò£Ÿø 
«õ‡´‹. ªî£N™¸†ð b˜¾èÀ‚è£ù Üõêó «î¬õJ¡ è£óíñ£è, Ýó£Œ„C 
ñŸÁ‹ ªêòô£‚èƒèœ Þ¬íò£è ªî£ì˜‰¶ ïìˆîŠðì «õ‡´‹, M¬óõ£è º®‰î 
Ü÷MŸ° Ü÷MìŠðì «õ‡´‹. àî£óíñ£è, º¿ Ü÷Mô£ù FS CA„¬ê¬ò 
ï¬ìº¬øŠð´ˆ¶õîŸ° èN¾Šªð£¼†è¬÷ °¬øŠðîŸè£è ïì¾ ñŸÁ‹ unplanted 
àô˜ˆFò ð´‚¬èèOL¼‰¶ ÜÂðõˆ¬î ñ£ŸÁî™, ªî£N™¸†ð ªêò™ð£†¬ì 
ªî£ì˜‰¶ ªêò™ð´ˆ¶î™ (ì«ì£¡ ñŸÁ‹ Ü™, 2011). FS Þ¡ °PŠH†ì 
°í£Fêòƒè¬÷ Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡ì¶ ñ†´ñ™ô£ñ™, CA„¬êòO‚°‹ 
ªð£¼†èO¡ Ýî£ó e†¹‚è£ù àœÙ˜ ê‰¬î «è£K‚¬è Ü™ô¶ Ã†´ 
CA„¬êJ¡ ê£ˆFò‹ (Diener et al., 2014). H¡õ¼‹ ð°FèO™ îŸ«ð£¬îò Ýó£Œ„C 
Cô àî£óíƒèœ õöƒèŠð´A¡øù:

•	 èNM¡	Þò™¹;

•	 «êèKŠ¹	ñŸÁ‹	«ð£‚°õóˆ¶;

•	 Ü¬ó	¬ñòŠð´ˆîŠð†ì	ªê¿¬ñŠð´ˆî™	ªî£N™¸†ðƒèœ;

•	 Ý¡¬ê†	ªê¿¬ñŠð´ˆî™	ªî£N™¸†ðƒèœ	ñŸÁ‹

•	 õ÷e†¹

18.2: ñô‚èN¾ Þò™¹ ÝŒ¾ ªêŒî™

ð£ì‹ 2 Þ™ õöƒèŠð†ìð®, FS Iè¾‹ ñ£Áð´‹ ñŸÁ‹ FS Þ¡ CøŠHò™¹èœ 
ï¡° ÜPòŠðìM™¬ô. àè‰î ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™ ªî£N™¸†ðƒè¬÷ õ®õ¬ñ‚è, 
Þ‰î ñ£Á‹ î¡¬ñ ñŸÁ‹ è£óEè¬÷ ð£F‚è «õ‡´‹ (ð£ú¡ ñŸÁ‹ ðô˜, 2013 
H). PURR F†ì‹ (www.sandec.ch) è£óEè¬÷ ¹K‰¶ ªè£œÀ‹ õ¬èJ™ ïìˆîŠð´Aø¶

Ý¡¬ê† ªì‚ù£ôpv ñŸÁ‹ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ õNº¬øèœ FS 
ð‡¹è¬÷ ð£F‚°‹. Þ‰î F†ìˆF¡ Ýó‹ð è†ìƒèO™, ªêòŸ¬è ¸‡íP¾ 
ÝŒ¾ ñŸÁ‹ ªêòŸ¬è FS ªóCHèO¡ õ÷˜„C ÝAò¬õ Üìƒ°‹, Þ¬õ ÝŒõè 
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Ü÷Mô£ù àJKò™ YóN¾ è£óEè¬÷ ñFŠd´ ªêŒò ðò¡ð´ˆîô£‹. ñŸø 
ÝŒõ£÷˜èœ, Þò‰Fó ¶˜ï£Ÿø‹ (Radford and Fenner, 2013) ªê™õ£‚° ªê½ˆ¶A¡ø 
àì™gFò£ù ð‡¹è¬÷ ñFŠH´õîŸ° ªêòŸ¬è„ ê¶Š¹Š ð£ˆFóƒè¬÷ 
à¼õ£‚A»œ÷ù˜. FS èî£ð£ˆFóˆF¡ º®¾èÀ‚è£ù îŸ«ð£¬îò ñ£Áð£†®Ÿè£ù 
ñŸªø£¼ è£óí‹, G¬ôò£ù õNº¬øèO¡ °¬øð£´ Ý°‹. ñ‡ ñŸÁ‹ ñ‡ 
ð°Šð£Œ¾èO™ Þ¼‰¶ º¬øèœ H¡ðŸøŠð†´ õ¼A¡øù, Ýù£™ FS ‚è£ù 
º¬øèO¡ ¶™Lò‹ ñFŠd´ ªêŒòŠðì «õ‡´‹, H¡ù˜ Ýó£Œ„C º®¾èO¡ 
åŠd†´ˆî¡¬ñ¬ò àÁFŠð´ˆî ¶¬øJ¡ Íô‹ â´‚èŠð†ì îóñ£ù º¬øèœ. 
°õ£²Ö ï£†ì™ (UKZN) ð™è¬ô‚èöèˆF™ ñ£² Ýó£Œ„C ¬ñò‹ (PRG) Þ‰î 
ð°FJ™ MKõ£ù Ýó£Œ„C¬ò «ñŸªè£‡ì¶ì¡ Þóê£òùˆF¡ (â.è£. Hªý„, 
ªð£†ì£Cò‹, Ü‹«ñ£Qò£) ð°Šð£Œ¾‚è£ù G¬ôò£ù Þò‚è ï¬ìº¬øèœ 
(SOP èœ) Þò‰Fó (â.è£. ªõŠð èìˆ¶ˆFø¡, è«ô£Ke†K‚ ð°Šð£Œ¾) FS Þ¡ 
ð‡¹èœ. FS ð‡¹è¬÷ ðŸPò MKõ£ù ¹Kî¬ô à¼õ£‚è¾‹, àôè÷£Mò gFJ™ 
ïìˆîŠð´‹ åŠd†´ ñŸÁ‹ îóG¬ôò£ù ÝŒ¾‚è£ù õNº¬øè¬÷ õöƒ°õîŸ° 
Þ‰î Ü®Šð¬ì ÝŒõè Ýó£Œ„C «î¬õŠð´Aø¶.

18.3 «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶;

ðì‹ 18.5 àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬è 
ÝŒ¾: è‹ð£ô£, àè£‡ì£M™ 
ð¹«ô£HJ¡ èN¾c˜ ²ˆFèKŠ¹ 
G¬ôòˆF™ ïìŠðì£î ñô‚èN¾ 
àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèÀ‚è£ù èô¬õ 
ê£îù‹; î£è˜, ªêùèL™ ïìŠð†ì 
àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬èèÀ‚è£ù 
ê£ˆFòñ£ù î£õó Þùƒèœ 
ñFŠd´; ò£¾‡«ì, «èñÏQ™ 
á´¼¾ è¬óê¬ô ªê¿¬ñŠð´ˆF 
àô˜ˆ¶‹ ñ£FK

(ðì‹: L‡ì£ v†«ó‡†)
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îŸ«ð£¶, vô†x («êÁ) ÜèŸÁõîŸè£ù Cø‰î ªî£N™¸†ðñ£ù¶ «õ‚°‹ ®ó‚°èœ 
Ý°‹, Ýù£™ Ü¬õ ªð£¶õ£è M¬ô»ò˜‰î¬õò£°‹ ñŸÁ‹ °ÁAò ªî¼‚èO™ 
ñŸÁ‹ iF«ò£óƒèO™ àœ÷ i´è¬÷ Ü¬ìõF™¬ô. BMGF- GFòO‚èŠð†ì 
æ‹Q Þ‡ªìvªì˜ F†ì‹, FS ä Þ¡Â‹ M¬óõ£è ªõO«òŸÁ‹ àðèóíƒè¬÷ 
à¼õ£‚è M¬óõ£è FS Fø¬ñ»ì¡ (> 40% FìŠªð£¼†è¬÷) Fø‹ðì ÜèŸÁ‹ 
ñŸÁ‹ FS Ý¡¬ê† °ö£Œ c‚è‹ ªêŒòô£‹. î‡a˜ èùóè ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ 
Iè¾‹ M¬ô àò˜‰î¶; FS ñ¼‰î£è¾‹ ñŸÁ‹ èN¾è¬÷ è¬ó‚°‹ CA„¬ê»ìÂ‹ 
CA„¬êòO‚èŠð†ì c¬ó «ïó®ò£è e†ªì´‚è Ü™ô¶ õ®è£™ õ®M™ 
ð£¶è£Šð£è ªõO«òŸø ÜÂñF‚è «õ‡´‹. Þ¶ «ð£‚°õóˆ¶ ªêôMùƒè¬÷‚ 
°¬ø‚°‹ ñŸÁ‹ FSTP ‚° ðòíƒèÀ‚° Þ¬ìJ™ ÜFèñ£ù è£Lò£‚°î™ 
ïìõ®‚¬èè¬÷ ÜÂñF‚°‹, Ü«î «ïóˆF™ «ð£‚°õóˆ¶ ªêôõNŠð¬î 
°¬ø‚°‹. îQò£˜ ¶¬ø Íô‹ ð™«õÁ º¡ñ£FKè¬÷ îŸ«ð£¶ à¼õ£‚°Aø¶.

18.4 Ü¬ó¬ñòŠð´ˆîŠð†ì ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™ ªî£N™¸†ðƒèœ;

PURR F†ìñ£ù¶, FS àì¡ Þ¬í G˜õ£èˆFŸè£ù ê£ˆFò‹ ñFŠd´ ªêŒ¶ 
Mò†ï£I™ èN¾Š ªð£¼†è¬÷ «êîŠð´ˆ¶Aø¶. èN¾Š ªð£¼†è¬÷ «êîŠð´ˆF 
ñŸÁ‹ FS Þ¡ Þ¬í-póEJL¼‰¶ ªðøŠð´‹ àJ˜ àŸðˆF‚è£ù ÝŸø™, ñŸø 
àò˜ õL¬ñ èN¾ c«ó£¬ìèœ Þ¬í-ªêKñ£ùˆF¡ ê£ˆFò‚ÃÁì¡ «ê˜‰¶ 
ñFŠd´ ªêŒòŠð´Aø¶. Dakar Senegal Þ™ àœ÷ DAR (De Déchet à Ressources) F†ì‹ 
ðJKìŠð†ì ñŸÁ‹ unplanted àô˜ˆFò ð´‚¬èèO¡ «î˜¾ (ð´‚¬è 18.5) Íô‹ 
àô˜ˆ¶‹ ð´‚¬è ªî£N™¸†ðƒè¬÷ ñFŠd´ ªêŒAø¶. àô˜ˆFò ð´‚¬èèœ 
åŠd†ì÷M™ °¬ø‰î Íôîù ñŸÁ‹ ªêò™ð£†´ ªêô¾èœ «î¬õ, Ýù£™ 
M‡ªõO bMó Þ¼‚°‹. ÜFèK‚°‹ Fø¡ ÜFèñ£ù Þìƒè¬÷‚ °¬ø‚èô£‹, 
Ü¬õ v«ðv-LIì† ïè˜Š¹ø ð°FèO™ ðò¡ð´ˆ¶A¡øù. ñ£ŸÁ áìèƒèO™ 
(â.è£. ªï£Á‚èŠð†ì è‡í£®), èôŠ¹ Ý†Cèœ, ñŸÁ‹ ð²¬ñ i´èœ àô˜ˆ¶‹ 
MAîƒè¬÷ ÜFèKŠðîŸè£ù ÝŒ¾ îŸ«ð£¶ ï¬ìªðŸÁ õ¼Aø¶. º¡ù˜ 
ðò¡ð´ˆîŠðì£î î£õó Þùƒè¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£‡ðîŸ° ïì¾ ªêŒòŠð†ì 
àô˜ˆFò ð´‚¬èèÀ‚è£ù Ýó£Œ„C «ñŸªè£œ÷Šð†´ õ¼A¡ø¶, Þ¶ CA„¬ê 
ªêò™Fø¬ù ÜFèK‚è¾‹ ñŸÁ‹ bõù‹ ê£˜‰î î£õóƒèO¡ àŸðˆF ñŸÁ‹ 
MŸð¬ùJ¡ Íôñ£è õ÷ õ÷ˆ¬î 

ÜFèK‚è¾‹ º®»‹ (www.sandec.ch). å¼ có£M â¡T¡ ê£˜‰î êÍè Ü÷Mô£ù 
èN¾Šªð£¼œ ªêòô£‚è ªî£N™¸†ð‹ îŸ«ð£¶ ü£Q‚A Þ‡ìv†gv 
GÁõùˆî£™ à¼õ£‚èŠð†ì¶. 150 kW ªõŠð‹ ñŸÁ‹ I¡ àŸðˆF G¬ôò‹ FS 
ä I¡ê£ó àŸðˆFJ™ âKªð£¼œ Ýî£óñ£è ðò¡ð´ˆ¶Aø¶. å¼ fluidised ñí™ 
ð´‚¬èJ™ àœ÷ âKŠ¹ Íô‹ à¼õ£‚èŠð†ì ªõŠð‹ ÜFè Ü¿ˆî‹ có£M 
àŸðˆF ªêŒ»‹, Þ¶ I¡²ŸÁ àŸðˆF ªêŒ»‹ å¼ ªüù«ó†ìK™ Þ¬í‚èŠð´‹ 
å¼ HK‚è¡ Hvì¡ có£M Þò‰FóˆF™ MKõ¬ìAø¶. Þ‰î Þò‰FóˆF¡ 
(ªêò™º¬ø ªõŠð‹) ªõO«òŸÁ‹ àœõ¼‹ FS è£Œ‰¶ «ð£°‹. Þ‰î Ý¬ô‚è£ù 
è¼ˆ¶ Ü®Šð¬ì Ü®Šð¬ì Ý¬ô ÃÁèO¡ èõùñ£è ñÁ õ®õ¬ñŠHL¼‰¶ 
õ¼Aø¶, CPò Ü÷Mô£ù Ý¬ôèÀ‚° ªõ°üù àŸðˆFJ™ ªð£¼÷£î£óˆ¬î 
à¼õ£‚°Aø¶.

18.5 Ý¡¬ê† ªê¿¬ñŠð´ˆ¶î™ ¸†ðƒèœ

Ý¡¬ê† ²ˆFèKŠ¹ ªî£N™¸†ðˆ¶ì¡ ï‹ðèñ£ù Ü÷Mô£ù ªê¿¬ñŠð´ˆî¬ô 
Ü¬ìõ¶, ªî£N™¸†ð «ñô£‡¬ñ Þ™ô£îî£™, ï‹ðèñ£ù ÝŸø™ ñŸÁ‹ àò˜ 
ªêôMù«î¬õ è£óíñ£è, Iè¾‹ C‚èô£ù C‚è¬ô õöƒ°Aø¶. Ý˜®®C îŸ«ð£¶ 
Þ‰î êõ£™è¬÷ âF˜ªè£œ÷ ðô ÝŒ¾ ªêò™F†ìƒè¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. ºî™ 
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²ŸÁ ªî£N™¸†ðƒèœ 2012 Þ™ Cò£†®L½œ÷ RTTC è‡è£†CJ™ õöƒèŠð†ìù, 
«ñ½‹ ñ£˜„ 2014 Þ™ ªì™LJ™ Þó‡ì£õ¶ è‡è£†CJ½‹ õöƒèŠð†ì¶.

¬ý†«ó£ªî˜ñ™ è£˜ð¬ù«êû¡, ¬ñ‚«ó£«õš ªî£N™¸†ð‹, ÅŠð˜‚ó®‚è™ 
Ý‚C«ìû¡, ¬ð«ó£LRv ñŸÁ‹ I¡ «õè Þò‚èMò™ ªêò™º¬øèœ ÝAò¬õ 
Cô â´ˆ¶‚è£†´ ªî£N™¸†ðƒèœÝ°‹. Kê˜„†¬óò£ƒA™ GÁõù‹ (Ý˜.®.ä.) 
å¼ å¼ƒA¬í‰î èNŠð¬ø ªî£N™¸†ðˆ¬î à¼õ£‚A õ¼Aø¶, Þ¶ Fì, Fóõ 
èN¾è¬÷ HKˆ¶, Fìñ£ù ñŸÁ‹ àô˜ èN¾è¬÷ Þò‰Fó, ÅKò ñŸÁ‹ ªõŠð 
ÝŸø™ Íô‹ àô˜ˆF (º‚Aòñ£è W«ö-õ¬ó¾ âKõ£»¬õ Þ¬íˆî™), Fóõ 
èN¾è¬÷²ˆbèKˆ¶ , Üî¡ M¬÷õ£è à¼õ£°‹ âKŠ¹ ÝŸø¬ô «êI‚èŠð´‹ 
I¡ê£óñ£è (www.rti.org) ñ£ŸÁAø¶. èLç«ð£˜Qò£ Þ¡v®®Î† ÝŠ ªì‚ù£ôT 
(è£™ªì‚) å¼ MKõ£ù, ñQî èN¾ ªê¿¬ñð´ˆî™ ñŸÁ‹ èNŠð¬ø Ü¬ñŠ¬ð 
à¼õ£‚A õ¼Aø¶, Ü¶ Üî¡ ¬ñò‹ åOI¡ù¿ˆî-Þòƒ°‹ (H.M.), î¡Qò‚è 
I¡ê‚F Þóê£òù «õFJò™ Üµ à¬ô, ¬ý†óü¡ ñŸÁ‹ ÝŸøô£°‹. 

º¿¬ñò£è å¼ƒA¬í‚èŠð†ì ªê¿¬ñŠð´ˆî™ Ü¬ñŠ¹ àœ÷ì‚Aò¶-Þì˜ 
èN¾ A¼Ic‚è‹, eîºœ÷ Fì èN¾ ªêòô£‚è‹, àð-îò£KŠ¹ HKˆªî´ˆî™, èN¾ 
CA„¬ê Íô‹ å¼ àð îò£KŠð£è ¬ý†óü¡ à¼õ£‚è‹, å¼ ÅKò ÝŸø™ «ð†ìK 
«êIŠ¹ Ü¬ñŠ¹, ÅKò õK¬êèœ ñŸÁ‹ñÁð®»‹ ñÁ²öŸC ªêŒ»‹ º¡ c˜ 
ÞÁF ð£LSƒAŸ° å¼ ¬ñ‚«ó£çH™ì«óû¡ÃÁ ô£‚«ð£«ó£ ð™è¬ô‚èöè‹ å¼ 
õ®è†´‹ êñG¬ô ªî£†® ªè£‡ì å¼ Ü¬ñŠ¹, õ®è†®èœ; àò˜ ªõŠðG¬ô 
Ü¿ˆî‹ à¬ô; ñŸÁ‹ ÝMò£‚A-«ê£®ò‹ °«÷£¬ó´ HKŠ¹. ÝAòõŸ¬ø à¼õ£‚A 
õ¼Aø¶. Þ‰î Ü¬ñŠ¹ Í¡Á è†ìƒèO™ Þòƒ°Aø¶: FìŠªð£¼†èO¡ Fóõ 
HKŠ¹, H¡ù˜ î‡a˜ ñŸÁ‹ àŠ¹ HKˆî½‚° ªõŠðˆ¬î õöƒè FìŠªð£¼†èO¡ 
î£QòƒA ªõŠð CA„¬ê. FìŠªð£¼†èO¡ ªê¿¬ñò£‚èL¡ º‚Aò ð°F»‹, 
Fóõ ÝMò£‚°î½‹ å«ó Üô°‚°œ ªê¼èŠð†ì ªî£°Fè÷£è è†ì¬ñ‚èŠð´‹.

ðì‹ 18.6 è‹ð£ô£, àè£‡ì£ & ñô‚èN¾  «ñô£‡¬ñ GÁõù F†ìˆF™ 
ªêƒè™ àŸðˆFJ™ ñô‚èN¾ âKˆî™ (ðì‹: Pitman Ian Tushemezibwe)
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18.6 õ÷ e†¹

Þ‰î ð°FJ½œ÷ Ýó£Œ„C, FaME (çd‚è™ «ñ«ùxªñ¡† â‡ì˜H¬óêv) 
F†ìˆ¬î àœ÷ì‚Aò¶, Þ¶ ÞÁFŠðòƒèÀ‚° å¼ °PŠHìˆî‚è ñŸÁ‹ 
ï‹ðèñ£ù ðí æ†ìˆ¬î õöƒ°õîŸè£ù õ÷ e†¹‚è£ù ªðKò Ü÷Mô£ù 
ê‰¬îè¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£í ºòŸC‚Aø¶ (ðì‹ 18.6). ÞˆF†ì‹ õ÷ e†¹‚° 
¹¶¬ñò£ù º¬øè¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£‡Aø¶ ñŸÁ‹ âKî™ ªêò™º¬øJ™ 
å¼ âKªð£¼÷£è àô˜‰î vô†¬ü ðò¡ð´ˆ¶õ¬î Ü÷M´î™ e¶ èõù‹ 
ªê½ˆ¶Aø¶. FaME Ýó£Œ„C F†ìˆF¡ º®¾èœ FS àŸðˆFèO¡ àÁFò£ù 
ªî£N™¸†ð ñŸÁ‹ GFˆ Fø¡èO¡ Ýî£óƒè¬÷ õöƒ°Aø¶.

18.7 ÞÁF è¼ˆ¶‚èœ

îŸ«ð£¶ àôªèƒA½‹ àœ÷ 2.7 H™Lò¡ ñ‚èÀ‚°Ý¡¬ê† ªê¿¬ñŠð´ˆ¶‹, 
ªî£N™¸†ðƒèœ Íô‹ õöƒèŠð´‹ ñŸÁ‹ H™Lò¡ èí‚A™ àœ÷ ñ‚èÀ‚° 
õ¼A¡ø îê£ŠîƒèO™ ðEò£Ÿø «õ‡®ò ÜõCòñ£ù àôè÷£Mò ñ£Ÿl´ 
ñŸÁ‹ ªð£¼‰î‚Ã®ò b˜¾è¬÷ º¡ªù´‚èˆ ªî£N™¸†ð‹, «ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ 
F†ìIì™ ÝAòõŸP¡ åšªõ£¼ Ü‹êˆF½‹ ð¬ìŠð£Ÿø™ ÜõCò‹. Fø‰î 
ñù¶ì¡ ¹¶¬ñò£ù ñŸÁ‹ àè‰î b˜¾è¬÷ õ÷˜ˆ¶‚ ªè£œõ¶ º‚Aò‹, èì‰î 
è£ôˆFL¼‰¶ èŸè «õ‡´‹, Ýù£™ Cô Å›G¬ôèO™ èì‰î è£ôƒèO™ ÞòƒAò 
Ü™ô¶ Þòƒè£î õŸ¬ø G¬ùˆ¶ âF˜è£ô ê£ˆFò‚ÃÁè¬÷ ñ†´Šð´ˆî‚Ãì£¶. 
Þ‰î ÜˆFò£òˆF™ °PŠH†´œ÷ð®, ÝŒõè, õNè£†®, Üñô£‚è G¬ôèœ 
ÝAòõŸP™ îŸ«ð£¶ ðô ¹¶¬ñò£ù Ýó£Œ„C ïìˆîŠð´Aø¶. 

«î¬õò£ù îèõ™ M¬óõ£è A¬ì‚A¡ø¶, Cô ªêò™ð´ˆî Ü÷Mì‚Ã®ò¶, 
«ñ½‹ ðô Þ¡Â‹ õ÷˜‰¶ªè£‡´œ÷¶. Ýó£Œ„C ñŸÁ‹ Fø¬ù «ñ‹ð´ˆ¶‹ 
êeðˆFò ºòŸCèœ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ êƒALJ¡ Ü¬ùˆ¶ Ü‹êƒè¬÷Š ðŸPò 
è‡´H®Š¹èÀ‚° õNõ°‚°‹â¡ðF™ ê‰«îèI™¬ô. Þ¶ å¼ƒA¬í‰î ñô‚èN¾ 
«ñô£‡¬ñ¬ò «ï£‚A ¹Fò î¬ôº¬ø M…ë£Qèœ ñŸÁ‹ ªð£PJòô£÷˜è¬÷ 
à¼õ£‚°‹. ê‰«îèˆFŸ° ÞìI¡P, Þ¶ ñ.è.«ñ Ýó£Œ„C ñŸÁ‹ è™M 
º¡«ùŸøƒèœ ñŸÁ‹ ï¬ìº¬øJ™ ÜõŸP¡ ðò¡ð£´ ÝAòõŸPŸè£ù Iè¾‹ 
àŸê£èñ£ù ñŸÁ‹ ï‹H‚¬è‚°Kò «ïó‹. ñ.è.«ñ¶¬øJ¡ º¡«ùŸø‹ ªî£ì¼‹, 
ñŸÁ‹ Þ‰î ¹ˆîèˆF™ Ü´ˆî ðFŠH™ ¹Fî£è ªðøŠð†ì ÜÂðõƒèO¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ MKõ£ù ñ.è.«ñÜ¬ñŠ¹èœ õ®õ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ ªõŸP è¬îèœ 
ðŸP «ñ½‹ îèõ™ ªè£‡®¼‚°‹.
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ÝŠHK‚è£, ÝCò£ ñŸÁ‹ Þôˆb¡ ÜªñK‚è£M½œ÷ ïèóƒèœ ñŸÁ‹ ïèóƒè¬÷„ ê£˜‰î 
ËÁ «è£®‚°‹ «ñŸð†ì ñ‚èœ è÷ˆ ¶Š¹ó¾ˆ ªî£N™¸†ðƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶Aø£˜èœ. 
Þˆî¬èò ªî£N™¸†ðƒèOL¼‰¶ A¬ì‚°‹ ñô‚èN¬õ «ñô£‡¬ñ ªêŒõ¶ â¡ð¶ 
îŸ«ð£¶ õ¬ó ªñ£ˆîñ£è ¹ø‚èE‚èŠð†ì å¡ø£è àœ÷¶. ªð¼‹ð£½‹ GF Ýî£óƒèœ 
°¬øõ£è àœ÷ù. ê£‚è¬ì ê£˜‰î Ü¬ñŠ¹èœ ãŸð´ˆîŠð´‹ õ¬ó è÷ˆªî£N™ 
¸†ðƒèœ îŸè£Lèˆ b˜¾è÷£è è¼îŠð´A¡øù. Ýù£™ à‡¬ñ â¡ùªõQ™, 
è÷ˆ¶Š¹ó¾ â¡ð¶, îŸè£Lèñ£ù Ü™ô¶ Gó‰îóñ£ù îQˆFòƒ°‹ b˜õ£è Þ¼‚°‹; 
Ü™ô¶ ê£‚è¬ì Ü¬ñŠ¹ì¡ Þ¬í‰¶ âŠ«ð£¶‹ Þ¼‚è‚ Ã®ò å¡ø£è Þ¼‚°‹. 
è÷ˆ ªî£N™¸†ðƒèOL¼‰¶ A¬ì‚°‹ ñô‚èN¬õˆ î°‰î ñŸÁ‹ «ð£¶ñ£ù Ü÷MŸ° 
«ñô£‡¬ñ ªêŒõ¶ ñQî ñŸÁ‹ ²ŸÁ„Åö™ ïô õ£›¾‚° Þ¡Pò¬ñò£îî£°‹.

ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ‚è£è Ü˜ŠðE‚èŠð†ì ºî™ ¹ˆîè‹ Þ¶. «õèñ£è õ÷˜‰¶ 
õ¼‹ Þˆ¶¬øJ™ îŸ«ð£F¼‚°‹ ÜP¾ G¬ô¬òˆ ªî£°ˆ¶, ªî£N™¸†ð‹, 
«ñô£‡¬ñ ñŸÁ‹ F†ìIì¬ô å¼ƒA¬íˆî Üµ°º¬ø¬ò º¡ ¬õ‚Aø¶. 
èN¾ «êèKŠ¹ ñŸÁ‹ «ð£‚°õóˆ¶ ñŸÁ‹ ªê¿¬ñŠð´ˆî™ «î˜¾èOL¼‰¶ ÞÁFŠ 
ðò¡ð£´ Ü™ô¶ ªõO«òŸø‹ õ¬ó àœ÷ ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñJ¡ ðEˆªî£ì˜¹„ 
êƒAL¬òˆ F†ìI´î¬ô»‹ Ü¬ñˆî¬ô»‹ Þ‰Ë™ Ýó£ŒAø¶. Ü®Šð¬ìè¬÷»‹, 
ªî£N™¸†ðƒèO¡ è‡«í£†ìˆ¬î»‹ î¼õ«î£´, ÞŠ¹ˆîè‹, ªêò™ð£´, GÁõù 
ñŸÁñ GF Ü‹êƒèÀ‚°œ MKõ£è„ ªê™Aø¶.

ïèó Ü÷Mô£ù ñô‚èN¾ «ñô£‡¬ñ„ ªêò™ð£†´ º¡õ®¾ ðŸP Ü¬ùˆ¶Š 
ðƒ«èŸð£÷˜è¬÷»‹ ß´ð´ˆF âšõ£Á F†ìI´õ¶ â¡ðîŸè£ù õNè£†´î¬ô»‹ 
ÞŠ¹ˆîè‹ õöƒ°Aø¶.


