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RESUME

Considérée comme la deuxieme ville du Togo, avecpapulation d’environ 100'000
habitants, Sokodé est situé au centre du pays;cGhemin entre le climat tropical du
bord de mer et la sécheresse du Sahel. A Sokodéunawues problémes
d’assainissement n’est résolu : presque la modiéacpopulation n'a pas de latrine a
domicile, les déchets ne sont pas collectés, lagdale vidange sont déversées
anarchiquement et réutilisées par les maraichergrietulteurs.

A I'heure actuelle, les différents aspects liéa gdstion des boues de vidange dans les
pays du sud ont encore peu été étudiés. Les métlxdantes sont souvent longues
a mettre en ceuvre, et leur complexité se heuder@alité du terrain. En particulier, il
n'existe pas de méthodologie a la disposition dasificateurs et des ingénieurs pour
le choix et la conception d’une option durable @étement, si bien que les quelques
stations existantes ne fonctionnent pas avec légrp@nces attendues.

Pour que l'option choisie soit durable, tous lgseats doivent étre pris en compte. Il
ne suffit pas de quantifier et de caractérisebtmses a traiter. Les pratiques actuelles
doivent étre évaluées, que ce soit le mode deogedés opérateurs de vidange ou la
valorisation des boues par les maraichers et dignics. Ainsi, la solution proposée
doit se fondre dans le contexte local et étre apg@e par tous. Elle est le fruit d’une
approche participative, impliquant tous les acténraux.

Ce travail a pour résultats des méthodes simpdifiée pratiques, permettant une
appréhension rapide des problemes et de parveaigne approche éliminatoire, au
choix d’une option de traitement. Une approche al\gse et d'implication des parties
prenantes permettant de déterminer en l'espaceraie tnois a une option
technologique adaptée au contexte local et auxizese valorisation a été élaborée.
Cette approche dynamique permet de déterminer lée dés acteurs a différentes
étapes du processus en fonction des options reteriférentes méthodes de
guantification des boues ont été testées, et urikoae de caractérisation basée sur
une quantification séparée des boues de latrinedgsret publiques a été développée.
Par ailleurs, une méthode d’analyse multicritenepdifice a été élaborée pour le choix

du site de la station.

Ce travail a aussi pour résultat une analyse tkgadu contexte de Sokodé, ayant
abouti au choix d’une option de traitement valigée'ensemble des acteurs locaux.

C'est une étude pluridisciplinaire, abordant aukéen les aspects sociaux,
économiques que techniques. Elle peut désormaii gderbase pour des applications
a d’autres villes moyennes de I'Afriqgue subsahamien
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ABSTRACT

Considered as the second largest city of Togo wghapproximately 100,000
inhabitants, Sokodé is situated in the centre efdbuntry, between the tropical and
the dry Sahelian climate. Sokodé’s sanitation mwisl are far from being solved —
nearly half of the population still lacks househgttines, waste remains uncollected,
faecal sludges are disposed of indiscriminatelyrended by gardeners and farmers.

The various aspects associated with faecal sludgegement in nations of the South
have hardly been studied yet. The existing metloftegs take time to be implemented,
and their complexity comes up against local coimggaThe lack of methodology for
planners and engineers on the choice and desigrsastainable treatment option is of
particular importance, as reflected by the opemnafidnefficiencies of the current
installations.

For the selected option to be sustainable, alla@sp# the problem have to be taken
into consideration. This involves evaluation of therent practices, ranging from the
type of management system of latrine emptiers &xdhsludge reuse methods of
gardeners and farmers. The suggested approachtheilefore have to be easily
embedded in the local context and receive the appiaf all parties involved. It will
be the outcome of a participatory approach inv@hafi local stakeholders.

The results of this study are simplified and piadtimethods which a) facilitate the

rapid appraisal of the problem and b) allow gettivig an elimination process, to the

choice of a treatment option. A stakeholder analgsid implication approach allows,

within three months, a technological option to #a@ed to local context and

valorisation needs. This dynamic approach allowstlie role of stakeholders to be

determined in different stages of the process, midipg on the selected options.

Different sludge quantification methods have beested, and a characterisation
method based on a separated quantification of ferigad public latrine sludge has

been developed. Moreover, a simplified multicriesinalysis has been elaborated for
the choice of the treatment plant’s site.

This study has also as a result a detailed anabjystokodé’s context, having lead to
the choice of a treatment option validated byadhl stakeholders.

It is a cross-disciplinary study addressing theiapeconomical as well as the
technical issues. It can now serve as a base fdicapon in other mid-sized Sub-
Saharan cities.
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1 INTRODUCTION

Considérée comme la deuxieme ville du Togo, avecpapulation d’environ 100'000
habitants, Sokodé est situé au centre du pays;cheniin entre le climat tropical du
bord de mer et la sécheresse du Sahel. La villst Jdéveloppée a I'époque
précoloniale en tant que carrefour commercial condétage sur la route de la cola
entre le Ghana et le Bénin, puis, aujourd’hui, caentieu de passage obligé sur le seul
axe routier nord-sud du Togo, reliant la capitalemé au Burkina Faso. Son
urbanisation s’est accélérée lors de la colonisatmrsque la ville a acquis son statut
politique actuel. Sa croissance a aussi été 'cederevillages entiers qui se sont
rapprochés de la ville et des migrations interuvesi Aujourd’hui, Sokodé continue
de grandir. Et aucun des problemes d’assainissemesit résolu : presque la moitié
de la population n'a pas de latrine a domicile,déshets ne sont pas collectés, les
boues de vidange sont déversées anarchiquement.

Ce travail s'attaque a la gestion des boues dengwalans la ville. Le but est de
trouver I'option de traitement des boues la plusalle en fonction du contexte local.
De cette étude doit émerger une méthodologie digplet reproductible, permettant
de simplifier I'appréhension des problemes dansutds villes moyennes
subsahariennes.

1.1 PROBLEMATIQUE DE LA GESTION DES BOUES DE VIDANGE EN
AFRIQUE SUBSAHARIENNE

Le probleme de la gestion des boues de vidang@s® ¢ie maniére aigué au Togo,

comme dans toute I'Afrique de I'Ouest. Les servimehniques de I'Etat ne disposent

pas des moyens techniques et financiers suffisangs que de ressources humaines
qualifiées pour faire face de maniéere efficace ptoblemes de salubrité dans les
villes. Des solutions doivent étre trouvées rapigietnet de nombreux processus sont
déja en cours. L'accent a été mis en particuliedaweonstruction de latrines, mais la

collecte et le traitement des produits (liquides selides) de ces ouvrages

d’assainissement font souvent défaut.

Les populations se trouvent alors face des protdéaie que :

« Une pollution de I'environnement causée par les néatians de fosses
septiques ou de latrines qui ne sont pas vidamgéediérement

+ Les nuisances causées par le déversement non léoetréans traitement
dans I'environnement d’'importantes quantités desbale vidange

Les risques sanitaires liés a la réutilisation deids de vidange non traitées en
agriculture.

Face a cette situation, des initiatives ont étéegripar plusieurs pays et communes.
Malheureusement, en ce qui concerne le derniedanaile la filiere de gestion des
boues de vidange (traitement et valorisation),’délxiste pas de méthodologie a la
disposition des planificateurs et des ingénieunsr p@ choix et la conception d'une
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option durable de traitement, si bien que les quedqstations existantes ne
fonctionnent pas avec les performances attendues.

C’est dans ce contexte que le CREPA, avec I'appUiEPFL et de 'Eawag/Sandec, a
initié la présente étude dans la ville de Sokod&ago.

1.2 CONTEXTE DE L'ETUDE

Le Centre Régional pour 'Eau Potable et I'Assainissaia faible co0{CREPA) est
actif dans le domaine de I'eau potable et de liagssement dans I'Afrique de I'Ouest
et du Centre, notamment au Togo. Le CREPA-Togesadtennes dans la plupart des
provinces, dont une a Sokodé.

Depuis 1991, I'associatiad’Kotchoyemen collaboration avec I'ONG suiskatrines
Familiales au Togpconstruit des latrines dans cette ville. En 2@@Tte association a
mis en exploitation un camion multiservices (vidande latrines, transport de
matériaux et livraison d’eau). En dépit de la vododes acteurs de traiter les boues de
vidange, aucune station de traitement satisfaigdatpu étre construite.

Actuellement, la plus grande partie des boues égtrdée sur un site qui déborde
pendant la saison des pluies dans la riviere quetse la ville de Sokodé. En saison
séche, les maraichers et agriculteurs de la ré@icuperent les boues séchées. Il est
deés lors urgent de trouver une solution intégrae [gogestion de ces boues prenant en
compte les intéréts de tous les acteurs impliggé'ds soient particuliers, privés ou
publics. Pour ce faire, la commune de Sokodé béeédfe I'appui du CREPA.

1.3 OBJECTIFS DE L'ETUDE

L’objectif général de cette étude est de fournik acteurs de I'assainissement urbain
un guide méthodologique pour le choix d’une optionable de traitement des boues
de vidange a I'échelle communale.

Plus spécifiqguement, I'étude vise a :

1. Proposer une option durable de traitement des baleesidange pour la
ville de Sokodé

2. Elaborer une méthodologie simplifiée et reproduetipour le choix d’une
option de traitement durable

L'expérience de terrain doit donc permettre deefaimerger une méthodologie
susceptible d’étre appliquée a d’autres villes Isiings.

1.4 METHODOLOGIE DU TRAVAIL

Le travail a commencé par la définition d'aadre logique(voir annexe 1) et d’'un
cadre méthodologiquéd.e cadre logique définissait les résultats amibiet les étapes
du travail, correspondant aux différents aspecttadgestion des boues de vidange,
intégrés dans une démarche participative avec MEeum locaux. Le cadre
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méthodologique donnait une liste exhaustive deetol#s méthodes et démarches a
faire lors de I'étude de chaque aspect. Il comjiléés résultats de laecherche
bibliographique préliminairell a donc servi de guide et de référence poumptre
I'élaboration d’'une démarche simplifiée.

Ainsi, uneréunion préliminaireavec I'ensemble des acteurs locaux a la Mairie de
Sokodé a permis de lancer le travail, et le pracessest conclu par uatelier de
validation ayant rassemblé un panel encore élargi. Entralees étapes, une étude
progressive des différents aspects a été menéenggict permanent avec les acteurs.

La progression s'est réalisée au filedtretiens semi-structurést discussions
informelles avec les acteurs locaux. De nombreuses heuregténpassées sur le
terrain, entre les dépotoirs du vieux quartieestdones de maraichage en dehors de la
ville, en passant par les sites potentiels pouwolastruction d’'une future station de
traitement.

Toutes les informations recueillies ont permis téolr une idée précise de la situation
locale. Il a fallu ensuite structurer ces inforroas, identifier les aspects déterminants
dans le choix d’'une option de traitement, défings dnéthodes pour pouvoir les

appréhender de la maniére la plus simple et deédresi permettant finalement de

déterminer une option de traitement durable.

La réunion finale a la Mairie de Sokodé a permiscclidee la phase de terrain et de
valider les options proposées. Les méthodes ag@ijont ensuite été peaufinées sur
la base des lecons apprises a chaque étape dgsuece

1.5 STRUCTURE DU RAPPORT

Le rapport débute par une description du contegt8akodé (chapitre 2), suivie d'une
introduction a la problématique de la gestion desels de vidange (chapitre 3) qui
décrit tous les aspects importants, ainsi quepésrts possibles.

Le quatrieme chapitre est a I'image des trois npzEissés a Sokodé : un mélange
d’actions concrétes, au plus prés du terrain, etré&fexions méthodologiques,
débutant par les études de base, se poursuivania pdétermination des options
envisageables et se terminant par le choix et lidateon d’une option durable pour
Sokodé. Pour chaque aspect, nous avons essayéigli@ppges méthodes existantes.
La réalité du terrain et le temps imparti nous saggéré des adaptations et des
simplifications, débouchant sur de nouvelles mésod Les conclusions
méthodologiques et les résultats obtenus a Solardalsnnés et discutés dans chaque
sous-chapitre.

Cette démarche débouche, dans le cinquiéme chapitreine synthése des méthodes
développées.

Tous les documents utiles sont fournis en anngxedes d’'entretien, contenus des
entretiens, documents élaborés a l'attention désuex locaux, organisation de la
réunion finale, données importantes, etc. Touditdsers et photos sont consignés
dans un CD inséré en derniére page.
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Illustration 1 : Carte de Sokodé
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2 SOKODE - SITUATION GENERALE

Deuxieme ville du Togo du point de vue démograpbjdiokodé (8°59'N-1°09'E) est
le chef-lieu de la Province du Centre ; c’esville des Kotokolidu nom de I'ethnie
majoritaire. Plus qu'une ville, c’est un gros bousg plutét I'agglomération de
plusieurs villages. C’est ainsi que Barbier (1988)lait d’'une ville multicentrée ; les
villages gardent encore aujourd’hui leurs partidtéa ethniques et leurs chefs
coutumiers. S'il y a un centre-ville, autour du rggamarché, on dénombre donc
plusieurs autres centres « villageois » importants.

2.1 POPULATION ET ECONOMIE

Le dernier recensement & Sokodé date de 1981 ¢odalation est alors de 46'660
habitants (UAID, 2000). Depuis, seules des estimationt été faites, dont la plus
précise, en 1997, lors d’'une opération rapide deomdrement exhaustif (UAID,
2000), donne une population d’environ 76'000 hatétae chiffre donné par le Maire
pour la population actuelle est de 113'000 halstéegtimation pour 2005, UAID,
2000). Cette estimation a pour hypothése un taugrdissance de 3% par an entre
1998 et 2000 et 4,8% entre 2000 et 2005. Cette méstienation prévoit une
population de 144'000 habitants pour 2010. Cetteniéi® pourrait fortement
s'accroitre si les plans pour renforcer le pble néooique Sokodé-Kara se
concrétisent.

En ce qui concerne la religion, 70% de la popufaést musulmane, les 30% restants
étant chrétiens, en grande majorité catholiquedfieh de 1998, DR Statistique).
Cette forte proportion musulmane influence notakleimla vie urbaine, avec la
présence de nombreuses mosquées (plus de 200).

Sokodé, comme la plupart des villes de la sousrégdispose d'un important
réservoir de main d’'ceuvre pour la promotion deassivités économiques. En effet,
56% de la population a moins de 20 ans, et 33%ggstle 20 a 40 ans (UAID, 2001).
Aujourd’hui, I'économie de Sokodé est gouvernéelparsecteurs des transports, du
commerce et de l'artisanat. Il n'y a pas d’actisibédustrielles.

Du point de vue de I'habitat, on peut scinder l&even deux parties : le centre, avec
une trés forte densité d’habitat, de type tradit@net les périphéries, a I'habitat de
moins en moins en dense a mesure que l'on s'élotineentre. Les matériaux
modernes se substituent de facon croissante augriemat traditionnels (banco)
lorsque l'on suit cette méme progression. La vdleggmente de jour en jour en
superficie, suivant un développement anarchiqus.distances a parcourir sont donc
importantes, les routes sont en terre et souvegees par I'érosion. Quant au centre
ville, 'acceés a l'intérieur des cours est diffegiitant I’lhabitat est dense.
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2.2 TOPOGRAPHIE

Sokodé est caractérisée par un réseau hydrograptrigs dense (UAID, 2001) et un

relief collineux. Ses cours d'eau, qui s'animentsiales pluies, jouent un réle

d’exutoire naturel pour le drainage des eaux deseliement, mais représentent aussi
une contrainte pour I'évolution spatiale de la eyilleur traversée nécessitant la
construction de hombreux ouvrages de franchissen@aia dit, les zones entre les

cours d’eau sont relativement plates, ce qui seefm@&n a l'installation de nouveaux

lotissements.

2.3 CLIMAT

Situé a une altitude moyenne de 340 m, a mi-cheenitne I'océan et la bande
sahélienne, Sokodé jouit d’'un climat de transiti@est un climat tropical, a deux
saisons bien marquées : la saison des pluies,agdiawril & octobre, avec un pic de
juillet & septembre, et la saison séche, de nowemdbr mars. Les totaux
pluviométriques se situent entre 1'200 et 1'500 paman et le nombre de jours de
pluie varie entre 100 et 130 (UAID, 2000). La temghére moyenne est de 26°C
(1961-1990). L’évaporation est élevee, estimée @G0 Idm/an (UAID, 2001), et est
particulierement marquée en période d’harmattannaembre a janvier. Le taux
d’humidité est trés variable, et dépend de toufaleteurs preécités.

2.4 (GESTION URBAINE, EAU POTABLE ET ASSAINISSEMENT

Sokodé souffre du manque de ressources matérgllésancieres de la commune.
Selon les dires mémes du Directeur des Serviceshniggees Municipaux,
I'assainissement est fgoint noir de la ville. Sokodé est qualifiée d#le insalubre
dans la révision du schéma directeur (UAID, 20@Bns les faits, il N’y a pas de
gestion des déchets, pas de gestion des eaux bheéespup de gens ne disposent pas
d’eau saine et les latrines font souvent défawetsuit un paysage urbain couvert de
déchets, qui s’accumulent au niveau des canivetde<lits des cours d’eau, et une
population souvent contrainte de déféquer a cieledu Les déchets sont dans le
meilleur des cas entassés dans des dépotoirs sasyags bralés. L'eau est fournie
par un barrage au nord de la ville, mais le résgauwlistribution est largement
insuffisant ; selon les chiffres de 'EDST-Il (Erége Démographique et de Santé au
Togo, 1998), seulement 7% des concessions sordrdaEs au réseau d’eau courante.
De nombreuses bornes fontaines (kiosques a eaujoort €té construites, dont la
gestion est cédée aux privés. Il reste que plus0@e de la population ne dispose pas
d’'eau courante a moins de 100 m. Cependant, laenpbpéatique a Sokodé est
relativement haute, la plupart des concessionsosiesg d'un puits; I'eau y est
gratuite, mais a risque.

Les propositions pour la révision du schéma ditecde la ville (UAID, 2001)
laissent entendre que la gestion des eaux usépsutgasser a I'heure actuelle que
par l'utilisation de systémes d’assainissement raartees individuels (latrines, fosses

Projet de master -14 - Philippe Reymond



septiques, puisards). En 2000, il semble que $8%s des ménages soient équipés de
latrines (selon le bureau d’étude CEPOGI), et gueille ne compte que 16 latrines
publiques, dont la fréquentation se révele troprehgour la plupart des gens. La
situation est particulierement critique dans le=uxiquartiers (Didauré, Kulundé,...),
ou des latrines n'ont jamais été construites, labitAnts ayant alors l'espace
nécessaire pour déféquer dans la brousse. Aujaurdé construction de latrines
semble difficile, de par le manque d’espace etdésgnce de puits dans chaque cour.

La ville n'ayant encore aucune activité industdgelelle n’est pas soumise a la
pollution habituellement engendrée par cette degni®uant aux routes, seuls les
grands axes routiers sont bitumés, les autres E@stes a I'usure du temps et des
intempéries. Les caniveaux faisant souvent défaat) a libre cours dans les rues.

La ville ne dispose donc pas de gestion urbain®@rement parler. Elle n'a d’ailleurs
été cartographiée que grossierement. Une visit€aalastre (Direction Régionale de
'Urbanisme et de I'Habitat) a montré que les aitésrne disposaient que de quelques
plans de quartiers au 1:2000. La seule carte glolk®l la ville, produite par
'ORSTOM (aujourd’hui IRD, France) au début des éem 1990 (Barbier, 1995),
semble étre inconnue des services municipaux. LU wonnait donc un
développement anarchique. Les lotissements émeggeettla dans la brousse et on ne
compte pas les constructions non achevées. TositefoiSIG a été réalisé en 2006 sur
Maplnfo par la DR Plan et Développement.

L'un des grands problemes de Sokodé est son régimeeer ; la terre n'appartient pas
a I'Etat, mais aux collectivités qui la cedent alvae de son cbté créant ainsi plusieurs
pbles de croissance. La terre est régie par le évacier coutumier. Cependant,
aujourd’hui, les collectivités se font concurrenqmmir exercer leur droit sur la terre.
Cette concurrence est devenue trés rude depuislaguerre a perdu sa valeur
sentimentale au profit de sa valeur marchande sult@troduction du droit foncier
moderne. Ainsi, les terres dans un rayon de plusikilomeétres autour de la ville ont
été bradées a des privés. Il s’ensuit que lesitdgaprouvent de grandes difficultés a
trouver des terrains pour des ouvrages d'utilitélipue.
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3 GESTION DES BOUES DE VIDANGE : ETAT DE L’ART

Loin d’étre un déchet, les boues de
vidange sont de plus en plus

P T W considérées comme une matiére

/'7' s ¥ \ premiére précieuse a valoriser, dans un

Ea naun- ALOERgE ot callecte contexte ou les sols agricoles sont
souvent en phase d'appauvrissement.

des boues Transport

ture

T
\ Fertilisation
des sols

P

Elles constituent en effet un engrais de
grande qualité, a condition qu’'elles
soient correctement traittes au

préalable.

Traitement des boues

L’'un des grands défis actuels des pays
du Sud est la mise en place d'une
filiere de collecte et de traitement
durable, et de fermer le cycle
(Nustration 2).

Dépotages
incontrolés

lllustration 2 : le cycle fermé de la gestion des boues de vidawede : Sandec)

3.1 OPTIONS DE TRAITEMENT EXISTANTES

Les boues de vidange exigent un traitement quidstipropre. En effet (Klingel et al,
2002) :

« elles sontrop riches en polluantpour pouvoir étre déversées dans les eaux de
surface ou traitées comme les eaux usées.

« elles sonttrop liquides pour étre mises en décharge ou traitées comme des
déchets solides.

« elles contiennentrop de pathogénegour étre déversées dans les eaux de
surface ou pour étre utilisées directement potertdisation des cultures.

La premiere étape du traitement des boues de \édemaggsiste donc en général en une
stabilisation des bouest en uneséparation des phases solide et liquila fraction
liquide peut ensuite étre traitée séparément, arérgé avec des techniques de
traitement des eaux usées. La fraction solide syuant a elle un traitement visant
'amélioration de ses caractéristiques en vue d'omse en décharge ou d'une
valorisation agricole. Le traitement des boues doiic comprendre différentes étapes
au cours desquelles les techniques disponiblesepe@ire combinées de différentes
maniéres en fonction des contraintes locales ephbjestifs fixés.

Les traitements des boues de vidange a faible eblgurs combinaisons possibles
sont résumés danshégure 1.
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Figure 1: schéma des options de traitement des boues degadan
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Source : Klingel, 2001 (Sandec).

Si la ville dispose d’'un réseau de collecte dex e@ées et qu’'une station d’épuration
(STEP) est prévue, on peut envisager de traitebdees de vidange avec les eaux
usées (@) Co-traitement des boues de vidange fraiches avdes eaux usées ou des
boues d’épuration). Il faut alors s’assurer que la STEP dispose e'wapacité
suffisante pour accueillir les boues. A noter gee boues de vidange se mélangent
alors & des boues ou des eaux usées davantagéaeshargpolluants chimiques, ce qui
peut interdire une valorisation agricole.

Si I'on décide de traiter les boues de vidange réépant, le processus commence par
un traitement primaire. Le traitement primaire désila stabilisation des boues de
vidange et la séparation des phases solide etéqidlingel et al, 2002). La qualité
des fractions solide et liquide apres le traitenpithaire dépend du procédé choisi.
Un post-traitement de la fraction solide et/ou ililgupeut étre nécessaire a l'atteinte
des objectifs de traitement fixés.

Comme l'indique le schéma ci-dessustr@tement primaire peut étre de différents
types :

(b) Digestion anaérobie avec production de biogaz
(c) Décanteur-digesteur

(d) Bassins de sédimentation/épaississement

(e) Etangs de sédimentation/stabilisation

(f) Lits de séchage

(9) Lits de séchage plantédiltres plantég

A la fin du traitement primaire, les fractions lida et solide sont séparées et peuvent
étre traitées de maniére distincte, si besoin det-tpaitement il y a. Lepost-
traitement de la fraction liquide permet de produire un effluent final pouvant étre
déverseé dans les eaux de surface sans inconv@oienia santé et I'environnement.
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3.1.1

3.1.1.1

3.1.1.2

On en distingue deux types :
(h) Co-traitement des liquides et des eaux usées
(i) Bassins/étangs de stabilisation

Le post-traitement de la fraction solidea pour mission de lui conférer une qualité
finale correspondant aux objectifs de traitemexédi En particulier, si I'on souhaite

valoriser les boues dans I'agriculture, ce traitetrdevra assurer leur hygiénisation.
On en distingue trois types :

(f) Lits de séchage
() Co-compostage avec les ordures ménagéeres

(k) Stockage et séchage naturel

Traitement primaire

Digestion anaérobie avec production de biog az

Seules les boues de vidange fraiches (issuesldgewipubliques par ex.) se prétent a
la production de biogaz (Klingel et al, 2002). LBY collectées dans les fosses
septiques, les latrines a fosse, etc. ne peuventilisées a cet effet. Le mélange avec
du fumier animal ou des résidus vegétaux est unemajaccroitre la teneur en
matieres séches et en matiére organique fermelliesci

Les BV subissent alors une digestion anaérobiené#hane produit peut étre récupéré
et utilisé pour la cuisson ou pour la productioélettricité pour I'éclairage. L'effluent
liquide et les boues issus du digesteur sont ensudités séparément ; I'évacuation
des sédiments épaissis peut étre difficile.

Si cette technique peut étre source de combustiblie revenus, elle demande des
moyens assez considérables, que ce soit au niedéqdipement, de I'exploitation
ou des compétences techniques requises.

Décanteur-digesteur

Le décanteur-digesteur permet une décantation alees associée a une digestion
des boues (Klingel et al, 2002). La forme conigeela partie inférieure favorise
I'évacuation des bulles de gaz de digestion anéqmiur qu’elles ne perturbent pas
le processus de décantation. Les solides vienraedwsnuler au fond du cdne et se
stabilisent par digestion tout en s’épaississaes houes digérées sont soutirées par
pompage ou par pression hydrostatique pour traiternéiérieur. Le surnageant
clarifié doit généralement subir un traitement dépgntaire.

Ce procédé offre 'avantage de demander peu d'espan peut considérer qu’'un
réacteur a plus ou moins la capacité d’'une vidastgedard (6 M. Les boues sont

soutirées dans un intervalle de une a quatre semaette option est donc mieux
adaptée pour les petites infrastructures que poerville. L’équipement se révele en
outre onéreux, et le risque d’avoir des probléraebrtiques est grand.
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3.1.1.3 Bassins de sédimentation/épaississement

Ce type de bassins permet une sédimentation degresatiécantables et livrent un
surnageant clarifié pouvant étre traité ultériewgstiKlingel et al, 2002)Rigure 2).
Les boues accumulées au fond des bassins somteretite fagcon périodique (a un
intervalle de 2 semaines a 2 mois) a l'aide de citesl de soutirage. Ce systéme
convient bien au traitement des boues de vidanggel@ment stabilisées comme
celles provenant des fosses septiques ou de laarpluges autres systemes
d’assainissement. lls ne conviennent pas aux btrassfraiches issues des toilettes
publiques non raccordées mais peuvent les accueiilimélange avec des boues
mieux stabilisées, ce qui serait le cas ici.

Les bassins étant étanches, il n'y a pas de risiueontamination de la nappe
phréatique. Cependant, les fractions solides etidas nécessitent un traitement
ultérieur. La construction est simple, mais nétessne excavation beaucoup plus
importante qu'avec les lits de séchage (les bassaigent présenter un volume
suffisant pour I'accumulation des boues et une rowdo de liquide de hauteur
supérieure a 1,5 m (Klingel et al, 2002).

Figure 2 : schéma d’une station avec bassin de sédimentapiaisgssement

& Compostage

Ordures ménagéres [aérobigue, thermophile)
(& tamiser et trier avant le
compostage) 55-60'C

Traitement des boues séchées ———— -

Les boues séchées raclées sont
_________________ stockées, ou co-compostées )
H avec des ordures ménagéres pour

garantir la qualité hygiénique du

Stockage des boues

Boues séchées

Livraison des boues

Bassins de décantation/épaississement Bassin de décantation secondaire =
Lors de celte premiére étape, les boues Le bassin secondaire serta Eaux de surface
décantées et les boues flottantes restent dans  dacanter les boues résiduelles. ; H
le bassin, tandis que la partie liguide coule vers Bassin anaéroble ¥ i
le bassin suivant. Tous les deux mois environ, 1 - £ . :
les boues accumulées sont évacuées. Comme Le! liquides sont bea_}JCUUP H 1 :
elies sont encore trés humides, Il faut y ajouter moins propres que s'ils avaient X -
une matiére structurante (enveloppes de traversé un filtre; plusieurs Bassin anaéroble
graines, sciure, copeaux de bois) pour pouvoir bassins sont donc nécessaires  facultatif
bien les manipuler, pour les traiter convenablement.

STATION DE TRAITEMENT DES BOUES DE VIDANGE

Tiré et adapté de Klingel, 2001(Sandec)

3.1.1.4 Etangs de sédimentation/stabilisation

Les étangs de sédimentation sont basés sur le rpémepe que les bassins de
sédimentation. Les étangs sont cependant plus&earides solides décantés en sont
retirés a intervalles plus longs (une, deux ouiplus fois par an). Il en découle une
demande en espace plus forte. Vu le temps de igrgniolongé, ce procédé convient
bien aux boues fraiches également et permet urlenneidécantation que les bassins
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3.1.1.5

! Livralson des boues

STATION DE TRAITEMENT DES BOUES DE VIDANGE

de sédimentation. Cependant, tant les liquideslepisolides décantés nécessitent un
traitement ultérieur.

Lits de séchage

Les lits de séchage sont constitués d'un filtreavigr/sable équipé d’'un systeme de
drainage. La partie liquide des boues est évacaés sa majorité par percolation a
travers le filtre, le reste par évaporation. Legdsoainsi déshydratées peuvent étre soit
directement mises en décharge soit soumises aaitaentent d’hygiénisation si une
valorisation agricole est envisagée. Elles peu@énet retirées au bout de 7 a 14 jours
selon les conditions climatiques. Quant aux petspiés doivent étre traités a l'aide
d’un systéme propre aux eaux Us€es.

A noter que les lits de séchage ne peuvent acicuedllboues de vidange fraiches non
diluées et que les boues séchées ne sont pas isggienll faut donc ajouter un post-
traitement si I'on veut utiliser les boues pougltiaulture Eigure 3).

Figure 3: schéma d’une station avec lits de séchage

Compostage
Ordures ménageéres (agrebique, thermophile)
{& tamiser et trier avant le
compostage)

55-80 "C

A A e

Traitement des boues séchees

Les boues séchées raclées sont
stockees, ou co-compostées

======-gyec des ordures ménagéres pour ==~
garantir ia qualité hygienique du
produit final

Réservoir de
reception
Bouwes vidangées

Boues sechees

Gravierfsable =

Systéme de drainage
Lits de séchage

Les lits de séchage non plantés sont conatifués
d'un filtre de gravier et de sable et d'un gystéme
de drainage. Les liquides drainés sont traités
dans un bassin séparé, Les boues séchées sont
raclées aprés 10-15 jours. Une fois les boues
raclées, le [it de séchage peut & nouvesu ére
utilisé.

Projet de master

Stockage des boues

Bassin de stabilisation

Traitement des liquides
draines {percolats)

Agriculture

Boues séchees
hyaiénisées pour
Fagriculture

et |le maraichage

Eaux de surface

Tiré et adapté de Klingel, 2001(Sandec)
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3.1.1.6 Lits de séchage plantés (filtres plantés)

Les lits plantés sont des lits de séchage a fileesable et de graviers drainé dans
lesquels croissent des plantes marécageuses (Klgtgal, 2002) Figure 4). Le
systéme racinaire de ces derniéres maintient unecbpermeéabilité dans la couche de
boues, qui peuvent étre renflouées en continu. deges séchées ne doivent étre
évacuées qu'au bout de quelques années; lintenaltre les récoltes est donc
beaucoup plus long qu'avec les lits de séchagelohgue durée de rétention des
solides favorise leur minéralisation et I'élimirati naturelle des pathogénes, ce qui
permet d'utiliser directement les boues produits fagriculture.

Cette technique est la seule qui réalise en mémmpstela déshydratation, la
stabilisation et I'hygiénisation des boues. Le goie est que I'on ne dispose pour le
moment que d’expériences livrées par des statidoeg. Dans tous les cas, I'étude
de faisabilité de cette technique devra comprefaimrecherche d’espéces végétales
locales adaptées a des conditions environnementakesariables (grandes variations
d’humidité et de salinité). Dans I'idéal, ces eg®edevraient étre aussi des especes
fourragéres. On ménera donc cette recherche pantegiens aupres des éleveurs.

Figure 4 : schéma d'une station avec filtre planté

Boues séchées
hygiénisges

Livraison des boues

Réservoir de
réception X
Boues vidangées

Gravier/sable

Eaux de surface

Systeme de drainage
' Filtre planté

.
'
Les filtres plantés (ou "lits de séchage plantés”) = o
' sont constitués d'un filtre de gravier et de sable, Bassin de stabilisation »
et d'un systéme de drainage. La présence des Traitement des liquides v
F plantes ralentit fortement le colmatage du filtre,
ce qui permet d'utiliser le lit pendant plusieurs
H années avant de devoir racler les boues. Les
boues sont alors stabilisées, et utilisables
directement dans ['agriculture ou le maraichage.

drainés (percolats)

STATION DE TRAITEMENT DES BOUES DE VIDANGE

Tiré et adapté de Klingel, 2001(Sandec)

3.1.2 Post-traitement de la fraction liquide

3.1.2.1 Co-traitement des liquides et des eaux usée s

Cette option est envisageable lorsqu’il existe gestion des eaux usées dans la ville,
gu’une station d’épuration existe ou est prévuquet la station de traitement des BV
peut étre implantée a proximité de celle-ci.
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3.1.2.2 Bassins/étangs de stabilisation (lagunage)

Les bassins de stabilisation peuvent étre des émganaérobies et/ou facultatives. Les
lagunes anaérobies ont une profondeur de 2 a 8ndistque les lagunes facultatives
ont une profondeur de 1 a 2 m.

Le lagunage est envisageable lorsque la statigosisd’'un espace suffisant. De plus,
il faut veiller a ce que la teneur en ammonium ¢MHH,) des effluents du traitement
primaire ne soit pas trop élevée, auquel cas lssance des algues et des bactéries
épuratrices pourrait étre inhibée. Ce probléme a8 @vant tout avec les BV trés
fraiches.

3.1.3 Post-traitement de la fraction solide

3.1.3.1 Co-compostage avec les ordures ménageres

Dans ce systéme, les BV prétraitées (par exempledss lits de séchage) sont
compostées conjointement avec des déchets organigule compostage est bien fait,
la température atteint 55 a 60°C dans les andamgjui induit I'élimination des
pathogénes (Klingel et al, 2002). Le compost obtesuuun excellent produit pour
I'amendement des sols.

Le co-compostage est donc une option tres intémessquand une valorisation

agricole des boues de vidange est envisagée. k¢ cependant viable que si des
ordures ménageéres de qualité suffisante (tri) s@gonibles en quantité suffisante.
De plus, elle nécessite de bonnes compétencesidaesnpour la production d'un

compost de qualité.

Le co-compostage s’étend en général sur une pédedesemaines a 2 mois (Klingel
et al, 2002).

3.1.3.2 Stockage et séchage naturel

Le stockage sur une durée d’au moins 6 mois degshépaissies livrées par les
systemes de sédimentation ou les lits de séchagkiipune hygiénisation suite a la
mort naturelle des pathogénes (Klingel et al, 20QR) prolongement du séchage
favorise I'éradication des pathogenes et renfoore da fiabilité de la méthode.

Les boues ainsi séchées peuvent ensuite étre2asilidans I'agriculture. Ce procédé
est donc avantageux lorsque le recours aux aup@ense livrant des biosolides
hygiénisés (lits de séchage plantés ou co-compastégst pas envisageable et qu'il y
a suffisamment d’espace. Une protection contrliges peut étre nécessaire.
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3.2 CRITERES DE CHOIX D’UNE OPTION DE TRAITEMENT

On peut classer les criteres selon trois catég@fiasgel, 2001) :
« Critéres de performance
« Criteres de simplicité et de robustesse du procédé
« Critéres liés aux codts

Les différents criteres sont resumés darfaléeau 1

Tableau 1: criteres de choix d’'une option de traitement

Critéres de simplicité et

s Criteres liés aux colts
robustesse du procédé

Critéres de performance

* Consistance et stabilité
biochimique des
biosolides obtenus

« Besoins d'opération et

. » Superficie nécessaire
de maintenance

« Compétences requises
pour I'opération etla | » Codlts d’'investissement
supervision

» Risques d’échec dus aux
installations ou a des | ¢ Codts d’opération et de
mesures de gestion ou maintenance
de procédure

* Qualité hygiénique des
biosolides

* Qualité de I'effluent

(Klingel, 2001)
L’option choisie doit répondre aux conditions seéamnomiques de la zone du projet.
Le systeme doit étre techniqguement efficace etlepufest-a-dire :
« pouvoir fonctionner normalement quelle que softéguence de déversement
e produire un effluent sain
« présenter une grande flexibilité vis-a-vis desatérns climatiques

« les investissements ainsi que les charges d’eafilmit sont supportables par la
communauté

« le systéme ne doit pas exiger un personnel d’etgpion tres qualifié

3.3 METHODOLOGIES EXISTANTES

La gestion des boues de vidange est un domainelelzunesl peu de recherches ont été
menées jusqu’a ce jour. Il existe donc peu de eéfigs.

Il faut quand méme citer 'Eawag/Sandec, qui méestrecherches dans le domaine
en particulier en Afrique de I'ouest et en Thailanet qui a publié quelques ouvrages
de synthese.

La these d’Halidou Koanda (Koanda, 2006) est urnrages pionnier en matiére de
planification de la gestion des boues de vidangafdgque subsaharienne.

Par ailleurs, nous pouvons compter sur des outitsnee les tableaux SEPOU&es,
Echec, Potentialités, Obstac)epour synthétiser un contexte local et I'analyse
multicritere pour prendre des décisions.
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4 PROCESSUS DE CHOIX D'UNE OPTION DE TRAITEMENT

4.1 ANALYSE ET IMPLICATION DES PARTIES PRENANTES

La mise en place d'une station de traitement deedale vidange fonctionnelle et
durable ne peut se faire sans l'accord et la taallaboration des acteurs locaux, ou
parties prenantegen anglaisstakeholders Au début de I'étude, il s’agit d’identifier
et analyser les parties prenantes (caractéristigtigateractions), et de choisir la
technique d’implication qui assure une participatiguilibrée de toutes les catégories
(Koanda, 2006). La négligence des besoins, dedhiliiés eéconomiques et culturelles
des usagers, et des intéréts de I'ensemble desraast en effet 'une des causes
majeures d’échec des programmes d’eau potableassalhissement dans les pays en
développement. Les approches émergentes de pditficde I'assainissement telles
que l'approche de Assainissement Environnemental Centré sur les M#nag
(AECM ; en anglais, HCES, potitousehold Centred Environmental Sanitajiéont

de ce principe un critere de réussite des programeateprojets. La démarche
descendante tqp-dowr) traditionnelle de mise en ceuvre des programmes de
développement est aujourd’hui remplacée par la ddmaascendantd@ttom-up ou
participative qui part du ménage pour remonter au niveau dertamune.

Les niveaux ou types de participation difféerenbedes auteurs, les objectifs visés et
les institutions. Laersuasion!'information (flux dans un seul sens), tansultation
(flux des les deux sens), ncertation la codécisionet la délégationsont les 6
niveaux proposés dans la littérature (selon différeauteurs, cités dans Koanda,
2006). Ces différents niveaux de participation s#urits de maniére synthétique dans
un tableau réalisé par Koan@ annexe)

Il existe dans la littérature, différentes appracpermettant de déterminer le niveau
de participation ainsi que la technique correspoteda 'approche empiriqudasée
sur les connaissances et les expériences accumdi&Essaodéles normatifsou I'on
choisit le niveau de participation a appliquer enction des réponses a une série de
questions binaires (oui/non) etig@éthode d’'analyse des parties prenarfegsanglais,
Stakeholder Analysis qui consiste a identifier les acteurs a impliget a les
caractériser selon leur importance et leur infleer(&oanda, 2006). Plusieurs
institutions ont développé ce type d'approche (Ki@an2006). Nous retiendrons
I'approche de la Banque Mondiale (Rietbergen-Mc&eacet Narayan, 1998), qui, par
sa simplicité, répond le mieux au contexte de Sék&ktte approche se résume en

guatre étapes :

- Identifier les parties prenantes clés

- Analyser les intéréts des parties prenantes epéishpotentiel du projet sur
ces intéréts

- Analyser l'influence et I'importance des partiesmeintes
- Esquisser les contours d'une stratégie d'implicatles parties prenantes
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4.1.1 Méthodes

Sokodé, en tant que ville moyenne, présentent deactéristiques qui facilitent
I'approche participative :

1. Nombre d’acteurs restreints.
2. Tous les acteurs se connaissent.
3. Acteurs faciles a contacter et a rencontrer.

A Sokodé, nous avons appliqué une démarche hybritte les approchésp-downet
bottom-up La gestion des boues de vidange, si elle conceutele monde, est en
effet ici du ressort de l'autorité. Les ménagesnh’que peu d’influence sur la
construction d'une station de traitement des balgegidange, a moins que la prise de
conscience des risques sanitaires liés a un dépetaryage ne les pousse a manifester
une volonté de changement aupres de la MairieleQien entre certaines maladies et
une gestion non adaptée des boues de vidangesenpare été fait dans I'esprit de la
plupart des habitants de Sokodé. Ce qui leur imrepettqui est tangible pour eux, c’est
la vidange de leurs latrines, et ce probléeme egt €@ grande partie réglé par la
présence de deux entreprises de vidange.

Il s’agira donc d'unedémarche partant d'un partenariat avec les aut@jténais
impliguant tous les acteurs locaux

La méthode d’analyse des parties prenarfsBP) a permis de structurer et compléter
I'approche empiriquegue nous avions adoptée au départ pour idengifiearactériser
les acteurs locaux. En effet, sur le terrain, wamde importance doit étre accordée au
feeling et aux relations personnelles. Ilfeeling et les discussions informelles
permettent de se faire une idée assez juste degract de leur capacité. Cependant,
ce feeling est difficile a transmettre a des tieya impliqués. C’est la que la méthode
APP prend tous son sens. Elle permet de struckeseémpressions, ainsi que de les
justifier et valider a l'aide de criteres. Elle pet surtout aux personnes non
impliquées de mieux comprendre la situation, geice tableaux de synthese qu’elle
implique. Toutefois, les concepts et les catégayigsnous aident a décrire la réalité
ne permettent de la représenter quimparfaiteméntiemn ne remplacera jamais
I'expérience du terrain.

Les types de participation utilisés a Sokodé oétlafpersuasion I'information la
consultationet la concertation Le manque de connaissances des acteurs dans
domaine de la gestion des boues de vidange airesil@iumanque de ressources
humaines au niveau de la Mairie nous a fait écdateodécisionet la délégation
Comme le dit Vroom (2000), cité dans Koanda (20@6jjualité de la décision, selon
que I'on associe le groupe ou pas, dépend de Ifégpelu leader ou du groupe ou des
deux a la fois, de I'intérét des membres du groygoes le probleme posé, la capacité
du groupe a résoudre les problemes ensemble. Ramrsi Mosler (2004), cité par
Koanda (2006), propose que si les résultats dellyaa des acteurs ne révelent pas
gu'un acteur influent est contre le projet, il fathoisir I'approche qui permette
d’influencer les acteurs pour qu’ils approuvenptejet. Si par contre, I'analyse des
parties prenantes révéle de grands conflits eesrintéréts des différents acteurs ou si

e
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les intéréts des “sans voix” ne sont pas représeieé approches de résolution de
conflits doivent étre mises en oeuvre.

4.1.1.1 Identification et caractérisation des acteu rs (parties prenantes)

La plupart des acteurs locaux avaient déja ététifaen par Tchonda (2006). Le
processus participatif a donc commenceé bien aette étude. CREPA-Sokodé, dans
son activité, particulierement le projet de camioaltiservices, en partenariat avec
N’Kotchoyem, a affaire avec nombre des acteursuwcha liste d’invitation de la
réunion préliminaire avait été réalisée par CRERAA, et presque tous les acteurs
concernés de pres ou de loin par I'assainissemdigiuyaient. En plus des acteurs
mentionnés dans le chapitre y relatif, I'invitatiamait été élargie aux collaborateurs
de la Mairie, ainsi qu’au comité de pilotage devilee (qui comporte entre autre le
Chef Spirituel ainsi que le Chef Supérieur Traditiel).

Les autres acteurs locaux ont été identifiés lessahtretiens. La revue de littérature a
elle-aussi donné des pistes quant aux groupes liquep Il s’agit par exemple de
tous les acteurs impliqués dans le maraichageijdidture et I'élevage. Nous allons
les passer en revue dans ce chapitre.

Il faut aussi préciser que le Togo n'a pas de é&giat nationale du secteur de
I'assainissement, stratégie qui pourrait défingr deteurs a impliquer dans les projets
et programmes, comme c’est le cas au Burkina (Kaa2@06).

. Acteurs locaux
> Autorités et structures administratives

» Mairie : il n’y a pas eu d’élections récentes au TogoMagre n'a donc pas été
élu et porte le titre dBrésident de la délégation spéciale

» Services Techniques Municipaus’occupent de la gestion urbaine ; manque
cruellement de ressources humaines et financiéres.

» Directions Régionales : Service Régional de la B@i& Publique et du Génie
Sanitaire (Service de I'Assainissemen#iu niveau régional, dépend de la DR
Santé, qui elle-méme dépend de la Direction defdgéSPrimaire a Lomé.

» Direction RégionaldDR) : Hydrauliqgue(mise en place des points d’eau (puits,
forage), informations sur la nappe phréatique et Bols); Travaux
Publics(gére les grands travaux de I'Etat ; peuvent doded’information lors
de l'évaluation du budget pour la construction desiantes de station) ;
Togolaise des Eauf@dE) ; Statistigugdonnées démographiques)rbanisme
et de I'Habitat - Cartographie — CadastrePlan et Développeme(BIG de
Sokodé) ; Aviation civile(stations météorologiques) Santé Agriculture,
élevage et péche

> Autorités traditionnelles

» Chefs de quartier gérent la plupart des terrains en ville
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» Chef suprémechef du quartier de Komah

¢ Imam

> Vidange

e N'Kotchoyemqui signifie « ne reste pas les bras croisés »association basée a
Sokodé ; construit des latrines familiales et digpd’'un camion multiservices,
dont I'activité principale est la vidange.

» Essofa Vidange entreprise opérant a partir de Lomé ; les conaesrsont
prises a la Mairie et le camion se déplace depuisapitale quand il y en a
suffisamment.

« King Vidange entreprise opérant a partir de Lomé ; inactiv&o&iodé depuis
2007 ; retour possible ; propriétaire du site daleedépotage des boues.

> Gestion des ordures ménageres

* Maison d’Assistance aux Déshérités (MAREtte ONG s’occupe, entre autres,
de la gestion des déchets du Grand Marché. En,oellee a été chargée
d’évacuer les ordures de deux grands dépotoirsagasven ville d’ici a
novembre 2008. Elle fait la précollecte des ordaresiveau des ménages.

e Groupement Diététique, de Santé et d’Ecologie Pdous (GDSEPT)
GDSEPT est propriétaire du site de décharge fipadsu, a Tchalo, d’'une
superficie de 30 ha. Il avait mis en place des t@snile salubrité de quartier,
aujourd’hui latents.

» Croix-Rouge Togolaise Région Centralprécollecte au niveau des ménages
dans le quartier de Komah.

> Autres ONGs actives dans 'eau potable et 'assaggement

e Centre Régional pour I'Eau Potable et I'Assainissaitra faible co0{CREPA)

e Cercle d'Action pour la Protection de I'Environnemeet de la Salubrité
Publique (CAPESP)Construction de latrines.

¢ Réseau des Organisations pour le Développementad®égion Centrale
(RESODERC) Regroupement d’associations ; peuvent cherdnanéement
pour le réseau.

¢ Plan Togo: bailleur de fonds ; finance des ONGs locales

> Maraichage — agriculture - élevage

* Lesmaraichersde Sokodé sont distribués le long des riviéresngjm Inusayo
et Kpandi.
e Lesagriculteurs

+ Eleveurs
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Mouvement et Alliance des Paysans du Togo (MAPB®Ndicat regroupant
un certain nombre de maraichers, agriculteursegeérs.

Agence Régionale de Coopération et de Développe@ieampagne-Ardenne
(ARCOD) a appuyé des coopératives de maraichage et MAD.

ICAT : Institut de Conseil d’Appui Technique

Services Vétérinairesconnaissent les éleveurs

Il est a noter que leménagese sont pas considérés ici comme des parties mena
C’est que, comme le fait qu'ils refusent de payes thxes a la Mairie, ils se trouvent
compléetement déconnectés des projets au niveaa demimune. Les ménages sont
donc concernés par la vidange, mais pas par kerrant des boues. Il faudrait une
grande campagne de sensibilisation montrant ledigre les maladies fréquentes et
les boues de vidange pour que les gens acceptegudrtieiper financierement. Cette
option parait illusoire pour le moment.

4.1.1.2 Prise de contact et entretiens

Dans un tel projet, il est trés important dans temper temps d’étre introduit aupres
des acteurs locaux. Une telle approche facilitendgaent les prises de contact
ultérieures. Si I'on est introduit au cours d'ugeimion de tous les acteurs locaux, le
Maire peut apporter son soutien et exhorter tosigdteurs a en faire de méme.

+  Reéunion préliminaire

Les acteurs de I'assainissement se sont rassemeblésnars 2008 a la Mairie sur
l'initiative du CREPA-Togo pour discuter du bilane d’année écoulée et des
perspectives pour I'année a vedllustration 3). Cette réunion a été I'occasion d’étre
introduit auprés de ces acteurs et de recevoiuien des uns et des autres, soutien
précieux pour la suite de la collecte de données.

Illustration 3 : Acteurs locaux : réunion a la Mairie et visite @erain - Sokodé, 07.03.08 - PhR
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41.1.3

Entretiens

Cette deuxieme phase consiste en la rencontreciraggie acteur individuellement, et
la collecte d’informations sous la formeedtretiens informels ou semi-structurés
(voir les guides d’entretien en annexe s rencontres ont permis non seulement
d’acquérir une vision globale de la gestion desebale vidange et de I'assainissement
en général dans la ville, mais aussi de connadtveslet les aspirations de chacun. Elle
a permis de connaitre les projets en cours. Cesniations sont indispensables pour
pouvoir ensuite dégager des synergies.

Identification des acteurs clé

Pour caractériser les parties prenantes, deuxbuwtri sont souvent utilisés :
I'importanceet I'influence L'influenceest le pouvoir que les PP ont sur la stratégie -
peser sur les décisions, faciliter I'exécution @estratégie ou exercer une influence
négative sur celle-ci ; par contre, les PP ont 'dapbrtancesi leurs problémes,
besoins et intéréts ont la priorité dans la stiat@goanda, 2006).

Critéres d’influence / importance

Koanda (2006) a développé les critéres suivants pealuer au mieux le jeu de
pouvoir entre les acteurs de la gestion des bosahigouya (Burkina). Il s’agissait
la d'une étude sur I'ensemble de la problématiquiéadyestion des boues de vidange,
contrairement a notre étude qui se focalise seh&éx d’'une option de traitement. I
faut aussi noter que Koanda disposait de beauclspdpe temps que trois mois pour
mener a bien I'approche développée. Cette appreehltedonc de base de réflexion
pour une adaptation a notre contexte.

Les critéres d'influence sont notés "F"Kloence) :

- critére F1: La détention du pouvoir de Iégiférer ou de forcesdercition
confere une influence sur les autres acteursssulé du processus ;

- critere F2 : La possession ou le contrble de ressources fin@scie
suffisantes peuvent permettre & un acteur d'inflteerles décisions du
groupe ;

- critere F3: La participation aux discussions est plus élevéadcteur a des
qualifications (organisation, niveau d'alphabéimat qualification en
matiere de gestion) lui permettant de faire face\ariables engendrant la
résistance au changement (Guene et al, 1999) ;

- critere F4: Le réseau de relations de I'acteur est un atoypléagentaire
qui conféere un pouvoir indirect pour défendre gsesréts : liens avec le
pouvoir politique local, statut social de certamsmbres de la structure ;

- critere F5: La motivation exprime le niveau d’engagement detéar pour
atteindre I'objectif fixé en commun. Elle peut ééealuée par la volonté et
les capacités de I'acteur & participer au processus

Les critéres d'importance sont notés "P"Rntance):

- critere P1: Une priorité doit étre accordée aux PP ayant d&séts dont
l'insatisfaction peut entrainer I'échec du processu
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- critere P2: Les activités de I'acteur doivent s’aligner padaient avec les
objectifs du projet;

- critére P3: La PP doit avoir la maitrise des moyens finangiensr la mise
en ceuvre de ces projets prioritaires ;

- critere P4: Pour participer efficacement au processus, la BPadoir une
motivation certaine et renouvelée pour les objectif projet ;

by

- critére P5: La disponibilité a collaborer avec d'autres PR antéréts
concurrents ou contradictoires est primordiale pawtéfinition des roles et
responsabilités ainsi que le respect des engagsmpanthaque partie.

Il a été décidé dans I'étude de Ouahigouya de seppadérer les criteres. Tous les
cing sous-criteres sont donc d’égale importancerastnent la valeur numérique 0 ou
1 selon que la PP est évaluée positivement ou inégant. La note finale de la PP
est obtenue en faisant la somme des notes obtemuehacun des criteres. Les
résultats peuvent ensuite étre réesumés danMatrece "Influence” et "Importance”

4.1.1.4 Stratégies d’'implication

- Visite de terrain avec les acteurs

Une visite de terrain avec I'ensemble des acteerset de leur faire réaliser la
situation.

A Sokodé, une telle visite de terrain a été orgamigar CREPA-Togo a l'issue de la
premiére réunion a la Mairie. Tous les participagsont alors déplacés a I'extérieur
de la ville pour voir les deux sites de dépotagdorbles dires des acteurs eux-mémes,
cette visite leur a ouvert les yeux sur une réajité beaucoup d’entre eux ignoraient
Bien plus, elle a ouvert la voie a des changeméatgestion. Les réactions face au
site de dépotage sauvage ont été vives, et legraaat déclaré unanimement que les
boues devraient dorénavant étre déposées sue lensénage.

De telles réactions sur le terrain doivent enstafdement étre concrétisées sur le
papier, lors d’'une réunion entre les vidangeurqrtpriétaire du site aménagé, et la
Mairie.

. Consultations

Les entretiens et les réunions, en plus de laatelld’information et de la validation
des options proposées, permettent d’impliquer sgs prenantes dans le processus
en cours. Desonsultations individuellesnt ainsi été réalisées lors des entretiens et
visites de terrain, permettant aux acteurs de ddeneavis.

Une consultation collectiven aussi été lancée auprés des maraichers etlegnisuau
sujet d'un mécanisme d’implication dans la gestleria station (voir chapitre y relatif
ci-dessous).

Projet de master -30 - Philippe Reymond



4.1.2 Reésultats

4.1.2.1 Analyse des parties prenantes et de leursi  nteractions

Les entretiens ont permis de mieux connaitre ldeuss et les relations qu'ils
entretiennent entre eux. Toutes les information®ltées et les observations faites
sont synthétisées de maniere plus complete danmhieau donnant pour chaque
acteur ses forces, faiblesses, son potentielntesaictions avec les autres acteurs, les
impacts qu’aura le projet sur lui ainsi que lesoas a entreprendre avec [@innexe

4). Nous avons synthétisé ces informations dans hénsa relationnelannexe 5)

Le tableau n'a pas été validé par les acteurs.cBatre, nous avons fait réviser et
valider le schéma relationnel, beaucoup plus Viswetlmoins long a appréhender par
les acteurs. Un tel schéma permet aux acteurgogtes de voir immédiatement les
manques et les erreurs faites dans notre représentaentale du contexte local ;
ensuite, il est possible de contacter d’éventueteuas manquant, ou de clarifier
certains points avec d'autres. En I'occurrencesat®ma a été discuté avec le Maire et
I'association N'’Kotchoyem, dont le directeur esistau fait de la situation & Sokodé.

Finalement, un schéma définitif a pu étre préstemgede la réunion finale ; ce schéma
a été approuvé par tous.

4.1.2.2 Identification des acteurs clé

«  Application de la méthode des 5F-5P

Comme mentionné plus haut, I'application de cetthode a servi de base de
réflexion pour I'adaptation a notre contexte (termpparti restreint et focalisation sur
le choix d’une option de traitement).

Le schéma relationnel ainsi que le tableau de egetles acteurs a servi de base pour
évaluer les critéres. Les résultats sont représelatés Ielableau 2

Parties prenantes Influence Importance
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Tableau 2 :Evaluation de l'influence et de I'importance destj@s prenantes
Tout comme a Ouahigouya, les critéres n’ont papeénélérés. Une telle pondération
parait en effet difficile a réaliser. Les PP ayalotenu une note globale d’au moins 4

sur 5 sont jugées importantes ou influentes ; sait@ées en dessous de 3 sur 5 sont
peu importantes ou peu influentes. Enfin, les Rihagbtenu la note globale de 3 sont
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classées moyennement importantes ou influentesn@a2006). Dans notre cas
d’étude, il parait clair que les acteurs ayant mitene note 3 doivent étre jugés
comme importants ou influents.

Cette classification nous permet de réaliser laipgtinfluence-importance(Figure

5). Les PP de la cellule A sont influentes mais ipgportantes ; les PP de la cellule B
sont a la fois importantes et influentes ; les RPlad cellule C sont a la fois peu
importantes et peu influentes, tandis que cellemdallule D sont importantes mais
peu influentes :

A |+ Mairie B

8 » N’Kotchoyem
E « CREPA
E « MAD C |+ Essofa Vidange D
Z * GDSEPT « King Vidange

« Directions régionales » Maraichers et agriculteurs

* Eleveurs

* Ménages

IMPORTANCE

Figure 5: Matrice « influence-importance » en utilisant I'apphe de Ouahigouya

A noter que nous avons rajouté legénagegans le tableau, alors que ceux-ci n’ont
pas été retenus comme partie prenante. lls orgtj@i#es a titre de comparaison avec
la situation dans d'autres villes. A Ouahigouya pgemple, les ménages cétoient la
Mairie dans la case des acteurs les plus imporétés plus influents.

> Enseignements méthodologiques

Lors de I'application de cette approche au cas @@®&, nous avons rencontré les
problémes suivants :

- Limportance et I'influence des acteurs peuventieradans le temps. Par
exemple, personne n'a d’argent pour le moment.éiéaconvenu que tous
les acteurs intéressés peuvent lancer des recBatelfends. Il est clair que
celui qui décrochera le financement prendra I'adaahsur les autres.

- Certains acteurs ont de l'importance tant que ®Ulés options restent
ouvertes. Par exemple, lorsque I'option de co-catgye est écartée, tous
les acteurs actifs dans la gestion des ordures geéesm perdent de leur
importance.

- |l est difficile d’évaluer la motivation de certaimcteurs.

- Les cas d’'obtention d’une note 3 posent toujouableme. Ils engendrent
des classements subjectifs, ou alors, des ponaiésdtnplicites de certains
criteres.

- Il nous est apparu difficile de discuter de telsssements avec les acteurs.
Peut-étre que le temps imparti n’est pas suffipant atteindre le degré de
confiance nécessaire. A ce stade, il nous a semidéces classements
peuvent engendrer des vexations ou l'impressiotral’dis de cété. La
catégorisation en quatre blocs implique une pa#ade qui peut étre mal
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comprise, a juste titre. Ainsi, avec une telle appe, nous avons craint
d’envenimer les relations avec certains acteursr Bette raison, nous nous
en sommes tenus a la discussion du schéma relatiobp@aucoup plus
neutre, mais également porteur des informations clé

- Le cas de Ouahigouya, ou certaines parties prenantetté déplacées pour
leur donner de I'importance, montre bien le cothtipoe que peut prendre
ce type de tableau s'il est discuter avec les asteagaux. Pour nous, un tel
tableau doit rester a usage interne, comme ougkplication a des
personnes hors contexte, mais ne doit pas étraggad I'ensemble des
acteurs.

- Il apparait que certains critéres devraient étnedpoes. Cependant, cette
pondération semble relever du cas particulier degel acteur, d’'ou une
impossibilité de faire une généralisation. Ce peoi@ explique aussi la
difficulté de classification des acteurs ayant rega note intermédiaire.

Cette méthode est donc difficilement applicabletiencontexte. Les criteres peuvent
étre repris, mais ils semblent mal adaptés a utemsys de notation binaire. Par
ailleurs, une pondération semble particulieremahjextive.

Il faut donc trouver une approche qui permette iteéves notes.

«  Méthode adaptée

L'approche retenue a Sokodé est une sélectionalegrapar étapesL’importance et
l'influence sont des critéres déterminants, ma été pris en compte également les
variations temporelles qui peuvent survenir.

Le choix des acteurs clé est propre & chaque dentezal. Ce choix découle des
entretiens et des forces et influences que I'ort pessentir. Toutefois, les acteurs
répondant & certains critéres sont toujours de=uectlé. Nous avons identifié sept
criteres déterminants. Dés qu’un acteur répondhitnade ces criteres, il était retenu
comme acteur clé. Ces criteres sont les suivants :

C1l.Activité dans la gestion des boues de vidangatreprises de vidange,
associations, ONG

C2.Pouvoir dans la gestion urbainéMaire, Direction des Services Techniques ;
le chef traditionnel, dans le cas ou I'on travailgclusivement dans la
juridiction de I'un deux.

C3.Intérét pour le compostage

C4.Capacité a obtenir un financement

C5.Propriété d’un site potentiel

Cé6.Influence particuliére dans la ville ou dans le done de I'assainissement
C7.Utilisateurs potentiels d'un sous- produit de latgin (boues, fourrage)

On peut alors distinguer deux étapes de sélection :

1. Sélection des acteurs clé selon les sept criteres

2. Elimination de certains acteurs suite au choix @&uption de traitement et
d’'un site

On peut classer dans un table@al{leau 3 les critéres selon gu'ils relevent plutét de
I"influence de limportance ou des deux, selon la définition donnée plus,hetigelon

Projet de master -33- Philippe Reymond



que ces statuts soithmuablesou variables (susceptibles de changer au cours des
étapes ultérieures de sélections).

INFLUENCE IMPORTANCE
STATUT IMMUABLE 1.C2: Pouvoir dans la gestion | 2.C1: Activité dans la gestion
urbaine des BV
3.C2: Pouvoir dans la gestion
urbaine
STATUT VARIABLE 4.C4: Capacité a obtenir un 7.C3: Intérét pour le
financement compostage
5.C5: Propriété d’'un site 8.C7 : Utilisateurs potentiels
potentiel d’un sous- produit de la station
6.C6: Influence particuliére
dans la ville ou dans le
domaine de I'assainissement

Tableau 3 classification des critéres de caractérisation deteurs

Dans un simple tableau rempli par des croix, ileesuite possible d’indiquer quels
criteres remplissent chaque actelalgleau 4.

Parties prenantes Criteres

cClL C2 C3 C4 C5 Ce6 C7

Acteur W X

Acteur X X

Acteur Y X X
Acteur Z X X

Tableau 4 exemple de tableau « critéres-acteurs »

En croisant les deux tableaux ci-dessus, il essgtossible de dresser une matrice
Influence-ImportancéFigure 5). Un acteur qui répond a I'un des critéres est imflue
important, ou les deux, en fonction de la clasaifan du ou des criteres en question.
Dans cette phase, peut importe ce quirastuable ou variable. Cette distinction sera
faite a I'étape suivante.

e Acteur Z e Acteur W
e Acteur Y

e Acteur X

INFLUENCE

IMPORTANCE

Figure 6 : Exemple de matrice « influence-importance »

Plus tard, lors de la deuxiéme étape de séledibmifiation de certains acteurs suite
au choix d’'une option de traitement et d’'un kiteertains acteurs perdront de leur
influence et certains critéres perdront de leurartgnce, ce qui engendrera un
déplacement de certains acteurs dans la matrinluemce-importance ». Seuls des
acteurs dont l'influence ou I'importance s@ariablespeuvent étre concernés.

Les acteurs qui sont alors encore importants, enfist ou les deux, sont ceux qui
participeront a la mise en place de la stationrdigetent ou, tout du moins, seront
associés de prés au processus.
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Cette méthode permet donc d’éviter les notes. Btufant qu’un acteur est un acteur
clé des qu’il répond a l'un des critéres, on éu#s ambiguités ainsi que les
négociations pour savoir s'il doit étre jugé commeortant/influent ou non. Ensuite,
les résultats des études de terrain donne les argamécessaires pour que son statut
soit conservé ou non; un changement de statuaidealors se faire sans heurs et
s’opérer naturellement.

Ainsi, grace a ses deux étapes, cette méthodaispius prés les différentes étapes du
travail de terrain que sont l'identification degeags, I'étude du contexte local, le
choix des options de traitement et du site.

«  Application

C’est uneapproche empiriquebasée sur les entretiens et les observationergert,
qui a été appliquée dans un premier temps a Sgbmaiesélectionner les acteurs clé.
Implicitement, cette sélection a été réalisée sédancritéres énoncés plus haut. La
structuration de l'approche retenue s'est effectdérs un deuxiéme temps, dans
I'optique d’'une démarche reproductible.

Tous les acteurs contactés au départ n'ont pagamdgole a jouer dans la mise en
place d’'une station de traitement. Nombre d’entre sont invités au processus de par
leur position ou fonction, et non pour leur imptioa. Par ailleurs, la gestion des
boues de vidange se confond a celle de I'assame&steurbain en général. Ainsi, lors
d’'une réunion a la Mairie, tous les acteurs desdainissemensont invités, pas
seulement ceux actifs dans la gestion des boueasloB® il est important de voir quels
acteurs sont réellement susceptibles de partid@pler mise en place d'une station.
C’est eux que 'on définira paracteurs clé».

Dans le cas de Sokodé, le nombre d’acteurs actifs da gestion des boues de
vidange est tres restreint. Il n'existe qu’une seasociation locale active dans le
domaine, l'associatiomN’Kotchoyem Il faut bien sOr aussi prendre en compte les
entreprises de vidange venant régulierement de LdasSofa Vidangeen contrat
avec la Mairie pour la gestion des latrines puldgetking Vidange actif & Sokodé
jusqu’en 2006 et propriétaire du site de dépotageaménagé.

Les autres associations locales actives dans iressement le sont plutét dans le
domaine des ordures ménageéres. Elles méritentedfgtses en compte de par les
synergies qu’'offre le co-compostage (compost ptaapiartir de boues de vidanges et
d’ordures ménageres). Dans tous les cas, les ONA3 & GDSEPT font partie du
panorama de I'assainissement local de longue dhilesemble maladroit de les laisser
de cOté dans le processus de mise en place d'atienstle traitement, fOt-elle des
boues de vidange.

Les autres acteurs clé retenus ont étddée et laDirection des Services Techniques
(que I'on regroupera sous l'entité « Mairie »).

Il est a noter que I®irection de I'Assainissemersemble avoir peu de rble a jouer
dans la ville et ne s’est que trés peu impliqudie. i£a été rencontrée qu’une fois au
cours du travail et son directeur s’est fait repnésr lors de la réunion finale. Peut-
étre que leur role a été sous-estimé et que ce unadeg participation reléve d'une
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erreur de notre part. Toutefois, une telle erréarjamais été relevée, tant au niveau
de la Mairie que des autres partenaires locaux.

Dans le cas de Sokodé, chaque quartier achehtraditionnel Le chef supréme est
celui du quartier de Komah. Il fait partie du caénide pilotage de la ville. Son
représentant est venu aux deux réunions a la Mdineatefois, comme la gestion
urbaine est aux mains de cette derniere, il n'a gasimpliqué directement dans
I'étude. A Sokodé, I'implication des chefs traditieels est avant tout & voir au niveau
du choix du site, puisque c’est eux qui gereneteet Cela dit, ces démarches avaient
déja été menées, que ce soit par N'Kotchoyem oGRSEPT.

La sélection d’acteurs clé ne signifie pas I'exidosdes autres acteurs ; il s’agit
simplement de définir les partenaires avec qui dissussions plus approfondies
doivent étre menées. Ainsi, tout a été discuté am@c avant la réunion finale.
Cependant, lors de cette derniére, tous les acsamtsinvités. Ceux qui sont moins
impliqués ont alors aussi I'occasion de donner aus.

Tous les acteurs sélectionnés répondent & au mainkes sept criteres énoncés plus
hauts. Le tableacriteres-acteurgpermet de clarifier la situatiom@bleau 5.

Parties prenantes Criteres

cCi C2 C3 C4 C5 Cb6 C7

Mairie X X X
N'Kotchoyem X X X X
Essofa Vidange X

King Vidange X

CREPA X

MAD X X
GDSEPT X X X
Maraichers et agriculteurs X
Eleveurs X
Directions Régionales X
Ménages

Tableau 5 tableau « critéres-acteurs » pour le cas de SékedETAPE 1

Ce tableau permet de tracer une premiére matrlteence-importancématrice pour
la premiére étapeSélection des acteurs clé selon les sept critérégure 7).

* CREPA * Mairie
w « King Vidange » N'’Kotchoyem
Q « Directions régionales * MAD
]
= * GDSEPT
'-Z'- * Ménages « Essofa Vidange
- « Maraichers et agriculteurs
» Eleveurs
IMPORTANCE

Figure 7: Matrice « influence-importance » pour le cas ak@&é — ETAPE 3
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L'étude a ensuite produit trois résultats modifidlithportance et l'influence des
acteurs :

1. élimination de I'option de co-composta@®nc du critere C3)

2. élimination des sites de King Vidange et de GDSEPT

3. les éleveurs n'ont pas besoin de fourrage
Ces changements peuvent étre représentés sutdauahiteres-acteurgTableau 6);
ils sont représentés par des cases noires. Leectitest purement éliminé.

Parties prenantes Criteres

Ci1 cC2 C4 C5 C6 C7
Mairie X X X
N'Kotchoyem X X
Essofa Vidange X
King Vidange
CREPA X
MAD
GDSEPT
Maraichers et agriculteurs X
Eleveurs [ ]
Directions Régionales X
Ménages

Tableau 6: tableau « critéres-acteurs » pour le cas de SékedETAPE 2

Ces modifications se répercutent sur la mairiltaence-importancé~igure 8).

* CREPA * Mairie

w « Directions régionales * N'’Kotchoyem

2 ||-maD

% « GDSEPT

'-Z'- * Ménages « Essofa Vidange
« Eleveurs « Maraichers et agriculteurs
« King Vidange

IMPORTANCE

Figure 8: Matrice « influence-importance » pour le cas a&®&lé — ETAPE 2

Cette matrice représente mieux la réalité de reutnéexte que la méthode précédente.

Les deux cases de droite montrent les acteurs anti déterminer ou influencer le
dimensionnement, le choix technologique final etrlede de gestion de la future
station. La case en haut a droite indique les extgui seront associés au processus.
On remarque cependant que linfluence exercée rést differente d'un acteur a
l'autre. Par exemple, il se pourrait que CREPA peeta direction du chantier, tandis
gue les directions régionales seront juste tenuesoarant de I'évolution du projet.
Un retour sur le tableau désrces, faiblesses, potentiel, interactions et iotpast
nécessaire pour clarifier ces différentes influence
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4.1.2.3 Discussion des options et des criteres de s  élection des options
avec les acteurs clé

Ces discussions peuvent étre menéésiduellemenbu pargroupes focauxgroupes
d’'intéréts communs : maraichers, entreprises dengie...). En I'occurrence, elles ont
été menées de maniere individuelle.

Plusieurs visites ont été faites au Maire, pous@néer et valider des documents. Les
documents présentés ont tous été des schémas tgwmbé pour faciliter la
compréhension et la discussion ; un effort paitcd été mis au cours de ce travail
pour produire des documents didactiques. Graces &uwgports, il devient plus facile
d’impliquer les acteurs.

Ces différentes visites ont permis de se faire homne idée de la vision du Maire

pour sa ville, tant au niveau des boues de vidange de la gestion des ordures
ménageéres, et de ce qui est possible de faire.dhesments présentés ont été les
suivants :

1. Schéma relationnel des acteusshéma validé.

2. Conditions a remplir pour la production de compastpartir des ordures
ménageres de la villea permis de montrer au Maire tout le chemin quieres
encore a parcourir et le fait que le co-compostdgst pas une solution viable
pour le moment

3. Mécanismes financiers possibles pour le financemdmt la station de
traitement: ces mécanismes ont été bien discutés ; en ylagticle Maire a
jugé la levée d'une taxe sur I'assainissement ligtéaa I'heure actuelle, la
Mairie n’étant déja pas en mesure de lever unedax@sidence. Par ailleurs, il
n’'est pas possible de lever une taxe municipald'sam potable, celle-ci étant
gérée par la Togolaise des Eaux, une régie detl'Eta

4. Mesures a prendre au niveau de la Mairie pour assune bonne gestion des
boues de vidange dans la villees mesures (arrété municipal, licence pour les
camions de vidange, négociations avec la policegt@nacceptées.

5. Schémas des options de traitemeles: différentes options ont été discutées en
détail avec le Maire, et celui-ci a accepté lesomgt proposeées.

6. Schémas des phases de mise en place d'un systegestim des BV (voir
annexe 9)

Les entretiens avec les opérateurs de vidange emmip de faire une description
précise de la situation des boues de vidange ad&akiode proposer des solutions. Par
ailleurs, il semblait naturel a chaque acteur queait N'Kotchoyem qui gére la future
station. lls étaient également d’accord pour leixcha site, qu’ils connaissaient déja.
Quant a I'option de traitement, peu leur importésgu'ils ne géreront pas la station.
Le seul point important pour eux est que les bquessent étre déversées dans un
endroit sdr, pas trop loin de la ville. Le concéfiine redevance était par ailleurs
acquis, par le fait gu'Essofa verse déja 500 FCBydge pour déverser sur le site de
King Vidange.

Cette deuxiéme phase d’entretiens a donc pernpsédenter a chacun les résultats du
travail, de prendre du temps avec chaque acteurdgiscuter et répondre calmement
aux questions. Cette phase a permis de conforéeuchet de compléter I'étude.
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4.1.2.4 Implication des maraichers et des agriculte  urs

Les maraichers et agriculteurs de la région coseaistrés bien la valeur fertilisante
des boues séchédgoir le chapitre sur les pratiques et besoins ehorisation)
Actuellement, ils se servent largement sur ledditelépotage sauvage. La construction
d’une station de traitement les priverait d’'unagport.

Par ailleurs, en cas de construction de lits dbasge non plantés, le raclage des boues
nécessiterait régulierement de la main d’'ceuvretecsé. L'idée est alors émergée
d’exploiter cette synergie entre les maraichersiggtculteurs et I'exploitant de la
station : les maraichers et agriculteurs qui ni@mtapas les moyens de s’acheter des
boues pourraient venir donner leur force de trgvalr racler les boues en échange de
sacs de boues séchées hygiénisées. De cette mari@eseraient pas privés de leur
fertilisant, et la station réduirait ses colts @@gtion (oir aussi chapitre sur
I'évaluation du contexte du projetigure 32).

Uneconsultationaupreés des maraichers et des agriculteurs ané&elaCe mécanisme
a été expliqué a trois de leurs représentantuet leur avons demandé d’en parler a
leurs collegues. Pour ce faire, nous avons élalmorocument explicatif, assorti d'un
bref questionnaire(voir document de consultation auprés des maragchet
agriculteurs en annexe 6)I est apparu en premiére consultation qu’ils ethi
favorables a ce mécanisme. Vu la réputation dansgent les boues de vidange dans
la région et les expeériences trés positives raaispar certains maraichers et
agriculteurs, ce mécanisme meérite d’étre tenté.

Les représentants des maraichers et agriculteprecpes ont été invités a la réunion
finale a la Mairie.

4.1.2.5 Réunion finale de validation

Cette réunion finale de validation est une étapiéspensable avant de pouvoir aller

plus loin dans le projet. Elle permet a chacun @gepdes questions, donner son avis
et exprimer les éventuelles objections. Le but di#ecréunion est de valider les

options proposées, tant techniques que financieres.

La réunion finale, qui a eu lieu le 20 mai 200& Mairie de Sokodé, a été un succes.
Les acteurs locaux se sont déplacés en nombreéraerte préfet de Tchaoudjo était
présent(voir la liste des invités en annexe, ainsi quéettre d’invitation) On notera
aussi la présence des conseillers municipaux etefgésentants des maraichers et
agriculteurs, absents lors de la premiére réunion.

La réunion s’est déroulée en deux phases :

1. La premiére a été une phasénfbrmation dont le but était de présenter les
résultats de I'étude et la problématique de gestlem boues de vidange,
montrer les problémes et questionnement liés aida Bn place d’'une gestion
des boues de vidange a Sokodé, et décrire lesnsptgechniques et financiéres
possibles. Il s’est agit d’'une présentatlowerPoint projetée sur le mur de la
salle de réunion a l'aide d’'un vidéoprojecteur.d2&te maniere, nous avons pu
montrer tous les schémas explicatifs, les grapimg®itants, les critéres, ainsi
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gue de nombreuses photos prises sur le terraintélleeprésentation apparait
comme un excellent moyen d’informer de facon didaet

2. Aprés cette présentation s’est ouverte une phasem=ertation ou chacun a
pu faire part de ses objections et interrogati@eite phase s'est ponctuée par
la validationdes options proposées.

On remarque que les gefent confianceaux résultats obtenus par des méthodes
scientifiques, en particulier en ce qui concerpgtion technique. Tant que les parties
prenantes ne sont pas touchées personnellemennepas a mettre la main au porte-
monnaie, ils approuvent. On regrette que le reptase d’Essofa n’ait pas pris la
parole pour donner son avis, car il serait le sepdéitir de la construction d’'une future
station de traitement. Peut-étre est-ce d0 au daiil n'a qu'une fonction
d’'intermédiaires entre les vidangeurs et les pévaites.

On notera I'intérét montré par les différents actquour mieux connaitre la situation
de l'assainissement dans leur ville et les prob&memcontrés lors de I'étude. Des
dires de beaucoup, cet exposeé leur a appris de®@té jusqu’alors méconnus. C'est
aussi le but d’'une telle réunion : que chacun pu#sir des connaissances de base
dans ce domaine méconnu qu’'est la gestion des blewddange.

Lors d’une telle réunion, il faut prendre garde tudiscussion ne se dirige pas vers la
gestion des ordures ménageéres. Les problemes ddsrduénageres sont en effet
beaucoup plus tangibles et tiennent a coeur a ésuacteurs de I'assainissement, plus
que les boues de vidange. Dans notre cas, le pnebifes ordures ménageres a été
évoqué, d’'une part pour écarter I'option de co-costpge, d’autre part, parce que ce
théme a été investigué en partenariat avec plssaaieurs au cours de ces trois mois.
Ce theme est alors revenu lors du débat et illa Faitervention du médiateur et du
Maire pour recentrer la discussion sur les bouewvidange et valider les options
retenues.

Finalement, les points suivants ont été validéa un :

- Options de traitementles gens font confiance au choix fait suite a une
démarche scientifique. Le représentant du chettimadel s'inquiéte de la
pérennité des plantes sur un filtre planté.

- Site :choix du site accepté.

- Qui gére 2Le site doit étre acheté par la Mairie, et devaniterrain de la
communaute.

- Quelles contraintes €ontraintes évoquées dans la présentation : volume
maximal pouvant étre accepté a la station.

- Mécanismes de financememhécanisme standard sans aide des autorités
On peut faire les remarques suivantes sur le démmarit de la discussion :

- Participants convaincus par I'argumentation sdiejte.

- Mairie prise a partie : on lui demande ce qu’ebetfaire.

- Volonté de réguler les vidanges pour ne pas dewwdimensionner la
station.
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Les options proposées ont giidées a I'unanimitéLe schéma montrant les volumes
vidangés au cours de I'année passée a beaucoup fetigention des participants, en
particulier a cause des pics trés marqués provopgagésa venue d’Essofa Vidange
(voir chapitre sur la quantification des boued)es différents intervenants se sont
prononcés pour qu’'un volume hebdomadaire maximdlalees amenées a la station
soit fixé, afin que I'on ne doive pas surdimensienta station. Le Maire a proposé
que l'on retienne la moyenne entre les volumesngda lorsque N’Kotchoyem est
seul et ceux lors de la venue d’Essofa. Les diparticipants étaient d’'accord. Il est
cependant clair que le choix d'un tel volume ebiteire et qu'il est di & une simple
impression visuelle a la vue du graphique.

Le fait a retenir, c’est ques acteurs ont la volonté de changer le mode ddayedes
boues actuepour pouvoir réduire les pics arrivant a la statibe choix du volume
devra cependant faire I'objet d'une autre réuniatous recommandons ici une
réunion entre les entreprises de vidange, le Matrda Direction des Services
Techniques. Cette réunion aurait pour but de détemhe seuil minimal permettant a
Essofa de venir a Sokodé en étant rentable. lirpamsuite étre jugé si ce seuil peut-
étre retenu sans engendrer un surdimensionnemelat skation, ou si Essofa doit
décider de rester a Sokodé ou ne plus venir du tout

4.1.2.6 Conclusions et recommandations

» De par sa position de seul acteur local actif dargestion des boues de vidange
et par son site déja aménagé, N'’Kotchoyem a unpi@pondérant dans le projet.
Des le départ, il semblait aller de soi pour tassdcteurs que c’est sur le site de
N’Kotchoyem que la station devait se construirejet c’'est N'Kotchoyem qui
allait gérer la station. Les résultats de I'étudaet®galement allés dans ce sens.
De maniére générale, on peut dire que la présembBkbtchoyem et son activité
pionniére a Sokodé facilitent grandement les déhesrade mise en place d’'une
station de traitement ainsi que I'approche parditye. Il est clair que lorsqu’un
projet est déja lancé, les gens auront tendaneeraposer dessus, et non a se
disputer comme si I'on partait de zéro.

* Le point crucial semble maintenant I'arrangemerireetN’Kotchoyem, Essofa
Vidange et la Mairie. Essofa ne pourra manifesteémérs opérer comme elle le
fait actuellement et doit définir ce qui est supgble pour elle. Il faut donc
rapidement organiser une réunion entre ces traeuec Dans le cas ou Essofa
décidait de se retirer, il faudrait trouver uneusioh pour Sokodé, la citerne de
N’Kotchoyem étant pour I'heure trop petite. L'adajpgn a I'étude de cette
citerne pourrait résoudre le probléeme. Le camioraisalors susceptible de
répondre a toute la demande actuelle de vidang&eds.

* Lorsque la station sera en phase de constructidaudra aussi convoquer une
nouvelle réunion des maraichers et agriculteurs c awd’Kotchoyem,
éventuellement la Mairie, pour structurer leur éuelie participation dans la
gestion de la station.
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* Entre-temps, il faudrait tenter de valoriser lepéiences qui ont déja été faites
avec les boues de vidange et celles en cours asdmles tirées des bassins de
N’Kotchoyem cette année. On dispose pour ce fardalix acteurs bien placés :
M. Madougou, maraicher et représentant au MAPTQJ.etare, agriculteur et
directeur du Grand Marché de Sokodé. Les bonstagsuju’ils ont obtenus grace
aux boues de vidange sont déja connus de la pldparéxploitants du secteur. Il
faudrait structurer ces expériences, en mettanexemple quelques lots fertilisés
uniquement avec des boues, pour pouvoir vraimemitn@ola différence. Ces
deux acteurs pourraient alors faire de la publipger les boues séchées.

« Il est a noter que les maraichers se réunissenli@ggment. |l pourrait étre bon
de participer a l'une ou l'autre de leur réuniopupune prise de contact plus
directe avec chacun, qui permettrait de répondxeddférents doutes et questions
concernant le mécanisme propose.

* La mise en place de la station de traitement iroplig donc les acteurs suivants :

- Mairie

- N’Kotchoyem

- Essofa Vidange

- CREPA

- Maraichers et agriculteurs

» |l faudra aussi gérer la phase de transition. Atment, le site de N'’Kotchoyem
n'est pas susceptible d’accueillir toutes les bodesit que la station n’est pas
construite, il faudra donc continuer de déverser partie des boues sur le site de
King Vidange. Or, ce dernier a manifesté son indendl'interdire prochainement
'usage de son site. Il faudra s’arranger ave@bur qu’il laisse le droit d’'usage
jusgu’a l'inauguration de la station. King Vidangst donc un acteur important
pour la phase de transition.

* Les ménagesn’ont pas considérés ici comme des parties presar@omme
mentionné plus haut, c’'est parce qu'ils refusenpdger des taxes a la Mairie
gu’ils se trouvent completement déconnectés degetpraau niveau de la
commune. Il faudrait une grande campagne de séigatimn montrant le lien
entre les maladies fréquentes et les boues degedaour que les gens acceptent
de participer financierement. Cette option patii$dire pour le moment.

* Les acteurs de vidange ont toujours été rencosgparément. Le fait que les
propriétaires d’Essofa Vidange soient a Paris et bpu propriétaire de King
Vidange soit & Lomé, a poussé vers des entretigingduels. La réunion de ces
trois acteurs (ou de leurs représentants) prendiasbn sens lors de la prochaine
étape, pour les modalités de mise en place ddadeefgtation et la définition des
modes de gestion. Cette réunion devrait se fairgprésence du Maire et du
Directeur des Services Techniques.

» Un groupe focal aurait pu étre réalisé avec lesafohers et les agriculteurs, ou
alors, une participation a l'une de leur réuniors@eux démarches n’ont pas pu
étre realisées, faute de temps. A la place, unrdentiexplicatif a été élaboré a
I'attention des représentants de ces deux corposatCeux-ci leur ont alors parlé
de la problématique lors de leurs réunions.
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4.1.3 Discussion

« Introduction par un facilitateur

Il semble tres important d’étre introduit par quelgn du milieu avant de pouvoir
entreprendre des démarches de maniére indépendanpdupart du temps, il existe
une personne clé connaissant une grande partact®ss.

A Sokodé, les démarches ont été grandement fasilipéar le fait que des relations
solides avaient déja été tissées par CREPA et Tehlums des précédentes études, et
gue des liens d’'amitié liaient certains acteurss kentacts ont pu étre pris tres
rapidement, et les informations ont pu étre obterfaeilement, sans passer par les
longs protocoles souvent mis en place. On peut dorcgue I'aspect relationnel est,
pour ce type d'étude, I'un des aspects les plusoitapts. La prise de contact au
départ, puis I'entretien des relations au coursséfour, sont les gages d'un travalil
efficace.

Comme indiqué en préambule, Sokodé, en tant qle wibyenne, présentent des
caractéristiques qui facilitent I'approche partitige : nombre d'acteurs restreints ;
tous les acteurs se connaissent ; les acteurdasnlats a contacter et a rencontrer. |l
faut en profiter.

- Entretiens individuels versus groupes focaux

On l'a dit, les entretiens se sont toujours démulé maniere individuelle, et la
méthodologie des groupes focaux a été mise de €@échoix est discutable.
Cependantles groupes focaux semblent particulierement pentis lorsqu’il y a des
divergences au sein d’'un groypeelui des vidangeurs par exemple. De telles ofsni
permettent alors d’aplanir ces divergences avariuaion finale avec tous les acteurs.
Or, dans le cas de Sokodé, ce n'est pas le cast tessorti des entretiens individuels
gue tout le monde était d’accord sur les mécanigmmsosés. Par ailleurs, le nombre
de site possible est tres limité, et le site améney N'’Kotchoyem convient a tous les
acteurs.

La méthode des groupes focaux prendra tout sonlsensgle la mise en place de la
station. D’une part, il faudra réunir les vidangeat la Mairie pour définir clairement
les modalités d’exploitation. D’autre part, il faad réunir les maraichers et
agriculteurs pour fixer les modalités d’une pap&tion a I'entretien de la station.

En somme, il nous semble que la méthode des grdopasx soit particulierement
indiquée dans les situations suivantes :

- Divergences de vue au sein d’'un groupe groupe focal permet alors
d’'aplanir les divergences avant la confrontatiorcales autres groupes.
Cette approche est trés importante en phase pnéliraiet peut éviter des
dissensions lors de la réunion avec toutes legoaés d’acteurs.

- Acteurs trés nombreuxdans le cas, ou les parties prenantes sont en
nombre (par exemple, si dix entreprises de vidasuge actives dans la
ville), procéder par groupe focal peut faire gagthertemps. Par contre,
si, comme dans le cas de Sokodé, le nombre d'actesirrestreint, il
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semble beaucoup plus favorable d’aborder dans amipr temps les
acteurs un a un. Les liens sont alors personrted®ne plus solides.

- Phases de planification et de mise en ceudans ces phases, le groupe
prime sur lindividu. Il ne doit pas y avoir de dérohe individuelle
susceptible de faire penser a un acteur que quelege est en train de
se tramer sans lui. Les décisions a prendre coactia gestion des la
future station, et donc I'ensemble des acteurs clé.

+ ROle des directions régionales (DR)

Le réle et I'influence des directions régionalestdtifficiles a cerner. D'un c6té, elles
semblent ne vouloir jouer aucun r6le lors de laeméh place d’'une station de
traitement, et de l'autre, il semble qu’il failleujours les inviter lors des grandes
réunions a la Mairie. En fait, il semble qu’elle®m pas les moyens humains et
financiers pour jouer le role qui est le leur. duprait cependant étre recommandable
d’'impliquer davantage la DR Assainissement. A ltergne, une telle collaboration ne
peut étre que bénéfique.

En somme, une gestion indépendante du projetetoténant régulierement informées
les DR, semble un gage de réussite.

« Invitations élargies lors des grandes réunions

D’une maniére générale, il semble que I'on ne dpiae se limiter aux acteurs clé lors
des grandes réunions a la Mairie, mais inviterigasses les autorités de la ville, ainsi
que les différentes directions régionales (DR).

« Méconnaissance de la réalité par les acteurs locaux

Si les problemes d'ordures ménageres sont bienusoda tous, il s'avere que les
problémes de boues de vidange sont souvent mécovmites ignorés par les acteurs
locaux. Cette méconnaissance est I'une des causddmimobilisme face a ces

problemes. Il est donc trés important d’organiseg au plusieurs visites de terrains
avec I'ensemble des acteurs, voire des visites |Sogmtaires individuelles. Ces
visites engendrent souvent des réactions forteslictives qui permettent de faire
avancer la situation et prendre des décisions itaptas, comme un changement

radical de mode de gestion.

Il est aussi important d'élaborer des documentsadaliques (schémas, dessins),
expliquant la situation de maniere accessible pas.tLa présentation de photos est
aussi un outil puissant pour engendrer des prisedscience.

«  Frontiéres entre information, persuasion et concegtion

L’acceptation de cette solution par 'ensemble deteurs a relevé deiriformation
(au cours d’entretiens individuels avec les actelér®t au cours de I'exposé lors de la
réunion finale a la Mairie), mais aussi implicitathee lapersuasion |l est difficile
de mettre une limite claire entiaformation persuasionet concertation pour la
raison de méconnaissance du sujet évoquée ci-desisgs, les acteurs se trouvent
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persuadégar une bonnanformation ce qui facilite laconcertationfinale lors de la
réunion a la Mairie... En somme, une information béegumentée sur le projet en
cours d’élaboration, montrant que les besoins deuwtont été pris en compte dans la
mesure du possible, améne chaque acteur a faifiammosm aux solutions proposées et
a les valider.

« Poids de I'approche scientifique

Trés peu d’acteurs possedent des connaissancededdongnaine de la gestion des
boues de vidange. C'est au facilitateur de les eguet de les former. Une bonne
information, en particulier sur les problemes renés et sur les criteres utilisés,
permet d’instaurer une relation de confiance faili finalement I'acceptation de
I'option proposée.

« Importance du dynamisme des promoteurs et du sui\de la démarche

Lors d’'une telle étude, il est possible de rassemibés acteurs et leur faire découvrir
des synergies jusque-la ignorées par eux. Unedéhearche promeut et dynamise la
concertation locale.

Une fois que cette dynamique est lancée, il esbitapt qu’elle ne soit pas coupée, ou
gu’elle s’essouffle parce qu'une étape traine. elnptobleme arrive fréquemment
parce que l'étude est fragmentée dans le tempganestée successivement par
différentes personnes, ou parce que le processubesde a la recherche de
financement. De maniere générale, il est impodaiin acteur soit la pour stimuler la
dynamique locale, faute de quoi on risque de reerdans I'immobilisme.

Dans ce sens, CREPA et N'Kotchoyem ont un réle imamb a jouer pour la suite du
processus.

4.1.4 Synthese : étapes a suivre pour une approche  participative

En résumé, nous pouvons dégager de cette expeaehokodé les étapes suivantes a
suivre pour une approche participative :

1. Etre introduit aupres de I'AutoritéMaire ou chef traditionnel), pour expliquer
le but du travail et obtenir son soutien.

2. Rencontrer tous les acteurs locaantifs dans I'assainissement (Directions
Régionales, ONG, associations,...). Leur expliqudautedu travail et leur
demander leur avis sur le théeme.

3. Cette prise de contact peut étre réalisée lorsed@mion préliminaireavec
tous les acteurs.

4. Organiser d’'une ou plusiewssites de terrainSouvent, de nombreux acteurs
locaux ne se rendent pas compte de la réalitéadsdinissement dans leur
commune.

5. Identifier les acteurs cléceux qui pourraient étre impliqués dans la gestio
d’une future station de traitement).
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6. Les impliquerdans le processus ; les rencontrer réguliereneffectuer des
visites de terrain avec eux, pour mieux compretereactivité.

7. Alafin du travail, lorsque des options se dégagaterdiscuter des optionst
des criteres choisis avec eux, individuellemenpaugroupes focaux (par
exemple, tous les maraichers ensemble, ou toenteeprises de vidange
ensemble).

8. Réévaluer I'importance et I'influence des difféseatteursen fonction de
I'option choisie.

9. Organiser ungrande réunioravec tous les acteurs palider I'option
choisie Chacun a alors la possibilité de donner son mi@Entue. L'option
retenue finalement est donc un consensus entrestfag parties prenantes.

10. Organiser degroupes focaupour la mise en ceuvre des différentes
composantes du projet.
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4.2 ELEMENTS DE DIMENSIONNEMENT

4.2.1 Quantification et caractérisation des boues

4.2.1.1 Introduction

L'élément le plus important lors du dimensionnen@&ne station de traitement des
boues de vidange est d’avoir une estimation prétéska quantité de boues a traiter.
Dans les faits, cette estimation peut se révétkrearpour les raisons suivantes :

- difficulté d’estimer la quantité vidangée actueBecause de la multiplicité des
opérateurs de vidange et/ou leur manque de coliibor

- difficulté a anticiper I'évolution de la demandevddange

« les ouvrages d’assainissement autonome peuventé&eainal congus et ne pas
accumuler la quantité de boues prévue (Klingel,2002)

« les boues des fosses de latrines ne sont pas teuualement extraites, une
certaine quantité solidifiée y restant souventdigglingel et al, 2002)

Cette évolution est liée a des facteurs propres ‘élle, telle que I'évolution de la
situation économique et la construction de nousddg&ines, mais aussi du systéeme de
gestion des boues que nous allons mettre en piaeecapacité a :

- offrir un prix de vidange attractif
« faire diminuer la vidange manuelle au profit deitange mécanique

« s’assurer que tous les opérateurs de vidange wehdider leurs citernes a la
station de traitement

La démarche participative aboutissant au choix adsttion de traitement la plus
appropriée devrait permettre de voir ces trois bygees se réaliser.

Dans le meilleur des cas, les entreprises de valant)tenu des registres précis des
voyages effectués et acceptent de les transme€tirgeut alors aisément calculer la
guantité de boues a attendre a la station si tdegesntreprises viennent y déverser les
leurs.

4.2.1.2 Méthodologies de collecte des données de ba se

La mise en ceuvre de chaque méthode nécessiteléatealle données de base pour
estimer les parametres intervenant dans les foendke calculs. Pour ce faire,
plusieurs outils sont & disposition :

- revue des documents existants
- entretiens avec les parties prenantes
- enguétes ménages

Ces entretiens et enquétes doivent permettre de :
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- caractériser et quantifier les ouvrages d'assaiaimgnt autonome
(typologie des latrines)

- estimer le nombre de personnes par ménage

- estimer la fréquence de vidange

- estimer le nombre de voyages de chaque entrepesedangeur :il est
important de différencier les voyages pour lesras privées et les latrines
publiques. Les boues ont en effet des caractéretigres différentes,
susceptibles de modifier le choix d’'une option atément (voir chapitre
Caractérisation des bougs

- connaitre le volume des citernes des différentsiaranet le mode de
gestion des entreprises

D’autres recherches de terrains peuvent s’avéites ytour affiner les résultats :

- mesure du volume des ouvrages d’'assainissememanas
- étude de la production spécifigue de boues parthats dans le contexte
local

. Revue des documents existants

Une premiere quantification des boues a Sokodé &t@iréalisée par Tchonda en
2006 ; le projet a ensuite été poursuivi par CREPA.nombreuses données étaient
donc déja a disposition.

> Statistiques démographiques

La Direction Régionale de la Statistique peut faguaes données relatives a la
population, ou au nombre de personnes par méngge ebncession. Tchonda (2006)
avait déja collecté ces données.

> Enquétes ménage
Deux enquétes ménages ont été réalisées récemr8ekbde :

« enquéte menée par Tchonda dans le cadre de saail tdev mémoire
(Tchonda, 2006)

« enquéte AECM menée par CREPA (décembre 2007, non encore plblié
sous la responsabilité de Tchonda ; les donnéegttie enquéte n'ont pas
encore été analysées. Nous avons donc extrait teméds jugées
pertinentes de la masse de saisie.

Ces enquétes permettent de se faire une bonnelédi@esituation de I'assainissement
dans la ville. En particulier, elles donnent deferimations de premiére main sur la
typologie des latrines, le mode et la fréquenceidange, ainsi que sur les habitudes
de la fraction de la population ne disposant pdatii@es a domicile.

Par contre, trés peu de données concernant I'ictieis entreprises de vidange étaient
disponibles. Il a donc été mis I'accent sur la ezche de ces données auprés de ces

! AECM : Assainissement Environnemental Centré sur les M#s{ag anglais, HCES)
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dernieres, a Sokodé comme a Lomé. Des donnéessgméait finalement pu étre
obtenues (voir chapit®uantificationci-dessous).

Les données concernant la dimension des fossesusst d0 étre recherchée auprés
des différents acteurs.

En plus des deux enquétes réalisées par CREPAaneats plus haut, la Direction
Régionale de la Statistique méne régulierement eeguétes de terrain.
Malheureusement, la structure de linstitution rdiathtention de ces données assez
fastidieuse. Ainsi, deEnquétes Démographique et de SgEBST) ont été menées
en 1998 et en 2006. Les données de 1998 sonteesmtens les différentes études
faisant I'état des lieux de Sokodé (UAID, 2000, 2O®.F.Conseil, Techni-Consult,
2007). La maniére dont ces données ont été obtariass pas mentionnée, ce qui
empéche toute comparaison avec les données ulEsidRar ailleurs, les résultats de
I'enquéte de 2006 ne sont pas encore disponibBkadé. Les enquétes sont en effet
réalisées par la Direction Nationale de la Stajistj avec des enquéteurs venus de
Lomé, et les résultats ne sont transmis que trds/éament aux Directions Régionales,
pourtant les premieres concernées. Ces donnéeierdupa étre obtenues a Lomé,
démarches qui n'ont pas été entreprises vu lesédenplus ciblées et plus récentes
obtenues par CREPA.

Il faut noter que les données de I'enquéte AECMemigté saisies, mais hon encore
analysées. L’analyse des données pertinentes poug éude a été réalisée par nos
soins.

Le Tableau 7 résume la nature des données des différentestesqué

Enquéte Année LSRRI el Répartition par quartier
g (nbre de concessions) P parq

EDST-II 1998 216 Inconnue

- enquéte menée dahs quartiers
- échantillonnagg@ar quota soit 12
concessions par quartier

Tchonda 2006 180 - alintérieur de chaque quatrtier, 4
concessions par type d’habitats : habitat
de bas standing (maison en banco),
moyen standing (mur en brique et toit
en tole) et haut standing (« villa »).

- enquéte menée daBgjuartiers

AECM - échantillonnag@ar équiprobabilité

(CREPA 2007 165 soit un nombre de concessions

Togo) proportionnel & la population de chaque
quartier

Tableau 7: Nature des enquétes sur la typologie des latrines

On note que I'enquéte de Tchonda a été réalisée tharte la ville, au contraire de
l'enquéte AECM, qui s’est concentrée sur six geasti On remarquera aussi que
Tchonda a géré les deux enquétes : on peut dotterglee a une approche semblable
entre les deux.
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> Méthodes existantes

= Méthodes de Quantification

Pour le cas ou il n'est pas possible d’obtenir rdggstres des entreprises de vidange,
Koanda (2006) a développé quatre méthodes de {joatitin, basées sur les critéres
suivants :

1. Production spécifique cette méthode est basée sur la production desben
litre/jour/habitant par type de latrines. On presmlvent comme base les
productions spécifiques établies par Heinss et18B&) pour la ville de
Kumasi.

2. Demande en vidange mécaniqueette méthode consiste a recenser
'ensemble des voyages réalisés par les opératieuvgdange et a multiplier
les chiffres trouvés par le volume des camionseetss.

3. Caractéristique des ouvragen fait la somme des volumes vidangeables
dans la ville. Ce volume est fonction du type deria.

4. Chiffre d’affaire du vidangeur en connaissant le tarif d’'une vidange et le
volume du camion, on peut déduire la quantité deebaidangées.

Un tableau réalisé par Koanda (20@@pir annexe 11)étaille les paramétres de
chaque méthode, les moyens a mettre en ceuvre @uldss de base nécessaires pour
chacune. La description des méthodes ci-dessotisaestiu méme ouvrage.

* Méthode 1 : Production spécifique

La premiere méthode se base sur la quantité deshwoduite par habitant, par jour et
par type d’ouvrage. Il ne s'agit pas de la somme wWénes et des feces produits par
une personne en une journée, mais d'un calculashiase de I'accumulation de boues
dans une fosse en un temps donné, divisé par Idneodiusagers. Dans le cas ou
toutes les eaux usées domestiques étaient jetésdadfisse, elles feraient donc aussi
partie de la production spécifique.

La quantité totale de boues produite dans uneitéedt donnée par I'équation (1).

&

Q=365* Pi* .
= =" 1000 Eq.(1)

ou:

- Q[m3/an] est la quantité totale de boues produites
- P; est le nombre de personnes utilisant la latringypde i
- @ [Wjour/habitant] est la production spécifique dmubs pour la latrine de type i

Les productions spécifiques de trois villes de figdie de I'Ouest sont comparées
dans leTableau 8(Koanda, 2006).
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PRODUCTION SPECIFIQUES Latrines Fosses Latrines Excrétas
[litres/jour/hab] seches septiques publiques frais
Ouagadougou (ONEA, 1993) 0.08 0.16 - -
Accra (Heinss et al, 1998) 0.15-0.2 1.0 2.0 15
Ouahigouya (Koanda, 2006) 0.30 - - -

Tableau 8:comparaison de la production spécifiques de boeegldasieurs villes sub-sahariennes

La production spécifique de boues peut varier gegamaht d’'un endroit & un autre. Des
études dans d’'autres villes sont nécessaires poupléter les connaissances sur le
sujet et offrir un véritable tableau de référence.

« Meéthode 2 : Demande en vidange mécanique

Basée sur la demande en vidange mécanique, cettedrédépend de la capacité et
des performances des opérateurs de vidange. Hike Ues paramétres tels que le
nombre de rotations effectuées par camion et pay i@ volume vidangé par rotation,
la fréquence moyenne de vidange des installatibria proportion de la population
ayant recours au service des camions. Dans leecatugieurs camions, le parametre
v, devrait étre la moyenne des volumes utiles desaani

":T N= T Eq.(2)

AT

- Qmec[m3/an] est la quantité de boues vidangées mécamgnt

- N est le nombre total d’'ouvrages existant dansdalit&

- pmeg [%] est la proportion d’'ouvrages vidangés mécaniggret

- fmeg [an] est la fréquence de vidange des ouvrages géamécaniquement

- v, [m3/rotation] est le volume utile du camion (dé&scas ou il y aurait plusieurs
camions, prendre la moyenne des volumes utiles)

- g [rotations/ouvrage] est le nombre de rotationsessaires pour vider un ouvrage
d’assainissement de type i. Il se calcule en rappbte volume utile du camion au
volume moyen de I'ouvrage en question.

* Méthode 3 : Caractéristiques des ouvrages d’'asssément

La méthode 3 se base sur les résultats de la édsation des ouvrages
d’'assainissement autonome. La quantité de boueduipes est donnée par les
équations (3), (4) et (5). Pour tenir compte du dgie le camion n’aspire pas tout le
contenu de la fosse, nous avons introduit un coefit de correction. Cette correction
ne concerne pas les ouvrages vidangés manuelleaneilg sont en général totalement
vidés de leur contenu.

r 5 LITEGH * o .
"w* T N= e L R Eq(3)
Oran = ‘*T N *”f “V; Eq.(4)
G G“'n + Gw" EQ(S)
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Oou:
- Qmec [m¥an] est la quantité de boues produites dans lesages vidangées
mécaniquement
- Qman [m¥an] est la quantité de boues produites dansuesages vidangées
manuellement
- N [ouvrages] est le nombre total d'ouvrages existiamis la localité
- pmeg [%] est la proportion d’ouvrages vidangés mécaniogra
- pman [%] est la proportion d’ouvrages vidangés manuediaim
- fmeg [an] est la fréquence moyenne de vidange mécanique
- fman; [an] est la fréquence moyenne de vidange manuelle
- V;[m? est le volume moyen des ouvrages d’assainissement
- g est un coefficient de correction pour tenir congidevolume de boues de fonds non
aspirées par le camion.
Q [m¥an] est la quantité totale de boues vidangées ldaocalité

» Meéthode 4 : Chiffre d'affaires de I'opérateur delange

La & méthode se base sur le compte d’exploitation désabgurs de vidange, a partir
duquel on déduit le nombre de rotations effectygmsan. Cette méthode permet
d’estimer la quantité de boues vidangées mécaniguiepar I'équation (6).

Ome: = Nror = v Eq(G)

Oou:

- Qmec [m¥an] est la quantité de boues collectées par latpér

- N est le nombre de rotations par an, obtenu en régoide chiffre d’affaires au tarif
de vidange

- v[m3/rotation] est le volume effectivement vidangé potation

A I'échelle d’'une commune, la quantité totale vigée mécaniquement peut étre
obtenue en cumulant les quantités vidangées pdestdes entreprises. Pour les
entreprises opérant avec des camions vidangeucsieités différentes, pratiqguant
des tarifs différenciés, il faut considérer le voli moyen et le tarif moyen. Il faut
noter qu’il est souvent difficile d'accéder aux ques des opérateurs de vidange.

» Méthodes de caractérisation des ouvrages

Les types d’ouvrage présents et leur proportiopaetsve doivent étre déterminées par
une enguéte sur le terrain.

Les dimensions des latrines (profondeur, largeudiameétre) peuvent étre mesurées
avec une précision de +/- 10 cm a l'aide de badeeder assemblées et graduées
(Koanda, 2006).

> Application des méthodes de quantification au casedSokodé

Tchonda (2006) a appliqué les méthodes 1, 2 et Gaauwle Sokodé, sur la base des
résultats de sa premiére enquéte.
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«  Compléments apportés lors de cette étude
- Recherche de données auprés des vidangeurs
- Quantification des boues a I'aide d’'une méthodelagze a la méthode 4.
- Extraction de données de I'enquéte AECM
- Exploitation des données récentes de N'’Kotchoyem

- Révision de I'étude de Tchonda a la lumiere dewveles données, c'est-a-
dire, une nouvelle application des méthodes 1,2 et

- Différenciation des boues de latrines publiquesie$ boues de latrines
privées
- Caractérisation des boues par le pourcentage deebode latrines

publiques, étude de linfluence du mode de gestienl'opérateur de
vidange.

4.2.1.3 Résultats

- Informations collectées pour la méthode 1Rroduction spécifiqu:

Les deux enquétes donnent deux informations : gmemient, le pourcentage de la
concessions possédant une latrine a domicile, exigl@ement, la proportion des
différents types de latrines. En connaissant le lsemmoyen d’habitants par
concession, il est possible de déterminer le nomiutdisateurs par type de latrine.

Les résultats des deux enquétes se recoupent,dagedifférences qui peuvent étre
dues & un manque de représentativité de I'échamidige, a sa taille restreinte ou au
fait que I'enquéte AECM ne s’est concentrée quessuguartiers, contre quinze pour
I'enquéte de Tchonda. Un peu plus de la moitiéaesessions ne sont pas équipées
de latrines et prés du trois-quarts des concessigmipees le sont d’'une fosse étanche
ou d’'une fosse septique.

En ce qui concerne la typologie des latrines ebl@bre de personnes par concession,
nous avons décidé de reprendre les résultats dmndlah

« Informations collectées pour la méthode 2 Oeémande en vidange
mecanique :

> Nombre de latrines par type

Le nombre de latrine par type d’ouvrage est donamésde Tableau 9 (Tchonda,
2006). Le calcul est basé sur le nombre d’habitpatsquartier donné par le preé-
dénombrement de 2004.

Fosses Fosses TCM Traditionnelles |  VIP TOTAL
étanches septiques
2’485 700 54 619 928 4786

Tableau 9: estimation du nombre des différents types d’ousabjgssainissement autonomes
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> Modes de vidange

Les deux enquétes a disposition donnent environ 88%idanges mécaniques pour
20% de vidanges manuelles. Les données, quoigaipdrenombreuses, nous ameéene a
faire, tout comme Tchonda, I'hypothése que lesdoseptiques, fosses étanches et
TCM sont vidangées mécaniquement, contrairementadrires traditionnelles et VIP
qui sont vidangées manuellement.

Il faut noter que lors de notre étude, aucun viéangnanuel (opuisatie) n'a pu étre
approché. Il semble que deux hommes agés exergazittet activité dans le vieux
quartier, mais ils ont aujourd’hui cessé le travhlous n’avons pas pu obtenir
d’'informations sur d’éventuels repreneurs. Cettiévidé est réputée trés dangereuse,
guelgu’un étant mort récemment suite a une vidangauelle ayant impliqué une
descente dans la fosse.

> Fréquence de vidange

Il est tres difficile d’obtenir ces informations@és des vidangeurs, ceux-ci ne tenant
que rarement des registres de leurs clients, efaicement pas sous forme
informatique.

Dans le cas de Sokodé, nous disposons des donrigastes :

- L’enquéte de Tchonda et I'enquéte AECM donnent fuéguence de 2-3 ans,
voire 4 ans. Ces données ne peuvent pas étre éobssdcomme fiables, a
cause d'un trés fort taux d’abstention.

- Elles sont pourtant corroborées par le témoignageresponsable d’Essofa
Vidange
- Depuis 17 ans, aucune des latrines construitesNidotchoyem n’a été
vidangée par N’Kotchoyem.
Nous avons retenu une fréquence de 4 ans. Ce ebbixotivé par les informations
recueillies lors des entretiens, indiquant que dgonité des fosses sont vidangées avec
une fréquence de deux ou trois ans, mais avec urcgutage non négligeable vidangé
a des intervalles beaucoup plus longs, que l'ont @@similer a la moitié du
pourcentage de fosses septiques.

- Informations collectées pour la méthode 3Qaractéristiques des ouvrages
d’assainissement:

Pour cette méthode, il faut reprendre les donnéda théthode 2, et recherché en plus
le volume moyen des ouvrages d’assainissement girsstimer le volume de boues
non aspiré par le camion.

Puisqu'il est possible de faire I'hypothése quademble des fosses septiques, fosses
étanches et TCM sont vidangées mécaniquement, mewnsidérerons pas ici la
vidange manuelle. Nous pouvons donc nous conceutiguement sur les dimensions
des trois types de latrines susmentionnées.

> Dimension des fosses
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Dans le cas de Sokodé, quelques mesures ont éuefés par les vidangeurs de
I'association N'’Kotchoyem. La moyenne trouvée araooré le témoignage d’autres
vidangeurs. Ainsi, nous disposons des donnéesrgawa

- volumes mesurés par les vidangeurs de N'’Kotchoydmiesures : Moyenne =
9.7 mt'; écart-type = 3,7 ). Les données permettent de différencier les osse
septiques des fosses étanches, et de distinguepiepriétaire. Nous avons
ainsi retenu les fosses des ménages. On obtient :

* Fosses septiques privéeboyenne = 7.2 t; écart-type = 0 m(3
mesures)
* Fosses étanches privéeSloyenne = 8.6 i écart-type = 1,7 (6
mesures)
Le nombre de mesures est faible et ne saurait seluli constituer un résultat
fiable.

- témoignage des vidangeurs de King Vidange : coefifordre de grandeur de
9nt

- dimensions des fosses construites par N’Kotchoyésiume = 5.45 1)
- dimensions des fosses construites par CAPEBRifie = 3.65 et 2.43n

Nous avons retenu une valeur moyenne de 6,paur les fosses septiques, et de 8.6
m® pour les fosses étanches.

> Facteur correctif pour les boues non aspirées

En ce qui concerne le facteur correctif pour legdsonon aspirées, nous avons pris le
facteur de 0,75 recommandé par la littérature (Idaa006) pour les fosses étanches
et avons estimé un facteur de 0,9 pour les fosgagaes et TCM, selon I'expérience
des vidangeurs.

- Données des entreprises de vidange

Il'y a deux entreprises de vidange active a SokddKotchoyemrésident permanent,
et Essofa Vidangequi vient temporairement de Lomé. Ces deux erigep ont
commencé leur activité récemment, en 2006. Depais 2000, c'était I'entreprise
King Vidange également basée a Lomé, qui était le principétatpur. Cette derniere
a cesseé ses activités a Sokodé a l'arrivee d’Ed4denge.

Les activités de I'association N’Kotchoyem ont étévies de prés par Tchonda de
2006 jusqu’a aujourd’hui. Etant donné que N’Kotabimyconsigne soigneusement les
vidanges qu’'elle effectue, les quantités vidanged connues avec précision et ont
été analysées (Tchonda, 2008), dans le cadre det @amion Multiservicegjue
N’Kotchoyem meéne en partenariat avec CREPA.

Suite a un entretien a Lomé avec le directeur ag Klidange, celui-ci a pu retrouver
et nous transmettre les données de vidange de 2&M4. Pendant cette période,
King Vidange était, selon ses dires, la seule prige de vidange a opérer a Sokodé.
Ces données sont donc tres représentatives denknde & Sokodé.

Essofa Vidange a un contrat avec la Mairie powelstion des latrines publiques. Elle
a donc également un accord pour que les commaralesddnges sont prises a la
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Mairie de Sokodé ; le camion se déplace depuis dpitale quand il y en a
suffisamment, mais au minimum une fois tous les tnwois. Dans un premier temps,
nous avons profité de la collaboration de la Mgdeirr accéder aux carnets de regus
de payements. Ces carnets nous ont donnés le ndebidanges effectuées chez des
particuliers. Nous avions donc choisi une méthagogue a la méthode @@hiffre
d’'affaire  de [I'entrepreneur pour déterminer la quantitt de boues
vidangées. Malheureusement, les dates étaientscdks payements, et non des
vidanges. Les informations que I'on pouvait enrtin&taient donc pas précises du
tout quant a la répartition temporelle des vidanges

Le représentant d’Essofa & Sokodé, en fait, 'ancégisseur de la Mairie, mandaté
par les propriétaires I'entreprise pour récoltardent, nous a ensuite fourni toutes les
données voulues depuis aolt 2007, date de sorearfonction. Ces données sont
d’'une grande valeur, d’autant plus grande que, ¢égrau celle de N'Kotchoyem, elles
permettent de dresser un portrait exact de la gel@anSokodé pour I'année écoulée.

> Volume des citernes

Souvent, lors de l'analyse des données, on commpacenalyser le nombre de
voyages. Ce n’est qu’ensuite, pour pouvoir effectdes comparaisons, que I'on
convertit en nombre de *widangés. Les camions des différentes entrepriges
vidange n’ont en effet pas des citernes de mémena|voirTableau 10!

VOLUME CITERNE [m 7]
N'Kotchoyem 3
King Vidange 7
Essofa Vidange 8

Tableau 1Q volume de citerne des camions de vidanges a Sokodé

> Données de N'’Kotchoyem

N’Kotchoyem consigne toutes les données relativesoa activité sous format
informatique. Ainsi, concernant le service de vglarils enregistrent dans un fichier :

- ladate

- l'identité du client

- le quatrtier

- le type d’'ouvrage

- le nombre de voyage

- le montant payé

- le nombre d’'usagers de la latrine vidandgarfois)

- les dimensions de la fosgearfois)
Un tel registre permet une analyse ultérieure dwicee de vidange ainsi qu’'une
meilleure compréhension du systéme « boues de gédardans la ville. C’est une
base de données précieuse, susceptible égalensenélirer a terme la gestion de

I'entreprise. Toute entreprise de vidange devitadt éncouragée a en faire de méme.

En plus des données utiles a la caractérisatioouasges déja mentionnée plus haut,
nous avons pu représenter sous format graphigcivité de N'’Kotchoyem au cours
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de l'année écouléeFijgure 9). Il faut noter que N'Kotchoyem vidange presque
exclusivement des latrines privées.

Figure 9: nombre de voyages de N'’Kotchoyem

Nombre de voyages de N'Kotchoyem par jour, du lerm  ars 2007 au 31 mars 2008
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En une année, N’Kotchoyem a réali®®? voyagesce qui représen#86 nt de boues
(puisque la citerne est petite — 3, ron peut supposer qu'elle est pleine a chaque
voyage). C’est peu, si I'on considére que celaamésente que 1,6 voyage par jour
ouvrable. Sur cette période, elle n'a fait la plaghu temps que 1 ou 2 voyages par
jour, et ce, pas tous les jours. Par exemple,nédiefait que 21 voyages de janvier a
mars 2008, ce qui représente environ 1 voyagelésu3 jours ouvrables...

C’est pour cette raison qu’a été lancée I'expégatiacamion multiservicedes autres
services devant permettre d’engendrer des revenscpl'il n'y a pas de commande de
vidanges ! Et malgré le faible taux d'activité, riteeprise est rentable ! (Tchonda,
2008)

> Données de King Vidange

Nous avons pu obtenir les données de 2002 a 2@@aBard, le responsable de King
Vidange avait regroupé et gardé les feuilles maitescou il avait enregistré les
commandes de ces trois années-la (un paquet diedeagrafées par venue a Sokodé,
avec indication de la date d’arrivée — chaque varmueespond a une durée comprise
entre 3 et 7 jours). Les données des autres arswds semble-t-il, égarées ou
éparpillées. Toujours est-il que les données cwéss(voir annexe 12)ndiquent de
maniere trés précise le nombre de voyages eff@etugenue a Sokodé (chaque venue
durant entre 3 et 7 jours, une fois par mois), istinduant les latrines privées et les
latrines publiques. Ld&igure 10 montre une comparaison du nombre de voyages
mensuels sur les trois ans. Tableau 11montre le nombre de voyages par années en
différenciant latrines publiques et latrines prizée
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Figure 10: Comparaison du nombre de voyages mensuels deeK@@R a 2004

Comparaison du nombre de voyages mensuels de KingV  idange de 2002 & 2004
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NOMBRE DE VOYAGES PAR ANNEE
2002 2003 2004
Latrines privées 346 284 249
Latrines publiques 80 102 81
TOTAL 426 386 330

Tableau 11 Nombre de voyages par année de King Vidange

Les guantités vidangées sont beaucoup plus imgegaue celles de N’Kotchoyem.
De 2002 a 2004, King Vidange a fait en moyed@4& voyages par annéee qui
correspond 2'665 nt de boues/idangées (remarque : dans ce cas, le volumeséel
moindre, puisque le camion ne voyage certainementqujours a plein).

La Figure 10 montre d'importantes variations entre années, aticplier dues aux
mois d’absence du camion a Sokodé, qui ne sontgsasiémes chaque année. On
observe tout de méme une demande plus forte a tiefla saison des pluies, tant pour
les latrines privées que pour les latrines pubBgue qui s’explique par linfiltration
d’eau dans les fosses (observation faite par [@resble de King Vidange).

Au niveau de la gestion d'une station, lI'informatita plus importante est de savoir
combien de boues peuvent arriver durant un cycleatment (période s’étendant
entre le déversement et I'évacuation des boue, elamaclage sur les lits de séchage
par exemple). Etant donné que King Vidange vienBde7 jours par mois, il parait
plus pertinent d’étudier les données par épisodgsrésence a Sokodé plutdt que par
mois (Tableau 12. De la sorte, on s’affranchit des zéros corredpah aux mois
d’absence. Nous exprimerons les résultats en volume
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QUANTITES MOYENNES VIDANGEES PAR VENUE A SOKODE [m ?|
2002 2003 2004 MOYENNE

Latrines privées 202 249 249 233

Latrines publiques 56 89 81 75

N.B: la moyenne ne prend en compte que les venues ou des vidanges pour le type de latrines
concerné a eu lieu

Tableau 12: Quantités moyennes vidangées par venue a Sokd€i@gl®/idange

Il est intéressant de considérer les volumes maxinf@ableau 13. Ces épisodes
critiques doivent étre pris en compte dans la fitation d’'une station, ne serait-ce
gue pour savoir comment les éviter.

VOLUME MAXIMAL DE BOUES VIDANGEE EN UNE SEMAINE

Latrines privées  Latrines publiques Somme
Nbre max. de voyages |52 25 77
Volume a traiter [m°] | 364 175 539

Tableau 13 Volume maximal vidangé par venue a Sokodé de Widgnge

> Données d’Essofa Vidange

Depuis gu’elle posséde son camion, Essofa Vidasgesenue trois fois a Sokodé,
pour une durée d'un mois a chaque fois, avec desvalles de deux mois d’absence
(voir Figure 11). Il faut noter que le camion n'a été présent &o8é que les deux

sz LN

premiéres semaines de notre étude. Il a ensuitdaxgé a Lomé.

Les données obtenues ont été consignées sur Ule meanuscrite par le représentant
d’Essofa a Sokodé. Il a extrait les données denegndé ses carnets, en prenant soin
de différencier les voyages pour les latrines puias et pour les latrines privéesir
annexe 13)

Figure 11: Nombre de voyages par semaine d’Essofa Vidange,2807-mars 2008
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Les apports de boues sont extrémement hétérogénes.

NOMBRE DE VOYAGES PAR VENUE

Période Latrines privées Latrines publiques Somme
07.08.07-12.09.07 21 24 45
12.11.07-14.12.07 12 24 36
02.02.08-15.03.08 36 37 73
TOTAL 69 85 154
Equivalent [m3] 552 680 1232
MOYENNE 23 28 51

Tableau 14:Nombre de voyages par venue a Sokodé d’Essofagédan

On se rend compte a la vue Tableau 14qu’Essofa fait en moyenne plus de vidange
pour les latrines publiques. Ce fait est susceptlel poser probléme pour le traitement

des boues. Il est étudié plus en profondeur danshégitre « Caractérisation des
boues ».

Synthese

Les volumes annuels vidangés par les trois enseprsont synthétisés dans le
Tableau 1%. Si I'on fait la somme des volumes vidangés pasokss Vidange et
N’Kotchoyem, en ajoutant encore un volume d’envid@® ni estimant la derniére
venue de l'année d’Essofa a Sokodé, on se rendteoquele volume total est
inférieur a celui vidangé par King Vidange a somépe L’avenir dira, avec le retour
d’Essofa Vidange a Sokodé, si cette tendance deamen |l est difficile d’analyser la
situation pour I'heure, puisque Essofa ne vienbko8é que depuis neuf mais.

VOLUMES VIDANGES EN UNE ANNEE ~ Nombre de  Volume citerne Volume
voyages [m?] vidangé [nT]

King Vidange(moyenne 2002-2004) 381 7 2665

Essofa Vidange(sur les neuf mois de 154 8 1232

données)

N’Kotchoyem(du 01.03.07 au 29.02.08) 162 3 486

Tableau 15 syntheses des données des trois entreprisesldegg de Sokodé

Il est tres utile de cumuler sur un graphique lesnées de N'’Kotchoyem et d’Essofa
Vidange pour obtenir un panorama de la gestionoded de vidange a Sokodé lors de
'année écouléeigure 12).

2 Comme mentionné plus haut, il est clair que lesimels réellement vidangés se situent
Iégérement en deca des calculs théoriques, lesorenmie voyageant pas toujours a plein.
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Figure 12: Volumes vidangés a Sokodé (février 2007 — madsSp
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Il est trés facile de distinguer les apports da Btil'autre vidangeur, tant leur mode de
gestion est différent !

- Différenciation boues de latrines privées — bouesedatrines publiques

Il est important aussi de différencier les boueslalenes publiques des boues de
latrines privées, pour plusieurs raisons :

- les boues de latrines publiques n'ont pas les méraeactéristiques que les
boues de latrines privégsoir chapitre Caractérisation des bouedilles
peuvent poser probleme dans une station de traiteshelles ne sont pas prises
en compte.

- Leur gestion est souvent distincte. Par exemplegeit y avoir un opérateur
attitré pour la vidange des latrines publiques.

- L’évolution des volumes vidangés dans les latripabliques ne suit pas
forcément la méme tendance que les volumes vidategésles latrines privées.

Tableau 16:évolution des volumes vidangés de boues de latgnbliques et privées

KING VIDANGE N'K + ESSOFA
2002 2003 2004 __2007:2008
données dispo. estimation
Latrines privées 2422 1988 1743 1038 1200
Latrines publiqgues 560 714 567 680 900
TOTAL 2982 2702 2310 1718 2100
% boues lat.publ. 19 26 25 40 43

* Essofa n'a opéré que neuf mois. A chacune de ses venues, elle fait le tour des latrines publiques.ll faudrait donc
ajouter le tiers de ce qu'il a vidangé dans les latrines respectives pour obtenir le volume vidangé a I'année. On
obtient alors environ 1200 et 900 m3 respectivement.
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Le Tableau 16 et laFigure 13 montre clairement que le volume vidangé pour les
latrines privées a baissé constamment, contraire@envolume vidangé pour les
latrines publiques.

Figure 13 : évolution des volumes vidangés de boues de latpmekques et privées
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C’est donc la baisse de la demande exprimée degéddes privés qui explique la
diminution du volume total. Cette baisse s’expligligicilement. Peut-étre que lors
de ces premiéres années, King Vidange a bénéfici@it que la population n’avait
auparavant pas de bon service de vidange. Les g®nalors fait vidanger leurs
fosses, et un nouveau cycle a recommencé. Cettthgge se heurte cependant a la
fréquence de vidange ressortant des enquétedelsr 4 ans.

Les prix de vidange ont peu augmenté : ils sonsgmsle 15'000 FCFA a 18'000
FCFA pendant ce laps de temps. Par contre, le podachat a baissé.

+  Comparaison des résultats des quatre méthodes

Nous pouvons maintenant comparer les résultatmiobtavec les quatre méthodes. La
révision que nous avons faite des résultats ded&tle Tchonda pour les méthodes 1,
2 et 3 est donnée en annéxeir annexe 14)

Les valeurs réajustées sont présentées darableau 17

QUANTITES REAJUSTEES Volume [m3/an]
MéthodeProduction spécifique 8'615
MéthodeDemande mécanique 4’755
MéthodeDimension des ouvrages 4'268
Données King Vidangémoyenne annuelle) 2’665
Données N’Kotchoyem + Essofestimation) 2'100

Tableau 17 résultats des quatre méthodes de quantification

La méthode utilisée avec les données de vidangmoés s'apparente a la méthode
Chiffre d’'affaire de I'opérateur
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4.2.1.4 Discussion

« Meéthodes de quantification

On constate que les valeurs obtenues avec les detlio 2 et 3 sont bien supérieures
a celles issues des données des opérateurs deyejdamtenues avec une méthode
analogue a la méthode 4.

Nous pouvons faire les remarques suivantes sunétisodes utilisées :

-  Méthode 1 :

- Les grandes incertitudes sur le nombre d'usagesureta production
spécifique par habitant conférent un caractérezagsessier a la méthode
Production spécifiquePour cette raison, elle est recommandée pour les
décideurs qui désireraient une estimation rapidesimiple (Koanda,
2006).

- Le flou regne aussi sur la population totale deo8iék Tchonda (2006)
avait considéré une population de 84'000 habitaiffre donné par la
Direction Régionale de la Statistiqgue, alors queMiairie articule un
chiffre de 113'000 habitants. Si I'on retient lafith de la Mairie, on
obtient un volume a vidanger encore plus importalots que les chiffres
obtenus avec cette méthode sont déja tres élevés.

- La production spécifique a Sokodé est donc centaéme inférieure aux
valeurs données dans la littérature.

- Méthodes 2 et 3 :

- Nous connaissons le pourcentage de vidange manuelks ce
pourcentage n'est pas disponible par type de lagifPar exemple, on
sait que les latrines traditionnelles sont vidasgé®nuellement, alors
gue trés peu de fosses septiques le sont. La griamcdanue réside
surtout avec les fosses étanches. Les résultatsagmt donc étre affiné
si 'on parvenait, lors d’'une enquéte ménage, dbtées informations
précises sur le type de latrine et sur le modeidknge.

- Les résultats obtenus dans le cas de Sokodé cemtdous la vidange
mécanique.

- Comme le dit Koanda (2006), la fréquence de vidaegel'un des
parametres les plus sensibles.

-  Méthode 3 :

- De maniére générale, il est difficile de détermileevolume d’'une fosse
par le nombre de voyages nécessaire a sa vidangeffdt, les gens font
la vidange en fonction de leurs moyens. Souvestddivent donc se
limiter & un seul voyage, méme si leur fosse eniterait deux. Par
exemple, les données collectées par N’Kotchoyemtmaonh que les
latrines qu’ils vidangent ont entre 2 et 30 usageesnombre de voyage
pour vidanger une latrine privée ne dépasse cepéjataais 2 !

- Le seul moyen de connaitre le volume d’'une fosselede mesurer a
l'aide d’'une barre en fer...

- Méthodes 1,2 et 3:

- Ces méthodes ne permettent pas de différenciebdass des latrines
privées des boues des latrines publiques.
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«  Fréquence de vidange

L'un des problémes qui se posent, c'est que celuxcoonaissent la fréquence de
vidange de leur fosse sont ceux qui sont conscéEntsmportance de cette vidange et
qui la font. Malheureusement, il pourrait s’agiudé minorit€, comme en atteste
I'expérience de N'’Kotchoyem avec les fosses quastaiation a construite. Les fosses
septiqgues sont en effet trompeuses : pour un famoiment optimal, la vidange
devrait étre fréquente, mais elles peuvent restes sidange pendant longtemps avant
de montrer des signaux de dysfonctionnements @angle, filtres colmatés). Entre
temps, des liquides mal traités sont évacués pauisards.

Il faut noter que méme N’Kotchoyem ne fait pas dasgilisation a ce sujet. Des
mesures incitant a des vidanges plus fréquenteaidat étre étudiées et mises en
place (on pense par exemple a un service d’abormtgme

Au niveau international, I'enquéte menée par Koar&aOuahigouya révélait
gu’environ 55% des latrines sont vidangées au maiesfois par an, et 10% ont une
fréquence de vidange supérieure a 4 ans (Koan@8).2Quant a I'étude menée dans
la ville de Bouaké, en Cote d’lvoire (CREPA-CI, 200elle révéle que 40% des
latrines sont vidangées au moins une fois par %%t ont une fréquence de vidange
supérieure & 3 ans. Les habitants de Sokodé sendden attendre plus longtemps
que les habitants d’autres villes similaires d’'4ére subsaharienne.

+  Choix d’'une méthode de quantification

- La méthode basée sur la production spécifique deaner une estimation
préliminaire trés grossiére, mais elle est a évitear donner une base de
dimensionnement.

- Si les opérateurs de vidange peuvent fournir diesnrations précises, ce sont
ces données qui semblent le mieux & méme de rdfiétéalité. Dans notre cas,
nous dimensionnerons notre station sur la baseddesées fournies par les
opérateurs.

- Dans le cas trés fréquent ou il n'existe aucunendennous recommandons
d'utiliser les méthodes 2 et 3. Il faut alors réatiune enquéte ménage et des
visites de terrains. L'enquéte ménage doit bietteciles types de latrines en
place, en différenciant les quartiers, et la maniEmt elles sont vidangées.

- Dans notre cas, I'enquéte ménage avait été meneel'lme précédente étude.
Elle prend du temps. Il n'aurait pas été possileléadmener dans les trois mois
imparti.

- Il est nécessaire de bien différencier boues deéndst privées et boues de
latrines publiques.

+  Boues de latrines publiques

Sur notre demande, les opérateurs de vidange fbértedicié latrines privées et latrines
publiques dans les données qu'ils nous ont fouD®. maniére générale, soit

'opérateur de vidange, soit le responsable deindémt publiques doivent pouvoir

fournir des données sur la gestion des latrinetiqués. Celles-ci nécessitent en effet
des vidanges régulieres.
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Il est tres difficile de connaitre les dimensioraates des fosses de latrines publiques.
Dans notre cas, les gens de la Mairie ne le sgas)tcar les responsables ont changé
et les données se sont perdues. Toutefois, omsaites fosses sont de tres grandes
tailles. Les vidangeurs, pompant en général unmelde 32 & 40 fpar vidange,
assure ne pomper qu'une partie seulement du cortenla fosse. Trois nouvelles
latrines publiques vont étre construites a Sokbdér dimension sera la suivante : 15
x 3, 5 x 3 m, soit 157,5 m Elles sont donc dimensionnées pour le plus lengps de
stockage possible.

Les données obtenues aupres des entreprises adgeidanne une idée assez précise
du volume vidangé dans les latrines publiques'o8iparvenait a évaluer de maniére
assez précise la production spécifique d’'un habitarchaque visite aux latrines
publiques, il serait possible dapproximer de memi@assez précise le nombre

d’'usagers. Malheureusement, ces informations marqguaeir le moment.

+  Modes de gestion

L'analyse de ces données met en évidence les pmebléuivants pour la gestion
d’une station :

- mode de gestion trés différent d'un opérateur damje a un autre
- apports de boues trés hétérogénes

- fort apport de boues de latrines publiques

- volumes vidangés plus importants en saison des9lui

Le fort apport de boues de latrines publiques éhaiprévoir, vu l'importante
proportion de la population n'ayant pas de latrihedomicile. Quant aux volumes
vidangés plus importants en saison des pluie® tatdance ne ressort pas nettement
des données obtenues ; cependant, ce fait est paértensemble des acteurs de
vidange.

. Evolution de la demande

Les données a disposition montrent que les volwidangés ont baissé de 2002 a
2004, et la prévision pour 2007-2008 suggere uarmelencore inférieur.

Il faut cependant faire attention au fait Jaedemande exprimée n’est pas égale au
besoin réel Une baisse du volume vidangé peut avoir plusieatses :

1. Prix de la vidange en augmentation
2. Contexte économique difficile
3. Opérateur qui ne se déplace que pour de courtésslur

4. Recrudescence de la vidange manuelle

s

cependant certainement un lien avec le mode déogedes opérateurs de vidange.
Cet aspect mérite de plus amples investigations.

Au vu de la croissance de la ville et la constarciile nouvelles latrines, la demande
en vidange devrait augmenter durant les proch@neges.
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« Valeurs retenues pour le dimensionnement

Vu les incertitudes liées aux parametres utilisaesdles méthodes 1, 2 et 3, les
résultats issus de l'analyse des données fourrgeslgs opérateurs de vidange
apparaissent comme les plus fiables.

Nous connaissons les quantités vidangées actueite@ependant, ces quantités sont
inférieures a celles vidangées il y a quatre ammsisNconsidérerons que la quantité
moyenne vidangée entre 2002 et 2004 représentalaite qui devrait étre vidangée
actuellement. S’il fallait dimensionner une statipour le besoin actuel, nous
prendrions donc un volume de dimensionnement d® 2.

Cependant, il faut prendre en compte I'évolutionlalelemande dans les années a
venir. Nous prendrons une échéance de 10 ans. plangierons donc a I'horizon
2015-2020. D'ici la, le contexte socio-économiq@eitpbeaucoup changer, et il n'est
pas raisonnable de planifier a plus longue échéance

Tenant compte de la période de stagnation de lad@endans laquelle on se trouve
depuis quelques années, nous considérerons undeaxoissance annuelle de 2%
pour la demande de vidange. Ainsi, les volumes danger dans 5 ans seront
d’environ 3'300 M et 4’000 m dans 10 ans.

Suivant I'option retenue, il est possible d’ajoutes modules quand le besoin s’en fait
sentir. Il serait alors possible de dimensionnestiion pour une échéance plus
courte, comme 3 ou 4 ansfr chapitre Choix d'une optign

« Impacts sur le choix d’options
La quantification des boues nous donne deux comémimportantes :

1. 1l faut que l'option permette de traiter le volunde boues dans l'espace a
disposition, ou, si I'espace ne suffit pas, il faovisager plusieurs sites.

2. Dans le cas de Sokodé,Tableau 16et laFigure 13 nous indique d’emblée que
les boues de latrines publiques devront recevoitraitement préliminaire avant
de pouvoir étre séchées. Ce choix est décrit emildfdns le chapitre suivant
(caractérisation des bougs
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4.2.2 Caractérisation des boues

Les caractéristiques des boues a traiter dépemtegtande partie du type de latrine
de laquelle elles proviennent ainsi que de leurpgemie séjour dans celles-ci. Les
boues de vidange sont en général beaucoup pluemées que les eaux usées
(teneurs en matiére organique et en matieres guession de 10 a 100 fois plus
élevées) (Klingel et al, 2002). A cause du nomladadteurs pouvant influencé leurs
caractéristiques, celles-ci varient fortement d'ville a I'autre et au sein d’'une méme
ville.

Les facteurs principaux influengant la qualité Heses sont les suivants (Heinss et al,

1999) :
- temps de séjour (de semaines a années)
- température
- performance de [linstallation sanitaire (particul@ment pour les fosses
septiques)

- technologie et mode de vidange
- ajout de graisse et de déchets organiques de euisin
- mélange avec les eaux usées ou intrusion d’eaeaire

Lors de la caractérisation des boues, on se hauxteroblémes suivants :
- difficulté de prendre les échantillons, en matier avec les opérateurs
déversant dans la nature

- grande hétérogénéité des boues, impliqguant ¢essié de prendre un grand
nombre d’échantillons

- caractérise les boues actuelles, mais ne pgrased’anticiper les boues a venir
- codts des analyses

Quant au temps de séjour des boues dans une Jdtesedifficile a estimer, tant qu’il
n'y a pas un service de vidange régulier par un en&merateur ou des bases de
données claires tenues par ces derniers.

Cependant, on peut différencier deux types de boues

- les boues fraiches, issues des toilettes pudsiqu

- les boues stabilisées, issues des fosses septEjude la plupart des ouvrages
d’assainissement.

La proportion des différents types de boues etattinés peut avoir une influence sur
le choix du procédé de traitemdmbir chapitre y relatif)
4.2.2.1 Boues de latrines privées — Boues de latrin  es publiques

A cause de leur temps de séjour beaucoup plus dauos les fosses (ou la fréquence
de vidange beaucoup plus élevée), les boues deewtpubliques présentent des
caracteéristiques tres différentes des boues dedatprivées. Ainsi :
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- les boues de latrines publiquesont plutét fraiches et présentent de hautes
concentration en matiére organique, ammoniac eiereatsolides. En anglais,
on les qualifie ddigh-strength

- les boues de latrines privéesnt généralement séjourné beaucoup plus
longtemps dans les fosses. Elles ont déja subistatglisation biochimique
importante ; autrement dit, elles ont un haut delgréigestion. En anglais, on
les qualifie ddow-strength

La fraicheur des boues peut avoir deux influen@@tiqulierement néfastes pour le
fonctionnement d’une station de traitement :

- le temps de séchage des boues est rallongé saivifiment

- la teneur élevée en ammoniac peut inhiber les psoseanaérobies (inhibition
des algues)

- Des expériences montrent que la croissance deteglprut étre perturbée ou
méme rendue impossible si des boues fortement @lrigaes (comme les
boues de latrines publiques) sont appliquées (kiEea al, 1990, cité dans
Heinss et al, 1998).

Il peut étre extrémement difficile de faire sécdes boues trés fraiches. Pour cette
raison, la pratique veut que I'on mélange les baleetatrines publiques a des boues
de latrines privées sur les lits de séchage. Cegmengdeu d’études ont été faites sur
I'effet des différents mélanges. Une étude menigechelle pilote a Accra, au Ghana,
a montré que les lits de séchage convenaient psumélanges de boues de latrines
publiques avec des boues de latrines privdasmélange d’'un rapport 1:4 a montré
une bonne déshydratatipeéchant a un maximum de 70% de TS en huit jolgmés

et al, 1998). Par contre, les essais de séchadeukes de latrines publiques ont
montré des résultats tres variables, d'une déstatiba quasi nulle a une
déshydratation a 29% de TS.

4.2.2.2 Méthodologie

Dans un contexte tel que Sokodé, il est rare diaamiés a un laboratoire de qualité,

susceptible de réaliser des analyses physico-ch@ni@u parasitologiques poussées
des boues. Nous avons développé une autre apprémm#ge sur des données

disponibles directement sur le terrain. Dans cesgitj nous commencgons par énoncer
les méthodes traditionnelles, pour montrer leslgrabs pratiques qui en découlent.

. Revue de littérature
> Echantillonnage

Etant donné la variabilité des boues, il faut préteautant d’échantillons que possible.
Klingel et al. (2002) recommande de prendre aumuni 50 échantillons pour avoir
des résultats significatifs. A moins de 30 échkmd, on ne peut espérer obtenir que
des tendances. Si I'on dispose de peu de ressofimeggieres, il vaut donc mieux
limiter le nombre de parametres analysés que ldormatiéchantillons.

Klingel et al (2002) donne quelques conseils :
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- La meilleure solution est d'effectuer les prélevatae au moment du
déchargement des camions de vidange. Il est recodémde prélever des
boues dans un récipient au début du déchargenwstiue la citerne est a
moitié vide et juste avant la fin du déchargem@nt.peut alors mélanger les
boues recueillies dans le récipient et en extnairéchantillon. Cette méthode
assure d’analyser des boues correspondant a agilesnt a la station.

- Il est déconseillé de prélever directement dansirstllations sanitaires ou
dans les bassins ou citernes de stockage exista#anatieres en suspension
sédimentent facilement lorsque les boues stageeiitest alors impossible de
prélever un échantillon représentatif sans mélatgér le volume considéré.
Seul le prélevement au niveau des camions tientptmnde la dilution
éventuelle des boues lors de la vidange des fosses.

Dans les fosses septiques, les boues consistere ghase liquide, de solides plus ou
moins décantés, de boues flottantes (mousse, anglais,scum et de solides dissous
(Heinss et al, 1999). Cela explique la grande diffé de prendre des échantillons
représentatifs directement dans les installatiangares.

> Analyse

Klingel et al. (2002) détaillent les paramétres am@nts et les analyses
recommandée@oir annexe 15)Les paramétres importants sont les suivants :

- Teneur des boues en matieres en suspension (ME®h auatieres séches
(MS): important pour le dimensionnement du traitenatimaire (séparation
solide-liquide)

- Rapport DBO/DCQ indique le degré de stabilisation des bouesa @gkessité
éventuelle d'une digestion supplémentaire. Cegtimiitions peuvent aussi étre
obtenues en analysant la teneur en matiéres esl&ti suspension (MVS)

- Azote ammoniacal NFN [mg/l]: les boues fraiches peuvent en contenir des
teneurs élevées, susceptibles d'inhiber les basté@naérobies (Heinss et al,
1998) et de tuer les plantes d’un filtre planté.

Les mémes auteurs recommandent de préférer le elassmgmatieres seches a celui
des matiéres en suspension, ce qui évite unetifitradélicate des boues. lIs
recommandent aussi de préférer le dosage des emtidtatiles en suspension a
I'analyse difficile de la DBO et de la DCO.

Les coliformes fécauxet lesceufs d’helminthesont les paramétres généralement
utilisés pour quantifier la teneur en pathogenes.p@ut se passer de cette analyse,
puisqu’on est certain de la dangerosité des boeesddnge a cet égard. La collecte
des données des maladies liées aux matiéres féealpes des hopitaux et
dispensaires peut permettre de confirmer la présiemgortante de ces organismes.

En ce qui concernedffluentissu du traitement primaire, il est considéré cemme
eau usée. Les parametre importants sont donc la BEDCO, les MES et le Nj-N.

«  Meéthodes développées

> Approche basée sur la quantification séparée des bes de
latrines publiques et privées.
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Ce sont les boues des latrines publiques, tresdjggrées, qui sont susceptibles de
poser probléeme a la station a cause de leurs éasditiues physico-chimiques. Elles
constituent un facteur clé pour le choix de I'opttechnique. Au lieu de prendre des
échantillons de boue, nous nous sommes donc coésesur la proportion de boues
de latrines publiques.

Pour cette raison, nous avons demandé aux opé&adeurvidange différencier les

boues des latrines publiques des boues des latgrieées. Dans le cas ou les
opérateurs de vidange ne fourniraient pas de danilésst possible de se tourner vers
le gestionnaire des latrines publiques, ou alascamptabiliser le nombre de latrines
publiques en ville. Les voisins ou les employésvpatiétre une source d’information

guant a la fréquence de vidange.

Nous proposons donc une approche comportant lpegtaivantes :

1. A l'aide des données disponibles au sujet deskdrpubliquesgdéterminer
les pourcentages des deux types de bodueteal est de travailler sur une
base journaliere. En effet, si, le méme jour, lesds de latrines publiques
sont mélangées a des boues de fosses septiquesgue est faible. Par
contre, si, sur une semaine, les opérateurs ameackant trois jours des
boues de latrines publiques, et les trois joursasus des boues de fosses
septiques, le risque est beaucoup plus élevé.

2. Effectuer une étude statistique de bagsmur identifier la fréquence des
différentes situations.

3. En cas de probléme, déterminer s'il est possibde,upe répartition plus
homogénades vidanges de latrines publiques, d’amélioresitization. Pour
ce faire, il fautétudier la répartition des apports de boues deinat
publiques dans le temps.

4. Confronter la situation acritére

Si les criteres ne peuvent pas étre respectésetrameoption de traitement

susceptible d’accueillir sans risque les bouesatiines publiques en exces
(par exemple, bassins de traitement anaérobie, edosseptiques a
compartiments multiples, voire biogaz).

Pour la détermination du critére, nous nous sompasgs sur I'expérience menée a
Accra (Heinss et al, 1998). Un mélange de bouetenant 20% de boues de latrines
publiques se déshydratait bien. Sur cette bases remommandons les deux critéres
suivants :

1. Un meélange contenant un maximum de 40% de boudstritees publiques
est tolérable ponctuellement.

2. Sil'on considére les volumes annuels de bouegatades boues de latrines
publiques ne devrait pas dépasser 25%.

Nous considérons en effet que si la valeur de 2&%dé&passée sur I'année, les risques
sont grands pour que le pourcentage de 40% soityelifement dépassé, a moins que
les opérateurs et le gestionnaire de la statiovigrarent a s'organiser de maniére a
trés bien répartir les vidanges de latrines pukbguans le temps. Une telle
organisation parait difficile en pratique, et iest pas possible de prendre une telle
hypothese de planification.

Cette méthode simplifiée se base donc supnimcipe de sécuritéOn détermine un
pourcentage maximal admissible, et si I'étude dsitlaation locale indique qu’il y a
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trop de boues de latrines publiques, on ajoute atddon une unité qui leur est
destinée.

> Caractérisation parasitologique basée sur les doneé des
centres de santé

Les boues de vidange ont souvent une concentraiierélevée en pathogénes. C'est
pour cela qu'il faut les traiter. La dangerosité& teues va presque de soi ; pourtant,
des analyses bactériologiques et parasitologigusieases sont fréquemment
réalisées pour prouver cette dangerosité.

L’approche proposée ici est différente. Elle sedosur le fait que de nombreuses
maladies sont transmises par les excréments. Qrdpea partir de I’hypothése qu’un
nombre élevé de cas de maladies liées aux mafé&rakes dans une ville signifie un
contenu en pathogenes important dans les bouesttte méme ville. Nous avons
donc soumis la liste des maladies liées aux matifreales (citée par Klingel et al,
2002, d’'aprés Feachem et al. 1983 et Mara 1986 annexe 1paux laboratoires des
différents centres de santé de la ville pour obtemombre de cas de chaque maladie.

On peut alors en déduire si oui ou non, les pathegdypiques des matiéres fécales
sont présents dans la ville ou non, et avec qaefigleur.

4.2.2.3 Résultats

Une étude exhaustive avec analyse en laboratoirévédait difficile dans le temps
imparti. Par ailleurs, le camion d’Essofa Vidangét@ bloqué a Lomé a partir de la
deuxieme semaine du séjour, ce qui fait que seqledques vidanges de latrines
privées ont été réalisées par N'Kotchoyem lors dgpnésence a Sokodé.

Nous nous sommes donc basés sur les données dgeidatenues pour tirer des
conclusions, ce qui nous a amené a développerttzoohe ci-dessus.

Etant donné que N’Kotchoyem ne vidange qu'excepitlement des latrines
publiques, et que le volume qu’ils vidangent parr jest bien inférieur a ceux de King
Vidange et Essofa Vidange, nous nous sommes cagsestur l'activité de ces
derniers.

L'enquéte AECM (CREPA Togo, 2008) a révélé gu'exteinent peu de ménages
déversent leurs eaux de cuisine, de douche owsdiededans leurs latrines. On peut en
déduire que les filieres eaux usées et boues dagedsont bien séparées a Sokodé et
qgue I'on a affaire a des boues pures, ou, tout dimsndiluée seulement par des eaux
d’infiltration.

- Application de la méthode développée

Lors de la quantification des boues, nous aviofiérdncié les deux types. Il est donc
aisé d’appliquer I'approche développée.

Comme nous avons des données de deux opératefé=emti$, nous pouvons les
comparer. On l'a vu, les deux opérateurs ont dedesale gestion tres différents,
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quoiqu’ils viennent tous deux de Lomé. King Vidangent une semaine par mois,
tandis qu’Essofa Vidange vient quatre semaineslesugois mois.

Pour plus de clarté, nous procéderons selon lpsgtgfinies.

ETAPE 1 : détermination des pourcentages des deux types dedo

Il est intéressant d’en faire une représentatiaplgigue Figure 14, Figure 15).

Figure 14: nombre de voyages par semaine de King Vidangelpsuatrines privées et

publiques
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(Rappel : la citerne de King Vidange a un volumé de)

Le pourcentage maximal de boues de latrines prigéede 38%, pour une moyenne
de 21%.

Figure 15 :nombre de voyages par semaine d’Essofa Vidangelpsuatrines privées et

publiques

Nombre de voyages

14

12

10

O Latrines privées
M Latrines publiques

RS T T Y \ S SRR A R
NS IR SR L A AN S N 2N R SR R S
S oS S o o P & S o o A S
~ v % S N > B 5 ) 3 < S B
NS SRR S 3 3 $ $ $ g g
S A S S S A N N N N S S S S
& ® P S AR P AN GRS  SR L R R CN
& o b & SIS D < N & > > o &
N X P N S s S 3 S N D 5 S

Projet de master

(Rappel : la citerne d’Essofa Vidange a un voluraedr)

-72 - Philippe Reymond



Dans ce cas, le pourcentage de boues de latrifdmyes va de 28 a 100% ! Le
pourcentage moyen est de 65%.

On rappelle qu'Essofa Vidange vient & Sokodé unsrtmiis les trois mois. Dans ce
cas, I'étude par venue a Sokodé ne permet pas nalgsa assez fine, comme en
témoigne le graphe ci-dessolégure 16).

Figure 16 : Nombre de voyages par venue d’Essofa Vidanger(tgrprivées - latrines
publiques)
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L’étude par venue a Sokodé permet de voir du prectuep d’'ceil la forte proportion

de boues de latrines publiques. Dans ce cas pefeisuffit & elle seule pour montrer
le probléme. Toutefois, elle présente le désaventdg cacher les événements
extrémes, telles les semaines ou seules des beuasides publiques sont vidangées.

Pour pouvoir améliorer la gestion des vidanges)algse la plus fine possible est
recommandée.
ETAPE 2 : étude statistique de base

Le calcul du rapport des deux types de boues auehéegnement et le classement des
différents événements par ordre croissant permetod@aitre la répartition de ces
événements. Une représentation graphique de égtatition permet de donner une
information tres visuelle de la situatidrigure 17, Figure 18).

Figure 17: répartition des proportions de boues de latrineblmues par venue du camion de
KV
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Les risques paraissent modérés ; on se situe tugu dessous du critere de 40%.
Toutefois, il semble possible d’améliorer quelque ga gestion des vidanges des
latrines publiques pour réduire encore le risquésque la plupart du temps, la
proportion est inférieure a 30%.
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Figure 18: répartition des proportions de boues de latrineblmues par venue du camion
d’ES
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Ce graphiqgue montre de maniere tres clair que UWEsgofa vidange des latrines
publiques, il vidange peu de latrines privées &.cdin tel graphique est trés
révélateur quant au mode de gestion de I'opérateur.

On se rend compte que le critére de 40% est dépessgue systématiquement.

ETAPE 3 : étude pour une répartition plus homogéne

Dans cette étape, c'est le degré d’homogénéitéagesrts qui est étudié. Si les
apports sont hétérogénes, il doit étre possiblmigex les répartir dans le temps. La
aussi, il est bon de donner une représentatiorhgrae Eigure 19, Figure 20).

Figure 19: nombre de voyages consacré aux latrines publigaesgnue a Sokodé de King
Vidange.
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On a un maximum de 25 voyages par venue a Sokaié, yne moyenne de 11
voyages. Il faut remarquer aussi que, selon Kingawge, les vidanges des latrines
publiques sont toujours faites en un seul jour, m@uand le nombre de voyages est
supérieur a 20.

On pourrait raisonnablement demander a I'opéraleues gérer de sorte a avoir un
maximum de 15 voyages par venue, ce qui correspam volume de 105 inet de
répartir ce nombre de voyages sur I'ensemble ds jeurs de présence.
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Figure 20: nombre de voyages consacré aux latrines publigaesgnue a Sokodé d’Essofa
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Ce graphe montre que ces apports sont assez hoesogérbien répartis sur les
semaines de présence d’Essofa a Sokodé.

Dans le cas ou les apports sont trés hétérogénesne c’est le cas pour King

Vidange, I'opportunité de réduire le nombre de \ymgpar venue peut étre confirmée
en considérant la distribution du nombre de voyamgssacré aux latrines publiques
(Figure 21, Figure 22).

Figure 21: répartition du nombre de voyages par venue du cam@®KYV pour des boues de

latrines publiques
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Figure 22: répartition du nombre de voyages par semaine du@ahiES pour des boues de

latrines publiques
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Le nombre de voyages est compris entre 2 et 25 K@urtandis qu’il est compris
entre 4 et 10 pour Essofa Vidange. King Vidange gdouvoir aisément modifier son
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mode de gestion, tandis qu'il parait beaucoup difficile de changer le mode de
gestion d’Essofa, a moins que celui-ci n'acceptpasser plus de temps a Sokodé.

Si la gestion de ces latrines était partagée, @it@&rement confiée, & un opérateur de
Sokodé, la quantité de boues a absorber d’'un coupgt encore étre notablement
réduite. Pour ce faire, il faut considérer les nmmgs mensuelles et hebdomadaires
(Tableau 18.

Tableau 18 :calcul théorique du nombre de voyages mensuélsletomadaires possibles

2002 2003 2004 2007-2008
Nbre de voyages total par an 80 102 81 85
Moyenne mensuelle 7 9 7 7,1
Moyenne hebdomadaire 15 20 1.6 1,6

King Vidange fait en général 4 voyages par latrimeéblique. On pourrait donc
raisonnablement partir sur une base de dimensicemede 10 voyages par mois,
voire 5 voyages toutes les deux semaines, ce quaspmnd a des volumes a traiter de
70 et 35 mMrespectivement. On est loin du volume maximal t& .

Quant a Essofa, le fait que la seule solution sdtailonger la durée de ses séjours a
Sokodé est confirmé.

ETAPE 4 : confrontation aux critéres

On I'a vu, le critere est largement dépassé darmadedu mode de gestion d’Essofa.
Par contre, King Vidange serait susceptible deagitat de sorte que la barre des 40%
ne soit pas franchie. Il est a la limite du critdeeproportion annuelle que I'on s’est

fixé, puisque le pourcentage de boues de latrinbiques est égal a 25% en 2003 et
2004.

Au niveau du mélange boues de latrines publiqubsues de latrines privées, King
Vidange a, sur une semaine, un rapport acceptable suffit de répartir les vidanges
de latrines publiques homogénement sur la semaine gue ce soit approprié. Par
contre, Essofa, qui répartit ces mémes vidangescbea plus homogénement, obtient
des pourcentages trés élevés par manque de viddadgsines privées.

Cette différence s’explique par la situation évagudans le chapitre sur la
guantification des boueFigure 13): le volume vidangé pour les latrines privées a
baissé constamment, contrairement au volume vidpoggéles latrines publiques, au
point que si la tendance continue, on devrait bBteatriver a une parité !

«  Caractérisation parasitologique

Nous avons pu obtenir le nombre de cas d'infectihmss aux excrétas détectés au
laboratoire du Centre Hospitalier Régional (CHRgt Gbpital est en effet doté d’'un
service de statistique, ce qui a facilité I'obtentdes données.

Nous avons obtenus les données de 2005 a 200Téesqdtats sont parlants : de 167 a
220 cas de trichomonose (due a un type d’helminttee51 a 339 cas d’amibiase, de
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55 & 128 cas de giardiase et 16 cas de cholér@@h(données complétes annexe
17).

On peut en déduire que les boues de vidange cdnbiehdes concentrations non
négligeables de pathogénes, en particulier desithtblas.

Il faut noter que seule la fraction la plus aisédalpopulation a les moyens de faire
des analyses de laboratoire. Le reste de la papulptend des déparasitants a large
spectre ou fait de I'automédication. On a doncmambre de cas important pour une
petite partie de la population. Le nombre réelimaau de I'ensemble de la population

est probablement beaucoup plus élevé, sauf paiimoiéra, pour lequel tout le monde

est admis d'office a I'hopital. Il serait intéreasale savoir quel pourcentage de la
population va faire des analyses de sel a I'hapital

4.2.2.4 Discussion

- Caractérisation au travers de la quantification

Dans ce travail, nous avons séparé les chapitrastifjoation et clarification pour
plus de clarté, et pour pouvoir bien distinguerrethodes qui leur sont propres. On
se rend compte cependant que la méthode de c@satitdr développée est en fait un
prolongement de la méthode de quantification bagéées données des vidangeurs. A
I'avenir, les deux aspects pourront étre traitéssdm seul et méme chapitre.

- Importance de criteres de sécurité
Les boues des latrines publiques peuvent présemtésque pour deux raisons :

1. Leur volume total est trop élevé par rapport auwoé total de boues de
latrines privées dés lors, rien ne peut étre fait. Il faut coniserwne filiere de
traitement qui leur est propre.

2. Les opérateurs responsables ne répartissent pasitiesiges dans le temps
dans le cas extréme, ils vidangeront toutes lemdat publiques sur un ou deux
jours. Cette situation peut étre évitée en selisinit les opérateurs.

Le cas de Sokodé montre a quel point le mode diogedes vidanges peut varier
d'un opérateur a un autre, et a quel point le nmé@arpbut étre fluctuant. Si les
vidangeurs ne sont pas résidents permanents, ri@isent de villes voisines, le
risque d’avoir des apports massifs de boues dmeatrpubliques est grandement
augmente.

Le choix de deux critéres, I'un pour des événempatwtuels, 'autre sur les totaux
annuels, permet de tenir compte de cette fluctnagb de prendre des risques
minimaux. Dans notre cas, nous avons eu beaucodprdees, ce qui nous a permis
de bien déceler les fluctuations et les événenexitémes. La plupart du temps, seul
I'un des deux critéres pourra étre évalué. Il fats choisir la sécurité.
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« Impacts sur le choix d’options
> Traitement des boues de latrines publiques

LesFigure 13, Figure 15 etFigure 16 montrent clairement que les boues de latrines
publiques ont pris une proportion tres importaBies sont passées de 19% en 2002 a
43% en 2007-2008 au niveau annuel. En étudiamirigsortions de la semaine, nous
avons constaté que cette proportion peut atteiedr00%.

Elle dépasse donc la valeur de 25% au niveau anetuelle dépasse la valeur de 40%
au niveau hebdomadaire. Il faut donc choisir ungoopgui permette de digérer ces

boues avant de pouvoir les faire passer plus fnindes lits de séchage par exemple.
L'option qui s'impose est udigesteur Un tel digesteur peut permettre la production
de biogaz.

> Traitement des boues séchées

La forte présence d’helminthes dans la populatérélée par les données du CHR
implique la mise en place d’'une zone de stockagéopgé des boues séchées pour
que les ceufs de ces parasites puissent étre @sciant la réutilisation des boues
dans l'agriculture. Basé sur les connaissanceselietuen matiere de survie des
helminthes, plusieurs mois de séchage a des tetupEsasupérieures a 25°C ou une
teneur en eau des boues inférieure a 5% (contdide s® 95%) sont nécessaires
(Feachem et al, 1983, cité dans Heinss et al, 19983t recommandé de sécher les
boues a température ambiante en couches inférial@@s30 cm.
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4.2.3 Aspects climatiques

La plupart des options de traitement des bouedddmge comprennent une phase de
séchage des boues. Le planificateur compte sogueta chaleur et le soleil généreux
des pays du Sud. Pourtant, sauf pour de rares texegpune région doit faire face a
une saison des pluies. Ces pluies peuvent étrali@sdantes, et leur régularité peut
alors empécher toute tentative de séchage des baydsin air. La saison des pluies
impliqgue donc le choix d'une option flexible, quénnette d’absorber I'apport d’eau
supplémentaire et d’accumuler les boues jusqu'amurele la saison seche.

Comme nous l'avons vu dans l'introduction, Sokaalditjd’'un climat tropical, & deux
saisons bien marquées : la saison des pluies,agdiawril & octobre, avec un pic de
juillet a septembre, et la saison séche, de novemdbr mars. Les totaux
pluviométriques se situent entre 1'200 et 1'500 paman et le nombre de jours avec
pluie varie entre 100 et 130 (UAID, 2000). L’évagtion est élevée, estimée a 1500
mm/an (UAID, 2001), et est particuliéerement marqeéepériode d’harmattan, de

novembre a janvier.
Deux phénomeénes participent au séchage des boues :

I’ évaporation
- I'infiltration

Les boues peuvent étre comparées a un sol, aveteteur en eau et leur capacité de
rétention. Autrement dit, les forces actives am skeis boues retiendront toujours une
partie de I'eau, le reste étant drainé selon Eeffité du filtre. Seule I'évaporation est

susceptible d’'arracher la fraction d’'eau retenuelgs boues. Lors d’'une pluie, les

boues vont d’abord se réhumecter. Ce n’'est que dardeuxieme temps que I'eau

excédentaire sera drainée. Lors d’'une pluie légérey aura qu’un phénomene de

réhumectation.

Il faut donc que toute I'eau gravitaire puisse fitirer, et que toute I'eau résiduelle
puisse s’évaporer.
Les points importants lors du dimensionnement dstagon sont:

- quantité de précipitations

- fréquence des pluies

- bilan précipitations-évaporation-infiltratiofbilan hydriqug au cours du temps.
On peut encore ajouter laiissellement si un déversoir de trop-plein est
construit.

La capacité de rétention en eau des boues et hemg@es boues-atmosphére sont
encore a investiguer.

4.2.3.1 Données météorologiques pertinentes

Les données météorologiques permettent de seua@ddée précise de la durée des
périodes a risque pour le processus de séchags ejudntités maximales de pluies a
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gérer. Dans la mesure du possible, il faudrait pouge procurer les données
suivantes :

- données pluviométriques
- données d’évaporation

L'idéal serait de pouvoir obtenir des données jalienes sur plusieurs années pour le
lieu du projet. Dans le cas ou I'évaporation n’a pg mesurée, elle peut étre déduite
approximativement a partir de données de températdervent et d’humidité.

4.2.3.2 Données météorologiques a Sokodé

Sokodé possede une station météorologique préeséedrome. Cette station est
pilotée par l'Aviation Civile. Les données sont @its envoyées a la Direction
Nationale de la Météorologie, a Lomé, et a ’TASECH¥&ence pour la Sécurité de la
Navigation Aérienne en Afrique et a Madaga3c&u niveau de Sokodé, toutes les
informations sont soigneusement consignées dangeatgstres. Elles ne sont pas
mises sous format informatique. Nous ne savonscpaqu'il en est au niveau de
Lomé.

Il nous est apparu beaucoup plus simple de demaekerdonnées directement a
Sokodé. De cette maniére, nous nous sommes affsathed protocoles souvent pesant
de l'administration togolaise et avons pu faire deenande ciblée. Un collaborateur
de I'Aviation Civile a ensuite recherché les domdemandées dans les registres. Ces
données ont di étre achefé@¢ous avons commandé les données suivantes, gour |
années 1998 a 2007, soit une période de dix ans :

- précipitations journaliéres
- évaporation en ba@données mensuelles)

- températuresnoyennes mensuelles

«  Précipitations

Les données de précipitations reflétent bien laosaseche et la saison des pluies. |l
arrive fréquemment qu’il n'y ait aucune pluie pendalusieurs mois dans lI'année, en
particulier de novembre a février. Par contre, peécipitations peuvent étre trés

importantes en saison des pluies, pouvant dépéss&i0 cm aux mois de juillet et

d’aolt Figure 23).

%20'000 FCFA pour I'ensemble des données.
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PRECIPITATIONS MOYENNES, MAXIMALES ET MINIMALES A S OKODE
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Figure 23 précipitations moyennes, maximales et minimal8skodé

Nous avons pu faire ressortir, pour chaque aneémaximum de pluies journalier.
Cependant, plus que les maxima journaliers, cestguantités de pluie tombées sur
un cycle de séchage standard qui importent. Ciast que I'on peut déterminer si le
séchage est possible ou non. Par exemple, |la mpiaxémale tombe parfois en avril. |l
s’agit alors souvent d’un orage isolé, suivi despurs jours secs et ensoleillés. Un tel
événement n'est pas susceptible de mettre & niahétionnement de lits de séchage.
Par contre, des pluies de moindre intensité, miais fggulieres, peuvent empécher
tout séchage des boues.

Nous avons donc regardé les épisodes les plus tamiesur plusieurs jour§dbleau
19). Il est apparu que les épisodes pluvieux imptstas dépassaient pas quatre jours.
Nous avons répertorié les pluies maximales tombantette période.

Tableau 19 Précipitations maximales sur une journée et surtguppurs

Année Préc. Max. [mm] Max. 4 jours [mm]
1998 79.1 137
1999 73.2 135.8
2000 45.3 85.4
2001 43.1 80.2
2002 64.1 107.2
2003 67.9 111.3
2004 58.2 101.3
2005 73.8 144.3
2006 64.2 113.2
2007 62.1 94.3
MOYENNE 63.1 111.0
ECART-TYPE 11.7 22.1
MAXIMUM 79.1 144.3

Il faut noter que la pluie journaliere la plus im@amte de I'année peut tomber a
n'importe quel mois de la saison des pluies, dlaarioctobre, voire méme en
novembre.
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En allongeant la période considérée a cing joerspaximum de pluie enregistré est
de 154,4 mm. Les quantités enregistrées n'augmeddec plus beaucoup.

On remarque que les épisodes pluvieux ne sont paergité homogeéne. En regle
générale, les grosses pluies sont concentréesisar deux jours, mais par forcément
successifs, ce qui explique la période retenueudég jours.

En principe, le filtre est capable de drainer tax¢tte eau. La fréquence des pluies est
donc un paramétre beaucoup plus important que &nti@ dans le contexte de
Sokode.

«  Evaporation mensuelle

Sur les dix ans de données d’évaporation mensgeienous avons, nous obtenons
une évaporation moyenne de 15,6 cm par mois.

Si I'on considére les moyennes mensuelles, on mueamqu’il y a une grande
différence entre la saison seche et la saison ldessfigure 24). On passe de 23,7
cm par mois en mars a 7,6 cm par mois en aodQt.

EVAPORATION MOYENNE MENSUELLE
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Figure 24: évaporation moyenne mensuelle a Sokodé

En regardant les données individuellement, il Sawgie I'évaporation en bac se situe
entre 60 et 150 [mm] par mois (entre 2 et 5 [mm])opendant la saison des pluies et
entre 110 et 300 [mm] par mois (entre 3.5 et 10 fioum]) pendant la saison séche
(Figure 25).
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Figure 25 évaporation mensuelle moyenne, maximale et mieirdaSokodé

On constate que les valeurs sont relativementiglesg d’une année a l'autre. Il 'y a
donc peu de surprises du coté de I'évaporation.

- Comparaison précipitations-évaporation

Le plus intéressant pour la gestion de lits de agehest de confronter les
précipitations et I'évaporation. Cela donne unenaopremiere idée quant a savoir s'il
est possible de sécher des boues toute I'annéerou n

Dans le cas de Sokodé, nous avons comparé lespipmions et I'évaporation
moyennes mensuelle§gigure 26). Ensuite, nous avons comparé les précipitations
moyennes maximales et I'évaporatidiigure 27). Cette derniere comparaison permet
de se faire une idée de situations plus rares mé@smoins fréquentes.

COMPARAISON DES PRECIPITATIONS ET DE L'EVAPORATION
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Figure 26: comparaison des précipitations et de I'évapomtinoyennes mensuelles
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COMPARAISON DES PRECIPITATIONS MAXIMALES MENSUELLES ET
DE L'EVAPORATION MOYENNE MENSUELLE

@ Evaporation moyenne

[mm]

W Précipitations maximales

Figure 27. comparaison des précipitations max. mensuellged®vaporation moy.
mensuelle

On constate qu’entre juillet et septembre, les ipitations sont de 1 & 4 fois
supérieures a I'évaporation.

Pour pouvoir tirer des conclusions claires suolecfionnement d’'un lit de séchage, |l
faudrait encore pouvoir ajouter l'infiltration sce graphique. Cependant, comme nous
I'avons spécifié plus haut, ce n’est pas parce lgugomme de I'évaporation et de
linfiltration est supérieure aux précipitations’gu lit de séchage va forcément
fonctionner. Il faut que toute I'eau gravitaire gaé s'infiltrer, et que toute l'eau
résiduelle puisse s’évaporer. Il faudrait donc dégy de la valeur, en mm, de 'eau
résiduelle dans les boues a sécher.

4.2.3.3 Méthodologie

L’étude climatique doit répondre a deux questiamsgpales :

1. Le filtre est-il capable de drainer les précipiats avant que le lit ne
déborde ?

Si la réponse est non, il faudra augmenter la @h@nou construire un
déversoir de trop-plein.

2. Le séchage est-il possible, en regard de la frégeest de l'intensité des
pluies ?

Si ce n'est pas le cas, les lits de séchages mefdreneront en bassins
d’accumulation pendant la saison des pluies.

«  Détermination du temps de séchage des boues en saiges pluies

Avant de pouvoir déterminer le temps de séchagebdess en saison des pluies, il
faut fixer la teneur en eau maximale (ou la dession minimale) a atteindre pour
pouvoir racler les boues, autrement ditdex de séchageutaux de siccité&/oulu. On
peut estimer ce taux de siccité a 30%.
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En faisant des bilans hydriques quotidiens, on péars déterminer s'il est possible
d’atteindre le seuil de dessiccation voulu et,.8] e nombre de jours nécessaire. Le
bilan hydrique peut se calculer en ramenant a séebtacorrespondante (en [mm])
I'eau résiduelle correspondant au seuil fixé :

Eau résiduelle = Eau stockée + Précipitations filtration — Evaporation [mm]

Chaque jour, il est possible de faire un bilan.alieésiduelle d'un jour devient I'eau
stockée le jour suivant. Le bilan doit étre réaligéqu'a ce que l'eau résiduelle
corresponde au seuil de dessiccation fixé. On comlatrs le nombre de jours qu'il a
fallu pour en arriver la. Le processus commenceament ou I'on cesse de déverser
des boues sur le lit. On peut alors considérerlgsieboues ont une teneur en eau
équivalente a leur capacité de rétention.

En utilisant des logiciels de calcul et de statigti élaborés, telslatlab ou Octave
cette méthode permet, dans chaque contexte, demili¢e le temps de séchage
moyen des boues en saison des pluies, ainsi gtenies de séchage maximal. Le
programme informatique permet d’obtenir le tempséehage nécessaire a partir de
chaque jour.

Cependant, cette méthode a plusieurs faiblesses :

- Elle est lourde, prend beaucoup de temps, et nézese bonne connaissance
des logiciels de calcul et de statistique.

- Elle nécessite de nombreuses données, en partidaiedonnées journalieres
de précipitations et d’évaporation.

- Elle nécessite une bonne connaissance de la capdaiiltration du filtre.

La pratique a besoin d’'une méthode plus simple.

4.2.3.4 Résultats

«  Meéthode simplifiée

La méthode la plus simple est de comparer les mitations, I'évaporation et
l'infiltration. Comme on I'a vu plus haut, il y aedx critéres de réussite pour les lits de
séchage non plantés en saison des pluies :

1. Toute I'eau gravitaire doit pouvoir s'infiltrer

2. L’évaporation doit pouvoir réduire la teneur en edes boues jusqu’'a ce que
celles-ci soient aisément manipulables.

Il faut donc traiter évaporation et infiltrationpsgément. On procéde en deux étapes :

1. On soustrait aux précipitations la hauteur d’'eawespondant a la capacité de
rétention de la couche de boue. On obtient alogsidatité d’eau a infiltrer.

Précipitations — Eau a la capacité de rétention auga infiltrer
On compare ensuite cette valeur avec la capacififtreu

2. On soustrait a la hauteur d’eau correspondantcapacité de rétention de la
couche de boue la hauteur d’eau que I'on peut ertotérer lors du raclage. On
obtient alors la quantité d’eau a évaporer.
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Eau a la capacité de rétention — Eau tolérable lahs raclage = Eau a
évaporer

On compare alors cette valeur avec les donnéeapubéation.

Si les boues avaient toujours les mémes caradgiest I'eau a évaporer serait une
constante.

Si toute I'eau gravitaire parvient s'infiltrer, st I'eau résiduelle parvient s’évaporer
jusgu’au seuil voulu, alors il est possible de séates boues en tout temps.

Application & Sokodé

Selon cette méthodee, il n'est généralement pasilpesde sécher de maniere
satisfaisante des boues a Sokodé durant la péaitzeé de mai a octobre.

4.2.3.5 Discussion

Ces réflexions nous aménent aux conclusions pirgdiings suivantes :

« Ces considérations peuvent déterminer le choixitdeplantés ou non
plantés, ou leur proportion respective au seiradgdtion.

- Dans le cas ou des lits de séchage non plantésiBoisis comme option,
cela peut signifier trois choses :

- Le dimensionnement de la surface de séchage deitaGgmentée de
maniere significative pour que I'épaisseur de boveedépasse pas les 5
cm recommandés pour un bon séchage.

- Les lits de séchage se transforment en bassinguitadation, les
camions étant obligés de déverser a nouveau dess l@iant que les
anciennes aient pu étre raclées. Les boues accesndiévront étre
transvasées au retour de la saison seche.

- Il faut racler des boues non séchées, travail p&niton hygiénique et
colteux.
Aucune de ces options n’est acceptable. Des lersgdgnt la saison des pluies, il
faut privilégier des filtres plantés, qui permettdiaccumuler des boues sans devoir
les transvaser au retour de la saison seche. Darfitne planté, le processus
d’humification prime en effet sur le processus éehage.

» La demande évaporative étant fortement détermiagéé&epayonnement net
et le brassage de Il'air, il ne parait pas avantageucouvrir par un toit les
lits de séchage, solution qui peut venir a I'espnitpensant au séchage des
boues pendant la saison des pluies. Il faut dauvér une autre alternative
pour gérer les boues lors de cette derniére.

« Le phénomeéne des remontées capillaires doit éiré év phase de séchage
des boues. Pour cette raison, le filtre doit éea bntretenu.

e Par contre, en bouchant le drain d'un filtre plait phénoméne peut étre
utilisé pour préserver les plantes en saison séche.

Projet de master - 86 - Philippe Reymond



+ Besoin de critéeres

Il parait difficile d’élaborer des critéres réponta I'expérience directe des acteurs
locaux. Pour ce faire, il faudrait déterminer lenps de séchage nécessaire minimal
sans pluie, et pour des épisodes pluvieux d'intérdiverse, déterminer de combien

le temps de séchage est rallongé.
Ainsi, nous avons besoin d’'un critere réunissamtlleux facteurs suivants :

- La quantité de pluie au-dela de laquelle le temps séchage est trop
significativement prolongeé.

- Une fréguence d’événements pluvieux telle quedbage n’est plus possible.

«  Questions en suspend
Plusieurs aspects méritent d’étre investigués grugrofondeur :

« Capacité de rétention des boues (teneur en ealbaless au point de
ressuyage)

« Criteres pour déterminer si, dans un contexte tiqua donné, il est
possible de sécher des boues ou non.

« Temps de séchage nécessaire dans le contexte ddéSudur atteindre une
teneur en eau des boues suffisamment basse poeliequpuissent étre
raclées aisément.

« En saison des pluies, quantité maximale admissilde précipitations
journalieres permettant un séchage suffisant desso

» Capacité et vitesse d'infiltration du filtre

Projet de master - 87 - Philippe Reymond



4.2.4

4241

Evaluation des pratiques et besoins en valori  sation

Depuis des siécles, dans les régions rurales cambaénes, I'étre humain utilise ses
excréments pour fertiliser les champs et enriaksr étangs d’aquaculture, ainsi que
pour constituer ou reconstituer la fraction orgariglu sol (Strauss et al, 2003). Ce
contenu élevé en matiere organique le place awsdeEs engrais chimiques, qui n’en
contiennent pas.

Les excréments constituent également une sourte rém azote, phosphore et
potassium (N, P, K, respectivement). Chaque je@srhumains excretent environ 30 g.
de carbone (90 g. de matiere organique), 10-12agotk, 2 g. de phosphore et 3 g. de
potassium (Strauss et al, 2003). La majeure paetia matiere organique est contenue
dans les feces, tandis que la plupart de I'azd@eB0P6) et du potassium se trouvent
dans l'urine. Le phosphore est distribué de marégade entre I'urine et les féces. Le
pouvoir fertilisant des excréments est méme, eariadéout du moins, suffisant pour
gu’une personne puisse faire pousser sa propreituvar(Drangert, 1998, cité dans
Strauss et al, 2003).

Les boues de vidange constituent donc une matiggmi@re précieuse pour les
maraichers, agriculteurs et aguaculteurs. On diséirifférents types de pratiques :

- usage de boues fraiches, par le biais de dévertediezcts du chargement
des camions dans les champs ou les étangs.

- usage de boues séchées.

Les engrais chimiques sont souvent chers et hopodée de nombreux exploitants.

Par ailleurs, il arrive fréqguemment que les engnaiturels (fumiers ou compost) ne

soient pas disponibles en quantité suffisante. heses représentent alors une
ressource capitale, disponible gratuitement loedtps sont déversées sur des sites
sauvages.

Par ailleurs, une station de traitement est aussieptible de produire dourragede
qualité (Ngoutane Pare MM. et al, 2008 ; Kengn2008). Si I'option d’un traitement
par filtre planté est retenue, il peut étre intéa@s de chercher si une plante fourragére
locale peut étre utilisée et d’évaluer les bénéfapee I'on pourrait en tirer.

Il est donc important, lors de la construction @ustation de traitement, de bien
comprendre et prendre en compte les pratiquessetrben valorisation.

Méthodologie

L'étude des pratiques et besoins en valorisaticsoagpose de trois étapes :
1. Identification des pratiques et besoins
2. Etude de marché

3. Commercialisation
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Les pratiques et besoins en valorisation ont éétifiés par des visites de terrains,
des entretiens semi-structurés basés sur un gledéatien réalisé au préalaben
annexe)et des discussions informellégir notes d’entretiens en annexe, pour une
information compléte)Les informations données par les différentesigmprenantes
se recoupent et se completent.

Le temps imparti n’a pas permis de pousser I'étlelenarché tres loin. Les entretiens
ont permis d’avoir de l'information concernant [@# des fertilisants existants. Nous
avons ensuite proposé des méthodes pour alletgitudans I'analyse.

Quant a la commercialisation, nous avons proposé&jgas mesures pour anticiper la
mise sur le marché des boues, sur la base deUai@h des capacités des parties
prenantes.

« ldentification des pratiques et besoins

Pour identifier les pratiques et besoins en vatins des boues de vidange, des
visites de terrairet desentretiensavec des agriculteurs, maraichers et éventuellemen
aquaculteurs sont indispensables. Des rencontésaptes avec des responsables
locaux de ces corporations ou chefs de groupempentgent permettre de localiser les
différents sites de production. On peut aussi nécaux structures d’'appui technique
agronomique. Par ailleurs, s'il n’y a pas de fadigle vente de boues, on peut supposer
que l'usage de boues de vidange sera particuliérefoet aux abords des sites de
dépotage sauvage.

Les aspects suivants ont été abordés lors degiensreemi-structurés :

modes de fertilisation (fumiers, compost, boues vidange, engrais
chimiques...)

- prix des fertilisants

- périodes de pénurie

- maniere d'utiliser les BV, si usageily a

- risques percus quant a I'utilisation des BV

- perception quant a la qualité des boues de videmgene fertilisant

De cette maniere, il est possible d'identifier gtilise des BV, comment, et a quel
prix il serait possible de vendre des BV séchéeggiéimisées. La vente de boues
séchées hygiénisées peut en effet constituer uoirdpimancier appréciable pour la
maintenance de la station.

Quant au fourrage, des entretiens avec les éleymemmettent de déterminer les
pratigues en vigueur dans la région, les besoimntéels ainsi que les especes
recherchées.
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. Etude de marché

L'étude de marché consiste a déterminer la quatkitéoues séchées ou de fourrage
susceptible d’étre vendue, ainsi que d’estimer ri@ puquel on peut espérer les
vendre.

Cette étude n'est pas facile, par le fait que lantjté dont les gens auraient besoin ne
correspond pas a la quantité qu’ils auraient |sipdié d’'acheter. Le témoignage des
maraichers et agriculteurs utilisant des boues @edbtenir une approximation de
la quantité nécessaire par unité de surface. Stilem général relativement aisé
d’estimer les surfaces de maraichage dans un densetbsaharien (celles-ci étant
souvent cantonnées le long des cours d'eau), estienation est nettement plus
difficile pour les surfaces agricoles. Par ailleues maraichers sont souvent mieux
organises que les agriculteurs, par le fait q@perent sur des surfaces plus petites et
dans des unités géographiques assez restreintes.

Il est aussi trés important de déterminer a queliggodes de I'année les besoins se
font sentir. Ces périodes ne sont en général gasiéenes pour les maraichers et les
agriculteurs. Les maraichers cultivent souventagsos seche, lorsque les bas-fonds
ne sont pas inondés, tandis que les agriculted@apent leurs champs juste avant la
saison des pluies. Quant aux éleveurs, il est glars’ils ont besoin de fourrage, c’est
a la fin de la saison séche.

Ces besoins sont aussi trés différents que I'anoswe dans une grande ville comme
Dakar ou Ouagadougou ou dans une ville moyennam@agne.

. Commercialisation

L'aspect de la commercialisation est lui aussi ingrt. On ne peut pas toujours
compter sur un point de vente sur le site mémedgdtion. Par ailleurs, le transport
des produits peut se révéler colteux. Il faut digsle départ réfléchir a une filiére de
commercialisation, qui peut éventuellement s’insél@ns une filiere déja existante
(par exemple, vente de fumier ou d’engrais).

4.2 4.2 Résultats

Le raclage et I'usage de boues séchées du sitépeadie non aménagé ont été avérés
des le premier jour, lors d'une visite de terraittugtration 4). Nous avions pu
observé alors de multiples tas de boues raclé&siende sécher, et un agriculteur a
I'acte. Nous avons pu ensuite observer des tadesbséchées chez des maraichers
comme chez des agriculteurs. A la fin de notrewséjmpres deux mois d’'absence du
camion d’Essofa Vidange, il ne restait sur le sicedépotage plus aucune trace de
boues. Les quantités enlevées ont été estimées @& boues séchées.

A Sokodé, maraichers, agriculteurs et éleveurs enobre peu organisés. Certains
sont affiliés auMouvement et Alliance des Paysans du T@MAPTO). Par ailleurs,
les maraichers forment souvent des groupuscules eaisins. Le MAPTO cherche
aujourd’hui a recruter de nouveaux membres. llaessi en phase de restructuration,
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cherchant a créer en son sein des organismes ediffépour les maraichers, les
agriculteurs et les éleveurs.

lllustration 4 : Agriculteur récoltant des boues non traitées swsile de dépotage sauvage -
Sokodé, 04.03.08 - Ph.R.

L’ Institut de Conseil et d’Appui Techniq@AT), actif dans toute la préfecture de
Tchaoudjo, appuie ces trois corporations sur laiter

. Maraichers

Dans un premier temps, les sites de maraichageténidentifiés. La plupart des
maraichers se situent au bord des rivieres Inusalpondjo, au nord-ouest de la ville
(cf. carte -lllustration 1, page 12)lls se situent donc dans le méme secteur que les
deux sites de dépotage des boues. Par ailleurgresapetits groupes sont localisés le
long du Kpondjo au niveau du quartier de Kpalo Iépat du village de Nada. Les
maraichers de I'lnusayo, avec lesquels nous hauses entretenus, constitue le seul
groupement professionnel de Sokodé ; sinon, lesictaars sont des saisonniers (en
saison seche, quand les bas-fonds ne sont pa€sjond

Une visite de terrain dans la zone Inusayo-Kpomdjos a permis de rencontrer cing
maraichers, dont deux délégués au MAPTO. Par esllewous avons rencontré le
délégué au MAPTO du canton Kpangalam, canton outrgeve le site de
N’Kotchoyem. Nous n'avons pas mené d’enquéte dasszbnes de maraichage de
Kpalo Kpalo et Nada.

Les entretiens ont permis de retirer les infornretisuivantes :

- La plupart des zones de maraichage sont des zoweslables ; les

maraichers commencent donc a cultiver aprés laorsades pluies
(septembre pour les pépinieres, octobre pour theptantation)

- La plupart des maraichers se convertissent enuigiics en saison des
pluies : ils cultivent du mais sur leurs terres mmmdées.

- Les types de culture sont les suivants : laituinept ; aubergine; chou ;
carotte ; laitue ; betterave ; concombre ; poiyrotomates; oignons;
gombos ; épinardgboma ; persil
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- La production est dirigée vers la consommation llac&euls quelques
produits comme le chou et la tomate sont exporg¥s Lomé lors de
récoltes importantes.

- Le fumier de poule de race, acheté a des élevairde fumier de
mouton/chévre sont les engrais les plus utilisés |pa maraichers.
L'engrais chimique, tres cher, est peu utilisé. rhaitié des maraichers
fabriquent du compost, et tous connaissent lesivelts boues de vidange,
méme s'ils ne sont pas tous des utilisateurs frétgue

- Les maraichers utilisent I'engrais chimique pourrépiquage, ce qui
dynamise la croissance pour 4-5 jours. Le fumidegtboues de vidange,
par contre, sont beaucoup plus durables.

- Les maraichers locaux savent que les boues de gadaméliorent la
structure du sol.

- A Sokodé, il y a beaucoup d'élevage dans les maisdes habitants
gardent les excréments, qui se décomposent, ENefeent.

- Les maraichers ont classé les fertilisants selan édficacité: Boues de
vidange > poules de race, dindes > porc > amsut> chévres, beeufs

- Le témoignage d’'un maraicher musulman indique msade des boues de
vidange n’est pas apprécié par les Musulmans, eax-ci n’aiment pas
utiliser des rejets humains.

- Il semble gu'il n’y ait pas suffisamment de fumour fertiliser toutes les
terres. Les moyens financiers ne sont cependargysisants pour acheter
la quantité nécessaire.

- Des femmes viennent acheter directement auprésaeschers, pour aller
ensuite revendre au marché. Elles achetent a desrgs bas. Il faudrait
une centrale de vente. Les maraichers ne sont pg@isés, a cause,
semble-t-il, d’'un trop grand individualisme.

- Périodes d'application des boues

Janv.| Févr.| Mars| Avrill Mai Juin Juil] Aol Sept. tOg Nov. Déc
XX X X X X XX XX XX XX

Y

Les maraichers saisonniers ont besoin de bouegptensbre a janvier,
tandis que les maraichers permanents, qui onedes tmaraichéeres un peu
plus élevées, préparent aussi des planches paaidan des pluies. La
majorité des maraichers étant saisonniers, noussawis deux croix dans
les mois ou le besoin devrait étre le plus fort.

- Périodes de pénurie des autres types de fumiers

Janv.| Févr.| Mars| Avril| Mai Juin Juil] Aol Sept. tOg Nov. Déc
X

Un manque peut survenir en mai par le fait quet@assi la période ou les
agriculteurs sont demandeurs d’engrais.

Projet de master -92 - Philippe Reymond



«  Agriculteurs

Les agriculteurs qui utilisent les boues semblentcentrés autour du site de dépotage
non aménagé. Nous ne savons pas combien d’'aguculitilisent des boues séchées.
Cependant, leur utilisation est une pratique cderdans le secteur.

Des informations ont pu étre collectées aupreseds drands agriculteurs de la zone,
dont I'un est également directeur du Grand MarchéSdkodé, ainsi qu’aupres de
'ICAT.

Les entretiens ont permis de retirer les infornretisuivantes :

- Type de cultures : mais, haricots, manioc, ighgrimeent

Modes de fertilisation : Les agriculteurs n'utilidepas ou peu d’engrais

chimique, car trop cher (12'000 FCFA/sac de 50ekgjui donne beaucoup
d’herbe. lIs utilisent plutdt le fumier de pouledst porc, dans la mesure de
leurs moyens, ainsi que des boues de vidange g les agriculteurs

interrogeés.

Certains agriculteurs ont eu recours a des déverssndirects sur leurs
champs. Les personnes interrogées en ont eu dess qubsitifs, en
particulier pour le mais.

Périodes d'application des boues

Janv.| Févr.| Mars| Avrill Mai Juin Juil] Aol Sept. tOd Nov. Déc
X X

Au mois d’avril et mai, les agriculteurs préparknirs champs en prévision
de la saison des pluies.

- Périodes de pénurie des autres types de fumiers

Janv.| Févr.| Mars| Auvril Mai Juin Juil] Aol Sept. tOd Nov. Déc
X X

Vu les surfaces cultivées, les agriculteurs sentltiemjours manquer de
fertilisants. Les ressources financieres sont sigraussi limitantes.

- L’ICAT demande aux agriculteurs de développer {/alge pour produire
leur propre fumier. Par ailleurs, ils avaient awssiouragé la plantation de
cajanus cajunet leucena deux légumineuses, dans les champs pour les
enrichir ces derniers en azote, mais cette pratayéeé abandonnée car
posant des problemes & moyen terme pour les agricsl: ces plantes
devenaient en effet des arbustes tres difficileserdever pour des
agriculteurs non mécanisés.

« Eleveurs
Il existe trois types d'éleveurs dans la régiorsa&odé :
- éleveurs modernes (bétail dans des enclos) : teabre est trés restreint

- éleveurs sédentaires traditionnels : il s’agit desortissants de I'ethnie
Peule sédentarisés ; les vaches sont attachéest Iaun les champs pour
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gu'elles les fertilisent, et sont menées le jour pa bouvier dans la
brousse.

- éleveurs nomades : il s’agit de Peuls voyageant émiNiger, le Burkina et
le Nigeria, et passant régulierement aux abordSakodé. Les troupeaux
ne sont pas composés de vaches, comme les troupédartaires, mais
des zébus. lls mangent ce qu’ils trouvent en rdemesaison des pluies, ils
sont personae non grataecar susceptibles de causer de gros dégats aux
cultures.

Nous avons pu interroger un éleveur moderne ainsilg responsable de I'élevage a
'ICAT. Quant aux éleveurs traditionnels, nous av@u collecter des informations a
leur sujet et observer leur mode de faire.

Les entretiens ont permis de tirer les conclusguigantes :
- Le bétail se nourrit dans la nature ; les animaunt endivagation

- La culture fourragére n’est pas faite par les éleyeet personne ne produit
du fourrage dans la régio@ette culture s’est en effet révélée non rentable
de par l'abondance d’herbe dans la brousse, cefajjuique personne
n'achéte. De plus, si les cultures ne sont pasitdés, elles sont a la merci
des troupeaux des nomades Peuls.

- Pas de race a lait car paturages pas assez riches
- On utilise beaucoup les graines de coton pourdétssguminants.
- La plupart des éleveurs ne sont pas professionnels.

- Types de fourragePanicum(graminées)Braccharia(graminées)cajanus
cajun: graines+feuilles (légumineuseinucuna (IéEgumineuse) leucena
(Iegumineuse)Les légumineuses sont plantées en saison des.pluies

- Echinochloa Pyramidalisplante fourragére utilisée sur les filtres planté
(Kengne et al, 2007) n’est pas connue dans lamégigar les éleveurs, ni
par I'ICAT, ni par 'ITRA (Institut Togolais de Recherche Agronomijue

- Il n'y a pas de période critique en ce qui concemdourrage dans la
région. En période de sécheresse, les troupeaagguaijour et nuit, alors
gu’ils ne paissent que le jour en période normiateplus grande menace
est le manque d’eau.

* L'ITRA dispose de grandes parcelles fourragérgsementales a son Centre d’Appui Technique, a
Kolokopé.
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« Etude de marché

S'il parait relativement aisé d’observer les praig) de réutilisation, il est nettement
plus difficile de prévoir la demande future de b®géchées. Cette demande dépend
beaucoup plus du pouvoir d’achat que du véritaleleolm. Plusieurs pistes peuvent
étre proposées pour évaluer la demande en boues :

- évaluer la demande actuelle en fumier de poulade, qui est le fumier le
plus utilisé, et qui est vendu en sacs par le pidw, a 'image des boues
séchées. On aura alors une idée du pouvoir d’adbsatmaraichers et
agriculteurs, ainsi que des quantités écouléesldaggion. Il faudrait ainsi
recenser les producteurs et obtenir des données gleurs ventes locales

- évaluer le nombre de maraichers et la somme d’argeiils peuvent
consacrer a l'achat d’engrais. On obtient alorsdmbre de sacs de boues
gu’ils sont susceptibles d’acheter.

- évaluer la surface de maraichage. Les maraichdisateturs de boues
peuvent estimer la quantité utilisée par unité ddase. On peut alors
estimer la quantité nécessaire pour 'ensembletefess maraicheres. Un
facteur correctif peut permettre ensuite de teamgte du pouvoir d’achat
limité des maraichers.

Quant au fourrage, il ressort des entretiens glyila pas de marché pour ce produit a
Sokodé. La situation serait certainement différgoites au nord, ou des sécheresses
prolongées mettent parfois a mal les troupeaux.

. Commercialisation

Les conditions a Sokodé semblent favorables: d'yraet les maraichers et
agriculteurs ont un intérét pour les boues de \gdaet d’autre part, certains d’entre
eux ont une longue expérience qu’ils pourraientagger avec les autres.

4.2.4.3 Discussion

« Etude de marché

L'étude de marché s’est révélée difficile. D’unetpan ne sait pas combien il y a de
maraichers, a cause du fait qu'ils ne sont pasreraganisés en véritable corporation
et que nombre d’entre eux ne sont que saisonrifansailleurs, il est trés difficile

d'évaluer la quantité de boues qu’ils seraient episisles d’acheter. Le pouvoir
d'achat varie en effet d’'un maraicher a l'autre,laetvente dépend beaucoup du
contexte économique, de la localisation du maeaiddistance par rapport a la
station) ainsi que le mode de distribution du prbdu

Nous ne savons pas non plus combien d’agriculigtilisent des boues séchées. Leur
nombre est probablement restreint, et leur poust@ichat également. A premiere
vue, les maraichers semblent offrir un plus gratmdcimé. Cependant, nous n'avons
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pas estimé la demande de boues. Tout juste avarssmpoconstater que I'efficacité
des boues était connue et qu’il y avait un grabér@ pour ce fertilisant.

Quant au fourrage, nous nous sommes rendus compigelapoint les pratiques
pouvaient différer d’'une région a l'autre de I'Aftie de I'Ouest. D’'une part, il y a les
conditions climatiques, qui déterminent la quanti végétation a disposition, et
d’autre part, il y a 'acces a cette vegétatiomshiplus la brousse est éloignée, et plus
les gens auront recours a I'achat de fourrage.

. Commercialisation

Des mesures peuvent étre prises avant méme lareciest de la station pour
préparer le terrain de la commercialisation desbou

- Mettre en place des parcelles expérimentales : gotaire, il peut étre bon
d’établir un partenariat avec certains maraicherageculteurs et de leur
proposer de partager leur expérience aux autres

- Impliquer des maraichers et agriculteurs dansdaifitation de la gestion
des boues de vidange. lls pourraient par exempéealsociés au raclage
des boues, ce qui permettrait aux plus démunisaddyr aussi accegroir
chapitre sur I'approche participative)

Il faudrait que N’Kotchoyem puisse organiser quekjparcelles expérimentales avec
les agriculteurs et maraichers les plus intérespésserviraient ensuite comme sites
de démonstrations. Les autres maraichers auralerg Boccasion de se rendre
compte des résultats de leurs propres yeux. Téegeonditions seraient alors réunies
pour une bonne commercialisation du produit.

N’Kotchoyem peut ensuite compter sur son camiortisailvices pour transporter des
sacs de boues sur les sites de maraichage.

Par ailleurs, I'étude de la position des sites aeafichage par rapport a la station peut
donner des indications quant a la maniere de couniatiser et distribuer les futures

boues.
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4.25 Gestion des déchets solides

Les déchets organiques peuvent étre valorisésrmmatransformation en compost, ou,
si on les mélange avec des boues de vidangess énatsformant en co-compost (voir
le chapitre sur lesptions de traitemeptC’est la disponibilité en matiére organique
fraiche au niveau d'une ville qui déterminera lasdhilité de l'option de co-
compostage. Cette disponibilité dépend d'une partlad quantité produite, mais
surtout, du systeme de gestion des déchets satilesen place. Une valorisation
nécessite I'existence d’'un systéme de collecteeprdcollecte, ou tout du moins la
présence de sites intermédiaires. Si c'est le ca® quantification et une
caractérisation des déchets valorisables est reéémesavant de pouvoir prendre
I'option de co-compostage.

Les déchets solides, au méme titre que les bouegldege, peuvent représenter une
matiere premiéere précieuse. Le potentiel en resssudes déchets municipaux est
plus variable que celui des excréments, car il démke la composition des déchets,
qui varie considérablement d’'une ville a l'autrepr@me d’un quartier a l'autre, selon
le niveau de revenu et les habitudes de consommggioauss et al, 2003). Les pays a
bas revenus générent beaucoup moins de déchetdegysays a hauts revenus.
Cointreau (1985, cité dans Strauss et al, 2003nesgue la génération de déchets
solides s’étend de 0,4 & 0,6 kg par habitant pardans les premiers, comparé a 0,7 a
1,6 kg/hab/jour dans les seconds. En particulerfraction biodégradable est plus
importante dans les pays a bas revenus : 40 a 8%ec20 a 50% dans les pays a
hauts revenus, ou les déchets sont principalenoerstitués de matériaux d’emballage
(papier et plastiques). Ainsi, en prenant une pectda journaliere par habitant de 0,5
kg de déchets, avec une fraction biodégradabl@®¥e 6haque personne génere 300 g
de déchets organiques humides par jour.

Une gestion intégrée de I'assainissement dans illeesg doit de prendre en compte
les déchets solides. Une valorisation de la fractganique peut significativement
réduire la quantité de déchets et la pollution edgee. Dans 'optique de faire du co-
compostage avec des BV, il est important de bigméggnder la gestion urbaine des
déchets solides.

4.2.5.1 Méthodologie

La méthodologie développée vise a définir les domti nécessaires pour pouvoir
faire du co-compostage. Dans un premier temps, fixer®ns des conditiorsine qua
non, sans la réalisation desquelles le co-compostagénmgossible. Ensuite, nous
décrirons une méthode de quantification et de téniaations des boues.

- Critéres pour le co-compostage

Pour que l'option de co-compostage soit possibléaiut une gestion des déchets
solides bien rédée. En particulier, nous pouvonnidéles conditions sine qua
non suivantes:
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1. Il existe un systeme de collecte ou de précolldetedéchets

2. Laquantité de déchets organiques collectée efstamnie

3. Les déchets sont rassemblés en un seul et mémetusides sites de tri
décentralisés sont mis en place

4. Existence d'un camion pour le transport des déategtssites intermédiaires

5. Collecte ou précollecte autofinancée (par les radees mensuelles)

6. Financement du travail de tri assuré (si pas delaisource)

7. Existence d'un site adapté (surface suffisantesgmée d’'eau)

Par ailleurs, un tri a la source des déchets oggasi ainsi qu'une collecte séparée,
constituent des facteurs trés favorables. IIs pgemied’éviter le laborieux et colteux

travail de tri.

Nous avons résumé ces différentes conditions daisshema a I'attention des acteurs

locaux figure 28).

Figure 28: Conditions de succes pour la production de coshpgartir d’ordures ménageres
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«  Méthode de quantification:

Si les conditions sont réunies, il est importanévdluer la quantité de déchets
organiques a disposition. De maniere générale, tale quantification peut aussi
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permettre d’évaluer le potentiel pour le compostdaes la ville. Pour ce faire, il faut
étudier I'activité de tous les acteurs de collattprécollecte de la ville.

Nous proposons de procéder par les étapes suivantes
1. Inventaire des acteurs de précollecte/collecteldebets
2. Différencier les producteurs d’ordures: marchéghages / abattoirs

3. Caractérisation des moyens de collecte: type ddcwi@s et volume
disponible

4. Déterminer le nombre de rotations par semaine.

5. Suivre au minimum une rotation, pour connaitre denbre de ménages par
rotation

Le produit du nombre de rotations et du volume énicule donne le volume collecté
par un acteur par unité de temps. Le véhicule wggendant pas toujours plein quand
il est vidé. Nous avons donc réalisé une fiche gqiéte a I'attention des collecteurs
pour déterminer de la maniere la plus précise pleséa quantité collectée sur une
semaine, en tenant compte des différents de resagksdu véhiculévoir annexe) Il
faudrait collecter des données sur une semaineigmum; les quantités collectées
varient en effet d'une journée a l'autre. Par ailte il faudra déterminer a I'aide des
collecteurs dans quelle mesure la semaine étudtame semaine type (y a-t-il eu des
événements particuliers: quantité de déchets excegile, panne de charrette,
collecteur malade, etc.?)

Il faut également se faire une idée des variatangours de I'année. Il y a souvent
une saison avec plus de déchets organiques. Pampkxed Sokodé, a la saison des
mangues, les mangues tombées a terre constituestugmentation significative.

- Méthodes de caractérisation:

Dans le cadre de cette étude, nous avons distithgué méthodes de caractérisation :
la premiére, au niveau du véhicule de collectev@iicule est vidé, et son contenu
trié) ; la seconde, au niveau des ménages (la ptioduhebdomadaire de déchets par
ménage est analysée).

> Méthode de caractérisation au niveau du véhicule deollecte

1. Caractériser séparément les déchets de:
- marchés
- ménages
- abattoirs
- différencier éventuellement entre ménage derbagen et haut standing

2. Considérer, pour chaque type de producteur dfes] le contenu d’'un véhicule;
séparer les fractions organiques et inorganiques.

3. Mesures de masse a l'aide d’'une balance

4. Mesures de volume a I'aide d’'un saut gradué
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» Meéthode de caractérisation au niveau des ménages

SiI'on ne peut pas différencier les déchets diérdnts clients au niveau du véhicule,
étudier la composition directement au niveau duageén

La principale difficulté avec cette méthode estvdia un échantillon représentatif.
Dans le cas ou il n'y a pas de tri a la sourcalis&ribution aux ménages retenus de
« poubelles vertes », ou ils mettront tous leurshds organiques, peut permettre
d’obtenir immédiatement I'information voulue, sateoir trier les déchets.

Comme pour la premiére méthode, les déchets doétat pesés et leur volume
mesure.

Une telle démarche peut permettre, a terme, d’ades valeurs de production
spécifique de référence. Il serait alors possitdealuer la production de déchets au
niveau de la ville, de maniéere analogue a la méthogroduction spécifique » utilisée
pour la quantification des boues de vidanges.

« Analyse des flux de matieres

Pour mieux comprendre ce qu’il advient des décbigfaniques au niveau d'une ville,
il peut étre bon d’adopter une approche d’'analyse fiux de matieres. Une telle
approche permet d’obtenir une vision utile pourplanification d’'un systéeme de
gestion Figure 29).

Figure 29: schéma des flux de déchets organiques
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Des recherches sont actuellement menées pour aenélies méthodes de
gquantification des flux de matiéres, en particulilems les pays du sud ou il y a
souvent peu de données a disposition (Montangéf)2
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4.2.5.2 Résultats

La gestion des déchets solides, adures ménageresomme ils sont qualifiés au
Togo, est I'un des points noirs de la ville de Sigko cette gestion est inexistante, et
les déchets jonchent les rues, les caniveaux,desgaux et les ravins. On dénombre
quelgues grands dépotoirs (lllustration 5, Illlustra 6), dont les sites ont été autorisés
par la Mairie, ainsi que de nombreux petits dépstdies habitants mettent de temps
en temps le feu a ces tas d’ordures, ce qui agftetrde diminuer leur volume.

Cependant, quelques ONGs essaient d’amélioretuatisin, dans la mesure de leurs
moyens tres limités. Deux ONGs sont actives suerein: MAD et la Croix-Rouge
Togolaise.

Illustration 5 :Dépotoir dans le quartier
de Kossobioe Sokodé, 20.03.08 - PhR |

Illustration 6 :Dépotoir dans le quartier
de Komal - Sakodé 20 03 (- PhF

Le compostage ou le co-compostage de matiére apgarffaiche n’est pas possible
pour le moment a Sokodé. En effet, plusieurs deslitons sine qua non ne sont
respectées :

- Pas de tri ala source
- Pas de sites intermédiaires
- Pas de transport vers une décharge centralisée

Nous avons tout de méme effectuée une premiererierpé de caractérisation au
niveau des déchets du Grand Marché de Sokodé.sSat, @ défaut de fournir des
résultats significatifs, a permis de se rendre denges difficultés inhérentes a ces
méthodes.

La distance a parcourir jusqu’a un site uniquerdasformation et I'inexistence d'un
tri & la source rendent impossible la productioncdenpost a partir de matiere
organique fraiche. C’est pourquoi les projets isearproduction de compost a partir
des matiéeres déja partiellement transformées eattesddes dépotoirs sauvages.
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4.2.5.3 Conclusion

Le temps imparti & Sokodé ne nous a pas permisetiemune étude approfondie sur
les déchets solides. Celle-ci n'était d'ailleurs pecessaire, puisque I'option de co-
compostage avait pu étre exclue rapidement.

L’essai réalisé nous a cependant permis de voie tlaudifficulté de la quantification
et de la caractérisation des déchets. C'est unitfastidieux, et il est difficile de bien
séparer tous les types de déchets. De plus, ude Bfgoureuse ne saurait se contenter
de la caractérisation d’une seule charrette. Eticpéier, au niveau de la collecte dans
les ménages, plusieurs tris sont nécessaires ptemioune vision représentative.
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4.2.6 Evaluation du contexte du projet

Toute tentative d’amélioration de la gestion desdsode vidange s’inscrit dans un
contexte particulier : partenariats, acteurs locanstitutions du pays hétes... Tous

ces facteurs vont influencer la maniére dont vdéeuler le projet, et I'aisance avec
laguelle I'objectif va étre atteint. Ce contexterit@ed’étre bien compris, pour pouvoir

profiter au mieux des forces et opportunités laaseirmonter les faiblesses et éviter
les menaces.

Dans ce chapitre, il n'y a pas de critere, ni deexéon méthodologique. L’évaluation
du contexte de Sokodé donne cependant une basengu@ison pour I'appréhension
future du contexte d’'autres villes.

Cette évaluation est synthétisée dans un table®DSEucceés, Echec, Potentialités,
Obstacle} (annexe 18)Ce mode de représentation est recommandé dapsojess
liés au développement pour donner une vision cktireynthétique du contexte d’'un
projet.

4.2.6.1 Aspects organisationnels

Au niveau organisationnel, plusieurs aspects arilitiales démarches a Sokodé :

« Présence d'une association a vocation socialeeadins le domaine des
boues de vidange

» Bonnes relations entre les partenaires
« Volonté de collaborer des parties prenantes

« Volonté de I'association N'’Kotchoyem de gérer utettign de traitement
des boues de vidange

« N’Kotchoyem dispose d’'un site expérimental qui paiirétre transformé
en station de traitement municipale.

« Au niveau national, recherche active de solutiansadpart du syndicat des
vidangeurs a Lomé

Les conditions semblent réunies pour que Sokodéediesnt un modele pour les
autres villes du Togo en matiére de gestion desdda vidange.

4.2.6.2 Atouts et contraintes institutionnels et ju ridiques

Les aspects institutionnels posent souvent probl®ass le cas de Sokodé, il y a une
bonne dynamique et une volonté de la part des @clecaux, mais dans un contexte
institutionnel qui offre trés peu de soutien. Cdifa le gouvernement togolais s’est
engagé dans un processus de décentralisation, ddambition premiere est
d’améliorer les conditions de vie des populatiomsrettant en ceuvre des services de
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proximité, tout en étant mieux a I'écoute des hesales citoyens » (République
Togolaise, 2007).

Quant aux aspects juridiques, le pays ne disposeepeaore d’'une réglementation
globale de I'assainissement au niveau nationalggalg I'environnement, de I'eau, de
I'hygiene). UnCode de I'Hygiena été soumis au gouvernement, mais n'a pas encore
été adopté. Par ailleurs, il n’y a pas de stratégtmnale d’assainissement

. Atouts
Les atouts sont les suivants :

« Conscience du probléme et volonté d'agir de la dag autorités et des
acteurs locaux

« Présence d'un comité de pilotage (comité composédeorités de la ville
et des responsables des différentes directionsitpets régionalés

« Le nombre restreint d’acteurs facilite la prisedéeision
« Existence d'un cadre institutionnel pour la décaigation

« Programme AECM Assainissement Environnemental Centré sur les
Ménagey mis en ceuvre par le CREPA. Des synergies sorsilges entre
le processus de décentralisation étatique et ltaghyer AECM. Pour cette
raison, CREPA-Togo s’est engagé a appuyé le prosesde
décentralisation et la formation du comité locplp@équadrilogug

« Encouragement du partenariat public-privé (répartities roles, partage de
I'information et des risques, concertations régekg

« Liens entre la Mairie et les opérateurs de vidateyk ville

. Contraintes

La médaille a son revers. Les conditions sont dat davorables, mais tout ne
fonctionne pas pour le mieux. Les points négatifg s suivants :

« Manque de moyens humains, matériels et financieta thunicipalité
- Difficulté a lever des taxes aupres des populations

« Absence de réserves administratives : peu de tpassedées par I'Etat sur
le territoire de la commune

« Processus de décentralisation non entamé
« Insuffisance de suivi du programme AECM
« Absence de réglementation spécifique a I'activéé&idlange

« Absence d’'arrétés municipaux concernant les boeesdénge

®> Composition exacte Maire, Maire adjoint, Directeur des Services Argques, Secrétaire General,
Directeur Régional de la Santé, DR TdE (Togolaise Baux), DR Assainissement, DR Education, DR
Plan et développement, Chefs Cantons, Chefs déiede Chef Spirituel, I''mam, les ONGs.
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« Manque de documents de planification de l'assament au niveau
communal

Il est clair qu’'un changement d’autorité municiptdi peser une menace sur le projet.
Ce n’est pas parce qu'un Maire met I'accent swgskénissement que son successeur
en fera de méme.

. Processus de décentralisation

En 2007, l&Charte Togolaise pour les Services EssentielsRolaulationa été signée.
Cette charte lie en particulier Ministere de '’Aménagement du Territoire et de la
Décentralisation le Ministere de [I'’Administration Territorialeet I'Union des
Communes du Togé&lle marque le lancement Quadrilogue national pour l'acces
de tous aux services essentiels

Cette charte comporte dix principes. En particuloer peut retenir les points suivants
(Républigue Togolaise, 2007) :

« Maitrise publique locale des servicekes collectivités locales « doivent
pouvoir choisir librement le mode de gestion dasises, I'opérateur qui
exécutera le service, et les modalités de leun&iement, ce qui suppose
notamment une maitrise de I'outil de la fiscalitédle. » De plus, « elles
doivent étre associées et doivent autoriser l¢gtives qui concernent les
services essentiels sur leur territoire et qui peuvétre le fait de la
coopération internationale, de la société civilelawsecteur privé. »

« Dialogue entre tous les acteurs : des quadrilopoasix seront formés.

- Efficacité par la contractualisation « Les collectivités locales peuvent
confier a leurs services ou a des partenairesientsrle soin de gérer les
services essentiels. » Les partenariats publiepsiont encouragés, ainsi
que la sous-traitance a des ONG, « lorsqu’elles migux adaptées. »

« Equilibre du financement des serviceg Les recettes issues des usagers
doivent permettre de financer au minimum les chardiexploitation et
d’entretien. »

4.2.6.3 Impacts sur le choix d’'un mécanisme financi  er

Steiner et al. (2003) ont étudié les mécanismefnd@cements possibles pour une
station de traitement des boues de vidange. L'wesepdincipales distinctions est la
possibilité ou non d’'un apport financier de I'Autér Notre étude montre qu'un tel

soutien n'est pas envisageable a I'heure actuelBokodé. On tend donc vers un
schéma financier traditionndfigure 30).
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Figure 30 : schéma financier sans apport de I'Autorité.

Légende

(traduit de Steiner et al, 2003)

Dans le cas ou N'’Kotchoyem devienne propriétairgestionnaire de la station, elle
pourrait financer en partie la station avec desfiées liés a son activité de vidange
ou a un autre de ses servic€sg@re 31). Elle deviendrait alors une entreprise a
vocation sociale gérant I'ensemble de la filiere.

Figure 31: schéma financier lorsque un opérateur de vidange estation

Légende

(traduit de Steiner et al, 2003)
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4.2.6.4 Résultat

- Développement d’'un mécanisme complémentaire

Dans ce contexte ou les maraichers et agricultsursesoin de boues mais ont peu de
moyens, tandis que la station doit pouvoir venéiel®ues pour pouvoir entretenir la
station, nous avons développé un mécanisme sinopleegmettrait aux maraichers et
agriculteurs de venir collaborer aux travaux dstéion en échange de boues séchées.
Ainsi, ils pourraient avoir des boues gqu’ils ne paient peut-étre pas acheter
autrement, et la station réduit ses codts d’exqtioit.

Le mécanisme proposé est explicité dariSdare 32

| Maraichers et agriculteurs |

I 1 f

PARTICIPATION
AUX PARTICIPANTS:
AU RACLAGE VENTE
BOUES SECHEES
= BOUES SECHEES
PRETES POUR &
UTILISATION PRETES POUR
UTILISATION

|
APPORTS STATION DE TRAITEMENT DES STOCKAGE I
m—OUES  mefp BOUES DE VIDANGE > SR LE SITE

Légende:

sl Mécanisme normal

=== Mécanisme proposé

Figure 32 implication proposée aux maraichers et agricutteu

Ce mécanisme a fait I'objet d’'une consultation asples maraichers et agriculteurs
(voir chapitre sur I'analyse et implication des pa#g prenanteset il a rencontré un
vif intérét. Il reste maintenant a étudier commiéqteut étre intégré dans la gestion
pratique de la station.
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4.2.7 Choix du site

Le choix du site d’'une future station de traitemesttune décision tres importante. En
effet, le choix d’'un mauvais site peut conduireéhec de la station. On I'a vu a
Bamako, ou une station a été construite, mais oursuboue n’a jamais été déversée,
parce que le site était trop éloigné. A Sokodé mélmepremier site obtenu par
N’Kotchoyem, a 15 km du centre-ville, s’est révétEp éloigné. Le choix d’'un site se
doit donc d’étre une approche participative, impdigt impérativement les opérateurs
de vidange. Ce sont en effet eux les premiers coése

4.2.7.1 Méthodologie

La premiere chose a faire est d'identifier les ssitetuels et potentiels. Une fois
identifiés, il faut les caractériser. Cette carasédion peut se faire sur la base de
différents criteres définis au préalable. Une asmlynulticritere permet ensuite de
prendre une décision.

La démarche complete a été menée a Ouahigouyaukin®, par Blunier (2004) et
Diagne (2005). Le premier s’est focalisé sur ['iifécation et la caractérisation des
sites, tandis que le second s’est concentré sundédsodes d’analyse multicritere.

« ldentification des sites actuels et potentiels

L'identification des sites actuels et potentielst gasser par des entretiens avec les
acteurs locaux. En particulier, les opérateurs idange sont les mieux a méme
d’indiquer ou ils déversent. Pour avoir une vis@rcore plus compléte, et identifier
d’autres sites qui ont été utilisés mais sont temipement abandonnés, il peut étre
bon d'interroger les maraichers et agriculteurpéniphérie de la ville.

En ce qui concerne les sites potentiels, c'est isgan de la Mairie et des chefs

traditionnels qu’il faut s’adresser. Eux seuls sentmesure de dire quels sites ils
pourraient mettre a disposition. Il est rare erteffu’il y ait un cadastre mis a jour.

Dans le cas de Sokodé par exemple, tous les tersaim vendus a des privés, mais
presque aucune transaction n’a été enregistrée.

Une fois les sites identifiés, leur position ddreéreportée sur une carte. Pour le faire
de maniére précise (sur des cartes étant en gérp&alprécise...), un GPS peut étre
d’'une grande aide.

.  Critéres

L'ensemble des criteres doit former une famille é&reinte c'est-a-dire respecter des
exigences d’exhaustivité, de cohésion et de noargahce (Roy, 1985). Sept critéres
avaient été retenus par Diagne (200%deurs nauséabondes, colt du transport,
capacité du site, statut foncier, colt d'investissat, potentiel de valorisation
maraichére, pollution des eaux superficielles et elgux souterraines

Projet de master - 108 - Philippe Reymond



Nous les avons adapté et complété. Quant au peltatdi valorisation maraichere,
c’est un critére que nous n'avons pas retenu. ks de traitement doit avoir la
priorité, et les éventuels problemes de voisinage pris en compte dans un autre
critére.

Les critéres retenus dans cette étude ont été téiscavec le responsable de
N’Kotchoyem, puis présenté lors de la réunion &nalla Mairie. Pour des raisons de
compréhension par les acteurs, il est souhaitableniter le nombre de critéres a une
dizaine (Maystre et al, 1998). Ce sont les suivants

- Distance au centre de gravité de 'activité de viga
- Superficie

- Propriété

- Distance d’'un cours d’eau

- Voisinage / risques d’'urbanisation

- Type de sol

- Profondeur de la nappe

- Topographie

- Accessibilité

- Présence d'électricité/eau potable

Y

Le centre de gravité de l'activité de vidange estlitu a partir duquel on peut
considérer que I'on a une distance de transporbdaees moyenne jusqu’a la station.
A Sokodé par exemple, les opérateurs sont actifs ttaute la ville. Or, la ville a une
structure en étoile, ou toutes les routes convéngans le centre-ville, sans raccourcis
de l'une a l'autre. Le centre-ville est donc letcerde gravité de I'activité de vidange
dans ce cas la. Il se peut cependant qu’une vlteds/isée en plusieurs secteurs, tous
connectés, et que les différents opérateurs segesnt les secteurs. Il faut alors
réfléchir s'il faut considérer un ou plusieurs centde gravité, voire méme s'il serait
envisageable de mettre en place plusieurs sitegraitlement correspondant aux
différents secteurs.

. Caractérisation des sites

La caractérisation des sites doit se faire surefeain. Les informations collectées
doivent permettre ensuite de faire une évaluatiorsite par critere. On se référera
donc aux criteres retenus ci-dessus pour savolleguaformations collecter.

Il est rare qu’il existe des cartes pédologiquesdes cartes pi€ézométriques. La
caractérisation du sol et la profondeur de la nagjpau doit étre déterminée en
interrogeant les voisins les plus proches du #iteSokodé, nous avons évalué la
profondeur de la nappe en regardant a l'intéri@s plits alentour. Quant au type de
sol (dur ou non dur), nous nous sommes fiés auitgrage des habitants.

Par ailleurs, Blunier (2004) a récolté les inforimas complémentaires suivantes
aupres des vidangeurs :

- saison d'utilisation du site

- fréquence d'utilisation

- secteurs de la ville desservis.
A Sokodé, la question ne se posait pas puisqueuehapérateur avait son site, sur
lequel il déversait toute I'année, quel que sotjuartier de la ville ou la vidange était
effectuée. Cela dit, ces informations sont impdgsn
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4.2.7.2

Analyse multicritere

Puisque la décision finale est déterminée par glusicriteres, comme c’est le cas
pour tous les problémes liés a la gestion de lremviement, il faut utiliser une
méthode qui tienne compte de chacun et permetbessiin est, de leur accorder plus
ou moins d'importance.

Il existe plusieurs types de méthodes d’analysdicnibére (Multi-Criteria Decision
Analysig (Maystre et al, 1994). L'expérience a montré ficefcité des méthodes
ELECTRPE, notamment ELECTRE Ill, dans la gestion de I'eonitement y compris
celui des pays du sud (Maystre el al, 1998). Dig@®05), dans son évaluation des
sites de Ouahigouya, a choisi la méthode ELECTRIE Haible quantité de données
ne justifiant pas, selon lui, le choix de la méin&d ECTRE IlI.

A notre avis, les méthodes ELECTRE présentent glusifaiblesses dans un cas
d’application a une ville moyenne ou le temps intipetrles connaissances techniques
sont limitées :

- Méthodes difficiles a s’approprierelles consistent en de nombreuses étapes,
tableaux et schémas, a I'interprétation pas tosjaigee.

- Méthodes longues a mettre en ceuvre

- Malgré l'aspect rigoureux de la démarches résultats finaux dépendront
toujours des critéres et de la pondération reteaualépart La longueur de la
démarche peut parfois faire oublier cet aspect.

Il faut donc développer une méthode simplifiée,eastble, et permettant d'arriver
rapidement et clairement a une décision. En drifut uneméthode pragmatique

Résultats

Développement d’'une méthode d’analyse multicritersimplifiée

La méthode développée, méme simplifiée, reléveotogj de I'analyse multicritéere.
Les criteres ont été définis ci-dessus. Il s’ag@intenant de donner des points a
chaque site selon chaque critere. Pour ce faifeyildéfinir des classes de valeur. Par
ailleurs, il faut définir aussi des conditions, ,giielles ne sont pas remplies, menent a
I'élimination d’emblée un site.

> Définition de conditions
Le site doit remplir les conditions sine qua noivantes :

1. Distance au centre de gravité de 'activité de viga inférieure a 10 kmsi ce
n'est pas le cas, l'activité de vidange risque ‘@ra plus rentable, ou alors les
tarifs de vidange trop élevés. Les camions de gdaisquent de ne pas aller
jusqu’a la station pour déverser les boues.

Facilité d’accés
3. Garantie de pouvoir en acquérir le titre de propéé

4. Superficie supérieure a 0,3 ha.

® ELECTRE est un acronyme poBtLimination Et Choix Traduisant la REalité
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Pas de risque d’inondation ; les bas-fonds sontcdexclus.

6. Trés faible probabilité que la ville va se dévelepa terme autour du site.

7. Sol meuble en cas de sol latéritique, les frais d’excavatimgyuent d'étre

beaucoup trop élevés.

8. Pas de puits en aval du sit& une distance de moins de 100 m. Si un tel puits
existe, un panneau clair doit mentionner le caraatén potable de 'eau, a titre

préventif.

9. Présence d'eau potable dans un rayon de 200es personnes travaillant a la
station doivent avoir acces a de I'eau, pour léogapge des outils, le lavage des

mains et la consommation.

> Définition de classes de valeurs

Nous avons ensuite défini des classes de valeunague classe correspond a
'obtention d’'un certain nombre de points. Pour que critére, chaque site est
susceptible d’obtenir de 1 a 3 points, 3 pointatéaacordé lorsque les conditions sont
jugées optimales. Le meilleur site sera celui qualisera le plus de points, en

remplissant toutes les conditions ci-dessus.
Attribution des points par critére :

1. Distance au centre de gravité de 'activité de vidage:

a. 1-4km: 3 points
b. 4-6 km: 2 points
c. 6-10 km: 1 point
d. >10km: site non adapté
2.  Propriété :
a. Mairie ou association active dans la vidange : oiBis
b. Volonté de vente ou de don: 2 points
c. Propriétaire non disposé a céder le terrain : site non
adapté
3.  Superficie :
a. >2ha: 3 points
b. 1-2ha: 2 points
c. 0,3-1ha: 1 point
d. <0,3ha: site non adapté
4.  Topographie :
a. Ravin: site non adapté
b. Risque d’'inondation : site non adapté
5. Voisinage / risques d'urbanisation :
a. Siteisolé: 3 points
b. Proximité de la ville ou d’un village : 1 point
c. Site localisé dans une zone d’'urbanisation probablesite non

adapté

6. Type de sol:
a. Latérite : site non adapté
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> Pondération des critéres

Tout comme Diagne (2005), nous avons décidé d'adecam poids égal a tous les
critéres Il semble en effet que si les conditions sine gaa définie plus haut sont
respectées, chaque critere a la méme priorité.numevaise note sur 'un des criteres
retenus, quel qu’il soit, fait peser un risque d&x

> Choix de un ou plusieurs sites

Suivant la configuration de la ville, la taille dgiges, le nombre de sites, la répartition
spatiale des opérateurs de vidange, il peut étamtageux d'envisager la mise en
place de plusieurs sites de traitement. La méthmme décider si oui ou non la

meilleure option est de mettre en place plusieitles $'a pas été développée dans le
cadre de ce travail. Toutefois, c’est un aspectugrite d’étre pris en compte lors de
'application a d’autres cas concrets. Dans cestaias, cela pourrait permettre de
réduire le prix de la vidange et de mieux prendre cempte les intéréts des

vidangeurs.

+ Application a Sokodé
A Sokodé, nous avons appliqué les criteres et thadé développés plus haut.

> Identification des sites actuels et potentiels

Nous avons pu identifier six sites de dépotageemsciactuels et potentielgo(r la
carte -lllustration 1, page 12:

1. Premier site de N'’Kotchoyem, sur la route desBasa 15 km du centre-ville,
d’'une surface d’'un hectare ; ce site a été mispadition par la Mairie avec la
contribution du chef coutumier du canton de Kpaagml Ce site a dO étre
abandonné car trop éloigné.

2. Site actuel de N'’Kotchoyem, sur la route de Bass 6 km du centre-ville, avec
une superficie de 1 ha. C’est sur ce site querfémagements (bassins, déversoir,
puisard) ont été construits. Il a été mis a digmosipar une famille de bonne
volonté pour une période d’'un an. Cette période mesintenant achevée. I
faudrait que I'association rachete ce terrain avd@mtpouvoir construire une
station de traitement définitive. La famille estpbsée a vendre.

3. Site de dépbt sauvage des autres entreprisesialege, sur la route de Bassar,
500 m. avant le site de N’Kotchoyem. Ce site ajppairtau propriétaire de
I'entreprise King Vidange, active a Sokodé jusqu2e06.

4. Nouveau site potentiel de N'’Kotchoyem, a I'estyghartier de Salimdé, a 4 km du
centre-ville, 100 m. avant la riviere Na prés dexdmanguiers sur la droite de la
route. Ce site fait 25x25 = 625°nil a été donné par le chef de la communauté de
Salimdé, mais il reste a faire les démarches adimétives pour que la propriété
passe officiellement a N'Kotchoyem. Or, les papisosit chers (min. 200'000
FCFA) et, tant que la propriété n'est pas acqueséerrain peut a tout moment
étre vendu a quelgu’un d’autre.
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5. Site au nord de Tchalanidé, cité dans la révisio Schéma Directeur (UAID,
2000 ; 2001) comme le site de dépotage de I'entreprise KingaNig. Ce site a
été abandonné, car il s'agissait d’un ravin, daagepour les camions et pour la
santé publique. Il n’a donc pas été localisé pédoent.

6. Site de GDSEPT, prés du village de Tchalo, &nskd du centre de Sokodé. Ce
site de 30 hectares est un grand champ coupé peows d’eau en saison des
pluies. Il a été promis & GDSEPT par le villageTadalo, mais ses limites ne
sont pas encore clairement définies. C'est suriteegsi’est prévue la décharge
finale des ordures de la ville, et I'éventuel sikecompostage.

En plus de ces six sites, deux zones agricolesmfis utilisées sur demande des
agriculteursource : entretiens avec Essofa et King VidangBune au nord de
Kpangalam, l'autre pres du village de Nada (notd-®#s Sokodé). On ne les
considérera pas comme des sites potentiels pourfulnee station de traitement,
'objectif n'étant pas de construire sur des teraggicoles. Toutefois, en cas de
manque de sites appropriés, l'achat de terrainsesx apriculteurs pourrait étre
envisagée.

Deux sites ayant été d’'ores et déja abandonndegpaidangeurs, il nous reste quatre
sites a évaluer.

> Caractérisation des sites

Les quatre sites potentiels ont été caractéridén ks huit criteres énoncés plus haut.
Le Tableau 2Q a la page suivante, résume leurs caractéristiques

Comme mentionné plus haut, nous avons choisi léreeille comme centre de
gravité de l'activité de vidange a Sokodé, pourxdgisons :

- la ville a une structure en étoile, obligeant twéhicule & passer par le
centre-ville pour aller d’'un secteur a l'autre

- les deux opérateurs sont actifs sur 'ensembla ddlé

" UAID, 2001 :Le site d'épandage de la ville se trouve au nordrdealanidé, du coté ouest

de la RN 1, a 8 km de Sokodé. Une société priviigy Widange, s'occupe du service de
vidange des fosses septiques. Aucun traitemerit faitsvant le rejet des boues de vidange,
matieres riches en germes pathogenes, dans laamatur
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Tableau 20: Caractérisation des sites selon les criteregneis

Distance

N° | Localisation | au centre | Propriété Superf. Distance a un Topographie Vmsm_agg /' risques Type de sol Profondeur Statut
. cours d'eau urbanisation de la nappe
de gravité
1 Route de| 6 km Famille de bonne 1 ha Ruissellement En sommet dg Quelques fermes alLimon-sable, >4 m. Utilisé
Bassar volonté (prét d'un an en saison des bassin- plus de 100 m; pas peu caillouteux actuellement  par
a N'’Kotchoyem ; pluies. versant d’'urbanisation N’Kotchoyem
disposée a vendre le probable dans les
terrain a années qui viennent
I'association)
2 Route de| 5 km King Vidange (a 0.1 ha Riviere Le site est sur| Quelques fermes aLimon-sable, Pas de puits a Utilisé par
Bassar acheté le site pour Kpondjo® & 50| un replat ; sur| plus de 100 m; pas peu caillouteux | proximité ; ESSOFA Vidange
résoudre m. deux cotés, d’urbanisation probablement
temporairement le pente menant| probable dans les >4 m.
probléme du au Kpondjo années qui viennent
dépotage ; volonté de
I'interdire)
3 Salimdé 4 km Chefferie Salimdé | 0.06 ha Riviere Na & Le site est Limites de la ville a 1| Limon-sable, Nappe Site potentiel,
(promesse a 100 m. dans une km; urbanisation peu caillouteux | superficielle | jamais utilisé
N’Kotchoyem) pente douce | possible, mais a long
menantala | terme
Na
4 Tchalo 7 km Village de Tchalo 30 ha;| Un ruisseaul Pente douce | Village a 300 m;| Limon-sable, Inconnu, Site potentiel ; va
(promesse a limites traverse le sitg descendant | extension possible depeu caillouteux| probablement| accueillir les
GDSEPT) pas en saison des vers le la surface bétie ; les (seule la zone peu profonde | volumes d'ordures
claireme | pluies ruisseau limites du terrain ont supérieure  dy évacuées de g
nt déja été repousséegssite a été vue) ville
définies plus loin de la route
internationale

® On se situe ici a la limite entre le bassin versria Na, qui se jette dans le fleuve Mono, didssin versant du M6, qui se jette dans le flaolea, juste du coté de ce
dernier.
° Le Kpondjo prend sa source prés de ce sitegiktise ensuite la ville de Sokodé et de nombreuaiotzers exploitent ses rives.
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- Analyse multicritere

Il nous est maintenant possible de mettre les mmaias chaque critére et de voir si les
conditions posées sont respectées.

Tableau : Analyse multicritére des sites

1.Dist. | 2. 3. 4.Dist. | o 6 8. Prof.
centre | Propri. | Superf. cours Topo. Voisin.- | 7. Sol nappe TOTAL
d'eau Urban.
Site N'’Kotchoyem 2 3 2 3 3 13
Site King Vidange 2 2 2 3 10
Site Salimdé 3 2 2 3 11
Site Tchalo 1 2 1 1 8

Le site de King Vidange comme celui de Salimdé himas la superficie nécessaire

pour la construction d’'une station de traitemers deues de vidange. Par contre, ils
pourraient abriter une unité de traitement damseou le site retenu venait & manquer
d’espace. Dans les deux cas, la fraction liquideaieétre trés bien traitée, a cause de
la proximité d’'un cours d’eau.

La nappe phréatique a Sokodé est en général ailhe profondeur. Cette profondeur
peut varier de maniére importante sur de courtamtes et dans le temps. Il convient
donc d'étre trés prudent avec l'infiltration dedfliefnts de la station. Il faut pouvoir
garantir I'étanchéité des bassins. De plus, il aedfait pas que des puits se situent
directement a I'aval de la station.

On a vu qu'il était tres difficile de trouver urrtgin & Sokodé. L'Etat ne posséde en
effet pas de terres. Lorsqu’un site convient, ult felassurer de pouvoir en acquérir le
titre de propriété. Cette démarche peut se réw@srcolteuse, et donc susceptible de
faire échouer un projet de station de traitemeat.d@nséquent, il est trés important
d’'avoir des garanties sur la propriété du site angnle choisir définitivement. A
Tchalo par exemple, le site n’a pas été donnéielttenent & GDSEPT. Le transfert
est resté au stade de promesse. Or, il est probablplusieurs lots des trente hectares
aient déja été vendus a des privés. Si des gasamtigoeuvent pas étre obtenues, ce
site doit étre exclu. Le probléme est le méme pegite de Salimdé. De plus, il n’est
pas rare qu'un méme lot soit vendu plusieurs f0is.peut donc avoir des surprises
lorsque I'on démarre une construction ! De tellidgsasions sont susceptibles de faire
échouer un projet.

Dans le cas de Sokodé, on n’a des certitudes stitdes de propriété que dans le cas
du site actuel de N'’Kotchoyem et du site de Kingarige. S'ils venaient a étre retenu,
il faudrait commencer par voir les modalités dadfart de propriété a la Mairie ou au
gestionnaire de la station. On ne peut se contetiter contrat de location, une
fermeture de la station étant intolérable.

Les sites de Salimdé et de King Vidange ayant lit@n&s, il reste le site actuel de
N’Kotchoyem et le site de Tchalo. Ces sites ob#enri3 et 8 points respectivement.
Selon ces critéres, nous retiendrons le site deoi¢oyem.

Projet de master -115 - Philippe Reymond




4.2.7.3

L'étape de dimensionnement de la station détermirgrla surface du site de

N’Kotchoyem suffira @ moyen et long terme, et anfénagement d’un deuxiéme site
pourrait étre envisagé. Si c’était le cas, le sl&e Salimdé pourrait se révéler

intéressant pour la construction d'un filtre plactimplémentaire. Cela permettrait
d’absorber une partie des boues de I'est de la,\ik qui serait intéressant pour les
vidangeurs en terme de codts de transport.

Discussion

Nécessité d’affiner la méthode développée

Une bonne connaissance de chaque site est néeegsair faire un choix pertinent.
On ne peut se contenter d’'une analyse multicriteest en effet trés difficile d'y faire
entrer tous les aspects de la réalité. L'applicatiod’autres cas devrait permettre
d’affiner la méthode développée. En particulies t#asses de valeurs retenues ne
sauraient étre généralisées d’emblée a toutes iles \africaines. Dans chaque
nouvelle situation, une réflexion doit étre menéargdes adapter au mieux au contexte
local.

Importance des conditions sine qua non

De maniére générale, il apparait tres difficilesiae pondérer les critéres les uns par
rapport aux autres. Pour cette raison, il sembjmitant d’établir des conditions sine
qua non. Ensuite, chaque critére peut étre traité um pied d'égalité (pas de
pondération). Si plusieurs sites recoivent desswés proches, le choix final sera fait
en fonction des connaissances etelingdu terrain. Il interviendra alors une sorte de
pondération implicite. Il en découle qu’une tellendération est tres dépendante du
contexte local.

Opportunité d’aménager plusieurs sites

Les stations de traitement sont souvent constitdéeslusieurs unités, en particulier
en ce qui concerne les lits de séchage. Il parafitzt fait faisable de réaliser des lits de
séchage sur plusieurs sites différents. Un tel xclpg@iut avoir des conséquences
positives sur le colt du transport des boues, dnisant les distances a parcourir,
mais a aussi des impacts sur le mode de gestioettéenen place. Il ne faudrait pas
par exemple qu’un site plus proche du centre deitgrae vidange, mais plus petit,

regoive tout a coup une quantité de boues qu’ipeet pas supporter, au détriment
d’un site plus grand mais plus éloigné.

Ces différents aspects méritent d’étre investiguésqui permettrait de compléter la
méthode développée.
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4.3 CHOIX TECHNOLOGIQUES POUR SOKODE

4.3.1 Synthese des conclusions

- Evaluation du contexte du projet

La municipalité manque de ressources financiérasmgines. Elle n’est actuellement
pas en mesure de financer I'opération et la maames d’'une station de traitement. La
station doit donc elle-méme générer les revenuessaires pour payer I'opération et
la maintenance. Le choix se porte donc sur uneowptingendrant des produits
commercialisables (boues séchées, fourrage, etc.).

Par ailleurs, la mécanisation étant colteuse, openg compter que sur du travail
manuel. Cette contrainte exclut d’emblée l'optioe Hassin de sédimentation-
épaississement, parce qu'elle produit de largesitiiéa de boues tres humides
difficiles & évacuer manuellement.

Elle favorise par contre l'option de filtre plantgi permet d’accumuler des boues
beaucoup plus longtemps que des filtres non plantés

«  Pratiques et besoins en valorisation

Les maraichers et agriculteurs de la région uttis#ctuellement toute les boues

séchées a disposition. Il faut donc privilégier wpéion permettant la production de

boues séchées hygiénisées (filtres plantés ou feoriép, avec espace de séchage
ultérieur).

Par contre, il n'y a pas de marché pour du fourr@gautres utilisations possibles de
cette biomasse végétale doivent étre étudiées.

«  Quantification des boues

Quatre méthodes de quantification des boues onitéigees a Sokodé. La premiére
méthode, fondée sur des valeurs non contextuégsodeiction spécifique de boues
par habitants, donne une estimation trop grosgiéte étre retenue comme base de
dimensionnement. Les deuxieme et troisieme méthdoedées respectivement sur la
demande en vidange mécanique et les caractéristadpgeouvrages d'assainissement,
donnent des résultats trés proches. Nous avors@hahce dans notre cas de disposer
de données des opérateurs de vidange, ce qui mmres d’'appliqguer une quatrieme
méthode, fondée sur le nombre de voyages des epéatContrairement aux
méthodes 2 et 3, qui estiment la production de fotette derniere méthode estime la
quantité de boues effectivement vidangée. C’est dies) résultats obtenus avec cette
derniére méthode que nous avons retenu.

La quantification des boues, en soi, ne permet gegléterminer une option de
traitement. Il faut cependant prendre garde awgfatles quantités de boues vidangées
par semaine sont tres hétérogenes, a cause dudaastion des opérateurs.

Projet de master -117 - Philippe Reymond



. Caractérisation des boues

Les résultats montrent que la quantité de boudatdees publiques est telle gu'il faut
construire undigesteur anaérobie Le degré de digestion des boues est encore
indéterminé. Cet aspect mérite une investigati@pkumentaire.

L'étude du degré de digestion permettra aussi tlerrdéner si I'option de production
de biogaz est faisable au niveau de la statioroou n

«  Aspects climatiques

La saison des pluies ne permet pas d’exploiteflitede séchages non plantés toute
I'année. Il faut donc que la plus grande partiérevtoute la surface, sgitantée

. Gestion des déchets solides

Cette étude a montré que les conditions ne son¢pase réunies pour pouvoir faire
du co-compostage a Sokodé.

. Choix d’'un site

Le choix du site s’est porté sur le site actueNd¢otchoyem, d’'une superficie de 1
hectare.

La proximité de la nappe phréatique exclut uneaoptl’infiltration. Les effluents
doivent étre traités. Puisque l'effluent ne cortiplus d'ceufs d’helminthes aprés
avoir traversé un filtre (planté ou non), il essgible de le distribuer finalement sur la
surface du sol. lls pourraient étre utilisés a files agricoles (par exemple sur un
champ de mais). Les bactéries qui resteraient lfigent ne peuvent survivre dans
un tel environnement.

4.3.2 Choix d’'une combinaison d’options

4.3.2.1 Options technologiques choisies

En vertu de ces résultats, nous avons choisi ldo@ison d’options suivante :
Filtres plantés pour les boues de latrines privées
+ Digesteur pour les boues de latrines publiques
+ Filtre planté et/ou bassin facultatif pour le @aitement des effluents

+ Distribution de I'effluent traité sur la surfacelu sol

«  Filtres plantés pour les boues de latrines privées

Il existe la possibilité d’exploiter une partie filtre non planté en saison séche. Pour
avoir une flexibilité maximale, tous les lits deckége devraient étre congus comme
des filtres plantés. Il sera alors possible desfaarier la surface plantée en fonction
des conditions climatiques. Il faudra construinesggurs filtres plantés, au moins trois,
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pour que I'on puisse utiliser les uns quand leseawtont en phase de séchage et avoir
une flexibilité maximale.

Entre 50 et 80% du volume de boues appliqué sdiltten non planté va étre drainé
(Heinss et al, 1998). Le rapport entre liquide mitagt évaporé dépend du type de
boues, des conditions climatiqgues et des caratitgres du filtre. Sur des filtres
plantés, la partie évaporée est plus importanéegega I'action des plantes. Suivant le
temps de séjour des boues sur le filtre, celletient subir une période de séchage
supplémentaire dans un espace prévu a cet effeépautotalement hygiénisées.

Les filtres plantés offrent une grande flexibiliguant a I'échelonnage de la
construction. Il est possible de construire desesilcapables de répondre a la demande
actuelle, tout en prévoyant dans la planificat@rcdnstruction & moyen un terme de
filtres supplémentaires capables de prendre ergeHaugmentation de la demande.
L'ajout d’'unités, si elles sont prises en compte edépart, ne pose aucun probleme
par la suite.

Des filtres plantés sont en phase d’expérimentadorCambérene, au Sénégal
(Sandec). Cette expérience devrait permettre dicpiar de déterminer une méthode
pour faire démarrer les plantes. Par ailleurs,&dedes sont en cours pour déterminer
si I'on peut remplacer la couche de sable par dopost ou des boues, comme terreau
dans laquelle les plantules peuvent étre placéesi, au contraire la couche de sable a
une importance particuliere pour la nitrificatiosufface spécifique sur laquelle
peuvent s'accroché les bactéries nitrifiantes).

- Digesteur pour le traitement des boues de latringsubliques

Nous l'envisageons sous la forme d’'une fosse sept@y compartiments multiples
(traitement anaérobie couvert). Les boues digéértsensuite pompées et déversées
sur les filtres plantés. Cette option a I'avantdgepermettre d’appliquer ces boues en
temps opportun, par exemple, en période de faitiigit®é de vidange, ou en période
séche.

- Filtre planté et/ou bassin facultatif pour le traitement des effluents

Les filtres plantés et non plantés permettent dégduire significativement la
concentration des éléments indésirables dans leesbdéversées: plus de 95% de
réduction des matiéres solides en suspension, ZOd#réduction de DCO et 100%
d’élimination des helminthes (Heinss et al, 1998a diminution de Il'azote
ammoniacal peut atteindre 40-60%, grace a I'effelmné de la nitrification et de la
volatilisation de I'ammoniac. Par conséquent, $guie de toxicité de I'ammoniac pour
les algues épuratrices du bassin facultatif ebteai

Comme mentionné plus haut, le 100% des ceufs d’hthes est retenu par le filtre.
Quant aux bactéries, elles ne peuvent survivretéongs dans I'environnement.

- Distribution de I'effluent traité sur la surface du sol

L'effluent ne contiendra en effet plus d’ceufs diilthes.
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4.3.2.2 Choix des plantes

Les plantes qui conviennent pour un filtre plantéles caractéristiques suivantes :
- développement de systémes racinaires importants.
- tolérance a de grandes variations d’humidité etadiaité
- disponibles localement

Les plantes suivantes peuvent étre utilisées :

- Phragmites spp. l'efficacité de [I'especePhragmites Vulgaris est
actuellement testée au Sénégal, a Cambéréne ($andec

- Typha spp: I'especeTypha Angustifoliaa été utilisée avec succeés a
Bangkok (Koottatep et al, 2004). L'efficacité dedpéceTypha Australis
est actuellement testée au Sénégal, a Cambéreme(Sa

- Echinochloa Pyramidali®t Cyperus Papyrus ces deux espéces viennent
d’étre testées avec succés au CamerBghinochloa Pyramidaligst par
ailleurs une espece fourragére appréciée au Camerou

- Vetiver : cette plante originaire d’'Inde est répandue damgetda zone
tropicale. Elle est trés résistante et a été @tliavec succes sur des filtres
plantés.

Nous recommanderionSchinochloa Pyramidalisétant donné que cette espéce est
attestée dans les plaines du centre du Togo (RpebTogolaise, 1998), que son
efficacité est confirmée (Kengne, 2008), et qu'elleut étre valorisée comme
fourrage.

4.3.2.3 Temps de séjour des boues sur le filtre pla  nté

Il pourrait étre envisagé d'utiliser un lit pendait mois, puis d’attendre six autres
mois avant le raclage des boues. On aurait dormgyela d’'une année.

Les boues alors raclées contiendraient encore aneut trop élevée en ceufs
d’helminthes (Kengne, 2008). Elles devraient étaadférées vers un lieu de séchage
complémentaire, pour quelques mois.

Les cycles devraient étre gérés de sorte que leaichars et agriculteurs puissent
avoir des boues au moment opportun. Ainsi par elemgn lit sur lequel on
déverserait des boues pendant la saison des @eiai laissé au repos pendant la
saison seche. A la fin de cette derniére, les beaesient évacuées dans un endroit
abrité de la pluie, et pourraient étre vendues étde la saison séche suivante,
lorsque les maraichers recommencent leurs cultures.
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4.3.3 Perspectives

4.3.3.1 Compléments a la caractérisation des boues

Certains éléments devraient étre caractériséshenaeire pour parvenir a un meilleur
dimensionnement. Il s’agit en particulier de laei@nen matiéres séches (MS), de la
teneur en matieres volatiles seches (MVS), du conés sable (€lément qui se révéele
important dans les études menées actuellement rég&$, de la concentration en
NH,;-N, du pH, de la salinité, et de la présence déetécsolide.

Il sera alors possible de déterminer le taux d’emdation des boues sur les filtres et
le risque lié au NEN pour les plantes.

4.3.3.2 Etude sur les caractéristiques des boues de latrines publiques

Peu d'études ont été menées jusqu’a ce jour sucdezctéristiques des boues de

latrines publiques en fonction de leur temps dewéjlans les fosses et sur la maniere
dont elles sont vidangées. A I'heure actuelle ao8iék elles sont vidangées tous les
trois mois. Elles sont donc déja partiellement dig8. Par ailleurs, les entretiens

auprés des vidangeurs ont révélé que seule urie dag boues est vidangée a la fois.
Il y a donc probablement un mélange entre des b@oestes et des boues anciennes.
Comme mentionnés plus haut, ces aspects meéritéine divestigués.

De méme, il N’y a pas d'étude indiquant combientel®ps les boues de latrines
publiques doivent rester dans le digesteur avamtodeoir étre transférée sur des lits
de séchage, et comment elles évoluent dans ce miéesteur. Il faudra donc
dimensionner le digesteur sur un principe de s&gwen autorisant un temps de séjour
des boues suffisamment long. La caractérisation lirges de latrines publiques
vidangées devrait permettre de déterminer ce tel@g&jour.

Un suivi de la qualité des boues a la sortie destieur devrait permettre ensuite
d’optimiser le processus.

4.3.3.3 Technologies in situ pour les latrines publ  iques

Une approche a moyen terme pour réduire la quatditdoues non digérées arrivant a
la station est de munir directement les latrindsligues d’'un digesteur. Le digesteur
recevant alors directement des boues fraichestdliation serait parfaitement adaptée
pour la production de biogaz. Cette expérience éa mdénée avec succes a de
nombreuses reprises par I'entreprise indienne &tflab

De plus, s'il y a de l'espace disponible, un filjplanté pourrait étre construit a
proximité des latrines.

Il vaudrait la peine de mener une étude de fais@tpbur une telle option & Sokodé.
Entre autres, il serait intéressant de déterminamaeent valoriser au mieux le biogaz
dans un tel contexte.

19 http://www.sulabhinternational.org/
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5 METHODOLOGIE SIMPLIFIEE : SYNTHESE ET DISCUSSION

Les méthodes utilisées et élaborées pour chacuagpexts ont été décrites dans les
différents chapitres. Les résultats sont synthegséliscutés dans ce chapitre.

5.1 SYNTHESE

+ Analyse et implication des parties prenantes

La méthode développée est plus simple et plus eilge celle appliqguée a
Ouahigouya pour l'analyse du systeme entier deiagesdes boues de vidange.
Contrairement a cette derniére, qui est ponctuedite méthode est dynamique : elle
prend en compte les variations d’influence et diom@nce au cours du temps. Elle est
aussi adaptée pour des échéances beaucoup ples.b@aite étude a montré qu’'une
telle approche participative peut étre menée as nois.

L’approche développée est basée sur les facteumsfiyencent les fonctionnalités de
la station, autrement dit, ce qu'elle doit produifgnsi, lors de I'étape 2 de la
méthode, I'importance et l'influence des différeatseurs sont réévaluées en fonction
des options de traitement choisie. Si I'objectif geoduire des boues séchées
hygiénisées pour les maraichers et agriculteursetshu, ceux-ci deviendront trés
importants. De méme, si I'étude montre que le aofmustage n'est pas faisable, les
acteurs de précollecte des déchets perdront dentguartance. Dans le cas contraire,
ils resteraient dans le groupe des acteurs clé.

De maniere générale, une telle approche partiegapermet de donner de
l'importance a des groupes qui n‘ont d’habitudeusgcinfluence sur les processus
décisionnels. A Ouahigouya et a Dakar par exenipiteplication des vidangeurs
manuels a constitué une premiére. Il en est de np&mel'implication des maraichers
et des agriculteurs.

L'importance des visites de terrain est I'une demndes conclusions que I'on peut
tirer de cette expérience. La visite des sites @mothge avec tous les acteurs a été
capitale pour la suite du processus; un consessusle besoin d'une gestion
appropriée des boues de vidange a déja pu étrawbtee stade-la et les acteurs se
sont tous montrés collaboratifs.

Cette expérience a aussi montré I'importance devéiodés le départ un facilitateur
connaissant bien le contexte local. Une telle perseut introduire le planificateur
aupres des acteurs clé.

Par ailleurs, I'explication de la démarche par sld®mas simplifiés et synthétiques a
aussi permis de mieux impliquer les parties preswanén leur donnant des
connaissances sur le sujet.
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«  Quantification des boues

Si les vidangeurs sont en mesure de fournir deséimsur leur activité de vidange,
c’est ces données que nous recommandons d’expjmit@r obtenir un volume de
dimensionnement. Ces données donnent en effetlaitgiréellement vidangée.

Si par contre de telles données ne sont pas didpsninous recommandons
I'utilisation conjointe des méthodes 2 et 3, fondéspectivement sur la demande en
vidange mécanique et sur la caractérisation desages d’assainissement. Dans le cas
de Sokodé, ces deux méthodes ont donnés des t&suttahes, ce qui est une bonne
indication de fiabilité. Cependant, le volume deid®obtenu est le volume produit, et
non le volume vidangé. Puisque nous disposons dassbnnées des vidangeurs, nous
avons été en mesure de voir a quel point I'écaryresd. De maniere générale, toutes
les boues produites ne sont pas vidangées. Esamtililes méthodes 2 et 3, nous
recommandons de prendre un volume de dimensionnemrieur au volume
trouveé.

Les méthodes 2 et 3 nécessitent la réalisationedanquéte ménages préalable. A
Sokodé, cette enquéte avait déja été réaliséeel&intavait pas été le cas, il aurait
fallu compter avec au moins un mois supplémeniaing intégrer I'application des
méthodes 2 et 3 dans cette étude.

Quant a la méthode 1, fondée sur la productionifipée, cette expérience montre,
comme a Ouahigouya, qu’elle est trop grossiére pobtention d’'un volume de
dimensionnement.

Dans le cas de Sokodé, il y a peu de vidange mianugans certaines villes par

contre, la vidange manuelle est largement domin&mechangement dans la gestion
des boues peut engendrer une augmentation de landenen vidange mécanique.
L'enquéte ménages peut révéler les contraintesspotides ménages a faire appel a
des vidangeurs manuels et, par la méme, I'impact dhangement de gestion.

. Caractérisation des boues

L’approche développée est fondée sur une quariitfitaéparée des boues de latrines
privées et des boues de latrines publiques. Eftedeac basée sur I'hypothése

simplificatrice que toutes les boues de latringséais sont digérées, contrairement
aux boues de latrines publiques. Une telle appraoagise sur la sécurité. Dés que les
quantités de boues de latrines publiques préseaterisque, on décide de les traiter
séparément, méme si leur degré de digestion peaieth traitement conjoint.

La caractérisation est la plus précise si I'on oégp de données d'opérateurs de
vidange, comme ce fut le cas a Sokodé. Si ce pastle cas, et donc que I'on doit
utiliser les méthodes de quantification 2 et 3failidra introduire des questions
spécifiques aux latrines publiqgues dans I'enquéémages. Ces questions devraient
permettre d’approximer le nombre d'usagers et denc,la base de la production
spécifique, de déterminer les volumes de bouedanger.
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En interrogeant les gestionnaires des latrinesiqués, ou les voisins de ces latrines,
il doit aussi étre possible d’obtenir des inforroas sur la fréequence de vidange et le
nombre de voyages a chaque fois.

La méthode développée permet donc rapidement aieste risque lié aux boues de
latrines publiques, en différenciant les risqués & la quantité absolue et ceux liés au
mode de gestion de I'opérateur de vidange. Ellenpedonc d’éviter les longues et
colteuses analyses de laboratoire au stade du dddiption.

Une caractérisation des boues en laboratoire sterévcependant utile au moment de
dimensionner précisément les options retenues.

«  Aspects climatiques

La méthode appliquée a Sokodé se fonde sur dessbfleecipitations-infiltration-
évaporation. Elle nécessite la disponibilité derskas météorologiques.

Sl n'y a pas de données météorologiques a disipasiil faut se référer au
témoignage des habitants, ou, si le séjour swertaih tombe pendant la saison des
pluies a I'observation sur les sites de dépotage.

« Pratiques et besoins en valorisation

Les entretiens et visites de terrains semblent Esemeilleures méthodes pour
identifier les pratiqgues et besoins en valorisatiBn cas de temps a disposition
restreint, I'observation de I'existence ou non delage sur les sites de dépotage non
aménagés peut suffire pour aveérer la pratique udisation.

Les méthodes proposées pour I'étude de marchérd@ue testées.

. Gestion des déchets solides

La aussi, les informations clé ressortent des @i Il apparait ensuite rapidement
si les conditions énoncées pour la faisabilitéa)ompostage sont remplies ou non.
L’'aspect le plus compliqué est la quantification whlume de déchets organiques
disponibles. Si toutes les conditions sont rempkgsqu’il ne reste que cet aspect a
vérifier, plusieurs expériences de tri au niveauvéhicule de précollecte ou des
ménages est nécessaire.

Toutefois, si 'une des autres conditions n’est gamplie, il est possible de se passer
de ces tris trés colteux en temps.

«  Evaluation du contexte du projet

Les informations sont collectées lors des entrste&tndans la revue documentaire, en
particulier sur le cadre institutionnel et Iégah technique du tableau SEPO permet
une bonne synthese de la situation.

Il est alors possible de tirer des conclusions Bg mécanismes financiers
envisageables pour la gestion de la future statiermécanisme développé permet de
s'extraire en partie des flux d’argent en proposanéchange de main d’ceuvre contre
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des boues. Cette approche mérite d'étre investigliée en détail & Sokodé, avec,
pourquoi pas, une mise en place réelle.

. Choix du site

L’approche multicritere simplifiée que nous avorlabérée doit étre validée par
I'application a d’autres cas. Les classes de valeour les criteres devront peut-étre
étre affinées.

En particulier, il faudrait une étude complémemtgiour permettre de structurer le
concept de centre de gravité de l'activité de vigaret de décider si un ou plusieurs
sites sont nécessaires. Une telle décision dépend donfiguration de la ville, mais
aussi de la répartition spatiale des opérateurs.

5.2 PERSPECTIVES

Cette méthodologie doit étre appliquée a d'autrestextes pour étre validée. En
particulier, elle devrait étre testée dans un cdateu aucune étude préalable dans le
domaine de l'assainissement n'a été meneée. lltsalais possible de déterminer
combien de temps aurait pris une démarche commétia si nous avions da partir de
zéro.

Les différents aspects menant au choix d’une opt®traitement ont été synthétisés
dans un arbre de choiar{nexe 1R Cet arbre doit étre affiné. En particulier, on y
ajoutera les critéres lorsque ceux-ci seront validBous y intégrerons aussi
I'approche d’analyse et d’'implication des partiesrantes.

Un arbre de choix d’'une option technologique prémemcompte tous les aspects du
contexte local sera alors a la disposition desifidateurs et ingénieurs.

Dans l'arbre réalisé, nous sommes partis des reatipremieres pour aller vers les
produits. Il pourrait étre plus intéressant deipaes produits que I'on désire (boues
séchées, fourrage, etc.) pour parvenir a I'optiope&rmettant la production.
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6 CONCLUSION

Ce projet de master s’est déroulé entre deux é&alitin mois en Suisse et trois mois
au Togo. La théorie a été confrontée au terraite &frrain a forgé la théorie. Le défi

était de parvenir, en trois mois, au choix d'undiap de traitement adaptée au
contexte local et validée par I'ensemble des asteMous avons montré que c’était
possible dans le cas de Sokodé.

Les conditions étaient particulierement favorabl&mn particulier, la réalisation
d’enquétes ménage dans de précédentes études mtdance sur place d'un
facilitateur qui a pu nous introduire aux actewsalix a permis de gagner beaucoup
de temps. Nous estimons que si cela n'avait pageétas, il aurait fallu compter au
minimum un mois supplémentaire.

Les conditions étaient aussi particulierement fabtes grace a la volonté d'une

association locale de parvenir a la constructionne@’ station de traitement. Ces
aspects, s'ils ne sont pas indispensables, fattilieaccélérent le processus.

Nous pouvons diviser le travail sur place en deartigs, aussi importantes I'une que
lautre : d'un cété, l'étude technique, permettasie donner des éléments de
dimensionnement pour la future station et d’éliminertaines options ; de l'autre,

'analyse et I'implication des parties prenantesi g permis de parvenir au choix

définitif.

C’est cette deuxieme partie qui assure la durabditine station, bien plus que la

guantification et la caractérisation des bouessiQarce que cette partie est le plus
souvent négligée que la plupart des stations agitegrn’ont pas fonctionné comme

prévu. Dans un contexte ou I'autorité ne peut pasnir les ressources financiére pour
I'opération et la maintenance de la station, ilt feair la station comme faisant partie

du systéme économique. La station peut fournirpleduits, la station peut répondre

aux pratigues et besoins locaux. Seules I'analySemplication des parties prenantes

permettent d'insérer de la sorte une station dangentexte.

A notre sens, la méthode d’'analyse et d'implicaties parties prenantes développée
est reproductible dans toute ville moyenne de Itpfe sub-saharienne. Les mémes
structures et les mémes acteurs se retrouventuparto

Quant aux méthodes permettant d’apporter des éténtendimensionnement, elles
ont eu Sokodé comme premier cas d’application.ilersité des contextes en Afrique
sub-saharienne est telle que I'on ne saurait piléted ce stade que ces méthodes sont
reproductibles partout. Les planificateurs ont désis une base méthodologique. Les
prochaines applications devront permettre de Haffiet de la compléter.

Ce travail de master a permis de déterminer un®romgturable pour la ville de
Sokodé. Quelques compléments sont maintenant m@@sspour parvenir a un
dimensionnement définitif. Le projet entre donc slame phase plutbt technique.
Pourtant, sur le terrain, il ne faudra pas oubi#ierprocessus en cours avec les acteurs
locaux. Leur implication est plus importante qumadés.

Comme I'a démontré ce travail, I'ingénierie duragdt une ingénierie sociale...
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ANNEXE 1 : Cadre logique

INDICATEURS D’ ATTEINTE
DES OBJECTIFS

M OYENS DE
VERIFICATION

HYPOTHESES

OBJECTIF GENERAL

Les acteurs de [l'assainissement urb
disposent d'un guide méthodologique pour
gestion durable des boues de vidange
I'échelle communale

aiPocument de méthodologie disponible
a
a

Travail de prast

Les acteurs sont disponibles et motiy

OBJECTIFS SPECIFIQUES

Objectif 1: une méthodologie reproductib

eDocument de méthodologie reproductible est

permettant de déterminer l'option la plyslaboré

durable pour le traitement des boues
vidange dans une ville moyenne est élaborée

Objectif 2: cette méthodologie est appliquée
la ville de Sokodé

de

Bine option de traitement est validée pour la v
de Sokodé

Travail de master
Listes de critéeres

lleiste d’options

Les données de la ville de Sokodé s

pnt

Compte-rendu de la séance| disponibles
de validation
RESULTATS
Résultat 1: Les options de traitement sontiste des options Liste des options
identifiées
Résultat 2: Les pratiques et besoins ersynthése des pratiques et des besoins Rapport de synthése Les éleveurs et les agriculteurs

valorisation/réutilisation sont identifiés

évalués

et

acceptent de collaborer
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Résultat 3: Les flux de déchets organiqu
sont évalués

eSchéma des flux

Rapport de syntheése

Résultat 4 : Les options envisageables sq
identifiées et prédimensionnées

ntiste des options prédimensionnées

Rapport de synthése

Résultat 5: Les colts d'investissement
d’exploitation des options envisageables s
évalués

€Tableau comparé des colts des différentes
oAptions

Rapport de synthése

Résultat 6 : Les capacités des acteurs loca
sont évaluées (moyens humains et financiers

UXableau de synthése des moyens humains et
)financiers des acteurs

Rapport de synthése

Les acteurs acceptent de collaborer

Résultat 7 : Les possibilités de synergie en
les acteurs et les actions sont identifiées

ré&ableau de synthése des actions par catégori
d’acteurs

Schéma relationnel

eRapport de synthése

La méthodologie est adoptée par
acteurs locaux

Résultat 8: Les atouts et contrainte
institutionnels et juridiques sont identifiés

sTableau SEPO (Succes, Echec, Potentialité ¢
Obstacles SWOTen anglais)

t Rapport de synthése

Résultat 9: Le mode de gestion et I¢
mécanismes de financement de I'exploitation
la station de traitement sont évalués

24 iste des mécanismes de financement
@Rhémas des flux financiers

Rapport de synthése

Les acteurs acceptent de collaborer

Résultat 10 :Une option est choisie et validg
pour Sokodé

reDocument présentant I'option de traitement
choisie

Compte-rendu de la séance
de validation avec les acteur

S

Les acteurs participent

Résultat 11 :Une méthodologie de choix d'ur
option de traitement des boues de vidange
niveau communal est élaborée

neDocument de méthodologie et rapport de mag
au

tdiravail de master
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ACTIVITES

METHODOLOGIE

PARTENAIRES

REMARQUES

1.1 Faire une revue bibliographique

Rapports de recherche : mettre en évidence ¢
intrants et les produits de chaque type de
traitement, les données et les performances

Monographies de Sokodé
Documents cartographiques

Politiques et stratégies en matiere
d'assainissement ; Code de la Décentralisatio
textes municipaux ; Code de I'Environnement
Code d’'Hygiéne et de Santé Publique

Togo GIRE (Gestion Intégrée des Ressources
Eau)

Plan national OMD (Objectif du Millénaire poy
le Développement)

sCREPA, cadastre, voirie,
Direction Générale de
I'Hydraulique et de
I’Assainissement (Lomé) ;
Service d’Assainissement de
Sokodé ; Direction de

NI'’Environnement a Sokodé
et

5 €N

=

DSRP (Document de Stratégie de Réduction de
la Pauvreté)
1.2 Inventorier les techniques de traitement | Liste des techniques existantes
envisageables Choix de critéres pertinents
Premier tri
2.1 Prendre connaissance de I'approche Visite d’ouvrages exécutés avec I'appui du CREPA Togo

d’assainissement du CREPA Togo

CREPA, entretiens avec les responsables du
CREPA.

2.2 Prendre connaissance des actions déja
entreprises par Latrines Togo et N'’Kotchoyer

Entretiens avec les responsables de ces deux
nONG

Lecture des rapports d’'activité

Latrines Togo,
N’Kotchoyem, CREPA Togo

Voir si compléments nécessaires aux
documents actuels

2.3 ldentifier et analyser les acteurs de
I'assainissement urbain

Entretiens informels
Entretiens semi-structurés avec les acteurs
Visites sur le terrain.

CREPA, N'’Kotchoyem,
Mairie, entreprises de
vidanges, Service Régional
d’'Hygiéene et
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d’Assainissement, ONGs

2.4 Elaborer une synthése du contexte urbair
de I'état des lieux de I'assainissement dans |
ville de Sokodé (structure urbaine, accessibil
aux latrines, conditions de transport, conditio
climatiques, systémes agraires...)

) ®isites de terrain

1 Entretiens avec les partenaires locaux
®Recherche de cartes

"Revue bibliographique complémentaire

Entretiens complémentaires avec les centres
santé pour les aspects sanitaires

CREPA, N'’Kotchoyem,
Mairie, autres services et
ONGs

de

2.5 Analyser les flux de déchets organiques

Entretiens informels

Visites sur le terrain

Exploitation des résultats d’enquétes déja
réalisées

Entretien semi-structuré avec la structure
chargée de I'entretien des marchés
ApprocheAnalyse des flux de matiere

Identification des acteurs de recyclage/
revalorisation

CREPA, N'’Kotchoyem,
services techniques
municipaux, association de
pré-collecte

Composante de I'étude de faisabilité
d’'une station de traitement par co-
compostage

2.6 Etudier la faisabilité de la réutilisation des
sous-produits de traitement des boues de
vidange (eaux traitées, biosolides, fourrage)

Identification des pratiques existantes par des
visites de terrain (ménages, décharges,
agriculteurs et éleveurs)

Enquéte sur les sites de maraichage
Enquéte auprés des groupements d’éleveur

CREPA, N'’Kotchoyem,
corporations locales

Indicateurs :
- utilisation de boues non traitées

- récupération de boues sur les sites
dépotage

2.7 ldentifier les sites de dépotage actuels et
potentiels

Visites conjointes avec les opérateurs, les
représentants des chefferies et la voirie

2.8 Evaluer les distances a parcourir par un
camion jusqu’aux différents sites possibles

Mesure des distances et des temps de parcol
I'aide d’un compteur kilométrique et d’'un
chronometre, GPS)

Visualisation sur cartes

Irdl’tdotchoyem, CREPA

Suivi d’'une journée de travail d’un opérateur g

Croisement de deux ou trois roéds

Projet de master

-133 - Philipp

e Reymond



vidange

2.9 Evaluer les quantités de boue a traiter

Collecte des données auprés des ONGs
partenaires et des opérateurs privés

Choix d’'une ou deux méthodes d’évaluation :
1. Méthode basée sur la production spécifique
2. Méthode basée sur la demande en vidange
mécanique

3. Méthode basée sur le volume des latrines

4. Méthode basée sur le chiffre d’affaire de
I'opérateur de vidange

CREPA, N'’Kotchoyem,
ESSOFA

1)

2.10 Caractériser les boues a traiter

Identification des parametres clé (pH,
conductivité, siccité, densité, matiere séche,
NH4, DBO, DCO)

Elaboration d’un protocole d’échantillonnage
(nombre d’échantillons, lieux de prise,...)

Analyses physico-chimiques d’échantillons au
laboratoire

N’Kotchoyem, CREPA et
analyses au laboratoire de la
faculté des Sciences,

département de Chimie des
Eaux de l'université de Lom¢

2.11 Comparer les performances de chaque
option de traitement avec les normes
nationales/OMS

Analyse comparée
Entretiens avec les services de santé

Faire le lien entre le degré
d’hygiénisation voulu et le co(t
d'investissement

2.12 Etablir les synergies possibles entre la
gestion des boues de vidange et la gestion d
déchets organiques

Synthése des entretiens avec les acteurs de
egollecte et de valorisation

Faisabilité du co-compostage

2.13 Evaluer les colts d’investissement et
d’exploitation de chaque variante

Revue de littérature
Entretien avec des personnes ressource

CREPA, entrepreneurs

2.14 Evaluer la faisabilité de différents
mécanismes de financement de I'exploitation

Entretiens avec les acteurs (Mairie, associatid
deprésentants de la communauté, etc.)

Recherche d’exemples dans d’autres villes

nSREPA, acteurs locaux,
mairie
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la station (subventions, redevances, sanction

sjDakar, Ouaga, Cotonou, Kumasi, Bamako...)

Etablir les flux financiers liés a chaque
mécanisme

2.15 Définir un mode de gestion (forme de
gestion, opérateur, cahiers des charges)

Identification des formes de gestion possibles
par une revue de littérature

Entretien avec les acteurs (Mairie, opérateurs
vidange)

de

2.16 Choisir I'option la plus avantageuse

Elaboration et validation des critéres par les
acteurs

Analyse multicritere
Groupes focaux
Atelier de validation

1.3 Elaborer la version finale de la

méthodologie
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ANNEXE 2 : Description des niveaux de participation selon feabjectifs et les
techniques utilisées

Niveau de participation Objectifs Techniques d’implication
(terme anglais)

Persuasion (Persuasion) *  Convaincre les acteurs d’accepter ¢ Pression
une solution, une décision ou un * Incitation/motivation
projet
Information (Informarion) e  Fournir des informations aux *  Campagne médiatique (radio, TV,
acteurs pour qu’ils comprennent assemblée générale, journaux.
les probléemes, les solutions annonceurs publics, porte-a-porte)
envisagées ou qu ils fassent un *  Sites web
choix *  Affichages
+  Publicité
Consultation *  Obtenir un feed-back du public *  Sondage
(Consultation) ou des acteurs sur des analyses, o Interviews et enfretiens
des alternatives ou des solutions *  Atelier du futur
* La décision finale peut ne pas *  Atelier de scénarios
refléter l'avis des acteurs *  Groupes focaux
consultés *  Enguétes représentatives
Concertation * DPartager 'information et discuter #  Atelier
(Involvemeni) avec les acteurs pour s assurer * Entretiens et interviews
que leurs intéréts sont bien prisen  « Groupes focaux
compie. *  Jury de citoyens
*  Développer une vision du futur . Ta‘t_nle 1'011(1&:
*  (Gérer des conflits d interéts e Conférence de consensus
*  (Comute de pilotage
*  (Questionnaire ot enquétes
Caodécision *  Travailler en partenariat avec les *  Atelier du futur
(Collaboration) acteurs *  Table ronde
¢ Deécider ensemble avec les * Conférence de consensus
acteurs *  Comité de pilotage
*  Deévelopper une vision du futur o Atelier
*  Groupes focaux
*  Jury de citoyen
Délégation +  Transferer le pouvoir de deciston  *  Jury de citovens
(Empowerment) aux acteurs * deléegation de decision
*  Transférer le controle et la * Conférence de consensus
gestion du budget et des *  Atelier de scénarios
TESSOUrCes aux acteurs *  Comute de pilotage
*  Atelier du futur
*+  Vote

Source: Inspire de IAP2 (2003, 2003), Mosler (2004), Luyer (2003), Riethergen-McCracken and Naravan (1995)
et World Bank (10996).

Tiré de Koanda (2006), p. 69
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ANNEXE 3 : Guides d’entretien

Guide d’entretien avec les services techniques muipaux

ENTRETIEN 1: EVALUATION DES FLUX DE DECHETS

1.Organisation de la gestion des déchets solides :

- niveau ménage

- niveau communautaire (marchés, abattoirs, éclides; publics)
- précollecte

- collecte

- quantité collectée

- destination finale

- recyclage, revalorisation

2. Organisation de la gestion des boues :

- niveau ménage

- niveau communautaire (écoles, lieux publics)
- collecte

- quantité collectée

- destination finale

- recyclage, revalorisation

3. Latrines publiques :
- nombre
- volume
- gestion

4. Financement de 'assainissement (ressourcesiambsition) :
- budget communal

- taxes

- appui extérieur

5. Réglementation :

- niveau national

- niveau municipal

- difficultés rencontrées dans I'application degdse
- propositions

6. Perspectives, projets a réaliser

ENTRETIEN 2: MODES DE GESTION ET MECANISMES DE FINANCEMENT
1. Modes d’exploitation

2. Mécanismes de financement :

- budget communal

- taxe

- appui extérieur

- autres mécanismes ?

3. Ressources humaines et financieres :

- moyens humains (personnel et niveau de compétence
- moyens financiers

- partenaires techniques et financiers

4. Besoins en renforcement de capacité
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Guide d’entretien avec les associations de précatte / recycleurs

ENTRETIEN 1: EVALUATION DES FLUX DE DECHETS ORGANIQUES

1. Organisation des activités :

- niveaux d’action (ménages, marchés, lieux publjcs
- matériel

- ressources humaines

- nhombre de rotations par jour

- nombre d’abonnés

- profil des abonnés

- redevance

- capacité de I'engin de transport

- quantité de déchets collectés par jour

- lieux d’évacuation : bacs publics, sites de titadgpotoirs sauvages

- motivations
- lancement du projet
- Difficultés rencontrées

2. Récupération de certains déchets, revalorisation
- par I'association

- par les ménages (récupération a la source)

- au niveau des lieux de dép6t

3. Compostage :
- existence
- écoulement du compost

4. Localisation des sites de transfert et de déchge
- avantages et inconvénients

5. Relations avec les ménages, la mairie et les coments :
- difficultés particulieres

6. Besoin en renforcement de capacité

7. Partenaires

8. Propositions d’amélioration et vision de I'évoltion des activités

Guide d’entretien avec les opérateurs de vidange

- description générale de I'entreprise
ENTRETIEN 1: QUANTIFICATION DES BOUES

1.Organisation des activités :

- matériel

- personnel

- tarifs

- relation avec la mairie (déclaré ?)
- statut juridique

- taxes

2. Quantité de boues collectées :

- capacité du/des camion(s)
- nombre de rotations par camion par jour/mois/anné
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3. Latrines publiques ?

4. Si latrines publiques et privées, séquence dedainge (vidanges latrines publiques réparties dans
le temps ou en un bloc)

5. Types de latrines vidangées
6. Fréguence de vidange

7. Lieux de dépotage

8. Réutilisation par agriculteurs:
- déversement dans champs

- récupération au site de dépotage

9. Partenariats, clients

ENTRETIEN 2 : MODE DE GESTION DE LA FUTURE STATION
1. Conditions de fréquentation de la station :- redevance acceptée ?
2. Responsabilité de la gestion

3. Propriété terrain

Guide d’entretien avec les maraichers / agricultels

1. Situation géographique
2. Types de culture

3. Modes de fertilisation : déchets d’élevage, coropt, boues...
- quels fertilisants utilisés ?
- efficacité et prix de différents fertilisants

4. Mode de réutilisation des boues :
- déversement direct

- récupération au site de dépotage
- traitement spécifique ?

5. Perception des risques
6. Périodes d'application des boues

A quelles périodes de I'année avez-vbasoins de boue8
Janv.| Févr.| Mars Avrill Mai| Juin Juil Aolf Sept. tOg Nov. | Déc

Mettre une croix pour les mois ou il y a besok

7. Périodes de pénurie des autres types de fumiers
A quelles périodes de I'année y a-t-il smnque des autres types de fumie?
Janv.| Févr.| Mars Avrill Mai| Juin Juil Aolf Sept. tOg Nov. | Déc

Mettre une croix pour les mois ou il y a mangxe(

8. Conditions d’acquisition des boues traitées : prix
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Guide d’entretien avec les éleveurs

1. Situation géographique
2. Type d'élevage (especes et gestion)

3. Alimentation du bétail :
- types de fourrage

- périodes critiques

- alternatives

4. Conditions d’acquisition :
- mode d’acquisition
- codt par unité de vente

5. Conditions d’acquisition du fourrage produit a la station :
- acceptabilité
- codt

6. Lieu de production des fourrages utilisés - lieude paturages (milieux humides)

Guide d’entretien avec le Maire

ENTRETIEN 1:

1.Importance de I'assainissement pour I’Autorité Munkipale

2. Importance de la gestion des boues de vidangeypd Autorité Municipale
3. Réle de la commune

4. Budget :

- commune

- recettes propres / subventions

- budget alloué a I'assainissement

- gestion de ce budget : mis a disposition des@s\municipaux ?

5. Réglements :

- décisions municipales

- difficultés a faire appliquer

- moyens de coercition

- si pas de textes, opportunités de prendre dégarmunicipaux

6. Latrines publiques :
- nombre
- volume
- gestion

7. Propositions d’amélioration
ENTRETIEN 2: PRESENTATION DES PROPOSITIONS CONCRETES

1. Responsabilité de la gestion de la station
2. Contribution de la Mairie
3. Moyens d'obliger les opérateurs & amener les bes a la station : - taxe

4. Financement de la station
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ANNEXE 4: Tableau des forces, faiblesses, potentiel, intevastet impacts

Principaux Principales . Relations avec leg Que faire avec et
IR Forces . Potentiel Impacts (+/-)
intéréts faiblesses autres acteurs pour cet acteur ?
MAIRIE Santé publique Pouvoir légal Manque de Plus de contrble Contrat avec Essofa Image de marque | Edicter un arrété
Propreté de laville | Force de coercition | féssources Recherche de Vidange pour la gestion (+) municipal pour la
avec la police humaines et financement (par ex. | des latrines publiques | aAmglioration du gestion des BV
financieres (afermage)

aupres de 'AIMF)

Demandes de vidange
enregistrées a la Mairig
pour Essofa Vidange

Contrat avec MAD
pour la collecte des
ordures du Grand
Marché

Liens avec MAD dans
le cadre du projet
AIMF (évacuation de
deux dépotoirs)
Appuyé par CREPA
dans le cadre du
processus de
décentralisation

cadre de vie (+)

Contréler
I'application des
textes par chaque
acteur

Accord avec la police
pour exempter les
camions de vidange
de taxe routiére

Mettre en place une
licence pour les
entreprises de
vidange

Négocier des
financements

N'KOTCHOYEM

Santé publique
Hygiene
Mise en place d'une

station de traitement
des BV

Fonctionnement du
camion multiservices

Partenariat avec
Latrines Togo

Partenariat avec
CREPA

Expérience pilote
Disponibilité d'un
site, moyennant
rachat

Volonté
Résident permanent

Sa citerne ne
fait que 3 m

Gestion d’une station
de traitement des BV

Prise en charge de
toute I'activité de
vidange dans la ville

Appuyé par CREPA
dans le cadre du
camion multiservices e
pour sa comptabilité

Le président de son
conseil
d’administration est le
directeur de MAD

Prestations avec les
ménages

Objectif de
I'association atteint
(filiere de la
vidange au
traitement)

Etudier comment
adapter le site actuel
Racheter le site
Etudier les modalités
de gestion de la
future station

Etudier I'adaptation
du camion
multiservices

Donner les capacités
de gérer une station
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Principaux Principales . Relations avec leg Que faire avec et
L Forces . Potentiel Impacts (+/-)
intéréts faiblesses autres acteurs pour cet acteur ?
Capacité de gestion de traitement
Charisme de son
directeur exécutif
Constructions de
latrines
ESSOFA Entreprise rentable Citerne de 8 th Vient depuis Améliorer la qualité | Contrat avec la Mairie | Image de marque | Lui permettre d’'étre
VIDANGE Revenus maximaux | Gestion des latrines | LOme du service Prestations avec les | (*) le plus rentable
Travail propre publiques Partenariat avec ménages Respect des textes| Possible dans les
N’Kotchoyem pour Dépotage sur le site o) contraintes imposées
une estion , 1z . N . pal' Ia station de
ges possédé par King Réduction du traitement
harmonieuse de la | vjgange — payement | volume vidangé par
station d'une taxe de jour ()
500FCFA/voyage
KING VIDANGE Existence d’un site Membre du syndicat| Basé a Lomé ; | Partenaire privilégié | Propriétaire du site de | Peut utiliser son site Gestion de la phase
adapté de vidange a Lomé | n’est plus actif | pour une dépotage d’Essofa a d’autres fins que | transitoire :
Volonté de bien faire| & Sokodeé collaboration avec le | Vidange recevoir les BV utilisation de son site
syndicat de vidange avant la construction
de la station
CREPA Hygiéne Partenariats locaux et Manque A l'aide de ses Appui technique a Image de marque | Recherche de
Santé publique internationaux d’expérience | partenaires, N’Kotchoyem +) financement
Capacité a obtenir | dans la gestion| dimensionnement de | appy;j 4 la Mairie dans | Expérience pilote &| Suivi du processus e
des financements | des BV la station le cadre du processus | reproduire dans motivation des
Compétences Obtention des fonds | de décentralisation d'autres villes (+) | acteurs
techniques Supervision de la Acquisition de
construction compétences dans
le domaine de la
gestion des BV (+)
MAD Propreté de la ville Tres active sur le Manque de Partenaire privilégié | Contrat avec la Mairie | Si choix de I'option| Pas d’action a mener|
Hygiéne terrain ressources dans le cas du choix | Responsable d’une de co-compostage | Pour le moment
financieres de I'option de co-

Santé publique

Partenaire choisi
dans le projet AIMF

Dynamisme de son
directeur

compostage

partie du projet AIMF

Directeur est président
du conseil
d’administration de

Création de sites
intermédiaires (+)
Elargissement des
activités (+)
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Principaux
intéréts

Forces

Principales
faiblesses

Potentiel

Relations avec
autres acteurs

leg

Impacts (+/-)

Que faire avec et
pour cet acteur ?

N’Kotchoyem

Utilise le site de
GDSEPT pour

décharger ses ordures

Augmentation de la
clientéle (+)

Plus gros moyens
de collecte (+)

Sinon :

Pas d'impact

GDSEPT

Propreté de la ville
Hygiéne

Dépositaire du site
de Tchalo (30 ha)

Pas actif sur le
terrain

Mise a disposition de
son site

Mise a disposition de
son site pour MAD

Si choix de I'option
de co-compostage :

Pas d’action a mener
pour le moment

Santé Publique Réseau de membres Manque de Sensibilisation au
latent ressources niveau des ménage
financieres +)
Sinon :
Pas d'impact
MARAICHERS ET | Boues séchées Usage actuel Manque de Achat de toues les Va racler les boues sur Les boues seront Synergie possible
AGRICULTEURS hygiénisées Pour les maraichers | moyens boues séchées le site de dépotage nor} hygiénisées (+) pour le raclage des
financiers hygiénisées aménagé + boues des lits de

sont organisés
Connaissent les
bienfaits des BV
Connaissent les
risques liés a leur
manipulation

Les boues ne seron
plus gratuites (-)

séchage non plantés

MENAGES

Prix abordable de la
vidange

Décision de payer oy
pas les nouveaux
tarifs

Ne paient pas
de taxes

Payer plus pour un
service de meilleure
qualité

Prestation de services

Moins de maladies
(+)

Payer un tarif plus
élevé (-)

Sensibilisation et
communication pour
des vidanges plus
fréquentes

Conseils pour la

construction des
latrines

Interpellation des
voisins
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ANNEXE 5 : Schéma relationnel des acteurs

Projet di

MAIRIE DE
SOKODE

o e“{\\‘e

e

- Mandat pour la collecte des déchets du Grand Marché
- Contrat pour I'évacuation de deux dépotoirs (projet AIMF)

*

- Appui au processus de
décentralisation

DR Urbanisme et
Habitat

DR Plan et
Développement

DR Santé

DR Affaires Sociales

Croix-Rouge Togolaise

Membre
GDSEPT

Gestionnaire du site
de Tchalo (30 ha)

..I'\Ze[pbre

ORGANISMES D’ETAT PRECOLLECTE DES DEC7£TS ACTION GLOBALE - APPUI CONSTRUCTION DE LATRINES VIDANGE

Serv_lc_es Techniques Enquéte AECM CREPA \ Essofa Vidange
Municipaux & 04%/, N

) } Mempre e 4, Venue ponctuelle de Lomé
Chargé de la gestion du J‘e/% % -
projet AIMF Lefesponsable N kC En discussion avec la Mairie pour le

du consei| d’admir?igrt\a? oot aus’s,' présidef dépotage des boues sur le site de
DR Travaux 21 de NKoterpye NKotchoyem
Publics N‘Kotchoyem
Pam— . —
ini Volonté d’adherer Résident permanent
DR Assainissement EESODERC
. Réseau d'ONGs locales

DR Hydraulique

CAPESP

King Vidange

Construction ponctuelle -
(Pas présent pour le moment)

(subventions)

Venue ponctuelle de Lomé

Propriétaire du site de

dépotage non aménagé

A

Possibilité de faire du co-compostage

MARAICHERS + AGRICULTEURS

ELEVEURS

Intérét pour les boues séchées — usage actuel




ANNEXE 6 : document de consultation aupres des maraicheresagriculteurs

PARTICIPATION DES MARAICHERS ET DES AGRICULTEURS DAN S LA
GESTION D’ UNE STATION DE TRAITEMENT DES BOUES DE VIDANGE

- CONSULTATION -
Motifs de la consultation :

» Actuellement, des maraichers et des agricultellisauit les boues séchées du site de dépotage
non aménage.

» |l est probable que ce site soit prochainementédegpour étre remplacé par une station de
traitement des boues de vidange, construite saiteproche et controlé.

» Sur ce nouveau site, il y aura également des bsra®es.
» L’entretien d’une station de traitement des bowesidange est colteux.

» Une maniére de limiter les co(ts serait d'impligigsr maraichers et les agriculteurs : ceux-ci
aiderait a racler les boues en échange de saasués fu'ils pourront utiliser sur leur champ.

» Pour étre débarrassées de tous les parasitestétibades boues séchées doivent étre stockées
pendant plusieurs mois. Par mesure d’hygiéne,cakage doit étre effectué sur le site de la
station.

» On distingue dondeux typesle boues séchées :

1. Les boues séchéasn hygiénisée@utilisées actuellement, présentant un risque fsour
santé)

2. Les boues séchébggiéniséeg¢saines — peuvent étre utilisées directement pur t
type de cultures). La production de ce type de bméeessite un stockage long sur le
site de la station.

Résumé du mécanisme propose :

| Maraichers et agriculteurs |

PARTICIPATION f

AUX PARTICIPANTS:
AU RACLAGE VENTE
BOUES SECHEES
; BOUES SECHEES
PRETES POUR £
UTILISATION PRETES POUR
UTILISATION

|
APPORTS
w— BOUES I STATION DE TRAITEMENT DES I STOCKAGE I

FRAICHES BOUES DE VIDANGE SUR LE SITE

Légende:

—> Mécanisme normal
A €oUTS D’ENTRETIEN ET DE STOCKAGE A

=3 Mécanisme proposé

Modalités :

- Le raclage nécessiterg@it3 personnes chaque semainpour untravail d'une demi-journée,
pendant la saison seche

- Les jours de raclage seraient fixés par les gasdioes de la station. Les maraichers et
agriculteurs intéressés devraistihscrire.

- Le matériel serait fourni, pour uravail sans risque(gants, eau de javel)
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QUESTIONS POUR LES MARAICHERS :

1. A quelles périodes de l'année avez-vdossoins de bouefactivités de maraichage
uniguement)?

Janv.| Févr.| Mars| Awvril| Mai| Juin| Juil] Aol0t Sept. Oct. NovDéc

Mettre une croix pour les mois ou il y a besok |

2. A quelles périodes de I'année y a-t-il mmanque des autres types de fumie?

Janv.| Févr.| Mars| Avril| Mai| Juin| Juil] Aol0t Sept. Oct. NovDéc

Mettre une croix pour les mois ou il y a mangieX

3. Que pensez-vous du mécanisme proposé (boues séufgésisées données en échange
d’'une participation au raclage des boues surdg it

O Je souhaiterais participer.

O Ce mécanisme ne m'intéresse pas.

O Je préfere acheter les boues plutdt que partiaipeaclage.
O Je n'ai pas de temps pour participer au raclage.

Mettre une croix dans les cases qui correspondermatiie avis (X )
Si plusieurs personnes, faire des traits a cotéadpiestion (Exemple : Trois avislH ...)

4. Remarques, questions :

QUESTIONS POUR LES AGRICULTEURS :

1. A quelles périodes de I'année avez-vbasoins de bouegactivités agricoles uniquement)?

~

Janv.| Févr.| Mars| Avril| Mai| Juin| Juil] Ao0t Sept. Odt. NovDéc

Mettre une croix pour les mois ot il y a besok |

2. A quelles périodes de I'année y a-t-il amanque des autres types de fumie?

Janv.| Févr.| Mars| Avril| Mai| Juin| Juil] Ao0t Sept. Odgt. NovDéc

Mettre une croix pour les mois ou il y a manqu€)(
3. Que pensez-vous du mécanisme proposé (boues séulgénisées données en échange
d’'une participation au raclage des boues surdg it
O Je souhaiterais participer.
O Ce mécanisme ne m'intéresse pas.
O Je préfere acheter les boues plutdt que partieipeaclage.
O Je n'ai pas de temps pour participer au raclage.
Mettre une croix dans les cases qui correspondefatiee avis (X )

Si plusieurs personnes, faire des traits a cotéadpiestion (Exemple : Trois avislH ...)

4. Remarques, questions :
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ANNEXE 7: Liste des invités a la réunion finale

REUNION DU MARDI 20MAI 2008A LA MAIRIE

LISTE DES INVITES

Remarques

Mairie (Maire, Directeur des Services
Techniques et huit conseillers municipaux)

DR Travaux Publics

DR Assainissement

DR Hydraulique

DR Urbanisme et Habitat

DR Plan et Développement

DR Santé

DR TdE

Chef supérieur

Chef spirituel

RESODERC Réseau des Organisations pour e
Développement de la Région Centrale)

MAD (Maison d’Assistance aux Déshérités

Croix-Rouge Togolaise

GDSEPT Groupement Diététique, de Santé et
d’Ecologie Pour Tous

CAPESP Cercle d'Action pour la Protection dg
'Environnement et de la Salubrité Publique)

D

N’Kotchoyem

Essofa M. Katakpao : 9217619

King Vidange M. Frank (& Lomé): 9487395

Maraicher représentant du MAPTM@uvement| M. Madougou : 0612990
et Alliance des Paysans du Tggo

Maraicher, délégué du canton Kpangalam au| M. Tchafaram

MAPTO
Agriculteur, Directeur du Grand Marché M. LARE Lannkantié
ARCOD Champagne-Ardenne M. Apédo, agronome

N.B. I y a eu plus de participants que d’invitéEmtre autres, IdPréfet était présent, sur
invitation directe du Maire.
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ANNEXE 8 : Lettre d'invitation a la réunion finale

CENTRE REGIONAL POUR LEAU POTABLE COMMUNE DE SOKODE
ET LA SSAINISSEMENT A FAIBLE COUT
- REPRESENTATION DUTOGO-

Sokodé, le 13 mai 2008

A Monsieur

Projet : Amélioration du Cadre de Vie des Populations Urbaines Pauvres de la Commune de
Sokodé

Objet : Atelier de validation a I'issue de I'étude sur la gestion des boues de vidange dans la ville

Monsieur,

La commune de Sokodé, en partenariat avec le Centre Régional pour I'Eau Potable et
I'Assainissement a faible colt — Représentation Nationale du Togo (CREPA Togo), cherche aujourd’hui a
mettre un terme au déversement incontrolé des boues de vidange des latrines, qui représente un
danger pour la population comme pour I'environnement. Cette démarche devrait aboutir a la construction
d’une station de traitement des boues de vidange.

Durant ces trois derniers mois, une étude a été menée pour faire I'état des lieux de la gestion des
boues de vidange dans la ville, et proposer des solutions.

Cette étude touchant a sa fin, nous avons I'honneur de vous inviter a prendre part a la séance de
restitution des résultats. Cette séance se déroulera le mardi 20 mai dans la salle de conférence de la
mairie de Sokodé a partir de 8 heures. Cette présentation sera ponctuée par une discussion des
solutions proposées par I'étude. Cette discussion devrait déboucher sur la validation de certaines
options.

Tout en vous remerciant pour votre participation, nous vous prions de recevoir, Monsieur, nos
salutations distinguées.

Pour CREPA Togo Pour la Commune de Sokodé
Ekoué Bosco KANGNI El-Hadj Alassane K. TCHAKPEDEOU
Coordonnateur Régional Président de la Délégation Spéciale
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ANNEXE 9: Document envoyé avec l'invitation a la réunion fana

THEMATIQUES DE LA PRESENTATION

Titre du projet de recherche: Elaboration d’'une méthodologie permettant de déteem
I'option la plus durable pour le traitement des lesude vidange dans une ville moyenne
africaine - application a la ville de Sokodé, aujdo

OBJECTIF :

Déterminer I'option la plus durable pour le traitemt des boues de vidange dans la ville de
Sokodé

QUESTIONNEMENTS :
1. Quiva gérer la station ?

2. Sur quel site Riste des sites possibleexplication des critéres de choix
3. Propriété du site ?

4. Options de traitementDescription ; critéres de choix ; performance

5. Financement de la station ?

REPONSES POSSIBLES:
Mécanismes de financement:

1. Taxe de dépotage payée par le vidangeur a chagagedtarif au m3).
2. Vente des boues séchées hygiénisées
3. Subventions des autorités
4. Financements extérieurs
Mesures :
1. Reglement municipal, arrétés : obligation de déaresar le site indiqué, définition de

sanctions
2. Négociations avec la police : pas de taxe rouperg les camions de vidange
3. Mise en place d’'une licence d’exploitation pourdesreprises de vidange

Options de traitement :
1. Lits de séchage
2. Lits de séchage plantés
3. Bassins de sédimentation/épaississement
4. Co-compostage

PROBLEMES TECHNIQUES :
1. Volumes a traiter
2. Boues des latrines publiques
3. Gestion des apports d’eau pendant la saison dessplu
4. Qualité des boues séchées
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ANNEXE 10 : Schéma de synthése élaboré pour le Maire, puishiistavec l'invitation a la réunion finale

MISE EN PLACE D'UN SYSTEME DE GESTION DES BOUES DE VIDANGE DURABLE

PHASE D'’ETUDE

RECHERCHE DE FINANCEMENT

PHASE DE CONSTRUCTION

PHASE D’EXPLOITATION
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Etape actuelle a Sokodé

PHASE DE TRANSITION

* Tous les opérateurs de vidange
actif a Sokodé vont déverser sur le
site de N'’Kotchoyem, jusqu’a
saturation

* Mise en place d’'une redevance
équitable pour la participation aux
frais d’opération et de maintenance
du site

* Elaboration du reglement municipal
sur les boues de vidange

Philippe Reymond

CONCEPTS CLEF

« Implication de tous les acteurs
concernés

* Choix concertés

¢ Choix du systeme de gestion le
mieux a méme d’assurer la
pérennité de la station et le bien-
étre de la communauté



ANNEXE 11 : Analyse comparée des quatre méthodes de quaritificd¢s boues

(Koanda, 2006, p. 256)

Methode / Criteres

Parameétres de calcul

Moyvens de mise en

euvee

Etudes de base nécessaires

Meéthode 1 : Production
spécifique

Meéthode 2 : demande en
vidange mécanique

Meéthode 3 :
Caractéristiques des
ouvrages

Meéthode 4 : Chiffre
d’affaires du vidangeur

Population

Production spécifique

par type de latrines

Nombre total
d’ouvrages
Proportion
d’ouvrages vidangés
mécaniquement

Fréquence de vidange

Volume de boue

vidangéee par ouvrage

Capacité utile du
camion vidangeur

Nombre total
d’ouvrages
Proportion

d’ouvrages par mode

de vidange

Fréquence de vidange

par mode de vidange
Volume moyen des
ouvrages

Chiffres d’affaires de

I’ opérateur de
vidange

Volume évacué par le

camion par rotation

Movens financiers
pour les enquétes
()

Temps d’enquétes
limaté (+)

Pas besoin de
logiciel particulier

Movens financiers
pour les enquétes
(++)

Temps d’enquétes
assez long (++)
Logiciels pour le
dépouillement et
I'analyse des
données d’enquétes

Movens financiers
pour les enquétes
(+++)

Temps d’enquétes
trés long (+++)
Logiciels pour le
dépouillement et
I'analyse des
données d’enquétes

Movens financiers
trés limités

Pas besoin de
logiciel de caleul
Temps d’accés aux
données (++)

e  Enquétes sur la
typologie des latrines

e Evaluation des
productions spécifiques

e Enquétes sur la
proportion de latrines
vidangées
mécaniquement

e  Enquétes ménages
d’évaluation de Ia
fréquence de vidange

e  Estimation des volumes
moyens vidangés par le
camion

e  Enquétes sur la
proportion de latrines
vidangées
mécaniquement

s  Enquétes meénages
d’évaluation de la
fréquence de vidange

e Estimation des volumes
movyens vidangés par le
camion

e  Caractérisation des
ouvrages

L Entretiens avec
I"opérateur de vidange

e Consultation du compte
d’exploitation (pas
facilement accessible)

e Mesure du volume
vidangé par rotation

(+) : Peu important
(++) : Important
(+++) . Tres important
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ANNEXE 12 : Données de King Vidange (2002-2004)

Remarques :

King Vidange a opéré a Sokodé de 2000 a 2006.

La citerne du camion de King vidange a un volumé& detres cube.

En l'absence de panne, l'entreprise effectue emtisovoyages par jour.

Elle reste donc entre 3 et 7 jours a Sokodé. Tidaipe se déplace depuis Lomé.
A cette période, King Vidange était la seule enisgpde vidange opérant a Sokodé.
A cette période, la Mairie était responsable dgelstion des latrines publiques.

Les latrines publiques étaient au nombre de 11.

© N o ok~ 0N PRE

. La vidange des latrines publiques s'est toujouite fan un seul jour (méme quand cela
représentait 25 voyages).

9. La latrine publique la plus fréquentée, celle darGr Marché, nécessitent environ 6 voyages
tous les deux mois.

10. Un nombre indéterminé, mais faible, de voyages fesutatrines publiques sert a la vidange du
puisard de ces latrines.

11. La saison des pluies débute en juin et se termmrec®bre.

12. Il n'y a pas eu de panne de longue durée. Les ni@bsence l'ont été faute de commandes.

13. Toute la maintenance du véhicule est faite a LobrEs compétences requises pour les

réparations ne sont pas disponibles a Sokodé.

Nombre total de voyages par mois

Mois 2002 2003 2004
Janvier 29 42 54
Février 43 37 0
Mars 24 0 45
Auvril 40 46 0
Mai 61 0 0
Juin 36 61 0
Juillet 27 42 43
Ao(t 47 0 37
Septembre 33 77 49
Octobre 32 0 68
Novembre 21 36 0
Décembre 33 45 34
TOTAL 426 386 330
VOL.VIDAN. 2982 2702 2310
MOYENNE 36 32 28
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Nombre de voyages par mois pour les latrines présée

Mois 2002 2003 2004
Janvier 29 32 34
Février 31 25 0
Mars 20 0 41
Avril 37 34 0
Mai 38 0 0
Juin 34 43 0
Juillet 21 28 35
Aolt 29 0 25
Septembre 29 52 43
Octobre 28 0 43
Novembre 21 32 0
Décembre 29 38 28
TOTAL 346 284 249
VOL.VIDAN. 2422 1988 1743
MOYENNE 29 24 21

Nombre de voyages par mois pour les latrines pulndig

Mois 2002 2003 2004
Janvier 0 10 20
Février 12 12 0
Mars 4 0 4
Avril 3 12 0
Mai 23 0 0
Juin 2 18 0
Juillet 6 14 8
Aot 18 0 12
Septembre 4 25 6
Octobre 4 0 25
Novembre 0 4 0
Décembre 4 7 6
TOTAL 80 102 81
VOL.VIDAN. 560 714 567
MOYENNE 7 9 7
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ANNEXE 13 : Données d’Essofa Vidange, 2007-2008

DONNEES D'ESSOFA VIDANGE, DEPUIS LE DEBUT DE LEUR A CTIVITE A SOKODE, LE 7 AOUT 2007

Volume citerne du camion Essofa:

Semaine
08.08.07-15.08.07
16.08.07-23.08.07
24.08.07-31.08.07
01.09.07-08.09.07
09.11.07-16.11.07
17.11.07-24.11.07
25.11.07-2.12.07
03.12.07-10-12.07
11.12.07-15-12-07
05.02.08-12.02.08
13.02.08-20.02.08
21.02.08-28.02.08
29.02.08-07.03.08
08.03.08-14.03.08

Latrines privées

[E=Y

'_\
U A WOOONOOOUNO

NOMBRE DE VOYAGES PAR VENUE

Période
07.08.07-12.09.07
12.11.07-14.12.07
02.02.08-15.03.08
TOTAL
Equivalent [m3]

MOYENNE

Latrines privées
21
12
36
69
552

23

Latrines publiques

Latrines publiques

6

Données fournies par M. KATAKPAO Sagnadou, le 12.05.08
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8 [m3]
Somme
6 15
6 13
6 11
6 6
8 18
4 6
4 4
4 4
4 4
5 18
4 8
10 16
8 13
10 18
Somme
24 45
24 36
37 73
85 154
80 1232
28 51

%latr.publ.

40
46
55

100

44
67

100
100
100

28
50
63
62
56

%latr.publ.

53
67
51

57

Philippe Reymond



ANNEXE 14 : révision de la quantification des boues effectysestchonda

EVALUATION DES CHIFFRES TROUVES PAR TCHONDA (2006) AU REGARD DES NOUVELLES DONNEES

METHODE 1:

Type d'ouvrage Nre d'utilisateurs Prod spéc. [L/cap/jour]  Quantité boues [m3]
Fosse septique 6862 1 2505
Fosse étanche 27090 0.6 5933
TCM 487 1 178
TOTAL 34439 8615

Corrections réalisées:

1. Tchonda avait ajouté un facteur de correction de 2/3 pour diminuer la quantité produite par les fosses étanches. Un tel facteur de correction n'est
pas prévu dans cette méthode.

(Volume trouvé par Tchonda: 6’638 m3)

METHODE 2

CHIFFRES TCHONDA

N 4786
% Vid. Méc. 0.79
Fréq. Vid. 2 ans
Vol. citerne 4.5 m3
ni 1
Vol. vid. 8507 m3

CHIFFRES CORRIGES

N.sept+étan+TCM 2717

Fréq. Vid. 4 ans

Vol. citerne 7 m3 volume citerne King Vidange
ni 1

Vol. vid. 4755 m3

Corrections réalisées:

1. Tchonda avait fait I'nypothese que seules les boues des fosses septiques, étanches, et des TCM étaient vidangées mécaniquement. Pour étre
rigoureux, nous appliquons cette hypothéese a cette méthode également. Nous prenons donc directement le nombre d'ouvrages en guestion, sans
passer par le nombre total multiplié par le pourcentage de vidange mécanique. La comparaison avec les autres méthodes est dés lors plus aisée.
2. La pratique montre que la fréquence de vidange est bien plus long que les deux ans retenus par Tchonda. Nous retiendrons ici une valeur de
quatre ans, conforme aux information collectées lors des entretiens.

3. Le volume de la citerne de King Vidange est de 7 m3, et non de 4.5 m3 comme stipulé par Tchonda.

METHODE 3

Nbre d'ouvrages % Vid. Méc.  Vol. moyen [m3] frég.vidange [/an] Coef.corr. Alpha Vol. vidangé [m3]
Fosse septique 700 100 6.5 4 0.9 1024
Fosse étanche 2485 79 8.6 4 0.75 3166
TCM 54 100 6.5 4 0.9 79
TOTAL 3239 4268
Nbre d'ouvrages considérés: 2717

Corrections réalisées:

1. Nous avons ajouté les TCM, puisque celles-ci avaient été considérées avec les autres méthodes.

2. Nous avons ajouté le facteur de correction pour les ouvrages vidangés mécaniquement, comme pour les autres méthodes.

3. Le volume moyen des ouvrages d'assainissement a manifestement été largement sous-estimé par Tchonda. Nous considérerons pour les fosses
septiques et les TCM un volume moyen de 6,5 m3, proche des dimensions des ouvrages de N'Kotchoyem, et un volume de 8,7 m3 pour les fosses
étanches, ce qui correspond a I'estimation faite par les vidangeurs et au volume trouvé récemment par Tchonda (volume des fosses étanches
vidangées par N'Kotchoyem entre 5 et 10 m3, Tchonda (2008)).

4. La pratique montre que la fréquence de vidange est bien plus long que les deux ans retenus par Tchonda. Nous retiendrons ici une valeur de cing
ans.

5. Nous avons ajouté le coefficient alpha préconisé pour la méthode. Le coefficient de 0.75 pour les fosses étanches a été repris de Koanda (2006);
le coefficient de 0.9 pour les fosses septiques et TCM a été estimé arbitrairement.

(Volume trouvé par Tchonda: 9'073 m3)
REMARQUES

1. Les chiffres de Tchonda sont issus d'une enquéte ménages. lIs ne prennent donc pas en compte les latrines publiques.
2. La population de Sokodé est probablement plus élevée que celle retenue par Tchonda.
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ANNEXE 15 : Paramétres importants et analyses recommandées

(Klingel et al, 2002, p. 41)

Parameétres recommandés pour I'analyse des boues de vidange

Parametre

Concentrations typigues
des boues de vidange

Peu con-
centrées
(fosses
septiques)

Trés con-
ceniréees

(toilettes

publiques)

Methode d’'analyse

* Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, APHA,
AWWA, WEF, 197 edition 1995

Parameétres élémentaires

{analyse trés abordable, suffisants pour une premiére caracterisation des boues)

(mat. volatiles en susp.)

MS [%] 0.5-3 <35 Séchage a 105°C pendant 2 h ™
(matiéres seches)
MVS [%% des MS] <60 =60 Calcination a 550°C pendant 2 h ™

Paramétres complémentaires

(analyse simple, complémentaires des MS et MVS)

DCO totale [mg OJ/l] a000- 20 000- DCO, échantillon non filtre *
15,000 50,000
Matiéres décantables <300 decantation | Décantation statique en
[mi/1] bl éprouvettes de 1 ou 2 |, noter le
perturbée par 2 ,
prod. de gaz | Volume décante au bout de 2h

Autres parameétres
(analyses demandant un labo plus équipé, utiles pour la conception détaillee des

dispositifs de traitement)

MES [mg/l] 5,000- >30,000 Filtration, sechage du résidu de
(mat. en suspension) 15,000 filtration & 105°C pendant 2 h *
DBO; dissolue [mg <500 =500 DBOs aprés filtration ™
Q,fl]
DCO dissolue [mg =<1.,000 =1.000 DCO apreés filtration *
Q,ll]
Rapport DBO/DCO S 9-10 21..5:1
NH4-N [mg/l] (azote <1,000 2,000- -
ammoniacal) 5,000
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ANNEXE 16 : Classification environnementale des infections duesexcréta

Classification environnementale des infections dues aux excréta et des moyens de
lutte
(d’aprés Feachem et al. 1983 et Mara 1996)

Catégorie et
caractéristiques
épidémiologiques

Exemples marquants
d’infection

Mécanismes principaux
de transmission

(en italique : en partie
liés & une mauvaise

Principaux moyens de
lutte

(en italigue: intégrés
dans I'amélioration de la

gestion des BV) gestion des BY)
I Non bactériennes (voie | Diarrhée a rotavirus Par contact entre Amélioration de I'eau
oro-fécale) Hepatite infectieuse personnes (ou avec des | potable

Latence zéro; persistance
faible a modérée; faible
dose infectieuse ;
organisme agent inapte a
la multiplication; pas
d'héte intermédiaire

Amibiase

Giardiase
Cryptosporidiose
Entérobiase

Inf. / Hymenolepsis

personnes manipulant
les excréta)
Contamination
domestique

Education a I’lhygiéne
Amélioration du logement
Amélioration de I’
évacuation des excréia

Il Bactériennes (voie
oro-fécale)

Latence zéro; persistance
moyenne a forte; dose

Inf. / Campylobacter
Choléra

Inf. pathogénique / E.coli
Salmonellose

Par contact entre
personnes (ou avec des
personnes manipulant
les excréta)

Amélioration de l'eau
potable

Education a I'hygiéne
Ameélioration du logement

infectieuse moyenne a Shigellose Contam. domestique Amélioration de

forte; agent apte a la Typhoide Contamination par I'eau |'évacuation des excreta

multiplication; pas d'héte Cuiltures fertilisées par | Traitement des excréia

intermédiaire excréia ou eaux usées |ou eaux usées avant
utilisation ou élimination

Il Transmission Ascaridiose Contamination de cour Amélioration de

d’helminthes par le sol
Latent; haute persistance;
inapte a la multiplication;
faible dose infectieuse;
pas d’'hoéte intermédiaire

Ankylostomiase
Trichocéphalose

Contamination par les
champs et le sol
Cultures fertilisées par
excréia ou eaux usées

I'évacuation des excréta
Traitement des excréia
ou eaux usées avant
utilisation ou élimination

IV Infections par les vers
cestodes

Latente; persistante;
inapte a la multiplication;
faible dose infectieuse;
vache ou cochon comme
héte intermédiaire

Téniasis

Contamination de cour
Contamination par les
champs et le sol
Contamination par le
fourrage

Ameélioration de
I'évacuation des excréta
Traitement des excréta
ou eaux usées avant
utilisation ou élimination
Cuisson de la viande et
inspection de la viande

V Transmission
d’helminthes par I'eau
Latente; persistante; apte
a la multiplication; faible
dose infectieuse; hote
intermeédiaire aquatique

Distomatose (douve du
foie)
Schistosomiase

Contamination par I'eau
Poisson

Amélioration de
I'évacuation des excréta
Traitement des excréta
ou eaux usées avant
utilisation ou élimination
Cuisson du poisson
Contréle de |la population
des mollusgues

VI Transmission par des
insectes liés aux excréta

Infections des catégories
|-l transmises par les
mouches et les blattes
Filariose de Bancroft
(transmise par le
moustique Culex pipiens)

CEufs et larves
d’insectes dans divers
é/éments contaminés
par les fécés

Identification et
élimination des sites
potentiels de ponte
(Amélioration hygiéne
domestigue)
Ameélioration évacuation
des souillures

Utilisation moustiguaires

Projet de master

- 157 -

Philippe Reymond




ANNEXE 17 : données du CHR concernant les cas de maladiesdi¢excréta

MALADIES D'ORIGINE FECALE

I EEIGI"MTIDN Arinba : 2006 Année : 2006 Anmde : 2007
Diarrhée & rotavirus I
Hépatite infectiousa (sans précision) 24 42 41}
binse 251 252 239
13 14 4
LT 128 55
163 257 171)
] 7 Ll
i 18 4
|
29 41 [ |
24 al Eé
2 2
Ankylostomiase 116 78 a4
(Trichocéphalose o 0 ajf
[Shistosomose 5 11 ]:ﬂ
[[Trichomoenose 220 250 167
{Lévurnsa 17 106 20l
fiOxyurase 0 3 ﬁ
dniasis 1 1]
istomatose (douve du foie) if
nfections des catégories Ml transmises par les
tuches el las blattes Fllarose de Bancroft
transmise par le moustigue Culex pipiens) 1] i 1
Ernee . o0s
“Huﬂl}re drexamens effectués AR 2057
e .
Source ; Service des Siatistiques Sanitaires [CHR
Sokodd _’{it_:lfﬂdﬁ, Ie 14 Mars 2008
/
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ANNEXE 18 : Tableau SEPO de la situation actuelle de la gedtiesmboues de vidange a Sokodé

Forces

Faiblesses

Juridique

Absence de réglementation globale de I'assainisseaeniveau
national (codes de I'environnement, de I'eau, tgdiéne)

Absence de stratégies nationales d’assainissement
Absence de réglementation spécifique a I'activéédvidlange
Absence d'arrétés municipaux concernant les boeesddnge

Manque de documents de planification de I'assaniEnt au niveal

communal

Institutionnel

Conscience du probléme et volonté d'agir de la dast
autorités et des acteurs locaux

Présence d'un comité de pilotage (comité composé dg
responsables des différentes directions techniques
régionales, du chef spirituel et du chef supériula
ville)

Le nombre restreint d’acteurs facilite la prisedéeision

Manque de moyens humains, matériels et financieta dhunicipalité
Difficulté a lever des taxes aupres des populations

Absence de réserves administratives : peu de teossedées par I'Eta
sur le territoire de la commune

Processus de décentralisation non entamé

Organisationnel

Présence d’'une association a vocation socialeeadtwns
le domaine des boues de vidange

Bonnes relations entre les partenaires
Volonté de collaborer des parties prenantes

Gestion des latrines publiques par un opérateuésidant pas a
Sokodé

Technique Appui du CREPA Togo et de son réseau de partenairee Absence de station de traitement des boues degedan
Développement d’outils de suivi de I'activité delange
Tentative de construction d’une station par N'Katpem

Economique Existence de plusieurs entreprises privées de g&lam Tarifs de vidange trop élevés pour une partie gmjaulation

mécanique, et donc de la concurrence

Certains ménages acceptent de payer pour avois ato
service de vidange

[0]

Développement d'une entreprise multiservices rdatab
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Social » 80% ménages ont recours au camion de vidange kmrsd]u Mauvaises pratiques de certains usagers des k{rieiet de déchets
leurs latrines sont pleines ménagers dans les fosses)

 Faible niveau de prise de conscience des risquésisas et
environnementaux par les populations

* Inaccessibilité pour certains ménages du serviogddage mécanique
a cause de la situation socio-économique

* Faible priorité accordée a I'hygiéne du milieu [ggr ménages

Opportunités Menaces
Juridique  Code de I'Hygiéne soumis, mais pas encore adopté
Institutionnel » Existence d’'un cadre institutionnel pour la décaigation « Changement d’autorité municipale
* Programme AECMAssainissement Environnemental Centré syre Difficulté a trouver un site pour une station datement
les Ménages) mis en ceuvre par le CREPA .

Insuffisance de suivi du programme AECM
« Encouragement du partenariat public-privé (répartities rbles, |,
partage de lI'information et des risques, concenatréguliéres)

* Liens entre la Mairie et les opérateurs de vidaiggta ville

Rupture de partenariat CREPA-N’Kotchoyem-Mairie

Organisationnel | « Volonté de I'association N’Kotchoyem de gérer utaisn de » Refus des autres vidangeurs de dépoter a la stigion
traitement des boues de vidange N’Kotchoyem

» N’Kotchoyem dispose d'un site expérimental qui paitrétre
transformé en station de traitement municipale.

« Au niveau national, recherche active de solutiantadpart du
syndicat des vidangeurs a Lomé

Technique » Expériences de suivi d'une “station de traitemepdr « Apports massifs de boues de latrines publiques
N’Kotchoyem .

» Techniques de traitement proposées sont connge®eétimentées| ,
dans le contexte africain

Apports irréguliers de boues a la station

Saison des pluies : période de grande demandeldrgss et,
simultanément, d’apports d’eau importants et d'évafion
difficile

« Exécution d’ouvrages d’assainissement autonomersamses ni
standard de qualité

Projet de master - 160 - Philippe Reymond



Dépodt de déchets solides dans les latrines

Méconnaissance du marché de la collecte et duptnaindes boues
par les parties prenantes (volumes, évolution)

Manque de personnel qualifié au sein de N'’Kotchopeur le
suivi technique de la station de traitement

Fin du suivi de 'activité de vidange par le CREPA

Economique Utilisation des boues séchées du site non améraaglep Faible capacité de payer des ménages
maraichers et des agriculteurs La taille du marché de collecte ne permet pas & dpérateurs de
Pénuries périodiques de fumier résider de facon permanente
Engrais chimique beaucoup trop cher et a effetchoable sur la Manque de ressources pour I'opération et la maamtes de la
fertilité du sol future station
Financement de I'assainissement dans le cadre hjest{s du Faible capacité de payer des maraichers et desibigurs pour
Millénaire pour le Développement par les organiseti I'achat de boues séchées hygiénisées.
internationales, de coopération bilatérale et diéaksee
Possibilités de financement accrues di a I’Annéadile de
I’Assainissement décrétée par 'ONU
Programme de recherche du réseau CREPA (appucferan
Combinaison de services par un méme opérateur gcami
multiservices)
Social Existence d’'ONG et associations locales pour le&katarg social Manque de prise de conscience des risques sasiligisea la

mauvaise évacuation des boues
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