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Fur lhr Interesse, lhre Zeit und lhre Bereitschaft fur...

Umfrage: Bewirtschaftung der Abwasserinfrastrukturen
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Einzugsgebiet der ARA Birmensdorf

Forschungsprojekt zu Abwasserinfrastrukturen

Die Eawag, das Wasserforschungsinstitut des ETH-Bereichs, untersucht im Forschungsprojekt POLAAR die Bewirtschaftung der Abwasserinfrastrukturen in der Schweiz. Dabei interessiert

uns das Zusammenspiel von Abwasserinfrastrukturen wie z.B. Abwasserreinigungsanlage (ARA), Regenbecken (RB), Regenuberlaufe (RU), Pumpwerke (PW) und involvierten Akteuren wie

z B. Betreiber, Ingenieurbtros und kantonalen Fachstellen

Unser Ziel ist es zu verstehen, wie sich die Akteure rund um die Abwasserbewirtschaftung in einzelnen ARA-Einzugsgebieten organisieren. Fur unsere Analyse haben wir im Kanton 2

Zuarich funf ARA-Einzugsgebiete unterschiedlicher Grosse ausgewahlt:



Ausgangslage — aus wissenschaftlicher Sicht eawagm

aquatic research

Messungen
I'-.' } '|
[3]
Datenerfassung Datenlibertragung
' Datenauswertung
I o \ Datan-
'- "x'“ ) ;l speicherung 4]
(2] —
J l T '.:,.- "-hl“:\)."rl'l. -'I||| '||'- ‘\.\1"
I.._'. I_Eif A

Regenuberlaufbecken (RUB)

DWA RUB-BW (2017): Regenbecken im Mischsystem

Fotos von Simon Bloem (Eawag)
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RUB: Regeniberlaufbecken

ARA: Abwasserreinigungsanlage

Kanalnetz

Relevanz fur Gewasserschutz

Messdaten

Intelligente Abwassersysteme Mess-, Steuer- und Regeltechnik (MSR) =

Integrierte Bewirtschaftung von ARA und Kanalnetz
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VSA Projekt «Integrale Betrachtung von Kanalnetz, ARA und Gewasser» SRUATIG: PEFAFeN

9%,
-

% VsaA Verband Schweizer Abwasser- und Gewadsserschutzfachleute

Home > Publikationen & Produkte >

PROJEKTBESCHRIEB: INTEGRALE - Minimale Gewasserbelastung
BETRACHTUNG ARA-NETZ-GEWASSER

Hintergrund

Beim Aufbau des Kanalisationsnetzes steckte die Mess-, Steuer- und Regeltechnik [M5SR) noch in den Kinderschuhen.
Um einen maglichst sicheren und robusten Betrieb zu gewahrleisten, verzichtete man oft auf den Einsatz fragiler
Steuerungen. Eine Generation spater haben sich MSR, Fernibertragung und Steuerungstechnik massiv
weiterentwickelt. Deshalb schlummert heute in den bestehenden Abwasseranlagen ein Potenzial zur Verbesserung
des Gewasserschutzes, welches mit dem Einsatz moderner Steuerungstechnik fir eine integrale Bewirtschaftung von
Kanalnetz, ARA und Gewasser aktiviert werden kann.

Ziel

Der VSA will mit der vorliegenden Empfehlung/Richtlinie dazu beitragen, dass die Betreiber von

Abwasseranlagen Kanalnetz, Abwasserreinigungsanlage [ARA]) und Gewdsser als Gesamtsystem verstehen, VSA Verband SChWGIZGT

die relevanten Bauwerke mit der fir die integrale Bewirtschaftung notwendigen MSR-Technik ausristen und den

Betrieb des Gesamtsystems konsequent nach den im Einzelfall formulierten Gewasserschutzzielen optimieren, Abwasser- u nd GewasserSCh uthaCh |eute
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Klarmeister Ingenieur- und
Planungsburos

An der Bewirtschaftung von ARA und Kanalnetz sind viele Akteure beteiligt

Gemeinden C.=
Industrie/
Intelligente Firmen
Abwasser-
IOl?l systeme
(T8
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acnstellen/Benhorden & Wissenschaft
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... und weitere )
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Welche Herausforderungen stehen der Entwicklung zu intelligenten

Abwassersystemen aus sozio-technischer Perspektive entgegen?

« Kontext: Siedlungswasserwirtschaft in der Schweiz

« Kombination von

Intelligente

Abwassersysteme « umweltingenieurwissenschaftlicher Sicht und

 politik- und sozialwissenschaftlicher Methodik
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Daten-
erhebung

2017 2019 2021

2018 2020 2022

Masterarbeit
L. Manny

Produkte @ Artikel in Aqua & Gas
Dissertation L. Manny
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Masterarbeit Artikel in Aqua & Gas
L. Manny

Experten-Interviews

Umfrage bei
Abwasserverbanden

Interviews mit Vertretern
von kantonalen Fachstellen

April 2017

Sommer 2017

Oktober 2017

eawag

aquatic research

9 Experten: Eawag, Tiefbauamt Gemeinde, Abwasserverband,
2 X Ingenieurblros, Stebatec, AWEL ZH, AWA BE, VSA

118 (von 162*) Abwasserverbande in der Schweiz

22 Personliche Interviews bei kantonalen Fachstellen

4 schriftliche Antworten

*162 dem VSA bekannt (im Jahr 2017) 9



Umgang mit Messdaten bei Abwasserverbanden

(a) Anlagen mit Datenubertragung

Vonkeinen | 6%

N =84 AV
Von einigen | 23%
Von den meisten \ 25%
Von allen ‘ 46%
0% 20% 40% 66%

Anteil der Abwasserverbande [%]

(c) Datenauswertung
Nie 13%
Unregelmassig 49%

Alle 5 Jahre 3%

Jahrlich 16%
Mehmnals pro Jahr 12%
Monatlich 7% =828
O% 20% 40% 60%

Anteil der Abwasserverbande [%)]

Manny et al. (2019) Aqua & Gas

(b) Datenaggregation
Nach < 3 Monaten | 15%
N =79 AV
Nach < 1 Jahr |1 6%
Nach > 1 Jahr | 13%
Nein | 66%

0% 20% 40% 60% 80%
Anteil der Abwasserverbande [%]

(d) Datenweiterleitung

Keine Weiterleitung ‘ 61%
An Ingenieurbiro \ 27%
An Kanton ‘ 23%
An beide \ 9% N =79 AV

0% 20% 40% 60% 80%
Anteil der Abwasserverbande [%]

Stand: 2017
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- Viele RUB sind bereits mit
Messgeraten ausgestattet

* Messdaten werden
unregelmassig / eher selten
ausgewertet

« Messdaten werden oft nicht
weitergeleitet

10



Moégliche Instrumente fiir einen besseren Umgang mit Messdaten ea.wa.g
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Instrument Beispiel Rang (AV) Rang (K)
- Stand: 2017

Vorschrift [Messtechnik) In jedem RUB sollte ein Wasserstands-Messgerat

installiert werden.
Zielvorgaben Die im GEP genehmigten Entlastungskennzahlen

zu RUB miissen anhand von Messdaten liberprift

werden.
Perfarmance-Indikatoren Eine technische Richtlinie zeigt auf, wie Messdaten

aus RUB auszuwerten sind.

Subvention [Messtechnik) Die Installation von Messgeraten in RUB wird mit
einer einmaligen Subvention gefdrdert.

Subvention [Messdaten) Beteiligung an den laufenden Kosten des Unterhalts
der Messgerate und der Auswertung van Messdaten.

Bessere Produkte Herstellung von prazisen und wartungsarmen
Messgeraten.
Angepasste Dienstleistungen Standardisierte Auswertung von Messdaten in einem

Jahresbericht durch externen Dienstleister.

Aus- und Weiterbildung Kurs-Angebot fur die Auswertung von Messdaten
aus RUB.
Veranstaltungen Veranstaltungs-Angebot fiir Betreiber von RUB

zum «Best Practice»-Austausch.

AV (grin): Abwasserverbande

K (blau): Kantone

Verstarkte Aufsichtsfunktion Die Weiterleitung von Messdaten wird varn Kanton
explizit eingefordert.

Kompetenzverlagerung von RUB, die bisher durch die Gemeinde betrieben
Gemeinden an Verband werden, werden dem Verband tbergeben.

11
Manny et al. (2019) Aqua & Gas



Dissertation L. Manny

Welche Herausforderungen stehen der Entwicklung zu intelligenten

Abwassersystemen aus sozio-technischer Perspektive entgegen?

3 wissenschaftliche Studien
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Interviews mit Vertretern
von kantonalen Fachstellen

5 Fallstudien (ARA-
Einzugsgebiete) im Kanton Zirich

Akteure

Interviews mit
einzelnen
Akteuren

Umfrage bei
beteiligten
Akteuren

12
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Was hindert die Kantone an der Auswertung von Messdaten aus dem Entwéasserungsnetz?

Hindernisse Ebene

Interviews mit Vertretern von

kantonalen Fachstellen
7\* individuell
« Qualitativ vergleichende Analyse
g?%%: Fehlende Ressourcen
« 23 von 26 Kantone
organisatorisch
@ Fehlende
Digitalisierungskultur
'.".".5': Administrative el .
Rt L institutionell

13
Manny et al. (2021) Policy Sciences



Akteure

5o |
%

eawag
aquatic research 000

Wie funktioniert das Zusammenspiel von
Akteuren und Abwasserinfrastruktur?

Was konnen wir daraus lernen?

Abwasserinfrastruktur

Gemeinde 2

Gemeinde 1

Abwasserreinigungsanlage ARA

Regeniberlaufbecken RUB

Regeniiberlauf RU

Pumpwerke

Messdaten werden erfasst

Gemeinde 3

14



Zusammenspiel von Akteuren und Infrastruktur in einem... ea.wa.g
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Sozio-technischen Netzwerk (STN)

Infrastruktur-Element Tech '

15

Manny et al. (2022) Journal of Environmental Management



Sozio-technisches Netzwerk (STN) der Abwasserinfrastruktur ea.wa.g
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Kantonale Fachstelle
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Abwasserreinigungsanlage ARA

Regeniberlaufbecken RUB

Regeniiberlauf RU

Gemeinde 2

Pumpwerke

Gemeinde 3 = Messdaten werden erfasst

16




Fallstudien: 3 ARA-Einzugsgebiete im Kanton Zirich ea.wah.g
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« 3 von 5 ARA-Einzugsgebieten ausgewahlt ‘
« Variation bei der Grosse des Einzugsgebiets sowie Organisationsform

« Konstanter Kontext: Beschrankung auf Kanton Zirich

Fallstudie 1 Fallstudie 2 Fallstudie 3
Anzahl angeschlossener
. . 10’821 18’932 28442
Einwohner an die ARA
Anzahl Gemeinden im
. . 2 5 7
ARA-Einzugsgebiet
Organisationsform Abwasserverband Anschlussvertrage Abwasserverband

17



Datenerhebung fiir sozio-technische Netzwerke eawa}g
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1) Definition der Netzwerk-Grenzen:
* ARA-Einzugsgebiet
* Alle in die Bewirtschaftung direkt und indirekt involvierten Akteure

2) Interview mit einem wichtigen Vertreter im ARA-Einzugsgebiet

3) Erfassung der technischen Elemente aus Planen der Abwasserinfrastruktur (in der Regel aus dem
aktuellen GEP (Genereller Entwasserungsplan))

4) Identifizierung der involvierten Akteure Uber alle Gemeinden, Ingenieurbiros, kantonale Fachstelle
Zurich (AWEL)

5) Online-Umfrage bei den Akteuren

6) Erstellung der sozio-technischen Netzwerke (STN)

18
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Beschreibende Analyse eawa.g
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 Wer tauscht mit vielen weiteren Akteuren
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20



Fallstudie 3

Wie wichtig finden Sie die Nutzung von
Messtechnik und Messdaten flr
Sonderbauwerke im Einzugsgebiet?

eawagooo
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wichtig

eher wichtig

Anzahl RUB ausgeristet mit Messtechnik:
2 von 13

eher unwichtig
unwichtig
NA

Wie wichtig finden Sie die integrierte
Bewirtschaftung von Kanalnetz
(Sonderbauwerke) und ARA im Einzugsgebiet?

20

Wie integriert wird Ihrer Meinung nach das
Einzugsgebiet aktuell bewirtschaftet?

wichtig

eher wichtig

integriert N
eher integriert NG

eher unwichtig
unwichtig

NA

eher nicht integriert I

nicht integriert I

NA I

0 2 4 6 8 10 12
14 21



Erklarende Analyse eawag
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Annahme:
Intelligente Abwassersysteme erfordern, dass relevante Akteure miteinander
Informationen austauschen

- Was beeinflusst den Informationsaustausch?

Wahrnehmung:
Messdatenzugriff integrierte
Bewirtschaftung

Teil der gleichen
Organisation zu sein

22
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Schlussfolgerungen

Teil der gleichen * Informationsaustausch zwischen Organisationen
Organisation zu sein fordern, um Silo-Strukturen zu Uberwinden

Messdatenzugriff @ « Akteure mit Zugriff auf Messdaten tragen
Verantwortung

Wahrnehmung: « Zustand des ARA-Einzugsgebiets wird von

integrierte verschiedenen Akteuren unterschiedlich

Bewirtschaftung wahrgenommen

23



Zusammenfassung Resultate Dissertation ea.wag
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Welche Herausforderungen stehen der Entwicklung zu intelligenten

Abwassersystemen aus sozio-technischer Perspektive entgegen?

» Herausforderungen verteilen sich auf mehreren Ebenen:

individuelle, organisatorische und institutionelle Ebenen

* Hier relevant: Fehlende Vision oder fehlende Ressourcen

« Zusammenspiel von Akteuren und Abwasserinfrastruktur gemeinsam

« Herausforderungen aus struktureller (Netzwerk)-Perspektive betrachten

« Herausforderungen: organisatorische Fragmentierung, Zugang zu

Messdaten (sofern vorhanden), verschiedene Wahrnehmungen
24



Offene Fragen & Ausblick

Akteure

Normen
Strukturen

Soziale Systeme beinhalten
mehr als Akteure

0/\/0

Fokus auf die
Schweiz

Geschwindigkeit
'smarter’
Entwicklungen

eéawa
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Mogliche Effektivitat
bestimmter Instrumente

..‘..///
Okologische Aspekte
unbericksichtigt

gOOO

25



Offene Fragen & Ausblick ea.wag .
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Informationsaustausch / Zusammenarbeit

Konstellationen Akteure — Infrastruktur

Infrastruktur-Element Tech

. )

Das Regiowerk fiirs Limmattal

Limeco

Limeco heizt Ihr Haus, versorgt Sie mit Strom,
verwertet lhren Kehricht und reinigt Ihr
Abwasser.

Power-to-Gas: Tool fur die Praxis?
Verschiedene E“er.gle im gl'llﬂen
Einsatzmoglichkeiten Bereich.

In der Kehrichtverwertungsanlage von Limeco erzeugter Strom wird zu Wasserstoff
umgewandelt und mit Klirgas aus der Abwasserreinigungsanlage gemischt. So
entsteht nach dem Power-to-Gas-Verfahren erneuerbares Methangas, das ins
Gasnetz eingespeist wird und fossile Energietriiger ersetzt.

Abwasser und Energie 26
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!

Fragen? Kommentare?

27



