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https://www.bluewin.ch/de/news/schweiz/schwerer-hagelsturm-tritt-zuerich-grosse-schaeden-794758.html2

Zurich a reçu > 10 cm de pluie en moins de 6 jours en 
2021
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https://www.radiolac.ch/culture/gros-travaux-a-lausanne-

apres-la-pluie/

Lugano | 2021

https://www.cdt.ch/ticino/lugano/allagamenti-e-frane-nel-luganese-

JE4464913?_sid=g4zluIBR

https://www.bluewin.ch/de/news/schweiz/schwerer-hagelsturm-tritt-

zuerich-grosse-schaeden-794758.html

Ces evenements n’arrivent pas qu’à Zurich… 
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Les précipitations tombent plus vite que nos 
systèmes peuvent les transporter

Ces evenements n’arrivent pas qu’à Zurich… 
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Duration (hr)

Courbe 

intensité-

durée-

fréquence 

(empirique)

Durée (heures)

Débit de pointe (calculé)

Source: McCuen, R.H. (2005)

Surface de 

drainage (données)

Couverture du 

sol (empirique)

Dimensionnement de la 

structure de drainage (calculé)

L'infrastructure a été conçue à partir d'informations 
historiques
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L'avenir ne ressemblera plus au passé
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juin 2022 septembre 2022

L'avenir ne ressemblera plus au passé
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juin 2022 septembre 2022

L'avenir ne ressemblera plus au passé



Plus de précipitations en hiver, moins en été, des 
tempêtes extrêmes plus fréquentes
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30% de précipitations en plus chaque hiver



Plus de précipitations en hiver, moins en été, des 
tempêtes extrêmes plus fréquentes
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30% de précipitations en plus chaque hiver
30% de précipitations en moins chaque été
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Augmentation de 10 à 20 % des tempêtes 

extrêmes dans le nord-est de la Suisse
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Suivre la performance 

au fil du temps

Time (years)

Adopter les infrastructures 

bleu-vertes

Modifier la conception 

des infrastructures

Les villes et les infrastructures devront être adaptées 
à la résilience - mais comment ?
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Données 

observées

Fréquence des 

précipitations

modèle 

d'ajustement

Diamètre de la 

conduite

D

r

Calculer le 

débit de pointe

Courbes 

d’intensité durée 

fréquence

Les 

techniques 

statistiques

Mise à jour de la conception à l'aide de nouvelles 
informations sur les précipitations
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Données 

observées

Modèle 

d'ajustement 

des

fréquences des 

précipitations

Diamètre de la 

conduite

D

r

La méthode 

rationnelle

Mannings eqn.

Courbes IDF 
Corrigées

Résultats du modèle 

climatique

Utiliser des modèles climatiques pour comprendre les 
tendances futures
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116.7 mm

Ce que Zurich a reçu en 6 jours

2% de chances d'avoir 117 mm de pluie en un jour à 
Zurich dans le passé
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137.8 mm

x 20%

Augmentation d'environ 20 % de la pluie médiane 
dans l’avenir
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157.2 mm

x 35%

L'incertitude modifie cette valeur
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Suivre la performance 

au fil du temps

Time (years)

Adopter les infrastructures 

bleu-vertes

Modifier la conception 

des systèmes de 

drainage urbain

Il faut nous tourner sur l'infrastructure bleu-verte



https://ramboll.com/projects/germany/tanner-springs-park
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Atténuation 

des eaux 

pluviales

Amélioration de la 

biodiversité et 

des habitats

Réduction de 

la chaleur

Économies 

d'énergie et lutte 

contre le 

changement 

Réduction de la 

pollution

Amélioration 

de la santé et 

du bien-être 

des personnes

L'infrastructure bleu-verte (BGI) ralentit l'eau et bien 
plus encore



Probst et al (2022) Blue-Green Systems

Le BGI se présente sous différentes formes et tailles
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Bassin de rétention Pavage poreux 

Toiture végétalisée Étangs urbains
https://www.eawag.ch/en/department/sww/projects/urbanhydrolog

isches-feldlabor/

BGI peut réduire les débordements des égouts 
unitaires
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Bassin de 

rétention

(BC)

Pavage poreux 

(PP)

Toiture 

végétalisée

(GR)

Étangs urbains

(UP)

Volume  

No. Jour

Volume  

No. Jour

Volume  

No. Jour

Volume  

No. Jour

Seules certaines BGI atténuent les effets du 
changement climatique
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Suivre la performance 

au fil du temps

Time (years)

Adopter les infrastructures 

bleu-vertes

Modifier la conception 

des systèmes de 

drainage urbain

Suivre les performances pour savoir quand s'adapter



26
Keller (2016) MSc Thesis

Fréquence ou volume de 

débordement 

Fréquence ou sévérité des 

indondations

Il faut d'abord définir les objectifs de performance
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Keller (2016) MSc Thesis

niveau de l’eau

Fréquence ou débit 

de débordement 

humidité du sol

Time (years)

Les capteurs, la simulation et l'inspection sont des 
moyens de suivre la performance



Messages à retenir

1. Nos infrastructures doivent être adaptées pour accroître la résilience au 
changement climatique

2. La première ligne de défense consiste à modifier nos conceptions pour 
tenir compte des changements futurs

3. Compte tenu de la variabilité et de l'incertitude, il est essentiel de disposer 
de l’infrastructure "bleu-verte" et de suivre les performances au fil du 
temps
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