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Verfugbarkeit von Wasser hangt vom Kontext ab éawag
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San Francisco, USA Nouakchott, Mauretanien Mumbai, Indien
Problem: Wasserknappheit Problem: Wasserknappheit und fehlende Infrastruktur Problem: Fehlende Infrastruktur

- Landlich oder urban
- Problem: Wasserknappheit oder fehlende Infrastruktur (oder beides)
- Wasser zum Trinken oder flr andere Anwendungen (z.B. Handewaschen)

Fotos: Morgenroth, Lathi, Miller



Handwaschwasser Wiederverwenden

Direkte Wiederverwendung macht unabhangig von lokaler
Wasserverfligbarkeit und Infrastruktur (Trinkwasserleitungen und

Kanalisation)
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Handwaschwasser Wiederverwenden

Direkte Wiederverwendung macht unabhangig von lokaler
Wasserverfligbarkeit und Infrastruktur (Trinkwasserleitungen und
Kanalisation)

Produktion von Chlor zur
Desinfektion (u.a. Viren)
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Weiterer |
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Ruckhalt von Bakterien
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Handwaschwasser Wiederverwenden eawagm
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Direkte Wiederverwendung macht unabhangig von lokaler
Wasserverfligbarkeit und Infrastruktur (Trinkwasserleitungen und
Kanalisation)

Produktion von Chlor zur
. Desinfektion (u.a. Viren)

@ Elektrolyse

Weiterer |
biologischer Abbau

(3) Aktivkohlefilter

Anforderungen an die Wasserwand
« Verfugbare Wassermenge: 250 L pro Tag
« Energiebedarf:
< 1 kWh pro Tag = 1/2 Solar Panel
« Kein Verbrauchsmaterial

Ruckhalt von Bakterien

Spezifische Fragen fur diesen Vortrag
und Protozoen

« Einfache und robuste Technologie
« Sehr gute Wassergualitat

* Hygiene kann garantiert werden

* Nachhaltiger Betrieb

Ultrafiltrations-
@ membran

Biologischer Abbau

@ Bellfteter
Bioreaktor



Membranen als Schllsseltechnologie flur Hygiene

(3) Aktivkohlghiter —=

Den Biofilm mit viel
Aufwand bekampfen

Robuster Betrieb der
Membran mit Biofilm

Energie  Chemische Reinigung
(Scherkrafte)
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Membranen eliminieren pathogene Bakterien und Protozoen

Stabiler Betrieb ist trotz Biofilm mit
niedrigem Flux langfristig moglich
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Einfacher und robuster Betrieb der Membran eawagm
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Reynaert: Unpublished data !



Sehr gute Wasserqualitat

(3) Aktivkohlefifter —

Produkt
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Ergebnisse von Feldtests in Durban
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Chemische
Parameter

Hygiene

Asthetische
Parameter

ISO 30500 Non-sewered sanitation systems — Prefabricated integrated treatment units — General safety and performance requirements for design and testing (2018) 8

Reynaert et al. (2020) Water Research X 7, 100051. https://doi.org/10.1016/j.wroa.2020.100051



https://doi.org/10.1016/j.wroa.2020.100051

Wie konnen wir die Hygiene garantieren? eawagm
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(3) Aktivkohlefifter —
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Produkt
PR Schnelltest fur Indikatororganismen
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Produktqualitat kontrollieren Sl

Schnelltests liefern Informationen tber Indikatororganismen aber bendtigen Probenahme,
Verbrauchsmaterial und Inkubation (1 Vortrag von Sara Marks)

- Online Uberwachung mit robusten Sensoren



Wie kdnnen wir die Hygiene garantieren? eawagm
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Es wird nicht genug Chlor produziert
Chlor wird abgebaut

— (4) Elektrolyse Redoxpotential messen
— Indikator fiir reaktives Chlor
— Index fur Mikrobielle Sicherheit

berechnen

(3) Aktivkohlefilter

Missbréuchliche Nutzung,
Uberlastung

........
--------

Membran Ultrafiltrations-
defekt (2) membran
Biologie ist JlF (1) Beliifteter
liberlastet Bioreaktor
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Detektion von schlechter Wasserqualitat eawagm
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Chlorierung wird unterbrochen
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Nachhaltiger Betrieb Zentrale Uberwachung von
dezentraler Technologie
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Wasserwand als Teil von Sanitarlésung eawagm
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Wasserwand Autarky-Toilette
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http://www.autarky.ch/



Von der Wasserwand lernen
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Inform. Siedlung Bangalore San Francisco Dubendorf
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Zugtoiletten

M

Andere Grossenskalen: Von der Wasserwand zur Aufbereitung auf Gebaudeebene oder in Zugtoiletten

Andere Kontext: Globaler Norden kann vom Globalen Siden lernen

Zugtoiletten konnen von informellen Siedlungen lernen
Fotos: Eawag

14



Schlussfolgerungen eawagooo
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Wasserwiederverwendung in der Wasserwand ermaoglicht
Handewaschen und Hygiene unabhangig von vorhandener
Infrastruktur (z.B. in urbanen informellen Siedlungen) (SDG 6.2.1b)

Wasserwand = Robuste Technologie
+ hohe Wasserqualitat
+ Online Uberwachung der Qualitat
+ Geschaftsmodell

Gegenseitiges Lernen: Der Globale Norden kann vom Globalen
Suden lernen (= Reverse Innovation) und umgekehrt
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