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Collaborer pour protéger contre les crues

Christine Weber, Département Eaux de surface
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La protection contre les crues — I’évolution au fil du temps

Dégats importants causeés par les crues Protection contre les crues dans le passé



https://www.zvab.com/Varen-Rhonethal-Vallee-Rhone-Rohbock-dis/15101154363/bd
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La protection contre les crues — I’évolution au fil du temps

Changement de paradigme 1990/2000 Représenté dans LEaux (2011) et les ODD (2015)

£ = = - Art. 38425 Revitalisation des eaux
Un nouveau défi '--;; , -

‘0

! Les cantons veillent a revitaliser les eaux. Ils tiennent compte des bénéfices de ces
interventions pour la nature et le paysage, ainsi que de leurs répercussions économi-

Réserver de I’espuce pour les cours d'eau E aves

m-ﬁ‘ e e 7 = .?ﬁ-l Art. 36470 Espace réserveé aux eaux

MA

! Les cantons déterminent, aprés consultation des milieux concernés, I’espace néces-

OFEG 2000 saire aux eaux superficielles (espace réservé aux eaux) pour garantir:
a. leurs fonctions naturelles;
b. la protection contre les crues;
* Pour parvenir a des solutions accepta- R N ey ¢ leuruitliantion:
bles, une planification globale est né-  protection de ia population ) gy L L . o
cecsatre i e TSl Ui i 0 rhitctires Objectif 6.6  Objectif 15.1 Objectif 15.8 Objectif 13.1
milieux aquatiques infrastructure écol. protection résilience

Aspects economigues:
propartionnalite entre scologie et sconomee

OFEG 2001
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Biodiversité et crues — que des problemes?

Oui... ...et non

Crue =

Ry

Mortalité (in)directe, Adaptation, p.ex. du comportement Dépendance, p.ex. pour
p.ex. par écrasement (p.ex. recherche d'un refuge) reproduction

L Dubuis et al. 2023



€éawag

aquatic research

Biodiversitée et crues - pourquoi alors s’en préoccuper?

Changement climatique Crise de la biodiversite Destruction des habitats

Index value (1970 = 1)

Revitalisation
de 4°000 km

170 1880 1040 2000 2010 2018 jusqu ’en 2090.’
WWEF 2022

0

Fréquence élevée des pluies Déclin des especes aquatiques Habitats monotones, peu de
intenses et des crues majeures (et des services écosystemiques) refuges en cas de crues



Biodiversité et crues — et des acteurs divers!

Responsabilités partagées (maitre d’ouvrage)

—— —— —— —— P

Canton(s) Commune(s) Riverains etc.
\ )\ )
Y Y
Spécialistes Souvent avec un background différent

-> Collaborations inter- et transdisciplinaires nécessaire !

-> Transfer du savoir adapté aux besoins des groupes cibles

eaWwa

aquatic research

gOOO
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Contribuer a un ameénagement durable

Un programme de recherche transdisciplinaire de I’ OFEV et quatre institutions du domaine des EPF

«Ameénagement des cours d’eau & Ecologie des cours d’eau »

ECOLE POLYTECHNIQUE  Swiss Federal Institute of Technology Zurich aqua tic research

FEDERALE DE LAUSANNE

= etudier les processus (locaux — bassin versant) = quantifier I'atteinte écologique

= développer des mesures techniques = etudier les effets sur la biodiversité (p.ex. refuges)
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Les refuges — c’est quoi exactement?

Une petite visualisation

>
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Les refuges — c’est quoi exactement?

Une petite visualisation

"Abri" pendant des conditions difficiles
(p.ex. crues, secheresse)

N J
Y

Importance pour la gestion
-A des cours d’eau
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Les refuges — quelques exemples

Affluents Rive creusée Espace poreux Plaine alluviale (+ étangs)

Rachelly et al. 2023

-> Résultats de deux études collaboratives et interdisciplinaires

10
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Etude 1 : Disposition et utilisation de refuges

Travaux de terrain dans quatre troncons différents du Spdl (Ct. GR)

Photos: K. Mathers

11
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Etude 1 : Disposition et utilisation de refuges

Travaux de terrain dans quatre troncons différents du Spdl (Ct. GR)

12
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Etude 1 : Disposition et utilisation de refuges

Plaine alluviale et rives complexes =refuges stables Espace poreux devient accessible

0,50m

1 jour avant la crue 7 jours apres la crue

a0s =

&

..
| FTAS

0 e
OTI2%" D
Mathers et al. 2021, 2022; Rachelly et al. 2023
Ce qui compte, c'est la diversité des habitats, leur connectivité et la persistance des refuges.

‘7.09

13
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Etude 2 : Formation des refuges dans un projet de revitalisation

Projet de revitalisation = mesure locale mais: dans un contexte régional
(= bassin versant)

14
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Etude 2 : Formation des refuges dans un projet de revitalisation

Etude sur I'inondation d'un élargissement dynamique en cas de crue

Kander (Ct. BE) Modele de laboratoire

La quantité de sédiments transportés pendant une
crue joue-t-elle un réle important dans l'inondation de
I'elargissement et dans la formation de refuges ?

Rachelly et al. 2021, 2023

15
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Etude 2 : Formation des refuges dans un projet de revitalisation

Expérience avec différentes quantités de sédiments

de capacité de transport dans le canal canalisé

100% 60%

Rachelly et al. 2021, 2023

16
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Etude 2 : Formation des refuges dans un projet de revitalisation

Résultats des expériences (p. ex. pour une crue de 1,5 an)

Surface séche
(o)
100% Profondeur d’eau (m)
3
60% E ’:5, 1.0
== 09
0.8
07
O 0.6
S a3 0.5
= 0.4
20% 33‘5' ________ - ::x
"""" — 0.2
Enntar o 2t o e S R YRR AR, KO A s ; = — 0.1 Rachelly et al. 2021, 2023
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Etude 2 : Formation des refuges dans un projet de revitalisation

Résultats des essais sur modele (difféerentes crues)

Proportion de I'élargissement

qui est inondée

0.8

0.6

0.4

0.2

crue I1.5ans crue 3|Oans crue 100ans

e0000000000doccc0od

>

 {

t
o

i WS

* >
ed e >

A
320068323408

>

*

® 100%
A 60%
® 20%

([ ]
TTTTTTTTRR T T I TTTTT T TTTTTWeCTTT

50 100 150 200 250 300
Débit (m3/s)

a

it ‘
+ plaine alluviale inondée A=
Bras principal inondé.  p—

Rachelly et al. 2021, 2023

18



éawag

aquatic research

Etude 2 : Formation des refuges dans un projet de revitalisation

Résultats des essais sur modele (difféerentes crues)

Proportion de I'élargissement

qui est inondée

0.8

0.6

0.4

0.2

crue I1.5ans crue 3|Oans crue 100ans

| .ooooooooodloooooodlo T .
oo : : En cas de déficit de charriage
1 1 'A
¢« ! ! N . : ;
. : : Ao = L'élargissement ne fonctionne que lors de trés

1 1 (!

. ! LY fortes crues :
: DY S

e i “‘l‘x‘ i = |nondation tardive ou absence d'inondation

coseriRaRRassssssises l de la plaine alluviale
! @ 100% o _
5 A 60% » Refuges contre la crue indisponibles ou
5 ®_20% inaccessibles dans la plaine alluviale

50 100 150 200 250 300
Débit (m3/s) Rachelly et al. 2021, 2023
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Produits divers pour un public divers

1) Publication de ’OFEV avec neuf fiches (francais, deutsch, italiano, english)

e bt e+ e - e e e - et - e s e e -

Milieux fluviaux - dynamique ° Flux de ressources aquatiques et ' Réaction du chenal a la dénvation & Simulation des dépdts de sédiments
sédimentaire et connectivité terrastres des eaux de crues vers les zones fins dans les lits majeurs
alluviales

e or ¥ ———— i | aprrvp— ) b o i,

20


https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/eaux/publications/publications-eaux/milieux-fluviaux-dynamique-sedimentaire-et-connectivite.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/publikationen-studien/publikationen-wasser/lebensraum-gewaesser.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/it/home/temi/acque/pubblicazioni/pubblicazioni-acque/paesaggi-fluviali-dinamica-dei-sedimenti-e-connettivita.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/en/home/topics/water/water--publications/publications-water/riverscape-sediment-dynamics-and-connectivity.html

€éawag

aquatic research

Produits divers pour un public divers

2) Dépliant informatif, p.ex. pour les communes (deutsch/ francais, italiano/ english)

d: In der L " Grlin-blou vornotzt
—— S — —eey TN ey O - v Irograead
™ L ey O PR AT e wch T e Phessme 2.1 e b g | ) | T I A LT o D o 00 b T TR T GO
= Pache com - lave -
L e L Aaliratng o e g L T I e b Sy ADIRGI T e et T Tt W ST W 0t T ey - 1
Ow Ll . e e .-
Sl MRS e SuTTensg S—
Des artéres vitales dans le paysage Un rdssnu vort ot bleu
DU TR BT PO S B 5 M) (e O 01 ey One L 4 Tl BB Ll e e — O —
S S T, o A 01 b A e Mg L i g aide . - * e "
L —— ST-— TR A S AR A N AR M O R WO T R b T - e
Avwrirms Dume (mente saf S OO W SRy e I 000Ronom o e e e
- ~ s - & S 300 wm ettt L Sawidres 2. L
A g @ e e 4% eorer B we e D8 1ESATGeE 10 e e L TRt S B 8w ETWe
TV —

B bt A

M ol

) T ——
= " gy
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https://static1.squarespace.com/static/62e987fa82d80f6a177585f2/t/643686be90532f7e656ce5a8/1681295039561/Flyer_WOek_DE_FR.pdf
https://static1.squarespace.com/static/62e987fa82d80f6a177585f2/t/643689da1d99f858e5b03b10/1681295835545/Flyer_WOek_IT_EN.pdf
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Produits divers pour un public divers

3) Cing films stop-motion (francais, deutsch, italiano, english)

22


https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/eaux/publications/publications-eaux/milieux-fluviaux-dynamique-sedimentaire-et-connectivite.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/publikationen-studien/publikationen-wasser/lebensraum-gewaesser.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/it/home/temi/acque/pubblicazioni/pubblicazioni-acque/paesaggi-fluviali-dinamica-dei-sedimenti-e-connettivita.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/en/home/topics/water/water--publications/publications-water/riverscape-sediment-dynamics-and-connectivity.html
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Produits divers pour un public divers

4) Page web interactive (francais, deutsch, italiano, enqglish)

, ﬁ ?'\;—\;.; |

0 com ae orum. e cou e Ydead #t s 1 plne
honiohy of bt WTEG v srnantes. Ca G pout ol

tmanatoue sl ot sxsentied & b Burvie e sombirewx
PEPACES A oF utour S Oowrs e | Bn Xy o
wdagdin, wt v o
woarele
P by 0N La oy “ten

w L
GHreers G 0 Courd Sy Ve of S0 Bire o seTvie
o et aurie I
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https://game.rivermanagement.ch/index.html?lang=fr
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Conclusions

= Niveau du bassin versant : tenir compte du
contexte plus large pour la planification des mesures
(p. ex. revitalisation).

= Planification d'urgence : tenir compte des (rares)
événements extrémes dans la gestion de
I'environnement (p. ex. protection de la biodiversité).

= Interdisciplinarité : les défis complexes ne peuvent
étre abordés gu'ensemble.

» |a participation : tenir compte des besoins de tous
les différents acteurs.

Merci pour votre intérét!

24
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https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/fr/dokumente/wasser/uw-umwelt-wissen/merkblatt7-kolmation.pdf.download.pdf/fr_UW_2302_Wasserbau_u._Oekologie_web_Kap_7.pdf
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/2688-8319.12103
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/rra.3941
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/fr/dokumente/naturgefahren/uv-umwelt-vollzug/hochwasserschutzanfliessgewaessern.pdf.download.pdf/protection_contrelescruesdescoursdeau.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/fr/dokumente/hydrologie/ud-umwelt-diverses/raum_den_fliessgewaesserneineneueherausforderung.pdf.download.pdf/reserver_de_l_espacepourlescoursdeauunnouveaudefi.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/fr/dokumente/wasser/uw-umwelt-wissen/merkblatt5-refugien.pdf.download.pdf/fr_UW_2302_Wasserbau_u._Oekologie_web_Kap_5.pdf
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/24705357.2020.1831415?journalCode=tjoe20
https://wwflpr.awsassets.panda.org/downloads/lpr_2022_full_report.pdf

