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La protection contre les crues – l’évolution au fil du temps
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La protection contre les crues – l’évolution au fil du temps

Changement de paradigme 1990/2000 Représenté dans LEaux (2011) et les ODD (2015)

OFEG 2000
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Biodiversité et crues – que des problèmes?

Oui… …et non
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Mortalité (in)directe, 
p.ex. par écrasement

Dépendance, p.ex. pour 
reproduction

Adaptation, p.ex. du comportement 
(p.ex. recherche d’un refuge)

Rachelly et al. 2023 Dubuis et al. 2023

Crue =

+ +



Biodiversité et crues - pourquoi alors s’en préoccuper?
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Changement climatique

Fréquence élevée des pluies 
intenses et des crues majeures

Habitats monotones, peu de 
refuges en cas de crues

Déclin des espèces aquatiques
(et des services écosystémiques)

BAFU WWF 2022

Destruction des habitatsCrise de la biodiversité

Revitalisation 

de 4’000 km 

jusqu’en 2090!



Biodiversité et crues – et des acteurs divers!
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Responsabilités partagées (maître d’ouvrage)

Canton(s) Commune(s) Riverains etc.

Spécialistes Souvent avec un background différent

-> Collaborations inter- et transdisciplinaires nécessaire !

-> Transfer du savoir adapté aux besoins des groupes cibles



Ecologie des cours d’eau »«Aménagement des cours d’eau

Contribuer à un aménagement durable

Un programme de recherche transdisciplinaire de l’ OFEV et quatre institutions du domaine des EPF
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&

 quantifier l’atteinte écologique

 étudier les effets sur la biodiversité (p.ex. refuges)

 étudier les processus (locaux – bassin versant)

 développer des mesures techniques



Les refuges – c’est quoi exactement?

Une petite visualisation
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Les refuges – c’est quoi exactement?

Une petite visualisation
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"Abri" pendant des conditions difficiles 

(p.ex. crues, sécheresse)

Importance pour la gestion

des cours d’eau



Les refuges – quelques exemples

Affluents Rive creusée Espace poreux Plaine alluviale (+ étangs)
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-> Résultats de deux études collaboratives et interdisciplinaires
Rachelly et al. 2023



Étude 1 : Disposition et utilisation de refuges

Travaux de terrain dans quatre tronçons différents du Spöl (Ct. GR)
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Relevés des macroinvertébrés sur le fond du lit et dans l’espace poreux avant et après une crue

Photos: K. Mathers



Étude 1 : Disposition et utilisation de refuges
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Relevés des macroinvertébrés sur le fond du lit et dans l’espace poreux avant et après une crue

Photos: K. Mathers



Étude 1 : Disposition et utilisation de refuges

Plaine alluviale et rives complexes = refuges stables
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Espace poreux devient accessible

Ce qui compte, c'est la diversité des habitats, leur connectivité et la persistance des refuges.

Mathers et al. 2021, 2022; Rachelly et al. 2023

1 jour avant la crue 7 jours après la crue



Étude 2 : Formation des refuges dans un projet de revitalisation
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Projet de revitalisation mais: dans un contexte régional
(= bassin versant)

= mesure locale



Étude 2 : Formation des refuges dans un projet de revitalisation
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swisstopo VAW

La quantité de sédiments transportés pendant une 

crue joue-t-elle un rôle important dans l'inondation de 

l'élargissement et dans la formation de refuges ?

Étude sur l'inondation d'un élargissement dynamique en cas de crue

Rachelly et al. 2021, 2023

Kander (Ct. BE) Modèle de laboratoire



Étude 2 : Formation des refuges dans un projet de revitalisation

16

100% 60% 20%

Expérience avec différentes quantités de sédiments

de capacité de transport dans le canal canalisé

Rachelly et al. 2021, 2023



Étude 2 : Formation des refuges dans un projet de revitalisation
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100% 

60%

20%

Résultats des expériences (p. ex. pour une crue de 1,5 an)

Surface sèche

Profondeur d’eau (m)

Rachelly et al. 2021, 2023



Étude 2 : Formation des refuges dans un projet de revitalisation
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+ plaine alluviale inondée

Résultats des essais sur modèle (différentes crues)
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Étude 2 : Formation des refuges dans un projet de revitalisation
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En cas de déficit de charriage

Résultats des essais sur modèle (différentes crues)

 L’élargissement ne fonctionne que lors de très 
fortes crues :

 Inondation tardive ou absence d'inondation 
de la plaine alluviale

 Refuges contre la crue indisponibles ou 
inaccessibles dans la plaine alluviale
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Produits divers pour un public divers
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1) Publication de l’OFEV avec neuf fiches (français, deutsch, italiano, english)

https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/eaux/publications/publications-eaux/milieux-fluviaux-dynamique-sedimentaire-et-connectivite.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/publikationen-studien/publikationen-wasser/lebensraum-gewaesser.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/it/home/temi/acque/pubblicazioni/pubblicazioni-acque/paesaggi-fluviali-dinamica-dei-sedimenti-e-connettivita.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/en/home/topics/water/water--publications/publications-water/riverscape-sediment-dynamics-and-connectivity.html


21

Produits divers pour un public divers

2) Dépliant informatif, p.ex. pour les communes (deutsch/ français, italiano/ english)

https://static1.squarespace.com/static/62e987fa82d80f6a177585f2/t/643686be90532f7e656ce5a8/1681295039561/Flyer_WOek_DE_FR.pdf
https://static1.squarespace.com/static/62e987fa82d80f6a177585f2/t/643689da1d99f858e5b03b10/1681295835545/Flyer_WOek_IT_EN.pdf
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Produits divers pour un public divers

3) Cinq films stop-motion (français, deutsch, italiano, english)

https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/eaux/publications/publications-eaux/milieux-fluviaux-dynamique-sedimentaire-et-connectivite.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/publikationen-studien/publikationen-wasser/lebensraum-gewaesser.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/it/home/temi/acque/pubblicazioni/pubblicazioni-acque/paesaggi-fluviali-dinamica-dei-sedimenti-e-connettivita.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/en/home/topics/water/water--publications/publications-water/riverscape-sediment-dynamics-and-connectivity.html
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Produits divers pour un public divers

4) Page web interactive (français, deutsch, italiano, english)

https://game.rivermanagement.ch/index.html?lang=fr


Conclusions

 Niveau du bassin versant : tenir compte du 
contexte plus large pour la planification des mesures 
(p. ex. revitalisation).

 Planification d'urgence : tenir compte des (rares) 
événements extrêmes dans la gestion de 
l'environnement (p. ex. protection de la biodiversité).

 Interdisciplinarité : les défis complexes ne peuvent 
être abordés qu'ensemble.

 La participation : tenir compte des besoins de tous 
les différents acteurs.

Merci pour votre intérêt!
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