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Kluge Standortwahl fur Kraftwerke
kann Lebensraume erhalten

Philipp Falke, Martin Schmid, Katharina Lange
Abteilung Oberflachengewasser



eawag

aquatic research

Vernetzung ist zentral fur die Gewasserokologie
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Abbildung: NASA, Fische: U.S. Fish and Wildlife Service, NOAA Fisheries
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Beispiel Einzugsgebiet Albula

A Fragestellung

Wir betrachten ein hypothetisches Einzugsgebiet
der Albula ohne Kraftwerke.

Wie konnen dort Kraftwerke platziert werden, um

« eine gewlunschte Stromproduktion zu
gewabhrleisten

und

« die okologischen Auswirkungen so gering wie
moglich zu halten?
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Datenquelle: Bundesamt flir Landestopographie swisstopo



Vorgehen

Schritt 1: Definition der Zielgrossen

Finanzen — geschatzte Investitionskosten
Hydrologie — Veranderung des Abflusses

Okologie — Metapopulationskapazitat
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Metapopulationskapazitat
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Grosse und Anzahl
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Vorgehen
Schritt 1: Definition der Zielgrossen Hinzuflgen eines
Kraftwerkes
Finanzen — geschatzte Investitionskosten
Hydrologie — Veranderung des Abflusses wE
Okologie — Metapopulationskapazitat verkleinert die
Habitatflachen in der
Restwasserstrecke

verringert den
Austausch uber das
Wehr
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Vorgehen

Schritt 2: Modellrechnung

Aufteilung des Gewassers in 361 Abschnitte

(O Gewasserpunkt

— Gewasserabschnitt



Vorgehen

Schritt 2: Modellrechnung
Aufteilung des Gewassers in 361 Abschnitte

Einfugen von Kraftwerken in das Netzwerk
an zufalligen Standorten

Berechnen der Zielgrossen

Mit einem Optimierungs-Algorithmus werden
rund 1 Million Konfigurationen ausgewahilt
und berechnet

éawag

aquatic research

(O Gewasserpunkt

O Punkt mit Wasserentnahme
O Kraftwerk

— Gewasserabschnitt

== Druckleitung
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Vo rge hen Stromproduktion (GWh/a)
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Schritt 3: Auswahl der optimalen Losungen
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1) Alle Kombinationen, bei denen mehrere Zielgrossen

o

gleichzeitig weiter verbessert werden konnen, werden
verworfen.

2) Nur der Bereich, in welchem die Investitionskosten
etwa linear mit der Produktion zunehmen, wird
berucksichtigt.
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VO rg e h e n Stromproduktion (GWh/a)
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Vorgehen

Schritt 3: Auswahl der optimalen Losungen

1)

Alle Kombinationen, bei denen mehrere Zielgrossen
gleichzeitig weiter verbessert werden konnen, werden

verworfen.

Nur der Bereich, in welchem die Investitionskosten
etwa linear mit der Produktion zunehmen, wird

berucksichtigt.

FUr eine gewunschte Stromproduktion werden die
Kombinationen mit der geringsten Auswirkung auf die
Metapopulationskapazitat ausgewahlt.

Veranderung Hydrol. Investition (Mio. $)
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1200 1000 500 600 400 200
Stromproduktion (GWh/a)
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und links, desto
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hydrologische
Veranderung proportional
zur Stromproduktion

Grosse Variation der
Metapopulationskapazitat
bei gegebener
Stromproduktion
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Ergebnisse
Fur Wasserkraft genutzte Abschnitte bei einer Wahrscheinlichkeit, dass ein Abschnitt von Fischen
Produktion von 400 GWh/a besiedelt ist bei einer Produktion von 400 GWh/a
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Ergebnisse
Fur Wasserkraft genutzte Abschnitte bei einer Wahrscheinlichkeit, dass ein Abschnitt von Fischen
Produktion von 600 GWh/a besiedelt ist bei einer Produktion von 600 G\Wh/a
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Schlussfolgerungen

Verschiedene Kraftwerksanordnungen haben stark unterschiedliche
okologische Auswirkungen. Eine lokale Betrachtung genugt deshalb nicht,
um die okologischen Auswirkungen maoglichst gering zu halten.

Eine einzugsgebietsweite Optimierung der Standorte fur Kraftwerke kann
die okologischen Auswirkungen fur eine gewlnschte Stromproduktion stark
vermindern.

Die Methodik ist Ubertragbar auf andere okologische Zielgrossen, wenn
diese als Funktion des Standorts im Einzugsgebiet definiert werden konnen.
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