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Themes abordeés et introduction

V Voies de rejet et diversité des polluants

VEffets sur | 0environnement
V Analyse des micropolluants

V Exemples de rejet

V Mesures de reduction

Micropolluants:

oPoll uants pr®sents ~ des concentr a
gramme par litre (ug/L) ou moins
oPeuvent avoir un effet sur |l es org

0 ex.: pesticides, biocides, médicaments, metaux lourds

Exemple: 1 t/an: Consommation dans les ménages suisses

Hypoth se: tout va dapes_jdudpasau, e
do®l i mination en station do®pur a

u 0,1 pg/L: concentration moyenne dans le milieu aquatique

a
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Voiesder ej et dans le cycle d

Dépots atmosphériques

Lessivage des %

batiments RS .1 :

Traitement

eaux usées

D®ver soirs

Voies routieres et ferrées,
activités autour des lacs

Rejets
: age

Rejets

I agricoles \ |

Traitement 7
potabilisation ‘ ‘ -
‘ Evaporation /

Infiltration
Ressources en eau
(40% sources,
40% eaux souterralnes) images © BAFU
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L6®puration des eaux en S

Problemes:

- 1950
Décanteur secondaire

D®f aut d 0 Ozxue¥ Griiveed €

Entrée Sortie Matiére organique

- 1960 biodégradable

Boues en
exces

- e : Recirculation
Toxicité pour Iere ROISsONS

Nitrification

— 1970
Ammonium

Eutrophisation Phosphates

Fe, Al

}

1980 Dénitrification Nitrification

\ Nitrates

U Forte amélioration de la qualité des eaux
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Micropolluants dans neuf STEP suisses
U Screening Eawag LC/MS/MS (444 composés et meétabolites)
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Nombre de substances
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concentration (ug/L)

50

T 0
Analysées Entréee Sortie
STEP STEP

MW: 1201 915 g/mol
Log Kow:-2.21 5.7

50 % neutres, 50 % ioniques

u produits d'hygiéne corporelle

® additifs alimentaires

m anesthésiants

m produits anticorrosion

m produits industriels (PFC compris)

mmédicaments

m produits phytosanitaires et biocides

Entree Sortie
STEP STEP

Otto, Singer, Gotz, Rapport Eawag / Envilab / OFEV 2014
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Screening Coursd 0 e a u

Concentrations des groupes de substances en amont et en aval du
point de rejet de douze stations dboé

B médicaments
1000 ° - |l anesthésiants
E ’ [[] produits phytosanitaires
o 8 g I produits biocides
~ B FrC
%100_ ; 6 g I Avutres (édulcorants,
£ 0 g 5 caféine, produits anticorrosion,
c ; T produits dohygi ~
2 l ‘ produits industriels)
@© o
g e . Homussen % ¢, .
C kb "
© m— 4 .
§ T . ’ s . _ Herisau
oA A Rl RN P
0.1 = x
g oo os e

Singer et al. Rapport Eawag / OFEV 2014
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D®ERpassements des crit res

Dépassements des criteres de qualité environnementale en moyenne annuelle (AA-EQS) pour 6

substances (Aténolol, Benzotriazole, Carbamazépine, Clarithromycine, Diclofénac, Sulfaméthoxazol):

AA-EQS exeeded:

O no substance
® 1 substance
@ 2 substances
@ 3 substances

Evaluation de 543
W ¢ trongons en aval
des STEP

Kartenhintergrund © 2004, swisstopo

oekotoxzentrum
Kase et al. 2011, InTech centre ecotox (’
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Etat ®col ogl gue des cour s

Effets des pesticides sur les communautés de macroinvertébreés

Hydromorphologie

non influencés (blanc)
[ influencés (en gris)

\ par les STEP

No Copyright for figure

SI:)E'A‘Rpestlcldes
/
/
/
/

U Poster C. Stamm, projet Ecoimpact Bunzel et al. (2013) Wat Res 597-606
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Détection et dosage des micropolluants (polaires'ﬁ'

LC-HRMS (LTQ-Orbitrap)
FullScan haute résolution & fragmentation MSMS

Analyse ciblée

Sélection
10-500

substa
conn

x Etalonnage standard
X Evaluation manuelle

X Quantification
exacte

Analyse non ciblée

Autres masses

D)

substances
iInconnues

X Pas do®t al onn

X Evaluation uniguement
automatique

X Concentrations
estimées
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tion: 1000 kg, attendue dans le Rhin (80%): 800 kg

Charge et charge cumulée / échantillons moyennés sur 24 h

Non éliminé en STEP

Carbamazépine 2013/14, Weil am Rhein

[63] @9|nwnd abieyd
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Consommation: 3900 kg (2009), Excré

Oct.

2014

Juillet

Janv. Avril

Oct.

Juillet
2013

Avril

Données: Rhine monitoring station de Weil am Rhein, Amt fir Umwelt und Energie Basel
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Metformine 2013/14, Weil am Rheiln

Bien éliminée en STEP (90%)

Rej et
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d®ver sol

Juillet Sept.
2013

Données: Rhine monitoring station de Weil am Rhein, Amt fir Umwelt und Energie Basel

Nov.

rs

Janv.

Mars

Mai
2014

Juillet

aquatic research

eawag
000
Sl

el

Metformin-Mepha’ 1000

W htelt Ml
Deyges Diabeies - Byt

20000

15000

10000

5000

0
Sept.

Charge cumulée [kg]



N,N-didesmethylvenlafaxine 2013/14

Rejets ponctuels (industrie)

Chargel[kg/jour]

Données: Rhine monitoring station de Weil am Rhein, Amt fir Umwelt und Energie Basel
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Isoproturon 2013/14, Weil am Rhein

Rejets agricoles
Concentration: 0.002 7 0.18 pg/L

ST [ 400
T NS~ - 350
S ST T L 300
L L 250
=)
IS)
= 20 200
>
= 15 150
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10 100
5 50
0 4 0

2013 2014

Données: Rhine monitoring station bei Weil am Rhein, Amt fir Umwelt und Energie Basel
Ruff et al (2013) Aqua & Gas 5, 16-25
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Détection et dosage des micropolluants (polaires'ljl'

LC-HRMS (LTQ-Orbitrap)
FullScan haute résolution & fragmentation MSMS

Analyse ciblee Analyse non ciblée

Sélection Autres masses
10-500 D
substa profils horaires
conn 9‘2
analy\‘ que
x Etalonnage standard e&angements
x Evaluation manuelle S priorisation 2

X Quantification exacte

www.eawag.ch/en/department/uchem/
software/envimass/
Ruff et al. Wat. Res. submitted
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Timne

Concentration (max): > 0,4 ug/L
March 2014|112 |3]|4|5|6)|7|8 Charge (sur 14 jours): 170 kg

Données: Rhine monitoring station de Weil am Rhein, Amt fir Umwelt und Energie Basel
Ruff et al (2013) Aqua & Gas 5, 16-25, Ruff et al. Wat. Res. submitted



