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Gewasser Monitoring - Pflanzenschutzmittel

oekotoxzentrum
centre ecotox

65’000 km Gewassernetz mit 345°000 Messungen

Beobachtungs-Defizite bei kleinen Gewasser

« Raumliche Abdeckung: 25% der Messungen

« Zeitliche Abdeckung: meist nur Stichproben

« Stoffliche Abdeckung: meist weniger als 44 Wirkstoffe

Kleine Gewass
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Fliessgewasser - Feld- und Spezialkulturen  €awag

Mittelgrosse Fliessgewasser: 38 - 105 km?; 0.5-5 m3/s; Abwasser
Kleine Fliessgewasser: 1.6 - 9 km?; 0-1 m?/s; kein Abwasser
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Reprisentativitat der Untersuchungsgebiete €éawag .

aquatic research

Eschelisbach - Anteil Obstbauflache
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Konzentrationsdynamik - Weierbach ER—

centre ecotox

Erhohte PSM Konzentrationen wahrend

Erhohte PSM Konzentrationen auch wahrend
Dauerhaft erhohte PSM Konzentration uber die

Summen-Konzentration addiert sich aus
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Pflanzenschutzmittel - Eschelisbach el
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Pflanzenschutzmittel - Eschelisbach .

centre ecotox
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Zwischenfazit — Belastung kleiner Fliessgewasser

Wie schaut die Belastung kleiner Fliessgewasser 20 Jahre
nach Einfiihrung der Okomassnahmen aus?

Insgesamt 128 Wirkstoffe nachgewiesen

60 bis 100 Wirkstoffe pro Standort detektiert

bis zu 65 Wirkstoffe in einer Probe

29 Wirkstoffe uber alle Standorte hinweg vorhanden

Uber 50% der Proben zeigen Konzentrationssummen > 1ug/L

Maximale Einzelstoffkonzentrationen bis zu 40 pg/L

Wenige km nach der Quelle gibt die landwirtschaftlich Nutzung
ein nachhaltige Signatur ans Fliessgewasser ab!

Was bedeuten die gemessenen Konzentrationen?
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Anforderungen an die Wasserqualitat

oekotoxzentrum
centre ecotox

Die Wasserqualitat muss so beschaffen sein, dass Stoffe, die durch
menschliche Tatigkeit ins Gewasser gelangen, die Fortpflanzung,

Entwicklung und Gesundheit empfindlicher Pflanzen, Tiere und
Mikroorganismen nicht beeintrachtigen.
Schweizer Gewasserschutzverordnung

Pilze

Weichtiere

Bakterien

Wirbeltiere

Insekten



Welche Konzentration ist sicher?

oekotoxzentrum
centre ecotox

Qualitatskriterien (QK):
> Mass fur die individuelle Gefahr eines Stoffes fur das

Gewasser
> Basieren auf okotoxikologischen Studien
Sicherheitsfaktormethode SSD Mikro-/Mesokosmen

Berucksichtigung der Unsicherheit

Akutes (AQK) Y Chronisches (CQK)
QK



Warum gibt es 2 Qualititskriterien?

centre ecotox

Schutz vor akuter und chronischer Toxizitat
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Wie werden die Umweltkonzentrationen beurteilt?

oekotoxzentrum

RQ = Umweltkonzentration (MEC)

Qualitatskriterium (QK)

centre ecotox

Beurteilung

Bedingung/Beschreibung
(RQ = MEC / CQK)

Einhaltung QK

sehr gut RQ < 0.1

QK eingehalten
gut 0.1<RQ<1
massig 1<RQ<2

QK Uberschritten
unbefriedigend 2<RQ<10

schlecht

RQ > 10

(nicht
eingehalten)




Was bedeuten die im Eschelisbach gemessenen SENAE...

Konzentrationen fur das akute Risiko? ek e re ccotox

Vergleich mit AQK (Stoffe mit Einzel RQ >0.1)

Nur 7 der 89 nachgewiesenen
Wirkstoffe zeigen >10
Uberschreitungen ihres AQK (8%)

2-10
|

: . o 1-2
Jeweils nur Uber kurze Zeitraume '

0.1-1

<0.1
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Ist das gut? = - oder [ ] & oo
> hangt von der Perspektive ab = O NT RO

Abbildung: Simon Spycher et al. in prep.
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Ist die Beurteilung einzelner Stoffe
ausreichend? i
RQMischung =y Umweltkog;entrationi > 1: Risiko
Separate Bestimmung fur jede dieser Organismengruppen:
,,/_\\

|
L

d

Junghans M., Kunz P. & Werner I. (2013): Aqua & Gas, 5, 54-61



Ist die Beurteilung einzelner Stoffe .eawag

ausreichend? ockotoxzentrum

Vergleich mit akuten Qualitatskriterien (Stoffe mit Einzel RQ >0.1) RQ
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Abbildung: Simon Spycher et al. in prep.
Bachflohkrebsmortalitat: Margie Koster, Kanton Thurgau



Was bedeuten die im Eschelisbach gemessenen SANAB..,

Konzentrationen fur das chronische Risiko? e et mie ecotox

Vergleich mit CQK (alle gemessenen Stoffe)

Wahrend Monaten keine Erholungszeiten

Storungen in der Struktur der
Wirbellosen-Gemeinschaft
(schlechter SPEAR Index)

!
X
o

; L}
1.. K. dcd g
B :
bed '_:'F k l-¥_
T e TR

:.F: o T
i_i_t
143
FEE

i
it
ik .:‘{'E'E

LT

by Ty T 0 T 0, Tidried

¥
g

.

1 1 |
i

£
337

(s T B

il

¥

0 TN, TR

Al

| R s D s

4l

Wirbeltiere
Pflanzen
Wirbellose

Abbildung: Simon Spycher et al. in prep.
SPEAR Index: Caroline Baumgartner, Aqua Plus Bild aus Aqua & Gas 2017 (4): BAFU
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Ist der Eschelisbach eine Ausnahme?

oekotoxzentrum
centre ecotox

Akutes Risiko Keine Proben
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Ist der Eschelisbach eine Ausnahme?

oekotoxzentrum
centre ecotox

Chronisches Risiko
Eschelisbach (TG)
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Sieht man die Risiken auch mit Biotests?

centre ecotox

Kombinierter Algentest
La Tsatonire

61 — chemisches
Monitoring
(RQmix PS
Il Hemmer)

— biologisches

Monitoring
(R@mix_DEQ)

RQmix

Diuron

06.04.15 26.05.15 15.07.15

1-Wochen Mischproben

Mischungs-Risiko fur Pflanzen durch
Vorherige Aufkonzentration durch photosynthesehemmende Herbizide
Festphasen Extraktion wurde durch biologisches Monitoring
bestatigt

Endpunkt: PS Il Hemmung: Diuron
Aquivalenz Konzentration (DEQ ng/L)



Sind kleine Gewasser ein Sonderfall?

oekotoxzentrum
centre ecotox

Eschelisbach (TG 2015, kleines Gewasser)

Wirbeltiere - :
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Salmsacher Aach (TG 2012, mittelgrosses Gewasser)

Pl ﬁ

Pflanzen:
Wirbellose |
Salmsacher Aach zeigt ein vergleichbares chronisches Risiko
durch Pflanzenschutzmittelwirkstoffe fur die
Gewasserorganismen an.




Fazit — Belastung kleiner Fliessgewasser

Auch 20 Jahre nach Einfiihrung der Okomassnahmen gibt
es noch viel zu tun

Viele Bache in landwirtschaftlich gepragten Gebieten sind
mit PSM belastet

Es gibt Risiken fur das Auftreten akuter und chronischer
Effekte

Untersuchung des Mischungsrisikos zeigt, dass
Erholungszeiten fehlen

Biologische Untersuchungen zeigen, dass das Schutzziel
der Gewasserschutzverordnung nicht immer eingehalten
ist

Eine umfassende Belastungsanalyse und okotoxikolog.
Bewertung des Mischungsrisikos sind notwendig
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PrOjektpartner NAWA SPEZ 201 5 oekg:glagg:g:}tlgg
Konzept Koordination
Eawag & Bafu VSA Plattform Wasserqualitat

Eawag Kantone BE, BL, TG, TI, VS

Oekotoxzentrum & Kanton TG Aqua Plus

Oekotoxzentrum

Datenauswertung & Interpretation:
Eawag, Oekotoxzentrum & VSA Plattform Wasserqualitat

Finanziert durch das Bafu und Eigenleistungen der involvierten Projektpartner

NAWA = Nationale Beobachtung Oberflachengewasserqualitat von Bund und Kantonen
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