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Abwasser als Ressource — zukunftsweisende Technologien zur Riickgewinnung von Wertstoffen
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Vorstellung

Beat Kobel
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Ryser Ingenieure AG DLM und IM-Lehrgang Uni Bern
CEO, Ryser Ingenieure AG, Bern
@ www.rysering.ch 7 0041 31 560 03 03
energieschweiz
Projektleitung
N InfraWatt Engineeringverantwortlicher
{...'- Kommission ,Schulung Klarwerkpersonal®
" Und Gowdsserschutztachiedts Kommission ,Energie® im CC Abwasserreinigung
"\ s
DWA Sprecher KEK 10.2, Mitglied KEK 10 und KEK 10.3
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Vorstellung

4130/010

Referenzbereich Abwasser
Kommunale Abwasserreinigung: der Natur zuliebe

Auftraggeber
Gemeindeverband ARA Thunersee

Objekt
Ausbau zur Elimination der organischen Spuren-
stoffe mittels Pulveraktivkohle PAK

Kosten

Gesamtkosten CHF 20'000'000
Zeitlicher Ablauf

Bauprojekt Mai 2016
Realisierung Jun. 16 - Apr. 18
Inbetriebnahme Mai 2018

Einweihung 14. September 2018
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Wo fangt Energie (-sparen) an?

hydraulisches
Langenprofil

Durch optimales Layout 3 m Forderhohe eingespart
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Energie auf ARA und in der Kanalisation

e energiereiche, organische, erneuerbare Fracht
des Abwassers
120 gCSB/E«.d mp 43,8 kgCSB/E.a mp 175 kWh/E.a

e Lageenergie (hydrostatische Energie)

e Klargas aus Faulung
ca. 301 Gas/E.d » 70 kWh/E.a

elimination
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e Warmeinhalt im Abwasser
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Potential Abwasser

Wo ist heute das grosste Warmeleck in Gebauden?

Ryser wir tragen Sorge dazu



Potential Abwasser

Richtig, in der Kanalisation!
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Potential Abwasser

Warmeruckgewinnung aus Abwasser

= In 1 m3 Abwasser, das um 1 Kelvin (1 °C) abgekiihlt
wird (Warmertckgewinnung), sind 1.16 kWh

Warmeenergie enthalten!
(Warmekapazitat Wasser = 4.18 kJ/kg*K)
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Viele Grundlagen vorhanden

ImmoTherm GmBH , Stutigart | ﬁ'ﬂ %y

Bauvorhaben Terrot-Areal In Stuttgart-Bad Cannstatt

DWAC

Wir g mit Wi und
Abwasserkanal-Warmetauscher

Abschiussbercht

Polenziale und technische
Optimierung der
Abwasserwarmenutzung

Gefrdert durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt
Az 27000242

Heizen und Kiihlen
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Beispiele

Jeder kann Abwasserwarme nutzen!

Duschen joulio‘

mit RN EALS

Warme- I
ruck-

gewinnung,

Wasser ist unser Element
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Beispiele

Abwasserwarmenutzungsanlagen

I\ W\ Warmeverbund AMS -
V"" ARA Morgental Steinach

- v ®
= \ . .

2 Abwasserwarmenutzung (EBM)
- 3 Warmetauscher
- 3 Warmespeicher mit 180 m® Nutzvolumen
- Nutzung Abwasser 2‘600°000 m%/a

- 4 Warmepumpen a 750 kW

- Produzierte Warme 3-4 GWh/a

—\“{ Wasser ist unser Element
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Beispiele

Abwasserwarmenutzungsanlagen
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Beispiele

Abwasserwarmenutzungsanlagen

R purgna [Jreeeze | @jstung ca. 15 MW
Warmeabgabe ca.
38 MWh/a
Deckungsgrad
iImmer > 80% mit
erneuerbarer
Energie
(Abwasser/WP und
BHKW)

Ryser

Warmeverbund ARA Worblental

Vorprojekt

Wasser ist unser Element
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Beispiele

Warmenutzung Thermalbad

Technische Daten

Warmetauscher Typ
Entzugsleistung
Medium
Abwassertemperatur
Sekundarkreislauf V
Sekundarkreislauf T,
Sekundarkreislauf T,

© Copyright by KASAG Swiss AG

www.kasag.com
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KASAGPool

546 kW (Heizen)
Grauwasser

30 °C

57 m3/h (Wasser)
15 °C

23 °C

KASAG
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http://www.kasag.com/

Beispiele

Energieruckgewinnung aus Bride

Technische Daten
= Warmetauscher Typ KASAGBundle 2 Stick 4/2

= Entzugsleistung Total 2 MW

= Medium Brude, Abluft fetthaltig

= Ablufttemperatur 100 °C

» Primarkreislauf 1’062 kg/h (K1), 2’388 kg/h (K2)

= Sekundarkreislauf V 30 m3/h (K1), 40 m3/h (K2)
= Temp. Sekundarkreislauf Ty, 60 bis 79 °C, Ty, 60 bis 92 °C

= Druckverlust 0.1 - 0.2 bar
= Speziell Reinigungslanzen eingebaut
= Material 1.4404 / 1.4307

© Copyright by KASAG Swiss AG

www.kasag.com
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http://www.kasag.com/

Beispiele

Energienutzung Luzern (CH)

Technische Daten

= Warmetauscher Typ KASAGSewer

= Betrieb Heizen und Kuhlen

= Entzugsleistung 920 kW (Heizen), 1°021 kW (Kuhlen)

= Medium Abwasser

= Primarkreislauf Twinter 10 °C, Tsommer 23 °C, Vuin 150 I/s
= \Warmetrager Wasser / Glykol (Antifrogen N 20 %)

= Sekundarkreislauf T, 1.0°C, T,,,4.3 °C, V 246 m3/h

= Speziell Zwei-Rohrsystem

© Copyright by KASAG Swiss AG

www.kasag.com
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http://www.kasag.com/

Beispiele

Energienutzung (FR)

Technische Daten

Warmetauscher Typ
Betrieb
Entzugsleistung

Medium
Primarkreislauf

Warmetrager
Sekundarkreislauf

© Copyright by KASAG Swiss AG

www.kasag.com

R

Ryser Ingenieure AG

KASAGSewer
Heizen und Kihlen
745 KW (Heizen),
1.54 MW (Khlen)
Abwasser

TWinter 16 OC’ TSommer 23 OC’
Vi 138 I/s

Wasser

T,6 °C, T,, 10.5 °C,
V 2x70 m3/h (Heizen)
T,43 °C, T,, 33 °C,
V 2x70 m3/h (Kuhlen)

Wasser ist unser Element
wir tragen Sorge dazu



http://www.kasag.com/

Beispiele

Neckarpark Stuttgart (D)
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Beispiele

Neckarpark Stuttgart (D) UHRIG

v

Technische Daten Warmetauscheranlage Neckarpark

« Kanalquerschnitt Breite 2,40, H6he 2,10 m — verfligbare Lange 300 m
« Gesamtlange Therm-Liner System 300 m

* Oberflache je Element ca. 2,75 m x 1,495 m = 4,1 m?

« Gewicht 170 kg pro Element

196 Therm-Liner x 4,1 m2 pro Element ergeben ca. 800 m2

* Entzugsleistung 2,7 kW pro m2 - Leistungsreduzierung durch
Verschmutzung und Sielhautbildung berlcksichtigt.

 Aus 800 m2x 2,7 kW / m2 ergibt sich die Entzugsleistung der
gesamten Anlage von ca. 2.100 kW

© Copyright by Helmut UHRIG Straf3en- und Tiefbau GmbH

THERM~LINER
. W 4

www.uhrig-bau.de
Made by Uhrig
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http://www.kasag.com/

Beispiele

Neckarpark Stuttgart (D) UHRIG
Funktions- und Leistungsprufung beim IRO Oldenburg

Ergebnis:

e 2.7 kW / m2Oberflache —
ein sehr hoher Wert

* Anforderungen gemalf LV
allesamt erfillt

© Copyright by Helmut UHRIG Straf3en- und Tiefbau GmbH
THERM~LINER

www.uhrig-bau.de
Made by Uhrig

% Wasser ist
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Beispiele

Neckarpark Stuttgart (D) UHRIG

v
Herstellung Therm-Liner in Geisingen, LK Tuttlingen

© Copyright by Helmut UHRIG Straf3en- und Tiefbau GmbH
THERM~LINER

www.uhrig-bau.de
Made by Uhrig
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http://www.kasag.com/

Beispiele

Neckarpark Stuttgart (D) UHRIG

Einbau Sommer 2018 abgeschlossen
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© Copyright by Helmut UHRIG Straf3en- und Tiefbau GmbH

www.uhrig-bau.de

THERM~LINER
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Made by Uhrig
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http://www.kasag.com/

Ausblick

Auswirkungen der Strommarktliberalisierung auf
Klaranlagen

O ANALYSE VOLLSTANDIGE MARKTOFFNUNG
EINBETTUNG IN ZIELE DES MARKTDESIGNS

Vollstandige Marktoffnung ist mit allen drei Zielen im Strommarkt verknupft

v A 4

Versorgungssicherheit Effizienz ES2050

A T A

Vollstidndige Markté6ffnung

Gleiche

Flexibilisierung Tarif Voramaoiene Geschiftsmodelle
Nachfrageflexibilitit \ 9 Dienstleister
(Hebung DSM) R Digitalisierung
Wabhlfreiheit
ROTARY BERN « BFE - PASCAL PREVIDOLI = 05. JUNI 2018 14
‘Q Wasser ist unser Element
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Ausblick

Auch ohne Rahmenabkommen mit EU bereits
begonnen

Dieses Produkt richtet sich an Kunden, die auf Niederspannung (NS)
angeschlossen sind, weniger als 20000 kWh Strom im Jahr verbrauchen und
einen Einfachtarif- (ET) oder Doppeltarifzahler (DT) haben.

‘{ Wasser ist unser Element
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Empfehlung fur ARA-Betreiber

Flexibilitat bewahren und erneuerbare Energien
«behalten»

e Investitionsbeitrage fur BHKW-Erneuerungen

e Direktvermarktung versus KEV
e Regelpooling und Lastspitzenmanagement

e stundlichen Bedarf prognostizieren und
Eigenproduktion und Eigenverbrauch auf
Nachfrage- und Angebotsanderungen ausrichten

Voraussetzung: auf Augenhohe mit den
Energieversorger verhandeln konnen!

R

Wasser ist unser Element
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Schlussbemerkung

Herzlichen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!

Fragen?

beat.kobel@rysering.ch
0041 31 560 03 03

asser ist unser Element
wir tragen Sorge dazu



