Grenzen der Ressourcengewinnung
bel der Abwasserreinigung:

Beispiel Energie
Beispiel weitergenhende Abwasserreinigung
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Abwasser als Ressource — zukunftsweisende Technologien zur Rickgewinnung von Wertstoffen
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Treibhausgas Emissionen der ARA

Elektrizitat
6.7 W/Person = 58 kWh/Pers/Jahr (G. Levy, 2013, Energieffizienz in ARA)

26 kgCO, squivaiend PErson/Jahr (EU-mix: 0.45 kgCO, 4quivatend KWh)

Lachgas (N,O)
Schatzung: 1.6% des Stickstoffs im Zulauf = 0.16 kgN,O/Person/Jahr
49 kgCO, squivaiend PErson/Jahr (310 kgCO, sqyivalent! KGN,0)
Methan (CH,)
Schatzung: 1.5% des CSB im Zulauf als CH, emittiert
28 kgCOZ,AquivaIent/Pers‘cml‘]al’]r (23 kgCOZ,Aquivalent/kgCH4)

Stromverbrauch

Direkte Emissionen W
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N,O Emissionen von Klaranlagen
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Abluftmessung auf ARA fawag...

Projektziele

Treibhausgasemissionen von Klaranlagen
Ziele Bafu Klimaberichterstattung
1 Jahr Messkampagne auf mindestens 10
Nutzen der Abluftmessung auf Klaranlagen
Ziele Bafu Gewasserschutz
N,O als Online Messung fur NO,™?
O,-Verbrauch fir Uberwachung und Regelung
Methode der Abluftmessung
Messaufbau: Publikation und Messapparatur verfugbar
10 Messpunkte parallel (= 10 Messhauben)
Verschiedene Gase parallel: N,O, O,, CH,, ...



Abluftmessung auf ARA gawag...

Vorlaufige Ergebnisse

N,O Emission: 0.5% bis 3% der N-Fracht im Zulauf
Klimarelevanz grosser als Stromverbrauch
Quantifizierung erfordert 1-jahrige Messkampagne online
Dynamik noch nicht verstanden: Modell nicht brauchbar
CH, Emissionen quantitativ relevant
Sandfang strippt was im Kanal gebildet
Schlammstapel soll abgedeckt werden (KIX Programm)
O, Verbrauch unterstutzt den Betrieb
Uberwachung: gezielte Wartung der Belufter
Regelung: Messung wartungsarm und robust




Faulwasserbehandlung

kann N,O Emission beeinflussen

—e— Ohne Faulwasser —6— Mit Faulwasser: . - sPhase Umleitung Faul
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Energieoptimierungen auf ARA:

N,O und CH, Emissionen bertcksichtigen
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Der renaturierte Chriesbach gawag

0 cfu/100 mL
E. coli: <900 cfu/100 mL




Was kostet eine Membranfiltration? Lawag...

Entkeimung von Abwasser

Beispiel IDA Bellinzona

- Angeschlossene Personen: 60°000
Filtration:

o Investition: 2’000°'000 CHF (Amortisation: 10 Jahre)
o Betrieb: 100'000 CHF/Jahr (5% der Investition pro Jahr)

Gesamtkosten Filtration: grob 5.- CHF/Person/Jahr
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Wie viel ist uns die
Abwasserreinigung wert?

éawag

Effektive Kosten: 293.- CHF/Person/Jahr
Kanalisation + Abwasserreinigung

Kosten Trinkwasseraufbereitung: 110.- CHF/Person/Jahr
55 m3/Person/Jahr
Entspricht 2.- CHF/m3 o

Infrastructures communides
Inrasttare comundl

Hygienisierung.
Kosten rechtfertigbar?
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Konferanz d Vorsoher der
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ARA: Heute 1.5% der Schweizer Treibhausgas Emissionen
o N,O und CH, wichtiger als Stromverbrauch

Ziel 2000W-Gesellschaft: 1 t CO, pro Person und Jahr
o ARAvon heute wiirde 10% der Treibhausgasemission ausmachen
> Optimierung erwtnscht

Weitergehende Abwasserreinigung
o Hygienisierung machbar, falls Badegewéasser erwiinscht
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