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Zurich: 2000 Watt-Gesellschaft - Stossrichtungen

3 . . . o ﬁ Stadt Ziirich m"
oGebaude: klimafreundlich und energieeffizient
erstellen, betreiben und erneuern Roadmap
2000-Watt-Gesellschaft - s
oEnergieversorgung: Nutzung von erneuerbaren LOLRe

Energien und Abwarme steigern

oSiedlung: Siedlungsgebiet qualitatsvoll
verdichten und effizient erschliessen

oMobilitat: Belastungen durch den Verkehr
reduzieren

oKonsum: ressourcenschonend produzieren und
konsumieren
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Anforderungen an Klaranlagen

1. Behandeln von Abwasser (24/7/365)

2. Einhalten der geforderten
Reinigungsleistung

3. Fachgerechte Entsorgung von
Ruckstanden

4. Energie:
—Energieeffizienz verbessern
—Erneuerbare Energieproduktion erhéhen

—Abwarme nutzen/Verluste minimieren
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Energieeffizienz



Zeit

Reinigungsleistung

Belebung  Nachklarbecken

BSB Abbau Zulauf Ablauf
Uberschuss-
Riicklauf schiamm
Fe, Al
Nitrifikation
P-Fillung
Nitrifikation
Fe, Al
Denitrifikation Nitrifikation
Denitrifikation
Fe, Al PAK
Denitrifikation Nitrifikation
Spurenstoffe
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Energie
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Stromverbrauch Verfahrensstufen

Stromverbrauch

o

®m Mechanische Reinigung = Biologische Reinigung
® Ozonung B Filtration

® Schlammbehandlung ® Entwasserung

m Hilfsbetriebe
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Beispiel Optimierung/Verfahrensumstellung
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Beispiel Optimierung/Verfahrensumstellung
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Beispiel Optimierung/Verfahrensumstellung
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Beispiel Optimierung/Verfahrensumstellung
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Reinigungsleistung: Optimierung

Stickstoff N,O Deni
CO,-Emission Strom Stickstoff N, Deni 0.04 kgyoo/E @
8.5 kg CO,-eq/E a 2.6 kg\/E a =12 kg CO,-eq/E a

Stickstoff Ablauf
1.5 kgy/E a

Stickstoff Zulauf
5 kg, /E a
Stickstoff Klarschlamm
0.9 kg, /E a Annahmen:
Strom-Verbrauchsmix CH: 169 g¢gp.eq/kWh
0.5% N-Fracht Umwandlung in N,O
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Reinigungsleistung: Optimierung
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Stickstoff Ablauf

_ﬂ\ Alle Auswirkungen im S8 1.5kgy/E a
Stickstoff Zulauf il o o Auge behalten!
5 kgy/E a
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Erneuerbare Energieproduktion



Klargas 3

(63 % CH,)

%

Strom

Klargas
(63 % CH,)
erwarmung
Co-Substrate
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Energiemanagement Klarwerk mit BHKW (bis 2013)
R ||

Klargas
(63 % CH,)

Klargas
(63 % CH,)
erwarmung
Co-Substrate
OI T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr Ma  Jun  Ju  Aug Sep Okt Nov Dez
Gasproduktion ~ ==——\Warmebedarf = Stromverbrauch
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Umstellungen Energie: Klarschlammverwertung, Vergarwerk,
Biogasaufbereitung (2013-2015)
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Energiemanagement Klarwerk mit KSV und Vergarwerk

i,\ Biogas
(58 % CH,)

Energie 360°

erwarmung
Biogas

(99 % CH,)
Co-Substrate

Bio-Abfall
Fermentation

Biogas Zlrich AG
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Abwarme nutzen



Fernwarmegebiete Zirich

X

Emeuerbar heizen: lhre
Optionen

Welche Verbunde mit erneuerbaren Energien bestehen an
Ihrem Standort oder sind geplant? Welche dezentralen
emeuerbaren Losungen sind alternativ maglich? Geben
Sie im Suchfenster Ihre Adresse ein oder klicken Sie auf

die Karte
Heizung Erneuverbar oder Gas v
: : : Riickzugsgebiet Gasversorgung v
. Bestehende Fernwarme-Gebiete v
E Geplante Fernwarme-Gebiete v
Geplante Warme- und Kalteversorgung aus Abwasser
Prufgebiet Warme- und Kalteversorgung aus
Abwasser i
Koordinierte Energienutzung aus Grundwasser v K 00 rd | n | erte War me
Koordinierte Energienutzung aus Seewasser S aus G run d -un d
— Seewasser
— Grosse Energie-Verbunde v

https://www.stadt-zuerich.ch/energis/frontend/

Stadt Zurich Energie in Klaranlagen — Klarwerk Werdholzli
ERZ Entsorgung + Recycling Zurich 4. September 2019, Seite 20


https://www.stadt-zuerich.ch/energis/frontend/

Warmenutzung aus Abwasser — neu?

Ene sweckmiismige Erganzung am Ran-
de der Gewisserschulzbesicebungen
wiare die Nuwtzing der Abwirme aus dem
gorcinigten Abwvasser. Das Wiirmepo
tential ist erheblich, s wiirde sowahl
heim Werdhdizli wie im  mittleren
Glatttal zur Heizung ganzer Stadiguar-
tiere aul der Basis von Miedertempera-
turwarme auvsreichen, Durch Wiarme-
pumpen kinnte auch im kitllesten Win-
termanat eine Temperaturspanne von
pegen 10°C ohne Gkologischen Much-
teil ausgeniitzt werden, Offensichtlich
mitssie diese Notzung nach der biologi-
schen Stufe erfolgen, was librigens auch
die technischen Schwierigkeiten ent-
scheidend vermindern wiirde. Handi-
cap dieser avs der Sicht des Umwelt-
schutzes und der Energiepolitik (Erdél-
substitution) dusserst sinnvollen Nut-
zung 151 der hoae Investitionsbedar far
Verteilnetze und Umflormerstationen,
aher auch der Umsiand, dass grosse
Meubauten 1n der niheren Umgebung

der Kldranlagen selten sind. Es wird R. Heierli. Der Stadtziircher

sich im Sinne cines schrittweisen Vor- o ! . ..

gehens darum handeln, in elinstigen GewasserSChUtZ_ Die Klaranlage
Einzellallen eine teilweise MNulzung Werdholzli als Schwerpunkt

vorzusehen, ohne grosszilgige spéitere SIA 33/34 1985

Gesumtldsungen zu verunméglichen
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EVAH — EnergieVerbund Altstetten-Hongg

Nutzung Abwarme Klarschlammverwertung (heute Verluste)
+ Abwasserwarme
Endausbau: ca. 130 GWh/a
(12.5 Mio. | Heizdl, ca. 280 kWh/E/a)

. |/ Al Ul
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l'.jgx.:|_|'_'|'_:|,‘n.|,|";_'-'|| ZL verit :||||:_|::|i|_'|||,“'.

Stadt Zirich Energie in Klaranlagen — Klarwerk Werdholzli
ERZ Entsorgung + Recycling Zurich 4. September 2019, Seite 22




Energieverbund Altstetten-Hongg
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Energieverbund Altstetten-Hongg
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Energieverbund Altstetten-Hongg
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Fazit

1.

Hauptzweck einer ARA ist die
Reinigung von Abwasser -
maoglichst effizient

Optimierungen und
Prozessumstellungen haben
unterschiedlichste Auswirkungen -
alle Folgen berlicksichtigen

ARA sind lokal bedeutende
Energiequellen - optimale
Nutzung der Potenziale,
Zusammenarbeit mit kompetenten
Partnern ist wichtig.
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Danke...

... Ihnen furs Zuho6ren
... ERZ: Martin Schafflltzel, Peter Wiederkehr, Sabine Burger
... ewz: Michael Schéallebaum
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