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Zürich: 2000 Watt-Gesellschaft - Stossrichtungen

oGebäude: klimafreundlich und energieeffizient 
erstellen, betreiben und erneuern
oEnergieversorgung: Nutzung von erneuerbaren 

Energien und Abwärme steigern 
oSiedlung: Siedlungsgebiet qualitätsvoll 

verdichten und effizient erschliessen
oMobilität: Belastungen durch den Verkehr 

reduzieren
oKonsum: ressourcenschonend produzieren und 

konsumieren
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Was heisst das für das 
Klärwerk Werdhölzli? 
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Anforderungen an Kläranlagen

1. Behandeln von Abwasser (24/7/365)

2. Einhalten der geforderten 
Reinigungsleistung

3. Fachgerechte Entsorgung von 
Rückständen

4. Energie: 

−Energieeffizienz verbessern

−Erneuerbare Energieproduktion erhöhen

−Abwärme nutzen/Verluste minimieren

1934

1985

2017
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Energieeffizienz
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Stromverbrauch Verfahrensstufen
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Beispiel Optimierung/Verfahrensumstellung
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Beispiel Optimierung/Verfahrensumstellung
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Beispiel Optimierung/Verfahrensumstellung

A/I-Verfahren: 
Bessere Stickstoffelimination

Tiefer Stromverbrauch
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Reinigungsleistung: Optimierung

CO2-Emission Strom
8.5 kg CO2-eq/E a

Stickstoff Zulauf
5 kgN/E a

Stickstoff Ablauf
1.5 kgN/E a

Stickstoff Klärschlamm
0.9 kgN/E a

Stickstoff N2 Deni
2.6 kgN/E a

Stickstoff N2O Deni
0.04 kgN2O/E a

≈12 kg CO2-eq/E a

Annahmen: 
Strom-Verbrauchsmix CH: 169 gCO2-eq/kWh

0.5% N-Fracht Umwandlung in N2O
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Alle Auswirkungen im 
Auge behalten! 
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Erneuerbare Energieproduktion
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Energiemanagement Klärwerk mit BHKW (bis 2013)

Schlamm-
erwärmung

Co-Substrate

Klärgas
(63 % CH4)

Wärme

Wärme

Strom

Strom

Klärgas
(63 % CH4)
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Umstellungen Energie: Klärschlammverwertung, Vergärwerk, 
Biogasaufbereitung (2013-2015)

?
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Energiemanagement Klärwerk mit KSV und Vergärwerk
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Biogas Zürich AG

Energie 360°
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Abwärme nutzen



Stadt Zürich
ERZ Entsorgung + Recycling Zürich

Energie in Kläranlagen – Klärwerk Werdhölzli
4. September 2019, Seite 20

Fernwärmegebiete Zürich

Fernwärme aus 
Abwasser

Koordinierte Wärme 
aus Grund- und 
Seewasser

https://www.stadt-zuerich.ch/energis/frontend/

https://www.stadt-zuerich.ch/energis/frontend/
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Wärmenutzung aus Abwasser – neu? 

R. Heierli, Der Stadtzürcher 
Gewässerschutz – Die Kläranlage 
Werdhölzli als Schwerpunkt
SIA 33/34 1985
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Wärmenutzung aus Abwasser – neu? 

R. Heierli, Der Stadtzürcher 
Gewässerschutz – Die Kläranlage 
Werdhölzli als Schwerpunkt
SIA 33/34 1985

EVAH – EnergieVerbund Altstetten-Höngg
Nutzung Abwärme Klärschlammverwertung (heute Verluste) 

+ Abwasserwärme
Endausbau: ca. 130 GWh/a 

(12.5 Mio. l Heizöl, ca. 280 kWh/E/a)
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Energieverbund Altstetten-Höngg
ewz



Stadt Zürich
ERZ Entsorgung + Recycling Zürich

Energie in Kläranlagen – Klärwerk Werdhölzli
4. September 2019, Seite 24

Energieverbund Altstetten-Höngg
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Wärmebezüger KSV

Gasaufbereitung Klärwerk KSV Rauchgas Rückkühlung



Stadt Zürich
ERZ Entsorgung + Recycling Zürich

Energie in Kläranlagen – Klärwerk Werdhölzli
4. September 2019, Seite 25

Energieverbund Altstetten-Höngg

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000
W

är
me

 [M
W

h]
Wärmebezüger KSV

Gasaufbereitung Klärwerk KSV Rauchgas Rückkühlung



Stadt Zürich
ERZ Entsorgung + Recycling Zürich

Energie in Kläranlagen – Klärwerk Werdhölzli
4. September 2019, Seite 26

Fazit

1. Hauptzweck einer ARA ist die 
Reinigung von Abwasser 
möglichst effizient

2. Optimierungen und 
Prozessumstellungen haben 
unterschiedlichste Auswirkungen 
alle Folgen berücksichtigen

3. ARA sind lokal bedeutende 
Energiequellen  optimale 
Nutzung der Potenziale, 
Zusammenarbeit mit kompetenten 
Partnern ist wichtig. 
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Danke…

… Ihnen fürs Zuhören
… ERZ: Martin Schafflützel, Peter Wiederkehr, Sabine Burger 
… ewz: Michael Schällebaum
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