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Concept de “digital 
twin”
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Doublon digital d’un objet physique 
(vivant ou inerte)

 C o n n e c t i o n  e n t re  l ’o b j e t  e t  s o n  “ t w i n ”  ( j u m e a u ,  c l o n e )

 Ec h a n g e  d e  d o n n é e s  t e m p s  r e e l  b a s é e s  s u r  d e s  
c a p t e u r s ,  b i d i r e c t i o n n e l
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Prévisions météo
Autres données

Modèle de simulation
Hydrique Ingénieurs
Cloud AZURE

Supervision exploitant
PLS
ProzessLeitSystem

Transfert automatique 
des prévisions

Exploitants

Concept du “digital twin”

your_twin.hydrique.ch

Capteurs dans le réseau
Autres données

Processus
Dynamiques

Connexion temps réel au 
système physique
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Idées 
d’application
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Idées d’application

L e  “d i g i t a l  t w i n ”  e s t  u n  fa c te u r  d ’a u t o m at i s a t i o n :

Modèle “vivant” de 
l’infrastructure

Auto-surveillance
Bilan des flux

Tendances

Auto-diagnostic
Alerte pour 
dysfonctionnement

Analyse d’événement

Prévisions
Alertes crues urbaines

Alertes chantiers

Gestion dynamique des 
ouvrages
Régulation BEP Bassin d’Eau Pluviale

Enclenchement auto STEP

Mesures 
temps réel Prévisions

R é p é t a b i l i t é  d e s  
a n a l y s e s

Tra n s m i s s i o n  d u  
s a v o i r - f a i r eTra n s p a r e n c e
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Gestion dynamique des 
ouvrages
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Gestion dynamique des ouvrages

Projet de St-Chamond
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Gestion dynamique des ouvrages

Les cas d’usage

Prévision pour l’exploitation de la STEP (+48h) 
Enclenchement anticipé du Densadeg (+40 min)
Augmenter l’efficacité de traitement en situation de pluie
Réduire la surveillance par l’exploitant

Gestion dynamique du BO de Terrenoire
Protéger le Gier contre les déversements
Régulation automatique de la vanne de sortie vers la STEP
Mieux exploiter la capacité aval du reseau

BO : Bassin d’orage ou BEP, terminologie française
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Modèle de simulation
Hydrique Ingénieurs
Cloud AZURE

Supervision de 
l’exploitant

Veolia Eau France
Dans l’usine

Gestion dynamique des ouvrages
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INCA @ 4am
INCA
Measure

Gestion dynamique des ouvrages

Prévisions radar
Inca (Météosuisse)
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Surverse
possible

Gestion dynamique des ouvrages

Simulation pluie-debit 
RS URBAN
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Optimisation RBC / MPC prédictive

Gestion dynamique des ouvrages

RBC : Rule-Based Control = optimisation basée sur des règles
MPC : Model Predictive control = solver d’optimisation
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Gestion dynamique des ouvrages

Réduction 
potentielle 

44%

Réduction réelle

29%

Rejets d’eau mixte au cours d’eau du Gier
Période 1.1.2021-1.12.2021

GPR : Gestion Predictive Centralisée. Nom donné à la solution Veolia

Réduct ion effective des rejets
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Autres appl ications pour 
l ’exploitant

N o u v e l l e s  s t a t i o n s  
d e  m e s u r e

B i l a n  d e s  r e j e t s  à  
l ’e n v i r o n n e m e n t

B i l a n  d e s  
c o n t r i b u t i o n s

Tra q u e  a u x  E C P

Gestion dynamique des ouvrages

ECP
EU
ER

29%

20%
51%

ECP : Eau Claire Permanente
EU : Eau Usée
ER : Eau de Ruissellement
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Synthèse
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Synthèse

Exemple de St-Chamond

Enclenchement de la STEP par temps de pluie
Taux de réussite de 50%, taux de fausses alertes 10%
Système automatique depuis 2021

Gestion dynamique du BO de Terrenoire
Réduction des rejets à l’environnement de 30%
Système automatique depuis 2020
Propositions d’ameliorations de l’infrastructure réalisées en 2021

Peut-on appliquer ce système ailleurs ?
5 villes développement notre système en France
Thème devenant à la mode également en Suisse, pour le moment très peu 
d’applications effectives utilisant des données prédictives
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Synthèse

Le “Digital  twin” est comme une base de 
données

 C ’e s t u n e b a s e  d e  d o n n é e s d e s  f l u x  ( s e r i e s  t e m p o r e l l e s ,  S I G )

 C h a q u e c a s d ’ u s a g e p e u t ê t r e r é a l i s é p a r  u n e a u t r e m é t h o d e
( a u t o m a t e s ,  a n a l y s e s  p a r t i c u l i è r e s “ x l s ”,  l o g i c i e l d e  
s i m u l a t i o n  p o u r  l a  p l a n i f i c a t i o n ) …

 …  m a i s l e  “ D i g i t a l  t w i n ”  a p p o r t e e n m ê m e t e m p s  …
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 … mais le  “Dig i tal  twin”  apporte en même temps:

La cohérence

La mémoire

La synthèse

La vision

Synthèse
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