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Les poissons? Oui. Mais les cellules ?
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Science that matters



Le poisson in vitro « identification de mécanismes

» prédiction de la toxicité
— produits chimiques
— échantillons
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Des cellules pour prédire la toxicité chez les poissons ?

lignée cellulaire: RTgill-W1

Bols et al., 1994, J.
Fish Dis 17, 601-611.

Niels Bols
UoWaterloo

Hypotheses :

|.  Branchies = organes cibles importants pour
les effets de produits chimiques

ll. Cellules de branchies = représentatives



Procédure générale - RTgill-W1 test de la lignée cellulaire

échan f
tillon

24 h
—
RTgill-W1 Ajouter I'échantillon; Prélever pour analyse Ajouter des
échantillonnage pour analyse chimique (t24h) ; colorants
chimique (tOh) puis retrait du milieu. indicateurs

Détecter la toxicité

Intégrité lysosomal
<_ Activité metabolique

Intégrité membranaire



Preuve de concept - échantillons d'effluents (eau)

1 6 échantillons d’effluents d’une fabrique de papier sur un an

Correspondance
entre le test
Cellulaire et le test

Sur les Poissons

Dayeh, Schirmer, Bols (2002) Water Research 36, 3272. 7



Preuve de concept - toxicité des produits chimiques
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Deux labels internationaux de qualité

publié en avril 2019

publié en juin 2021



Créer une entreprise a succes a partir de I'Eawag

« I1 faut redéfinir les standards
scientifiques et éthiques de
1’évaluation du risque
environnemental »

Contactez

BBUFriel: infoeaquatox-
solutions.ch

téléphone: +41 76 778 12 80
Visitez www.aquatox-
nous: solutions.ch
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Mais...

— Il faut apporter les échantillons au laboratoire !

— L'exposition est statique !

— Les cellules servent uniquement pour une seule mesure !

Les cellules
sur puces

- Peut-on amener le laboratoire sur le terrain ?

— Peut-on générer une exposition en flux ?

- Peut-on suivre la toxicité "en direct" ?
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Capteur d'impédance a base de cellules de poisson
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Capteur d'impédance a base de cellules de poisson
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Capteur d'impédance a base de cellules de poisson
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Capteur d'impédance a base de cellules de poisson

Electrochip avec
six canaux de
circulation (ECIS™
6F10E PC,

Applied
BioPhysics)
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Preuve de concept
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Preuve de concept

Hexachlorophéne
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Comment I’amener sur le terrain ?
Milieu de culture

Pompes a seringue

Electrochip
(cellules sur puce)

O

Entrée de I'eau
de surface Analyseur d'impédance
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Comment I’'amener sur le terrain ?

Impédance normalisée [%]

pos ctrl 1
pos ctrl 2
neg ctrl 1
neg ctrl 2
lake 1
lake 2

19



ETHZzurich

Cellules de poisson sur puces

— Un repas encore en préparation
— Nombreuses variations possibles

— Parfois, il faut plusieurs cuisiniers pour préparer un bon repas.

Jenny Maner Carolin Drieschner René Schonenberger  Christian Ebi Simon Bloem Miguel Solsona Christoph Ort  Philippe Renaud
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