


La motivation

Agenda 21 pour I'eau (a I'horizon 2030)
Charte de la gestion des eaux en Suisse

Les fonctions suivantes doivent étre assurées durablement:

e Exploitation (par ex. eau potable, production de denrées alimentaires et d’énergie)
e La protection contre les dangers dus aux crues et inondations

e Les fonctions écologiques des eaux

e Les fonctions récréatives et émotionnelles des lacs et cours d’eau.

Besoins sociétaux ;; ;; Besoins environnementaux
(par ex. LEne) (par ex. LEaux)
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Le défi: une histoire

Hérémence River
11.1 km to junction with the River
Borgne d’Hérens
0 to 6 km: mean slope 0.061
6 km to 9 km: mean slope 0.104
9 km to 11.1 km: mean slope

0.161
Meme _S|’ nOU-S avons Grande Dixence Dam
une loi établie, _forte, At
meéme exemp|a|re Dam sill: 2365 m a.s.l.

Storage volume: 421 x 103 m3
Natural drainage basin area: 44.5 km?
Effective drainage basin area: 383.6

km?2
... c'est moins claire
que nous avons une
loi ou une mise en Hérémence River Basin
. Drainage basin area: 112.5 km?2
oceuvre avec un b||an Maximum eI.evati'on: 3§70ma..s.l.
optimal S Borgne dhiérens: 726 mas)
N L ]
T 0 km 5
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Le défi: une histoire

L

planifié

Débit (m3s1)

réalisé

Temps, minutes
« Application de la loi sans référence au
contexte local

« Utilisation des méthodes datant des années
1980s et 1990s
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Les opportunités fournies par les drones

Taille des pixels, p
Pourquoi maintenant ? =
) Distance de focus, fiv
DJI Phantom
« Une technologie peu cher (un systeme
fonctionnel < CHF 2'000) p/f = R/H

A

Hauteur, H
- La qualité de données acquises est définie
par I'échelle de I'analyse

 Transfert du travail du terrain au
laboratoire

« Des plateformes analytiques (SfM-MVS
photogrammeétrie) performantes et de

plus en plus comprises < _ >
Etendue spatiale, E

Résolution, R
<>
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Les opportunités fournies par les drones
Pourquoi maintenant ? Le probléme de réfraction

. . _ Rayon de lumiére
« Une technologie peu cher (un systeme fonctionnel

< CHF 2'000) \/

I profondeur apparente
R

« La qualité de données acquises est définie par
I’échelle de I'analyse

profondeur réelle

« Transfert du travail du terrain au laboratoire

« Des plateformes analytiques (SfM-MVS
photogrammeétrie) performantes et de plus en plus
comprises

« Des adaptations a I'étude des cours d’eau
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Les opportunités fournies par les drones

Pourquoi maintenant ?

) . ) © Jean-Noél Saugy
« Une technologie peu cher (un systeme fonctionnel < CHF

2'000)

- La qualité de données acquises est définie par I'échelle de
I'analyse

« Transfert du travail du terrain au laboratoire

« Des plateformes analytiques (SfM-MVS photogrammeétrie)
performantes et de plus en plus comprises

« Des adaptations a I'étude des cours d’eau

- Des autres technologies qui demandent des données
spatiales
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UAV

—» Wetted area
(DJI Phantom)
(3 flights)
Stream
discharg
e
Ground A
Control 2D hydraulic model
—
Points (30) Depth, Velocity
Grain size Erosion and {
SIS 1) deposition Bed shear stress
Grain si patterns
rain size
—»
estimation \—+ £ |
| Critical Geomorphic Habitability,
) Shields | > suitability,
o™ [ sweam 1 [T shear C !
) Granulometry Stress(0) :
granulometry Substrate Habitat
»  suitability, ‘ Preferences
Field, UAV survey S
SfM-MVS data processing and correction Habitat
Texture-based image analysis for grain-size mapping | > PRI
Determination of significant erosion and deposition patterns suitability, <
Hydraulic modelling and analyses HSI

Spatially-explicit habitat analyses

Intégration des drones dans un «workflow> pour la gestion des
cours d’eau




Intégration des drones dans un «workflow>» pour la
gestion des cours d’eau

“Open Access”
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Erosion and
deposition
patterns

L'assainissement de la Hérémence, VS

. Field, UAV survey
SfM-MVS data processing and correction

D Determination of significant erosion and deposition patterns

Intégration des drones dans un «workflow>» pour la gestion des
cours d’eau




Aval 3 jours apres la crue 1 année aprés la crue
Livraison de I'amont

Dépét
Aval Aval

Pendant la crue

= P P R
<IN 2 F.ll.. .

L’année aprés la crue

HEEN -

Accumulation, la
prise du Chennaz

Amont Amont

Amont Erosion
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L'assainissment de la
Tourtemagne, VS

Grain size ;
counts Erosmr_i _and Grain size counts (BaseGrain/LaneGrain)
deposmon Grain size estimation (Statistique/Texture)
Grain s patterns
re.un S.IZG
estimation
Changes in
g P Stream
stream <
Granulometry
granulometry

Field, UAV survey
SfM-MVS data processing and correction

Texture-based image analysis for grain-size mapping
Determination of significant erosion and deposition patterns

Intégration des drones dans un «workflow>» pour la gestion des
cours d’eau




L’assainissment de la
Tourtemagne, VS
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UAV

—» Wetted area
(DJI Phantom)
(3 flights)
Stream
discharg
e
Ground 7,
Control 2D hydraulic model
Points (30) Depth, Velocity
Grain size Erosion and v
SIS 1) deposition Bed shear stress
Grain si patterns
rain size
estimation \—+ |
\_¢ Critical Geomorphic
) Shields | > suitability,
“ariom” o[ Sweam | 7] shem -
b Granulometry Stress(0,.)

granulometry

Field, UAV survey

SfM-MVS data processing and correction
Texture-based image analysis for grain-size mapping

Determination of significant erosion and deposition patterns
Hydraulic modelling and analyses

Intégration des drones dans un «workflow> pour la gestion des
cours d’eau




Potentiel d’érosion selon le débit
planifié

Toc = Bc(ps - pw)gDSO

Potentiel = ¢, / 7,

<

Débit, m3s!

Temps (minutes)
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Potentiel d’érosion selon le débit
planifié

Toc = Bc(ps - pw)gDSO

Potentiel = ¢, / 7,

Débit, m3s!

Temps (minutes)
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UAV

—» Wetted area
(DJI Phantom)
(3 flights)
Stream
discharg
e
Ground A
Control 2D hydraulic model
—
Points (30) Depth, Velocity
Grain size Erosion and {
SIS 1) deposition Bed shear stress
Grain si patterns
rain size
—»
estimation \—+ £ |
| Critical Geomorphic Habitability,
) Shields | > suitability,
o™ [ sweam 1 [T shear C !
) Granulometry Stress(0) :
granulometry Substrate Habitat
»  suitability, ‘ Preferences
Field, UAV survey S
SfM-MVS data processing and correction Habitat
Texture-based image analysis for grain-size mapping | > PRI
Determination of significant erosion and deposition patterns suitability, <
Hydraulic modelling and analyses HSI

Spatially-explicit habitat analyses

Intégration des drones dans un «workflow> pour la gestion des
cours d’eau




Intégration des drones dans un «workflow>» pour la

gestion des cours d’eau

10‘1 1 | ] L
0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16
Mean Habitat Score
3
7 W . 10 E T T T 1 1
L"assainissement de la ; O Baetidae
I B
Boran Ar || V ' + Leuctridae
orgne d’Arolla, VS 10% L o O Limnephilidae [;
g ’ x  Chironomidae |3
'5 10' k£ ) & il
= e —
= =R
10° ¢ = E
10‘1 I 1 I 1 1 1 1
0.04 0.06 0.08 01 0.12 0.14 0.16

Mean Habitat Score
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Intégration des drones dans un «workflow>» pour la
gestion des cours d’eau

Qualité d’habitat

Jour, depuis 1 janvier 2021
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Conclusions :
Les défis liés a I'utilisation des drones

Un grand potentiel mais aussi des grands
défis

1. Les défis résolubles
* Moins cher = moins bon
* Analyses complexes (et plus complexes
gu’indiquées par les fournisseurs des
drones et des logiciels)

Assainissement de la
Borgne d’Arolla, VS
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Conclusions :
Les défis liés a l'utilisation des drones

Un grand potentiel mais aussi des grands
défis

1. Les défis résolubles
 Moins cher = moins bon
* Analyses complexes (et plus complexes
gu’indiquées par les fournisseurs des
drones et des logiciels)

2. Les limites d’application
« Mesures des grandes surfaces difficiles
* Arbres
« Turbidité
* Profondeur
« Texture des images

Mancini et al., in preparation
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/M, _ Effondrement du glacier d’'Otemma, VS, ao(t 2018

M L'Urovasite le La csenae




