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Erste globale
kartographische Mission

12 Starts von KH-5 Argon Satelliten des
US National Reconnaissance Office (NRO)

140 m Auflésung, Speicherung auf 127 cm Film
17. Februar 1961 bis 20. September 1964



éawag

aquatic research

Seenforschung mit Corona-Satelliten der CIA
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Europaische Erdbeochtungssatelliten fur die Umweltforschung
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Dammbruch der Catoca-Mine, 2021

Weltweit frei verflugbare, raumlich hoch aufgeloste Satellitendaten ermoglichen
die unabhangige Dokumentation von Umweltkatastrophen,
und die Abschatzung ihres raumlichen und zeitlichen Ausmasses
im Rahmen der Klarung von Widerspruchen und Verantwortung



https://www.nytimes.com/2021/09/03/world/africa/mine-waste-angola-congo.html
Fotos von Stany Frank, aus Ruppen et al. (eingereicht)



Verfolgung der Trubungsfront ab Catoca flussabwarts, Juli 2021



Catoca-Studie: Klarung von Ausmass und Widerspruchen

Die wahrend zehn Tagen austretende Trubung ubertraf jedes seit 2015 beobachtete Ereignis

Sie erstreckte sich uber mindestens 1400 km, an deren Ende der Kasai in den Kongo mundet

Wir bestimmten Schwebstoffkonzentrationen, die um das 60 bis 80-fache Uber nationalen Grenzwerten liegen
Solche Schwebstoffkonzentrationen sind z.B. fur Fische todlich, unabhangig von der Zusammensetzung

Limitierungen:
Keine Bestimmung der chemischen Zusammensetzung maoglich
Zunehmende Wolkenbedeckung mit einsetzender Regenzeit



Bestimmung von Seewasserqualitat im Klimawandel

421

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

42.3

42.2

421

Ocean Color Radiometer ermoglichen

die physikalisch prazise Messung von
Strahldichten,

die Bestimmung von spektraler Absorption und
Streuung im Wasser,

und die Erhebung von langfristig konsistenten
Messreihen fur die Klimafolgenforschung

fur die grossten 4000 Seen weltweit



Bestimmung von Seewasserqualitat im Klimawandel
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Bodengestutzte Kalibration mit dem LEXPLORE-Thetis Profiler

R,, OLCI (st 1)

R, in situ (sr )
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Fernerkundungsdaten im Datalakes Portal

Sentinel-3 Produkte fur die Schweiz:
Chlorophyll-a
Secchi Tiefe
Schwebstoffe (Tribung)

|dentifikation von Kalzitausfallungen
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Ableitung der Phytoplankton-Phanologie aus Copernicus-Daten
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Ableitung der Phytoplankton-Phanologie aus Copernicus-Daten
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Langfristige Anderungen der Phytoplankton-Phéinologie
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Phanologie-Datenportal fur 4000 Seen weltweit
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Wasserqualitat und Phytoplankton-Phanologie

Daten und Methoden haben relativ grosse Unsicherheiten, die mit Referenzmessungen charakterisiert werden
Tagliche, raumlich aufgeloste Daten ermdoglichen differenzierte Trendanalysen Uber kleinere Zeitraume

Die Verschiebung der aquatischen Phanologie ist viel weniger konsistent als im Fall der Primarproduktion an
Land, was regional zu Asynchronitaten im Nahrungsangebot fur amphibische Konsumenten fihren kann

Limitierungen:

Ocean color Radiometer Daten sind nur flir grossere Seen nutzbar (wenige km?2)
In grosserer Tiefe lebende Algen bleiben unbeachtet
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Schlussfolgerungen

» Erdbeobachtungssatelliten bieten eine global konsistente, frei zugangliche Datengrundlage fur die kurz-
und langfristige Umweltbeobachtung

« FUr globale Fragen und die Wirkungskontrolle internationaler Programme wie die 2030 Nachhaltigkeits-
agenda der UNO ist die raum-zeitliche Abdeckung von Erdbeobachtungssatelliten alternativios

* Die geringe Anzahl messbarer Parameter und die Abdeckung durch Wolken gehoren zu den
fundamentalsten Einschrankungen der Fernerkundung

« Bodenmessungen sind deshalb fur die umfassende Interpretation von Fernerkundungsdaten unverzichtbar,
zudem ermoglichen sie deren Kalibration und Validierung
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Verdankung

Blue-Green Biodiversity Initiative des ETH-Bereichs, Bundesamt fur Umwelt,
Europaische Raumfahrtorganisation ESA



