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Eaux usées industrielles : méme les stations
d'épuration modernes n'épurent pas tout

19 juillet 2022 | Andri Bryner
Catégories: Eaux usées | Polluants

Le nombre des composés synthétiques issus de I'industrie pharmaceutique et chimique qui se
retrouvent finalement dans les eaux sont largement sous-estimés. Et ce, bien que les eaux
usées des entreprises soient traitées dans des stations d'épuration modernes. C'est ce que
montre une nouvelle étude de I'Institut Fédéral Suisse des Sciences et Technologies de I'Eau
Eawag et de I'ETH Zurich.

Certaines sources de pollution chimique du milieu aquatique, comme l'agriculture ou les eaux usées
communales, sont désormais assez bien connues. Mais les connaissances sur la quantité et la
diversité des composés organiques synthétiques rejetés dans les eaux usées des industries liées a la
production et de la fabrication de produits chimiques sont lacunaires et ponctuelles. Cela n'est pas sans
poser probléme, car parmi ces substances se trouvent des composés qui ont une durée de vie trés
longue, qui s'accumulent dans les organes des organismes ou qui peuvent favoriser la formation de
résistances - par exemple aux antibiotiques. De plus, de nombreuses substances passent pour ainsi
dire a travers les mailles du filet de la surveillance habituelle, car elles ne sont tout simplement pas
recherchées.

Des produits chimiques non enregistrés ont également été trouvés

Dans leur étude, les chercheurs ont analysé de plus prés les eaux usées épurées de onze stations
d'épuration sur plusieurs mois. Pour ce faire, ils ont choisi des installations qui doivent faire face a des
pourcentages trés différents d'eaux usées industrielles - de 0 a 100%. Les eaux usées traitées ont
ensuite été analysées a l'aide de la spectrométrie de masse a haute résolution, en partie automatisée.
Il a ainsi été possible de déterminer le nombre total de composés présents et de suivre également les
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substances qui n'apparaissaient que brievement en concentrations de pointe. La campagne, qui a
demandé beaucoup d'efforts, a permis de tirer trois conclusions principales :

* Plus de substances et des concentrations plus élevées que dans les eaux usées
domestiques : les eaux usées industrielles traitées contiennent parfois jusqu'a 15 fois
plus de substances et des concentrations de composés organiques synthétiques
supérieures d'un a deux ordres de grandeur, avec des variations nettement plus
importantes que dans les eaux usées domestiques.

» Reflet des processus de production : La diversité chimique des eaux usées est trés
spécifique au site et refléte les processus de fabrication des entreprises concernées.
Mais elle est également fortement influencée par d'autres facteurs, tels que le type et
I'étendue du prétraitement des eaux usées, la fagcon dont les entreprises envoient
leurs eaux usées a la station d'épuration ou encore le fonctionnement des stations
d'épuration.

e Des mélanges complexes : Parmi I'énorme quantité de substances trouvées, il peut
y avoir des composés toxiques qui représentent une menace pour la biodiversité
aquatique. Cela s'explique notamment par le fait que les émissions trés fluctuantes
entrainent des pics de concentration inattendus et ce dans des compositions
chimiques en constante évolution. Des substances chimiques non enregistrées ont
également été trouvées.

Les chercheurs qui ont participé a I'étude en concluent que la pratique courante n'est pas suffisante
pour contrdler et éventuellement améliorer la qualité de I'eau. Aujourd'hui, on analyse généralement
une liste standard de polluants cibles ainsi que certains parameétres cumulés au lieu d'examiner
attentivement chaque site. C'est pourtant la seule fagon d'établir des programmes de surveillance sur
mesure et de prendre des mesures si nécessaires, écrivent les scientifiques. Les stratégies de
réduction de la pollution peuvent couvrir un trés large domaine, allant d'une modification des pratiques
de traitement des eaux usées dans les entreprises et d'innovations dans les stations d'épuration, a des
réglementations légales, voire a l'interdiction de certaines substances, en passant par des modifications
des processus de fabrication. Certaines de ces mesures sont déja mises en ceuvre avec succes par des
entreprises industrielles.

Article original
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chemical an

d pharmaceutical manufacturing (CPM) wastewaters on synthetic organic contam

inant (SOC) emissions to Swiss surface waters. Geographic Information System

(GIS) based analysis of the presence of CPM in wastewater treatment plant (

WWTP) catchments revealed wide distribution of this industrial sector across

Switzerland, suggesting that one-third of the 718 Swiss WWTPs may be influe

nced by CPM wastewaters. To reflect the diversity of this type of wastewater

s, we investigated the effluents of 11 WWTPs of diverse sizes and technologi

es, which treated 0-100% wastewater from a variety of CPM activities. In an

extensive sampling campaign, we collected temporally high resolved (i.e., da

ily) samples for 2-3 months to capture the dynamics of CPM discharges. The &

gt; 850 samples were then measured with liquid chromatography high-resolutio

n mass spectrometry (LC-HRMS). Non-target characterization of the LC-HRMS ti

me series datasets revealed that CPM wastewaters left a highly variable and

site-specific signature in the effluents of the WWTPs. Particularly, compare

d to WWTPs with purely domestic input, a larger variety of substances (up to

15 times more compounds) with higher maximum concentrations (1-2 orders of

magnitude) and more uncommon substances were found in CPM-influenced effluen

ts. Moreover, in the latter, highly fluctuating discharges often contributed

to a substantial fraction of the overall emissions. The largely varying cha

racteristics of CPM discharges between different facilities were primarily r

elated to the type of activities at the industries (i.e., production versus

processing of chemicals) as well as to the pre-treatment and storage of CPM

wastewaters. Eventually, for one WWTP, LC-HRMS time series were correlated w

ith ecotoxicity time series obtained from bioassays and major toxic componen

ts could be identified. Overall, in view of their potential relevance to wat

er quality, a strong foc...' (2206 chars) serialnumber => protected'0043-1354" (9 chars)
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